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Maardayksen tausta ja saadosperusta

Talld madrayksella Liikenne- ja viestintdvirasto antaa tarkemmat mddraykset kaksi- ja kolmi-
pyoraisten ajoneuvojen, nelipyérien, kevyiden sahkbéajoneuvojen, niiden perdavaunujen seka ke-
vyiden automaattisten tavarankuljettimien rakenteesta ja varusteista. Maarayksenantovaltuus
perustuu ajoneuvolain (82/2021) 13 §:n 3 momenttiin, 16 ja 49 §:3adn, 139 §:n 6 momenttiin,
144 §:n 4 momenttiin, seka uuteen 29 a §:aan.

Liikenne- ja viestintavirastolla on 29 a §:n mukaan valtuus maarata kevyen automaattisen ta-
varankuljettimen massoista, mitoista, heijastimista, valaisimista, jarruista ja danimerkinanto-
laitteista.

Maadrayksella kumotaan Liikenne- ja viestintaviraston 1.3.2021 antama maarays kaksi- ja kol-
mipyo6raisten ajoneuvojen, nelipyodrien, niiden peravaunujen seka kevyiden sahkdajoneuvojen
rakenteesta ja varusteista (TRAFICOM/46396/03.04.03.00/2020).

Maarayksen vastaisen toiminnan seuraamuksista saadetaan ajoneuvolain 10 luvussa.

Ajoneuvolakia on muutettu 1.4.2023 lukien lailla ajoneuvolain muuttamisesta (493/2023). Muu-
toksen yhtena tavoitteena on tieliikenteen automaation edistaminen. Yhtena osa-alueena tata
teemaa on kevyiden automaattisten tavarankuljettimien sdantelyn lisddminen ajoneuvolakiin.
Mdardyksen rooli on taydentaa ajoneuvolain sdantelya antamalla tarkempia teknisia vaatimuk-
sia.

Lakiesitys ja maarayshanke kytkeytyvat hallitusohjelman kirjaukseen elinvoimainen Suomi,
jonka tavoitteena on vahapaastoinen liikenne sekd automaation ja digitalisaation edistdminen.

Asiaan liittyvia muita maarayksia ja saadoksia

Ajoneuvolain kevyttd automaattista tavarankuljetinta koskevassa 29 a § saadetaan, ettd kevy-
ella automaattisella tavarankuljettimella tarkoitetaan etdhallittua, automaattisella ajojarjestel-
malla varustettua sahkdajoneuvoa, jonka moottoreiden yhteenlaskettu jatkuva nimellisteho on
enintadan 1,00 kilowattia ja jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintdan 15 kilometria tun-
nissa. Ajoneuvon on taytettdava rakenteen, hallintalaitteiden ja varusteiden osalta ajoneuvolain
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13 §:n 2 momentin 1—5, 10 ja 12 kohtien vaatimukset seka oltava mitoiltaan ja massoiltaan
sellainen, ettei siita aiheudu haittaa tai vaaraa muille tienkayttajille.

Tieliikennelain uudessa 52 §:ssa Erdiden kevyiden sahkodkayttdisten ajoneuvojen ajaminen, saa-
detaan kevyen automaattisen tavarankuljettimen kaytdsta jalkakaytavalla. Jalankulkijoille on
annettava esteetdn kulku ja ajoneuvolla jalkakaytavalla ajettaessa on noudatettava erityista va-
rovaisuutta, ja ajoneuvon nopeus on sovitettava sellaiseksi, ettei siitd ei aiheudu haittaa tai
vaaraa jalankulkijalle.

Kevyt automaattinen tavarankuljetin on ajoneuvo, joten tieliikennelain ajoneuvojen kayttoa
yleisesti koskevat sdadokset tulee myds huomioida kevyiden automaattisten tavarankuljettimien
teknisessa toteutuksessa, ellei toisin saddeta.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY koneista ja direktiivin 95/16/EY muut-
tamisesta, eli ns. konedirektiivi koskee myds kevyita automaattisia tavarankuljettimia. Direktiivi
sisaltaa yleisia turvallisuusvaatimuksia koneille. Direktiivi on pantu Suomessa kansallisesti tay-
tantéon koneiden turvallisuudesta annetulla valtioneuvoston asetuksella (400/2008), eli ns. ko-
neasetuksella. Naiden saadésten mukaisen koneen on oltava suunniteltu ja rakennettu konease-
tuksessa maariteltyjen olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti ja tdsta to-
distuksena valmistaja antaa ajoneuvolle vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kiinnittaa ajo-
neuvoon CE-merkinnan.

Tassa maarayksessa annetaan tarkempia teknisia vaatimuksia niilta osin, joita ei ole ajoneuvo-
laissa tai konedirektiivissa jo huomioitu.

Radiolaitteiden on oltava niitd koskien vaatimusten mukaisia. Radioldhettimien hallussapitoa ja
kayttéa koskevasta radioluvasta séadetaan sdhkodisen viestinnan palveluista annetun lain
(917/2014) 6 luvussa ja radiolaitteiden vaatimustenmukaisuudesta 30 luvussa. Suomessa taa-
juuksien kayttda koskevat ehdot on madritelty Liikenne- ja viestintdviraston maarayksessa 4
(Radiotaajuusmaarays 4 AD/2023M). Radioldhettimen kayttd vaatii Suomessa aina radioluvan,
ellei laitetta ole erikseen vapautettu luvasta Liikenne- ja viestintaviraston maarayksessa 15 (Lu-
vasta vapaiden radioldhettimien yhteistaajuudet ja kayttd). Maarayksia 4 ja 15 paivitetaan
saanndllisin valiajoin. Kulloinkin voimassa olevat maardaykset I6ytyvat Finlexista ja viraston
verkkopalvelusta.

Maarayksen tavoite

Maaraykselld annetaan tarkemmat tekniset vaatimukset ajoneuvolain antaman valtuuden no-
jalla kevyen automaattisen tavarankuljettimen massoista, mitoista, heijastimista, valaisimista,
jarruista ja daanimerkinantolaitteista.

Madrays keskittyy kevyen automaattisen tavarankuljettimen vaatimuksien antamiseen, eika
muuhun sisdltédn ole tehty vaatimuksia muuttavia muutoksia. Maarayksessa on kuitenkin tehty
saadun palautteen perusteella muutamia kielellisid ja vaatimuksia selkeyttavia muutoksia aikai-
sempaan maaraystekstiin.

Maarayksen valmistelu

Madraysluonnos on valmisteltu Liikenne- ja viestintavirastossa. Maarayshankepaatoksen anta-
misesta on tiedotettu Liikenne- ja viestintaviraston verkkosivuilla ja sahkdpostitse tieliikenteen
maaraysvalmistelun tiedostuslistalle ilmoittautuneille. Sidosryhmille ja kansalaisille annetaan
mahdollisuus kommentoida hanketta lausuntokierroksella. Lausuntopyyntd julkaistaan Liikenne-
ja viestintaviraston verkkosivuilla ja lausuntopalvelu.fi -palvelussa.

M&araysluonnos on notifioitu teknisten maaraysten ilmoitusmenettelyn mukaisesti (Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2015/1535).
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Lausuntopalaute

Viraston sisdinen lausuntopalaute on huomioitu maarayksen valmistelussa ja ulkoinen lausunto-
palaute huomioidaan lausuntokierroksen jalkeen.

Muutokset ja arvio maarayksen vaikutuksista

Automaattisia tavarankuljettimia on kaytetty lilkenteessa vuoden 2022 aikana koeluontoisesti
Traficomin myéntdmin koeluvin. Ajoneuvolain muutoksien voimaantulon jalkeen kevyen auto-
maattisen tavarankuljettimen vaatimukset tayttéavan ajoneuvon kaytté lilkenteessa ei ole enaa
luvanvaraista eika kevytta automaattista tavarankuljetinta voi enaa pitda ajoneuvolaissa tarkoi-
tettuna jalankulkua avustavana tai korvaavana liikkumisvalineena.

Maarayksella on vaikutusta kevyiden automaattisten tavarankuljettimien kayttajiin, silld naiden
ajoneuvojen on taytettava myds taman maarayksen vaatimukset.

Kevyiden automaattisten tavarankuljettimien kaytto liikenteessa todennakoisesti lisdantyy ja on
voimakkainta kevaasta syksyyn.

Yksityiskohtaiset perustelut (Kevyt automaattinen tavarankuljetin)

Perustelutekstissa kevyt automaattinen tavarankuljetin on tekstin lukemisen selkeyttamiseksi
lyhennetty joissain kohdissa kuljettimeksi.

Muut kuin kevyita automaattisia tavarankuljettimia koskevien muutoksien yksityiskohtaiset pe-
rustelut on eroteltu tdman kohdan loppuun.

Maarayksen nimi ja soveltamisala on laajennettu sisaltamaan kevyet automaattiset tavaran-
kuljettimet.

Madrayksen saadosperustaan on lisatty uusi ajoneuvolain 29 a § ja kohtaan 1.1 on lisatty viit-
taus ajoneuvolain 29 a§:ssa Liikenne- ja viestintdvirastolle saadettyyn valtuuteen maarata ke-
vyista automaattisista tavarankuljettimista.

Kevyitd automaattisia tavarankuljettimia varten maarayksen luodaan uusi kohta 7 ja muutto-
ajoneuvojen ja erdiden muiden ajoneuvojen vaatimustenmukaisuus siirtyy kohtaan 9.

Polkupydran ja kevyen sahkdajoneuvon hyvdksynnassa sovellettavat melun ja paastojen
raja-arvot siirtyvat kohtaan 8 ja kohdan nimi muuttuu huomioimaan myds yksittain valmiste-
tut moottorilla varustetut polkupydrat ja kevyet automaattiset tavarankuljettimet.

1.3 Kohdan maaritelmiin on lisatty kevyiden automaattisten tavarankuljettimien jarruvaati-
muksia varten termi "Suunniteltu toiminta-alue". Suunniteltu toiminta-alue, eli englanniksi ope-
rational design domain (ODD), on kriittinen osa-alue automatisoidussa ajamisessa. Valmistajan
rajaamalla suunnitellulla toiminta-alueella voidaan varmistaa, ettd jarjestelma aktivoidaan vain
olosuhteissa, joissa se voi toimia turvallisesti ja tehokkaasti. Jos ajoneuvoa ympardivat tai sen
sisdiset olosuhteet lakkaavat olemassa ajoneuvon suunnitellun toiminta-alueen sisalla, ei ajo-
neuvolla ole edellytyksia liikkua turvallisesti ilman ihmiskuljettajaa. Maaritelma on sama kuin
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) 2022/1426 oleva maaritelmad, joka on an-
nettu taysin automatisoitujen ajoneuvojen automatisoidun ajojarjestelman tyyppihyvaksyn-
nassa sovellettavista yhdenmukaisista menettelyistd ja teknisista eritelmista. Vaikka kyseinen
EU-asetuksen maaritelma on tarkoitettu autoille ja niiden perdvaunuille, on suunnitellun toi-
minta-alueen konsepti sovellettavissa kaikkeen automaattiseen liikkkumiseen.

Kohdassa 7.1 maarataan kevyen automaattisen tavarankuljettimen mitoista ja massoista.

Maarayksen vaatimuksien lisaksi on huomattava, ettd kevyita automaattisia tavarankuljettimia
hyddyntdvat toimijat joutuvat arvioimaan kaytetyn ajoneuvon mittojen ja massojen soveltu-
vuutta sille suunniteltuun toiminta-alueeseen. Toimijan ei kannata taloudellisestikaan kayttaa
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lilan isoa tai painavaa ajoneuvoa, jos sille suunnitellulla toiminta-alueella ajoneuvo aiheuttaa
ongelmia, toimitukset hidastuvat tai estyvat toistuvasti. Poliisi voi tarvittaessa puuttua vaaralli-
sen tai lilan suuren ajoneuvon kayttéon tieliikennelain nojalla. Valjemmalla toiminta-alueella
voidaan kuitenkin saavuttaa hyoétya liiketaloudellisesti, energiatehokkuudessa ja liikenndinnin
maarassa, jos ajoneuvo on kooltaan isompi tai painavampi ja se siten pystyy kuljettamaan ker-
ralla enemman tavaraa. Séahkokayttdisen kuljettimen paino on verrannollinen akuston koon
kautta toimintamatkaan. Pidempi toimintamatka ja riittava kantavuus mahdollistavat tehok-
kaamman kuljetuksien ketjutuksen, jolloin kuljettimen ei tarvitse erikseen palata Iahtdpistee-
seen jokaisen kuljetuksen jalkeen. Jatkuvasti palaavat ja lahtevat kuljettimet voivat johtaa epa-
suotuisiin liikenteen ruuhkautumistilanteisiin. Kevyiden automaattisten tavarankuljettimien ko-
koa ei ole siksi rajattu erityisen pieneksi, koska lilan pienestd koosta saattaa olla tietyissa kayt-
tétapauksissa haittaa.

Suurin sallittu leveys 80,0 cm on sama kuin kevyilla sdhkdajoneuvoilla tieliikennelain 128 § mu-
kaan. Kuten kevyiden sahkdajoneuvojen leveysvaatimuksen osalta, on suurimman sallitun le-
veysmitan maarityksessa huomioitu jalkakaytavien mitoitusohjeistukset?.

Korkeudeksi on rajattu 80,0 cm, sillda nuorimmat jalkakaytavilla itsenaisesti liikkuvat lapset ovat
6-7-vuotiaita esi- ja peruskoululaisia, joiden pituus? on n. 110-130 cm. Korkeuden rajaamisella
varmistetaan, etta itsendisesti liikkuva lapsi kykenee havainnoimaan liikennettd kevyen auto-
maattisen tavarankuljettimen ylitse ja muu liikenne pystyy havaitsemaan kuljettimen takana
kulkevan lapsen.

Suurin sallittu pituus on 100,0 cm. Kevyt automaattinen tavarankuljetin ei voi olla erityisen
pitka, koska automaation kehitys talla hetkelld on silla tasolla, etta kuljettimet saattavat pysya
pitkidkin aikoja paikallaan esimerkiksi odottaessaan tienylitysvuoroa tai kdantyessaan T-risteyk-
sessd, jossa on paljon lilkennetta ja siten pitka kuljetin voi haitata muuta liikennetta. Toimijoi-
den todenndkoisesti kannattaa rajata pituutta maarayksen sallimaa mittaa pienemmaksi, mutta
aikaisemmin mainittujen kuormatilan optimoinnin tuomien etujen vuoksi mittaa ei ole tdman
enempaa rajattu. 100,0 cm pidempi mitta johtaisi kuitenkin turvallisuusriskien kasvamiseen.

Mitat koskevat ajoneuvoa kuormattuna ja siten tieliikennelaissa sallittuja poikkeuksia, jotka
koskevat ajoneuvon darimittojen ulkopuolelle tulevaa kuormaa, ei voi soveltaa. Tieliikennelain
107 § mukaan ajoneuvon leveyden ylittdva kuormaus on kaikilta ajoneuvoilta kielletty pois lu-
kien erilaiset erikoiskuljetukset. Kevyen automaattisen tavarankuljettimen korkeus ei voi kasvaa
kuormattuna suurinta sallittua mittaa korkeammaksi ilman, etta korkeutta koskevassa kappa-
leessa esitetyt perusteet vaarantuisivat. Pituusmitan ylittdva kuorma voi olla muulle liikenteelle
hankalasti ennakoitavissa ja voi aiheuttaa vaaratilanteita kuljettimen kadntyessa.

Korkeusmittaan ei oteta huomioon joustavaa tai nivellettya tankoa, johon saa asentaa ajoneu-
von havaittavuutta parantavan huomioviirin, seka maarayksessa vaadittuja tai sallittuja heijas-
timia ja/tai valaisimia. Tangon korkeus on rajattu 150,0 cm maanpinnasta, jotta huomioviiri py-
syy havaittavalla korkeudella. Huomioviirin pinta-ala on rajattu vastaavaksi kuin polkupyoérissa
kaytettavissa viireissa tyypillisesti on. Viirid todenndkoéisesti hyddynnetaan mainostustarkoituk-
sessa lisaamalla siihen logoja tai mainostekstia ja mainospinta-alan lisdéamiseksi viirin pinta-alaa
saatettaisiin alkaa kasvattaa siina maarin, ettd se aiheuttaa nakemaesteen. Tangon joustavuu-
della tai nivelletyllda asennuksella varmistetaan, etta kaatuneen kuljettimen tanko ei jaa vaaralli-
sesti poikittain kevyen liikenteen vaylalle tai ajoradalle vaan se joustaa tai kaantyy sivuun.

Kevyen automaattisen tavarankuljettimen rakenteellinen nopeus vaikuttaa kuormatulle kuljetti-
melle sallittuun enimmaismassaan. Enintdaan 6 km/h, eli reipasta kavelyvauhtia vastaavaa no-
peutta kulkevat voivat olla massaltaan 200,0 kg ja sitéd nopeammin kulkevat 50,0 kg. 200,0 kg

1 Vaylavirasto, Jalankulun suunnittelu. Vaylaviraston ohjeita 34/2022
2 https://kasvuseula.fi/
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massalla mahdollistetaan, etta kuljetin voidaan varustaa riittavalla akustolla ja/tai asianmukai-
sella kuorman kuljetuskapasiteetilla, jotta perustelumuistiossa aikaisemmin mainitut ymparisto-
ja liikenneturvallisuusnakdkulmat voidaan ottaa myds huomioon.

Tata nopeampien, ajoneuvoluokan sallimaan 15 km/h asti kulkevien kevyiden automaattisten
tavarankuljettimien massa on rajoitettu selvasti pienemmaksi, 50,0 kilogrammaan, koska liiken-
neturvallisuuteen kohdistuvat riskit kasvavat nopeuden noustessa ja tata suurempi massa ei ole
tdmanhetkisellda automaation tai etdohjaustekniikan kehitystasolla perusteltavissa.

Nopeuksissa tulee ottaa huomioon tieliikennelain 52 §:n vaatimukset, joten kavelyvauhtia suu-
remmat nopeudet ovat sallittuja vain rajatuissa lilkkennetilanteissa.

7.2. kohdan jarruvaatimuksissa on myds samoihin nopeusrajoihin perustuvia vaatimuseroja.

Ensimmaisessa kappaleessa maaratadn, ettd kevyessa automaattisessa tavarankuljettimessa
saa sahkémoottori tai -moottorit toimia kayttdjarruina erillisen jarrutuslaitteen sijaan samalla
lailla kuin kevyissa sahkdajoneuvoissa on ajoneuvolain mukaan sallittu.

Toisessa kappaleessa maarataan olosuhteista, jolloin kevyt automaattinen tavarankuljetin tulee
pysayttda ja pysya paikallaan. Keskeisin rooli pysayttdmiseen on ajoneuvon suunnitellun toi-
minta-alueen kasite, jolla ajoneuvon kyky toimia itsendisesti on maaritelty. Jos kyky poistuu, on
ainoana ratkaisuna liikkeen pysayttaminen. Kuljetin voi jatkaa ajoa automaattisesti, kun se pa-
laa tai saadaan palautettua suunnitellun toiminta-alueen sisalle. Kappaleen vaatimukset koske-
vat automaattisesti kulkevan kuljettimen jarruvaatimuksia. Konedirektiivin liitteen I kohdassa
3.3.3 annetaan vaatimukset tavanomaisessa tai kauko-ohjauksessa kulkevan moottorikayttdi-
sen ajoneuvon jarruvaatimuksista. Konedirektiivin kohdassa on yleisluontoisia turvallisuusvaati-
muksia, mutta myds yksityiskohtaisemmat kauko-ohjauksen ongelmatilanteisiin liittyvat vaati-
mukset.

Rakenteelliselta nopeudelta yli 6 km/h kulkevilta kevyiltda automaattisilta tavarankuljettimilta
vaaditaan kayttdjarrun tai kayttdéjarruna toimivan sahkémoottorin tai -moottorien lisaksi vara-
jarrujarjestelma, jolla varmistetaan ajoneuvon kyky pysdhtya varsinaisen jarrujarjestelman vi-
kaantuessa.

Kayttéjarrun tai varajarrujarjestelman vaikuttaminen pelkdastadn ajoneuvon takaosassa oleviin
pyoriin tai teloihin voi johtaa ajoneuvon kdaantymiseen poikittain jarrutettaessa liukkaalla tien-
pinnalla. Tasté johtuen maarayksessa rajataan téllaiset toteutukset pois.

Valaisinlaitteista maarataan kohdassa 7.3. Tieliikennelain 49 §:n 2 momentti koskee myo6s
kevyita automaattisia tavarankuljettimia. Ajoneuvossa on oltava edessa valkoinen tai vaalean-
keltainen valaisin ja takana punainen valaisin, kun ajoneuvoa ajetaan tielld pimean tai hamaran
aikaan taikka ndkyvyyden ollessa sdaan vuoksi tai muusta syystd huonontunut. Maarayksessa
vaaditaan kuitenkin naita valaisimia kaytettavaksi myds muina aikoina, jotta ajoneuvon kulku-
suunta on muulle liikenteelle ennakoitavissa. Liséksi tdsmennetaan, etta etu- ja takavalaisimien
tulee nayttaa yhtdjaksoista valoa, joten vilkkuvat valot tai vaihtuvaa kuviota nayttavat naytto-
ruudut eivat ole vaatimusten mukaisia. Suuntavalaisimet ovat sallittuja ja niiden oltava vilkku-
via. Tieliikennelain 48 § vaatimusten tayttaminen voi edellyttda suuntavalaisimien asennusta
kevyeen automaattiseen tavarankuljettimeen.

Heijastimista maarataan kohdassa 7.4. Lahtokohta on se, etta kevyessa automaattisessa ta-
varankuljettimessa tulee olla heijastimet eteen, taakse ja sivulle, jotta se voidaan pimeaan ai-
kaan havaita my6s sammutetussa tilassa. Kevyissa automaattisissa tavarankuljettimissa ei valt-
tamatta ole eriteltyja etu- ja takapaita, vaan ajoneuvo voi kulkea kumpaan suuntaan tahansa.
Ajoneuvolain 49 §:n 5 momentti kieltda laitteet, jotka nayttavat tai heijastavat valkoista tai
vaaleankeltaista valoa taaksepadin, ellei erikseen saadetd tai maardta ja laitteet, jotka nayttavat
tai heijastavat punaista valoa eteenpain. Toisin kuin valoja, heijastamien varia on hankala
muuttaa valkoisesta punaiseksi tai toisinpain kulkusuunnan vaihtuessa, joten maarayksessa on
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annettu mahdollisiksi vareiksi etu- ja takaheijastimille my6s ruskeankeltainen. Kevyen auto-
maattisen tavarankuljettimen havaittavuutta saa tehostaa varustamalla se muillakin heijasti-
milla tai heijastavalla materiaalilla, kuin mitd maarays edellyttda pakollisina varusteina.

Ainimerkinantolaitteen vaatimuksista maarataan kohdassa 7.5. Suurin sallittu d&nitaso 75
dB(A) vastaa moottoritydkoneiden peruutushalyttimia. Toisin kuin moottorityékoneiden peruu-
tushalyttimissa, joissa aanenvoimakkuus mitataan 7 m pdasta ajoneuvosta, mitataan kevyiden
automaattisen tavarankuljettimien d&nimerkin dédnenvoimakkuus 2 m p&asta, silla etenkin ja-
lankulkijoita voi olla hyvin Idhelld kuljetinta. Muissa ajoneuvoissa yleisesti kaytetty E-séannoén
28 mukainen, maksimissaan 118 dB(A) adanenvoimakkuuteen yltava danimerkinantolaite on liian
raju kevyen liikenteen joukossa kaytettdvaksi. Adnimerkinantolaitteen kdytosta sidadetaan tielii-
kennelain 47 §:ssa.

Yksityiskohtaiset perustelut (Muu sisalto)

Soveltamisala -kohdan tekstistd on poistettu edelliseen maaraykseen jaanyt editointivirhe, jossa
toistui edellisessa kappaleessa ollutta tekstia. Kohdasta on myos poistettu maarayksen sovellet-
tavuus sotilasajoneuvoihin, silld ajoneuvolain edella tarkoitetun muutoksen ja 1.7.2023 voimaan
tulevan sotilasajoneuvolain seurauksena Liikenne- ja viestintavirastolla ei ole valtuuksia maa-
rata sotilasajoneuvon teknisista vaatimuksista.

Kohdan 4.1 toisen kappaleen tekstid on selkeytetty saadun palautteen perusteella asiasisallon
pysyessa samana. Polkupyoérien turvallisuusstandardeissa on lahtékohtaisesti vaatimuksina
kaksi jarrulaitetta, mutta maaraykselld mahdollistetaan myds yhden jarrulaitteen kaytté maa-
rayksen esittamin edellytyksin. Pelkkaa takajarrua on kaytetty padasiassa rauhalliseen ajoon
sopivissa klassikkopolkupydrissa.

Kohtaan 4.4 on lisatty tdsmennys, ettd moottorilla varustettu polkupyéra tulee aina varustaa
vahintaan kahdella jarrulaitteella, vaikka siina olisi vain yksi valityssuhde. Tdsmennys on puut-
tunut maarayksen aikaisemmista versioista virheellisesti. Maardays mahdollistaa moottorilla va-
rustetun polkupyoéran kayttédnoton, jos se tayttda polkupyoéran vaatimukset. Muuten moottorilla
varustetun polkupyéran tulisi tayttaa kaikki luokkaansa, eli L1e-A:ta koskevat vaatimukset,
joista saadetaan kaksi- ja kolmipyoraisten ajoneuvojen ja nelipyodrien hyvaksynnasta ja markki-
navalvonnasta annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) N:o 168/2013.
Poikkeus on tehty helpottamaan sahkdisen liikkumisen innovaatioiden markkinoille tuloa. Pol-
kupyodrien vaatimuksissa on poikkeuksena mahdollisuus kayttaa vain yhta jarrulaitetta, kun ky-
seessa on tietynlainen, maarayksessa maaritelty polkupyéra. Moottorilla varustettu polkupyéra-
kin saattaisi sopia madrdyksen poikkeukseen, mutta sellaisille ei kuitenkaan ole perusteltua sal-
lia taman poikkeuksen soveltamista, silld ne ovat yleensa raskastekoisia.

Kohtaan 5.3 on lisatty teksti, jolla tésmennetaan, etta kuten polkupyéralle, myds polkupyoéran
peravaunuun sallitaan muitakin heijastimia ja heijastavaa materiaalia, jos ne eivat heikenna pa-
kollisten valaisimien ja merkkivalolaitteiden tehokkuutta.
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