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Sateilyturvakeskuksen maardys luonnonsiteilylle altistavasta toiminnasta
PAAASIALLINEN SISALTO

Sateilylain (859/2018) nojalla maaratdan Sateilyturvakeskuksen maadrayksestda luon-
nonsateilylle altistavasta toiminnasta.

Maarays vastaa sisalloltdaan 2.2.2011 voimaan tullutta Sateilyturvakeskuksen ohjetta ST
12.1 Sateilyturvallisuus luonnonsateilylle altistavassa toiminnassa, 17.10.2010 voimaan
tullutta ohjetta ST 12.2 Rakennusmateriaalien ja tuhkan aktiivisuus sekd 1.11.2013 voi-
maantullutta ohjetta ST 12.4 Sateilyturvallisuus lentotoiminnassa.

Maarayksen on tarkoitus tulla voimaan X.X.2019.
Yleiset perustelut
1 Johdanto

Uusi sateilylaki (859/2018) annettiin 9.11.2018 ja se tuli voimaan 15.12.2018. Tassa
muistiossa sateilylailla tarkoitetaan uutta lakia, jollei muuten asiaa erikseen tdsmenneta.
Samana paivdna tuli voimaan myo0s valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta

(1034/2018) ja sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta
(1044/2018).

Sateilylailla ja sen nojalla annettavilla sidnnoksilla toimeenpannaan 5 paivana joulukuu-
ta 2013 annettu neuvoston direktiivi 2013/59/Euratom turvallisuutta koskevien perus-
normien vahvistamisesta ionisoivalta sateilysta aiheutuvilta vaaroilta suojelemiseksi se-
ka direktiivien 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29 /Euratom, 97 /43 /Euratom, ja
2003/122/Euratom kumoamisesta, jaljempana sateilyturvallisuusdirektiivi.

Sateilyturvallisuusdirektiivissd annetaan yksityiskohtaisia sddnnoksia luonnonsateilylle
altistavasta toiminnasta. Taman maardayksen kannata keskeisid sadnndksia ovat: 25 ar-
tiklassa luonnonsateilylle altistavan toiminnan ilmoittamisesta toimivaltaiselle viran-
omaiselle, artiklassa 35 jarjestelyistd tyopaikoilla, joissa radonpitoisuus on viitearvoa
suurempi seka jarjestelyistd jos lentohenkildn altistus on viitearvoa suurempi, 54 artik-
lassa tyopaikkojen radonista, 74 artiklassa sisdilman radonista ja 75 artiklassa raken-
nusmateriaalien aiheuttamasta sateilyaltistuksesta. Lisdksi direktiivin liitteessa VIII sda-
detdan rakennusmateriaalien radioaktiivisuutta koskevan aktiivisuusindeksin kaytosta.

2 Nykytila

Uuden séteilylain tullessa voimaan, vanha laki ja sen nojalla annetut asetukset ja ST-
ohjeissa esitetyt vaatimukset kumoutuvat. Tdaman maarayksen sisaltoa vastaavia Tarkoi-
tuksena on saada mahdollisimman tarkka arvio tyonaikaisen radonpitoisuuden keskiar-
vosta koko vuoden ajalta. Viikon tyonaikaisella radonmittauksella saadaan arvio ty6nai-
kaisen radonpitoisuuden suhteesta koko maaritysjakson keskiarvoon. Viikon kestoisen
radonmittauksen tulos voi poiketa kahden kuukauden pituisen mittauksen tuloksesta.
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Tama otettaisiin huomioon maarittimalla edelld mainittu suhdeluku ja kertomalla kah-
den kuukauden mittauksen tulos talla suhdeluvulla.

ohjeita ovat ST 12.1 Sateilyturvallisuus luonnonsateilylle altistavassa toiminnassa, ST
12.2 Rakennusmateriaalien ja tuhkan aktiivisuus ja ST 12.4 Sateilyturvallisuus lentotoi-
minnassa. Luonnonséteilylle altistavasta toiminnasta on sdadetty sateilylain 18 luvussa.
Liitteessd 1 on esitetty tdtd maadraysta koskevat sateilylain sddnnokset.

3 Keskeiset tavoitteet ja ehdotukset

Keskeisend tavoitteena on saattaa luonnonsateilylle altistavaa toimintaa koskevat sdan-
nokset vastaamaan uuden sateilylain sddnndksia.

4 Esityksen vaikutukset
Maarayksessa esitetyilld vaatimuksilla ei ole merkittavia muutosvaikutuksia nykytilaan.
5 Maarayksen valmistelu

Maarays luonnonsateilylle altistavasta toiminnasta valmisteltiin Sateilyturvakeskukses-
sa.

6 Maarayksen voimaantulo

Tarkoituksena on, ettd maarays tulee voimaan X.X.2019.
7 Yksityiskohtaiset perustelut

1 § Soveltamisala

Pykaldan 1 momentissa madrattaisiin, ettd tima maarays koskisi luonnonsateilylle altista-
vaa toimintaa.

Luonnonsiteilylle altistavaa toimintaa on toiminta, joihin liittyvastd luonnonsateilysta
aiheutuu tyoperaista tai viaeston sateilyaltistusta. Ndistd toiminnoista sdddetdan ja ne

yksiloidadn sateilylain 18 luvussa ja lain nojalla annetussa valioneuvoston asetuksessa
ionisoivasta siteilysta.

Pykalan 2 momentissa madrattaisiin, ettd maardysta ei sovellettaisi sateilyaltistukseen,
joka aiheutuu:
1) sateilyldhteena kaytettavasta luonnon radioaktiivisesta aineesta tai siitd synty-
neesta radioaktiivisesta jatteest3;
2) ydinenergialaissa (990/1987) tarkoitetusta ydinaineesta tai ydinjitteesta ydin-
energian kaytossa.

Sateilylahteena kaytettavadn luonnon radioaktiiviseen aineeseen ja siitd syntyneeseen
radioaktiiviseen jatteeseen sovelletaan radioaktiivista ainetta ja radioaktiivista jatetta
koskevia siteilylain sddnnoksia. Ydinaineita ja ydinjatteitd koskee ydinenergialaki
(990/87).

2 § Mddritelmdt
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Maarayksessa tarkoitettaisiin:

1) luonnon radioaktiivisilla aineilla luonnossa esiintyvia radioaktiivisia aineita, ku-
ten kalium-40:43 seka uraanin isotooppeja uraani-238 ja uraani-235 seka to-
riumin isotooppia torium-232 seka niiden radioaktiivisen hajoamisen seurauk-
sena syntyvia radioaktiivisia aineita;

2) rakennustuotteella rakennustuotteiden kaupan pitdmista koskevien ehtojen yh-
denmukaistamisesta ja neuvoston direktiivin 89/106/ETY kumoamisesta anne-
tussa Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) N:o 305/2011, jal-
jempana rakennustuoteasetus, tarkoitettua rakennustuotetta;

3) tavanomaisella tyopaikalla tyopaikkaa, jonka ilmanvaihto seka lampdétila-, koste-
us-, ja muut fysikaaliset ominaisuudet vastaavat tavanomaisten rakennusten si-
satilojen ominaisuuksia;

4) mddritysjaksolla kahden erikseen ilmaistun ajankohdan valistd ajanjaksoa.

Tavanomainen tyopaikka voi sijaita rakennuksen lisdksi myos esimerkiksi louhitussa,
maanalaisessa tilassa tai rakennuksen kellarikerroksessa. Muita kuin tavanomaisia ty6-
paikkoja ovat esimerkiksi maanalaiset kaivokset, louhintatydmaat ja huoltotunnelit. Muu
kuin tavanomainen tydpaikka voi olla myo6s esimerkiksi teurastamo tai kalanjalostamo,
joissa sisdilman lampdotila poikkeaa oleellisesti tavanomaisesta, tai kasvihuone, jossa il-
mankosteus on hyvin suuri.

Tarkoituksena on, ettd maaritysjaksoa koskevaan tietoon liittyy aina selkeasti ilmaistu
jakson aloitus- ja lopetusajankohta. Maaritysjakson pituus pelkéstdan ei ole riittava tieto
madrittelemaddn madritysjaksoa.

2 luku

Ilmoitukset Sateilyturvakeskukselle

3§ Ilmoitus toiminnasta

Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 1 kohdan valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, etta sateilylain 145 §:ssa tarkoitetussa ilmoitukses-

sa olisi 1 momentin 1-3 kohdassa tarkoitettujen toimintojen osalta esitettava:

1) tyodnantajan ja toiminnasta vastaavan tahon yhteystiedot;

2) toiminnan sijainti ja osoite;

3) mista sateilylain 145 §:ssa tarkoitetuista toiminnasta on Kkyse;

4) sateilylain 145 §:n 3 kohdassa tarkoitettujen ainesten ja jatteiden maarat seka niiden
aktiivisuuspitoisuudet;

5) yleiskuvaus toiminnan prosesseista;

6) toiminnan aikataulu;

7) radioaktiivisia aineita sisdltdvien ainesten ja jatteiden kasittelyn aikataulu;

8) selvitys toiminnasta syntyvien luonnon radioaktiivisia aineita sisiltavien ainesten,
jatteiden ja paastdojen maarasta ja laadusta, seka niiden mahdollisesta hyodyntami-
sesta ja loppusijoituksesta;

9) mahdollisten louhinnan jalkeisten rakennustdiden aikataulu.
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Pykalan maarattaisiin lisaksi, ettd ilmoituksessa olisi ilmailun harjoittamisen osalta esi-
tettava:

1) ilmailua harjoittava taho;

2) toiminnanharjoittajan ja ulkopuolisen tydntekijan tydonantajan yhteystiedot;

3) yleisimmat lentoreitit ja -korkeudet seka lentokonetyypit;

4) yleiskuvaus toiminnasta;

5) arvio sateilytyontekijoiden lukumaarasta;

6) sateilytyontekijoille aiheutuvat sateilyannokset ja niiden arviointiperusteet.

Erityinen ilmoitusvelvollisuus koskee sateilylain 145 §:ssa eriteltyja toimintoja riippu-
matta siita voiko altistus olla viitearvoa suurempi vai ei. Pykdlan 2 momentin 2 kohdassa
tarkoitettu toiminnanharjoittaja on ilmailun harjoittaja ja ulkopuolisen tyontekijan
tyonantajia voi olla myd6s useampi kuin yksi.

3 luku
Maa-, kivi- tai muiden ainesten Kasittely
4 § Luvun soveltamisala

Pykaldssa maarattdisiin sateilylain 151 §:sséa tarkoitetusta toiminnasta, jossa hyédynne-
taan luonnossa olevia maa-, kivi- tai muita aineksia tai ndiden ainesten kdyton tuloksena
syntyneitd materiaaleja.

Luvun soveltamisalan méaarittelylla yksinkertaistetaan luvun pykalien kirjoitusasua valt-
tamalla ilmaisun "toiminnasta, jossa hyddynnetdan luonnossa olevia maa-, kivi- tai muita
aineksia tai ndiden ainesten kayton tuloksena syntyneita materiaaleja” toistamista eri
pykalissa.

5§ Toiminnasta aiheutuvan sdteilyaltistuksen selvittdminen
Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, etta sateilylain 151 §:ssa tarkoitettu sateilyaltistus
selvitettdisiin arvioimalla aiheutuva tydperdinen ja viaeston altistus ennen toiminnan
aloittamista.

Tarkoituksena on, etta sateilyaltistus selvitetdan laskennallisesti ennen toiminnan aloit-
tamista ottaen huomioon kasiteltdvien ainesten aktiivisuudet, maarat, kasittelytavat se-
ka suunnitellut toimet altistuksen rajoittamiseksi. Jos tarve sateilyaltistuksen selvittami-
selle on ilmennyt vasta toiminnan aikana, selvittdmisessa kaytetdan soveltuvia sateily-
mittauksia ja aktiivisuusmaarityksia.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, ettd arvioinnissa olisi huomioitava seka ulkoinen al-
tistus ettd suun kautta ja hengitysilman mukana kehoon kulkeutuvista luonnon radioak-

tiivisista aineista aiheutuva sisdinen sateilyaltistus ottaen huomioon suunnitellut toimet

altistuksen rajoittamiseksi.
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Tarkoituksena on, ettd ulkoista altistusta arvioidaan laskennallisesti aktiivisuuspitoi-
suuksien, ainesmadrien ja altistusolosuhteiden perusteella (arviointi ennen toiminnan
aloittamista) tai tyopaikalla tehtévilla annos- tai annosnopeusmittauksilla (jos kyseessa
on jo kdynnissa oleva toiminta). Sisdista altistusta arvioidaan maarittamalla (jos kysees-
sd jo kdynnissa oleva toiminta) tai arvioimalla (ennen toiminnan aloittamista) suun
kautta ja hengitysilman mukana kehoon kulkeutuvien radioaktiivisten aineiden maarat.

Tarkoituksena on lisdksi, etta tyoperaista altistusta arvioitaessa ei kuitenkaan huomioi-
da kasiteltavasta aineksesta vapautuvasta radonista aiheutuvaa altistusta. Jos aineksen
epdilldan erittdvan radonia tydpaikan hengitysilmaan, niin tyépaikan radonpitoisuus
kuitenkin mitataan ja tyOperaista altistusta radonille tarkastellaan luvussa 4 tarkoitetul-
la tavalla erikseen. Luku 4 koskee kaikkea tyoperaista altistusta radonille riippumatta
radonin alkuperasta (maa- tai kalliopera, vapautuminen vedesta tyotilaan, rakennusma-
teriaalit, sisdtilassa kasiteltavat materiaalit).

Koska selvitys tehddan sateilyaltistuksen arvioimiseksi ja turvallisuuden varmistamisek-
si, niin selvitykseen liittyvien sateilymittauksia ja annosmaarityksia koskee sateilylain
luvussa 9 saddetyt vaatimukset.

Pykalan 3 momentissa maarattaisiin, ettd tyoperaista ja vaeston altistusta ei kuitenkaan
tarvitsisi arvioida, jos mittauksin tai selvityksin on osoitettu, etta kasiteltdvien ainesten
uraani-238:n, torium-232:n ja ndiden hajoamistuotteiden aktiivisuuspitoisuudet ovat
kasittelyn vaiheissa enintddn 1 Bq/g.

Arvo 1 becquerel grammassa on sama kuin sateilylain 85 §:n nojalla maarattava sateily-
turvallisuusdirektiivin mukainen vapauttamisraja uraanille, toriumille ja niiden radioak-
tiivisessa tasapainossa oleville hajoamistuotteille. Tdssd maaratty arvo on kuitenkin ka-
sitteellisesti vapaarajan (engl. exemption level) kaltainen, jota kdytetdan paatoksente-
koon siita tuleeko aines ja sen kdytto saattaa valvonnan alaiseksi. Vapauttamisrajoja (egl.
clerance levels) puolestaan kdytetaan tilanteissa, joissa jo valvonnan alaisesta toimin-
nasta vapautetaan aineksia valvonnan ulkopuolelle.

[Imaisulla "kasittelyn vaiheissa” on tarkoituksena huomioida tilanne, jossa jokin uraani-
tai toriumsarjan radionuklidi rikastuu prosessin jossakin vaiheessa siten, etta sen aktii-
visuuspitoisuus on suurempi kuin1 Bq/g, vaikka esimerkiksi prosessin lahtomateriaalis-
sa se olisi pienempi. Tarkoituksena on, etta sateilyaltistus selvitetddn jos yhdenkin ha-
joamistuotteen aktiivisuuspitoisuus prosessin missa tahansa vaiheessa on suurempi
kuin 1 Bq/g.

Pykaldan 4 momentissa maarattaisiin, ettd turve- tai hiilivoimaloiden tuhkan kasittelyssa
tyoperaista altistusta ei tarvitsisi selvittda, jos tuhkan aktiivisuuspitoisuudet tayttaisivat
ehdon:

Crn/3000 + Cra/4000 + Cx/50000 + C¢s/10000 < 1;

missd Crn, Cra, Ck ja Ces ovat rakennustuotteessa olevan torium-232:n, radium-226:n, ka-
lium-40:n ja cesium-137:n aktiivisuuspitoisuudet yksikdssa Bq/kg.
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Yhtalo perustuu aiemmassa Sateilyturvakeskuksen ohjeessa ST 12.2 Rakennusmateriaa-
lien ja tuhkan aktiivisuus esitettyyn vastaavaan aktiivisuusindeksiin. Se perustuu las-
kelmaan, ettd ehdon tayttyessa tyontekijan vuosittainen sateilyannos on hyvin suurella
todenndkoisyydella pienempi kuin 1 mSv. Laskelma on esitetty Sateilyturvakeskuksen
julkaisussa STUK-B-ST032 (http://www.julkari.fi/handle/10024/124714).

6 § Ilmoitus selvityksen tuloksista
Pykalan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, etta sateilylain 146 §:n 4 momentissa tarkoitetuissa
tuloksissa olisi ilmoitettava 3 §:n 1 momentissa tarkoitetut tiedot. Tietoja ei kuitenkaan
tarvitsisi ilmoittaa uudelleen, jos kyseisestd toiminnasta on jo aiemmin tehty 3 §:ssa tar-
koitettu ilmoitus eivatka tiedot ole muuttuneet.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, etta lisaksi olisi ilmoitettava:

1) selvityksen tekijan yhteystiedot;

2) sateilyaltistuksen kannalta merkittavat radionuklidit ja altistusreitit seka altistuksen
keskeiset arviointiperusteet;

3) arvio tyOperaista altistuksesta ja altistuvien tyontekijoiden lukumaarasta;

4) arvio vaeston altistuksesta ja altistuvien henkil6iden lukumaarasts;

5) sateilyaltistusta rajoittavat toimet, jotka on otettu huomioon tydperaista tai vaeston
altistusta arvioitaessa.

Silloin kun ainesten kasittelyyn liittyy fysikaalisia tai kemiallisia prosesseja, oleellista on
tunnistaa ja huomioida uraani- ja torium sarjojen eri radionuklidien mahdollinen kul-
keutuminen ja rikastuminen naissa prosesseissa ja niiden vaikutus sateilyaltistuksen
kannalta. Esimerkiksi luonnossa esiintyvan uraanin osalta itse uraani itsessidan on har-
voin merkittdva sateilyaltistuksen kannalta; yleensa merkittavin osa altistuksesta aiheu-
tuu uraanin hajoamissarjassa olevista radionuklideista kuten radium-226, polonium-210
jalyijy-210.

Altistusreitteja ovat esimerkiksi altistuminen suoralle ulkoiselle gammasateilylle ja altis-
tuminen hengityksen, ruuan tai juoman mukana kehoon kulkeutuvien radioaktiivisten
aineiden aiheuttamalle sisdiselle siteilylle. Keskeisia sateilyaltistuksen arviointiperustei-
ta ovat esimerkiksi vuotuinen tydaika sateilylle altistavissa olosuhteissa.

7 § Vihdisen pddstén raja-arvot
Pykaldan maardys annetaan sateilylain 127 §:n 6 momentin kohdan valtuuden nojalla.

Vahaisen padston raja-arvoja sovelletaan turvallisuuslupaa edellyttavassa toiminnassa.
Luonnonsateilylle altistava toiminta edellyttaa turvallisuuslupaa, jos altistusta rajoitta-
vista toimista huolimatta vaeston altistus voi olla viitearvoa suurempi (sateilylaki 150
§). Viitearvoista sdddetdan STM:n asetuksessa ja viitearvo on vaestoaltistuksen osalta 0,1
mSv vuodessa. Sateilylain 127 §:n 2 momentin nojalla Sateilyturvakeskus voi kuitenkin
myo6ntaa vahdisen padston raja-arvoa suurempaan paastdoon luvan, jos padstoja rajoitta-
vista toimista huolimatta paastdon on valttimaton tarve ja toiminnanharjoittaja on laa-
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tinut suunnitelman paastoista ja niiden seurannasta seka arvioinut paastoista aiheutu-
van altistuksen.

Pykalan 1 momentissa madrattaisiin, etta sateilylain 127 §:n 1 momentissa tarkoitettu
vahdisen padston raja-arvo maa-, kivi- tai muiden ainesten kasittelysta vesistoihin paas-
tettivista radioaktiivisista aineista vadestolle aiheutuvalle efektiiviselle annokselle olisi
0,1 mSv vuodessa.

Tarkoituksena on, ettd paastoista vesistoihin tai ulkoilmaan aiheutuva annos arvioidaan
ns. edustavalle henkil6lle vuoden aikana aiheutuvana efektiivisend annoksena. Edusta-
vaa henkil6d kuvataan ICRP:n suosituksessa 103 seuraavasti: "Edustava henkild voi olla
kuvitteellinen ja sen kuvailemisessa kaytettyjen elintapojen (esim. ravinnon kaytto, hen-
gitystiheys, elinpaikka, paikallisten tuotteiden kaytto) tulee olla tyypillisid eniten altistu-
vaa vaest6d edustavalle pienelle joukolle yksil6ita eika jollekin yksittdiselle henkil6lle,
jonka elintavat menevat darimmaisyyksiin. Joihinkin darimmaisiin elintapoihin voidaan
kiinnittad huomiota, mutta niista ei pida tehda edustavan henkil6a maaraavia piirteita.”
Kyseisesta ICRP:n suosituksesta on laadittu myds suomenkielinen versio:
https://www.julkari.fi/bitstream/handle /10024 /124335 /stuk-a235.pdf?sequence=1.
Edellda mainittu lainaus 16ytyy suosituksen sivulta 60.

Annosta arvioitaessa otetaan huomioon seka sisdinen etta ulkoinen sateilyaltistus. Si-
sdista altistusta arvioitaessa otetaan huomioon myds ravintoketjun kautta aiheutuva
ihmisen altistus.

Annosta ei kidytdnndssa voi suoraan sellaisenaan mitata, vaan se arvioidaan laskennalli-
sesti arvioidusta paasto suuruudesta ja kulkeutumisesta ymparistossa seka mahdolli-
suuksien mukaan vilillisista mittaustuloksista kuten ympaéristo- ja elintarvikenaytteista
analysoiduista radioaktiivisten aineiden maarista. Tarkoituksena on, ettd arvion tulok-
set ja selvitys kaytetyistd laskentamenetelmista esitetdan sateilytoimintaa koskevassa
turvallisuusarviossa.

Pykaldan 2 momentissa madrattaisiin, ettd vahaisen pddston raja-arvo ulkoilmaan paastet-
tavistd muista radioaktiivisista aineista kuin radonista vaestolle toiminnanharjoittamis-
paikan ulkopuolella aiheutuvalle efektiiviselle annokselle olisi 10 uSv vuodessa.

Raja-arvoa on tarkoitus soveltaa toiminnasta muodostuvan polyn mukana ilmateitse
kulkeutuvista radioaktiivisista aiheista hengityksen kautta aiheutuvalle altistukselle. Al-
tistusta arvioitaessa ei kuitenkaan ole tarkoitus huomioida radonia, josta maarataan 3
momentissa erikseen.

Pykalan 3 momentissa madrattaisiin, ettd vahaisen padston raja-arvo ulkoilmaan paastet-
tavasta radonista aiheutuvalle ulkoilman radonpitoisuuden vuosikeskiarvolle toimin-
nanharjoittamispaikan ulkopuolella olisi 10 Bq/m3.

Pitoisuustaso 10 Bq/m3 edustaa sellaista tyypillistd ulkoilman radonpitoisuutta jota pie-
nempia pitoisuuksia olisi kiytdnnossa mahdotonta osoittaa toiminnasta aiheutuvaksi ei-
ka normaaliksi pitoisuuksien vaihteluksi.
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8 § Pddstéjd ja niiden seurantaa koskevien tietojen toimittaminen
Pykaldn maardys annetaan sateilylain 127 §:n 4 momentin valtuuden nojalla.

Pykalassa maarattdisiin, ettd sateilylain 127 §:n 2 momentissa tarkoitetussa paastoja

koskevassa suunnitelmassa olisi esitettdva:

1) perustelut pdaston valttdmattomyydelle;

2) ehdotus paastoista vaestolle aiheutuvalle altistukselle sovellettavaksi annosrajoituk-
seksi perusteluineen;

3) menettelyt padstodjen ja padstoista aiheutuvan vaeston altistuksen seurannalle;

4) ehdotus paastojen raja-arvoiksi perusteluineen.

Tarkoituksena on, etta sateilylain 26 §:ssa tarkoitetussa sateilytoimintaa koskevassa
turvallisuusarviossa esitetddn erikseen toimet paastdjen rajoittamiseksi sekd arvioidaan
padstoista aiheutuvan altistuksen suuruus seka potentiaalisen altistuksen todennakai-
Syys ja suuruus.

9 § Pddstdjd ja niiden seurantaa koskevien tietojen ilmoittaminen
Pykalan maardys annetaan sateilylain 127 §:n 6 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldssa maarattdisiin, etta sateilylain 127 §:n 4 momentissa tarkoitetussa ilmoituk-
sessa olisi esitettdva paastojen nuklidikohtainen kokonaismaara ja ajallinen vaihtelu. I1-
moitus olisi tehtdva neljannesvuosittain aina sen jalkeisen kuukauden loppuun mennes-
sa.

Paastojen ajallisten vaihteluiden esittdminen ja raportointi riippuu kdytettavista seuran-
tamenetelmista . Taman vuoksi tarkoituksena on, etta yksityiskohtaiset maaraykset an-
nettaisiin tapauskohtaisesti turvallisuusluvassa.

Tarkoituksena on, ettd tavanomaisesta toiminnasta poikkeavasta padstosta ilmoitetaan
sateilylain 130 §:n 2 momentissa tarkoitetulla tavalla viipymatta Sateilyturvakeskukseen
erikseen. My0s toiminnan muutoksille, joiden seurauksena radioaktiivisten aineiden
paadstot suurenevat tai niiden laatu muuttuu luvassa hyvaksytysta, haetaan Sateilyturva-
keskukselta luvan muuttamista etukiteen; muista muutoksista, joilla on vaikutusta paas-
toihin tai niiden seurantaan ilmoitetaan myos erikseen Sateilyturvakeskukselle (sateily-
lain 52 §:n 2 momentti) .

10 § Ympdiriston radioaktiivisuuden perustilaselvitys
Pykalan maardys annetaan sateilylain 128 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Ympariston radioaktiivisuuden perustilaselvityksestd sdddetddn sateilylain 128 §:n 2
momentissa. Selvitys on tehtdvad ennen toiminnan aloittamista. Selvitys on tehtdva, jos
paastoista ymparistoon Kertyvistd radioaktiivisista aiheista aiheutuvan vaestoaltistuk-
sen seuranta on tarpeen. Tama tarve arvioidaan ennen toiminnan aloittamista selvitta-
malld laskennallisesti toiminnan paastot ja niistd aiheutuva altistus 4 §:ssd maaratylla
tavalla (ottaen myos huomioon suunnitellut toimet altistuksen rajoittamiseksi).
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Pykalan 1 momentissa madrattaisiin, ettd maa-, kivi- tai muiden ainesten kasittelya kos-
kevassa ympadriston radioaktiivisuuden perustilaselvityksen laajuudessa, sateilymitta-
uksissa ja radioaktiivisten aineiden maarityksissa olisi otettava huomioon toiminnan
ominaispiirteet seka toimintaymparisto.

Huomioitavia toiminnan ominaispiirteita ovat esimerkiksi pdastotavat (vesistdon, il-
maan), paastéjen radionuklidit ja niiden kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet ja paas-
tojen ajalliset vaihtelut. Toimintaympariston osalta huomioitavia asioita ovat esimerkik-
si asustuksen ja muiden tyopaikkojen sijainti, vesiston ominaisuudet (muun muassa
suuruus ja virtaamat) ja ympariston maa-alueiden kaytto (esimerkiksi maa-, metsatalous
tai virkistyskaytto).

Pykaldn 2 momentissa maarataisiin, etta selvityksen olisi soveltuvin osin sisallettava
seuraavien kohteiden sateilymittauksia ja radioaktiivisten aineiden maarityksia:
1) ulkoinen sateily;

2) ulkoilman radon;

3) ulkoilman muut radioaktiiviset aineet;

4) maapers;

5) talousvesi;

6) pohjavesi;

7) vesiympadristo;

8) kerdilytuotteet ja riista;

9) elintarvikkeet ja laidunruoho.

Tarkoituksena on, ettd vesiymparistossa mittaus- tai maarityskohteita ovat vesi ja sedi-
mentti seka tilanteen mukaan esimerkiksi vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat. Keraily-
tuotteiden osalta kohteita ovat esimerkiksi sienet ja marjat, riistan osalta esimerkiksi
hirvenliha ja elintarvikkeiden osalta esimerkiksi vilja, puutarhatuotteet, maito ja liha.

Perustilaselvitykseen sisallytettavista ndytteistd on padsaantoisesti maaritetdan uraani
ja torium seka niiden hajoamistuotteet.

Tarkoituksena on, ettd ympariston radioaktiivisuuden perustilaselvityksesta koskevasta
suunnitelmasta voisi tarvittaessa pyytda Sateilyturvakeskukselta lausunnon ennen nayt-
teenoton ja mittausten aloittamista.

Koska selvitys tehdaan sateilyaltistuksen arvioimiseksi niin selvitykseen liittyvia satei-
lymittauksia ja annosmaarityksia koskee sateilylain luvussa 9 saddetyt vaatimukset.
Tarkoituksena on, ettd ympariston radioaktiivisuuden perustilaselvitykseen ja ymparis-
ton sateilytarkkailuun sisallytettavat mittaukset olisivat akkreditoituja tai vastaavalla
tavalla validoituja.

Pykaldan 3 momentissa maarattaisiin, ettd sateilymittauksia ja radioaktiivisten aineiden
madarityksia olisi tehtava kahtena eri vuodenaikana ja kahtena eri kalenterivuotena.

Mittauksia on tarpeen tehdain eri vuosina ja eri vuodenaikoina pitoisuuksien luontaisen
vaihtelun huomioon ottamiseksi.
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Pykalan 4 momentissa maarattaisiin, ettd sateilymittausten havaitsemisrajat ja radioak-
tiivisten aineiden maaritysrajat seka mittausten ja maaritysten tarkkuuksien olisi oltava
sellaiset, ettd viitearvon suuruinen sateilyaltistus voidaan niiden perusteella luotettavas-
ti todentaa.

11 § Pddstoistd aiheutuvan vdeston altistuksen seuranta
Pykalan maardys annetaan sateilylain 128 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Sateilylain 128 §:n 1 momentissa sdddetdan, ettd paastoistd aiheutuvan viestoaltistuk-
sen seuranta on jarjestettdava jos se on suurempi kuin yksi kolmasosa annosrajoitukses-
ta. Annosrajoituksista maaratadn sateilylain 10 §:n 3 momentin nojalla erikseen.

Pykaldan 1 momentissa maarattaisiin, ettd maa-, kivi- tai muiden ainesten kasittelyn paas-
toista vaestolle aiheutuvan sateilyannoksen maarityksessa olisi huomioitava paastoista
aiheutuva ulkoinen ja sisdinen altistus.

Ulkoista altistusta aiheuttavat ilmassa olevat ja ymparistoon laskeutuneet ja sielld edel-
leen mahdollisesti kertyneet gammasateilyd emittoivat radionuklidit. Sisdistd altistusta
voi aiheutua hengitysteitse tai ruuan tai juoman mukana kehoon kulkeutuvista radioak-
tiivista aineista.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, ettd annoksen maarityksessa olisi huomioitava
myo0s annos, joka aiheutuu ympéristéon kertyvista radioaktiivisista aineista.

Ymparistoon kertyvien radioaktiivisten aineiden maarat voivat saavuttaa suurimman ta-
sonsa vasta vuosien kuluttua toiminnan aloituksesta. Talloin ymparistoon kertyvista ra-
dioaktiivisista aineista aiheutuva vieston altistus, esimerkiksi ravintoketjun kautta, voi
muodosta merKkittdvan osuuden vaeston altistuksesta.

Pykalan 3 momentissa maarattaisiin, ettd paastoista aiheutuvan vaeston altistuksen seu-
rannan olisi oltava sddnnollistd ja suunnitelmallista siten, ettd ymparistoon kertyvien
radioaktiivisten aineiden maarien lyhyen ja pitkdn aikavalin muutosten vaikutukset va-
eston altistukseen voidaan havaita.

Pykaldan 4 momentissa maarattdisiin, ettd vdeston altistuksen seurantaan liittyvat mitta-
ukset ja radioaktiivisten aineiden maaritykset olisi tehtdva siten, ettd tuloksia voidaan
luotettavasti verrata ympariston radioaktiivisuuden perustilaselvityksen tuloksiin.

Vdeston altistuksen seurantaan liittyvat mittaukset ja radioaktiivisten aineiden maari-
tykset tehdaian mahdollisuuksien mukaan samoista paikoista kuin ympariston perusti-
laselvityksessa. Jos tama ei ole mahdollista, valitaan korvaava paikka, joka mahdollisim-
man hyvin vastaa perustilaselvityksessa kaytettya paikkaa.
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4 luku

Rakennustuotteet

12 § Rakennustuotteesta aiheutuvan vdeston altistuksen selvittdminen

Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Rakennustuotteesta aiheutuva vaeston sateilyaltistus selvitetdan kun kyseessa on satei-
lyasetuksen 53 §:ssd mainittu rakennustuote ja kun kyseessa on jokin muu rakennus-
tuote, jonka kdytossa luonnonsateilysta aiheutuva sateilyaltistus voi olla viitearvoa suu-
rempi.

Sateilymittauksista on sdddetty sateilylain luvussa 9 ja maaratty Sateilyturvakeskuksen
toisessa maarayksessa.

Pykaldn 1 momentissa maarattaisiin, ettd rakennustuotteesta aiheutuva vaeston altistus
selvitettaisiin laskennallisesti rakennustuotteen radium-226:n, torium-232:n ja kalium-
40:n aktiivisuuspitoisuuksista rakennustuotteen aiotussa kadyttétarkoituksessa. Jos ra-
kennustuote sisaltdd myos cesium-137:4a tai gammasateilya tuottavaa muuta keinote-
koista radioaktiivista ainetta, olisi sen aiheuttama sateilyaltistus otettava huomioon ko-
konaisaltistusta maaritettiaessa.

Perusteet rakennustuotteesta aiheutuvan annoksen maarittimiseksi on esitetty Sateily-
turvakeskuksen julkaisussa STUK-B-ST032
(http://www.julkari.fi/handle/10024/124714). Aiotulla kdyttétarkoituksella tarkoite-
taan esimerkiksi sitd, etta laskettaessa rakennuksen seindrakenteiden rakentamiseen
tarkoitetusta tuotteesta aiheutuvaa altistusta, laskennassa oletetaan kyseistd materiaalia
olevan korkeintaan vain seindarakenteissa eiki esimerkiksi samanaikaisesti myos yla- tai
alapohjassa.

Koska selvitys tehdaan sateilyaltistuksen arvioimiseksi, koskevat sateilylain luvussa 9
sdddetyt vaatimukset selvitykseen liittyvia sateilymittauksia. Tarkoituksena on, etta ra-
kennustuotteiden aktiivisuuspitoisuuksien mittaukset olisivat akkreditoituja tai vastaa-
valla tavalla validoituja.

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd talonrakennukseen tarkoitetusta betonista ai-
heutuva sateilyaltistus olisi madritettava erikseen, jos sen cesium-137:n aktiivisuuspi-
toisuus olisi suurempi kuin 50 Bq/kg.

Betonissa voidaan kdyttda seosaineena muun muassa tuhkaa. Turpeen poltosta synty-
neessa tuhkassa voi esiintya TSernobylin ydinvoimaonnettomuudesta peraisin olevaa
Cs-137:aa. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa ionisoivasta siteilysta
(1044/2018) on saadetty erillisesta viitearvosta rakennustuotteissa olevan Cs-137:n ai-
heuttamalle sateilyaltistukselle, joten siitd aiheutuva sateilyaltistus olisi madritettava
erikseen.

Pykaldan 3 momentissa maarattaisiin, ettd edelld 1 momentissa tarkoitettua selvitysta ei
kuitenkaan tarvitsisi tehda, jos:
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1) talonrakennukseen tarkoitetun rakennustuotteen aktiivisuuspitoisuudet tayttavat
ehdon:

Crn/200 + Cra/300 + Cx/3000 < 1;

2) katujen, teiden ja piha-alueiden rakentamiseen tarkoitetun rakennustuotteen aktii-
visuuspitoisuudet tayttavat ehdon:

Crn/500 + Cra/700 + Cx/8000 + Ccs/2000 < 1;

3) maantayttoon tai maisemarakentamiseen tarkoitetun rakennustuotteen aktiivi-
visuuspitoisuudet tayttavat ehdon:

Ctn/1500 + Cra/2000 + Cx/20000 + C¢s/5000 < 1;

missa Crn, Cra, Ck ja Ces ovat rakennustuotteessa olevan torium-232:n, radium-226:n, ka-
lium-40:n ja cesium-137:n aktiivisuuspitoisuudet yksikdssa Bq/kg.

Talonrakennustuotetta koskevassa kohdan 1 yhtdlossa ei huomioida Cs-137:aa koska 2
momentti koskee siti erikseen.

Yhtalot perustuvat aiemmassa Sateilyturvakeskuksen ohjeessa ST 12.2 Rakennusmate-
riaalien ja tuhkan aktiivisuus esitettyihin vastaaviin aktiivisuusindekseihin. Ne perustu-
vat laskelmiin, ettd yhtdlon tdyttyessa rakennustuotteista aiheutuva sateilyannos ei ole
sosiaali- ja terveysministerion asetuksen ionisoivasta sateilysta 24 §:ssa saadettyja vii-
tearvoja suurempia. Laskelmat on esitetty Sateilyturvakeskuksen julkaisussa STUK-B-
STO032 (http://www.julkari.fi/handle/10024/124714).

13 § llmoitus rakennustuotteista aiheutuvaa sdteilyaltistusta koskevan selvityksen tulok-
sista

Pykalan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykaldn 1 momentissa maarattaisiin, sateilylain 146 §:n 4 momentissa tarkoitetuissa tu-
loksissa olisi ilmoitettava:

1) toiminnasta vastaavan tahon yhteystiedot;

2) selvityksen laatijan yhteystiedot;

3) rakennustuote ja sen aiottu kayttotarkoitus;

4) rakennustuotteessa olevat radioaktiiviset aineet, niiden aktiivisuuspitoisuudet ja
maaritysmenetelmat;

5) arvio vaeston altistuksesta;

6) kuvaus annoksen maarityksessa kaytetystad laskentamenetelmasta ja keskeisista ar-
viointiperusteista.

Pykaldan 2 momentissa madrattaisiin, ettd edelld 1 momentin 5 ja 6 kohdassa tarkoitettu-
ja tietoja ei kuitenkaan tarvitsisi esittda, jos rakennustuotteen aiotun kayttotarkoituksen
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mukainen 12 §:n 3 momentissa tarkoitettu ehto toteutuu. Tall6in ilmoituksessa olisi esi-
tettdva ehdon toteutumista osoittava laskelma.

Jos 12 §:n 3 momentissa tarkoitettu ehto toteutuu, niin siiloin vaeston altistusta ei tar-
vitsisi maarittaa, jolloin kohtien 5 ja 6 tiedot olisivat tarpeettomia.

5 luku

Radon tydpaikoilla

14 § Tyépaikan radonpitoisuuden mittaukset

Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, etta sateilylain 155 §:ssa tarkoitettu selvitys olisi
tehtava radonpitoisuuden mittauksella, joka kestdd vahintdan kaksi kuukautta syyskuun
alun ja toukokuun lopun valisena aikana (mittauskausi). Mittaus voitaisiin tehda muuna
ajankohtana, jos on perusteltua syyta epdilla radonpitoisuuden olevan tuolloin suurempi
kuin mittauskauden aikana.

Tavanomaisissa tyopaikoissa radonpitoisuudet ovat tyypillisesti suurimmillaan syys-
kuun ja toukokuun valisend aikana kun taas maanalaisissa kaivoksissa ja louhintatyo-
mailla vastaavaa vaihtelua ei yleensa havaita (tai jos havaitaan, niin yleensa pitoisuudet
ovat suurimmillaan kesalla).

Mittausjakson pituus vaikuttaa merkittavasti ndytteenottoon liittyvaan epavarmuuteen
vuosikeskiarvoa laskettaessa. Mitd pidempi mittausaika on, sitd pienempi on epavar-
muus. Siksi mittausajan on kestettava vahintdan kaksi kuukautta, mutta suositeltava
mittausjakson pituus on kolme kuukautta.

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd edelld 1 momentissa tarkoitettua mittausta voi-
taisiin tdydentaa erilliselld tyonaikaisen radonpitoisuuden mittauksella. Mittaus olisi
tehtava mittauskauden aikana ja sen olisi kestettdva vahintdan seitseman vuorokautta,
joista viiden olisi oltava tyopaivia. Radonpitoisuuden ja tyonaikaisen radonpitoisuuden
keskiarvon madritysjakson olisi oltava tasan seitseman vuorokauden pituinen.

Taydentava mittaus tyonaikaisen radonpitoisuuden tarkemmaksi selvittimiseksi on pe-
rusteltu erityisesti silloin, kun tyopaikalla on jaksotettu koneellinen ilmanvaihto, koska
silloin on melko todennakoistd, ettd radonpitoisuus tydaikoina on pienempi kuin muina
aikoina.

Tyonaikainen radonpitoisuus selvitetdan jatkuvasti radonpitoisuutta rekister6ivalla mit-
talaitteella, jonka tuloksista voidaan eritelld ty6tuntien aikaisen radonpitoisuuden kes-
kiarvo seka koko maaritysjakson keskiarvo. Jotta ndiden keskiarvojen suhdetta voitaisiin
kayttaa tyonaikaisen radonpitoisuuden maaritykseen, on oleellista, ettd madaritysjakso
on tasan seitseman vuorokautta tai sen monikerta (14, 21, jne vuorokautta), vaikka itse
mittausaika poikkeaisikin tdstd. Radonpitoisuuden vuosikeskiarvon laskukaava on esi-
tetty 18 §:ssa.
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Tyo6naikaisen radonpitoisuuden mittaus voidaan tehda myds siten, ettd ilmanvaihtokone
on tyonaikaisella teholla jatkuvasti paalla vahintdan kaksi kuukautta ja mittaus tehdaan
integroivalla radonpurkilla.

Pykaldn 3 momentissa maarattaisiin, ettd jos radonpitoisuutta ei olisi mahdollista selvit-
taa 1 momentissa tarkoitetulla tavalla tyon keston tai olosuhteiden vuoksi, tyopaikan
radonpitoisuus tai tyontekijoiden radonaltistus olisi selvitettiva muulla menetelmalla.

Normaali vahintaan kaksi kuukautta kestava radonmittaus ei valttimatta ole mahdolli-
nen esimerkiksi maanalaisissa kaivoksissa ja louhintatydmailla. Muita tallaiseen tilan-
teeseen mahdollisesti sopivia menetelmia ovat esimerkiksi:
vahintdan seitseman vuorokauden pituinen tydnaikaisen radonpitoisuuden mittaus;
tyOpisteesta otettu ilmandyte, joista mitataan radonpitoisuus;
vahintdan seitsemdn vuorokauden mittaus henkilokohtaisella mukana kannettavalla
mittalaitteella.
Tarkoituksena on valita tilanteeseen sopivin menetelm4, joka tayttaa kyseisen tyyppisel-
le radonmittauksille asetetut vaatimukset.

15 § Tyépaikan radonpitoisuuden mittauksen testausseloste
Pykalan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykaldn 1 momentissa maarattaisiin, ettd edelld 14 §:n 1 momentissa tarkoitusta mitta-
uksesta olisi laadittava standardin SFS-ISO 11665-4 ja 2 momentissa tarkoitetusta mit-
tauksesta standardin SFS-ISO 11655-5 mukainen testausseloste.

Standardissa SFS-ISO 11665-4 on maaritelty integroivan mittauksen testausselosteen si-
salto. Standardissa SFS-ISO 11665-5 on madritelty jatkuvatoimisen mittauksen testaus-
selosteen sisdltd. Maariteltyyn sisaltoon kuuluvat kohdat ovat relevantteja mittaustu-
loksen tulkinnan kannalta ja ne mahdollistavat mittaustuloksen liittdmisen tarkastelun
alla olevaan kohteeseen.

Pykaldan 2 momentissa maarattaisiin, ettd edelld 14 §:n 2 momentissa tarkoitettua mitta-

usta koskevassa testausselosteessa olisi lisdksi esitettava:

1) radonpitoisuuden keskiarvo mittauspisteessd maaritysjakson ajalta;

2) tyoOnaikainen radonpitoisuuden keskiarvo mittauspisteessa maaritysjakson aikana;

3) madritysjakson paivamaarat ja kellonajat, jolle tyonaikaisen radonpitoisuuden kes-
kiarvo on laskettu;

4) mittauksessa kdytetyn jatkuvatoimisen mittalaitteen sarjanumero;

5) radonpitoisuuden kuvaaja ja alkuperdinen tuloslistaus mittausjaksolta.

Kohtia 1-3 tarvitaan tyonaikaisen radonpitoisuuden vuosikeskiarvon laskemisessa ja
arvioinnissa 18 §:n mukaisesti. Kohta 4 tarvitaan, jotta voidaan varmistua, ettd mittaus-
menetelma on sateilyturvakeskuksen hyvaksyma. Kohta 5 tarvitaan kohtein 1-3 tarkas-
tamiseen.
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Pykaldan 3 momentissa maarattaisiin, ettd edelld 14 §:n 3 momentissa tarkoitettua mitta-
usta koskevassa testausselosteessa olisi esitettdva vastaavat tiedot kuin 14 §:n 1 mo-
mentissa tarkoitetusta mittauksesta.

16 § Tyépaikan radonpitoisuuden mittauspaikat ja mittausten lukumddrdt
Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd tavanomaisella tyopaikalla radonmittauksia
olisi tehtdva jokaisessa erillisessa rakennuksessa ja jokaisen erillisen ilmanvaihtokoneen
piirissa olevassa tyotilassa vahintdan:

1) yksi mittaus, jos pinta-ala on enintddn 100 neliometria;

2) kaksi mittausta, jos pinta-ala on suurempi kuin 100 neliémetria.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, ettd jos pinta-ala on suurempi kuin 200 neliometria,
olisi lisdksi tehtdva vahintaan yksi mittaus alkavaa 200 neliometria kohti tai yhtenaises-
sd avoimessa tilassa vahintdan yksi mittaus alkavaa 3000 neliometria kohti.

Pykadlan momentin 1 ja 2 vaatimukset vastaisivat padosin aikaisempaa vaatimustasoa.
Tavoitteena on, ettd tyopaikoilla tehtaisiin riittdva maara radonmittauksia, jotta tulosten
perusteella saataisiin luotettava arvio tyopaikan radonpitoisuudesta. Tydpaikalla olisi
hyva tehda vahintdan kaksi radonmittausta, mutta alle 100 m2 kokoisissa tydpaikoissa
riittdisi yksi radonmittaus. Maarayksilla olisi tarkoituksena asettaa vahimmaisvaatimuk-
set mittausten maaralle.

Pykalan 3 momentissa maarattaisiin, ettd maanalaisissa kaivoksissa ja louhintatyomailla
seka tunneleissa mittauspisteiden sijainnin ja lukumaaran olisi oltava sellainen, etta tu-
losten perusteella saataisiin luotettava arvio tydpaikan radonpitoisuudesta.

Tarkoituksena on, ettd maanalaisissa kaivoksissa, louhintatyomailla ja tunneleissa mit-
tauksia tehdaan:

louhintaperissd, jossa louhintatyd on kdynnissa;

kaytodssa olevissa maanalaisissa huolto- ja taukotiloissa; ja

muissa jatkuvasti kiytossa olevissa maanalaisissa tyOpisteissa.
Lisdksi tarkoituksena on, ettd radonmittaukset tehdadn myos louhintatéiden jalkeisten
rakennus- ja viimeistelytdiden aikana.

17 § Tyopaikan radonpitoisuuden sddnnolliset mittaukset
Pykalan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykaldn 1 momentissa maarattdisiin, ettd radonpitoisuus olisi mitattava:

1) maanalaisilla louhintatydmailla joka kuudes kuukausi; kuitenkin, jos tulos on kah-
dessa perattdisessa mittauksessa jokaisessa mittauspisteessa pienempi kuin 100
Bq/m3, radonmittausten vali voitaisiin pidentda vuoteen;

2) maanalaisissa kaivoksissa joka toinen vuosi; kuitenkin, jos tulos on kolmessa perat-
tdisessa mittauksessa jokaisessa mittauspisteessa pienempi kuin 100 Bq/m3, ra-
donmittausten vali voitaisiin pidentda viiteen vuoteen.
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Vaatimukset vastaisivat padosin aikaisempaa vaatimustasoa. Maanalaisilla louhintaty6-
mailla mittauksia tarvitsisi tehda kuuden kuukauden valein, koska olosuhteet ja louhit-
tava kivilaji voivat muuttua tyon edetessa. Kaivoksissa uusia louhoksia avataan tata har-
vemmin, jolloin kahden vuoden mittausvali on havaittu riittavaksi. Jos radonpitoisuus on
toistuvasti ollut hyvin pieni, mittausvalia voi pidentaa.

Radonpitoisuus voitaisiin mitata myos aikaisemmin, jos olosuhteet muuttuvat merkitta-
vasti (Sateilylain 146 § 3 mom.), esim. kaivokseen avataan uusi louhos tai louhintatyo-
maalla louhittava kivilaji muuttuu tai vesivuodot lisdantyvat merkittavasti.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, ettd edelld 1 momenttia ei sovellettaisi toimintaan,
jossa tyontekijoiden annos maaritetddn sddnnollisesti 22 §:ssa tarkoitetulla tavalla.

Tassa pykalassa tarkoitetut mittaukset eivat olisi tarpeellisia silloin kun tyontekijoiden
annokset madritetdan sadnnollisesti.

18 § Tyonaikaisen radonpitoisuuden vuosikeskiarvon laskeminen
Pykalan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Pykaldan 1 momentissa maarattiisiin, ettd radonpitoisuuden vuosikeskiarvo (Cry) lasket-
taisiin kertomalla 14 §:n 1 momentissa tarkoitetun radonmittauksen tulos (cp) luvulla
0,9. Radonpitoisuuden vuosikeskiarvoa voitaisiin kdyttda arviona tyonaikaisen radonpi-
toisuuden vuosikeskiarvolle.

Sateilyturvakeskuksen tekemien Kiinteistokohtaisten, kuukausittaisten mittausten pe-
rusteella on havaittu, ettd kesd-elokuussa sisdilman radonpitoisuudet ovat keskimaarin
selvasti vuosikeskiarvoa pienemmat. Syys-toukokuussa mitatusta radonpitoisuudesta
voidaan aineiston perusteella arvioida vuosikeskiarvo kertoimella 0,9 (viite: STUK, RAT-
TECDOC-2017-002).

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, ettd jos 14 §:n 2 momentissa tarkoitettu mittaus on
tehty, tarkempi arvio tyonaikaisen radonpitoisuuden vuosikeskiarvolle (Crry) olisi las-
kettava seuraavasti:

Crk
Crry = — " Cgry
Cvk
missa

crx on tyonaikaisen radonpitoisuuden keskiarvo maaritysjaksolla;
cvk on radonpitoisuuden keskiarvo maaritysjaksolla.

Tarkoituksena on saada mahdollisimman tarkka arvio tyonaikaisen radonpitoisuuden
keskiarvosta koko vuoden ajalta. Viikon tyonaikaisella radonmittauksella saadaan arvio
tyonaikaisen radonpitoisuuden suhteesta koko maaritysjakson keskiarvoon. Viikon kes-
toisen radonmittauksen tulos voi poiketa kahden kuukauden pituisen mittauksen tulok-
sesta. Tama otettaisiin huomioon maarittdmalla edelld mainittu suhdeluku ja kertomalla
kahden kuukauden mittauksen tulos talla suhdeluvulla.



Sateilyturvakeskus Perustelumuistio 17 (28)
Luonnos 2
#1817960 6/0008/2018
19.12.2018

19 § Tyéntekijdn radonaltistuksen mddrittdminen
Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

lonisoivasta sateilystd annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 22 §:ssad saadet-
tyjen viitearvojen mukaisesti tyontekijan radonaltistus maaritetdan silloin kun ty6tilan
radonpitoisuus on tydpaikan radonpitoisuuden viitearvoa (300 Bq/m3) suurempi, mutta
tyoaika tyotilassa on pienempi kuin 600 tuntia vuodessa. Maarityksen tarkoituksena on
varmistaa, ettd radonaltistus on tyOperaista altistusta radonille koskevaa viitearvoa
(500000 Bgh/m?3) pienempi.

Tyontekijan radonaltistus maaritetdan myos silloin kun 22 §:ssa tarkoitetulla tavalla tyo-
tekijan sateilyannos maaritetadn saanndllisesti (3 kuukauden jaksoissa).

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd tyontekijan radonaltistus voitaisiin maarittaa:

1) tarkoitukseen hyvaksytylld henkilokohtaisella altistusmittauksella, jolla voidaan
madrittaa tyonaikainen radonaltistus maaritysjaksolla, jolloin 2 ja 3 momenttia ei
sovellettaisi;

2) tyopaikan radonpitoisuuden mittausten ja tydaikakirjanpidon avulla 2 ja 3 momen-
tissa tarkoitetulla tavalla.

Kohdassa 1 tarkoitetulla mittauksella tarkoitetaan sellaista mittausta, joka pystyy luotet-
tavasti erottamaan tyonaikaisen altistumisen kokonaisaltistuksesta.

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd tyontekijan radonaltistuksen maarittamiseksi
olisi selvitettava radonpitoisuus tyotiloissa, joissa hdn tydskentelee. Jos tydtila sijaitsee
toisessa kerroksessa, joka sijaitsee kokonaan tai paaasiallisesti maanpinnan ylapuolella
tai sitd ylemmassa kerroksessa, radonpitoisuutta ei tarvitsisi mitata, vaan sen voitaisiin
olettaa olevan 40 Bq/m3.

Koska on hyvin harvinaista, ettd maanpinnan ylapuolella tai sitd ylemmissa kerroksissa
on suuri radonpitoisuus, pitoisuutta ei ole tarkoituksenmukaista mitata erikseen. Ra-
donaltistuksen maarityksen kannalta padstaan riittdvaan tarkkuuteen kun pitoisuudeksi
oletetaan 40 Bq/m3, joka vastaa tyypillista pitoisuutta kyseisissa paikoissa.

Pykaldn 3 momentissa maarattiisiin, ettd tyontekijan tyoperdinen altistus radonille (ra-
donaltistus, B) olisi laskettava seuraavasti:

n
B = Z ClTl, = ClTl + CzT2+. . +CTlTTl,
i=1
missa C; on radonpitoisuus tyotilassa i ja T; Kyseisessa tilassa vietetty aika ja n on eri
tyotilojen lukumaara.

Radonaltistuksen yksikostd madratdan toisessa Sateilyturvakeskuksen maarayksessa.
Bqgh

G}

Tarkoituksena on, ettd ensimmadisena arviona radonaltistuksen laskennassa kaytetdan

radonpitoisuuden vuosikeskiarvoa. Jos ndin laskettu radonaltistus on viitearvoa pie-

Yksikkona kaytetdan becquereltuntia kuutiometrissa
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nempi, niin se on riittdva osoitus siitd, ettd radonaltistus on viitearvoa pienempi. Arvioi-
ta voidaan tarkentaa kayttdmalla radonaltistuksen laskennassa 18 §:n 2 momentissa
tarkoitetulla tavalla maaritettya tyonaikaisen radonpitoisuuden vuosikeskiarvoa.

Jos kohteessa on painovoimainen ilmanvaihto, radonaltistuksen laskennassa kidytetdan
madritysjakson kestdneen radonmittauksen tulosta. Kuitenkin, jos tavanomaisella tyo-
paikalla on jaksotettu koneellinen ilmanvaihto, niin tyénaikaisen radonpitoisuuden
suhde tyopaikan radonpitoisuuteen maaritetddn kerran maaritysten alkaessa 14 §:n 2
momentissa tarkoitetulla tarkentavalla mittauksella. Talloin radonaltistuksen lasken-
nassa kaytetddn radonpitoisuutta, joka saadaan kertomalla annoksen maaritysjakson (3
kuukautta) radonpitoisuus kyseiselld suhdeluvulla.

Tarkoituksena on, ettd myéhemmin tehddan tarkistusmittauksia, jos esimerkiksi ilman-
vaihtojarjestelmassa tai sen kayttoon tulee muutoksia, jotka voisivat vaikuttaa tyonai-
kaiseen radonpitoisuuteen ja siten mainittuun suhdelukuun.

20 § Tydpaikan radonpitoisuutta tai tydntekijdn radonaltistusta koskevan selvityksen tu-
losten ilmoittaminen

Pykalan maadrdys annetaan sateilylain 160 §n 3 momentin 3 kohdan valtuuden nojalla.

Sateilylain 146 §:ssa tarkoitettu velvollisuus selvittda sateilyaltistus ja ilmoittaa selvityk-
sen tulokset Sateilyturvakeskukselle tarkoittaa tyopaikkojen radonin osalta ensimmai-
sessd vaiheessaan velvollisuutta selvittda tyopaikan radonpitoisuus tai tyontekijan ra-
donaltistus ja ilmoittaa tdman selvityksen tulokset Sateilyturvakeskukselle. Jos selvitys
osoittaa, ettd radonpitoisuus tai radonaltistus on viitearvoa pienempi, radonista aiheu-
tuvaa annosta ei ole tarpeen selvittia eika ilmoittaa.

Tarkoituksena on, ettd jos Sateilyturvakeskuksen radonmittauslaboratorio on tehnyt 14
§:ssa tarkoitetun mittauksen, testausselosteen tiedot ja tiedot 14 §:n 1- 4 kohdista siir-
tyvat STUKin mittauspalveluiden toimitusehtojen mukaisesti Sateilylain 19 §:n 5 koh-
dassa tarkoitettuun rekisteriin ja valvontaviranomaisen tiedoksi.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd tyopaikan radonpitoisuuden tai tyontekijan ra-
donaltistuksen mittauksesta olisi ilmoitettava 14 §:n 3 momentissa tarkoitettu testaus-
seloste.

Testausseloste on mittauksen perusdokumentti, jolla osoitetaan mittaustuloksen lisaksi
se, ettd mittaus on tehty vaatimukset tayttavalla menetelmalla.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, etta lisdksi 14 §:n 1 tai 3 momentissa tarkoitetun

mittauksen osalta olisi ilmoitettava:

1) mittauskohteen nimi, osoite ja yhteystiedot;

2) mittauspisteiden yksiloidyt nimet ;

3) tyoOnantajan yhteystiedot;

4) tieto siitd, onko mittauspiste tai —kohde terveydensuojelulaissa (763/1994) tarkoi-
tettu muu oleskelutila.

Tiedot ovat valvonnan toteuttamisen kannalta oleellisia.
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Pykaldan 3 momentissa maarattaisiin, ettd lisaksi olisi ilmoitettava, jos 14 §:n 1 tai 3 mo-

mentissa tarkoitetun mittauksen tulos on viitearvoa suurempi:

1) tyontekijoiden maara yhteensa kyseisessd mittauskohteessa;

2) pinta-ala ensimmadisestd kerroksesta, joka sijaitsee kokonaan tai padasiallisesti
maanpinnan ylapuolella;

3) maanalaisten ty6- ja taukotilojen pinta-ala;

4) mittauspisteen tiedot; kerros, tyontekijoiden maara ja tydaika vuodessa eniten tyos-
kentelevan mukaan;

5) tieto siitd, onko mittauskohteessa tehty radonkorjaus;

6) tieto siitd, onko mittauspisteessa jaksotettu koneellinen ilmanvaihto.

Tiedot ovat oleellisia valvonnan kannalta arvioitaessa voiko ty6paikan radonpitoisuus
tai tyontekijan radonaltistus viitearvoa suurempi.

Pykalan 4 momentissa madrattaisiin, etta lisaksi 14 §:n 2 momentissa tarkoitetun mitta-

uksen osalta olisi ilmoitettava:

1) ilmanvaihdon jaksotuksen asetukset tyonaikaisen mittauksen aikana ja aiemmin
tehdyn 14 §:n 1 momentissa tarkoitetun mittauksen aikana;

2) onko ilmanvaihtoa sdadetty edellisen radonmittauksen jalkeen;

3) onko edellisen mittauksen jalkeen tehty radonkorjauksia.

Tiedot ovat oleellisia valvonnan kannalta arvioitaessa voiko tyopaikan radonpitoisuus
tai tyontekijan radonaltistus viitearvoa suurempi.

Pykalan 5 momentissa maarattaisiin, etta lisdksi olisi ilmoitettava eniten altistuvan tyon-
tekijan radonaltistus, jos tyontekijan radonaltistus on maaritetty 19 §:n 1 momentin 2
kohdassa tarkoitetulla tavalla.

Johtopaatos siitd onko radonaltistus viitearvoa suurempi tehdaan eniten altistuvan tyon-
tekijan perusteella.

21§ Tyépaikan radonista aiheutuvan sdteilyaltistuksen rajoittaminen

Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 2 - 3 kohdan valtuuden nojal-
la.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd tyopaikan radonista aiheutuvan sateilyaltistuk-
sen rajoittamista koskevat toimet olisi toteutettava viivytyksetta.

Altistusta rajoittavia toimenpiteitd ovat radonpitoisuuden pienentdminen radonkorjauk-
sella tai tilan kdyton ja tyo- tai oleskeluaikojen rajoittaminen. Radonaltistumista rajoit-
tavissa toimenpiteissa tulisi ottaa huomioon niiden mahdollinen vaikutus muuhun tur-
vallisuuteen.

Tarkoituksena on, ettd toimet saadaan paatokseen mahdollisimman nopeasti mutta kui-
tenkin viimeistaan:
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1) yhdeksan kuukauden kuluessa, jos radonpitoisuus tai radonaltistus on enintdan 5
kertaa viitearvo;

2) kuuden kuukauden kuluessa, jos radonpitoisuus tai radonaltistus on suurempi kuin
5 kertaa, mutta enintddn 10 kertaa viitearvo;

3) kolmen kuukauden kuluessa, jos radonpitoisuus tai radonaltistus on suurempi kuin
10 kertaa viitearvo.

Tarkoituksena on, ettd kaivoksessa, louhintatydmaalla ja muussa maanalaisessa kayta-
vassa tai tunnelissa toimet saataisiin paatokseen viimeistaan kuukauden kuluessa.

Edelleen tarkoituksena on, etta erityisista perustelluista kiytdnnon toteutukseen liitty-
vista syista Sateilyturvakeskus voisi pidentaa ylla 3 kohdassa tarkoitettua maaraaikaa
enintddn kolmella kuukaudella. Tata varten Sateilyturvakeskukselle tulisi esittaa tarkas-
tettavaksi suunnitelma aiotuista toimista ja niiden aikataulusta, perustelut tarvittavalle
pidennykselle ja toimista tyontekijoiden altistuksen rajoittamiseksi kunnes radonkorja-
ukset on saatettu loppuun.

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd toimien riittavyys olisi todettava vastaavilla
mittauksilla tai laskelmilla, joilla viitearvoa suurempi radonpitoisuus tai radonaltistus
todettiin. Mittausten tulokset olisi 20 §:ssa tarkoitetulla tavalla ilmoitettava Sateilytur-
vakeskukselle.

Tarkoituksena on, ettd toimien riittavyyttd osoittavat mittaukset saadaan paatokseen 3
kuukauden kuluessa siitd kun 1 momentissa tarkoitetut toimet on saatu paatokseen. Kui-
tenkin jos tavanomaisella tydpaikalla tima ajankohta ajoittuu mittauskauden ulkopuo-
lelle niin mittaukset saadaan paatokseen kolmen kuukauden kuluessa seuraavan mitta-
uskauden alkamisesta.

22 § Radonista tyéntekijdlle aiheutuvan annoksen mddrittdminen ja tietojen toimittami-
nen tyéntekijéiden annosrekisteriin

Pykaldn maardys annetaan sateilylain 149 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

On syytd huomioida, ettd siteilylaissa henkilokohtainen annostarkkailu ei koske ra-
donista aiheutuvaa annosta (rajauksesta on sadadetty sateilylain 149 §:n 2 momentissa),
koska jotkin henkilokohtaista annostarkkailua koskevat vaatimukset eivat sovellu rado-
nin tapaukseen. Siksi sateilylaki sdataad vastaavasta jarjestelysta erikseen 149 §:n 3 mo-
mentissa; Kyseisen lain kohdan mukaisesti radonin osalta puhutaan sdannoéllisesta an-
nosten maarittamisesta.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, etta sateilylain 149 §:n 3 momentissa ja 155 §:n 4
momentissa tarkoitetuissa tilanteissa radonista tyontekijalle aiheutuva sateilyannos olisi
madritettdva kolmen kuukauden mittausjaksojen perusteella tai mittauksella tydskente-
lyjaksolta, jos tyoskentelyjakso on lyhyempi kuin kolme kuukautta. Mittausjaksojen olisi
ajoituttava siten, ettd radonista aiheutuva kalenterivuosittainen annos voidaan maarit-
taa.
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Kolmen kuukauden mittausjakso sopii hyvin passiivisella radonmittarilla toteutettavak-
si. Jotta annos voidaan madrittda kalenterivuosille, mittausjakson ei kuitenkaan pitaisi
ulottua vuodenvaihteen yli.

Annos lasketaan radonaltistuksesta ionisoivasta sateilystd annetun valtioneuvoston ase-
tuksen (1034/2018) liitteen kohdassa 1.2 sdddetylla tavalla. Kyseisessa kohdassa on
sdddetty muun muassa radonin annosmuunnoskertoimista ja niiden kaytosta.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, etta tieto tyontekijoiden sateilyannoksista ja ra-
donaltistuksista sekd muista keskeisistd annoksen laskentaperusteista olisi toimitettava
tyontekijoiden annosrekisteriin viimeistdan kuukauden kuluttua maaritysjakson paat-
tymisesta.

Maarays on vastaava kuin mita erikseen maarataan henkilokohtaisen annostarkkailun
tulosten toimittamisesta.

Tarkoituksena on, ettd annosrekisteriin toimitettavia annoksen laskentaperusteita ovat

radonaltistus sekd annoksen laskemisessa kdytetyn annosmuunnoskertoimen ja tasa-
painotekijan arvot.

6 luku
Ilma-aluksen miehisté
23 § llma-aluksen miehistélle aiheutuvan sdteilyaltistuksen mddrittdminen

Pykaldan maardys annetaan sateilylain 160 §:n 3 momentin 5 kohdan valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd ilma-aluksen miehistolle aiheutuvan sateilyal-
tistuksen maaritysjakso on enintaan kalenterivuosi.

Kalenteri vuoden pituinen maaritysjakso on riittdva annosten seuraamiseen koska altis-
tuksen vaihtelut esimerkiksi kuukausitasolla eivat ole kovin suuret. Maaritysjakso ei
kuitenkaan voi olla kalenterivuotta pidempi jotta vertailu annosrajoitukseen ja annosra-
jaan voitaisiin tehda.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, etta sateilyaltistuksen maarityksen tarkkuuden olisi
oltava vahintdan sama kuin mita vaaditaan sateilylain 60 §:n 2 momentin 1 kohdassa
tarkoitetulta annosmittausjarjestelmalta.

Pykalan 3 momentissa maarattaisiin, ettd lennettdessa yli 15 km:n korkeudessa, kdytossa
olisi oltava mittauslaitteisto, jolla tyontekijoiden sateilyannos voidaan maarittaa.

Tarkoituksena on, ettd lennettdessa yli 15 km korkeudessa dkilliseen auringonpurkauk-
seen on varauduttu siten, ettd kiytdssa on mittauslaitteisto, jolla tyontekijoiden annos

voidaan maarittaa.

24 § Voimaantulo
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Pykaldn 1 momentissa maarattiisiin, ettd tdma maarays tulisi voimaan pdivanid kuuta
201 ja on voimassa toistaiseksi.

Taman maarayksen voimaan tullessa vireilla oleviin asioihin sovelletaan tatd maaraysta.
Helsingissd paivdana kuuta 201

Ratkaisija N.N.

Esittelija N.N.
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Liite 1: Maaraysta koskevat sateilylain (589/2018) saannokset

49
Mddritelmdt
Tassa laissa tarkoitetaan:

9) luonnonsditeilylld ionisoivaa sateilya, joka on perdisin avaruudesta tai luonnon radioaktiivisista
aineista silloin, kun niita ei kayteta sateilylahteina;

13) radonilla radon-222 isotooppia;

25) sdteilytoiminnalla:

b) toimintaa ja olosuhdetta, jossa altistus luonnonsateilylle korjaavista toimenpiteista
huolimatta on viitearvoa suurempi;

127 §
Pddstét ja niiden raja-arvot

Toiminnanharjoittajan on rajoitettava radioaktiivisten aineiden padstot ymparistéon ja viemariver-
kostoon mahdollisimman vahaisiksi. Padstéjen maara ei saa olla vdhdisen padston raja-arvoja suurem-
pi. Paastoista on pidettava kirjaa.

Sateilyturvakeskus voi kuitenkin myontaa vahaisen padston raja-arvoa suurempaan paastoon luvan,
jos paastoja rajoittavista toimista huolimatta paastdon on valttimaton tarve ja toiminnanharjoittaja on
laatinut suunnitelman paastoista ja niiden seurannasta seka arvioinut paastoista aiheutuvan altistuk-
sen.

Sateilyturvakeskus asettaa 2 momentissa tarkoitetulle paastolle raja-arvot siten, ettd vaeston altistus
on toiminnan luonne ja laajuus seka kaytettavissa olevat keinot paadstojen rajoittamiseksi huomioon
ottaen mahdollisimman pieni ja ettd padstoista aiheutuvan altistuksen ennakoitu maara on annosrajoi-
tusta pienempi.

Toiminnanharjoittajan on toimitettava Sateilyturvakeskukselle sddnnoéllisesti tietoja 2 momentin
nojalla my6nnetyssa luvassa tarkoitetuista paastoista ja niiden seurannasta.

Sateilyn ladketieteellisessa kdytossa radioaktiivista ainetta saaneiden potilaiden eritteisiin ei sovelle-
ta 1ja 2 momenttia.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset Euroopan unionin lainsddddannén taytantéonpane-
miseksi vahdisten padstojen yleisistd raja-arvoista sekd tarkemmat teknisluonteiset maaraykset paas-
t6ja ja niiden seurantaa koskevasta suunnitelmasta, paistdjen seurannasta ja kirjanpidosta seka tieto-
jen toimittamisesta.

128§
Vieston altistuksen seuranta
Turvallisuuslupaa edellyttdvassa toiminnassa toiminnanharjoittajan on seurattava sadnndllisiin arvi-
ointeihin ja tarvittaessa mittauksiin perustuen vaeston altistusta, jos se on suurempi kuin yksi kol-

masosa kyseistd toimintaa koskevasta annosrajoituksesta sateilyaltistusta rajoittavista toimenpiteista
huolimatta.
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Jos vdestOn altistusta on seurattava paidstojen vuoksi, toiminnanharjoittajan on ennen toiminnan
aloittamista tehtdva ympdariston radioaktiivisuuden perustilaselvitys, jossa sdteilymittauksin ja radio-
aktiivisten aineiden maarityksin selvitetdan toimintaa edeltdva ympariston radioaktiivisuuden 1ahtoti-
lanne.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat teknisluonteiset maaraykset 1 momentissa tarkoitetun
seurannan jarjestamisesta sekd radioaktiivisuuden perustilaselvityksen tekemisesta.

145§
Erityinen ilmoitusvelvollisuus

Ennen toiminnan aloittamista toiminnasta vastaavan on ilmoitettava Sateilyturvakeskukselle:
1) kaivoslaissa tarkoitettu kaivostoiminta;
2) louhintaty6 ja muu tydskentely maanalaisessa kaytavassa tai tunnelissa, jossa yhden tyontekijan
yhteenlaskettu tydaika vuodessa on enemman kuin 100 tuntia;
3) luonnon radioaktiivisia aineita sisdltdvien ainesten ja jatteiden Kkasittely, kdytto, varastointi ja hyo-
dyntaminen, joissa uraani-238:n, torium-232:n tai nididen hajoamistuotteen aktiivisuuspitoisuus on
suurempi kuin yksi becquerel grammassa;
4) 152 §:ssa tarkoitettu ilmailun harjoittaminen.

Toiminnasta ja sen jarjestimisesta on ilmoitettava sateilyturvallisuuden kannalta keskeiset tiedot.

146 §
Sdteilyaltistuksen selvittdminen

Luonnonsateilysta aiheutuva sateilyaltistus on selvitettdva 145 ja 151—156 §:ssa tarkoitetuissa tilan-
teissa.

Sateilyturvakeskus voi velvoittaa toiminnasta vastuussa olevan selvityksen tekemiseen muussakin
tilanteessa, jos toiminnasta aiheutuva tyoperainen tai vaeston altistus tai tyopaikan radonpitoisuus voi
olla viitearvoa suurempi.

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitettu selvitys on tehtdva uudelleen siltd osin, kun toiminta tai olosuh-
teet muuttuvat siten, ettd tyOperdinen tai vaeston altistus tai tyépaikan radonpitoisuus voi olla viitear-
voa suurempi.

Selvityksen tekemiseen velvollisen on viipymatta ilmoitettava selvityksen tulokset Sateilyturvakes-
kukselle.

Tydperdista altistusta koskevan selvityksen tulokset on kasiteltdva tyopaikalla noudattaen,
mitd tyosuojelun valvonnasta ja tyopaikan ty6suojeluyhteistoiminnasta annetun lain
(44/2006) 27 §:ssa sdaadetaan.

147 §
Sdteilyaltistuksen rajoittaminen
Edellda 146 §:ssa tarkoitetun selvityksen tekemiseen velvollisen on toteutettava toimenpiteet luon-

nonsateilyaltistuksen rajoittamiseksi, jos toiminnasta aiheutuva tydperainen tai vdaeston altistus taikka
tyopaikan tai talousveden radonpitoisuus on viitearvoa suurempi.
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148 §
Turvallisuuslupa luonnonsdteilylle altistavassa toiminnassa

Luonnonsateilylle altistavan toiminnan edellytyksena on turvallisuuslupa, jos toiminnasta aiheutuva
tyoperdinen tai vaeston altistus taikka tyopaikan tai talousveden radonpitoisuus on 147 §:ssi tarkoite-
tuista toimenpiteista huolimatta viitearvoa suurempi.

[Imailun harjoittamiseen ei sovelleta 28 §:34 sateilyturvallisuusvastaavasta.

149 §
Altistus luonnonsiditeilylle tyépaikalla

Luonnonsateilystd aiheutuvaan tydperdiseen altistukseen sovelletaan 12 lukua, jos toiminnasta ai-
heutuva tyoperdinen altistus tai tyopaikan radonpitoisuus on 147 §:ssa tarkoitetuista toimenpiteista
huolimatta viitearvoa suurempi.

Lain 35 ja 90 §:43, 92 §:n 2 momentin 1 ja 3 kohtaa ja 3 momenttia seka 95 §:43 ei sovelleta, jos aino-
astaan tyopaikan radonpitoisuus tai radonista tai avaruussateilysta aiheutuva altistus on viitearvoa
suurempi. Lisdksi 91 §:34 ei sovelleta, jos ainoastaan avaruussateilysta aiheutuva tyoperainen altistus
on viitearvoa suurempi.

Toiminnanharjoittajan on madaritettdva tyontekijille aiheutuva sateilyannos sdannollisesti, jos tyo-
paikan radonpitoisuus tai radonista tai avaruussateilysta aiheutuva tydperainen altistus on viitearvoa
suurempi. Maaritysten tuloksiin sovelletaan, mitd 92 §:n 4 momentissa saddetdan altistusolosuhteiden
tarkkailun tulosten Kirjaamisesta ja seuraamisesta sekd mita 101 §:ssd saddetdian henkilokohtaista
annostarkkailua koskevien tietojen toimittamisesta tyontekijéiden annosrekisteriin.

150 §
Vieston altistus luonnonsdteilylle altistavassa sdteilytoiminnassa
Vieston sateilysuojeluun sovelletaan 15 lukua, jos toiminnasta aiheutuva vaeston altistus voi olla
viitearvoa suurempi 147 §:ssi tarkoitetuista toimenpiteista huolimatta.
Radonin sekd rakennustuotteiden ja talousveden radioaktiivisten aineiden aiheuttamaan sateilyaltis-
tukseen ei sovelleta 1 momenttia.
151§
Maa-ainesten kdsittelystd aiheutuvan sdteilyaltistuksen selvittdminen
Joka hyddyntaa luonnossa olevia maa-, kivi- tai muita aineksia tai ndiden ainesten kayton tuloksena

syntyneitd materiaaleja, on velvollinen selvittimain toiminnasta aiheutuvan siteilyaltistuksen, jos
luonnonséteilysta aiheutuva altistus voi olla viitearvoa suurempi.
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152 §
IIma-aluksen miehistélle aiheutuvan sdteilyaltistuksen selvittdminen ja rajoittaminen

Tyonantaja, joka harjoittaa ilmailua Liikenteen turvallisuusviraston myodntdman liikenneluvan nojal-
la, on velvollinen selvittdimaan toiminnasta aiheutuvan sateilyaltistuksen, jos pdaasiallinen lentokor-
keus on yli 8 000 metria.

Edelld 1 momentissa tarkoitettu selvittimisvelvollisuus on myos ilmailulaissa (864/2014) tarkoitet-
tua sotilasilmailua ja valtion ilmailua harjoittavalla.

Jos avaruussateilystd aiheutuva tyoperdinen altistus voi olla 144 §:ssa tarkoitettua viitearvoa suu-
rempi, toiminnanharjoittajan on suunniteltava ilma-aluksen miehiston tydvuorot siten, ettd eniten
altistuvien tyontekijoiden altistusta rajoitetaan.

153 §
Rakennustuotteesta aiheutuvan sdteilyaltistuksen selvittdminen

Sen, joka valmistaa, tuo tai siirtdd Suomeen rakennustuotteiden kaupan pitdmista koskevien ehtojen
yhdenmukaistamisesta ja neuvoston direktiivin 89/106/ETY kumoamisesta annetun Euroopan par-
lamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) N:o 305/2011, jaljempana rakennustuoteasetus, tarkoitetun
rakennustuotteen, on selvitettdva tuotteesta aiheutuva sateilyaltistus, jos tuotteen aiotussa kayttotar-
koituksessa rakennustuotteiden radioaktiivisuuden aiheuttama yhteenlaskettu altistus voi olla vii-
tearvoa suurempi.

Jos 1 momentissa tarkoitettu selvitys osoittaa, ettd sateilyaltistus on viitearvoa suurempi, selvitysvel-
vollisen on:

1) ilmoitettava tuotetta koskevissa tiedoissa rakennustuotteen sisidltamista radioaktiivisista

aineista ja niiden aiheuttamasta sateilyaltistuksesta rakennustuotteen aiotussa kayttotarkoituksessa;
2) annettava tuotetta koskevissa tiedoissa ohjeet rakennustuotteen kaytosta aiheutuvan
sateilyaltistuksen rajoittamiseksi viitearvoa pienemmaksi.

Edelld 2 momentissa tarkoitettujen tietojen ja ohjeiden antamiseen sovelletaan rakennustuotease-
tuksen 11 artiklan 6 kohtaa.

155§
Tydpaikan radonpitoisuuden selvittdminen

Tydnantajan on selvitettdva tyotilan ja muun tydskentelypaikan radonpitoisuus, jos tilat
sijaitsevat:

1) Sateilyturvakeskuksen maarittamilla alueilla, joissa 19 §:n 1 momentin 5 kohdassa tarkoitetun re-
kisterin radonpitoisuustietojen perusteella yli kymmenesosa edustavista radonmittaustuloksista on
tyopaikkojen radonpitoisuuden viitearvoa suurempia;

2) harjulla tai muulla hyvin ilmaa lapaisevalla sora- tai hiekkamaalla;

3) kokonaan tai osittain maanpinnan tason alapuolella;

4) talousvettd toimittavassa laitoksessa tai elintarvikehuoneistossa, jonka kdyttdma vesi ei ole peraisin
yksinomaan pintavesimuodostumasta ja padsee kosketuksiin sisdilman kanssa.

Selvitysta ei kuitenkaan tarvitse tehdd, jos yhdenkaan tyontekijan vuosittainen tyodaika tyotilassa ei
ole suurempi kuin 20 tuntia tai jos 1 momentin 1 tai 2 kohdassa tarkoitettu tila sijaitsee maan pinnan
tasosta katsottuna rakennuksen toisessa tai ylemmassa kerroksessa tai jos rakennuksen lattia ja seinit
eivat ole kosketuksissa maankamaraan ja valiin jadvan tilan hyva tuulettuvuus on ilmeista.
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Tyopaikan radonpitoisuus on mitattava saannollisesti, jos tyotila tai muu tyoskentelypaikka sijaitsee
kaivoslaissa tarkoitetussa maanalaisessa louhoksessa tai maanalaisella louhintatydmaalla.

Jos selvitys osoittaa, ettd tyontekijille aiheutuva sateilyannos voi ilman korjaavia toimenpiteita olla
tyontekijdn annosrajaa suurempi, tyonantajan on viipymatta jarjestettava tyontekijoille henkilokoh-
tainen annostarkkailu.

156 §
Muun oleskelutilan radonpitoisuuden selvittdminen

Sisdilman radonpitoisuus on selvitettava terveydensuojelulain 7 luvussa tarkoitetussa
muussa oleskelutilassa, johon yleis6lla on paasy, siltd osin kuin tilat sijaitsevat tdiméan lain 155 §:n 1
momentin 1—3 kohdassa tarkoitetussa paikassa. Selvitysvelvollisuutta koskevassa vastuunjaossa
noudatetaan, mita terveydensuojelulain 27 §:n 2 momentissa sdddetdin terveyshaitan selvittimisestd,
poistamisesta ja rajoittamisesta.

Selvitysta ei tarvitse tehda, jos tila sijaitsee maan pinnan tasosta katsottuna rakennuksen
toisessa tai ylemmassa kerroksessa tai jos rakennuksen lattia ja seindt eivat ole kosketuksissa
maankamaraan ja valiin jddvan tilan hyva tuulettuvuus on ilmeista.

160§
Luonnonsdteilyd koskevat tarkemmat sddnnékset

Valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkemmat sadnnokset:
1) 151 §:ssa tarkoitetuista maa-ainesten hyddyntamista koskevista toiminnoista;
2) 153 §&:n 1 momentissa tarkoitetuista rakennustuotteista;
3) 159 §:ssa tarkoitetun kansallisen toimintasuunnitelman laatimisesta, paivittamisestd ja suunnitel-
massa kasiteltavista asioista.
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella annetaan tarkemmat sdannokset:
1) 144 §:ssa tarkoitetuista viitearvoista, jotka asetetaan 151—158 §:ssé tarkoitettuja tilanteita varten;
2) 158 §:ssa tarkoitettujen asuntojen ja muiden oleskelutilojen radonpitoisuuden mittausten
tekemisesta.
Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset:
1) 145 §:ssa tarkoitetun ilmoituksen sisallosta;
2) tyontekijoiden ja vaeston sateilysuojelusta luonnonsateilylle altistavassa toiminnassa;
3) sateilyaltistuksen selvittamisesta ja niihin liittyvien mittausten tekemisesta ja tulosten
ilmoittamisesta 145 ja 151—155 §:ssa tarkoitetuissa tilanteissa;
4) toimenpiteista sateilyaltistuksen rajoittamiseksi 145 ja 151—155 §:ssa tarkoitetuissa
tilanteissa;
5) 149 §:n 3 momentissa tarkoitetusta tyontekijille aiheutuvan sateilyannoksen maarityksesta.
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Liite 2 Lausuntopyynnot
Maarayksesta on pyydetty lausunnot seuraavilta tahoilta:

Bricatec Oy

Datasense Oy

Dosime Oy

Elinkeinoeldmén keskusliitto EK

Energia Expertit Helcon Oy

Eurofins Environment

Finnair Oyj

Helsingin Energia Helen

Helsingin kaupunki, Maa- ja kalliopera -yksikko
HKL /Metro

Jetflite Oy

Keikyrakenne Oy

Korjauskonsultit V.Pulkkinen Oy

ND Testaus Oy

Nordic CMG Oy

Nordic Regional Airlines Oy

Oy Insinooristudio

Oy Sanday Ltd

RadonFix Suomi Oy

Rakennusteollisuus RT ry

Sosiaali- ja terveysministerid, Hyvinvointi- ja palveluosasto
Suomen Kiinteistoliitto ry

Suomen Omakotiliitto ry

Suomen radonhallinta Oy

Suomen Radonpalvelut

Ramboll Finland Oy

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Sateilyturvaneuvottelukunta

Tampereen ammattikorkeakoulu, Fysiikan laboratorio
Teholehtinen Oy

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Tahtiprojektit Oy

Sosiaali- ja terveysalan lupa ja valvontavirasto Valvira
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
Ymparistoministerio

Eteld-Suomen aluehallintovirasto
[td-Suomen aluehallintovirasto

Lapin aluehallintovirasto
Lounais-Suomen aluehallintovirasto
Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
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