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TIHIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on suunnit-
telemassa hyvin matala-aktiivisen jatteen
maaperaloppusijoituslaitoksen  perusta-
mista Eurajoen Olkiluotoon ydinvoimalai-
toksen alueelle. Hankkeessa suunnitteilla
oleva hyvin matala-aktiivisen jatteen lop-
pusijoitusmenetelmé& on jo kaytdssd maa-
ilmalla, mutta Suomessa ei ole viela toteu-
tettu vastaavaa loppusijoitustapaa. Suo-
men lainsdadanté mahdollistaa maapera-
loppusijoituksen.

Teollisuuden Voima Oyj on tuottanut sdh-
k6a omistajilleen turvallisesti ja luotetta-
vasti jo yli 40 vuotta. TVO:n Olkiluodossa
tuottaman ydinsdhkén osuus on noin kuu-
desosa ja Olkiluoto 3:n valmistuttua lahes
kolmasosa Suomessa kaytettdvasta sah-
kosta. llmastoystavallinen ydinsahko pal-
velee yhteiskuntaa ja vahentaé energian-
tuotannon ymparistokuormitusta. Olkiluo-
toon on rakenteilla myds maailman ensim-
mainen kaytetyn polttoaineen loppusijoi-
tuslaitos.

YVA-menettely

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn
tavoitteena on edistad ympaéaristovaikutus-
ten arviointia ja yhtenaista huomioon ot-
tamista suunnittelussa ja paatdksente-
ossa. Samalla tavoitteena on lisétéa tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympaéaristdvaikutukset on selvi-
tettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdy-
tadn ympaéristdvaikutusten kannalta olen-
naisiin toimiin. YVA-menettelyssa ei tehda
hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista
sitd koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoit-
teena on tuottaa tietoa padatoksenteon pe-
rustaksi.

TVO:n suunnittelemaan hyvin matala-ak-
tiivisen jatteen maaperaloppusijoittamis-
hankkeeseen sovelletaan ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyda, koska se on
YVA-lain hankeluettelon mukainen hanke:
kohta 7: Energian tuotanto; d-kohta: lai-
tokset, jotka on suunniteltu ainoastaan ra-
dioaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen.

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi elo-
kuussa 2020, kun YVA-ohjelma jatettiin
tyo- ja elinkeinoministeridlle (TEM). Téssa
ympaéristovaikutusten arviointiohjelmassa

esitetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihto-
ehdoista, suunnittelun aikataulusta, suun-
nitelma siitd, mitd ymparistovaikutuksia
taman menettelyn yhteydessa selvitetadn
ja miten selvitykset tehdaén sekd suunni-
telma osallistumisen ja tiedottamisen jar-
jestdmisesta.

Ympéristovaikutusten arvioinnin laatimi-
sesta vastaa konsulttityona AFRY Finland
Oy. Yhteysviranomaisena YVA-menette-
lysséa toimii TEM.

Arvioitava vaihtoehdot

YVA-menettelyssa hankevaihtoehtoina

ovat:

— VEO+ -vaihtoehto: Hanketta ei to-
teuteta ja sen sijaan voimalaitosja-
teluolaa (VLJ) laajennetaan tarvit-
tavilta osin kallioperéloppusijoitus-
tiloja rakentamalla.

— VE1: Rakentamaton alue kaytdssa
olevan kaatopaikan koillispuolella

— VEZ2: Vanha suljettu kaatopaikka

— VE3: VLJ-luolan lansipuolinen alue

— VE4: Vanha majoituskyla

Hankkeen toteutusaikataulu

Maaperéaloppusijoitus Olkiluodossa on ar-
vioitu kaynnistyvén arviolta vuonna 2023—
2024. Maaperéloppusijoittaminen Olkiluo-
dossa tapahtuu kampanjaluonteisesti noin
5-10 vuoden vélein. Taman hetken arvion
mukaan maaperaloppusijoitustila sulje-
taan lopullisesti vuonna 2090.

Hankkeen tekninen kuvaus
Maaperaloppusijoituksen toiminta

Maaperéaloppusijoitustila on maanpinnan
laheisyyteen, yleensa maan paalle raken-
nettava hyvin matala-aktiivisten jatteiden
loppusijoitukseen tarkoitettu rakennelma.
Tila muodostuu jatetaytosta seké sen yla-
ja alapuolisista erilaisista rakennekerrok-
sista, joiden ominaisuuksiin toiminnan tur-
vallisuus perustuu.

Maaperéaloppusijoitustilan rakenne suunni-
tellaan siten, ettei veden mukana joudu
radionuklideja ymparistéon. Pohjan yhtey-
teen rakennetaan myo6s salaojitus seka
vesien keraysjarjestelmé&, jolla tilan l&api
suotautuvien vesien laatua voidaan seu-
rata. Pohjarakenteen péaaélle sijoitetaan
jate, joka on suljettu jatepakkauksiin.

Maaperéaloppusijoitustila mitoitetaan
10 000 m3:n jatemaaralle. Tilan kooksi on
suunniteltu 40 metria kertaa 100 metria
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eli 4 000 m? ja koko maaperaloppusijoi-
tustilan rakenteisiin arvioidaan kuluvan
materiaalia noin 18 000 m?.

Kayttbperiaate on, etta tilaan loppusijoite-
taan jatepakkauksia kampanjaluontoi-
sesti, ja valiaikoina jatteella taytetty
osuus tilasta on vesitiiviisti suljettu. Suun-
nitelmana on toteuttaa noin kahden viikon
mittainen loppusijoituskampanja 5-10
vuoden vélein.

Loppusijoitusta odottavia jatepakkauksia
séilytetddn valivarastossa, joka on laitos-
alueelle sijoitettava aidattu alue. Véliva-
rasto on siis kaytanndsséa laitosyksikoiden
valittomaan laheisyyteen sijoitettu hyvin
matala-aktiivisten jatteiden varastointi-
paikka, jonka perustaminen ei vaadi mer-
kittdvaa rakentamistoimintaa.

Maaperéaloppusijoitustilan turvallisuus pe-
rustuu tilan rakenteiden toimintaan, lop-
pusijoitettavan jatteen ominaisuuksiin
seka laskennallisesti todistettuun hyvin
pieneen sateilyaltistusriskiin.

Maaperéaloppusijoitustilaan voidaan sijoit-
taa vain hyvin matala-aktiivisia jatteita,
joiden keskimé&arainen aktiivisuustaso on
korkeintaan 100 kBqg/kg. Koska kyse ei ole
laajamittaisesta loppusijoituksesta, loppu-
sijoitettavien jatteiden kokonaisuusaktiivi-
suus ei saa ylittaa raja-arvoa 1 TBq.

Maaperéaloppusijoituksen edellyttdma
suora sdhko- tai lampdenergian tarve on
hyvin vahainen, eika kayttd edellytd ve-
densaantia. Hulevesid varten alueelle ra-
kennetaan tavanomainen salaojitus, joka
on myds osa maaperéloppusijoitustilan
pohjarakennetta. Hulevesien laatua seu-
rataan mittauksilla. Lahtdkohtaisesti maa-
peraloppusijoitustilan rakentaminen ja
kaytto ei vaadi erityisia kemikaaleja. Maa-
peraloppusijoitustilan rakentamisesta ja
kaytosta koituvat ilmapaéastdt aiheutuvat
paédosin ajoneuvoliikenteen seka tyokonei-
den pakokaasupéastoista. Normaalissa
kayttotilanteessa tilaan sijoitettavista jat-
teista ei kdytdnndssa aiheudu ilmapaés-
toja, silla jatteet on pakattu tiiviisti eivatka
ne sisalla helposti biohajoavia tai muilla-
kaan tavoin kaasuuntuvia jatteitd merkit-
tavissa maarin. Maaperaloppusijoitusti-
laan on kuljetus- ja henkil6liikennettd

aluksi rakentamisaikana seka tdman jal-
keen sdannollisesti loppusijoituskampan-
joiden yhteydessd. Kampanjakohtainen
kuljetusmatka on kokonaisuudessaan Ol-
kiluodosta peraisin oleville jatteille noin
100—-200 kilometria. Melua ja tarinda ai-
heutuu tilan rakentamisesta seka liiken-
teestd kampanjoiden aikana.

VLJ-luolan laajennuksen tekniset tie-
dot

VLIJ-luolan suunnittelussa on varauduttu
tilojen laajentamiseen matala-ja keskiak-
tiivisille kaytostapoistojatteille Olkiluodon
voimalaitoksen kaytostdpoiston tullessa
ajankohtaiseksi. Nykyisten arvioiden mu-
kaan kaikki Olkiluodon voimalaitoksen
kayton aikana muodostuvat jatteet tulevat
mahtumaan VLJ-luolaan. Arvioissa on ole-
tettu ettd hyvin matala-aktiivinen jate me-
nee maaperaloppusijoitustilaan.

VEO+ -vaihtoehdon tapauksessa maape-
raloppusjoitustilaa ei rakennetta, jolloin
hyvin matala-aktiivinen jateméaaréa loppu-
sijoitettaan VLJ-luolaan. TAman johdosta
VLJ-luolaan laajennuksen tilantarve li-
sdantyy ja aikaistuu nykyisestd suunnitel-
masta.

VEO+ -vaihtoehdon tapauksessa VLJ-luo-
laa laajennus  mitoitettaisiin myas
10 000 m? jatemaaralle. Tama tarkoittaa,
etta louhittavan tilan tilavuus tulisi ole-
maan arviolta 25 000-30 000 m3. Jatetila-
vuuden lisdksi tdma laajennus siséltaa
mm. kulkureitit uuteen loppusijoitustilaan,
tekniset tilat ja muut vaadittavat tilat.

VLJ-luolan laajennuksen sateilyturvalli-
suus perustuu tilan rakenteiden toimin-
taan, loppusijoitettavan jatteen ominai-
suuksiin seka laskennallisesti todistettuun
hyvin pieneen sateilyaltistusriskiin. VLJ-
luolan rakenteet suunnitellaan siten, etta
ne eristdvat radioaktiiviset jatteet ympéa-
ristosta riittdvan tehokkaasti niin pitkdn
ajan, kuin jatteista voi aiheutua ymparis-
tolle sateilyaltistusta.

VLJ-luolan laajennuksen sahkon tarpeeksi
arvioidaan noin 0,3 MWh/m3ktr (kiintoteo-
reettinen kuutiomaéré). Rakentamisen ai-
kana kayttdvesi on normaalia vesijohto-
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vettd, joka hankitaan TVO:n vesijohtover-
kosta. Jatevedet pumpataan kasiteltaviksi
TVO:n jatevedenpuhdistamolle. Hulevesia
ei louhinnasta aiheudu. Louhetta VLJ-luo-
lan laajennuksessa arvioidaan syntyvan yli
puolitoistakertaisesti verrattuna Kkiinto-
kuutioihin, eli noin 1,5-1,8 m3/m?3ktr. VLJ-
luolan laajennuksessa tullaan kayttamaan
tavanomaisia, nykyaén kaytossa olevia ra-
jahdysaineita. Louhinnasta syntyvat pois-
tokaasut suodatetaan VLJ-luolan ilman-
vaihtojarjestelman avulla. VLJ-luolan laa-
jennuksessa tapahtuva liikenne koostuu
louheen kuljetuksesta, tavaran kuljetuk-
sesta seké henkildliikenteesta.

Rakentamiseen liittyvien kuorma-autojen
kuljetustaajuuden arvioidaan olevan noin
5-10 kuormaa péaivassa. Lisaksi tavaran-
kuljetusta tapahtuu kuorma-autoilla, joi-
den kuljetustaajuus on arviolta noin 1-2
kertaa/paiva. Lisaksi VLI-laajennuksen ai-
kana voidaan kayttda henkilbautoja tyo6-
voiman henkilokuljetuksiin, ja niiden taa-
juudeksi arvioidaan noin 10-20 ker-

taa/péiva. Rakentamisen aikana louhin-
nasta ja louheen kéasittelysta seka ajoneu-
vojen ja tydkoneiden kaytostd aiheutuu
melua ja tarinaa.

Hankealueen ja sen ympariston
kuvaus

Sijainti ja toiminnot

Hankealue sijaitsee Teollisuuden Voiman
Oyj:n omistamalla Olkiluodon voimalaitos-
alueella Eurajoen kunnassa Olkiluodon
saaren lansipaassd. Hankevaihtoehdot si-
joittuvat vanhan majoituskyldn ja kaato-
paikan lahiymparistéon. Hankevaihtoeh-
tojen itdpuolella sijaitsee voimajohtoja ja
pohjoisessa mereen rajoittuva metsékais-
tale.

Asutus

Hankealueelta etdisyyttd Rauman keskus-
taan on noin 12 kilometria ja Eurajoen Kkir-
konkyldan noin 16 kilometrid. Lahimmét
asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilo-
metrin etaisyydelld hankevaihtoehdoista
itdan.
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Kuva 1. Hankkeen sijainti ja lahiympariston muut toiminnot.
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Kaavoitus

Kaavoissa osoitetut asuin- ja lomaraken-
nuspaikat sijaitsevat 1ahimmilladn noin 3
kilometrin etéisyydella. Hankealueen la-
heisyydesséa ei sijaitse kouluja, paivako-
teja, terveyspalveluita tai liikunta- ja vir-
kistysreitteja.

Satakunnan maakuntakaavassa vaihtoeh-
toiset maaperéloppusijoituksen sijaintipai-
kat sijoittuvat energiahuollon alueelle
(EN1). Olkiluodon osayleiskaavassa han-
kealue on kokonaisuudessaan osoitettu
kaavassa energiahuollon alueeksi EN-
aluevarausmerkinnélla. Alueella on voi-
massa lisdksi asemakaava, jossa vaihto-
ehdot sijoittuvat mm. huolto-, korjaus- ja
rakennushenkildiden tilapéaiseen majoittu-
miseen tarkoitettujen tilojen alueelle, ja-
tehuollon alueelle sekéa teollisuus- ja va-
rastorakennusten alueelle.

Melu ja tarina

Olkiluodon lahiympériston melutasoon
vaikuttavat TVO:n nykyiset voimalaitosyk-
sikdt OL1 ja OL2 seka kohta toimintansa
aloittavan OL3 rakentaminen ja lisaksi
muun muassa louheen murskauslaitos,
Posiva Oy:n ONKALO-ty6maa, teollisuus-
satama ja Fingrid Oyj:n kaasuturbiinivoi-
malaitos (varavoimalaitos, jonka koe-
kayttd tapahtuu korkeintaan kerran vuo-
dessa). Alueella tehtyjen melumittausten
mukaan valtioneuvoston asettaman me-
lun ohjearvot lahimmissa hairiintyvissé
kohteissa eivat ole ylittyneet.

Tarindd lahiymparistéon syntyy Olkiluo-
don rakennustydmailla. Olkiluodon alu-
eelle tarindéa aiheutuu Teollisuuden Voima
Oyj:n  Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
(OL3) seka Posivan kapselointi- ja loppu-
sijoituslaitoksen rakennustoista, joiden
voimakkaimmin tarindd aiheuttavat ra-
kennustybvaiheet ovat kuitenkin jo p&at-
tyneet.

Paastot ilmaan ja ilmanlaatu

Paastot ilmaan ovat Eurajoella véhéiset.
Pienemmisté teollisuuslaitoksista eli piste-
lahteista seka niin sanotuista alueldhteista
(esim. omakotitalot, saunat) aiheutuvien
paastbjen maarda ei ole arvioitu. Eurajo-
ella ei ole ilmanlaadun seurantaa. L&hin
seurantamittauspiste on Raumalla.

Luonnonolot ja suojelukohteet

Olkiluodon saaren lansiosan maapera on
Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maa-
perakartan mukaan paasaantoisesti hiek-
kamoreenia. Liséksi alueella on kalliopal-
jastumia. Voimalaitoksen sekad kaytosta
poistetun kaatopaikan kohdalla on taytto-
maita. Maakerrokset ovat suunnitellulla
maaperaloppusijoituksen alueella melko
ohuita. Suurimmillaan maakerrospaksuu-
det ovat luokkaa 4 metria.

Olkiluodon saarella ei ole ympéristohallin-
non luokittelemia pohjavesialueita.

Alueen toiminnot sijoittuvat suurimitta-
kaavaiseen teollisuusympéristoon tai sen
valittomaan laheisyyteen, jossa ihmistoi-
minnan vaikutus on merkittava. Han-
kealuetta ympardéivat teollisten rakentei-
den lisdksi metsdisemmat rantakaistaleet.
Hankevaihtoehdot sijoittuvat Olkiluodon
saaren pohjoisosaan rajautuen pohjoi-
sessa metsaiseen vyohykkeeseen.

Hankealueella tai sen valittomassa lahei-
syydessa ei sijaitse muinaismuistolain
suojelemia kohteita.

Hankealueelle ei sijoitu suojelualueita. Eu-
rajoella sijaitsevat Natura 2000 -aluever-
koston kohteet seka luonnonsuojelualueet
ja valtakunnallisesti arvokkaat luontokoh-
teet sijaitsevat lahimmilladn noin 0,5 km
etaisyydelld hankealueesta.

Vaihtoehdon VE1 kohdalla kasvaa tihe&éa
nuorta sekapuustoa. VE1l:n lounaispuo-
lella on kaytdssé oleva kaatopaikka. Kaa-
topaikalle on aiemmin toimitettu Olkiluo-
dossa syntynyttd kaatopaikkajatetta seka
viime vuosina pelkastdan tapauskohtai-
sesti valvonnasta vapautettua huoltoja-
tettd. Vaihtoehdon VE2 kohdalla on kay-
tostd poistettu kaatopaikka, jonka pinta
on asfaltoitu. Alueella harjoitetaan nykyi-
sin mm. puujatteiden keraysta, varastoin-
tia ja murskausta. Vaihtoehto VE3 sijoit-
tuu pienelle kalliolle voimalaitosjateluolan
lansipuolelle, jossa on harvahkoa méanty-
valtaista puustoa ja poronjakalaisia pin-
toja. Kallio ei ole luonnontilainen, silla
sinne sijoittuu mm. sdamasto. VE4:n koh-
dalla on sorakenttd ja nuorta puustoa.
Alueella on ollut aiemmin Olkiluodon ma-
joituskyl&, josta on sittemmin purettu ra-
kennukset. Alueelta on majoituskylan ra-
kentamisen yhteydessd poistettu pinta-
maat ja korvattu ne soralla.
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Hankealueella ei sijaitse vesistdja. Olkiluo-
toa rajaa etelapuolella noin kolme kilomet-
rid pitkd ja 0,7—-1,0 kilometria leveéa OIlki-
luodonvesi. Olkiluodon eteldpuolelta alkaa
Rauman saaristo. Olkiluodosta lanteen on
matalaa rannikkoaluetta, jossa on verrat-
tain runsaasti pienid saaria ja luotoja.
Rannikon l&hialueen veden laatuun vaikut-
taa lisdksi Eurajoen sekd Lapinjoen mu-
kana tuleva ravinnekuormitus. Paikalli-
sesti Olkiluodon edustan vesialueen tilaan
vaikuttavat ydinvoimayksikoiden jaahdy-
tysvesien aiheuttama veden lampdtilan
nousu ja virtausolojen muutokset seké
jddhdytysvesien mukana johdettavien ja-
tevesien ravinnekuorma.

Arvioitavat ymparistovaikutukset
ja arviointimenetelmat

Ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan hank-
keen aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia ympéristoon. YVA-lain mukai-
sesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

— vaestoon sekd ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, il-
maan, ilmastoon, kasvillisuuteen
seka elidihin ja luonnon monimuo-
toisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, aineelli-
seen omaisuuteen, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon

— luonnonvarojen hydédyntamiseen
sekéa

— naiden tekijoiden keskindisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ympaéristovaikutuksia arvioi-
daan neljidn toteutusvaihtoehdon (VE1—
VE4) seka VEO+ -vaihtoehdon osalta,
jotka eroavat toisistaan sijoituspaikan
suhteen.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkas-
tellaan sek& hankealueen sisélle etté han-
kealueen ulkopuolelle ulottuvien toiminto-
jen ympaéristovaikutuksia. Hankealueen
ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa on esi-
merkiksi HMAJ (hyvin matala-aktiivinen
jate) kuljetukset.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan kayton aikaisten vaikutusten li-
sdksi rakentamistdiden sek& lopullisen
sulkemisen vaikutukset. Lisaksi hankkeen
mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella ole-
vien tai suunniteltujen muiden hankkeiden
kanssa arvioidaan.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asian-
tuntija-arviona olemassa olevan aineiston
pohjalta sek& osin pohjautuen erillisiin
hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin. Ar-
viointitydn osana tehdaan seuraavat eril-
lisselvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa:

- Turvallisuusperustelu
- Luontoselvitys
- Maa- ja kallioperatutkimukset
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YVA-TYORYHMA

Ympéristovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityona AFRY
Finland Oy. YVA-tydryhmén asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tydryhma ja heidan patevyytensa.

nen

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

MMM Limnolo- Karoliina YVA-projektipaal- Johtava asiantuntija,
gia Jaatinen likko, vesistdvaiku- ympaéaristokonsultointi.

tukset Tydkokemus 12 v.
Useita YVA-projekteja ja
vaikutusarviointeja pro-
jektipaallikon, projekti-
koordinaattorin tai asi-
antuntijan roolissa. Eri-
tyisasiantuntemus ve-
sistdvaikutuksista.

FM Biologia Thomas Laadunvarmistus, Johtava asiantuntija,

Bonn erityisasiantuntija, ympaéaristokonsultointi.
projektipaallikon Yli 20 vuoden kokemus
varahenkil® YVA-menettelyisté pro-

jektipaallikon ja asian-
tuntijan rooleissa. Eri-
tyisasiantuntemus ydin-
energia-alalta.

FM Maan- Miia Maankaytto ja mai- Yli 15 vuoden kokemus
tiede, Nurminen-Pii- sema maankayton ja kaavoi-
kaavan- rainen tuksen suunnittelu- ja
laatijan asiantuntijatehtavista
patevyys sekéa projektien johtami-
(YKS- sesta.

513).

FM Suunnit- Ville IThmisiin kohdistu- Yli 10 vuoden kokemus
telu- Koskimaki vat vaikutukset erilaisista ymparisto- ja
maan- erityisesti sosiaalisten
tiede vaikutusten arvioin-

neista (SVA), sidosryh-
miin liittyvasta suunnit-
telusta ja vuoropuhe-
lusta.

FM Tyo6- ja Anna-Liisa Jatteet, sivutuot- Yli 25 vuoden kokemus
teolli- Koskinen teet ja kemikaalit ympaéaristosuojelun
suushy- seka niiden kasit- alalta. Erityisosaaminen
gienia tely; Riskinarviointi ympaéristoriskien arvi-

ja onnettomuusti- ointi, pilaantuneet maat,

lanteet kemikaalien ominaisuu-
det ja HSEQ-asioiden
johtaminen ja hallinta.

FM Biologia Soile Turkulai- Luontoympaéristo Yli 10 vuoden kokemus

luontoselvitysten laati-
misesta, luontovaikutus-
ten arvioinneista, Na-
tura-arvioinneista ja lu-
pahakemuksista.
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FM Tyo6- ja
teolli-
suushy-
gienia

Mirja Kosonen

limanlaatu- ja ter-
veysvaikutukset

Yli 20 vuoden monipuo-
linen kokemus teollisuu-
den ja energiantuotan-
tolaitosten ympariston-
suojeluun liittyvista teh-
tavista.

FM Maapera-
geologia

Katriina Keski-
talo

Pohjavesivaikutuk-
set seka kallioon ja
maaperdan kohdis-
tuvat vaikutukset

Yli 17 vuoden kokemus
liittyen vaihtelevien
hankkeiden vaikutus-
tenarviointeihin seka
pohjavesitutkimuksien
suunnitteluun, pohjave-
den tarkkailun suunnit-
teluun seka tyonaikai-
seen pohjaveden hallin-
taan.

DI Energia-
tekniikka,
lampo6- ja
virtaus-
tekniikka

Carlo Di Napoli

Meluvaikutukset

Yli 17 vuoden kokemus
meluselvityksista, -mit-
tauksista ja vaikutusar-
vioinneista. On toteutta-
nut lukuisia erilaisiin
YVA-hankkeisiin ja ym-
paristolupiin liittyvia
melumallinnuksia ja me-
luvaikutusten arviointeja
(esim. laitosmelu ja lii-
kenteen aiheuttama
melu).

DI Konetek-
niikka

Tapio Lukkari

Tarina

Ymparistoéasiantuntija,
Melu ja tarina. 3 vuoden
tyokokemus. Teollisuus
ja tiehankkeiden melu-
selvitykset ja -mallin-
nukset.

FM Maan-
tiede

Annika Tella

Liikenne ja luon-
nonvarojen kaytto

Toiminut projektikoordi-
naattorina ja ymparisto-
asiantuntijana useissa
energia-alan YVA-, ym-
paristélupa- ja ymparis-
toselvityshankkeissa.

Ins.
Amk

Tero Lytsy

Ydinjatehuollon
tekninen asiantutija

Yli 19 vuoden kokemus
ydinvoimatekniikasta ja
sateilyturvallisuudesta.
Lytsy on ollut asiantun-
tijana useissa ydin-
voima-alan hankkeissa
liittyen uusiin ydinvoi-
malaitoksiin, kaytdssa
oleviin seka kaytosta
poistettaviin laitoksiin.
Lytsylla on kokemusta
useista ydinvoimalaitos-
ten radioaktiivisen jat-
teen kasittelyyn seka
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kaytosta poistoon liitty-
vista selvityksista.

Dl Vesa Laitinen Ydinjatehuollon Yli 6 vuoden kokemus
tekninen asiantutija ydinvoima-alasta, mm.

ydinjatehuollosta. Han
on mm. osallistunut hy-
vin matala-aktiivisen
jatteen maaperéaloppusi-
joittamisen selvityksiin
ja esisuunnitteluun. Ha-
nellda on myo6s koke-
musta tydskentelysta
TVO:lle Olkiluodossa.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termejé ja lyhenteita:

TERMI

SELITE

Bentoniitti

Bentoniitti on luonnon savea. Bentoniittia kaytetdan ylei-
sesti rakentamisessa ja ympaéristotekniikassa.

Bq, Becquerel

Aktiivisuuden yksikk®. Aktiivisuus on ydinmuutosten lu-
kumaara tiettyna aikavalina jaettuna aikavalin pituu-
della.

dB, desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1
beli) nousu melutasossa tarkoittaa adnen energian kym-
menkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan eri taa-

juuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns.

A-suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaamaan tarkemmin
aanen vaikutusta ihmiseen.

FINIBA-alue

Kansallisesti arvokas lintualue

Graded approach -

Suhteistettu toimintatapa, turvallisuusmerkitykseen poh-

periaate jautuva menettelytapa. Menettely, jossa toimintaan tai
kohteeseen kohdistettu huomio ja resurssit suhteutetaan
riittdvan asiantuntemuksen perusteella tehtavalla tar-
keyden harkinnalla.

Hanke HMAJ-loppusijoitustilan rakentaminen

Hankealue

YVA-menettelyn jalkeen valittava hankealuevaihtoehto

Hankealuevaihtoehto

YVA-menettelyssa tarkasteltavat 4 eri aluetta HMAJ-
maaperaloppusijoitustilalle.

HMAJ Hyvin matala-aktiivinen jate (keskimaaréinen aktiivi-
suustaso <100 kBg/kg)

IBA-alue Kansainvélisesti arvokas lintualue

KAJ Keskiaktiivinen jate

KPA Kaytetty ydinpolttoaine

KPA-varasto

Kaytetyn polttoaineen varasto

Ktr Kiintoteoreettinen kuutiomaéara
MAJ Matala-aktiivinen jate

oL1 Ydinvoimalaitosyksikké Olkiluoto 1
oL2 Ydinvoimalaitosyksikké Olkiluoto 2
OoL3 Ydinvoimalaitosyksikkd Olkiluoto 3
STUK Sateiluturvakeskus

Tapauskohtaisesti
valvonnasta va-
pautettavat jatteet

Tapauskohtaisessa vapauttamismenettelyssa materiaa-
lien vastaanottaja ja huoltomenetelma maaritellaan ja
aktiivisuusrajat asetetaan tapauskohtaisen harkinnan pe-
rusteella STUK:n ohjeistuksen mukaisesti.
[https://www.stuklex.fi/fi/ohje/YVLD-4 ]
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TEM

Ty0- ja elinkeinoministeri6

Turvallisuusperustelu

Turvallisuusperustelulla tarkoitetaan asiakirjakokonaisuutta
jolla osoitetaan pitkaaikaisturvallisuutta koskevien vaatimusg
ten tayttyminen. (STUK Y/4/2018)

Voimalaitosalue

Olkiluodon teollisuusalueen ensimmaisen portin jalkeen
tuleva alue merelle asti Posivan ONKALO®n alue mukaan
lukien. Voimalaitosalueen sisélla sijaitsee laitosalue, joka
on rajattu kaksoisaidalla.

VLJ-luola

Voimalaitosjateluola

Valivarasto

Valivarasto on paikka, jossa varastoidaan pakattua hyvin
matala-aktiivista jatetta ennen loppusijoittamista. Lop-
pusijoittaminen tehdadn kampanjoittain.

Ydinlaitos

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaami-
seen kaytettavia laitoksia, tutkimusreaktorit mukaan lu-
ettuina, ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta to-
teuttavia laitoksia seké ydinaineen ja ydinjatteen laaja-
mittaiseen valmistamiseen, tuottamiseen, kayttamiseen,
kasittelyyn tai varastointiin kaytettavia laitoksia. Ydinlai-
toksella ei kuitenkaan tarkoiteta:

a) uraanin tai toriumin tuottamiseen tarkoitettuja kai-
voksia tai malminrikastuslaitoksia eika niita tiloja tai
paikkoja alueineen, joihin tassa tarkoitetuista laitoksista
peraisin olevia ydinjatteita varastoidaan tai sijoitetaan
loppusijoitusta varten; eika

b) sellaisia lopullisesti suljettuja tiloja, joihin ydinjatteita
on sijoitettu Sateilyturvakeskuksen pysyvaksi hyvéaksy-
malla tavalla.

¢) ydinlaitoksen Sateilyturvakeskuksen hyvaksymalla ta-
valla kaytdsta poistettuja tiloja ja osia. (YEL 990/1987)

YVA

Ymparistovaikutusten arviointi

YVL-ohje

Sateilyturvakeskuksen julkaisemat ydinturvallisuusoh-
jeet.
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1 JOHDANTO

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on suunnittelemassa hyvin matala-aktiivisen jatteen maa-
peraloppusijoituslaitoksen perustamista Eurajoen Olkiluotoon ydinvoimalaitoksen alueelle.
Hankkeessa suunnitteilla oleva hyvin matala-aktiivisen jatteen loppusijoitusmenetelma on
jo kaytdssa maailmalla, mutta Suomessa ei ole viela toteutettu vastaavaa loppusijoitusta-
paa. Suomen lainsdadantd mahdollistaa maaperéaloppusijoituksen.

TVO:n suunnittelemaan hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperéloppusijoittamishankkee-
seen sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelyd, koska se on YVA-lain hanke-
luettelon mukainen hanke: kohta 7: Energian tuotanto; d-kohta: laitokset, jotka on suun-
niteltu ainoastaan radioaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen. Hyvin matala-aktiivisen jat-
teen loppusijoitus ei ydinenergialain (990/1987) ja ydinenergia-asetuksen (161/1988) mu-
kaisesti ole laajamittaista koska kokonaisaktiivisuus maaperdan loppusijoitettavassa jat-
teessa tulee olemaan alle 1 TBq.

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEH-
DOT

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Teollisuuden Voima Oyj (TVO). TVO:lla on kayt6ssa olevat ydin-
voimalaitosyksikot Olkiluoto 1 (OL1) ja Olkiluoto 2 (OL2) seka kayttodnottovaiheessa oleva
laitosyksikko Olkiluoto 3 (OL3). TVO on tuottanut sdhkéa omistajilleen turvallisesti ja luo-
tettavasti jo yli 40 vuotta. TVO:n Olkiluodossa tuottaman ydinsahkdén osuus on noin kuu-
desosa ja OL3:n valmistuttua lahes kolmasosa Suomessa kaytettavasta sdhkdsta. llmas-
toystavallinen ydinsdhko palvelee yhteiskuntaa ja vahentdad energiantuotannon ymparis-
tokuormitusta. Olkiluotoon on rakenteilla my6s maailman ensimmainen kaytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoituslaitos.

2.2 Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon kdynnissé olevien ydinlaitosten matala- ja keskiaktii-
viset jatteet loppusijoitetaan télla hetkella laitosalueella olevaan voimalaitosjateluolaan
(VLJ). Merkittava osa VLJ-luolaan sijoitettavasta jatteestd on hyvin matala-aktiivista ja-
tettd (<100 kBqg/kg). Tallaisen jatteen sijoittaminen kallioperdan ei ole tarkoituksenmu-
kaista, silla VLJ-luolan suojaustaso on jatteen aktiivisuuteen nahden ylimitoitettu. Tulevai-
suudessa myods OL3 ja Posiva tuottavat em. jatejakeita, jotka pitadad loppusijoittaa oikean
suojaustason mukaisesti. VLI-luolan olemassa olevan ja my6hemmin laajennettavan tilan
sdastamiseksi TVO on aloittanut maaperaloppusijoitushankkeen suunnittelun. Tassé hank-
keessa on tarkoitus loppusijoittaa ydinlaitosten kayttnaikaiset hyvin matala-aktiiviset jat-
teet TVO:n maaperaloppusijoitustilaan. Tahan tilaan voitaisiin loppusijoittaa myds pienissa
maarin mahdollisesti muualla Suomessa syntyvia hyvin matala-aktiivisia jatteita, kuten
teollisuuden, sairaaloiden ja yliopistojen tutkimuksissa syntyneita jatteita.

Tulevaisuudessa maaperaloppusijoitustilaa on tarkoitus laajentaa myo6s kaytostapoistojat-
teille. Kaytostapoistojatteen maaperaloppusijoitustilan rakentaminen ei ole viela ajankoh-
taista, mutta laajentamismahdollisuus on otettu suunnittelussa huomioon.

Maaperéaloppusijoitustila on maan pinnan ldheisyyteen rakennettu valvottu laitos, jonka
turvallisuussuunnittelussa on huomioitu loppusijoitettavalle jatteelle asetetut vaatimukset
(ns. graded approach -periaate). Maaperaloppusijoituksen myoté kallioperaan rakennetta-
vien tilojen louhintatarve pienenee merkittavasti ja vaikutukset luontoon sekd ymparist6on
pienenevat.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2020

17



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-ohjelma

Maaperéaloppusijoitus Olkiluodossa on arvioitu kdynnistyvdn vuonna 2023—-2024. Maapera-
loppusijoitus Olkiluodossa tapahtuu kampanjaluonteisesti noin 5—10 vuoden valein. Taman
hetken arvion mukaan maaperaloppusijoitustila suljetaan lopullisesti vuonna 2090.

Maaperéaloppusijoitus on kdytdssa useissa eri maissa, kuten Ruotsissa, Ranskassa ja Es-
panjassa. Olkiluodon maaperéloppusijoitustilan referenssiratkaisuksi on valittu Ruotsissa
kaytetty ratkaisu, silld sen maantieteelliset olot ovat samankaltaiset Olkiluotoon ndhden ja
ratkaisusta on pitkaltd ajalta myodnteisia kayttokokemuksia. Myods toimintamalli ydinjat-
teistd huolehtimisen suhteen on melko yhtenevdinen maiden valilla esimerkiksi viran-
omaisvaatimusten ja kaytettyjen ratkaisujen osalta.

2.3 Hanketta saateleva keskeinen lainsaadanto

Maaperéaloppusijoitus on lainsdddanndn mukaan radioaktiivisen jatteen loppusijoitustoi-
mintaa. Kyseessa ei ole kuitenkaan ydinlaitos, eikd toimintaa maaritella laajamittaiseksi,
eli toiminta ei edellytd valtioneuvoston periaatepdatosta eika valtioneuvoston myontamia
rakentamis- ja kayttolupia. Luvan toiminnalle ("toimintalupa'™) myontadd ydinenergialain
(990/1987) 16 §8:n mukaisesti Sateilyturvakeskus. Maaperaloppusijoituksen luvitukselle ei
ole Suomessa ennakkotapausta.

Maaperéaloppusijoitusta sadatelevat Suomen lainsdadannosséd seuraavat lait ja asetukset:

- Ydinenergialaki (YEL 990/1987)

- Ydinenergia-asetus (YEL asetus 161/1988)

- Sateilyturvakeskuksen maéarays ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
Y/4/2018 (STUK Y/4/2018)

- Lisaksi Sateilyturvakeskuksen YVL-ohjeet ja muu ohjeistus

Sateilyturvakeskuksen ohjeistus edellyttda, ettd loppusijoitustapaa arvioitaessa on otet-
tava huomioon loppusijoituksen turvallisuusvaatimukset ja jatteen vaarallisuus.

Tilan rakenteille toiminnallisia kriteereja ovat STUK:n mukaan muun muassa:

”’Loppusijoituslaitoksen pintarakenne on toteutettava siten, etta sade-, valuma- ja tulva-
vesien padsy kosketuksiin jatteen kanssa estetdan niin pitkdadn kuin jatteen eristdmisen
kannalta on tarpeen. Jatepakkausten vélit ja loppusijoituslaitoksen pohjarakenne on toteu-
tettava siten, etté sade-, valuma- ja tulvavedet ohjautuvat pois loppusijoitetusta jatteesta.

Loppusijoitetun jatteen joutuminen kosketuksiin pohjaveden kanssa tulee estda niin pit-
k&an kuin jatteen eristdmisen kannalta on tarpeen. Loppusijoituslaitoksesta valuvat vedet
on kerattava sopivalla jarjestelylla (esim. salaojituksella). Loppusijoituslaitokselta valuvien
vesien radioaktiivisten aineiden pitoisuuksien maarittely tulee olla mahdollista.

Jatepakkaukset on toteutettava siten, ettd radioaktiivisten aineiden leviaminen siirtojen ja
loppusijoitustoiminnan aikana estyy.

Mikali jatepakkauksia sijoitetaan useaan kerrokseen, tulee pakkausten kestaa ylapuolisten
kerrosten paino. Liséksi reunimmainen rivi ei saa romahtaa. Korjaustoimien tulee olla mah-
dollisia.

Suunnittelussa tulee huomioida maaperan jadtyminen ja routiminen.
Jatepakkausten syttymisriski tulee olla niin pieni kuin kaytanndssd mahdollista.

Ulkoinen séateily loppusijoituslaitoksen valittoméassa laheisyydessa ei saa ylittda ohjeen YVL
C.2 ’ydinlaitoksen tydntekijoiden sateilysuojelu ja sateilyaltistuksen seuranta’ -mukaista
valvonta-alueen alarajaa.
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Eldainten kaivautuminen ja kasvien juurien ulottuminen loppusijoitettuihin jatteisiin tulee
estaa.”

YVA-menettelyssa on lahdetty siitd, ettd hyvin matala-aktiiviset jatteet eivat vaadi saman
tasoista loppusijoitusratkaisua, kuin matala- ja keskiaktiiviset jatteet.

2.4 Hankkeen sijainti ja maankayttdtarve

Hankealue sijaitsee Eurajoella Olkiluodon voimalaitosalueella (Kuva 2-1). Hankealue koos-
tuu hyvin matala-aktiivisen jatteen (HMAJ) maaperaloppusijoitusalueesta. YVA-menette-
lyssa tarkastellaan neljaé vaihtoehtoista maaperaloppusijoitusaluetta (VE1-VE4), jotka si-
joittuvat laitosyksikdiden pohjoispuolelle.

Lisaksi hankkeen tukitoimintoihin kuuluu mm. HMAJ- vélivarastointi, joka sijoittuu Olkiluo-
don voimalaitosalueelle. Valivarastointia harjoitetaan jo nykyisin voimalaitosalueella. Vali-
varastointi Olkiluodon alueella kuuluu olemassa olevien kayttSlupien piiriin, eik& uuden
vélivarastointipaikan perustaminen siten vaadi YVA-menettelya.

"N
Maaperaloppusijoitustila
Hankevaihtoehdot 1 - 4 @
HANKEALUE
S
HANKEALUE vl
1IN
10 255 10 Kilometria aQ 250 500 1 000 Metrid
I L 1 L L | L L 1 ]

Kuva 2-1. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka ja liitynnat. Hyvin matala-aktiivisen jatteen (HMAJ)
maaperéloppusijoitustilan hankevaihtoehdot ovat esitetty punaisella (VE1-VE4).
2.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperéloppusijoit-
tamista tarkastelemalla neljad vaihtoehtoista sijaintialuetta Olkiluodossa.
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YVA-menettelyssa hankevaihtoehtoina ovat:

— VEO+ -vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta ja sen sijaan voimalaitosjateluolaa (VLJ)
laajennetaan tarvittavilta osin kallioperaloppusijoitustiloja rakentamalla.

— VE1: Rakentamaton alue kaytdssa olevan kaatopaikan koillispuolella

— VEZ2: Vanha suljettu kaatopaikka

— VE3: VLJ-luolan lansipuolinen alue

— VE4: Vanha majoituskyla

Kaikki hankevaihtoehdot sijoittuvat voimalaitosalueen pohjoispuolelle vanhan majoitusky-
lan seké& kaatopaikan lahiympéaristoon. Hankevaihtoehto 1 sijaitsee noin 2—3 metria, han-
kevaihtoehto 2 sijaitsee noin 10 metrid ja hankevaihtoehdot 3—4 noin 6—7 metrid meren-
pinnan tasosta.

Hankevaihtoehto 1 on rakentamaton alue, jossa kasvaa nuorta sekapuustoa. Maaperalop-
pusijoitustoiminnan rakentamisen yhteydessé alueen maaperén taso korotetaan riittavissa
maarin.

Vaihtoehto 2 on vanha suljettu kaatopaikka, joka on pohjaltaan tasainen seka asfaltoitu ja
jossa harjoitetaan nykyisin puujatteiden kerdysté ja murskausta. Alueella tehdaan tarvit-
tavat pohjatyot, kun maaperaloppusijoituksen rakenteiden rakentaminen aloitetaan. Han-
kevaihtoehtojen 1 ja 2 vdliin sijoittuu kaytdssad oleva kaatopaikka, jonka toiminta loppuu
maaperaloppusijoituksen alettua.

Vaihtoehto 3 on voimalaitosjateluolan lansipuolinen vaihtelevamaastoinen kallioalue, joka
on paaosin rakentamatonta aluetta. Kalliolla sijaitsee sdamasto seka pohjaveden mittaus-
pisteita, jotka huomioidaan uusien rakenteiden sijoittelussa. Alue tulee tasoittaa ennen
maaperaloppusijoitustoiminnan aloittamista.

Vaihtoehto 4 on entinen majoituskyld, jonka pohja on tasaista hiekkamoreenitaytt6a, joka
ei vaadi mittavaa kalliolouhintaa tai tasaamista.

Alueille 1, 2 ja 4 on tiestd valmiina. Alueelle 3 tulee rakentaa uutta tieyhteyttd lyhyen
matkaa.

2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Olkiluodon voimalaitosalueella sijaitsevat vuosina 1973—1980 rakennetut ydinvoimalaitos-
yksikot Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 ja lisaksi alueelle on rakenteilla uuden sukupolven voi-
malaitosyksikké OL3. Sen rakentaminen alkoi vuonna 2005 ja laitosyksikén saédnndllisen
sdhkontuotannon on maéard alkaa vuonna 2021. Posiva Oy:n kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitushanke on rakentamisvaiheessa ja sijaitsee myds Olkiluodon ydinvoimalaitos-
alueella.

Maaperéaloppusijoitushanke liittyy Olkiluodon ydinlaitosten ydinjatteiden ké&sittelyyn, va-
rastointiin ja loppusijoittamiseen, silld ydinenergialain (990/1987) mukaan luvanhaltijan,
jonka toiminnan seurauksena syntyy tai on syntynyt ydinjatetta (jatehuoltovelvollinen), on
huolehdittava kaikista naiden jatteiden ydinjatehuoltoon kuuluvista toimenpiteista ja nii-
den asianmukaisesta valmistelemisesta sek& vastattava niiden kustannuksista (huolehti-
misvelvollisuus).
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3 TEKNINEN KUVAUS

3.1 Maaperaloppusijoituksen toiminta

3.1.1 Toimintaperiaate ja rakenteet

Maaperéaloppusijoitustila on maanpinnan laheisyyteen, yleensd maan paélle rakennettava
hyvin matala-aktiivisten jatteiden loppusijoitukseen tarkoitettu rakennelma. Tila muodos-
tuu jatetaytosta sekd sen yla- ja alapuolisista erilaisista rakennekerroksista, joiden omi-
naisuuksiin toiminnan turvallisuus perustuu.

Kaytdnnossa ensiksi rakennetaan valmiiksi tilan pohja, joka muodostuu tyypillisesti seu-
raavista kerroksista ylhaalta alaspéin katsoen:

— tasoituskerros, jolla luodaan tasainen pohja jatepakkausten perustaksi,

— vedenpoistokerros, jolla laitoksen alle joutuneet vedet johdetaan alueelta pois hal-
litusti, ja

— pohjan vapautumiseste, joka pidattaa loppusijoitustilasta veden mukana mahdolli-
sesti kulkeutuvia radionuklideja ja estaa niiden padsyn ympéaristoon.

Vapautumisesteen alle on jdatava vield luonnonmukaista maa-ainesta riittavalta paksuu-
delta, jotta riittavan etaisyyden sdilyminen pohjaveteen voidaan varmistaa. Koko pohjara-
kenteen on oltava vedenldpaisykyvyltadn suurempi pintakerroksiin ndhden, jotta tilaan ei
paase kertyméan vettd. Poikkeus tdh&n on mahdollisesti alimmaksi kerrokseksi asennet-
tava tiivistyskerros, jolla voidaan estdd maanalaisten vesien pdatyminen tilaan sen alapuo-
lelta. Pohjan yhteyteen rakennetaan mydos salaojitus seké vesien keraysjarjestelma, jolla
tilan Iapi suotautuvien vesien laatua voidaan seurata.

Pohjarakenteen pdaélle sijoitetaan jate, joka on suljettu jatepakkauksiin. Kaytettavia pak-
kaustyyppeja ovat paadasiassa vesitiiviit kuljetuskontit seka paalit, mutta esimerkiksi myds
200 litran tynnyreitda on mahdollista kayttad. Pakkauksia sijoitetaan useaan kerrokseen,
jolloin on otettava huomioon alle jdavien pakkausten kantokyky. Pakkausten valiin jatetaan
hieman tilaa, joka taytetddn vetta lapaisevalla tayteaineella. Tama edistaa tilaan ylapuo-
lelta mahdollisesti padsevan veden virtaamista tilasta ulos pohjarakenteen kautta tulvimi-
sen estamiseksi.

Jatetayton paélle rakennetaan pintakerros. Ylhaalta ldhtien pintarakenne on tyypillisesti
seuraavanlainen:

— pintakasvusto, joka suojaa pintakerroksia esimerkiksi eroosiolta, mutta joka ei kas-
vata pitkia juuria,

— suojakerros, joka suojaa alapuolisia kerroksia,

— vedenpoisto- eli kuivatuskerros, joka johtaa suojakerroksen l&pi tulleen veden pois
tilan paalta,

— tiivistyskerros, joka estéda pintaveden p&asyn ja juurikasvuston tunkeutumisen tilan
siséaan,

— hydraulinen vapautumiseste, joka varmentaa tiivistyskerroksen toimintaa ja kyke-
nee pidattamaan pienia maaria vetta tiivistyskerroksen rikkoutuessa, ja

— tasoituskerros, jolla jatetayton péalle tehdaén tukeva perustus muille pintakerrok-
sille.

Maaperéaloppusijoitustilan periaatteellinen rakenne on esitetty kuvassa (Kuva 3-1).

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2020

21



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-ohjelma

- .. "Lsuoiaava paallyskerros
- Vedenpoistokerros
- Tiivistyskate

Taytemateriaali

]
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Pohjan vapautumiseste
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Kuva 3-1. Maaperaloppusijoitustilan tarkeimmat rakennekerrokset (havainnekuva).

Olkiluotoon rakennettavan maaperaloppusijoitustilan kooksi on suunniteltu 40 metria ker-
taa 100 metria eli 4 000 m2. Mikali pintakerrosten kokonaispaksuudeksi oletetaan 3,5 met-
rid ja pohjakerrosten paksuudeksi 1 metri, kuluu koko maaperaloppusijoitustilan rakentei-
siin materiaalia noin 18 000 m3. Tama& alue varataan varsinaiseen loppusijoituskayttéon,
joten todellinen ala on hieman suurempi esimerkiksi kulkuteista johtuen.

Tilan rakennemateriaali koostuu pa&asiassa erilaisista irtoaineista, kuten mullasta, murs-
keesta ja hiekkakivijauheesta, ja lisdksi tiivistyskerroksen osalta esimerkiksi geotekstiilistd
tai LDPE-kalvosta paksuudeltaan 1-10 mm. Kun huomioidaan myos jatepakkausten véliin
tai sisalle sijoitettava taytemateriaali, voidaan materiaalin kokonaisméaraksi arvioida noin
20 000 m3. Mikali oletetaan, ettd pohjakerrosten tilalta poistetaan materiaalia pohjaker-
rosten paksuutta vastaavasti, saadaan kaivuumassojen tilavuudeksi 4 000 m3. Valitusta
sijainnista ja pohjan edellyttamé&std korotustarpeesta riippuen tilan perustuksen muodos-
taminen saattaa liséata tarvittavaa materiaalimaaraa.

Maaperéaloppusijoitustilan pohjarakenteet voidaan rakentaa valmiiksi kokonaan tai osittain,
mutta pintakerrosta rakennetaan tavallisesti valmiiksi jatetaytdon edellyttdman maaran
verran. Kayttoperiaate on, etté tilaan loppusijoitetaan jatepakkauksia kampanjaluontoi-
sesti, ja véliaikoina jatteella taytetty osuus tilasta on vesitiiviisti suljettu. Uuden kampanjan
alkaessa tilan yhden sivun pintakerrokset avataan, jolloin jatteiden sijoittamista jatketaan
siitd kohtaa mihin edellisessa kampanjassa jaatiin. Sadolosuhteiden vaikutus on otettava
huomioon, silla tilan sisdan ei ole tarkoituksenmukaista paastda vetta satamalla loppusi-
joituskampanjan aikana.

Saéolojen vaikutukset huomioidaan myos tilan rakentamisen aikana. Maaperaloppusijoi-
tustila muodostetaan pitkdn auman muotoiseksi, jotta tilan paélle satava vesi pdasee luon-
taisesti virtaamaan tilan paalta pois. Veden kerddntymisen estamiseksi tila myos tyypilli-
sesti rakennetaan ymparoivad maastoa korkeammalle tasolle tarvittaessa maa-aineksella
tehdyn korotuksen avulla.

Rakennus- ja kayttdtavasta riippuen maaperaloppusijoitustilan perustamisen rakennustyot
kestavat tavallisesti muutamia kuukausia, ja varsinainen loppusijoituskampanja loppusi-
joitettavan jatteen maarasta riippuen joitakin viikkoja. TVO:n tapauksessa suunnitelmana
on toteuttaa noin kahden viikon mittainen loppusijoituskampanja 5-10 vuoden valein.

Loppusijoituskampanjoiden vélilla jatteen syntypaikoilla muodostuvaa jatetta kerataan, la-
jitellaan, kasitelldan ja niistd muodostetaan valmiita jatepakkauksia jatevarastoilla. Lop-
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pusijoitusta odottavia jatepakkauksia sailytetdadn valivarastossa, joka on laitosalueelle si-
joitettava aidattu alue. Valivarasto on siis kdytanndssé laitosyksikéiden valittomaéan lahei-
syyteen sijoitettu hyvin matala-aktiivisten jatteiden varastointipaikka, jonka perustaminen
ei vaadi merkittavaa rakentamistoimintaa.

3.1.2 Turvallisuus

Maaperéaloppusijoitustilan turvallisuus perustuu tilan rakenteiden toimintaan seka loppusi-
joitettavan jatteen ominaisuuksiin. Turvallisuutta arvioidaan laskennallisten mallien avulla,
ja laskennan tulosten perusteella on voitava osoittaa, ettd seké tilasta aiheutuvat radioak-
tiiviset p&astot etta vaestolle ja tyontekijdille aiheutuva sateilyaltistus pysyvat sallittujen
raja-arvojen sisapuolella.

Maaperéaloppusijoitustilan rakenteet suunnitellaan siten, ettd ne eristavat radioaktiiviset
jatteet ympaéristosta riittavan tehokkaasti niin pitkan ajan, kuin jatteista voi aiheutua ra-
dioaktiivisia paastoja tai sateilyaltistusta. Kdytanndssé rakenteet pidattavat radioaktiivisia
aineita tilan sisalla vahintdan sen ajan, etta sateilytaso on radioaktiivisen puoliintumisen
johdosta vahentynyt merkityksettomalle tasolle. Seka rakenteiden kuntoa etta tilasta suo-
tautuvien vesien laatua seurataan koko kaytt6jakson ajan.

Myos jatteen ja jatepakkausten ominaisuudet pienentavat riskia radioaktiivisten aineiden
paatymiselle ympéaristoon. Tilaan sijoitettavat jatteet ovat stabiilissa ja kiintedssa olomuo-
dossa, minka vuoksi ne eivat levia helposti eik& niiden rakenteessa tapahdu pitkienk&an
aikojen kuluessa merkittavid muutoksia esimerkiksi biologisen toiminnan seurauksena. Ve-
sitiiviit pakkaukset estavat radioaktiivisten aineiden suotautumista tilan lapi mahdollisesti
valuviin vesiin.

Liséksi tilaan loppusijoitettavien jatteiden radiologiset ominaisuudet ovat sellaisia, ettei
niista paadse muodostumaan merkittavaa radioaktiivista paastoa tai sateilyaltistuksen lah-
dettd edes epésuotuisissa olosuhteissa. Kdytannossa tama tarkoittaa jatteiden keski- ja
kokonaisaktiivisuuden sekd pitkaikaisten nuklidien maéarén rajoittamista.

Maaperéaloppusijoituksen turvallisuusperustelussa pitkaaikaisturvallisuutta tarkastellaan
laskennallisilla analyyseilla, joissa tehdaén turvallisuuden kannalta erityisen epasuotuisia
oletuksia erilaisissa altistustilanteissa. Mikali voidaan osoittaa, etta tyontekijdiden ja vaes-
ton sateilyaltistus pysyy sallittujen rajojen puitteissa erityisen epaedullisten tapahtuma-
kulkujen seurauksena, on perusteltua vaittda, etta myos suunnitellun kayton mukainen
sateilyaltistus pysyy raja-arvojen alapuolella.

Muut maaperéloppusijoituksesta aiheutuvat turvallisuusriskit liittyvat tavanomaisiin teki-
joihin, kuten jatteiden kuljettamiseen ja maarakentamiseen, eikd niiden katsota olevan
poikkeuksellisen suuria. Esimerkiksi erillista tulipalojen sammutusjarjestelmaa ei tarvita,
silla tulipalot ovat mahdollisia kaytanndssé vain loppusijoituskampanjoiden aikana tilan ol-
lessa avoin. Koska kampanja kestda vain muutaman viikon noin viiden vuoden vélein, on
tulipaloriski perustellumpaa hallita kampanjan aikana paikan paélle tuotavalla siirrettavalla
kalustolla. Tarvittaessa TVO:n oma palokunta on kdytettavissa. On myds huomioitava, ettéa
koska jatteen kastumista on véltettavd, sammutusaineena on pyrittadva veden sijasta kayt-
tamaan jotain muuta ainetta, mikéli mahdollista.

Loppusijoitustila on valvottu ja se sijaitsee lisaksi voimalaitosalueen aitauksen sisdpuolella,
joten tilaan paasevat kulkemaan vain kulkuoikeutetut henkilot.
3.1.3 Jatejakeet ja maarat seké laatu

TVO:lla tehtyjen jatekertymélaskelmien perusteella arvio maaperéloppusijoitustilaan sijoi-
tettavista, Olkiluodon ydinlaitoksilta peréisin olevien hyvin matala-aktiivisten jatteiden ko-
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konaismaarasta on 7 900 m3. Todellisuudessa jatteiden maara saattaa olla korkeampi esi-
merkiksi laitosyksikdiden huoltotarpeista riippuen, ja lisdksi koska tilaan varaudutaan lop-
pusijoittamaan myds muualta Suomesta peréaisin olevia radioaktiivisia jatteita, mitoitetaan
tila 10 000 m3:n jatemaaralle.

Maaperéaloppusijoitustilaan voidaan sijoittaa vain hyvin matala-aktiivisia jatteita, joiden
keskimaarainen aktiivisuustaso on korkeintaan 100 kBqg/kg. Loppusijoitettavien jatteiden
kokonaisuusaktiivisuus ei saa ylittaa raja-arvoa 1 TBq. Muita vaatimuksia tilaan loppusijoi-
tettaville jatteille ovat:

— jatteen on oltava kuivaa

— jate ei saa muodostaa lampo6a

— jate ei saa muodostaa merkittavissa maarin kaasuja

— jate ei saa sisaltad merkittavissa méaarin kemikaaleja tai vaarallisia aineita

Hyvin matala-aktiiviset loppusijoitettavat jatteet jakautuvat kahteen eri jatejakeeseen:
huoltojatteisiin (puristuvat jatteet) ja romuihin (puristumattomat jatteet). Huoltojatteet
muodostuvat tyypillisesti erilaisten huolto-, siivous- ja yllapitotdiden aikana, ja niita ovat
muun muassa kertakayttoiset suojavarusteet, siivoukseen kaytetyt ratit, paperit sekd pak-
kausmateriaalit. Romut koostuvat tavallisesti puretuista ja kaytosta poistetuista kom-
ponenteista seka putkista ja rakennusmateriaaleista. Toteutettujen jatekertymalaskelmien
perusteella hyvin matala-aktiivisesta jatteesta noin 65 % on huoltojatetta ja 35 % romua.
Kun samaa arviota kaytetdan kaikelle Olkiluodon maaperéloppusijoitustilaan sijoitettavalle
jatteelle, on huoltojatteen kokonaismaara noin 6 500 m® (2 400 t) ja romujen noin
3 500 m3(3 400 t).

Loppusijoitettavien jatteiden lisaksi huomioon on otettava myo6s jatepakkaukset. Jatteitd
on tarkoitus loppusijoittaa tilaan esimerkiksi kuljetuskonteissa (esim. ISO-rahtikontti) noin
kuutiometrin kokoisiksi puristetuissa huoltojatepaaleissa seka 200 litran tynnyreissd. Kay-
tettavat jatepakkaukset madraytyvat muun muassa jatteiden ominaisuuksien seka loppu-
sijoitustilan rakenteen perusteella.

3.1.4 Energian tarve

Maaperéaloppusijoituksen edellyttdma suora sdhko- tai lampbenergian tarve on hyvin va-
hainen. Tilan yhteyteen rakennettavat jatkuvaa sdhkonsyott6d edellyttavat jarjestelmét
rajoittuvat pdaasiassa mahdollisiin veden monitorointiin ja alueen valvontaan liittyviin jar-
jestelmiin. P&aasiallinen energian tarve ajoittuu loppusijoituskampanjoiden yhteyteen, jol-
loin suurin energiankulutus tapahtuu tyokoneiden ja kuljetusajoneuvojen polttoaineina.

3.1.5 Veden tarve ja hankinta

Maaperéaloppusijoitustilan kaytto ei edellytd vedensaantia, eiké sijaintipaikalle rakenneta
vesijohtoliitantad. Nain ollen vetta voidaan tarvita 1&dhinna tilan perustusrakentamisen ai-
kana, mikali jokin rakennemateriaali sitd edellyttaa.

3.1.6 Jate- ja hulevedet

Hulevesia varten alueelle rakennetaan tavanomainen salaojitus, joka on myds osa maape-
raloppusijoitustilan pohjarakennetta. Ojituksen kautta tilan 1api suotautuva vesi kerdantyy
tarkastuspisteisiin, joissa seurataan veden radioaktiivisuutta. Mikali vesi on radiologisesti
puhdasta, se vapautetaan ympaéaristoon.

Maaperéaloppusijoituksen kaytdsté ja rakentamisesta ei muodostu néin ollen jatevesia kuin
sellaisessa poikkeustilanteissa, etta tilasta pdasee vuotamaan radioaktiivisuutta sen ulko-
puolelle. Tallaisessa tapauksessa vuoto havaitaan tarkastuspisteen mittauksella, jolloin
vettd ei paastetd ympéaristoon.
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3.1.7 Toiminnasta syntyvat jatteet ja sivutuotteet

Maaperéaloppusijoitustilan kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu merkittavia jatteita tai
sivutuotteita. Loppusijoitustilan pohjarakenteen kaivuumassat on otettava huomioon, mi-
kali naita ei voida hyoddyntaé tilan rakentamisessa.

3.1.8 Kaytettavat kemikaalit

Lahtdkohtaisesti maaperaloppusijoitustilan rakentaminen ja kaytto ei vaadi erityisid kemi-
kaaleja. Tilan rakentamiseen ja loppusijoituskampanjointiin vaadittavissa tyokoneissa kay-
tetddn tavanomaisia polttoaineita.

Maaperéaloppusijoitustilaan ei ole tarkoitus my6skadn suoranaisesti sijoittaa kemikaalija-
tetta. Pienia maaria kemikaaleja tilaan saattaa p&atya esimerkiksi sinne satunnaisesti si-
joitettavan betonijatteen mukana, mutta tdman maara kokonaisuuteen ndhden on vahai-
nen. Betoniin tai muuhun materiaalin kiinteytettyja kuivia tai nestemaisia radioaktiivisia
jatteita ei loppusijoiteta maaperaloppusijoitustilaan. Alueella ei mydsk&dan tehdd kemikaa-
lien varastointia.

3.1.9 Paastot ilmaan

Maaperéaloppusijoitustilan rakentamisesta ja kdytdsta koituvat ilmapéaastot aiheutuvat paa-
osin ajoneuvoliikenteen sekd tyokoneiden pakokaasupaéastoista. Normaalissa kayttotilan-
teessa tilaan sijoitettavista jatteista ei kaytdnnossa aiheudu ilmapéaastoja, silla jatteet on
pakattu tiiviisti eivatkd ne sisdlla helposti biohajoavia tai muillakaan tavoin kaasuuntuvia
jatteita merkittavissa méaarin. Jatteiden hajoamista ja kaasunmuodostusta vahentda se,
ettd maaperaloppusijoitustilan pintakerroksilla peitettyna ollessaan jatteet sijaitsevat kay-
tannodssa hapettomissa olosuhteissa ja auringonvalon tavoittamattomissa.

Normaalissa kayttotilanteessa ja tilan rakenteiden toimiessa suunnitteluperusteiden mu-
kaisesti loppusijoitetuista jatteista ei aiheudu mydsk&an radioaktiivisia paastoja. Mahdolli-
suus radioaktiivisten aineiden paasemiseksi ilmaan rajoittuu nain ollen poikkeus- ja onnet-
tomuustilanteisiin. llmapaastdja aiheuttavia tilanteita maaperéloppusijoituksen tapauk-
sessa voivat olla esimerkiksi jatepakkausten kaatuminen tai putoaminen, tulipalo, tilaan
tunkeutuminen ja radioaktiivisten aineiden vuotaminen tilan ulkopuolelle nesteend, josta
radioaktiivisuus lopulta paatyy ilmaan.

3.1.10 Kuljetukset ja henkildliikenne

Maaperéaloppusijoitustilaan on kuljetus- ja henkildliikennettd aluksi rakentamisaikana seka
taman jalkeen saanndllisesti loppusijoituskampanjoiden yhteydessa. Kampanjoiden aikana
jatteita siirretddn muutama kilometri laitosalueella sijaitsevasta vélivarastosta maaperéa-
loppusijoitustilaan siten, ettd kampanjakohtainen siirtomatka kokonaisuudessaan Olkiluo-
dosta peraisin oleville jatteille on noin 100—-200 kilometria. Tamé&n katsotaan pitavan sisal-
laadn myads jatteiden siirrot niiden kasittelyn aikana, silla siirtomatkat ovat korkeintaan joi-
takin satoja metreja.

Kampanjoissa tarvittavia rakennemateriaaleja voidaan joutua tuomaan laitosaluetta kau-
empaa, mutta oletettavasti paaosin kuitenkin lahiseudulta. Kampanjakohtaisesti tarvitta-
vien rakennemateriaalien maaraa pystytdan tarkentamaan vasta my6hemmin, mutta nai-
den kuljetusmaaraksi voidaan tassa vaiheessa arvioida yhteensa noin 1000 kilometria. Li-
sdksi kampanjoihin voidaan tuoda my6s pienempié jate-eria voimalaitosalueen ulkopuo-
lelta, mutta toisaalta tallaisia jatteitd ei valttdmatta jokaisessa kampanjassa loppusijoiteta
ollenkaan.
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Konservatiivisesti voidaan siis arvioida, ettd maaperaloppusijoituksesta aiheutuva kulje-
tustarve on noin 2000 kilometriéd jokaista viiden vuoden ajanjaksoa kohden. Jatekuljetuk-
set maaperéloppusijoitustilaan tehdadn tarpeen mukaan lavetilla tai kuorma-autolla. Jate-
pakkausten siirtaminen laitosyksikéilta vélivarastoon toteutetaan trukilla tai pyorakuor-
maajalla. Rakennemateriaalien kuljetuksissa k&ytetddn oletettavasti kuorma-autokalus-
toa.

Muissa tapauksissa tilaan voi aiheutua henkilokulkua myds méaraaikaisten kunnonval-
vonta-, mittaus- seka vartiointikierrosten johdosta. Loppusijoitustila on valvottu ja se si-
jaitsee lisdksi voimalaitosalueen aitauksen sisdpuolella, joten tilaan paasevat kulkemaan
vain kulkuoikeutetut henkilot.

3.1.11 Melu ja tarina

Maaperéaloppusijoituksesta aiheutuu maanrakennustoista sekad kuljetuksista johtuvaa me-
lua ja tarinda tilan perustusrakentamisen seké loppusijoituskampanjoiden aikana. Raken-
tamisen jalkeen melua syntyy nain ollen muutamien viikkojen ajan aina noin viiden vuoden
vélein. Kampanjoiden valilla maaperaloppusijoitustilasta ei synny melua tai tarinaa.

Lisaksi ajoittaista melua aiheutuu loppusijoitettavien jatteiden kuljettamisesta laitosyksi-
koiltéa valivarastoon.

3.1.12 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Teknisten toteutusvaihtoehtojen suhteen maaperaloppusijoitus voidaan toteuttaa eri ta-
voin ainakin rakentamiskorkeuden sekéd pohjakerrosten rakenteen osalta.

Rakentamiskorkeuden suhteen maaperaloppusijoitustila voidaan rakentaa joko ympardi-
van maaston tasalle sijoittamalla jatteet maanpinnan alapuolelle, tai vaihtoehtoisesti siten,
ettd jatetayttd on ympéaristoon ndhden korkeammalla. Néistd kahdesta vaihtoehdosta jal-
kimmaéinen on suositellumpi, silld jatteiden sijoittaminen korkeammalle estaé luontaisesti
niin pinta- kuin pohjavedenkin kertymisen tilan sisélle.

Maaperéaloppusijoitustilan pohjarakenne voidaan lahtokohtaisesti toteuttaa kahdella eri ta-
valla: kiinteélla laattarakenteella (esimerkiksi betonilaatta) tai irtoaineksilla toteutetuilla
vedenpoisto- ja vapautumisestekerroksilla. Lahtokohtaisesti molemmilla rakenneratkai-
suilla padastdan samaan turvallisuustasoon, mutta kiintedn laattarakenteen heikkoudeksi
on tunnistettu mahdollisuus laatan hajoamiseen ja vaikeus hajonneen laatan havaitsemi-
seen sek& korjaamiseen tai vaihtamiseen etenkin, mikali halkeamakohdan péalle on jo
loppusijoitettu jatteita.

Rakennekerroksissa on pyrittava kayttdmaan materiaaleja, joiden ominaisuudet ovat hyvin
tunnettuja ja jotka tayttavat rakennekerroksille asetetut toimintavaatimukset mahdollisim-
man hyvin. TAma voi tarkoittaa kerroksesta riippuen esimerkiksi riittavaa vedenlapéaisyky-
kya tai vedenpidatyskykya.

3.1.13 Kayttoika

Maaperéaloppusijoitustilan kayttdonoton jalkeen tilan elinkaari voidaan jakaa kaytannossa
kolmeen eri vaiheeseen: kayttdjaksoon, seka aktiiviseen ja passiiviseen valvontajaksoon.

Kayttojakson pituus maaraytyy lahtokohtaisesti luvanhaltijan tarpeen, mutta viime ka-
dessa viranomaisen myontadmaéan toimintaluvan voimassaolon mukaan. Toimintalupaa hae-
taan tassé tapauksessa ensisijaisesti Olkiluodon ydinlaitosten kdyton aikana muodostuvien
hyvin matala-aktiivisten jatteiden loppusijoittamiselle, minka puitteissa kayttdjakso jatkuu
OL3-yksikdn 60 vuoden kayttdian mukaisesti 2090-luvulle asti. Kayttoialle voidaan mah-
dollisesti mybhemmaéssa vaiheessa hakea myds jatkoa tarpeen ja tilan kunnon mukaan.
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Kayttojakson jalkeen maaperaloppusijoitustila suljetaan pysyvéasti, minka jalkeen tilaan ei
enéa loppusijoiteta jatteitd. Sulkemisesta alkaa tilan aktiivinen valvontajakso, jonka aikana
jatketaan tilan ja rakennekerrosten kunnonvalvontaa seké tilasta mahdollisesti tulevien
paastdjen seurantaa. Aktiivista valvontaa toteutetaan niin kauan, etta loppusijoitettavien
jatteiden radioaktiivisuus on radioaktiivisen puoliintumisen seurauksena laskenut alle va-
paarajan (YEL 990/1987 YVL D.4 liitteet), minka jalkeen jatteitd ei enaé luokitella radioak-
tiivisiksi. Perustellusti aktiivinen valvontajakso voi paattya, vaikka yksittéisten pitkaikais-
ten nuklidien aktiivisuus ei viela alittaisikaan vapaarajaa, mikali aktiivisuus on kuitenkin
kokonaisuudessaan séateilyturvallisuuden kannalta merkityksettoméan alhaisella tasolla.
Nain ollen aktiivisen valvontajakson pituus maaraytyy loppusijoitettujen jatteiden ominai-
suuksien perusteella ja se voidaan méaarittad vasta lahempéané sulkemisajankohtaa.

Ydinenergialain mukaan vastuu loppusijoitetuista jatteista siirtyy lopulta valtiolle. Valtio
tekee tdman jalkeen tarvittaessa tarkkailua ja valvontaa turvallisuuden varmistamiseksi.

Aktiivisen valvontajakson jalkeen maaperaloppusijoitustilan valvontaa voidaan jatkaa pas-
siivisesti tarpeelliseksi katsottavan ajan verran. Passiivisessa valvonnassa alueelle voidaan
esimerkiksi kaavoituksessa asettaa kayttorajoituksia.

3.1.14 Lopullinen sulkeminen

Maaperéaloppusijoitustilan lopullisen sulkemisen voidaan katsoa tapahtuvan siind vai-
heessa, kun viimeinen loppusijoituskampanja on toteutettu, ja siirrytdan tilan kayttovai-
heesta sen valvontavaiheeseen. Kun maaperaloppusijoitustila on suljettu pysyvasti, sinne
ei enda loppusijoiteta enempéaa jatteita. Sulkeminen tehdédan rakentamalla pintakerrokset
vastaavalla tavalla kuin loppusijoituskampanjoiden jalkeen, mutta varausta tilan yhden si-
vun avaamiseksi ei enda tehda. Jatteiden on kuitenkin oltava palautettavissa turvallisuu-
den niin edellyttdessa my6s valvontajakson aikana.

3.2 VLJ-luolan laajennuksen tekniset tiedot

3.2.1 Toimintaperiaate ja rakenteet

VLJ-luola otettiin kayttoon vuonna 1992. Ohessa (Kuva 3-2) on esitetty VLJ-luolan toimin-
taperiaate. Loppusijoitustilat sijaitsevat tasojen 60—90 metria maan pinnan alapuolella.
Siiloihin loppusijoitetaan télla hetkella OL1- ja OL2-laitosyksikéiden kaytdon aikana muo-
dostuvia matala- ja keskiaktiivisia jatteitd, ja myohemmin myos OL3-laitoksyksikoélta tul-
leita jatteita. Siiloja yhdistda nosturihalli.
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Kuva 3-2. VLJ-luolan toimintaperiaate (havainnekuva).

Nykyisten arvioiden mukaan kaikki Olkiluodon voimalaitoksen kdytdn aikana muodostuvat
jatteet tulevat mahtumaan jatesiiloihin sek& niiden ylapuoliseen halliin. Jatemaarat on ar-
vioitu realistisesti ja ne tarjoavat perustan VLIJ-luolan laajennuksien suunnittelulle. Kuiten-
kin voimalaitoksella muodostuvan jatteen maara riippuu useista eri muuttujista ja epévar-
muustekijoistd. Suurimpana naistd on kayttékokemuksen puute OL3-laitosyksikdlta ja Po-
sivan kapselointilaitokselta seka kaytostapoistosta Olkiluodon voimalaitoksella.

VLJ-luolan suunnittelussa on varauduttu tilojen laajentamiseen matala-ja keskiaktiivisille
kaytostapoistojatteille Olkiluodon voimalaitoksen kéaytdstapoiston tullessa ajankoh-
taiseksi.. VLIJ-luolan toteutuksessa on huomioitu tilojen laajentamisen tarve niin etta se on
mahdollista toteuttaa useammilla vaihtoehtoisilla tavoilla jatkaen tutkimus- ja louhintatun-
neleita eteenpdin. TAma YVA-menettely ei koske VLJ-luolan laajentamista, vaan sille teh-
daan tarvittaessa myéhemmin oma YVA-menettely.

VEO+ -vaihtoehdon tapauksessa maaperaloppusjoitustilaa ei rakenneta, jolloin hyvin ma-
tala-aktiivinen jatemaéaré loppusijoitetaan V0LIJ-luolaan. Tamén johdosta VLIJ-luolan laajen-
nuksen tarve aikaistuu nykyisesta suunnitelmasta. VLIJ-luolaa tullaan tamé&nhetkisen arvion
mukaan laajentamaan hieman ennen OL1/0L2-laitosyksikdiden kaytostapoiston alkua, jol-
loin uusien loppusijoitustilojen rakentaminen sijoittuu arviolta vuosille 2069-2074 kaytos-
tapoistojatteen loppusijoitusta varten. Taman laajennuksen arvioitu tilavuus on 74 900 m3.

VEO+ -vaihtoehdon tapauksessa VLJ-luolaa tulisi laajentaa my6s 10 000 m® hyvin matala-
aktiiviselle jateméaaralle. TAma tarkoittaa, etta louhittavan tilan tilavuus tulisi olemaan ar-
violta 25 000-30 000 m?3. Jatetilavuuden liséksi laajennus sisaltda mm. kulkureitit uuteen
loppusijoitustilaan.

Mahdollisessa laajennuksessa tekninen toteutus voisi olla samankaltainen kéytdssa olevan
VLJ-luolan toteutuksen kanssa. Kayttétoiminnan arvioidaan noudattavan pitkalti nykyista
VLJ-luolan toimintamallia. Laajennusosa tulee ulottaa riittavélle etaisyydelle toiminnassa
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olevista tiloista, jotta laajennuksen louhinnan térindt eivat vaarantaisi vanhaa laitososaa
ja louhinta hairitsisi mahdollisimman vahan nykyista toimintaa.

Tarvittavat tilat tullaan louhimaan tavanomaisilla louhintamenetelmilla seké lujitetaan pul-
tituksilla ja ruiskubetonoinnilla. Louhinnasta syntynyt kiviaines voidaan varastoida Olkiluo-
dossa sijaitsevalle lgjitysalueelle. Louhetta voidaan tarvittaessa murskata siten, etta siita
saadaan sopivaa materiaalia VLIJ-luolan laajennuksen téayteaineeksi.

Mahdolliset uudet ajotunneliosuudet varustetaan murskekerroksella ja paallystetdan beto-
nilla. Maanalaiset kiinteat betonirakenteet rakennetaan paikallavalumenetelmia kayttéaen.
Uudet tilat varustetaan tarvittavilla taloteknisilla laitteistoilla ja varusteilla (LVIS).

3.2.2 Turvallisuus

VLJ-luolan laajennuksen turvallisuus perustuu tilan rakenteiden toimintaan seka loppusi-
joitettavan jatteen ominaisuuksiin. Turvallisuutta arvioidaan laskennallisten mallien avulla,
ja laskennan tulosten perusteella on voitava osoittaa, ettd seké tilasta aiheutuvat radioak-
tiiviset p&astot etta vaestolle ja tyontekijdille aiheutuva sateilyaltistus pysyvat sallittujen
raja-arvojen sisapuolella.

VLJ-luolan rakenteet suunnitellaan siten, ettd ne eristdvat radioaktiiviset jatteet ympaéris-
tosta riittavan tehokkaasti niin pitkan ajan, kuin jatteistéd voi aiheutua ymparistolle satei-
lyaltistusta. Kdytadnnossa rakenteet pidattavét radioaktiivisia aineita tilan sisalla vahintadan
sen ajan, etta sateilytaso on radioaktiivisen puoliintumisen johdosta vahentynyt merkityk-
settémalle tasolle. Seka rakenteiden kuntoa etté tilasta suotautuvien vesien laatua seura-
taan koko kayttdjakson ajan.

Myos jatteen ja jatepakkausten ominaisuudet pienentavat riskia radioaktiivisten aineiden
paatymiselle ympéaristoon. Tilaan sijoitettavat jatteet ovat stabiilissa ja kiintedssa olomuo-
dossa, minka vuoksi ne eivat levia helposti eik& niiden rakenteessa tapahdu pitkienk&an
aikojen kuluessa merkittavia muutoksia.

VLJ-luolan kayttéluvan mukainen maaraaikainen turvallisuusarviointi tehddan 15 vuoden
vélein. Turvallisuusarviointi toimitetaan Sateilyturvakeskukselle arvioitavaksi seuraavaksi
vuonna 2021.

Muut VLJ-luolan aiheutuvat turvallisuusriskit liittyvat tavanomaisiin tekijoihin, kuten jattei-
den kuljettamiseen ja rakentamiseen, eika niiden katsota olevan poikkeuksellisen suuria.
Esimerkiksi tulipalot on huomioitu luolaan asennetulla sammutusjéarjestelmalla. Lisédksi ra-
kentamisen aikana tulipalovaara voidaan huomioida rakennusaikaisilla jarjestelmilla. Tar-
vittaessa TVO:n oma palokunta on kaytettavissa.

VLJ-luola on valvottua tilaa, joten tilaan pa&sevat kulkemaan vain kulkuoikeutetut henkil6t.

3.2.3 Jatejakeet ja maarat seké laatu

TVO:lla tehtyjen jatekertymaélaskelmien perusteella arvio maaperaloppusijoitustilaan so-
veltuvista, Olkiluodon ydinlaitoksilta peréisin olevien hyvin matala-aktiivisten jatteiden ko-
konaismaarasta on 7 900 m3. Todellisuudessa jatteiden maara saattaa olla korkeampi esi-
merkiksi laitosyksikdiden huoltotarpeista riippuen, ja lisdksi koska tilaan varaudutaan lop-
pusijoittamaan my6s muualta kuin Olkiluodosta peréisin olevia radioaktiivisia jatteitéd, mi-
toitetaan tila 10 000 m3:n jatemaaralle.

Loppusijoitettavat hyvin matala-aktiiviset jatteet jakautuvat kahteen eri jatejakeeseen:
huoltojatteisiin (puristuvat jatteet) ja romuihin (puristumattomat jatteet). Huoltojatteet
muodostuvat tyypillisesti erilaisten huolto-, siivous- ja yllapitotdiden aikana, ja niita ovat
muun muassa kertakayttoiset suojavarusteet, siivoukseen kaytetyt ratit, paperit sekd pak-
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kausmateriaalit. Romut koostuvat tavallisesti puretuista ja kaytosta poistetuista kom-
ponenteista seka putkista ja rakennusmateriaaleista. Toteutettujen jatekertymalaskelmien
perusteella hyvin matala-aktiivisesta jatteesta noin 65 % on huoltojatetta ja 35 % romua.
Kun samaa arviota kaytetdan kaikelle Olkiluodon maaperéloppusijoitustilaan sijoitettavalle
jatteelle, on huoltojatteen kokonaismaara noin 6 500 m® (2 400 t) ja romujen noin
3 500 m3(3 400 t).

Loppusijoitettavien jatteiden lisaksi huomioon on otettava myds jatepakkaukset. Kaytet-
tavat jatepakkaukset maaraytyvat muun muassa jatteiden ominaisuuksien seka loppusi-
joitustilan rakenteen perusteella. Tarkempi suunnitelma laaditaan, mikali VEO+ -vaihto-
ehto toteutuu.

3.2.4 Energian tarve

VLJ-luolan laajennuksen energian tarpeen arviointi perustuu Olkiluodossa vuosina 2016—
2017 louhittuun TU6 tunneliurakkaan (Posiva), jossa louhittiin teknisia tiloja seka ajoneu-
voyhteyksia. Samankaltaisia tiloja mahdollisesti tullaan louhimaan VLJ-luolan laajennuk-
sessa.

Louhinnassa kaytettyjen koneiden diesel- ja polttodljyn tarve edelliseen perustuen on noin
30 I/m3ktr.

Sahkontarpeen arviointia ei voida suoraan verrata TU6 tunneliurakkaan, koska kyseessa
on ollut huomattavasti suuremmat tilat, joissa sahkoén tarve oli 0,6 MWh/m?3ktr. Konserva-
tiivisesti voidaan arvioida huomattavasti pienemmille tiloille VLJ-luolan laajennuksessa
sahkon tarpeeksi enintdan noin puolet eli 0,3 MWh/m?3ktr.

Kaukoldmmoén osuus V0LI-luolan laajennukselle arvioidaan myds konservatiivisesti. TU6
tunneliurakassa kulutus oli 0,5 MWh/m3ktr huomattavasti laajemmissa tiloissa, jolloin VLJI-
luolan arvio voidaan puolittaa enintaan 0,25 MWh/m?3ktr.

3.2.5 Veden tarve ja hankinta

Kayttbéveden tarve on VLIJ- luolassa télla hetkella satunnaista ja melko vahaista. Rakenta-
misen aikana kayttévesi on normaalia vesijohtovettd, joka hankitaan TVO:n vesijohtover-
kosta. Nykyinen kayttovesikapasiteetti riittdd laajennuksen rakentamisvaiheessa. Laajen-
nuksen kayttdéonoton jalkeen kayttoveden tarve todennakoéisesti hieman kasvaa johtuen
mahdollisista vesipisteiden lukumaaran kasvusta. Nykyisten kayttokokemusten perusteella
voidaan kuitenkin olettaa, etta veden kayton kasvu ei ole merkittavaa.

Laajennuksessa kaytettava poraus- ja sammutusvesi pumpataan Korvensuon altaalta hu-
mussuodatuksen kautta kayttéon. VLI-luolan laajennuksessa arvioidaan vedentarpeen ole-
van 2,2 m3/m3ktr.

3.2.6 Jate- ja hulevedet

VLJ-luolan talousjatevedet pumpataan talla hetkelld VLI-luolan pihamaalla olevan jateve-
sipumppaamon kautta TVO:n jatevedenpuhdistamolle, jonne johdetaan kasiteltavéksi
kaikki TVO-konsernin toiminnasta Olkiluodon laitosalueella syntyvat ei-aktiiviset saniteetti-
ja huuhteluvedet. Laajennuksessa mahdollisten vesipisteiden maaran kasvun myota kayt-
toveden kulutus ei merkittavasti lisadnny, ja taiméan perusteella jatevesipumppaamon ka-
pasiteetti on riittava.

Laajennuksen aikana avoimiin tiloihin voi vuotaa kallioperésté pohjavetta. Vesien vuota-
mista voidaan vahentda ja estda rakennusvaiheessa tukkimalla kallion vuotavia kohtia.
Laajennuksella on vahédinen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen, koska kerrallaan
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avoin tila pysyy laajennuksen aikana lahes vakiona. Naita valumisvesia seka ns. prosessi-
vesid tullaan pumppaamaan VLJ-luolasta tybmaakohtaisin jarjestelyin. Valumisvesien ja
prosessivesien maaran arvioidaan olevan enintaan 2,8 m3/m3ktr.

Hulevesia ei louhinnasta aiheudu.

3.2.7 Toiminnasta syntyvat jatteet ja sivutuotteet

Louhetta VLJ-luolan laajennuksessa arvioidaan syntyvan yli puolitoistakertaisesti verrat-
tuna kiintokuutioihin, eli noin 1,5-1,8 m3/m3ktr. Laajennuksen koko on arvioitu olevan noin
30 000 m?.

3.2.8 Kaytettavat kemikaalit

VLJ-luolan laajennuksessa tullaan kayttdmaan tavanomaisia, nykydan kaytossa olevia ra-
jahdysaineita. Rajahdysaineiden maaraksi on arvioitu noin 4 kg/m3ktr. Nalleja ja rajaytti-
mi& on arvioitu samalla suhteella tarvittavan 1,6 kpl/m3ktr. Tulilankaa arvioidaan tarvitta-
van 0,2 m/m3ktr.

3.2.9 Paastot ilmaan

Louhimisesta syntyy poistokaasuja jotka muodostuvat rdjidhdyskaasuista seka koneiden
pakokaasusta. Poistokaasut suodatetaan VLJ-luolan ilmanvaihtojarjestelman avulla. Lou-
hinnasta syntyy myods poélyd, mutta maanalaisesta louhinnasta aiheutuva poély ei vaikuta
ilmanlaatuun maan pinnalla.

3.2.10 Kuljetukset ja henkildliikenne

VLJ-luolan laajennuksessa tapahtuvaa liikenne koostuu louheen kuljetuksesta, tavaran kul-
jetuksesta seka henkildliikenteesta.

Louhetta kuljetetaan maanpinnalle tavanomaisilla kuorma-autoilla, louhe lajitetddn esim.
Olkiluodon alueella sijaitsevaan louheen lgjityspaikkaan. Kuljetuksen louhemaé&aré tyypilli-
sesti on noin 6 m3ktr/ kuorma. VLJ-luolan tapauksessa voidaan arvioida kuorma-autojen
kuljetustaajuuden olevan noin 5—-10 kuormaa paivéassa. Lisaksi tavarankuljetusta tapahtuu
kuorma-autoilla, joiden kuljetustaajuus on arviolta noin 1-2 kertaa/pdaiva. Lisaksi VLI-laa-
jennuksen aikana voidaan kayttaa henkildautoja tydvoiman henkildkuljetuksiin, ja niiden
taajuudeksi arvioidaan noin 10—20 kertaa/paiva.

3.2.11 Melu ja tarina

Rakentamisen aikana louhinnasta ja louheen késittelysta seka ajoneuvojen ja tydkoneiden
kaytosta aiheutuu melua ja tarinda. Merkittavimmaét melua aiheuttavat toiminnot ovat lou-
hinta, poraus ja mahdollinen louheen murskaus. Melua aiheuttavia toimia pyritdan harjoit-
tamaan arkisin paivdsaikaan normaalina tybaikana.

Laajennuksen rakentamisen aikana louheen kuljettamisesta johtuva liikenne aiheuttaa me-
lua arkisin paivasaikaan normaalina tydaikana.

3.2.12 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laajennuksessa kaytetdan poraus-rajaytysmenetelmaé. Lisaksi pyritadn kayttdmaan sel-
laisia tydmenetelmid, tekniikkaa, koneita ja laitteita, joilla voidaan parhaiten ehkéista ja
vahentad ympaériston pilaantumista.

3.2.13 Kayttoika

Nykyisen suunnitelman mukaan VLJ-luola suljetaan vuonna 2125.
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3.2.14 Lopullisen sulkemisen kuvaus

Kun kaikki Olkiluodon voimalaitoksen keski- ja matala-aktiiviset jatteet on siirretty VLJ-
luolaan, luola suljetaan.

VLJ-luolaa suljettaessa sinne asennetaan tayteaineita ja sulkemisrakenteita, jotka hidas-
tavat radionuklidien vapautumista siiloista kallioperdén, hidastavat pohjavesivirtauksia
tunneleissa, stabiloivat jatehallia ympéaro6ivaé kalliota ja estavat tunkeutumisen tiloihin lai-
toksen sulkemisen jalkeen. Sulkemisen jalkeen loppusijoituspaikkaa ei tarvitse sateilytur-
vallisuussyista valvoa. Tasta huolimatta tieto loppusijoitustilojen olemassaolosta ja suoja-
alueesta maarayksineen pyritadn sailyttaméan. Turvallisuudesta saatetaan varmistautua
myds mittauksin.

Ydinenergialain mukaan vastuu loppusijoitetuista jatteista siirtyy lopulta valtiolle. Valtio
tekee tdman jalkeen tarvittaessa tarkkailua ja valvontaa turvallisuuden varmistamiseksi.

4 YVA-MENETTELY

4.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ympéaristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisdateinen. Suomessa
siitd on sdadetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-arviointimenette-
ly& sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennékdisesti merkittavid ym-
paristbvaikutuksia.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain
(252/2017) liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 7 Energian tuotanto; d-kohta: ”laitokset,
jotka on suunniteltu ainoastaan radioaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen.”

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Teollisuuden Voima Oyj ja yhteysviranomaisena
tyo- ja elinkeinoministerio (TEM).

Taman ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityona
AFRY Finland Oy, jonka YVA-tyoryhmé& on esitetty YVA-ohjelman alussa olevassa taulu-
kossa.

Hankevastaava on varmistanut tdssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimivalta TEMilta,
ettd hankkeelle on toteutettava YVA-menettely.

4.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistdd ymparistdévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paadtoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaik-
kien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei tehda
hanketta koskevia p&datoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatéksenteon perus-
taksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda ennakkoneuvottelu
yhteistytssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistad hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettely-
jen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa
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seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta sekad sujuvoittaa menet-
telyjéa.

4.2.2 YVA-ohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ympaéristo-
vaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelma on suunnitelma (tyéohjelma) ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa
esitetdan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen ai-
kataulusta. Lisaksi kuvataan hankkeen ympariston nykytilaa ja esitetddn ehdotus ympéa-
ristbvaikutusten arviointimenetelmiksi sekd suunnitelma osallistumisen jarjestdmisesta.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetadn tarpeellisessa mé&arin seuraavat tie-
dot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta.

— Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.

— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista.

— Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvaikutukset mui-
den hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ai-
neiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuk-
sista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka nai-
den liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Yh-
teysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman ndhtévillaolosta
sdhkoisesti omilla internetsivuillaan ja kunnat tiedottavat YVA-menettelyn alkamisesta ja
nahtavillaolosta hankkeen todenné&kdisen vaikutusalueen kunnissa. Nahtavillaoloaika alkaa
kuulutuksen julkaisemispaivastéa ja kestda 30 paivaa (erityisestd syysta aikaa voidaan pi-
dentaa enintddn 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittad mielipi-
teitd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri vi-
ranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja
antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavilla olon paattymisesta.

4.2.3 YVA-selostus

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa tiedot hank-
keesta, kuvaus ympériston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenné&-
koisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaih-
toehtojen vertailusta seka tiedot ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn toteuttami-
sesta. Arviointiselostus sisaltda myos yleistajuisen yhteenvedon.
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Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tarpeellisessa méarin seuraavat tie-
dot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, ja tar-
keimmistd ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttdévaiheet seka
mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekéd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksestd, jos
hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoéisesti merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista. Todennakoisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvio ja kuvaus kattaa
hankkeen valittomat ja vélilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysy-
vat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden ole-
massa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.

— Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistévaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvistd seurantajar-
jestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun.

— Luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisédltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tun-
nistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa to-
detuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan 30 péivaa ja enintadn 60 pai-
vaa, jolloin viranomaisilta pyydetadn lausunnot ja asukkailla sek& muilla sidosryhmilla on
mahdollisuus esittda mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausunnot
viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelméassaan.

4.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seké laatii timén jalkeen perustellun pédatelmansa hankkeen merkittavista ympa-
ristbvaikutuksista. Perustellussa pdatelmassé esitetddn yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausunto-
jen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maaréaajan paattymisesta.
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YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lisaksi yhteysviranomaisen on toi-
mitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vai-
kutusalueen kunnille seké tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viran-
omaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla. Lisaksi kuntien tulee jul-
kaista tieto perusteltua paatelméa koskevasta kuulutuksesta.

4.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun paatel-
man antamiseen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.

Yhteysviranomaisen kanssa kaytiin ennakkoneuvottelu 14.4.2020. Ennakkoneuvotteluun
kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin liséksi eri viranomaista-
hojen edustajat.
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Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

4.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteis6jen ja saatididen, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ympaéristévaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten
kokoaminen.

Kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

4.4.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtéavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan. Kuulu-
tuksessa kerrotaan, missd YVA-ohjelma on sdhkdisesti nahtavilla sekd mihin mennessa
ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavillaoloaikana hankkeen
lahialueen yhteisot, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittad mielipiteensé esimerkiksi
hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seké siitéd, ovatko YVA-ohjelmassa esi-
tetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipi-
teet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissd, kuvataan YVA-selostuk-
sessa.

YVA-menettelyn mydhemmaéssa vaiheessa myos arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla
ja siita voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

4.4.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman ndhtavillaoloaikana. Tilaisuudessa esitelladn hanketta ja arvi-
ointiohjelmaa. Yleisolla on tilaisuudessa mahdollisuus esittad nakemyksidan ymparistovai-
kutusten arviointitysta, saada tietoa sekad keskustella YVA-menettelysta hankkeesta vas-
taavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetadn ympaéaristovaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelladn ympéaristovaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleisolld on mahdollisuus esittda nakemyksidan tehdystd ymparistévaikutusten arviointi-
tyosté ja sen riittdvyydesta.
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4.4.3 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedonvaéli-
tyksen yhteydesséa, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vastaavan
internet-sivujen vélityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten sidos-
ryhmien ndkemysta tiedonsaannin riittavyydesté. Hankkeesta ja sen YVA-menettelysta tie-
dottamista pyritdédn suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vastaa mahdollisimman
hyvin tiedon tarpeeseen.

5 YMPARISTON NYKYTILA

51 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

5.1.1 Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Teollisuuden Voiman Oyj:n omistamalla Olkiluodon voimalaitosalueella
Eurajoen kunnassa Olkiluodon saaren lansipaasséd (Kuva 5-1). Hankevaihtoehdot sijoittu-
vat vanhan majoituskyldn ja kaatopaikan l&ahiympéaristoén. Hankevaihtoehtojen itdpuolella
sijaitsee voimajohtoja ja pohjoisessa mereen rajoittuva metsakaistale.

Hankealueen ja lahiymparistén muut toiminnot on esitetty oheisessa kuvassa.
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Kuva 5-1. Hankealueen sijaintivaihtoehdot on esitetty punaisella rajauksella. Lisaksi kuvassa on esi-
tetty lahimmat Kiinteistot seka hankealueen ja lahiympéariston muut toiminnot.

Voimalaitosalueella sijaitsevat vuosina 1973—-1980 rakennetut ydinvoimalaitosyksikét OL 1
ja OL 2 sekéa rakenteilla oleva OL 3. Voimalaitosalueella sijaitsee muun muassa kaytetyn
polttoaineen valivarasto (KPA-varasto), matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden
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vélivarastot (MAJ- ja KAJ-varastot), voimalaitosjatteen loppusijoitustila (VLIJ-luola), hallin-
torakennuksia, koulutuskeskus, varastoja, korjaamoja, varalampdlaitos, raakaveden puh-
distamo, jatevedenpuhdistamo ja kaatopaikka.

Lisaksi Olkiluodon voimalaitosalueella sijaitsee rakenteilla oleva kaytetyn ydinpolttoaineen
kapselointi- ja loppusijoituslaitos. Posiva on vuokrannut TVO:Ita kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitukselle suunnitellun alueen saaren keskiosasta. Loppusijoituksen valmistelu al-
koi jo 1980-luvulla. Vuonna 2000 valittiin loppusijoituspaikaksi Eurajoen Olkiluoto. Vuonna
2012 jatettiin loppusijoituslaitoksen rakentamislupahakemus. Rakentamislupa saatiin mar-
raskuussa 2015 ja nykyisen aikataulun mukaan vuonna 2021 jatetdan laitoksen kayttdlu-
pahakemus. Loppusijoitus on tarkoitus aloittaa 2020-luvulla. Taman hetken suunnitelmien
mukaan tilat saataisiin suljettua 2120-luvulla.

Voimalaitostoiminnan ja siihen liittyvien toimintojen lisadksi saarella on Fingrid Oyj:n séh-
kbéasema ja Fingrid Oyj:n kaasuturbiinilaitos varavoimatarpeisiin.

Saaren itapuoli on padosin metsavaltainen. Saaren pohjoisrannan keskivaiheilla on teolli-
suussatama ja saaren itapaassa on maatalousaluetta ja loma-asutusta.

Ydinvoimalaitosalueen ymparilla on viiden kilometrin etéisyydelle ulottuva suojavythyke,
jolla on maankayttodn kohdistuvia rajoituksia. Suojavydhykkeelle toimintoja suunnitelta-
essa ja toteutettaessa noudatetaan Sateilyturvakeskuksen ohjeistusta (YVL A.11).

Olkiluodon kaatopaikka

TVO:n kaatopaikka-alue jakaantuu kaytossa olevaan, vuonna 2007 kayttéonotettuun kaa-
topaikan laajennusosaan ja vanhaan suljettuun kaatopaikkaan, jota kaytettiin vuosina
1973-2007. Alue sijaitsee voimalaitosalueella noin 800 metri&d voimalaitoksista luoteeseen
(Kuva 5-2). Etaisyys merestéd on noin 100 metria. Kaatopaikka-alueen kokonaispinta-ala
on noin 5,5 ha. Vanha kaatopaikka suljettiin vuonna 2009 rakentamalla alueelle ymparis-
téluvan (ympéristéluvan Dnro LSY-2003-Y-324) mukaiset pintarakenteet siséltaen mm.
kaasunkerayskerroksen. Kaatopaikkakaasut kasitelladn biosuodattimilla. Nykyisin kay-
tosséa olevalle kaatopaikalle vieddaadn hakijan omassa voimalaitostoiminnassa syntyvia jat-
teitd, jotka on voitu matalan aktiivisuustason takia vapauttaa valvonnasta (ns. tapauskoh-
taisesti valvonnasta vapautettavat jatteet).

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperéloppusijoituksen hankevaihtoehdoista alue 1 si-
jaitsee osin seuraavassa kuvassa (Kuva 5-2) ndkyvén laajennusosan koillispuolella ja alue
2 vanhan kaatopaikan alueella. Nykyisen kaatopaikan toiminta loppuu maaperaloppusijoi-
tuksen myota.
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Kuva 5-2. Olkiluodon vanhan kaatopaikan ja laajennusosan sijainti. Lahde: Mattila 2020.

STUK paatoksen 2/C48121/2013 mukaisesti tapauskohtaisesti valvonnasta vapautettavan
huoltojate-eran keskimaarainen aktiivisuus saa olla korkeintaan 10 Bg/g ja sita saa sijoit-
taa ainoastaan hakijan omalle kaatopaikalle Olkiluodossa. Tapauskohtaisesti valvonnasta
vapautettava huoltojate kootaan noin 1 m® paaleiksi ennen lopullisia aktiivisuusmittauksia
ja toimitusta kaatopaikalle. Jate-erdkohtaisen kokonaisaktiivisuuspitoisuusrajan lisaksi yk-
sittaisille huoltojatepaaleille on asetettu nuklidikohtaisia aktiivisuuspitoisuusrajoja.

Huoltojatetta saa talld hetkellda vapauttaa tapauskohtaisesti valvonnasta korkeintaan 50
tonnia vuodessa ja viiden vuoden liukuvana keskiarvona korkeintaan 30 tonnia vuodessa.
OL3:n tuotantokaytdon alkamisen jalkeen huoltojatettd saa lupaehtojen mukaisesti vapaut-
taa tapauskohtaisesti valvonnasta vastaavasti korkeintaan 90 tonnia vuodessa ja viiden
vuoden liukuvana keskiarvona korkeintaan 50 tonnia vuodessa.

Tapauskohtaisesti valvonnasta vapautukseen kelpaamaton huoltojate kasitellaan radioak-
tiivisena jatteena ja loppusijoitetaan peruskallioon louhittuun voimalaitosjateluolaan.

Kaatopaikkatoiminnassa syntyvat suoto- ja valumavedet keratdan yhteen ja kasitelladn
paikallisesti omassa puhdistamossa, jonka toiminta perustuu tasaukseen, ilmastukseen ja
suodatukseen. Alueelle on rakennettu vesien kasittelya varten perakkain kaksi allasta,
joista jalkimmaisesta vesi virtaa mittakaivon kautta mereen johtavaan ojaan. Kasitellyt
vedet ohjataan Eurajoensalmeen.

Teollisuuden Voima Oyj:n kaatopaikkojen vesistokuormitusta ja sen vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin tarkkaillaan velvoitetarkkailuna ympéristdlupapaatésten (LSY-2003-Y-324,
11.12.2006 ja ESAVI/8554/2015, 3.2.2016) lupaméaraysten mukaisesti. Kaatopaikkave-
sien laatua tarkkaillaan puhdistamolle tulevasta ja sieltd lahtevasta vedestd. Mittausten
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tulokset kuvaavat seka vanhan kaatopaikan ettd kaytdssé olevan kaatopaikan vaikutuksia.
(Mattila 2020)

Kaatopaikkaveden puhdistamon lahtokaivosta (KPV2) mitattu vedenlaatu on ollut vuosina
2007—2019 seuraavanlainen (Kuva 5-3). Lahtevan veden sulfaattipitoisuudessa havaitta-
vissa ollut kasvu on taittunut viime vuosina ja pitoisuus on pysynyt tason 300 mg/l ala-
puolella. Fosforipitoisuus on ollut lievasti nousujohteinen. Fosforipitoisuus oli syksylld 2018
ja kevaéalla 2019 viimeisen kymmenen vuoden tarkkailujakson korkein. Typpipitoisuus on
pysynyt muutamia poikkeuksia (vuosi 2007 ja 2014) lukuun ottamatta tasaisen matalana
koko tarkkailujakson 2007—-2019 ajan ja typpipitoisuus oli tarkkailujakson alin vuosina
2018—2019. Sahkonjohtavuus on samoin pysynyt melko matalana koko jakson ajan. (Mat-
tila 2020)

Tuloksia tarkastellessa ja vertailtaessa luonnonvesien tasoon, voidaan todeta sulfaattipi-
toisuuden olevan jokseenkin koholla. Sulfaattia esiintyy luontaisesti jarvi- ja jokivesissd 4—
20 mg/Il, Itameressa 400-500 mg/l ja valtamerissa noin 2 700 mg/l (Grasshoff & Voipio
1981). Kokonaisfosforipitoisuus lahtevissa vedessa on myds selvasti koholla, samoin ko-
konaistyppi verrattaessa luonnonvesien tasoon. Hyvin rehevissd luonnonvesissa kokonais-
fosforipitoisuus on luokkaa 100 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus luokkaa 2 000—4 000 pg/l.
Sahkonjohtavuus on lievasti koholla. Jatevesivaikutteisen luonnonveden sédhkdnjohtavuus
on 50-100 pg/l luokkaa. On kuitenkin huomioitava, ettd oja, johon lahtdkaivo purkaa ve-
det, johtaa mereen, missé vesi laimenee isoon vesimé&araan ja pitoisuudet laimenevat no-
peasti taustapitoisuuden tasolle.
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Kuva 5-3. Kaatopaikkaveden lahtdkaivon (KPV2) sahkdnjohtavuus (Séhkonj.), kokonaistyppi (Kok.
N)-, kokonaisfosfori (Kok. P)- ja sulfaattipitoisuus (SO4) vuosina 2007—2019. (Mattila 2020)

Olkiluodon kaatopaikan lahtdkaivon (KPV2) ainevirtaama-arviot ja virtaamat vuosilta
2010—-2019 on esitetty ohessa (Taulukko 5-1). Kiintoaineen kuormitus kasvoi vuoteen
2018 asti, mutta vuonna 2019 pitoisuus taas laski. Sama trendi ndkyy kemiallisessa ha-
penkulutuksessa. Kokonais- ja ammoniumtyppikuormitus, seka kloridi- ja sulfaattikuormi-
tus ovat laskeneet tarkastelujaksolla. Sen sijaan kokonaisfosforikuormituksessa on nahta-
vissd kasvua. (Mattila 2020)
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Taulukko 5-1. TVO:n Olkiluodon kaatopaikan mittakaivon ainevirtaama-arviot ja virtaamat vuosilta
2010-2019. COD¢r = kemiallinen hapenkulutus; Kemiallinen hapenkulutus tarkoittaa sitd hapen
maaraa, minka esimerkiksi teollisuuden paastdjen aiheuttamat kemialliset reaktiot vesistdssa kulut-
tavat. BOD7ATU = Biologinen hapenkulutus (BHK) tarkoittaa orgaanisen aineen hajotusprosessissa
kuluvan hapen maaraa; mitd enemman kyseisia aineita jatevedessa on, sita suurempi on biologinen
hapenkulutus. esimerkiksi BOD7ATU/BHK?Y tarkoittaa tietyn jatevesimaaran seitseman vuorokauden
aikana kuluttamaa happimaaraa.

Kuormitus (kg/a)

Tarkkaitava parametri 2017** 2018**
Kiintogine
CODe
BOD7aw
Kokonaistyppi

Ammoniumtyppi
Kokonaisfosfori

Org. kokonaishiili (TOC)

Vesimaara (m/a)

* arvioitu vesimaara

** Vuosina 2017 jo 2018 kuormitusarvio on laskettu v. 2012-201 6 keskimaéraiselld vesimaaralla mittorin rikkoutumisen vuoksi.

Mittakaivolta mereen laskevalla ojapisteella PV2 veden sahkdnjohtavuus ja kloridipitoisuus
ovat vuosina 2016—2019 olleet kevaélla korkeat ojaan nousseen meriveden vaikutuksesta.
Meriveden vaikutusta on ollut todettavissa myods syksylla. Typpipitoisuus on ollut kaato-
paikoilta lahtevaa vetta vastaava viimeksi vuonna 2015, mutta sen jalkeen ammoniumty-
pen pitoisuus seka helposti hajoavan orgaanisen aineen maarad (BOD7) on ollut puhtaille
ojavesille tyypilliset ja siten kaatopaikalta lahtevaéd vettd parempilaatuista. Ravinnepitoi-
suudet ovat olleet viime vuosina lahellda luonnontasoa ja veden hygieeninen laatu moittee-
ton, joskin yksittaisilla kerroilla lievasti heikentynyt ja vedessd on ajoittain ollut selvaa
kaatopaikan hajua. (Koivunen 2016, Koivunen 2017, Mattila 2018, Mattila 2019, Mattila
2020)

5.1.2 Tyopaikat, elinkeinotoiminta ja palvelut

Eurajoen vakiluku vuoden 2020 helmikuussa oli 9 391 asukasta. Luvian kunta liittyi Eura-
jokeen vuonna 2017, jonka jalkeen Eurajoen asukasluku kasvoi. Eurajoella on yhdeksan
koulua, paivéakoteja, hoivakoti, yksityisia hoivayksikoitd ja terveysasema. Eurajoella on
useita vapaa-ajanviettopaikkoja, kuten Lahdenperé, Pinkjarvi ja Verkkokari.

Eurajoen kunnan teolliset toiminnot ovat keskittyneet Olkiluodon lisaksi Kéykén ja Kuusi-
maékelan alueille.

Eurajoen kunnassa sijaitsee Olkiluodon ydinvoimalaitos. Eurajoen kunnallisvero on 18,0
prosenttia vuonna 2020 ja kunta on kaytanndssé velaton. Tydttomien tydntekijéiden osuus
tybvoimasta toukokuussa 2018 oli 7,8 %.

5.1.3 Muut tiedossa olevat hankkeet

Aluehallintoviraston lupatietopalvelun mukaan Olkiluodon alueella ei ole kasittelyssa olevia
ympaéristo- tai vesilupahakemuksia (Aluehallintovirasto 2020).
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Posiva Oy toteuttaa ONKALO® -alueelle kaytetyn polttoaineen loppusijoittamiseen tarkoi-
tetun ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen. Vuonna 2019 alkaneessa ra-
kentamisvaiheen projektissa toteutetaan kapselointilaitos kokonaisuudessaan, tehd&aan
tarvittavat loppusijoituslaitoksen lisalouhinnat ja asennetaan loppusijoituksen aloittami-
seen tarvittavat jarjestelmat. (Posiva 2019a)

5.1.4 Virkistyskaytto

Hankealueella, joka sijaitsee voimalaitosalueella, ei ole virkistyskayttba. Alueella on maan-
kayttdon ja liilkkumiseen kohdistuvia rajoituksia.

5.1.5 Asutus ja herkat kohteet

Hankealueelta etdisyyttd Rauman keskustaan on noin 12 kilometri& ja Eurajoen kirkonky-
la&n noin 16 kilometria.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoeh-
doista itddn. Kaavoissa osoitetut asuin- ja lomarakennuspaikat sijaitsevat lahimmillaan
noin 3 kilometrin etéisyydella.

Asuin- ja lomarakennukset sek& muut rakennukset hankealueen ymparistéssa on esitetty
kuvassa (Kuva 5-1).

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja, terveyspalveluita tai liikunta-
ja virkistysreitteja.

5.1.6 Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat
Maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava (lainvoimainen 2013), Sata-
kunnan vaihemaakuntakaava 1 (lainvoimainen 2016) ja Satakunnan vaihemaakuntakaava
2 (lainvoimainen 2019). Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 tultua voimaan kumoutui
samalla Satakunnan maakuntakaavan vastaavat merkinnéat ja maaraykset.

Satakunnan maakuntakaavassa vaihtoehtoiset maaperaloppusijoituksen sijaintipaikat si-
joittuvat energiahuollon alueelle (EN1). Merkinnélla osoitetaan ydinvoimaloiden laitosalue,
joka on varattu energiatuotantoa palvelevia laitoksia, rakennuksia tai rakenteita seké kay-
tetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta toteuttavia laitoksia ja rakennuksia varten. Suunnit-
teluméarayksen mukaan alueen suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittda aluee-
seen siséltyviin arvokkaisiin luonto- ja maisemakohteisiin. Alueella on voimassa maan-
kaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Olkiluodon saaren ympérille on osoitettu kehittdmisperiaatemerkintana energiahuollon ke-
hittamisen kohdealue (en). Kaavan suunnittelumdarayksen mukaan energiahuollon kehit-
tamisen kohdealueella tulee suunnittelussa turvata pitkan aikavalin maankéaytolliset kehit-
tamisedellytykset ja aluevaraukset. Erityistd huomiota alueen suunnittelussa tulee kiinnit-
tad energiahuollon sekéa loppusijoitustoiminnan ja —tutkimuksen kehittdmisedellytysten
turvaamiseen. Lisaksi erityista huomioita tulee kiinnittd& olemassa olevan asutuksen ylei-
seen turvallisuuteen, alueella harjoitettavaan muuhun elinkeinotoimintaan, arvokkaisiin
luonto-, maisema- ja Natura-arvoihin sek& kallioperan eheyden sailyttdmiseen. Aluetta
suunniteltaessa tulee energiatuotannon laitosalueen toiminnoista ja valvonnasta vastaa-
ville tahoille sek& vesialueen suunnittelussa museoviranomaiselle, varata mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen.

Ydinvoimalaitosalueen ympérille on osoitettu viiden kilometrin etaisyydelle ulottuva ydin-
voimalaitoksen suojavythyke (sv2). Merkinnélla osoitetaan alueita, joilla alueiden kaytt6a
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on ldheisen alueen toiminnan tai muun ymparistéonsé kayttorajoituksia aiheuttavan luon-
teen vuosi rajoitettava. Kaavan suunnitteluméardyksen mukaan alueen suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon, mita Sateilyturvakeskuksen YVL-ohjeessa todetaan ydinvoimalaitok-
sen suojavyOhykkeestd. Aluetta suunniteltaessa tulee Sateilyturvakeskukselle varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Satakunnan vaihemaakuntakaavoissa 1 ja 2, ei ole osoitettu kaavamerkint6ja hankealu-
eelle tai sen valittomaan laheisyyteen.

/

Kuva 5-4. Ote Satakunnan maakuntakaavasta.
Yleiskaava

Olkiluodon alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Olkiluodon osayleiskaava, jonka Eura-
joen kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 19.5.2008. Kaava on saanut lainvoiman vuonna
2010. Hankealue on kokonaisuudessaan osoitettu kaavassa energiahuollon alueeksi EN-
aluevarausmerkinnalla. Aluevarausmerkinnan kaavamaarays on laaja. Kaavaméaardyksen
mukaan mm. alueelle saa rakentaa sdhkodntuotantoon tarkoitettuja ydinvoimalaitoksia,
muita voimalaitoksia, ydinlaitoksia ja sahkonsiirtoon tarkoitettuja laitoksia, naita palvelevia
muita laitoksia ja laitteita seka niihin liittyvia rakennuksia, rakennelmia, rakenteita ja teita.
Alueelle saa rakentaa matala- ja keskiaktiivisen jatteen ja korkea-aktiivisen jatteen loppu-
sijoitustoimintaan liittyvia ydinjatelaitoksia ydinenergialain nojalla mydnnetyn rakentamis-
luvan mukaisesti. Ne kasittdvat maanalaisiin loppusijoitustiloihin johtavia sisadnkayntira-
kennuksia ja -rakennelmia ja kapselointilaitoksia seké niihin liittyvid aputiloja. Alueelle saa
rakentaa lisaksi tutkimuslaitoksia, varasto- ja toimisto-rakennuksia, kokoontumistiloja
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seka loppusijoitusta palvelevia laitoksia, laitteistoja, laitteita sek& niihin liittyvid rakennuk-
sia, rakennelmia ja rakenteita, kuten kulku- ja ilmanvaihtokuiluja sek& turvarakenteita.
Alueelle saa sijoittaa kaatopaikkajatteen esikasittelyalueen ja kaatopaikan. Alueella saa
varastoida ja kasitella rakentamisessa seké loppusijoitustoiminnassa tarpeellisia maa-ai-
neksia. Alueen rantaan rajoittuvien alueiden rakentamisessa tulee rantamaasto ja -mai-
sema sailyttdd mahdollisimman luonnontilaisena.

Maaperéanloppusijoitustiloista vaihtoehdot 1, 3 ja 4 sijoittuvat osayleiskaavassa osa-alu-
eelle (yj), jolle saa sijoittaa ydinjatelaitoksia. Vaihtoehto 2 sijoittuu kaavan osa-alueelle
(ej), joka on tarkoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Kaavamaardyksen mukaan osa-alueelle
saa sijoittaa tavanomaisen yhdyskuntajatteen esikasittelyalueen ja yhdyskuntajatteen

kaatopaikan.
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Kuva 5-5. Ote Olkiluodon osayleiskaavasta.
Asemakaava

Maaperéaloppusijoitustilojen alueella on voimassa vuonna 1997 vahvistettu asemakaava.
Vaihtoehtojen 3 ja 4 alueet on osoitettu asemakaavassa osa-alueeksi (a/tm), jolle saa
sijoittaa voimalaitoksen huolto-, korjaus-, rakennushenkildiden tilapdiseen majoittumiseen
tarkoitettuja tiloja. Kaavamaarayksen mukaan, mikali alueelle sijoitetaan ydinvoimalaitok-
sia, aluetta ei endé saa kayttda majoitustilojen sijoittamiseen. Vaihtoehto 2 sijoittuu kaa-
vassa alueelle (a/kp), jolle saa sijoittaa jatehuoltosuunnitelman / ymparistéluvan mukaisia
jatteita. Jos alueelle sijoitetaan varsinaisia ydinvoimalaitoksia, aluetta ei en&da saa kayttaa
jatteiden sijoittamiseen. Vaihtoehto 1 sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
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alueelle (T), jolle saa rakentaa ydinvoimalaitoksia sek& muita voimalaitostuotantoon, voi-
manjakeluun ja voimansiirtoon tarkoitettuja laitoksia, laitteistoja, laitteita seké niihin liit-
tyvia rakennuksia, rakennelmia ja rakenteita ellei sitd muutoin ole rajattu. Kaavan yleis-
maarayksen mukaan rakennuskortteleissa seka vesialueella voidaan rakennuksia, raken-
nelmia tai muita laitteita sijoittaa maanpinnan tason alapuolelle.

Kuva 5-6. Ote alueen asemakaavasta.
Vireilla olevat kaavat

Hankealueella tai sen ldheisyydessé ei ole vireilla asemakaava- tai yleiskaavahankkeita.
52 Lilkenne

5.2.1 Tiet

Eurajoen kirkonkyla sijaitsee valtatien 8 varrella Rauman ja Porin valissa. Olkiluotoon joh-
tava Olkiluodontie (yhdystie 2176 Lapijoki — Olkiluoto) erkanee valtatiestd 8 Lapijoen koh-
dalla. Risteyksesta on Raumalle matkaa noin seitseman kilometria ja Poriin noin 40 kilo-
metria. Lisdksi Raumalta padsee Sorkan kautta Olkiluotoon. Eurajoen keskustasta johtaa
tie Linnamaan kautta Olkiluodontielle. Olkiluodon alueella on toimivat liilkenneyhteydet sa-
tamineen, teineen ja paikoitusalueineen.
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Olkiluodon liikennemaarat vaihtelevat hyvin voimakkaasti suurten rakennushankkeiden
(OL3 ja ONKALO) ja ydinvoimalaitosten vuosihuoltojen johdosta. Olkiluodontien vilkkain
tieosuus on heti valtatien 8 liittyméastéa noin kilometri Olkiluodon suuntaan. Vuonna 2019
Olkiluodontien keskimé&arainen vuorokausiliikenne oli keskimaéarin 3 182 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, joista raskaita ajoneuvoja oli noin 159 vuorokaudessa (Vaylavirasto 2019). Suu-
rin osuus liikkenteestéd on tydmatkaliikennetta.
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Kuva 5-7. Hankealueen lahiympariston tiet.

5.2.2  Merivaylat

Olkiluodon saaren pohjoispuolella sijaitsee teollisuussatama, johon johtaa ldnnesta Kallan
pohjoispuolitse kuuden metrin laivavayla. Satama toimii avovesikautena seka vienti- ettd
tuontisatamana. Lisdksi Olkiluodon saaren etelarannalla on Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
laiturit, joihin johtaa viiden metrin syvyinen laivavayla. OL1:n laiturissa (ja arviolta myds
OL3:n laiturissa) kdy enimmilladn 1-2 laivaa vuodessa. Pujonkulmassa sijaitsee kalasa-
tama, johon johtaa kahden metrin laivavayla.

53 Melu ja tarina

Olkiluodon lahiympariston melutasoon vaikuttavat TVO:n nykyiset voimalaitosyksikét OL1
ja OL2 sek& kohta toimintansa aloittavan OL3 rakentaminen ja lisaksi muun muassa lou-
heen murskauslaitos, Posiva Oy:n ONKALO-tydmaa, teollisuussatama ja Fingrid Oyj:n kaa-
suturbiinivoimalaitos (varavoimalaitos, jonka koekaytt6 tapahtuu korkeintaan kerran vuo-
dessa).

Ympéristéluvan lupaméarayksen mukaiset melumittaukset tehd&an vuosittain marras-
kuussa (Levy 2015, Levy 2016, Peltonen 2017, Laitonen 2018, Laitonen 2019).
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Vuosina 2015—-2019 toteutetuissa mittauksissa melutaso l&himmé&n loma-asunnon kohdalla
Leppéakartassa on vaihdellut valilla 35,9 dB—50,7 dB. Ainoa valtioneuvoston asettaman me-
lun péivaohjearvon 45 dB loma-asumiseen kaytettavilla alueilla (Valtioneuvoston paatos
melutason ohjearvoista 993/1992) ylittdvd melutaso mitattiin vuonna 2017, muiden vuo-
sien mittausten pysyessa selvésti alle ohjearvon. Epdvarmuuden ollessa 10 dB, voidaan
epavarmuus (AL) huomioiden tulkita mittaustuloksen olevan yhta suuri kuin ohjearvo (LO),
silla LO - AL < mittaustulos < LO + AL.

TVO:n paaportin kohdalla on vuosien varrella mitattu korkeita melutasoja (57,6-61,5 dB)
johtuen ohikulkevasta liikenteesta.

Vuonna 2018 Posivan toimien ymparistovaikutuksia seuraavassa monitorointiohjelmassa
oli mm. ymparistomelun seurantaa. Vuoden 2018 aikana melunmittaukset tehtiin kahdesti.
Valtioneuvoston asetuksen 993/1992 asettamia melutason toimenpiderajoja ei ylitetty
vuoden 2018 mittausten aikana Posivan tyomaiden ldheisyydessa. (Posiva 2019)

Tarindé lahiympéristoon syntyy Olkiluodon rakennustydmailla. Olkiluodon alueelle tarinaa
aiheutuu OL3:n seka Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakennustdista, joiden
voimakkaimmin tarinda aiheuttavat rakennustydvaiheet ovat kuitenkin jo paattyneet.

54 IiImasto-olosuhteet ja ilmanlaatu

Eurajoki sijaitsee Satakunnan maakunnassa, jonka ilmastoa leimaa kaksijakoisuus merel-
lisen rannikon ja mantereisen sisdmaan valilla. Vuoden keskilampdtila vaihtelee tyypilli-
sesti Rauman ja Porin valisella alueella rannikon noin +5 asteesta koillisen noin +3 astee-
seen (lImatieteenlaitos 2016). Vuotuinen sademéaara jaa Selkdmeren rannikolla keskimaa-
rin vdhan alle 600 millimetrin, kun se on yleisesti muualla maakunnassa 600—650 milli-
metria. Satakunnan etela- ja keskiosassa lumipeitteen paksuus on suurimmillaan 20-30
senttimetria. Kasvukauden pituus on 170-190 vuorokautta. Vallitseva tuulen suunta on
lounaasta (Tuuliatlas 2019).

Paastot ilmaan ovat Eurajoella vahéiset. Pienemmista teollisuuslaitoksista eli pistelahteistéd
seka niin sanotuista aluelahteistd (esim. omakotitalot, saunat) aiheutuvien p&aastdjen méaa-
raa ei ole arvioitu. Eurajoella ei ole ilmanlaadun seurantaa. L&hin seurantamittauspiste on
Raumalla.

55 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

5.5.1 Maapera ja kalliopera

Olkiluodon saaren lansiosan maaperéa on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maapera-
kartan mukaan paasaantoisesti hiekkamoreenia (Kuva 5-8) (GTK 2020). Lisaksi alueella
on kalliopaljastumia. Voimalaitoksen seké kaytodsta poistetun kaatopaikan kohdalla on tayt-
toOmaita. Maakerrokset ovat suunnitellulla maaperaloppusijoituksen alueella melko ohuita.
Suurimmillaan maakerrospaksuudet ovat luokkaa 4 metria.

Olkiluodon kaatopaikan laajennukseen liittyen sijoitusvaihtoehdon 1 kohdalla on tehty tar-
kentavia pohjatutkimuksia. Niiden perusteella maaperé alueella on silttistd hiekkamoreenia
tai hiekkamoreenia (Alinen 2003).

Olkiluodon kalliopera on Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdkartan mukaan grano-
dioriittia ja suonigneissid (Kuva 5-9). Kallioperé alueella on noin 1 800—1 900 miljoonaa
vuotta vanhaa.
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Kuva 5-8. Hankealueen ja sen lahiympariston maaperakartta.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2020

49



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-ohjelma

e T

P&

- e iy
AN

] |
I:] Hankealue
| | Suonigneissi
7.7 Granodioriitti
Graniitti % & \
e 5 .
0 250 500 750 1000 ::—Q 1 e
Meters = % .

/—-nf.'\c:a § P \ "

Kuva 5-9. Hankealueen ja sen lahiymparistdn kallioperéakartta.

Olkiluodon alue on varsin tasainen ja maaperaloppusijoitukseen suunnitellut alueet ovat
korkeintaan noin 5—7 metrid merenpinnan tason yldpuolella (Kuva 5-10).
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Kuva 5-10. Hankealueen korkeusvaihtelut kuvattuna rinnevarjostuksella seka korkeuskayrilla.

5.5.2 Pohjavedet

Olkiluodon saarella ei ole ymparistohallinnon luokittelemia pohjavesialueita. Ymparistohal-
linnon avoimen datan mukaan lahin luokiteltu pohjavesialue, Kuivalahti, sijaitsee noin 5
kilometrin p&é&ssa pohjoisessa Eurojoensalmen toisella puolella. Muodostuma on osa har-
jujaksoa, joka jatkuu kaakkoon aina Sakylan-harjulle asti. Alueella on Kuivalahden veden-
ottamo.

Pohjaveden pinta myo&tailee maaperaloppusijoitukseen suunnitellulla alueella maanpinnan
muotoja. Rannassa pohjavedenpinta yhtyy merenpintaan (Teollisuuden Voima Oyj 2008).
Pinta on alueella tehtdvan kaatopaikan velvoitetarkkailun mukaan noin 1-1,5 metria maan-
pinnan alapuolella (Mattila 2020).

Olkiluodon kaatopaikan laajennukseen liittyen sijoitusvaihtoehdon 1 kohdalla on tehty tar-
kentavia pohjatutkimuksia. Niiden perusteella maaperan vedenjohtavuus alueella on hyvin
heikko (Alinen 2003). Alueella ei nain ollen muodostu merkittavia maaria pohjavetta.

Olkiluodon lansiosassa on nelja pohjaveden havaintoputkea, joista seurataan pohjaveden
laatua liittyen Olkiluodon kaatopaikan tarkkailuun. Naista putkista kolme on maaperéssa
ja yksi kallioperassa. Tarkkailun perusteella pohjaveden laatu on yleisesti melko heikko.
Pohjavesi on alueella vah&happista tai hapetonta ja siind on runsaasti rautaa ja mangaania.
Tama saattaa johtua pohjaveden heikosta happitilanteesta tai pohjaveden sameudesta.
Happiolosuhteista johtuen pohjaveden ammoniumpitoisuus on korkea. Pohjaveden kloridi-
pitoisuus on paikoin korkea, samoin sahkdnjohtavuus. Myds seka kemiallista hapenkulu-
tusta kuvaava CODwn ettd orgaanisen aineen maaréa kuvaan TOC-pitoisuus ovat pohjave-
desséa koholla. (Koivunen 2016, Koivunen 2017, Mattila 2020)
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5.6 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

5.6.1 Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet

Hankealueesta noin 5 kilometrin sateelld sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet,
luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet
(SYKE 2020) on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-11) ja taulukossa (Taulukko 5-2).
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Kuva 5-11. Eurajoella sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet sekéd luonnonsuojelualueet ja
valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet. Numeroinnit ulottuvat 5 km etaisyydelle hankealueesta.

1. Rauman-Luvian saaristojen IBA-alue (27 360 ha) ja Rauman—
Luvian—Porin saariston FINIBA-alue (27 371 ha). Suomen kan-
sainvalisesti térkeisiin IBA-lintualueisiin kuuluva Rauman-Luvian
saaristot on laaja yhtenainen saaristoalue ja tarkea merilintujen pe-
simé&alue. Alue on osa Suomen tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin kuu-
luvaa Rauman—Luvian—Porin saaristoa (Leivo ym. 2002).

2. Rauman saariston Natura-alue (FI0200073, SAC, 5350 ha). Na-
tura-alueeseen siséltyy merilinnustolle tarkeaé Selkdmeren ulkosaa-
ristoa ja merivybhykkeen saaristoa seké sisasaariston osia, joissa on
muun muassa kasvistollisesti arvokkaita lehtoja (Varsinais-Suomen
ELY-keskus 2013a). Lahimmaéat Natura-alueeseen sisaltyvat Olkiluo-
don edustan pienet saaret sijaitsevat noin kilometrin paassa hanke-
alueen luoteispuolella. Olkiluodon saaren eteldosasta Natura-aluee-
seen sisaltyy Liiklankarin metséalue (kohde 5).
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Olkiluodon etela- ja eteldlounaispuolella sijaitsevista Natura-alueen
osista suuri osa sisdltyy Raumanmeren luonto- ja retkeilyalueeseen
(kohde 8) ja Laukkarin luonnonsuojelualueeseen (kohde 11). Na-
tura-alueen pohjoisosa sisaltyy Selkdmeren kansallispuistoon
(kohde 4). Natura-alue kattaa pdaosan Rauman saariston rantojen-
suojeluohjelmakohteeseen (kohde 3) kuuluvista ranta-alueista. La-
hes koko Natura-alue siséltyy IBA- ja FINIBA-lintualueisiin (kohde
1).

3. Rauman saariston rantojensuojeluohjelma-alue (RSO020020).
P&aadosa alueesta sisdltyy Rauman saariston Natura-alueeseen (kohde
2).

4. Selkameren kansallispuisto (KPU020037). Kansallispuisto on pe-
rustettu lailla (326/2011) Selkdmeren aavan meren vedenalaisen
luonnon, saaristojen ja luotojen, rannikon kosteikkojen sek&a naihin
liittyvien elidlajien suojelemiseksi ja niiden elinymparistdjen hoita-
miseksi, luonnon- ja kulttuuriperinnon sailyttdmiseksi seka yleista
luonnonharrastusta, opetusta ja tutkimusta samoin kuin ymparisto-
muutosten seurantaa varten. Kansallispuistoon kuuluu maa- ja ve-
sialueita noin 91 200 hehtaaria. Kansallispuistoon siséltyy erillisend
alueena Kornamaan saaren lansipuolinen pieni vesialue Olkiluodon
pohjoispuolella.

5. Liiklankarin suojelualue (VMA020001). Olkiluodon eteldosassa si-
jaitseva Liiklankarin suojelualue (57,5 ha) siséltyy valtakunnalliseen
vanhojen metsien suojeluohjelmaan (AMO020001) ja Rauman
saariston Natura-alueeseen (kohde 2).

6. Kaantentilan luonnonsuojelualue (YSA239598). Olkiluodon ete-
lapuolelle Kivi-Reksaareen sijoittuva luonnonsuojelualue (19,4 ha).

7. Ympyridisen luonnonsuojelualue (YSA239819). Luonnonsuoje-
lualue (22,2 ha) sijaitsee Olkiluodon eteldpuolella Ympyridinenmaan
saaressa. Se kattaa pad&aosan saaresta rakennettuja ranta-alueita lu-
kuun ottamatta.

8. Raumanmeren luonto- ja retkeilyalue (YSA236619). Vuonna
2016 perustettu luonnonsuojelualue on noin 1 100 hehtaarin laajui-
nen ja kattaa huomattavan osan Rauman saaristosta rajoittuen sel-
k&dmeren kansallispuistoon. Alueeseen kuuluu muun muassa merkit-
tavia osia luonnonsuojelullisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaista Reksaaren, Omenapuumaan ja Nurmeksen saarista. Nurmek-
sen saaresta mukana on mm. Mustanperan metsan vanhojen met-
sien suojeluohjelman kohde (AMO020321). Osia alueesta sisaltyy
Rauman saariston Natura-alueeseen (kohde 2) ja rantojensuoje-
luohjelma-alueeseen (kohde 3).

9. Kornamaan vanhojen metsien suojeluohjelmakohde
(AMOO000093). Pienialainen metséalue sijaitsee Olkiluodon pohjois-
rannan lahella Kornamaan saaren lansiosassa.

10. Kuivalahden FINIBA-alue (1 026 ha). Suomen térkeisiin FINIBA-
lintualueisiin kuuluva Kuivalahti on monipuolinen rannikkoalue, joka
vaihettuu nopeasti avomeren rantamatalikosta suojaisaksi meren-
lahdeksi ja laajoiksi fladoiksi (Leivo ym. 2002). Aluerajauksen sisalla
on kaksi pienta Lavian saariston rantojensuojeluohjelmakohteeseen
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kuuluvaa osa-aluetta (kohde 19) ja osa Leppéakarin luonnonsuojelu-
alueesta (kohde 17).

11. Laukkarin luonnonsuojelualue (YSA024635). Kaksiosainen luon-
nonsuojelualue (118,6 ha) Olkiluodon lounaispuolella Aikonmaan
saaren pohjoisosassa. Alue sisaltyy lahes kokonaan Rauman saaris-
ton Natura-alueeseen (kohde 2).

12.Vasikkakarin luonnonsuojelualue (YSA239926). Pieni luonnon-
suojelualue (1,5 ha) sijoittuu Olkiluodon etelapuolelle Ympyriainen-
maan saaren eteldosaan.

13. Mantyrinteen luonnonsuojelualue (YSA206416). Luonnonsuoje-
lualue (6,0 ha) Taipalinenmaan saaressa Olkiluodon etel&puolella.

14.Eurajoen suiston FINIBA-alue (1 605 ha). Suomen téarkeisiin FI-
NIBA-lintualueisiin kuuluva Eurajoen suisto on monimuotoinen kos-
teikon, taajamien, peltojen ja rantalehtojen muodostama suistoalue
(Leivo ym. 2002). Alue sijaitsee Olkiluodon itdpuolella.

15.Vdhdmaan Iluonnonsuojelualue (YSA239599). Kaksiosainen
luonnonsuojelualue (12,4 ha) noin viiden kilometrin paassa Olkiluo-
don eteldpuolella Taipalmaan niemessa.

Taulukko 5-2. Natura 2000 -alueet (vihrea vari), luonnonsuojelualueet (keltainen vari) ja muut val-
takunnallisesti arvokkaat luontokohteet (valkoinen véari) noin 5 kilometrin etaisyydella hankealu-
eesta.

Numero | Kohde Kuvaus Etaisyys hankealueesta (km)
1 Rauman-Luvian IBA-alue ja FINIBA-alue

(-Porin) 0,4 km

saaristot

Rauman saaristo Natura 2000 -alue 0,8 km (lahin saari)

Rauman saaristo Rantojensuojeluohjelman 0.7 km

alue
4 Selkdmeren Kansallispuisto
0,9 km

kansallispuisto

5 Liiklankarin Luonnonsuojelualue,
suojelualue vanhojen metsien
suojeluohjelman alue, 1,5 km

sisaltyy Rauman
saariston Natura-alueeseen

6 Kaantentilan Luonnonsuojelualue
. 2,7 km
luonnonsuojelualue
7 Ympyridisen Luonnonsuojelualue
AT ! 3,0 km
luonnonsuojelualue
8 Raumanmeren Luonnonsuojelualue
. . 3,2 km
luonto- ja retkeilyalue
9 Kornamaa Vanf_lo;en r_'netS|en 3,2 km
suojeluohjelma-alue
10 Kuivalahti FINIBA-alue 3,2 km
11 Laukkarin Luonnonsuojelualue
. 3,4 km
luonnonsuojelualue
12 Vasikkakarin Luonnonsuojelualue
3,4 km

luonnonsuojelualue
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Numero | Kohde Kuvaus Etaisyys hankealueesta (km)
13 Méantyrinne Luonnonsuojelualue 3,7 km
14 Eurajoen suisto FINIBA-alue 4,2 km
15 Vahamaan Luonnonsuojelualue . .
i 5,6 km (Iahempi osa-alue)
luonnonsuojelualue

5.6.2 Olkiluodon kasvillisuus, elaimisto ja luontokohteet
Kasvillisuus ja elaimisto

Kapean salmen mantereesta erottaman Olkiluodon saaren pinta-ala on noin 10 km?. Sita
ympéaroi Selkdmeren saaristo- ja merialue. Olkiluoto sijaitsee etel&dboreaalisen kasvillisuus-
vybhykkeen Lounaismaan alueella (SYKE 2020). Pohjanlahden rannikkoalueelle on omi-
naista suhteellisen nopea maankohoaminen ja siitd johtuva kasvillisuuden vyohykkeisyys
ranta-alueilla.

Olkiluodon luonnonymparistd on osittain ihmistoiminnan voimakkaasti muuttama, mutta
saareen sijoittuu myos havupuuvaltaisia kangasmetsid, lehtipuustoisia rantametsavyohyk-
keita, kallioita ja pienialaisia soita. Alueelle on tehty osayleiskaavaa varten luonnon perus-
tilaselvitys vuonna 2007 (Ramboll Finland Oy 2007). Tiedot luonnonympaériston tilasta pai-
vitettiin biodiversiteettiselvityksessa vuonna 2013 (Ramboll Finland Oy 2014).

Viimeisimman biodiversiteettiselvityksen mukaan suurin osa (noin 50 %) Olkiluodon met-
sista on tuoreen kankaan kangasmetsid. Noin 20 % metsapinta-alasta on lehtomaista kan-
gasta ja 20 % kuivahkoa kangasta. Loput 10 % koostuu kuivista kankaista, kalliomaasta
ja pienista lehtoaloista. Lehdot ovat tervaleppé- ja kuusivaltaisia kosteita ja tuoreita ran-
talehtoja (Kuva 5-12). Valtaosa saaren metsista on intensiivisesti hoidettuja talousmetsié.
Vanhan metsan kuvioita on lahinna vain Liiklankarin ja Kornamaan alueilla. Pienia aloja
vanhaa metséa on lisaksi Liiklankallion ja Olkiluodontien luoteispuolella, Selkahummenhar-
julla ja sen eteléapuolella seka Lepporvosen kallioalueella (Kuva 5-13). Tyrniemen varttu-
neessa metséssa saaren luoteisosassa oli tehty harvennushakkuita, joiden ulkopuolelle oli
jdanyt vain lehtipuustoinen rantametsikkdkaistale. Niemen karjessa on kaksi vdhapuus-
toista avosuota, jotka ovat syntyneet pienten karujen lampien umpeenkasvun seurauk-
sena.
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I ostea runsasravinteinen lento
- Kostea keskiravinteinen lehto
|| Tuore keskiravinteinen lehto
[ voimakkaasti muuttuneet lehdot
Il Havinneet lehtoalat
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Kuva 5-12. Olkiluodon lehdot vuonna 2013. Kuvan numerot viittaavat alkuperéisen raportin kohde-
kuvauksiin. Huom! Olkiluodon ja Kuusisenmaan valiin rakennettu pengertie puuttuu kuvasta. Kuva:
Ramboll Finland Oy 2014.
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Vanhat metsiat
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- Kuusimetsa
— Lehtimetsa
- Havinneet
- ei maaritetty

Kuva 5-13. Olkiluodon vanhat metsat vuonna 2013. Alueella on tehty sen jalkeen joitakin hakkuita,
joten kuva ei vastaa aivan nykytilannetta. Huom! Olkiluodon ja Kuusisenmaan valiin rakennettu pen-
gertie puuttuu kuvasta. Kuva: Ramboll Finland Oy 2014.
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Olkiluodossa aiemmin havaittuja uhanalaisia rantaniittyjen kasvilajeja ovat pikkupunka ja
luontodirektiivin 1V(a) liitteen lajeihin kuuluva nelilehtivesikuusi (Ramboll Finland Oy
2014). Viimeisimméassad uhanalaisuusarvioinnissa pikkupunka arvioitiin erittdin uhan-
alaiseksi (EN) ja nelilehtivesikuusi vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019). Pikkupun-
galla on ollut Olkiluodossa Liiklankarin suojelualueella yksi kasvupaikka, jossa laji on vii-
meksi nahty vuonna 1994, mutta vuoden 2013 seurantainventoinnissa se todettiin edel-
leen lajille sopivaksi. Nelilehtivesikuusta on kasvanut saaren pohjoisrannalla viela 1950- ja
1960-luvuilla, mutta 1990-luvulla lajia ei ole enda havaittu. Vuonna 2013 kumpaakaan
lajia ei havaittu. Liiklankari soveltuu kuitenkin edelleen lajille. Lisaksi Liiklankarin suojelu-
alueella on havaittu kaksi uhanalaista sammallajia.

Olkiluodon ja sitda ympéaroivien vesialueiden linnusto on melko monipuolinen ja runsas,
mutta maalinnustossa on l&dhinnd tavanomaisia ja ihmistoimintaa sietavia lajeja (Ramboll
Finland Oy 2007). Vuonna 2013 Olkiluodolta sek& sen lahisaarilta ja luodoilta havaittiin
yhteensa 82 lintulajia, joista pesivéksi tulkittiin 80 lintulajia. Naistd noin neljasosa on var-
sinaisia vesilintuja ja loput padasiassa metsaympéristolle tyypillistéa lajistoa (Ramboll Fin-
land Oy 2014). Huomionarvoisia lajeja tavattiin 24 lajia. Lintujen uhanalaisuutta on arvioitu
uudestaan vuosina 2015 ja 2019, eivatkd raportissa mainitut tiedot pidd enaé sita osin
paikkaansa. Esimerkiksi haahka mainitaan olleen vuonna 2013 yleinen laji Olkiluodon l&-
hivesilla, ja laji oli silloin arvioitu silmalldpidettavaksi (NT), mutta kannat ovat sen jalkeen
edelleen pienentyneet, ja laji on arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN) (Hyvarinen ym. 2019).
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Lintudirektiivin 1 liitteen | lajeista alueella havaittiin valkoposkihanhi, pyy, teeri, musta-
kurkku-uikku, harmaahaikara, kurki, ruisrdaadkka, kalatiira, lapintiira, huuhkaja, palokarki
ja pikkulepinkainen.

Olkiluodon nisékéaslajistoon kuuluvat luontoselvitysraporttien mukaan isommista nisék-
kaista ainakin hirvi, valkohé&ntakauris, metsakauris, supikoira, kettu, ndatda, minkki,
karppa, hilleri, mayra, janis ja rusakko. Saaressa elda suhteellisen vahva riistaelainkanta,
joka on seurausta nuorten metsien suuresta pinta-alasta ja ruokinnasta. Saaressa arvioi-
daan esiintyvan myos lepakoita, mutta liito-oravalle sopivaa elinpiiria siella on vain niu-
kasti. Saaren kaakkoisosassa on havaittu pikkuapolloperhosta, joka on uhanalainen, vaa-
rantuneeksi (VU) arvioitu laji ja luontodirektiivin liitteen IV (a) laji. Vuonna 2013 saaren
kaakkoisosassa oli edelleen lajille sopivia elinymparist6ja (pystykiurunkannuskasvustoja)
(Ramboll Finland Oy 2014).

Olkiluodon arvokkaiksi luontokohteiksi arvioitiin vuonna 2014 Natura-alueen ja luonnon-
suojelualueiden lisaksi Flutanperéan tervaleppdaluhta ja sen koillispuolella sijaitseva reheva
kostea lehto seka Tyrniemen pienet umpeenkasvaneet lammet (Kuva 5-14) (Ramboll Fin-
land Oy 2014). Lajistoltaan ja parimaariltadn linnustollisesti merkittavimmat alueet sijoit-
tuivat Olkiluodon luoteispuolelle pienille luodoille sekd Tyrniemenkarille ja Tyrniemen
ranta-alueelle.
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Kuva 5-14. Olkiluodon arvokkaat luontokohteet. Huom! Olkiluodon ja Kuusisenmaan valiin raken-
nettu pengertie puuttuu kuvasta. Kuva: Ramboll Finland Oy 2014.

Voimalaitosalueelta tai sen ymparistosta ei ole tiedossa merkittavia haitallisten vieraslajien
(kuten jattiputkien tai jattipalsamin, ks. Vieraslajit.fi 2020) esiintymia. Vesiymparistdossa
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esiintyy kaspianpolyyppia (Cordylophora caspia), joka on arvioitu haitalliseksi vieraslajiksi
(Laji.fi 2020). Kaspianpolyyppia l0ytyy voimalaitoksen jadhdytysvesiputkistosta.

5.6.3 Hankealueen luonto-olojen kuvaus

Suunnitellut vaihtoehtoiset maaperaloppusijoitustilat sijoittuvat saaren luoteiskarkeen voi-
malaitosalueen ymparistéon kaatopaikka-alueen seka entisen majoituskylan lahelle.

Vaihtoehdon VE1 kohdalla kasvaa tihedd nuorta sekapuustoa (Kuva 5-15). Alue on osin
kosteapohjainen, ja pohjoisreunalla on oja. Pohjoispuolella Tyrniemesséa on ollut vuonna
2007 huomionarvoista metsaa (Ramboll Finland Oy 2007), mutta vuonna 2013 todettiin,
etté alue on hakkuiden takia menettanyt arvonsa (Ramboll Finland Oy 2014, ks. kuva OIl-
kiluodon vanhat metsat, Kuva 5-13).

Vaihtoehdon VE1 lounaispuolella on kayttssa oleva kaatopaikka. Kaatopaikalle on aiemmin
toimitettu myds Olkiluodossa syntynytta kaatopaikkajatetta, mutta viime vuosina pelkés-
taan tapauskohtaisesti valvonnasta vapautettua huoltojatetta.

Kuva 5-15. Hankevaihtoehdon 1 maastoa valokuvin idan suuntaan. Alue on rakentamaton. Alue si-
jaitsee kaytdssa olevan kaatopaikan koillispuolella (sora-alue oikean puoleisessa kuvassa). Kuvat:
Teollisuuden Voima Oyj 2020.

Vaihtoehdon VE2 kohdalla on kaytosta poistettu kaatopaikka, jonka pinta on asfaltoitu
(Kuva 5-16). Alueella harjoitetaan nykyisin mm. puujatteiden keraysta, varastointia ja
murskausta.

Kuva 5-16. Hankevaihtoehdon 2 maastoa valokuvin. Alue on suljettu kaatopaikka ja siella harjoite-
taan puujatteiden keraysta ja murskausta. Kuvat: Teollisuuden Voima Oyj 2020.
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Vaihtoehto VES3 sijoittuu pienelle kalliolle voimalaitosjateluolan lansipuolelle, jossa on har-
vahkoa mantyvaltaista puustoa ja poronjakalaisia pintoja (Kuva 5-17). Kallio ei ole luon-
nontilainen, silla sinne sijoittuu mm. sddmasto.

Sy

Kuva 5-17. Hankevaihtoehdon 3 maastoa valokuvin. Alue sijaitsee voimalaitosjateluolan lansipuolella
ja on kallioista metséaé. Kuvat: Teollisuuden Voima Oyj 2020.

Vaihtoehdon VE4 kohdalla on sorakentt& ja nuorta puustoa (Kuva 5-18). Alueella on ollut
aiemmin Olkiluodon majoituskyld, josta on sittemmin purettu rakennukset. Alueelta on
majoituskylan rakentamisen yhteydessa poistettu pintamaat ja korvattu ne soralla.

=t

Kuva 5-18. Hankevaihtoehdon 4 maastoa valokuvin. Alueella on ollut aiemmin Olkiluodon majoitus-
kyla. Kuvat: Teollisuuden Voima Oyj 2020.

57 Vesistot seka kalasto ja kalatalous

5.7.1 Merialueen yleiskuvaus
Hankealueella ei sijaitse vesistoja.

Eurajoen kunnan lansipuolella avautuu Selkdmeri. Selkdmereen tyontyva merenlahti, Eu-
rajoensalmi, on pieni merialue Olkiluodon pohjoispuolella (Kuva 5-19). Eurajoensalmi on
noin 1,5 kilometria levea ja noin kahdeksan kilometrid pitka. Siihen laskevat Eurajoki seka
Koskeljarvesta alkunsa saava Lapinjoki. Molemmat joet kulkevat Eurajoen kunnan halki.
(Maanmittauslaitos 2020)
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Kuva 5-19. Olkiluodon ymparistdn pintavedet ja valuma-alueet. Kuvassa nakyvat myoés valuma-alu-
eiden purkupisteet ja Olkiluodon voimalaitoksen jaadhdytysveden otto- ja purkukanavien seka jate-
veden purkukohdan sijainnit.

Olkiluotoa rajaa etelapuolella noin kolme kilometria pitka ja 0,7—1,0 kilometria levea Olki-
luodonvesi. Olkiluodon etelapuolelta alkaa Rauman saaristo. Olkiluodosta lanteen on ma-
talaa rannikkoaluetta, jossa on verrattain runsaasti pienid saaria ja luotoja. Olkiluodon
ympéristd on matalaa rannikkoaluetta lukuun ottamatta saaren lounais- ja luoteispuolella
sijaitsevia syvéanteita. Olkiluodon ldhimerialueen pohjat ovat suurimmaksi osaksi paljasta
kalliota ja toiseksi yleisin pohjantyyppi on moreenipohja. Syvénnealueilla sedimentti on
liejusavea tai muita savilajeja. Olkiluodon merialue on melko avointa. Olkiluodon alueella
ei ole jarvia, jokia tai puroja. Saaren ainoa jarvi on kuivunut ojituksen seurauksena. Olki-
luodon alueelle on tehty 1970-luvulla raakavesiallas (Korvensuon allas) voimalaitoksen
kayttoad varten. (Posiva Oy 2008, Teollisuuden Voima Oyj 2008)

Olkiluodon l&hivesien virtaukset riippuvat tuulien ja kerrostumisen lisdksi Olkiluodon voi-
malaitoksen jaahdytysveden otosta ja purkamisesta takaisin mereen. Olkiluodonvesi, josta
voimalaitoksen jaahdytysveden otto tapahtuu, on suljetumpi, salmikapeikkojen avome-
resta erottama vesialue. Tuulet eivat merkittavasti muuta jdahdytysveden otosta aiheutu-
via virtauksia. Ottokanavien suu-alueella virtaus suuntautuu eteldsta pohjoiseen ja purku-
kanavan suulla kohti lantta.

57.2 Kuormitus

Merialueen veden laatuun ja ekologiseen tilaan sekd tuotantoon vaikuttavat Selkdmeren
rannikkovesien yleistila, jokien kuljettamat ravinteet ja muut aineet.

Rannikon lahialueen veden laatuun vaikuttaa lisdksi Eurajoen seka Lapinjoen mukana tu-
leva ravinnekuormitus. Eurajoen ja Lapinjoen veden laatuun vaikuttaa hajakuormituksen
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lisaksi pistekuormitus. Eurajoen ja Lapinjoen vesien tila on tyydyttdva ja niiden vesi on
savisameaa. Molempia jokia on muutettu sekéd perkauksin, pengerryksin etta padoin. Eu-
rajokea sadnnostelldan seka vesivoiman saamiseksi etta tulvasuojelutarpeen vuoksi. Mo-
lempien jokien vesid kaytetdan raakavesilahteina.

Paikallisesti Olkiluodon edustan vesialueen tilaan vaikuttavat ydinvoimayksikéiden jaahdy-
tysvesien aiheuttama veden lampdétilan nousu ja virtausolojen muutokset seké jadhdytys-
vesien mukana johdettavien jatevesien ravinnekuorma (Kirkkala & Turkki 2005, Paakkinen
ym. 2019). Olkiluodon ydinvoimalaitoksesta purettavat jddhdytysvedet vaikuttavat lahi-
alueen jaéatilanteeseen. Olkiluodon edustalle muodostuvan sulan ja heikkojen jaiden alue
vaihtelee vuosien valilla.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen jdahdytysvedet johdetaan laitoksen edustalla olevaan Ison
Kaalonperan lahteen. Kahden téalla hetkelld toiminnassa olevan laitosyksikén yhteensa
kayttama jaahdytysveden maara on noin 76 m3/s, ja jaadhdytysveden lampétila kohoaa
normaalikdyton aikana noin 10 °C (Turkki 2015). LAmmin jdadhdytysvesi nostaa ldhialueen
meriveden lampdtilaa ja vahentda talvisen jaapeitteen muodostumista pidentéen vesikas-
vien kasvukautta (Keskitalo & llus 1987) sekéa etenkin Isolla Kaalonperélla lisdd veden
virtausta.

Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikoiden kayttokertoimet olivat vuonna 2019: OL1 96,9 % ja
OL2 92,7 %. Jadhdytykseen kaytettiin vetta yhteensa 2,28 miljardia kuutiometrié ja jaah-
dytysvesissa johdettiin mereen lampdé yhteensa 96,4 PJ. Mereen johdettu lampomaéra oli
hiukan suurempi kuin vuotta aiemmin. Mereen johdettu keskimaéaréainen lampoémaéaara on
2010-luvulla ollut 2000-luvun keskimaéaraista lampéméaarad pienempi johtuen vuosien
2010—2011 laitosuudistuksista. (Laari & Hakanen 2020)

Lampiman jadhdytysveden vaikutukset vesiluonnossa ovat pitkalti samankaltaisia kuin ve-
den kohonneella ravinnepitoisuudella. Pidentyneen kasvukauden ja nousseen lampétilan
seurauksena biologinen tuotanto kasvaa ja lisdantyneen orgaanisen aineksen hajotustoi-
minta voi johtaa hapen niukkuuteen pohjanlaheisissa vesikerroksissa (llus 2009). Hapen
vdhentyminen pohjalla aiheuttaa rehevoéitymista lisddvaa sedimentin ravinteiden liukene-
mista veteen ja elidstolle haitallisen rikkivedyn muodostumista.

Teollisuuden Voima Oyj:n saniteettitilojen jatevedet ja ei-aktiivisten teollisuustilojen latti-
oiden pesu- ja huuhteluvedet kasitelldan voimalaitosalueella sijaitsevassa biologis-kemial-
lisessa jatevedenpuhdistamossa. Jatevedenpuhdistamon toiminta taytti vuonna 2019 ym-
paristbluvassa edellytetyt kasittelyvaatimukset. Teollisuuden Voima Oyj:n saniteettivesista
aiheutuva kuormitus on ollut Olkiluodon 3. ydinvoimalaitosyksikdn rakentamisen aikana
2000-luvun puolivalin jadlkeen selvasti suurempi kuin 2000-luvun alussa. Saniteettijateve-
denpuhdistamon tulokuorma vaihtelee rakennustyémaan henkilévahvuuden mukaan, jo-
ten tulokuorma on viime vuosina ollut laskusuunnassa OL3-ty6maan henkilévahvuuden
vahentyessa. Vesistokuormitus nousi vuoden 2018 tasosta fosforin osalta, mutta laski or-
gaanisen aineen ja typen osalta. (Laari & Hakanen 2020)

5.7.3 Veden laatu

Eurajoen edustan merialue kuuluu Selkdmeren rannikkoalueen valuma-alueelle (83) ja
mantereen puoleinen Eurajoen kunnan alue jakautuu 20:een valuma-alueeseen.

Eurajoen edustan merialue kuuluu Kokemaenjoen—Saaristomeren—Selkameren vesienhoi-
toalueeseen. Merialue jakautuu Olkiluodon kohdalla kolmeen EU:n vesipuitedirektiivin mu-
kaiseen vesimuodostumaan. Olkiluodon lansi- ja pohjoispuolinen alue kuuluu Rauman ja
Eurajoen saaristo -vesimuodostumaan, joka kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -
tyyppiin, eikd ole voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama. Sen ekologinen seka kemialli-
nen tila on hyva. Olkiluodon eteldpuoli kuuluu Olkiluodonvesi—Haapasaarenvesi -vesimuo-
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dostumaan, joka lukeutuu Selkdmeren sisemmat rannikkovedet -tyyppiin, eik& ole voimak-
kaasti ihmistoiminnan muuttama. Sen ekologinen tila on tyydyttava sek&a kemiallinen tila
on hyva. Olkiluodon itapuolinen vesialue kuuluu Eurajoensalmen vesimuodostumaan, joka
kuuluu samaan tyyppiin kuin edella mainittu. Sen ekologinen tila on tyydyttava ja kemial-
linen tila hyva. (Ymparistthallinto 2020)
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Kuva 5-20. EU:n vesipuitedirektiivin mukaisen pintaveden ekologisen tilan luokittelu Olkiluodon ym-
paristdssa alueella. Hankealueen sijainti osoitettu suuntaa-antavasti punaisella ympyralla. Lahde:
Ympéristohallinto 2020.

Olkiluodon ympéristdn vedenlaatua seurataan mm. Eurajoen ja Eurajoensalmen tarkkailu-
tutkimuksen avulla. Eurajoen ja Eurajoensalmen tarkkailututkimuksen tarkoituksena on
seurata JVP-Eura Oy:n, Sékylan kunnan ja Apetit Suomi Oy:n (ent. LA&nnen Tehtaat Oyj)
jatevedenpuhdistamoista jokeen johdettavien jatevesien vaikutuksia Eurajoen ja Eurajo-
ensalmen veden laatuun ja tilaan (Koivunen & Saarikari 2019). Olkiluodon edustan meri-
alueen fysikaalis-kemiallisia ja biologisia tutkimuksia on tehty vuodesta 1979 alkaen. Tut-
kimusten tarkoituksena on selvittaa Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon ydinvoimalaitok-
sen jaahdytysvesien vaikutuksia Olkiluodon edustan merialueen veden laatuun ja kaytto-
kelpoisuuteen seké biologiseen tuotantoon (Laari & Hakanen 2020).

Olkiluodon edustan merialueella happitilanne on yleensé ollut hyva. Veden ravinnepitoi-
suudet ovat Selkdmeren rannikkovesille tyypillisia ja pitoisuuksien alueellinen vaihtelu on
ollut vahaista, joskin virtaukset, rantavythykkeeltéd vapautuvat ravinteet ja paikallinen ja-
tevesikuormitus lisdavat pitoisuuksia ajoittain. Merkittavin ravinnekuormittaja alueella
ovat jokivedet. Keskimaarin tutkimusalueen rehevyystaso oli seka kokonaisfosforipitoisuu-
den etta klorofyllipitoisuuden perusteella vuonna 2019 kesaaikaan lievasti rehevien vesien
luokassa. Vuosien 2000—-2018 keskiarvoon verrattuna pintaveden kokonaisfosforipitoisuus
oli elokuussa 2019 samaa tasoa tai pienempi (Laari & Hakanen 2020).

5.7.4 Vesieliosto

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen jaahdytysvesien vaikutusta vesikasvillisuuteen on tutkittu
laitosta ympardivalla merialueella linjasukellusmenetelmaé kayttaden 1970-luvulta lahtien.
Kuvassa (Kuva 5-21) on esitetty kasvillisuuden tutkimuslinjojen sijainnit (Leinikki 2017).
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Linjat B-G
Purkukanava

Taustakartta MML 2020

Kuva 5-21. Olkiluodon merialueen tutkimuslinjojen (B-G) sijainti. Jdadhdytysveden purkukanavan
suuaukko ympyroity kuvassa punaisella. Kartalle merkityt linjat eivat ole mittakaavassa. Lahde: Al-
leco Oy 2020 (kuva paivitetty vuonna 2020).

Olkiluodon merialueen vesikasvillisuus vaihtelee ulkosaariston kovien pohjien levavaltai-
sista yhteisotista Olkiluodonveden pehmeiden pohjien putkilokasvivaltaisiin yhteist6ihin.
Vesikasvillisuuden tutkimuksissa rehevditymisen vaikutukset ovat olleet havaittavissa voi-
malaitoksen jaadhdytysvesien vaikutusalueella (Kinnunen & Oulasvirta 2005, Leinikki
2017).

Vuoden 2016 vesikasvillisuustutkimuksen (Leinikki 2017) tulosten perusteella irtonaisen
sedimentin maara oli edelliseen vuoden 2010 tutkimuskertaan verrattuna osalla linjoista
vahentynyt hieman. Tutkituilta linjoilta I6ytyi yhteensa 27 lajia, joista nakinpartaisia oli 2,
muita levia 16, putkilokasveja 8 ja vesisammalia 1. Lajimaara oli selvasti pienempi kuin
vuonna 2010, mutta suurempi kuin vuonna 2004.

Uloimman saariston rehevoityminen ei nayta lisadntyneen kuuden vuoden takaisesta tilan-
teesta. Sen sijaan kasvillisuudessa on selvid muutoksia jdahdytysveden purkuputkea la-
hinn& olevilla linjoilla B ja C. Linjan B vallitseva lajisto oli vaihtunut pehmeill&d pohjilla lahes
taysin ja linjalla C punalevien osuus oli pienentynyt ja hapsivita yleistynyt. Linjalla D muu-
tokset olivat vahaisia.

Otpaéan linjalla B havaittu, k&dapiomuotoinen irrallaan kasvava rakkoleva on erittdin harvi-
nainen Suomen rannikolla, minka vuoksi lajin esiintymistd on syytd pitaa erityisesti sil-
malla. Rihmamaisten levien peittavyys on kasvanut kaikilla vertailulinjoilla, paitsi Otpdan
linjalla B.

Vaikutusalueen ulkopuolella sijaitsevilla vertailulinjoilla F ja G muutokset olivat hyvin va-
haisia. Uloimman saariston rehevdityminen ei nayta lisddntyneen kuuden vuoden takai-
sesta tilanteesta.

Kasviplanktonbiomassat ovat olleet lahinna lievasti rehevien vesien tasoa (Teollisuuden
Voima Oyj 2008, Laari & Hakanen 2020).

Erittain herkiksi luokiteltuja pohjaeldinlajeja Olkiluodon lahialueella olivat raakkuayridiset
(Ostracoda), makkaramato (Halicryptus spinulosus) ja valkokatka (Monoporeia affinis).
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Naista yleisin ja runsaslukuisin oli raakkuayridinen (Paakkinen ym. 2019). Herkkia vaelta-
jakotiloita (Potamopyrgus antipodarum), liejukatkoja (Corophium volutator) ja levakatkoja
(Gammarus spp.) havaittiin yksittéin yleisesti alueella. Tolerantit ja erittdin tolerantit lajit
eli rehevyytta sietévat lajit, amerikansukasmato, liejusimpukka ja harvasukasmadot (Oli-
gochaeta), esiintyivat myds yleisesti alueella. Prosentuaalisesti runsaimmat lajit alueella
olivat liejusimpukka, harvasukasmadot, sukkulakotilot ja vaeltajakotilot ja paikoin ameri-
kansukasmadot (Kuva 5-22).

Tutkimusalueen lajiston prosentuaalinen jakautuminen vuosina 2015-
2018
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Kuva 5-22. Olkiluodon lahialueen pohjaeldinlajiston prosentuaalinen jakautuminen vuosina 2015—
2018. (Paakkinen ym. 2019)

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen edustan merialueen pohjat ovat pohjaelaimistén perusteella
kauttaaltaan hyvassa tilassa (Paakkinen ym. 2018). Alueella on korkeat tiheydet ja lajisto
on tyypillista Itdmeren lajistoa. Vuosina 2017 ja 2018 mitattuja aikaisempaa alhaisempia
tineyksia ja taksonilukuja selittaa pinta-alaltaan pienempi naytteenotin (Aiemmin 300 cm?2,
vuonna 2017 ja 2018 240 cm?). Lajisto on koko alueella kuitenkin suhteellisesti saman-
kaltainen kuin aiemmin, eik& merkittavia eroja ilmene.

Erittain herkkaa pohjaa indikoivat lajit puuttuivat vuonna 2017, mutta vuoden 2018 néyt-
teenotossa niita havaittiin kolmella nayteasemalla. Herkkia lajeja (vaeltajakotilo, Kilkki,
liejukatka ja levakatkat) tavattiin lahes koko tutkimusalueella. Liejusimpukoiden populaa-
tioiden kokojakaumien perusteella alue on niin ikdan hyvésséa tilassa. Ainoastaan yhdella
nayteasemalla havaittiin vaheneva liejusimpukkapopulaatio, alle 5 mm yksil6t olivat popu-
laatiossa vahemmistona. (Paakkinen ym. 2018)

Pohjaeldinten ekologinen luokka (BBI) oli suurimmaksi osaksi hyva. Pohjaelaimiston pe-
rusteella ei ole osoitettavissa eroja alueen pohjien tilassa, vaan pohjien laatu ja niiden
elaimistd ovat samankaltaisia koko tutkimusalueella. (Paakkinen ym. 2018)
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Olkiluodon edustan levista, sedimentoituvasta aineksesta ja simpukoista on mitattu vahai-
sid méarid voimalaitokselta perdisin olevia radioaktiivisia aineita, mutta luonnon radioak-
tiivisten aineiden osuus kyseessa olevissa naytteissd on ollut huomattavasti voimalaitos-
peraista aktiivisuutta voimakkaampi (Taivainen 2007).

Vesiymparistdssa esiintyy kaspianpolyyppia (Cordylophora caspia), joka on arvioitu haital-
liseksi vieraslajiksi (Laji.fi 2020). Kaspianpolyyppia 16ytyy voimalaitoksen jadhdytysve-
siputkistosta.

575 Kalasto ja kalastus

Vuonna 2018 kalataloudellinen tarkkailu sisalsi Olkiluodon edustan merialueella kalasta-
neiden saaliskirjanpidon vuosilta 2015-2018 ja Coastal-verkkokoekalastukset sekéa kalojen
ika- ja kasvumaaéritykset vuodelta 2018. (Ojala 2019)

Olkiluodon edustan merialueella harjoitetaan ammattikalastusta, joka on pa&asiassa verk-
kokalastusta (Teollisuuden Voima Oyj 2008, Ojala 2019). Tarkeimmét saalislajit olivat ah-
ven, hauki, siika, silakka, lahna ja sarki. Ahven oli kaikkina kirjanpitovuosina kalastajien
saaliiden yleisin ja tarkein laji. Vahaisid maarid saatiin myds lohta ja taimenta. Olkiluodon
edustan merialueella toimi vuonna 2017 yksi pdatoiminen ammattikalastaja (Ojala 2018).
Ammattikalastus oli ympérivuotista ja tapahtui ranta- ja silakkarysilla, silakkaverkoilla ja
solmuvaliltdan 43 ja 55 mm pohjaverkaoilla.

Ammattikalastaja oli huolissaan runsaasta ja edelleen lisddntyvasta merimetsomaéarasta
Olkiluodon edustan merialueella, ja merimetsojen haitallisista vaikutuksista kalakantoihin
ja kalaistutusten onnistumiseen. Kalastaja kertoi myds hylkeiden haitanneen kalastusta.
Ammattikalastaja oli havainnut vesikasvillisuuden runsasta lisddntymista Olkiluodon ydin-
voimavoimalaitosten jadhdytysvesien purkukanavan laheisyydessa.
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Kuva 5-23. Ammattikalastajan pyyntialueet vuonna 2017 ja kalastajan rehevoityneeksi ilmoittama
alue. © Maanmittauslaitos, lupa nro 6/2012. Huom! Olkiluodon ja Kuusisenmaan vaéliin rakennettu
pengertie puuttuu kuvasta. Lahde: Ojala 2018.
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Jaahdytysvesien sisddnottoalueella saaliit olivat vuonna 2018 hieman pienempia kuin vuo-
sien 2010 ja 2014 koekalastuskerroilla. Jadhdytysvesien purkualueen saaliit puolestaan
vahenivat merkittavasti: vuoden 2018 kokonaissaaliit jaivat noin neljannekseen vuoden
2014 saaliista. Ahven on ollut biomassaosuuksiltaan verkkokoekalastuksissa tarkkailuvuo-
sina 2010, 2014 ja 2018 kaikkien pyyntialueiden runsain saalislaji. Vieraslajina Suomen
rannikolle saapuneesta mustatiplatokosta tehtiin havaintoja ensimmaistd kertaa téssa
tarkkailussa vuonna 2018. Vertailualueella mustatéaplatokkoja oli 4,8 % ja jadhdytysvesien
sisddnottoalueella 3,7 % kokonaissaaliin yksildomaéarasta. (Ojala 2019)

Olkiluodon edustan merialueen vapaa-ajankalastajille kohdennetun kalastustiedustelun
vastausprosentti vuonna 2017 oli 59,4 ja vastanneista ruokakunnista kalastaneita oli 83,5
%. Tiedustelun perusteella laskettu arvio Olkiluodon edustalla vuonna 2017 kalastaneista
vapaa-ajankalastajista oli 136 ruokakuntaa. Neljan vuoden vélein tehdyn tiedustelun ka-
lastajamaéré oli 85 ruokakuntaa vuonna 2009 ja 79 ruokakuntaa vuonna 2013 (Peltonen
2015). Kalastaneiden ruokakuntien méaara oli siten 42 % suurempi vuonna 2017 kuin 2013,
mutta tulokseen on voinut vaikuttaa vastaamisprosentti. Vapaa-ajankalastajien kokonais-
saalis vuonna 2017 oli 11 173 kg. Kuten aiemmillakin tarkkailukerroilla, suurin osa vapaa-
ajankalastuksesta oli verkkokalastusta.

Tiedustelun perusteella eniten vapaa-ajankalastajia héairitsi Olkiluodon edustan merialueen
kalastuksessa merimetsojen ja hylkeiden liiallinen mé&ara, vesikasvillisuuden runsaus, pyy-
dysten nopea likaantuminen ja veden samentuminen. Vapaamuotoisten kommenttien pe-
rusteella vapaa-ajankalastajat kokevat kalakantojen heikentyneen tarkkailualueella 1&-
hinn& runsastuneen merimetsomaéran takia. Vastaajat olivat myds huolissaan alueen re-
hevoitymisesta ja Eurajoen tilasta sekd sen vaikutuksesta Olkiluodon edustan merialueen
kalastukseen ja vesiston tilaan. Muutama vastaaja koki kalajatteen poistamisen Olkiluodon
voimalaitosten jaahdytysvesista vdhentaneen kalojen maaraa jdahdytysvesien purkualu-
eelta. Voimalaitoksen ymparist6luvassa kuitenkin edellytetdan kalajatteen ja muun
vélppeen talteenotto jadhdytysvedesta.

5.8 Hulevedet ja tulvat

Olkiluodon teollisuusalue on p&aosin asfaltoitua ja hulevedet keratadn hulevesiviemaroin-
nin kautta hallitusti. Vuonna 2010 on tehty laskelmia ja kartta-analyyseja rankkasateiden
aiheuttamista tulvimisasioista OL1 ja OL2 piha-alueilla (Hell & Paavilainen 2010).

Selvityksessa esitettiin ongelmalliset kohteet ja mahdolliset toimenpiteet ongelman kor-
jaamiseksi. Mallinnusten perusteella voitiin todeta, etta koska Olkiluodon teollisuusalueen
valuma-alue on pienehké, niin lyhyet noin 10—60 minuutin pituiset rankat sateet aiheutta-
vat suurimmat lammikoitumiset. Lammikoitumista alkaa syntym&an kun sateen intensi-
teetti on vahintdan 1 mm/min ja sateen kesto on vahintdan noin 20 minuuttia tai vaihto-
ehtoisesti, jos intensiteetti ylittdd 2 mm/minuutissa, niin lyhyempikin sade riittda. Talloin
verkosto tayttyy ja se kapasiteetti ylittyy ja sateen loppuvaiheen hulevesi alkaa joillakin
alueilla lammikoitumaan. Mita kauemmin rankkasade jatkuu ja mita suurempi sen intensi-
teetti on, sen enemmaéan hulevetta lammikoituu.

Vuoden 2010 selvityksessa esitettiin tulvareittien rakentamista muokkaamalla piha-alueen
pinnanmuotoja ja ohjaamalla tulvivat hulevedet tulvareitteja pitkin mm. aaltoilualtaaseen
tulvakaivojen kautta. Piha-alue on jaettu osavaluma-alueisiin ja jokaisella alueelle on esi-
tetty oma tulvareittinsd. Jatkosuunnittelussa on tehty selvityksia eri tulvareittien toteutet-
tavuudesta, huomioiden alueiden maanalainen tekniikka. (Paavilainen & Hell 2011)

Arviossa kaytettiin esim. sateen intensiteetille 1440 |/s/ha toistuvuutta kerran 500 vuo-
dessa. Julkaistujen yksittaisten arvioiden mukaan kyseisen intensiteetin toistuvuus saat-
taisi siis olla harvemminkin, eli arvio on tehty turvalliseen suuntaan.
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Laitosalueen hulevesijarjestelyja on parannettu pdaosin 2011-2012, tekeméalla mm. piha-
alueen tasauskorjauksia. Toteutusta on jdanyt odottamaan OL1 lansipuolelta kaytetyn
polttoaineen varastopihan ja OL3 tontin valimaastosta mereen viettava osuus. OL3 tontin
puolella valiaikaiset rakennukset (tyomaaparakit, reaktoritankin teltta, ruokala) ovat es-
teend. Tama osuus saadaan tehdyksi OL3 lopputdiden yhteydessad. Hulevesijarjestelma
muodostuu maanpinnan muotoiluilla toteutetuista tulvareiteistd seka tulvakaivoista. Lai-
tosten véliselta alueelta tulvareitit johtavat tulvakaivojen kautta OLZ2 aaltoilualtaaseen.
Muut alueet on johdettu etelan puolelta suoraan mereen.

Iimatieteen laitos on maéaritellyt harvoin odotettavissa olevien meritulvien korkeudet ja
niiden pohjalta on annettu uudet suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista Suomen
rannikolla (Kahma ym. 2014). Paivitetyissé suosituksissa on otettu huomioon uusin tieto
valtamerten pinnannoususta ja sen alueellisesta vaikutuksesta Itameren vedenkorkeu-
teen, maankohoamisesta, tuuliolosuhteiden muutoksista sekd vedenkorkeuden lyhytai-
kaisvaihteluista.

Alimpien suositeltavien rakentamiskorkeuksien lahtokohtana on merivedenkorkeus, joka
nykytiedon valossa saavutetaan korkeintaan kerran uusien rakennusten kayttdian aikana
(noin 200 vuotta). Valtamerten pinnannousun ennusteissa on kuitenkin suuria epévar-
muuksia, eika vuotta 2100 pitemmalle ulottuvia, kaikki tekijat huomioon ottavia ennusteita
ole toistaiseksi mahdollista tehd&a. Sen vuoksi suositusten perustaksi on otettu vedenkor-
keus, joka saavutetaan vuonna 2100 ylittymistaajuudella 1/250 tapausta vuodessa.

Alin suositeltava rakentamiskorkeus tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tulisi si-
joittaa kastuessaan vaurioituvia rakenteita. Alin suositeltava rakentamiskorkeus ilman aal-
toiluvaraa N2000-jarjestelméssa on Rauman osalta 210 cm ja Mantyluodon osalta 200 cm
(Eurajoelle ei ole erikseen annettu suositusta). Suositukset koskevat tavanomaista raken-
tamista, jonka suunniteltu kayttbaika on parisataa vuotta ja jonka voidaan hyvaksyé jou-
tuvan tana aikana kerran tulvalle alttiiksi. Lyhytikdisemmatkin rakennukset, jotka korva-
taan samalle paikalle rakennettavalla uudella rakennuksella, kuuluvat suositusten piiriin.
Suositukset ovat sen sijaan lilan matalia rakennuksille tai rakenteille, jotka eivét saa joutua
merivedelle alttiiksi kertaakaan kayttdikansé aikana.

Olkiluodon ydinlaitoksilla on maaritelty erilaisia suojaustoimenpiteitd ymparistévaaroja
vastaan. Voimalaitosalueella on minimiperustamiskorkeudeksi valittu + 3,5 metria teoreet-
tisen merenpinnan tason keskiarvon ylapuolelle.

5.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

5.9.1 Maiseman yleiskuvaus

Alueen toiminnot sijoittuvat suurimittakaavaiseen teollisuusymparistoon tai sen valitto-
maan laheisyyteen, jossa ihmistoiminnan vaikutus on merkittadva. Hankealuetta ympéaroi-
véat teollisten rakenteiden lisdksi metsdisemmaét rantakaistaleet. Hankevaihtoehdot sijoit-
tuvat Olkiluodon saaren pohjoisosaan rajautuen pohjoisessa metséaiseen vyohykkeeseen.
Hankevaihtoehtojen itapuolelle sijoittuu mantereen suuntaan johtava leved voimajohto-
kaytava. Etdéammalla hankealueesta saaren etela- ja itdosassa on jonkin verran maata-
lousmiljoota, asutusta ja loma-asutusta. Hankealueelle ndkymid aukeaa johtokaytavan
seka tie- ja kenttdalueiden kautta seka rajoitetusti vesialueilta.
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Hankealuevaihtoehdotl§

s

o A o

Kuva 5-24. Hankealueen ilmakuva. Kuva: Maanmittauslaitos 2020.

5.9.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on selvitetty valtakunnallisten ja maakun-
nallisten inventointien ja selvitysten sekd voimassa olevien kaavojen avulla. Aineistojen
perusteella hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita tai valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavadé rakennettua kulttuu-
riymparistdod (Kuva 5-25). Lahin maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistdé on noin 5
kilometrin etdisyydella hankealueesta kaakkoon sijaitseva Kaunissaari. Lahin valtakunnal-
lisesti merkittava rakennetun kulttuuriympériston kohde (RKY) Sorkan kyl& sijaitsee reilun
8 kilometrin etaisyydelld hankealueesta kaakkoon.

Hankealueella tai sen valittbméssa laheisyydessé ei sijaitse muinaismuistolain suojelemia
kohteita. (Museovirasto 2020).
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Kuva 5-25. Hankealueen lahimmat kulttuurin ja maisena arvokohteet.
6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA

KAYTETTAVAT MENETELMAT

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja
vélillisia vaikutuksia ymparistoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

— vaestoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperddn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

— luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

— naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ympéristovaikutuksia arvioidaan neljan toteutusvaihtoehdon osalta, jossa tar-
kastelun kohteena ovat vaihtoehtoiset sijaintipaikat. Lisaksi arvioidaan hankkeen toteutta-
matta jattdmisen vaihtoehdon vaikutuksia, jotka liittyvat voimalaitosjateluolan laajentami-
seen.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa huomioidaan kayton aikaisten vaikutusten lisaksi raken-
tamistoiden seka lopullisen sulkemisen vaikutukset. Lisdksi hankkeen mahdollisia yhteis-
vaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan. Vai-
kutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona.
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6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan sekd hankealueen sisélle ettd hankealueen
ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Hankealueen ulkopuolelle ulot-
tuvaa toimintaa on esimerkiksi jatteen vélivarastointitilat ja kuljetuksiin kaytettava tiesto.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maéariteltyd aluetta, jolla kyseista
ympaéristovaikutusta selvitetdéan ja arvioidaan. Se maéaaritelladn niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ympaéaristovaikutuksia normaalitoiminnan osalta voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistdvaikutusten arvioidaan
ilmenevén. Jos arviointitydn aikana kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella
on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maéritelladn tarkastelu- ja vaikutusalueiden
laajuudet kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan. N&in varsinainen vaikutusalueiden méa-
rittely tehd&an arviointitydn tuloksena ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. Ympéa-
ristbvaikutuksille on alustavasti maaritelty seuraavat vaikutusalueet. Onnettomuustilantei-
den osalta vaikutusalueet tarkentuvat riskienhallintaty6n edetessa.

Kuvassa (Kuva 6-1) on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippu-
vaisia tarkasteltavasta ympaéaristovaikutuksesta.

Hankkeessa ei ole odotettavissa valtioiden rajat ylittavid merkittavia ymparistovaikutuksia
(yleissopimus valtioiden rajat ylittavien ymparistovaikutusten arvioinnista 67/1997).
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Kuva 6-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta. Hankealuevaihtoehdot (VEi—
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Hyvin matala-aktiivisen jatteen valittomid maankayttévaikutuksia tarkastellaan varsinai-
sella hankealueella sekd 2 kilometrid levealld vydhykkeella sen ympérilla. Tarkastelu-
vy6hyke on rajattu niin laajaksi, etta maankayttddn suoranaisesti vaikuttavat fyysiset te-
kijat, kuten meluvaikutukset jadvat varmasti aluerajauksen sisélle.

Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa alustavasti
maaritelty noin 2 kilometrid. Tarkastelualueen laajuus perustuu p&aasiassa hankkeen ar-
vioituun visuaaliseen vaikutusalueeseen. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvit-
taessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas
sijoittuviin kohteisiin.

IImapaastdjen osalta vaikutuksia tarkastellaan alustavan arvion mukaan 5 kilometrin etai-
syydella hankealueesta.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mita asiantuntija-arvio osoittaa
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvioi-
daan ulottuvan maksimissaan noin 2 kilometrin etdisyydelle. Tarvittaessa tarkasteltava
vaikutusalueen laajuus ulotetaan lahimmille luonnonsuojelualueille asti.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimist66n arvioidaan hankealueella. Vaikutuksia suojelu-
alueisiin arvioidaan niiden suojelualueiden osalta (luonnonsuojelualueet ja kaavojen LUO-
alueet), jotka sijaitsevat hankealueen ldheisyydessa noin 5 kilometrin sateelld, seka joiden
suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia. Vaiku-
tukset arvioidaan my6s hankkeen vaikutusalueella erityisesti luontodirektiivin liitteen 1V
lajien osalta.

Maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueella
ja sen valittomassa laheisyydessé, noin 1 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Vaikutuksia luonnonvarojen kaytté6n tarkastellaan alueellisesti ja valtakunnallisesti.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaaliset) arvioinnissa
tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan ympariston muutoksia ja niisté johtuvia vaikutuksia
ihmisten elinoloihin. Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyddyntamalld muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyviéd laskennallisia ja laadullisia arvioita. Elinoloihin ja viihty-
vyyteen vaikuttavien tekijoiden (melu, maisema, liikenne) vaikutuksia tarkastellaan alu-
eellisesti siind laajuudessa, kuin mitd hankkeen vaikutusarviot osoittavat hankkeesta ai-
heutuvan vaikutuksia. Osa sosiaalisista vaikutuksista (esim. elinkeinovaikutukset) ulottu-
vat laajemmalle alueelle ja niit& arvioidaan seutukohtaisesti.

YVA-ohjelman vesistéjen ja vedenlaadun seka ekologisen tilan kannalta tarkastelu- ja vai-
kutusalue sisaltda hankealueelta lahtevan ojan seka edustan merialueet noin 2 kilometrin
sateella.

Vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen tarkastellaan siind laajuudessa, kuin
mita hankkeen vesistévaikutusarvio osoittaa hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.

Liikenteellisia vaikutuksia tarkastellaan Olkiluodon teollisuusalueen sisalla kulkevilla liiken-
nereiteilla. Mikali esim. rakentamisen yhteydessa syntyvaa louhetta kuljetetaan Olkiluodon
alueelta paateitse muualle, laajennetaan liikenteellisten vaikutusten arviointia riittavissa
maarin 1&himpiin liittymiin.

Arviointitydn osana tehd&an seuraavat erillisselvitykset tukemaan olemassa olevaa aineis-
toa:

- Turvallisuusperustelu
- Luontoselvitys
- Maa- ja kallioperatutkimukset
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6.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon
ja rakennettuun ymparistoon

Hankealueen maankayton nykytila selvitetdan kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perustuen.
Arviointia varten selvitetdan valittoman vaikutusalueen voimassa ja vireille mahdollisesti
tulevat kaavat sekd muut maankayton suunnitelmat. Vaikutusten arvioinnissa kuvataan
hankkeen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kayttoon ja kaavoitukseen. Samalla arvioidaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin aluei-
denkayttdtavoitteisiin. Mahdolliset maankéayton ristiriidat osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona.

6.4 Kuljetukset ja niiden vaikutukset liikkenteeseen

Hyvin matala-aktiivinen jate tuodaan maaperéloppusijoituspaikalle Olkiluodon voimalaitos-
alueen sisélta. Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla hankkeeseen liittyvien kulje-
tusten maaria ja kaytettyja reittejd Olkiluodon voimalaitosalueella. Vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan eri kuljetusmuodot ja niiden riskit. Arvioinnissa tarkastellaan seké ra-
kentamisen etta toiminnan aikaisen liikenteen vaikutuksia.

Liikennemaérien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja liikenteen
sujuvuuteen arvioidaan. Erityistd huomiota kiinnitetadn kuljetusreittien varrella sijaitseviin
muihin teollisiin toimintoihin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastoét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset seka
vaikutukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan liikenteellisten muutosten
perusteella.

6.5 Meluvaikutukset

YVA-ohjelmassa melun nykytila on kuvattu tarkastelemalla alueella sijaitsevia toimintoja.
YVA-selostukseen nykytilatiedot paivitetdan, mikali on kaytettdvissa uusia melumittaustu-
loksia.

Melun osalta arvioinnissa tarkastellaan mahdollisesta hankealueen kallion louhinnasta,
maan tasoituksesta ja hankkeen aikaisista kuljetuksista aiheutuvia meluvaikutuksia. Me-
luvaikutusten arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, toimintaan liittyvien kulje-
tusten maaériin, muista vastaavista toiminnoista saataviin kokemuksiin ja alueen ymparis-
ton nykyista melutasoa kuvaaviin olemassa oleviin tietoihin. Meluvaikutusten arviointi to-
teutetaan asiantuntija-arvion avulla. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eri vaiheiden toi-
minnoista seké niihin liittyvista kuljetuksista aiheutuvaa melua hankkeen lahialueella noin
kahden kilometrin sateelld alueelle sijoittuvista toiminnoista. Arvioinnissa hankkeen ai-
heuttamaa melua verrataan alueen nykyiseen melutasoon ja melun ohjearvoihin.

6.6 Tarinavaikutukset

YVA-ohjelmassa tarindn nykytila on kuvattu tarkastelemalla alueella sijaitsevia toiminto-
ja. YVA-selostukseen nykytilatiedot paivitetdan.

Tarindn osalta arvioinnissa tarkastellaan mahdollisesta hankealueen kallion louhinnasta,
maan tasoituksesta ja hankkeen aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarinavaikutuksia. Ta-
rindn voimakkuutta arvioidaan suhteessa etaisyyteen térindldhteesta saatavilla olevan tie-
don ja aiempien kokemusten perusteella.

Arvioinnissa otetaan huomioon tutkimusalueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset
(mm. olemassa olevat voimalaitokset) sek&a ihmisten mahdollisesti kokemat hairiévaiku-
tukset. Alustavaksi tarkastelualueeksi on maéritelty noin kaksi kilometria.
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6.7 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun

YVA-ohjelmassa ilmaston ja ilmanlaadun nykytilan kuvaukset perustuvat limatieteen lai-
toksen julkaisemiin tietoihin seka julkisiin ilmanlaadun seurantatietoihin, huomioiden kui-
tenkin, ettei Eurajoella ole ilman laadun seurantaa. YVA-selostukseen paivitetdan YVA-oh-
jelmassa esitetyt alueen nykytilatiedot ilmaston ja ilmanlaadun osalta sekd otetaan huo-
mioon mahdolliset lahikunnissa tehdyt uudet ilmanlaatutarkkailut.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen eri vaiheiden seka niihin liittyvien kuljetusten ai-
heuttamat p&astot ilmaan. Rakentamisen aikaisten maanrakennustdiden, tydmaaliiken-
teen seka erillistoimintojen (esimerkiksi mahdollinen hankkeeseen liittyva kivenmurskaus
ja louheen lgjitys) aiheuttama paikallinen pdlydminen sek& ajoneuvojen ja tydkoneiden
aiheuttamat pakokaasupéastot ja niiden vaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona. Vaiku-
tusten arvioinnin tarkastelualueeksi on alustavasti maéaritetty noin kaksi kilometria.

Lisaksi arvioidaan radioaktiivisten aineiden paéastot, joita voi syntya lahinnd poikkeus- ja
onnettomuustilanteissa. Arviointimenetelméat on kuvattu luvussa 6.15.

6.8 Vaikutukset maa- ja kallioperadan seka pohjavesiin

Vaikutusarvio perustuu hankealueen sijaintiin suhteessa vallitseviin hydrogeologisiin olo-
suhteisiin. Olkiluodon alueelta on valmistunut Posiva Oy:n toimesta laadittu hydrogeologi-
nen rakennemalli vuonna 2006 ja mallia on péivitetty vuonna 2010 (Posiva 2011). Vaiku-
tusten arvioinnissa tullaan hyddyntdméaan tatd mallinnustietoa. Tydsséd hyddynnetaén li-
sdksi mm. turvallisuusperustelua, joka on kaytettavissd hankkeen YVA-selostusvaiheessa.

Rakentamisen ja kéyton aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen. Lisdksi arvioidaan hai-
tallisten vaikutuksien syntymisen todennakoéisyys ja merkittavyys, sek& arvioidaan poik-
keustilanteen vaikutukset ja esitetdan toimenpiteet haitallisten vaikutuksien ehkaise-
miseksi tai lieventamiseksi.

6.9 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohtei-
siin

YVA-selostuksessa kuvataan alueen luonnonymparistén nykytila sek& arvioidaan ne vaiku-

tukset, joita hankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldimist6on,

luontotyyppeihin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin seka Natura 2000-alueisiin,

luonnonsuojelualueisiin ja muihin luontokohteisiin. Lisaksi tarkastellaan laajemmin vaiku-

tuksia luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin sekd mm. haitallisten vieras-

lajien levidmiseen. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta epasuorat vaikutukset ja
arvioidaan vaikutusten merkittavyys.

Alustavasti arvioiden hankkeen vaikutukset luontoon ovat vahaisia, silla rakentamisalueet
ovat pienialaisia ja sijoittuvat luonnontilaltaan muuttuneille alueille eikd toiminnasta ai-
heudu alustavien arvioiden mukaan merkittavid paastoja.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot lahimmisté
luontokohteista. Tarkastelualuetta voidaan tarvittaessa laajentaa tai supistaa vastaamaan
hankkeen vaikutusaluetta. Olkiluodon saaresta ovat kaytettavissa vuosien 2007 ja 2013
luontoselvitykset (Ramboll Finland Oy 2007 ja 2014). Lisdksi Posiva Oy on tehnyt Olkiluo-
dossa kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustoimintaan liittyvda ympariston tilan seuran-
taa ja julkaissut sen tuloksia (Posiva Oy 2020). Viimeisimpiin seurantaraportteihin kuuluvat
mm. metsien tilan seurannan tulokset vuodelta 2016 (Aro ym. 2016) seka riistatilastot
metsastyskaudelta 2015-2016 (Niemi & Nieminen 2016). Luontotietoja on tdydennetty
sijaintipaikkavaihtoehtojen osalta biologin maastokaynnilla kesdkuussa 2020 ja tiedot ra-
portoidaan YVA-selostusvaiheessa. Kaynnilla tarkistettiin luonnonympariston yleispiirteet
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seka kiinnitettiin erityistd huomiota huomionarvoisen lajiston ja haitallisten vieraslajien
esiintymiseen. Luontovaikutusten arviointia ja vaikutusalueen rajaamista varten ovat kay-
tettavissa arviointityon aikana laadittavat muut vaikutusarvioinnit.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon arvi-
ointia koskeva ohjeistus (S6derman 2003, Ymparistoministerio 2019). Vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys ja
lajien elinympaéristo- ja kasvupaikkavaatimukset seka viimeisimmat arvioinnit luontotyyp-
pien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa. Jos hankkeen vaikutukset ulottuvat Natura
2000 -alueille arvioidaan niiden osalta luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukaisen
Natura-arvioinnin tarpeellisuus. Liséksi arvioinnissa annetaan suosituksia mahdollisten hai-
tallisten vaikutusten lieventdmisesta ja vaikutusten seurannasta.

Luontovaikutukset arvioi biologi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioinneista.

6.10 Vaikutukset vesistoihin

YVA-ohjelman nykytilan kuvauksessa tietolahteend on kaytetty ympaéristéhallinnon tieto-
kantoja seka muita karttoja, paikkatietoaineistoja ja ilmakuvia. YVA-selostukseen nykyti-
lan kuvaus paivitetddn ja tietoja tdydennetdan mahdollisesti saatavilla lisatiedoilla.

YVA-selostuksessa kuvataan rakentamisen aikaisten valumavesien kasittely ja kulkeutu-
minen. Lisaksi kuvataan hankkeen toiminnan aikana aiheutuva pintavesikuormitus ja sen
vaikutukset vesistoihin. Vaikutusarviointi perustuu olemassa olevaan tutkimustietoon, tie-
toihin muista vastaavista hankkeista sekd asiantuntija-arvioihin. Vaikutusten arvioinnin
tarkastelualueeksi on alustavasti maéaritetty noin 2 kilometria.

6.11 Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituk-
sen vaikutukset

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvia ymparistévaikutuksia arvioidaan tarkas-
telemalla hankkeen eri vaiheissa muodostuvia sivutuotteita ja jatteitd, niilden maéarid, omi-
naisuuksia ja kasittelyvaihtoehtoja. Maaperaloppusijoitustilan kéytostd ja rakentamisesta
ei muodostu merkittdvia jatteitd tai sivutuotteita. Loppusijoitustilan pohjarakenteen kai-
vuumassat on otettava huomioon, mikali naitd ei voida hyddyntéa tilan rakentamisessa.

6.12 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyoddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset,
joita voi aiheutua seké luonnonvarojen kaytosté ettd kdyton estymisestd. Luonnonvarojen
hyddyntamisessé tarkastellaan muun muassa mahdollisesti syntyvan louheen hy6dynta-
misté ja kayttod seka hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta (muun muassa maa-
peraloppusijoituksen rakenteisiin tarvittava materiaali kuten bentoniitti ja kivituhka).

6.13 Vaikutukset maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riymparistoon

Tarkastelualueiden maiseman piirteet selvitetdadn kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka

aiemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maiseman ja kulttuuriympéariston arvokohteet

selvitetddn valtakunnallisten ja maakunnallisten aineistojen ja inventointien perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen suhdetta laajempaan maisemakokonaisuu-

teen ja suhdetta lahiympariston maisemaan. Maisemavaikutukset kuvataan tekstein ja

niitd havainnollistetaan tarkoituksenmukaisin kartoin. Arvioinnissa kiinnitetddn erityisesti
huomiota muutoksen tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2020

75



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-ohjelma

6.14 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen seka elinkeinoihin ja aineelliseen omaisuuteen

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hyddyn-
tamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun
muassa melu- ja liikennevaikutuksista seka riskinarvioinnista. Arvioinnissa huomioidaan
alueen nykyinen kaytto ja tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alu-
een nykytilanteeseen. Tausta-aineistona kaytetda&dn hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten
esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien kohteiden kuten
paivéakotien ja koulujen sijoittumista.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuk-
sia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Terveyteen koh-
distuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, poély, ilmapaéastot seka
vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioidaan mahdolliset
poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

YVA-selostuksessa tarkastellaan yleispiirteisesti hankkeen rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia elinkeino- ja tydllisyysvaikutuksia.

YVA-selostuksessa huomioidaan uuden YVA-lain mukaisesti myods hankkeen todenn&kai-
sesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetdan. Ym-
paristbvaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintean
ja irtaimen omaisuuden arvoon.

6.15 Onnettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutukset

Hankkeen poikkeus- ja onnettomuustilanteiden tunnistamiseksi laaditaan riskianalyysi,
jossa tarkastellaan mahdollisten onnettomuusriskien tyyppia ja todennakoéisyytta hank-
keen eri vaiheissa. Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden ymparistévaikutukset arvioidaan
ja niiden estdmiseksi tai seurausten lieventdmiseksi esitetdadn keinoja.

YVA-selostuksessa esitetadn poikkeus- ja onnettomuustilanteissa mahdollisesti syntyvat
radioaktiivisten aineiden paastot ja muut paastot seka arvioidaan niiden vaikutukset ym-
paristdéon ja ihmisiin. Tydssa hyddynnetdan mm. turvallisuusperustelua, joka on kaytetta-
vissa hankkeen YVA-selostusvaiheessa.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden p&astdja verrataan ohje- ja raja-arvoihin seka alueen
nykytilaan. Onnettomuustilanteiden vaikutuksia ihmisten terveyteen ja ymparistoon tar-
kastellaan turvallisuusanalyyseihin ja loppusijoitustoiminnalle asetettaviin vaatimuksiin
perustuen. Onnettomuustilanteiden aiheuttamat sateilyannokset ja vaikutusalueet arvioi-
daan. Poikkeustilanteiden seurauksia arvioidaan sateilyn terveydellisistd ja ympaéaristolli-
sista vaikutuksista olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen. Arvioitaessa poikkeus- ja
onnettomuustilanteissa syntyvia paastoja ja arvioitaessa niiden vaikutuksia noudatetaan
Sateilyturvakeskuksen ohjeita.

My6s hyvin matala-aktiivisen jatteen siirtoihin liittyvia riskejé tarkastellaan mahdollisten
poikkeus- ja onnettomuustilanteiden osalta. Poikkeustilanteessa jatteen kuljetus voi kes-
keytya esimerkiksi kuljetuskaluston teknisen vian tai liikenneonnettomuuden vuoksi. On-
nettomuustilanteiden mahdollisia syita voivat olla esimerkiksi torméaystilanteet, ulkoiset
tekijat (sabotaasi, salamanisku) ja palotilanteet. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
kuljetusvéalineen kestavyytta edella mainituissa poikkeus- ja onnettomuustilanteissa ja on-
nettomuustilanteista mahdollisesti aiheutuvia sateilyannoksia kuljetushenkilostolle seka
kuljetusreitin varrella oleville henkildille.
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6.16 Lopullisen sulkemisen vaikutukset

Lopullisen sulkemisen vaikutusten osalta arvioidaan vaikutukset, kun alueelta puretaan
pois sinne rakennettu tekniikka ja rakenteet, jotka eivat ole osa maaperaloppusijoitustilan
rakenteellisia kerroksia. Sulkemisen jélkeen alue maisemoidaan ympéariston mukaisesti.
Arvioinnissa kuvataan sulkemisen vaiheet ja niiden kestot, syntyvat jatteet ja niiden kasit-
telytapa ja naihin liittyvat ympaéaristovaikutukset.

6.17 Nollavaihtoehdon vaikutukset

YVA-selostuksessa arvioidaan nollavaihtoehdon, eli hankkeen toteuttamatta jattdmisen
vaikutukset. Nollavaihtoehdossa hanketta ei toteuteta ja sen sijaan voimalaitosjateluolaa
(VLJ) laajennetaan tarvittavilta osin rakentamalla kallioperéloppusijoitustiloja. Tydssa ar-
vioidaan VLJ-luolan laajennuksen vaikutukset rakentamisen seka kayton ajalta.

6.18 Yhteisvaikutusten arviointi

Hankealueen ldhiymparistbn muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan sekd kaynnissé tai
suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeen toimin-
nasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparist6on (mm. il-
manlaatuun, liikenteeseen, meluun) tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.
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6.19 Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi

Hankkeen ymparistévaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset
esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna myoénteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistovai-
kutuksiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen ajallinen
kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
kaytetdan taulukossa 6-1 esitettyja kriteereja. Arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan
hankkeen ympéristollinen toteutettavuus.

Taulukko 6-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan
myonteisen ja pitk&aikaisen muutoksen, joka
vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen
elaméaan tai ympardivaan luontoon.

Suuri +++

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan
. myonteisen  muutoksen, joka vaikuttaa
Al ERE paikallisesti paivittaiseen elamaan tai

ympardivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on
havaittavissa, mutta se ei juuri aiheuta
muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai
ymparoivaén luontoon.

Vahainen +

Muutos on niin pienta, etta se ei kaytannossa
Ei vaikutusta ole havaittavissa eikd se aiheuta haittaa tai

hyotyé.

VAIKUTUSTEN

MERKITTAVYYS

Hankkeen aiheuttama Kkielteinen muutos on
havaittavissa, mutta se ei juuri aiheuta
muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai
ymparoivaén luontoon.

Vahainen -

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen
muutoksen, joka vaikuttaa  paikallisesti
paivittaiseen elaméaan tai ymparoivaan
luontoon.

Kohtalainen - -

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen
ja pitkaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten péivittaiseen elaméaan tai
ympardivaan luontoon.

Suuri - - -

6.20 Epavarmuustekijat

Kaytossé oleviin ympéristodtietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia hankkeen ollessa
esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta
selvitystyossa.
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Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat kuva-
taan arviointiselostuksessa.

6.21 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Arviointityon aikana selvitetd&dn mahdollisuudet ehkéista ja rajoittaa hankkeen haittavai-
kutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteisté esitetdan
arviointiselostuksessa. Lieventdmistoimenpiteiden osalta huomioidaan paras kayttokelpoi-
nen tekniikka.

Ympaéaristonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimin-
tansa ymparistdvaikutuksista. Vaikutusten selvittamisen yhteydessd laaditaan arviointi-
selostukseen ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittda, miten haittojen lieventadmistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Yksityiskohtaisempi ympéaristovaikutusten tarkkailuohjelma esitetadn tarvittaessa mahdol-
lisen ymparistdlupahakemuksen yhteydessa myéhemmin.

Ve HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT
JA PAATOKSET

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn pdatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-se-
lostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahakemuk-
siin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mité lupia ja pdatoksia hanke voi edellyttaa.

7.1 Kaavoitus

Asemakaavassa maaritelladn alueen tuleva kayttd. Kaavassa ratkaistaan esimerkiksi séi-
lytettdvd ymparistd ja se, mitd ja milla tavalla saa rakentaa. Kaavassa voidaan osoittaa
esimerkiksi rakennusten sijainti, koko ja kayttoétarkoitus. Asemakaava voi koskea koko-
naista asuntoaluetta asuin-, tyo- ja virkistysalueineen tai suppeimmillaan yhta tonttia. Ase-
makaavan laatii kunta. Asemakaavaan kuuluvat asemakaavakartta sek& kaavamerkinnéat
ja -maéaraykset. Asemakaavaan liittyy selostus, jossa kerrotaan kaavan laatimisesta ja
keskeisistd ominaisuuksista. Ranta-alueiden rakentamista voidaan ohjata ranta-asema-
kaavalla.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa selvitetddn hankealueiden alu-
eella olevan asemakaavan muutostarpeet hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppu-
sijoitukseen sekéa siihen liittyvia toimintoja, kuten liikenne- ja voimansiirtoyhteyksia var-
ten. Mahdollisen kaavamuutoksen toteutus aloitetaan tarkoituksenmukaisessa vaiheessa
siten, ettd kaavoituksen ja ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat osallistu-
misjarjestelyt, selvitykset ja arvioinnit voidaan soveltuvin osin mahdollisuuksien mukaan
yvhdistaa.

Maaperéaloppusijoitustoiminnan toteuttaminen edellyttad, ettd sijaintipaikan kaavoituk-
sessa on osoitettu laitoksen tarvitsemat aluevaraukset.
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7.2 Ydinenergialain mukaiset paatokset ja luvat

7.2.1 Toimintalupa

HMAJ-toiminta vaatii YEL (990/1987) 21 §:n mukaisen luvan, jonka mydntad YEL 16 8:n
mukaisesti Sateilyturvakeskus. Tata lupaa kutsutaan toimintaluvaksi.

7.3 Ymparistonsuojelulain mukainen lupa

Ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ympéaristonsuojelulain
mukainen lupa. Luvanvaraisuus perustuu ymparisténsuojelulakiin (527/2014) ja sen no-
jalla annettuun valtioneuvoston asetukseen ymparistonsuojelusta (713/2014). Luvan
myodntdmisen edellytyksend on muun muassa, ettd toiminnasta ei saa aiheutua terveys-
haittaa tai merkittavaa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa. Hyvin matala-aktiivisen
jatteen maaperaloppusijoituksen toiminnalle haetaan aikanaan tarvittaessa ympaéristdlain-
sdadannon mahdollisesti edellyttdmat luvat.

7.4 Rakentamisen edellyttamat luvat

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitukselle haetaan maankéaytt6- ja raken-
nuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa. Lupahakemuksen kasittelee kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen, joka lupaa mydntdessdan tarkistaa, etta suunnitelma on vah-
vistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen
rakentamisen aloittamista. Maaperaloppusijoituslaitoksen rakennusluvan myéntaminen
edellyttaa, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Rakennuslupia voidaan tarvita myds hankkeen rakennusvaiheessa muun muassa valiaikai-
sille varasto- ja toimistorakennuksille.

Laitosalueen maanrakennus- ja louhintatdiden aloittaminen edellyttdd maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaista maisematyo- tai toimenpidelupaa. Maisematyodlupaa haetaan ennen
rakennusluvan voimassaoloa tehtéaville toimille, jotka muokkaavat maisemaa, kuten esi-
merkiksi puuston kaadolle tai maa-aineksen poistamiselle. Maisematy6lupaa ei kuitenkaan
tarvita yleis- ja asemakaavan toteuttamiseksi tarpeellisten tai mydnnetyn rakennus- tai
toimenpideluvan mukaisten tdiden suorittamiseen. Rakennustdiden aloittamisesta seka
sdhkotoista tulee tehda ilmoitukset ennen toimenpiteisiin ryhtymista. Melua tai tarinaa ai-
heuttavasta tilapaisestd toiminnasta, joka ei edellytd ymparistélupaa, tulee tehda erillinen
kirjallinen ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lisdksi rakennustybmaa-ai-
kaisten rajahdeaineiden ja kemikaalien kaytt6on sekéd varastointiin liittyy erillisia lupia ja
ilmoituksia.

7.4.1 Muut mahdolliset luvat

Muut luvat, joilla on liittymé&kohtia ympéristdasioihin, ovat padosin erilaisia teknisia lupia,
joiden paéaasiallinen tarkoitus on tydturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinko-
jen estaminen.
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