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Lahtokohdat

Nopeiden viestintaverkkojen kayttdonotto edellyttda nykyisen passiivisen verkkoinfran kayton
tehostamista. Taman selvityksen tarkoituksena on kartoittaa kuntien omistamien laitosten seka
kuntien alueella olevan passiivisen infran olemassaoloa ja saatavuutta muille toimijoille.

Selvitys kattaa Suomen 20 suurimman kaupungin vesihuollon, viemariverkostojen ja tiealueiden
sekd sahkonjakeluverkkojen passiivisen infran nykytilanteen kuvaamisen. Passiivisella infralla
tarkoitetaan tassa yhteydessa kaikkia sellaisia fyysisia rakenteita, joita voi kayttaa
valokuituverkkojen rakentamisessa.

Selvitys kattaa seka kaupunkien suoraan omistaman, ettd kaupunkien omistamien laitosten
passiivisen infran. Lisaksi selvitys kattaa yksityisten sahkdnjakeluverkkojen ja/tai vesilaitosten
kuvauksen kaupunkien alueella.

Selvitystyd pohjautuu kyselytutkimukseen ja sita taydentaviin haastatteluihin.

Tydta ohjasi ohjausryhma, jossa olivat edustettuina Traficom seka Liikenne ja viestintaministerio.

FCG:ssa toteutuksesta vastasivat tutkimuspaallikké Heikki Miettinen, palvelualuejohtaja Karoliina
Joensuu, suunnittelija Minna Maasilta ja tutkija Jarno Parviainen.
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Mita passiivi-infraa organisaationne
omistuksessa/hallinnassa on ja mita
alueita se kattaa?
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4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa
on ja mita alueita se kattaa? Tiealitukset

Kaupunkikonsernien sisalla sovitaan, joskus
tapauskohtaisesti, kuka ennakkoputkituksia
laittaa, ts. kuka ne maksaa ja omistaa. Tama
tehtava voi olla esimerkiksi kaupungin katujen
pitkittaisvedoissa vesihuoltoyhtiélla ja
risteysalueilla kaupungilla. Kaupunkikonserniin
voi kuulua vesilaitoksen liséksi joskus myo6s
energiaverkkoyhtid.

Ennakkoputkitus tien alituksissa on sangen
yleista, vastanneista organisaatioista sita oli
tehnyt puolet keskusta-alueilla tai osaan
taajamista. Kattavasti taajama-alueille sita oli
tehnyt noin joka neljas taho ja joka viides haja-
asutusalueille.

Energiaverkkojen ja vesihuoltoverkkojen
yllapitdjat ovat tehneet ennakkoputkituksia
tiealituksissa kattavammin kuin kaupungin
lilkkenneverkkojen yllapitajat.

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja)
Energiaverkot, n=17

Liikenneverkot, n=21

Vesihuoltoverkot, n=15

FCGe

Suojaputki/varausputkitus/ennakkoputkitus
tiealituksissa

20 %

0 %

40 %

60 %

80 %

100 %

Kaikki

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Energiaverkot

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

0%

Osan haja-asutusalueista

- 5 %

Ei lainkaan

Vesihuoltoverkot| Liikenneverkot

Keskusta-alueet

65 %

59 %

I R N 57 %

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

40 %

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

I 1 20%

Ei lainkaan

| 60 %




4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa

on ja mita alueita se kattaa? Putkitus muualla

Ennakkoputkitus muualla on hieman
harvinaisempaa kuin tiealituksissa, vastanneista
organisaatioista sita oli tehnyt alle puolet
keskusta-alueilla tai osaan taajamista. Kattavasti
taajama-alueille sita oli tehnyt noin joka kuudes,
samoin osaa haja-asutusalueista. Kattavasti haja-
asutusalueilla sita oli tehty yhdessa kaupungissa
vesihuoltoverkon yhteydessa.

Energiaverkkojen ja vesihuoltoverkkojen
ylldpitajat ovat tehneet ennakkoputkituksia
muualla kuin tiealitukissa kattavammin kuin
kaupungin liikenneverkkojen yllapitajat.

Yhteisrakentamisessa kaupunkikonsernin sisalla
sovitaan, (joskus tapauskohtaisesti) kuka
ennakkoputkituksia laittaa, ts. kuka ne maksaa ja
omistaa. Tama tehtava voi olla esimerkiksi
kaupungin katujen pitkittaisvedoissa
vesihuoltoyhtidlla ja risteysalueilla kaupungilla.

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja)
Energiaverkot, n=17

Liikenneverkot, n=21

Vesihuoltoverkot, n=15

muualla

0 % 20

%

40 %

60 %

80 %
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Suojaputki/varausputkitus/ennakkoputkitus

100 %

Kaikki

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Energiaverkot

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Vesihuoltoverkot| Liikenneverkot

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet |

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

41 %

45 %

59 %

37 %




4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa on ja FCGe
mita alueita se kattaa? Kaapelikanava, kaapelihylly tai kaapelikouru

Kaapelikanava, kaapelihylly tai kaapelikouru
o Kaapelikanavia, kaapelihyllyja tai kaapelikouruja
oli keskusta-alueille rakentanut noin neljasosa 0% 20 % 4 % 5l a0 % 100 %

vastanneista. Keskusta-alueet 27 %
Kaikki taajama-alueet

= Osan taajama-alueista
. . . . - . 4
o Kattavgstl ka_apellk.anawa, kqapellhyllyjq tai T Kaikki haja-asutusalueet
kaapelikouruja taajama-alueille oli vain joka Osah baja-aslitusalieista
kymmenennella. Ei lainkaan 29 %
- Keskusta-alueet 47 %
o g A : R
e Energiaverkkojen yllépitadjat ovat rakentanet T (;(a'kkt' ta?‘Jama'la'“,etet 12 *’
kaapelikanavia, kaapelihyllyja tai kaapelikouruja 8§ AN ERAMa-al eItk R
. . . .. o Kaikki haja-asutusalueet | 0 %
kattavammin kuin muut verkkojen haltijat. = : :
& Osan haja-asutusalueista 12 %
u" Ei lainkaan 35 %
Keskusta-alueet 24 %

Kaikki taajama-alueet _ 14 %
Osan taajama-alueista 0 %

Kaikki haja-asutusalueet | 0 %
Osan haja-asutusalueista | 0 %
Ei lainkaan T 24 %
Keskusta-alueet [

Kaikki taajama-alueet | 7%

Vesihuoltoverkot| Liikenneverkot

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja) Osan taajama-alueista | 13 9%
Energiaverkot, n=17 I .
LiTenmeEerket, me2i. Kaikki h_aJa asutusalu_eet 0%
Vesihuoltoverkot, n=15 Osan haja-asutusalueista | 0 %

Ei lainkaan : 27 %
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4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa
on ja mita alueita se kattaa? Pylvas/masto/torni

Pylvas/masto/torni, johon voi sijoittaa viestintaverkon
komponentteja (rakenteet, kuten valaistuspylvaat, joihin

e Pylvas/masto/torni, johon voi sijoittaa VoI sijoittaa matkaviestinverkon tukiasemia)

viestintaverkon komponentteja oli vain noin joka

L N . : 0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
viidennelld vastanneella organisaatiolla. ik aliect N %
Kaikki taajama-alueet _ 14(%
e Haastatteluissa ilmeni, ettd esim. 5g-verkon ¥ _ Osan taajama-alueista [N 16 %
tukiasemien vaatimuksia ei vield tunneta, joten ei $  Kaikki haja-asutusalueet il 2%
voida aina arvioida miten hyvin pylvaat Osan ha]aﬂs”;‘f:::i::i .
soveltuvat niiden sijoittamiseen. . askiustaaluaet 4 %
% Kaikki taajama-alueet 129
e Valaisinpylvaisiin on jo sijoitettu pilottikohteissa > Osan taajama-alueista 120
my®ds alyliikenteen ohjaamisen tarvittavia o _Kaikki haja-asutusalueet | 0 %
tukiasemia. L% Osan haja-asutusalueista 8 %

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja)
Energiaverkot, n=17

Liikenneverkot, n=21

Vesihuoltoverkot, n=15

Ei lainkaan

Keskusta-alueet

10 %

Kaikki taajama-alueet

I

Osan taajama-alueista

s

Kaikki haja-asutusalueet

5%

Osan haja-asutusalueista

0%

Ei lainkaan

Vesihuoltoverkot| Liikenneverkot

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet |

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

20 %

20 %

27 %

5 %

43 %




4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa
on ja mita alueita se kattaa? Jakokaivot (kaivorakenteet)

e Passiivi-infraan sisaltyvia jakokaivoja on vahan
verrattuna ennakkoputkituksiin.

e Jakokaivoja on rakennettu eniten kaupunkien

liikenneverkkojen yhteydessa keskusta-alueilla.

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja)
Energiaverkot, n=17

Liikenneverkot, n=21

Vesihuoltoverkot, n=15

Jakokaivot (kaivorakenteet)

80 %

FCGe

100 %

0 % 20 % 40 % 60 %
Keskusta-alueet _ 18 %
Kaikki taajama-alueet - 6 %

§ Osan taajama-alueista _ 12 %
g Kaikki haja-asutusalueet | 0 %

Osan haja-asutusalueista - 6 %

Ei lainkaan I -1 %

o Keskusta-alueet 12 %
g Kaikki taajama-alueet 6 %
% Osan taajama-alueista 12 %
) Kaikki haja-asutusalueet | 0 %
2 Osan haja-asutusalueista 12%
- Ei lainkaan 47 %
- Keskusta-alueet m
X Kaikki taajama-alueet | 0 %
% Osan taajama-alueista I 10 %
S Kaikki haja-asutusalueet |0 %
§ Osan haja-asutusalueista | 0 %
= Ei lainkaan [N 43 %
2 Keskusta-alueet | 13 %
% Kaikki taajama-alueet | | 13%
§ Osan taajama-alueista | 13 %%
S Kaikki haja-asutusalueet | 0 %
-'% Osan haja-asutusalueista | 7 %
2 Ei lainkaan | , 1 33%




4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa

on ja mita alueita se kattaa? Laitetilat

Laitetilat (kaapit, kotelot, rakennukset tai rakennusten
osat, joihin on sijoitettu tai tarkoitus sijoittaa
verkkoinfrastruktuuria).

¢ Laitetiloja oli noin joka kolmannella vastanneella
organisaatiolla, ne kattoivat noin joka viidella
organisaatiolla kaikki taajama-alueet.

e Jakokaivoja ovat rakentaneet useimmin

energiaverkkojen ja vesihuoltoverkkojen haltijat.

e Kahdessa kaupungissa laiteiloja oli kattavasti
myoOs haja-asutusalueilla.

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja)
Energiaverkot, n=17

Liikenneverkot, n=21

Vesihuoltoverkot, n=15

0 % 20 %

40 %

60 %

80 %

FCGe

100 %

Kaikki

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Energiaverkot

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

Vesihuoltoverkot| Liikenneverkot

Keskusta-alueet

Kaikki taajama-alueet

Osan taajama-alueista

Kaikki haja-asutusalueet

0 %

Osan haja-asutusalueista

Ei lainkaan

o]

41 %




4. Mita passiivi-infraa organisaationne omistuksessa/hallinnassa
on ja mita alueita se kattaa? Muuta passiivi-infraa

e Muuta passiivi-infraa on hyvin vahan.

Kaikki, n=51 (joillakin vastaajilla oli useita verkkoja)
Energiaverkot, n=17

Liikenneverkot, n=21

Vesihuoltoverkot, n=15

Muuta passiivi-infraa

40 %

60 %

80 %

FCGe

100 %

0 % 20 %
Keskusta-alueet . 2%
Kaikki taajama-alueet W 4%

5 Osan taajama-alueista |0 %
8 Kaikki haja-asutusalueet |0 %

Osan haja-asutusalueista | 0 %

Ei lainkaan NG 24 %

- Keskusta-alueet 6 %
% Kaikki taajama-alueet 6 %
% Osan taajama-alueista |0 %
o Kaikki haja-asutusalueet | 0 %
2  Osan haja-asutusalueista |0 %
w Ei lainkaan [N 18 %
= Keskusta-alueet |0 %
= Kaikki taajama-alueet [ 5 %
% Osan taajama-alueista |0 %
S Kaikki haja-asutusalueet |0 %
§ Osan haja-asutusalueista |0 %
= Ei lainkaan [N 29 %
S Keskusta-alueet |0 %
% Kaikki taajama-alueet | 0 %
§ Osan taajama-alueista |0 %
S Kaikki haja-asutusalueet |0 %
% Osan haja-asutusalueista | 0 %
< Ei lainkaan | 1 20%




Dokumentointi
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5. Mika osa passiivisesta infrastruktuurista on dokumentoitu FCGe
paikkatietomuotoisena (=sijaintitietona tietojarjestelmassa)?

Ei lainkaan; 0 %

Alle 10 %; 6 %

e Suurin osa organisaatioista on
dokumentoinut passiivi-infrasta
paikkatietomuotoisena vahintaan
puolet.

Ei lainkaan; 5 %
[ /Alle 10 %; 4 %

10-50 %; 4 %

10-50 %; 0 %

Energia

n=16
an o cooa oo 50-90 %; 31 %
e Liikenneverkkojen passiivi-infrasta on

tiedot paikkatietomuotoisena
harvemmin kuin muista verkoista.

50-90 %; 26 %

90-100 %; 61 % 90-100 %; 63 %

Ei lainkaan; 0 %
Alle 10 %; 0 %

Ei lainkaan; 11 %
[ Alle 10 %; 6 % 0-50 %; 0 %

Lilkenne | ———a20%ill Vesihuolto

-90 %; 31 %
=18 '
n=18 n

90-100 %; 50 %

90-100 %; 69 %
50-90 %; 22 %



5. Johtokartassa kaytetty koordinaatisto FCGe

¢ Yleisin koordinaatisto on ETRS-GK25, sita
kayttaa 11 vastannutta organisaatiota.

e ETRS-TM35FI -koordinaatiostoa kayttaa
6 vastannutta organisaatiota.

e Muita kaytettyja koordinaatistoja ovat Joku muu ETRS-
ETRS-GK22 (kaksi organisaatiota), ETRS- 55 % GK%S
GK23 (1), ETRS-GK26 (4), ETRS-GK27 2

(4), ETRS-GK28 (1) ja ETRS-GK30 (2).

o Kaytetty koordinaatisto ei ollut aina
vastanneiden henkildiden tiedossa.



7. Mista vuodesta lahtien tieto on dokumentoitu FCG‘
paikkatietomuotoisena?

e Passiivi-infran dokumentointi
paikkatietomuotoisena on aloitettu
usein 2000-luvulla, joskus tietoja on
aikaisemmilta vuosilta ja joskus vasta

viime vuosilta. . L )
8. Missa muodossa tata aiemmat tiedot ovat?

e QOsalla aikaisempi aineisto on N=34
paperikarttoina ja osalla digitoituna 0% 20%  40%  60%  80% 100 %
karttoina, joskus molempina.

Paperikarttoina 50 %

Digitoituina karttoina 56 %

Muussa muodossa . 15 %




9. Mita tietoa passiivisesta infrastruktuurista on dokumentoitu FCGe
verkkotietojarjestelmaan?

0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

e Halkaisija ja materiaali on Passiivisen infran kayttdaste
dokumentoitu melko kattavasti,
kayttoaste ja syvyys alle puolessa

. o . ) Materiaali
organisaatioissa, putken vari harvoin.
) o ) _ Halkaisija
e Muina asioina oli dokumentoitu mm.
asennus-/rakennusvuosi ja kunto. s
e Kaikki vastanneet henkilot eivat Sy

tienneet dokumentaation tasoa,
kaupungin johtokarttojen yllapito o
saattoi olla esim. vesilaitoksella. Muu dokumentointi




Vuokraaminen
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12. Vuokrataanko passiivista infraa muille?

Kylla; 28 %

e Passiivista infraa vuokrataan melko harvoin muille
etenkin vesihuolto- ja energiaverkkojen osalta.

e Useimmin vuokraajina ovat kaupungit
(liikenneverkkoihin liittyva passiivi-infra). Kaikki

e Haastatteluissa ilmeni, etta vaikka passiivi-infraa =29
olisikin annettu vuokralle, maarat ovat pienia
suhteessa passiivi-infran maaraan.

e Yleisia syita sille, etta vuokraukseen ei olla
valmiita oli rakenteen kapasiteetin puute, joskus Kylls; 43 %
my06s huono kunto ja turvallisuus. Avoimissa
vastauksissa turvallisuuden osalta tuotiin esille
mm. sahkoturvallisuus ja riskien hallinta.

e Avoimissa vastauksissa esille tuotuja muita syita
vuokraamattomuudelle olivat mm. kaytantéjen
puute ja vuokraamisen hankaluus.

e Vuokraamisen hankaluudesta johtuen osa
kaupungeista on luovuttanut passiivi-infraa myos
veloituksetta tai on myynyt sita.

Ei; 72 %

Liikenne

n=21

Ei; 57 %

Kylla; 14 %a'\\

Vesihuolto

Kylla; 25 % \

Energia

n=16

n=21

13. Mika on syyna, etta passiivista infraa ei vuokrata?

100 %

e Haastatteluissa ilmeni, etta vaikka passiivi-infraa N=33 0% 20% 40% 60%  80%
olisi vuokrattavana, operaattori eivat sitd halua Rakenteen kapasiteetti | ' — P
vuokraa. Syyt tadhan taytyisi selvittaa PR—— . -
operaattoreilta, heidan kayttamiltaan - :
suunnittelutoimistoilta ja urakoitsijoilta. rurvaiisuus [N

Muu syy

58 %

FCGe

Ei; 75 %

Ei; 86 %



14. Milla toimialoilla vuokraajat toimivat?

e Edelld todettiin, ettd passiivista infraa vuokrataan
muille melko harvoin, joten tahan kysymykseen
on vahan vastauksia.

e Vuokraajina toimivat useimmin viestintaverkon
(12 vuokraajaa), sahkdéverkon (4) tai
liilkenneverkon (3) omistajat.

e Vuokrauksessa ei ole yleensa olemassa
vakioprosessia. Haastatteluissa tuotiinkin esille,
etta tama haittaa vuokraamista ja tarvittaisiin
kaupunkien ja muiden toimijoiden yhteisia
‘pelisaantodja’ vuokraamisessa.

N=14

0 %

20 %

40 %

FCGe

100 %

Viestintaverkko

Sahkoverkko

Kaukolampodverkko/
kaukojaahdytysverkko

. 7 %

Kaasuverkko

0%

Vesihuoltoverkko

0%

Liikenneverkko

Passiivinen verkko

0%

Joku muu

-

15. Onko vuokrauksessa olemassa jokin selkea

vakioprosessi?

Ei
67 %

Kylla
33 %

29 %

%

86 %




16. Millaisia kokemuksia vuokrauksesta on ollut ja minkalainen FCGe
merkitys talla on ollut liiketoiminnan kannalta?

e Vuokraustoiminnasta on kokemuksia melko vahan. e Jotkut kaupungit vuokraavat passiivista infraa vain
kuntakonsernin omille laitoksille.

e Liiketoiminnan kannalta itse vuokratuloilla ei ole

ollut merkitysta, mutta haastatteluissa tuotiin e Joskus vuokraamisen nahtiin hyddyttavan
esille, etta katujen rakennetta heikentaa kohtuuttomasti liiketoimintaa harjoittavia
jalkikateen tehdyt kaivaukset, tasta saastytaan vuokraajia, kun ne voivat hyédyntaa valmista
ennakkoputkia vuokraamalla. infraa.

e Vuokraamisen etuna nahtiin myods asukashaittojen e Kaupungeissa lupatoimistot ovat vuokraamisessa
vaheneminen. keskeisessa asemassa, ne antavat tietoa

vuokrattavista rakenteista ja hoitavat

e Vuokraaminen nahtiin usein tydlaana ja vuokrausprosessin.

ennakkoputkien laittaminen turhauttavana, koska
niitd ei useinkaan haluta hyoédyntaa.

e Ulkovalistuksen rakenteitten vuokraamisesta
tukiasemakayttodn ei kaupungeilla ole
kokemuksia. Pilotointia on tehty, ei kuitenkaan 5g
-tukiasemilla.



FCGe

17. Mika on kaytossa oleva hinnoittelumalli ja
voimassa olevat hinnat?

e Vuokralle antoon ei ole aina hinnoittelumallia.

e Hinnoittelumalleina tai niihin vaikuttavina tekijoina mainittiin vuokralle antajan omat
kustannukset ja vapaa kapasiteetti, vuokralle ottajan arvioidut vaihtoehtoiskustannukset ja
STYNK:n malli kustannusten jaostal.

e Hinnat vaihtelevat suuresti, pienemmillaan 6 €/metri kertakorvauksena (kertavuokrana),
korkeimmillaan 20 €/metri/vuosi.

e Jotkut kaupungit eivat peri vuokraa tai korvausta lainkaan.

e Vuokraamiselle vaihtoehtona mainittiin my6s kapasiteetin tai koko putken myynti.

1)Tiealueella olevasta putkituksesta voidaan vuokrata putkituksen omistajalta kaapelin sijoitusoikeus. Vuokraus voi tapahtua kertavuokralla, jolloin vuokra maaraytyy 15 - 20
vuoden vuokra-ajan perusteella. Vuokran maarassa otetaan huomioon mita vuokralle ottavan sahké- tai teleyhtion oma kaapelointi kohteessa maksaisi.
https://docplayer.fi/4640671-Sahko-ja-teleyhtioiden-yhteistyon-periaatteet-maanteiden-varsilla.html




18. Mita vuokra-aikoja on kaytossa (yleisimmat vuokra-ajat)?

19.

Yleisin vuokrausaika on toistaiseksi

Muita mainittuja aikoja olivat muutama vuosi, 25 vuotta, useita kymmenia
vuosia.

Verkonhaltijatyypeittdain vuokra-aikojen vaihtelua ei voida tarkastella
aineiston pienuudesta johtuen

Mita muita keskeisia ehtoja vuokraukseen liittyy?

Muita keskeisia ehtoja vuokraamiseen ei yleensa liity.

Mainittuja ehtoja olivat: rakenteita ei saa vahingoittaa, vesihuoltoa ei saa
vaurioittaa ja mahdollisesta kaapelinsiirrosta vastaa vuokraaja.

Yhdella toimijalla on ehtona yhteiskayttopylvaiden luovutus veloituksetta
kunnan tai ely-keskuksen kayttéon yhteiskayttdsopimuksesta irtautumisen
yhteydessa, tama ei kuitenkaan liity ilmeisesti varsinaiseen passiivi-infran
vuokraamiseen.
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20. Onko omaa tarvetta vuokrata muiden toimijoiden
rakentamaa/hallussa olevaa passiivista infraa?

e Vain neljas osalla vastanneista on omaa
tarvetta hankkia vuokralle passiivista infraa
muilta.

e Vastanneista useimmin tarvetta on
energiaverkkojen haltijoilla.

e Vuokraustarve kohdistui usein tien alituksiin.

e Myds useita muita tarpeita tuotiin esille: tien
ylitys, laitetilat, kalliotunnelit,
kiinteistdomuuntamat, rakennekanavat silloissa,
liikennevalojen ohjaus,

Kylld; 24 %

Ei; 76 %

Kylla; 22 %

Liikenne

n=18

Ei; 78 %
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Kylla; 37 %

Energia

n=16

Ei; 63 %

Kylla; 17 %

Vesihuolto

n=18

Ei; 83 %



22. Minkalaisia haasteita/ongelmia vuokraamiseen muilta liittyy? FCGe

e Vuokraamiseen liittyvind haasteina tuotiin esille mm. hinta, pysyvyys
(vuokra-aika), peruskorjaukset, sopimuksen teko ja sopimusten hallinta,
dokumentointi ja tulevaisuuden ennakoimattomuus.

23. Millaiset vuokrauksen ehdot (hinnoittelu- ja muut ehdot) tekisivat vuokraamisesta
muilta kilpailukykyisen vaihtoehdon omalle rakentamiselle?

e Etukdateen maaritellyt hinnat, joihin voi myods vaikuttaa.

e Hinnoittelun tulisi olla sellainen, ettd vuokraaminen tulee
edullisemmaksi kuin oma rakentaminen.

e Pitkat vuokra-ajat (jopa 50v.).
e |Laatukriteerien taytyttava: valvonta, huolto ja korjaus.



Estavat ja
edistavat tekijat
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24. Mitka tekijat estavat passiivi-infran rakentamista ja hydédyntamista?

Useissa kaupungeissa passiivi-infran rakentaminen on ollut
satunnaista tai vasta kaynnistymassa.

Hyddyntamisessa usein nahtiin esteena tiedon puute
ennakkoputkista tai tietoa on vaikea saada.

Tietoa ei mydskaan aina edes kysyta kaupungeilta.

Passiivi-infran rakentamisen kustannuksia pidettiin joskus
korkeina (toisaalta useissa kaupunkien edustajien
haastatteluissa todettiin ennakkoputkituksen kustannukset
marginaalisiksi).

Operaattorit rakentavat usein mieluummin omat putket, vaikka
ennakkoputkitus olisi.

Ei ole aina tiedossa miten ennakkoputket tulisi sijoitella esim.
tienalituksissa niin, etta ne olisivat esim. operaattoreiden
hyddynnettavissa.

Ei ole tietoa 5G-verkon vaatimuksista, esim. kannattaako
ennakkoputkittaa tonttikatuja tai millaiset vaatimukset on
pylvaille.

Haastattelussa tuotiin lisdaksi esille, etta operaattoreilla ei ole
enda alueellisia toimipisteita, jolloin yhteydenpito on niihin
hankalaa. Tama hankaloittaa yhteisrakentamista ja myds
ennakkoputkien jarkevaa sijoittelua.

Eri toimijoilla on erilaiset vaatimukset/ |ahtékohdat (esim.
vesilaitokset ja teleoperaattorit).
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Myos teleoperaattoreiden halutaan tekevat
ennakkoputkituksia, ei pelkastaan kaupunkien.

Jotkut vesilaitokset nakevat, etta passiivi-infran
rakentaminen ei liity niiden toimintaan.

Operaattorit toimittavat joskus puutteelliset
paikkatiedot omista putkituksistaan.

Haastatteluissa tuli esille, ettd kaupunkikonserneissa on
paljon toimijoita, joiden valilla tieto ei aina kulje
(kadunrakennus ja -kunnossapito, suunnittelu,
liilkenteenohjaus, katuvalaistus, lupatoimisto,
mittaustoimisto, vesilaitos, kaupungin omat
energiaverkkoyhtiot).

Myds ulkopuolisilla urakoitsijoilla ja suunnittelijoilla on
oma roolinsa. Ennakkoputket eivat esimerkiksi tule aina
tarkalleen sinne, minne ne on suunniteltu ja valvonta
on vaikeaa.

Puutteellinen maakaytdén suunnittelu ja vesihuollon
yleissuunnittelu.

o Haastatteluissa tuli esille, etta kaupungit nakevat
passiivi-infran usein vain katujen aukaisun haittoja
vahentavana, eivat esim. kaupungin
laajakaistainfrastruktuuria vahvistavana ja siten
asukkaita ja elinkeinoja hyddyntavana.



25. Mitka tekijat voisivat edistaa passiivi-infran rakentamista ja hydédyntamista?

Tarvitaan yhteista suunnittelua (laajakaistaoperaattorit
ja kaupungit).

Tarvitaan pelisaantéja ja sopimusmalleja.
Ennakkoputkitus tulisi huomioida myds
yhteisrakentamisessa.

Yhteisten putkituskarttojen yllapito kaupungeille.
Kaikkien osapuolten tyhjien putkien tiedot pitaa saada
myds ulkopuolisten kayttéon.

e Sahkdinen rajapinta putkikarttoihin.

Operaattoreiden tulisi hyddyntaa paremmin
ennakkoputkituksia.

e Tarvitaan tietoa, milla mita tama vaatii

e Yhteistydn syventaminen operaatoreiden kanssa
Operaattoreiden tulisi jakaa tietoa myds omasta
verkostaan.

Rakennuttajatahojen tiiviimpi yhteistyd, jolloin myds
ennakkoputket saadaan yhteiseen kaivantoon.

Tulisi havaita, etta kaupungin etu on rakentaa
ennakkoputkituksia.

Hyva vuokratuotto edistaisi rakentamista, mutta
toisaalta hinnoittelun tulee olla kohtuullista.

Jotkut kaupungit ovat edistéaneet asiaa luovuttamalla
putkia korvauksetta.

Uusilla asuinalueilla on pilotoitu mikroputkitusta.

Verkkotietopisteen kehittdminen. Esitettiin, etta tarkat
tiedot verkoista koko maasta tulisi olla
verkkotietopisteen kautta saatavilla.

Urakoitsijatkin voisivat olla aktiivisia
ennakkoputkitusten hyédyntamisessa.

Kaupunkien ja kuntien keskindinen yhteistyd parhaiden
kaytantdjen levittamisessa (mallit ja pelisaanndét).
Joku muu taho kaupungin ohella voisi osallistua

ennakkoputkituksen kustannuksiin
(rakentamisvaiheessa).

Tiedon saanti 5G-verkon tarpeista ja hyddyista sita
palvelevan passiivi-infran rakentamisesta.
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26. Mita muuta haluaisitte sanoa passiiviseen infrastruktuuriin liittyen?

e Useimmat tassa esitetyt nakdkannat ovat yksittaisia, joista poimintoja:

e Jokainen hukattu hetki tarkoittaa asentamatta jaavaa suojaputkea tai
kiinnikkeettéman pylvaan valintaa.

e Passiivi-infran rakentaminen on jarkevaa ennakointia.
e Passiivi-infran rakentaminen ja hydédyntaminen tulee olla vastavuoroista.

e Vesihuoltoymparistdssa ei kannata rakentaa passiivista infraa odottamaan
vuosiksi.

e 5g-verkon osalta ei pystyta viela varautumaan kunnolla, koska sen vaatimuksia ei
tarkkaan tiedeta.

e Tahan mennessa nahdyista avauksista on ollut Iahinna haittaa asenteisiin.

e Sijjaintitietopalvelusta palveluun toimitettavien tietojen ja kunnille lakisdateisesti
toimitettavien tietojen toimitukset pitaa synkronisoida yhteen.

e Liikenteenohjauslaitteita ei ole kategorisesti suljettu yhteiskaytén ulkopuolelle
vaikka juuri turvallisuussyista nain tulisi menetella.

e Passiivi-infran rakentamisen aloittaminen kiinnostaa myds siita odotettavien
vuokratuottojen vuoksi.



Johtopaatokset
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Johtop&atokset (1) rees

e Kyselyyn vastaisi kaikki 20 suurinta kaupunkia, samoin melko kattavasti niiden alueilla toimivat
vesilaitokset ja energiaverkkoja yllapitavat yhtiot. Vastaus- ja haastattelu auttaa hyvan
yleiskuvan passiivisen infran nykytilasta ja kehittdmiseen liittyvistd haasteista ja tarpeista.

e Tulokset kertovat, etta passiivista infraa rakennetaan vain harvoissa kaupungeissa kattavasti
paa-, kokooja- ja tonttikaduilla, useimmissa vain keskusta-alueilla, paakaduilla ja
kokoojakaduilla. On myds kaupunkeja, joissa passiivista infraa rakennetaan satunnaisesti tai
rakentamista ollaan vasta kdynnistamassa.

e Vaikka passiivista infraa olisi rakennettu, sitéa hydédynnetaan yleensa vield satunnaisesti,
tietoakaan siita ei aina ole tai siita ei oteta selvaa. Joskus rakentamista on jopa vahennetty,
koska sita ei ole hyddynnetty.

e Ennakkoputkitukset eivat aina sovellu operaattoreiden tarpeisiin, tieto naistd vaatimuksista
tarvittaisiin kaupungeissa lisaa, silloin voidaan mahdollisesti muuttaa myds
rakentamiskaytantéja.

e Viestintaoperaattorit taytyisi saada paremmin hyddyntamaan ennakkoputkia, koska tilanne,
jossa putkitukset jaavat hydédyntamatta turhauttavat kaupunkeja, mika vahentaa motivaatiota
rakentaa niita.

e Tietoa verkoista taytyisi olla saatavissa sahkdisesti kaupunkien omien rajapintapalvelujen
kautta tai parhaimmillaan keskitetysti yhdesta paikasta koko maassa.



Johtopaatokset (2) rees

e Kaupungit tarvitsevat nopeasti lisda tietoa 5g-verkon vaatimuksista passiiviselle infralle.

e Kaupungit haluaisivat yleisesti parantaa ja sujuvoittaa yhteistydota operaattoreiden kanssa. Keinoja tadhan
taytyisi suunnitella yhdessa.

e Tarvitaan yhteisia pelisaantdja, sopimus- ja vuokramalleja seka parhaiden kaytantodjen levittamista.
Yhteiset verkostomaiset kehittamishankkeet voisivat olla tassa valineena.

e Olisi tarpeen tutkia syvallisemmin muutamassa kaupungissa prosessit ja kokemukset passiivi-infran
rakentamisesta ja hydédyntamisesta eri osapuolten kannalta.

e Tietoisuutta siita, miten ennakkoputkitus hyédyntaa kaupunkeja mm. katujen aukaisutarpeita
vahentdvasti, tarvitaan lisaa, vaikka useimmissa kaupungeissa asia tunnistetaan jo hyvin.

e Kaupungit voisivat nahda useammin passiivisen infran osana perusinfraa, joka edistaa parhaimmillaan
laajakaistan hyddyntamista kaupungissa ja siten parantaa vetovoimaisuutta. Tama edellyttaa, etta jo
rakennetun passiivi-infran hyédyntaminen lisaantyy ja hyédyntamisen esteita poistetaan tai
hyddyntamiseen ohjataan voimakkaammin. Ohjaamisessa myd6s kaupungeilla itselldan on
mahdollisuuksia luvituksen yhteydessa, mutta on pohdittava, olisiko myés muut ohjauskeinot
mahdollisia.

o Keskeinen asia passiivi-infran rakentamisen edistamiselle on jo rakennetun passiivi-infran
laajempi hyodyntaminen. Tama edellyttaa myos esteiden selvittamista tarkemmin.



