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Foretal

Klimatférandringen och évergangen till ett koldioxidsnalt energisystem innebar
att en tillforlitlig och utslappsfri elproduktion blir allt viktigare. Aven en jamn
elforsorjning ar viktig. | enlighet med var vision vill vi daven i framtiden framja
utvecklingen mot en renare varld.

Vi pa Fortum tror att karnkraften fortfarande kommer att behdvas i den nya
renare varlden. Karnkraften ar en koldioxidfri och tillforlitlig energikalla som ar
oberoende av vaderférhallanden och hjalper oss att svara pa vara energibehov i
nulaget samt att tillsammans med fornybar energi dampa klimatférandringen.

Lovisa karnkraftverk har producerat ren el redan i 6ver 40 ar och vi har lang
erfarenhet som ansvarsfull producent av karnkraft. Effekterna av var verksamhet
och mervardet som den ger marks lokalt, regionalt och globalt. Miljoarbetet vid
Lovisa kraftverk hanteras med hjalp av ett miljoledningssystem som certifierats
enligt ISO 14001. Vi stravar kontinuerligt efter att minska miljockonsekvenserna av
var verksamhet genom att utnyttja basta praxis och den basta tekniken.

Fortum har inlett ett férfarande vid miljokonsekvensbedémning (MKB-férfarande)
for Lovisa karnkraftverk. | MKB-forfarandet bedoms miljokonsekvenserna

av en eventuell fortsatt drift av kraftverket, alternativt avveckling, och av en
slutférvarsanlaggning for 1dg- och medelaktivt avfall.

MKB-programmet du haller i din hand innehaller Fortums plan for
miljokonsekvensbedémningen och samradet med berérda parter.
Miljokonsekvensbedémningen genomfors utifran MKB-programmet samt
utlatandena och asikterna om det. Resultatet av bedémningen presenteras i en
miljokonsekvensbeskrivning.

Arbets- och naringsministeriet (ANM) ar kontaktmyndighet for MKB-férfarandet,
medan miljdministeriet (MM) ar kontaktmyndighet for det internationella
samradet.
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Projektansvarig for forfarandet vid miljékonsekvensbedém-
ning (MKB-férfarandet) &r Fortum Power and Heat Oy, som hér
till Fortumkoncernen och ar ett helagt dotterbolag till Fortum
Abp. Fortumkoncernen ar Nordens nast storsta elproducent
och det storsta elhandelsbolaget.

Lovisa karnkraftverk, som ags och drivs av Fortum Power and
Heat Oy, bestar av tva kraftverksenheter, Lovisa 1 och Lovisa
2, samt tillhérande byggnader och lager for kdarnbransleforsorj-
ning och karnavfallshantering. Lovisa 1 togs i kommersiell drift
ar 1977 och Lovisa 2 ar 1980. Kraftverket har driftsdkert produ-
cerat el redan i 6ver 40 ars tid. Elen som produceras av Lovisa
kraftverk anvands som oavbruten energikélla dret om. Lovisa
kraftverk producerar arligen sammanlagt cirka 8 terawattim-
mar (TWh) el till det riksomfattande stamnétet. Detta motsva-
rar cirka 10 % av Finlands elférbrukning. Karnenergi har en bety-
dande roll i Fortums elproduktion som har I13ga utslapp. Lovisa
karnkraftverk stédjer for sin del Finlands och EU:s klimatmal
och tillférlitliga elleveranser.

Det nuvarande drifttillstdndet fér Lovisa 1 som beviljats av
statsradet géller till slutet av 2027 och drifttillstandet for Lovi-
sa 2 till slutet av 2030. Fortum utvarderar en fortsattning av den
kommersiella driften av Lovisa karnkraftverket pa maximalt cir-
ka 20 ar efter den nuvarande drifttillstdndsperioden. Fortum
fattar beslut om fortsatt drift eller avveckling av karnkraftver-
ket senare.

Lovisa kraftverk hor till varldens basta karnkraftverk da det
géller sdkerhet och tillgdnglighet. Fortum har satsat pa att han-
tera det faktum att kdrnkraftverket i Lovisa blir dldre och vidta-
git forbattringsatgéarder under hela den tid som kraftverket har
varitidrift. Genom systematiskt underhall och moderniseringar
av kraftverket ser Fortum till att anlaggningarna féljer de aktu-
ella kraven. Under 2014—2018 genomfordes det stérsta moder-
niseringsprogrammet i kraftverkets historia, dd Fortum inves-
terade cirka 500 miljoner euro. Tack vare investeringarna och
den kompetenta personalen har kraftverket utmarkta tekniska

och sdkerhetsmassiga forutsattningar att fortsatta driften ef-
ter den nuvarande drifttillstandsperioden.

Lovisa karnkraftverk ligger pa 6n Hastholmen cirka 12 km
fran Lovisa stadskarna. Karnkraftverket ar ett elproduceran-
de kondenskraftverk vars bada kraftverksenheter ar tryck-
vattenreaktorer. Elproduktionen i karnkraftverket bygger pa
utnyttjande av varmeenergi som uppstar vid en kontrollerad
fissionskedjereaktion. Lovisa kraftverk anvands for baslast-
produktion av el. Nominell varmeeffekt for bada kraftverksen-
heterna i kraftverket i Lovisa ar 1 500 MW och nettoeleffekten
507 MW. Kraftverksenheternas totala verkningsgrad ar cirka
34 %. Produktionen vid Lovisa kraftverk uppgar till cirka 8 TWh
per ar. Kraftverkets tillganglighet och driftfaktorer har varit ut-
markta under hela dess drift.

Under driften av kraftverket uppstar l1ag- och medelaktivt
avfall som behandlas i kraftverkets lokaler och slutférvaras i
en slutférvarsanldggning for 1dg- och medelaktivt avfall (slut-
forvar for LOMA, som stér fér 18g- och medelaktivt avfall) pa
110 meters djup pa Hastholmen. Det anvinda karnbranslet fran
Lovisa kraftverk kommer i sinom tid att foras till Posiva Oy:s in-
kapslings- och slutférvaringsanlaggning fér anvant karnbransle
i Olkiluoto i Euradminne.

Fortum utvarderar en fortsattning av den kommersiella drif-
ten av Lovisa karnkraftverk pa maximalt cirka 20 ar efter den
nuvarande drifttillstdndsperioden. Fortum fattar beslut om en
eventuellt fortsatt drift av karnkraftverket och ansékan om nya
drifttillstdnd senare. Det andra alternativet ar avveckling nar
kraftverkets nuvarande drifttillstdnden upphér. | bada fallen
forutsatter projektet ett tillstdndsférfarande enligt kdrnenergi-
lagen och ett forfarande vid miljokonsekvensbedémning.

Alternativen som ska granskas inom ramen for detta
MKB-férfarande beskrivs i tabell 1.

Tabell 1. Alternativ som ska granskas i MKB-forfarandet.

Fortsatt drift av Lovisa kédrnkraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande
drifttillstdndsperioden, varefter det avvecklas.

- lalternativet ingar ocksa bl.a. atgarder for att forlanga kraftverkets drifttid, avveckling av
Alternativ 1, Alt1 kraf’fverke.t efter tillstdndsperioden, drift av de tiela:r av k.raftverket som blir sjdlvstandiga och
slutligen rivning av dem samt avfallshanteringsatgarder i alla dessa faser.
« Dessutom ingér i alternativet méjligheten att ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara
sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland.

Avveckling av Lovisa karnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (ar 2027/2030).

Alternativ O, AltO

« lalternativet ingar ocksa drift av de anldggningsdelar som blir sjdlvstandiga och slutligen
rivning av dem samt avfallshanteringsatgarder i alla dessa faser.

Avveckling av Lovisa karnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (ar 2027/2030).

« lalternativet ingar ocksa drift av de anldggningsdelar som blir sjélvstandiga och slutligen
rivning av dem samt avfallshanteringsatgarder i alla dessa faser.

Alternativ 0+, AltO+

- Dessutom ingar i alternativet mégjligheten att ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara
sméa mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland.

Fortum utvéarderar en fortsattning av den kommersiella driften

av Lovisa karnkraftverk pa maximalt cirka 20 ar efter den nu-

varande drifttillstdndsperioden. Under den fortsatta driften av

kraftverket skulle verksamheten vara av samma typ som i nu-

laget. Den fortsatta driften av kraftverket ar férenad med vis-

sa forandringar som eventuellt genomfors. De kan till exempel

vara:

« ersattning av en del gamla byggnader for kraftverkets stéd-
funktioner med nya

+ vattenbyggnadsarbete i anknytning till kylvattenintag och
deponering av tillhrande mudder- och schaktmassor i en ny
vallkonstruktion

- andringar av kraftverkets bruksvatten- och avloppsvatte-
nanslutningar

+ utvidgning av mellanlagret fér anvant kdrnbransle eller alter-
nativt 6kning av kapaciteten i det befintliga mellanlagret.

| granskningen beaktas ocksa majligheten att Lovisa kraftverk
tar emot, behandlar, mellanlagrar och slutférvarar sma méngder
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra halli Finland.

| alternativ Alt1 beaktas ocksa férberedelser infér avveckling
av kraftverket under den fortsatta driften. Till en avveckling
hor bland annat utvidgning av slutforvaret for LOMA och drift
av slutforvaret till cirka ar 2090 samt férberedande arbeten och
drift av de anlaggningsdelar som blir sjélvstéandiga. Dessutom
granskas en avveckling av kraftverket efter att det tagits ur
kommersiell drift.

Om driften av Lovisa kraftverk upphor efter den nuvarande

drifttillstandsperioden aren 2027 och 2030, bor forberedelser

infér avvecklingen av kraftverket inledas under de narmaste

aren (alternativen AltO och AltO+).
Faserna i anknytning till avvecklingen av Lovisa kraftverk ar

bland annat:

« utvidgning av slutforvaret for LOMA med tanke pa avveck-
lingsavfallet

« egen drift av mellanlagret for anvant karnbransle, lagret for
vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen samt
slutforvaret for LOMA

« upphérande av driften vid kraftverksenheterna och tillstand
for rivningsarbeten

« detaljerad planering och férberedelser av rivningsarbeten

« rivning av radioaktiva delar av kraftverksenheterna samt an-
dra eventuella rivningsarbeten

« behandling av radioaktivt avfall och slutférvaring i slutforva-
ret for LOMA samt ateranvandning av vanligt rivningsavfall

« transport av anvant karnbransle till inkapslings- och slutfor-
varingsanlaggningen

« rivning av sjalvstandiga anlaggningsdelar

+ forslutning av slutforvarshallarna/slutférvaret for LOMA

« ansvarsbefrielse och myndigheternas eftertillsyn.

| granskningen av alternativ AltO+ beaktas dessutom majlighe-

ten att Lovisa kraftverk tar emot, behandlar, mellanlagrar och

slutférvarar sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa

andra halli Finland.
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Bild 1. Riktgivande tidsplan fér projektalternativen. Tidsplanen preciseras da planerna framskrider.

Projektets tidsplan

Riktgivande tidsplan fér projektalternativen som behandlas i
MKB-forfarandet visas pa bild 1.

Bedomning av projektets miljockonsekvenser

Syftet med MKB-férfarandet ar att bedéma projektets miljékon-
sekvenser och se till att de beaktas i planeringen av projektet.
Med hjalp av férfarandet stravar man ocksa efter att férbattra
medborgarnas maojligheter att fa information om projektet och
deltai planeringen av projektet.

MKB-férfarandet grundar sig pd lagen om férfarandet vid
miljskonsekvensbeddmning (252/2017) och statsradets férord-
ning om férfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (277/2017).
Forfarandet &r indelat i tva skeden. | det forsta skedet utarbetas
ett program fér miljdkonsekvensbedémning (MKB-program) dar
man presenterar en plan 6ver hur projektets miljokonsekvenser
kommer att bedémas. | det andra skedet bedéms miljckonse-
kvenserna, och resultaten presenteras i en miljokonsekvensbe-
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skrivning (MKB-beskrivning). MKB-férfarandet genomfors fére
tillstdndsforfarandet och syftet &r att stodja projektplaneringen
och beslutsfattandet. MKB-kontaktmyndighet for detta projekt
ar arbets- och naringsministeriet (ANM).

Vid sidan av det MKB-férfarande som ordnas i Finland ska ock-
sa ett internationellt samrad enligt Esbokonventionen ordnas fér
projekt som kan medféra konsekvenser 6ver Finlands grénser. |
Finland ansvarar miljéministeriet fér det internationella samradet.

Metoder for miljokonsekvensbedémning

| tabell 2 finns ett sammandrag av beddmningsmetoderna for var-
je konsekvens och de féreslagna bedémningsomradena. Bedém-
ningsomradena har faststéllts s att de omfattar det potentiella
omrade till vilket konsekvenserna pa sin héjd skulle kunna na. |
verkligheten &r influensomradet sannolikt mindre dn det poten-
tiella bedémningsomradet. | MKB-beskrivningen presenteras re-
sultaten av miljskonsekvensbedémningen enligt influensomrade.

Tabell 2. Sammandrag av de miljokonsekvenser som ska bedémas, metoderna som anvéands i bedémningen och det
preliminéra bedémningsomradet.

Bedémningsmetoder Bedémningsomrade

Markanvindning,
planléggning och
bebyggelse

Landskap och kulturmiljo

Trafik

Buller och vibrationer

Luftkvalitet

Jordman och berggrund
samt grundvatten

Ytvatten

Fisk och fiske

Véxtlighet, djurliv och
skyddsobjekt

Ménniskors
levnadsférhallanden, trivsel
och hilsa

Regional ekonomi

Utsldpp av radioaktiva
@mnen och stralning

Expertutldtande om projektet i relation till befintlig
och planerad markanvandning och planlaggning.
Dessutom en granskning av bebyggelsen och
avstanden till denna.

Expertutldtande om projektet i relation till det
omgivande landskapet (sérskilt fritidsbebyggelsen)
och den stérre landskapsbilden. Identifiering av
kulturmiljoobjekt.

Berdknad uppskattning av den férandrade
trafikmangden som projektet ger upphov till

och ett expertutldtande om transporternas
konsekvenser for trafiksakerheten. | bedomningen
utnyttjas ocksa en separat utredning 6ver risker
och genomférandesatt i anknytning till transporter
av anvant karnbrénsle.

Expertutlatande om vibrationer och bullerutslapp
som uppstar vid transporter och i projektets olika
faser samt deras spridning i omgivningen.

Expertutldtande om vanliga luftutslapp som
projektet ger upphov till.

Expertutldtande som bygger pa planerade bygg-
och slutférvaringsatgarder.

Kylvattensmodell och utifran den ett
expertutldtande om konsekvenserna for
havsomradet. Expertutldtande om konsekvenserna
av vattenkonstruktioner, rdvattentdkt samt
hantering av och utlopp for avloppsvatten.
Dessutom genomférs en utredning av féroreningar
i sedimenten och en lagfrekvenslodning.

Expertutlatande utifran undersékningar av fisket
och konsekvensbeddmningen for ytvattnet.

Expertutldtande om konsekvenserna fér naturmiljo
och skyddsomréden. Dessutom genomfors en
fagelutredning i samband med MKB-férfarandet.

Expertutldtande utifrdn berdknade och kvalitativa
uppskattningar av andra konsekvenser (bl.a.
regional ekonomi, buller, utslapp, trafik och
landskap). Dessutom genomférs en invanarenkit
och intervjuer i sma grupper.

Regionalekonomisk utredning som bygger pa en
nulagesanalys och en resursflédesmodell.

Expertutldtande om radioaktiva utslapp

i luften och i havet till foljd av projektet.
Stralningsévervakning i omgivningen kring Lovisa
kraftverk genomfors i enlighet med det géllande
o6vervakningsprogrammet, och bedémningen
bygger pa denna information. Straldoserna pa
grund av utsléappen bedéms genom berékning.

Upp till 5 km fran projektomradet.

Cirka 5 km fran projektomréadet.

Trafiklederna som leder till projektomradet dnda
till riksvag 7 i Lovisa. Dessutom omgivningen
langs transportlederna som anvands for
transport av anvant karnbransle.

Projektomradet och dess omgivning inom
en cirka 3 km radie samt omgivningen langs
transportlederna.

Vanliga luftutslapp till foljd av byggande, rivning
och transporter samt fortsatt drift lokalt inom en
radie pa cirka 1-2 km.

Projektomradet.

Cirka 5 km fran projektomradet.

Cirka 10 km fran projektomradet.

Cirka 10 km fran projektomradet, sarskilt till
havs.

Kraftverkets ndromrade och transportleder.
Invanarenkaten genomférs inom en radie pa 20
km.

Finland.

Stralningsévervakning i omgivningen cirka 10
km, berakning av straldoser 100 km.

MKB-program | Sammanfattning



Delomrade

Utnyttjande av
naturresurser

Avfall och biprodukter

Langtidssédkerhet i
slutférvaret for LOMA (Lag-
och medelaktivt avfall)

Energimarknad och tryggad
elférsérjning

Klimatférdndring

Avvikelser och olyckor

Sammantagna

Expertutldtande om bl.a. utnyttjande av
schaktmassor och beskrivning av konsekvenserna
av karnbranslets produktionskedja.

Expertutldtande om avfallsflédet i projektets

olika faser, hantering av avfallet, mgjligheter

att dteranvénda avfallet samt slutférvaring. Vid
beskrivningen av konsekvenserna av transporterna
av anvant kdrnbransle och av slutférvaringen
anviands befintliga utredningar (bl.a. Posiva 2008).

En presentation av de viktigaste resultaten av
sdkerhetsanalysen samt ett expertutldtande

om konsekvenserna for langtidssdkerheten av
en forlangning av kraftverkets drifttid och av
radioaktivt avfall som uppstatt pa andra stéllen i
Finland @n vid Lovisa kraftverk.

Expertutldtande om energimarknadens utveckling
och férandring i de olika projektalternativen.

Beraknad uppskattning av vaxthusgasutslappen
(COze) och deras konsekvenser fér Finlands totala
utslapp.

Modell av ett fiktivt svart reaktorhaveri, dar 100
TBq av nukliden Cs-137 frigors i atmosfaren.
Modellresultaten visar nedfallet och stréldoserna
till foljd av utslappet. Expertutldtande om
konsekvenserna.

Expertutldtande om de sammantagna
konsekvenserna med andra aktérer i omrédet och

Bedémningsomrade

K&rnbranslets produktionskedja pa en allman
niva. Annat utnyttjande (t.ex. av stenmaterial)
lokalt eller regionalt.

Anvant karnbrénsle fran Lovisa kraftverk till
Euradminne inklusive transportleder. Ovriga
lokalt eller regionalt.

Kraftverkets ndromrade.

Finland.

Hela Finland.

1000 km.

Omgivningen kring projektomradet och orterna dar
anknytande projekt finns.

LG ST anknytande projekt.

Konsekvenser 6ver Finlands
grinser
utredningar och modeller.

MKB-férfarandet genomfors i viaxelverkan, sa att olika parter far
mojlighet att diskutera och uttrycka sina asikter om projektet
och dess konsekvenser. Ett av MKB-forfarandets centrala mal ar
att framja spridningen av information om projektet och forbattra
mojligheterna att delta i planeringen av projektet. Genom delta-
gandet utreds &sikterna bland olika intressenter.

| férfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan alla delta
vars férhallanden eller intressen, till exempel boende, arbete,
rorlighet, fritidssyssels&attningar eller andra levnadsférhallan-
den, kan paverkas av projektet. Enligt MKB-lagstiftningen kan
medborgare framféra sina asikter om MKB-programmet och -be-
skrivningen till kontaktmyndigheten under paseendetiden.

Under MKB-férfarandet ordnas tvd moten for allmanheten,
det forsta i MKB-programskedet och det andra i MKB-beskriv-
ningsskedet. Métena ar oppna for alla och pa dem presenteras
den information som genererats under projektets och MKB-for-
farandets gang. P4 métena kan medborgarna féra fram sina asik-
ter om projektet och om de konsekvenser som ska bedémas samt
fa mer information. Information om tidpunkten och platsen foér

Beddmning av om projektets konsekvenser kan
6verskrida Finlands granser utifrdn separata

1000 km.

motena ges i kontaktmyndighetens kungorelser om MKB-pro-
grammet och -beskrivningen.

| MKB-beskrivningsskedet genomférs en invanarenkat for att
utreda instéllningen till projektet bland invanarna i naromradet.
Invadnarenk&dten anvdnds ocksad fér konsekvensbedémningen.
Dessutom ordnas méten for sma grupper i MKB-beskrivnings-
skedet. Pa dem delar man ut information om projektet och sam-
rader med olika malgrupper. Malgrupperna kan till exempel vara
invdnare, mark&gare, fiskare och naringsidkare i naromradet.
Gruppernas sammansattning och intervjuerna skraddarsys uti-
fran informationsbehovet och malgruppen.

MKB-programmet och -beskrivningen publiceras pa arbets-
och néringsministeriets webbplats. Dokumenten finns till pase-
endeienlighet med kontaktmyndighetens kungérelse. MKB-pro-
grammet och -beskrivningen finns ocksa tillgangliga pa Fortums
webbplats, dar det ocksa finns aktuell information om bland an-
nat projektet, forfarandet vid miljokonsekvensbedémning och
tillstandsprocessen. Dessutom informerar Fortum om hur pro-
jektet framskrider och till exempel om informationsméten och
moten for allmanheten.






11 PROJEKTANSVARIG

Projektansvarig for MKB-forfarandet ar Fortum Power and Heat
Oy, som hér till Fortumkoncernen och ar ett helagt dotterbolag
till Fortum Abp. Finska staten dger 50,8 % av aktierna i Fortum
Abp. Pa varen 2020 férvarvade Fortum majoriteten i tyska Uni-
per SE ochi och med detta blev Fortumkoncernen ett av Europas
stdrsta energibolag och en allt viktigare aktor dven i Ryssland.
Uniper konsoliderades i Fortumkoncerneniapril 2020, men fort-
satter operativt som ett separat bérsbolag tills vidare.

Fortum Abp inklusive dotterbolag sysselsatter nastan
20000 personer, varav cirka2 000iFinland. Fortum dr Nordens
nast storsta elproducent och det stoérsta elhandelsbolaget.
Fortumkoncernen hor till varldens storsta varmeproducenter.
Fortum erbjuder ocksa fjarrkyla, energieffektivitetstjanster,
atervinnings- och avfallslédsningar samt Nordens mest om-
fattande laddningsnat for elbilar. Fortums dotterbolag Uniper
idkar dessutom omfattande internationell tradingverksamhet
och ager LNG-terminaler samt annan gasinfrastruktur.

Kérnenergi har en betydande roll i Fortums koldioxidfria
elproduktion. Tillsammans med Uniper ar Fortum Europas
nast storsta kdrnkraftsbolag. Ar 2019 var Fortums och Uni-
pers sammanlagda elproduktion cirka 180 TWh, varav 19 %
utgjordes av karnkraft i Finland och Sverige. Tack vare sitt
omfattande utbud av kadrn-, vatten- och vindkraft ar Fortum-

koncernen Europas tredje storsta producent av utslappsfriel,
och 66 % av koncernens produktion i Europa var koldioxidut-
slappsfri ar 2019. Om man raknar med elproduktionen i Ryss-
land, som framst bygger pa naturgas, var 38 % av Fortumkon-
cernens totala elproduktion koldioxidfri.

Lovisa karnkraftverk, som dgs och drivs av Fortum Power and
Heat Oy, bestar av tva kraftverksenheter, Lovisa 1 och Lovisa
2. Elen som produceras av Lovisa kraftverk anvands som oav-
bruten energikalla dret om. Lovisa kraftverk producerar arligen
sammanlagt cirka 8 terawattimmar (TWh) el till det riksomfat-
tande stamnatet. Detta motsvarar cirka 10 % av Finlands elf6r-
brukning. Lovisa karnkraftverk stédjer for sin del Finlands och
EU:s klimatmal och tillf6rlitliga elleveranser.

Fortum &ger ocksa 26 % av Industrins Kraft Abp:s befintliga
karnkraftverk (Olkiluoto 1 och 2) och 25 % av den kdrnkraftverk-
senhet som haller pd att byggas (Olkiluoto 3). Dessutom har
Fortum innehav i svenska karnkraftverk (Oskarshamn, Fortums
andel 43 %, och Forsmark 22 %). Fortum deltar ocks& i Fennovoi-
ma Ab:s karnkraftverksprojekt med en andel pa 6,6 %. Tillsam-
mans med Industrins Kraft Abp ager Fortum féretaget Posiva
Oy, vars uppgift ar att skéta om undersdkningar om slutférva-
ring av dgarnas anvanda karnbransle, byggande och drift av en
slutférvarsanlaggning och stéangning av den. Fortums dgarandel
i Posiva Oy ar 40 %.

1.2 BAKGRUND TILL PROJEKTET

Fortums karnkraftverk i Lovisa byggdes under 1971-1980. Lovisa
kraftverk bestar av tva kraftverksenheter, Lovisa 1 och Lovisa 2,
samt tillhorande byggnader och lager fér karnbransleforsérjning
och karnavfallshantering. Lovisa 1togs i kommersiell drift ar 1977
och Lovisa 2 ar 1980. Kraftverket i Lovisa har driftsdkert produ-
cerat el redan i 6ver 40 ars tid. Det nuvarande drifttillstandet f6r
Lovisa 1 som beviljats av statsradet galler till slutet av 2027 och
drifttillstandet for Lovisa 2 till slutet av 2030.

Fortum utvarderar en fortsattning av den kommersiella driften
av Lovisa karnkraftverk pa maximalt cirka 20 ar efter den nuva-
rande drifttillstdndsperioden. Fortum fattar beslut om eventuell
fortsatt drift av karnkraftverket och ansékan om nya drifttill-
stand senare. Det andra alternativet ar avveckling nar kraftver-
kets nuvarande drifttillstanden upphér.

Fortum har satsat pa att hantera det faktum att kdrnkraftver-
ketiLovisa blir dldre och vidtagit forbattringsatgarder under hela
den tid som kraftverket har varit i drift. Redan i planeringsske-
det andrades kraftverksenheterna sa att de motsvarar vaster-
landska sédkerhetskrav. Under arens lopp har flera projekt som
forbattrar kadrnsakerheten vid kraftverket genomférts. Under
senare ar har man bland annat férnyat automationen i omfattan-
de grad och moderniserat féradldrade system och anordningar.
Under 2014—-2018 genomférdes det stérsta moderniseringspro-
grammet i kraftverkets historia, da Fortum investerade cirka 500
miljoner euro. Tack vare investeringarna och den kompetenta

personalen har kraftverket utmarkta tekniska och sakerhets-
massiga forutsattningar att fortsatta driften efter den nuvaran-
de drifttillstandsperioden.

Dessutom har mangden radioaktivt avfall som uppstar under
driften av kraftverket och som ska slutférvaras kunnat minskas
betydligt samtidigt som anvandningen av kdrnbrénsle har effek-
tiviserats. Kraftverkets radioaktiva avfall behandlas och slutfér-
varas i en slutférvarsanlaggning fér lag- och medelaktivt avfall
(slutférvaret for LOMA, det vill sdga l&g- och medelaktivt avfall)
som finns pa kraftverksomradet. Aven ett slutférvaringsprojekt
for anvant karnbréansle som uppstar vid kraftverket har framskri-
dit till byggskedet av Posiva Oy:s inkapslings- och slutférvarings-
anldggning i Euradminne. Saledes finns det behandlings- och
slutforvaringslosningar for allt karnavfall som produceras vid
Lovisa kraftverk.

| detta férfarande vid miljskonsekvensbedémning (MKB-
férfarande) granskas fortsatt drift av Lovisa karnkraftverk el-
ler alternativt avveckling. | bada fallen férutsatter projektet
ett tillstdndsforfarande enligt karnenergilagen och ett forfa-
rande vid miljokonsekvensbedémning i enlighet med MKB-la-
gen (MKB-lagen 3 § 1 mom. samt punkterna 7 b och d i projekt-
férteckningen). MKB-beskrivningen som ska sammanstéllas
efter detta MKB-program och kontaktmyndighetens motivera-
de slutsats om den fogas till eventuella tillstdndsansékningar.
MKB-kontaktmyndighet for detta projekt ar arbets- och narings-
ministeriet (ANM).
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2. Alternativ som ska

granskas i MKB-forfarandet

Det genomférandealternativ som granskas for projektet ar fort-
satt drift av kraftverket maximalt i cirka 20 &r (Alt1) samt tva
olika nollalternativ (AltO och AltO+). | nollalternativen fortsatter
inte driften av kraftverket, utan kraftverksenheterna avvecklas
efter den nuvarande drifttillstandsperioden. De alternativ som
ska granskas beskrivs i korthet i tabell 2-1 och pa bild 2-1.

241 ALTERNATIV 1, ALT1

Projektalternativ 1 omfattar fortsatt kommersiell drift av Lovisa
kraftverk maximalt i cirka 20 &r. Under den fortsatta driften av
kraftverket skulle verksamheten vid kraftverket vara av samma
typ som i nulaget, till exempel planeras ingen héjning av kraft-
verkets termiska effekt.

Om driften av kraftverket fortsatter, ar det mgjligt att nya
byggnader och konstruktioner kommer att byggas pa kraftverks-
omradet samt att det moderniseras. | projektet ingar ocksa funk-
tioner fér hantering av radioaktivt avfall pa kraftverksomradet
och en utvidgning av slutférvaret for LOMA. Eventuella andringar
pa kraftverksomradet och i dess ndromgivning ar till exempel:

- ersattning av en del gamla byggnader med nya, till exempel
nytt mottagningslager och avloppsreningsverk samt ny svets-
hall och lagerhall fér avfall

- vattenbyggnadsarbeten utanfor kylvattenintaget ochi det nar-
liggande havsomradet for att sdnka temperaturen pa kraftver-
kets kylvatten, eventuell deponering av mudder- och schakt-
massor fran vattenbyggnadsarbeten i en ny vallkonstruktion
sydvast om Hastholmen

- andringar av kraftverkets bruks- och avloppsvattenanslutning-
ar vilka preciseras i MKB-beskrivningen

« utvidgning av mellanlagret fér anvant karnbransle eller alter-
nativt 6kning av kapaciteten i det befintliga mellanlagret (till
exempel tatare placering av karnbransle i bassangerna i det
nuvarande mellanlagret).

| alternativ 1 beaktas ocksa forberedelser infér avvecklingen av
kraftverket under den fortsatta driften samt den egentliga av-
vecklingen av kraftverket efter att det tagits ur kommersiell
drift, varvid driften av slutférvaret for LOMA efter utvidgning-
en fortsatter maximalt till cirka ar 2090. | kapitel 2.2 beskrivs
avvecklingsverksamheten.

En del av fortsatt drift och avveckling som 6vervags ar moj-
ligheten att ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara sma
mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland
pa karnkraftverksomradet i Lovisa, i enlighet med rekommen-
dationer av nationella samarbetsgruppen fér karnavfallshante-
ring som tillsatts av arbets- och naringsministeriet (Arbets- och
naringsministeriet, 2019). S&dana sm& mangder kan till exempel
vara radioaktivt avfall som uppstéatt vid forskningsanstalter,inom
industrin, pa sjukhus eller universitet. Eftersom Lovisa kraftverk
redan har verksamhet och lokaler som lampar sig fér behandling
och slutférvaring av radioaktivt avfall skulle det vara naturligt och
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enhetligt med samarbetsgruppens rekommendationer att dessa
skulle st tillgdngliga som en del av en samhéllelig helhetsldsning.

2.2 ALTERNATIV O, ALTO

| alternativ AltO granskas drift av kraftverket tills de nuvarande
drifttillstdnden upphdr 2027 och 2030 samt avveckling efter
detta. Alternativ AltO genomfdérs om Fortum inte anséker om nya
drifttillstanden for kraftverket. | sa fall bor Fortum anséka om av-
vecklingstillstand for kraftverksenheterna och drifttillstand for
de anlaggningsdelar som blir sjdlvstandiga.

Avvecklingen omfattar rivning av kraftverkets radioaktiva
system och apparatur samt slutférvaring av avvecklingsavfallet
i nuvarande och vid behov nybyggda utrymmen i slutférvaret for
LOMA. Dessutom innebar avvecklingen att vissa funktioner och
anldaggningsdelar i anslutning till avfallshanteringen blir sjalv-
sténdiga, s& att anldggningsdelarna i frdga kan fungera utan
kraftverksenheterna sé lange som det anvanda kérnbranslet mel-
lanlagras pa kraftverksomradet. | alternativ AltO skulle driften av
slutforvaret for LOMA fortsatta till 2060-talet.

Under driften av kraftverket gors férberedelser infor en avveck-

ling, bland annat:

« drift och utvidgning av slutférvaret for LOMA s3 att radioaktivt
avvecklingsavfall som uppstar vid avvecklingen av kraftverket
kan slutforvaras i slutférvaret for LOMA

- forberedande arbeten och drift av de byggnader och konstruk-
tioner som blir sjilvstdndiga (bl.a. mellanlagret fér anvant
karnbransle, lagret for vatskeformigt avfall och solidifierings-
anldggningen samt slutférvaret fér LOMA).

Till en avvecklingsfas hor bland annat féljande verksamhet:

« rivning av kraftverket, varvid fokus laggs vid rivning av radio-
aktiva anlaggningsdelar och -system

« behandling av radioaktivt avvecklingsavfall och slutforvaring i
slutforvaret for LOMA

+ behandling och dteranvandning av vanligt rivningsavfall

- drift och rivning av sjélvstandiga anlaggningsdelar

« foérslutning av slutforvaret for LOMA.

Under avvecklingsfasen genomférs ocksa transporter av anvant
karnbransle och slutforvaringsverksamhet i Posiva Oy:s inkaps-
lings- och slutférvaringsanlaggning. Konsekvenserna av denna
verksamhet beskrivs i Posivas tidigare utredningar av miljokonse-
kvenserna, bl.a. Posivas MKB-beskrivning fran 2008.

2.3 ALTERNATIV 0+, ALTO+

Alternativ AltO+ ar i 6vrigt detsamma som alternativ AltO, men i
detta alternativ beaktas ocksa méjligheten att Lovisa kraftverk
tar emot, behandlar, mellanlagrar och slutférvarar radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra héll i Finland (se kapitel 2.1).

Tabell 2-1. Alternativ som ska granskas i MKB-férfarandet.

Alternativ 1, Alt1

Alternativ 0, AltO

Alternativ 0+, AltO+

Alt1:

Fortsatt drift maximalt
icirka 20 ar efter
den nuvarande
drifttillstandsperioden
samt avveckling

AltO:

Drift tills nuvarande
tillstand upphéor aren
2027/2030 samt
avveckling

AltO+:

Drift tills nuvarande
tillstdnd upphéor aren
2027/2030, avveckling och
mottagning av radioaktivt
avfall som uppstatt pa
andra halli Finland

Fortsatt drift av Lovisa kédrnkraftverk maximalt i cirka 20 ar efter den nuvarande drifttillstandsperioden,
varefter det avvecklas.

- lalternativet ingar ocksa bl.a. atgarder for att forlanga kraftverkets drifttid, avveckling av kraftverket
efter tillstdndsperioden, drift av de delar av kraftverket som blir sjalvstandiga och slutligen rivning av
dem samt avfallshanteringsatgérder i alla dessa faser.

« Dessutom ingar i alternativet majligheten att ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara sma
mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland.

Avveckling av Lovisa karnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (ar 2027/2030).

« lalternativet ingdr ocksé drift av de anldggningsdelar som blir sjélvstandiga och slutligen rivning av
dem samt avfallshanteringsatgérder i alla dessa faser.

Avveckling av Lovisa karnkraftverk efter den nuvarande tillstdndsperioden (ar 2027/2030).

« lalternativet ingar ocksa drift av de anldggningsdelar som blir sjélvstandiga och slutligen rivning av
dem samt avfallshanteringsatgérder i alla dessa faser.

- Dessutom ingar i alternativet mégjligheten att ta emot, behandla, mellanlagra och slutférvara sma
mangder radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland.

2027/2030 ~2050

Drift av anlaggningsdelar

Drift av kraftverksenheterna som blir sjalvstandiga

Eventuella dndringar pa kraftverksomradet

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland och tas
emot av Lovisa kraftverk

Utvidgning av Avveckling
slutférvaret for LOMA och
och avveckling av "
kraftverksenheterna férslutning*

Drift av kraftverksenheterna Drift av anldggningsdelar som blir sjdlvstéandiga

Utvidgning av slutférvaret Avveckling
for LOMA och avveckling av och
kraftverksenheterna forslutning*

Drift av kraftverksenheterna Drift av anldggningsdelar som blir sjélvstédndiga

Radioaktivt avfall som uppstatt pa andra halli Finland och tas
emot av Lovisa kraftverk

Utvidgning av slutférvaret Avveckling
for LOMA och avveckling av och
kraftverksenheterna forslutning*

* Avveckling av sjalvstandiga

anlaggningsdelar och

forslutning av slutférvaret

Bild 2-1. Alternativ som ska granskas i MKB-férfarandet och preliminér tidsplan. for LOMA)
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341 LAGE OCH UTRYMMESBEHOV

Fortums kraftverk i Lovisa ligger pa 6n Hastholmen i byn Lap-
pom cirka 12 km fran Lovisa stadskarna. Lovisa kraftverks lage
och dess nuvarande verksamhet beskrivs pa bild 3-1 och 3-2. Pa
fastlandssidan finns byggnader och konstruktioner for stodfunk-
tioner, bland annat fér bevakning samt for tillfallig inkvartering av
arbetskraften vid arlig underhallsavstallning.

Verksamheten i anknytning till fortsatt drift och avveckling
av kraftverket som ska granskas i MKB-forfarandet kommer att
placeras pa det nuvarande kraftverksomradet och i dess néarhet.
Mudder- och schaktmassor som uppstar vid eventuella vatten-
byggnadsarbeten deponeras om mgjligt i en ny vallkonstruktion
sydvist om Hastholmen (Bild 3-2). Intags- och utloppsomra-
den for kylvatten andras inte jamfért med nulaget. Placeringen
av eventuella nya byggnader och kon-struktioner preciseras i
MKB-beskrivningsskedet.

3.2 NUVARANDE VERKSAMHET

| detta kapitel finns en allmén beskrivning av Lovisa kadrnkraftverk
och dess nuvarande verksamhet. Fortsatt drift av kraftverket be-
handlas i kapitel 3.3 och avveckling i kapitel 3.4.

3.2.111 Funktion

Lovisa karnkraftverk ar ett elproducerande kondenskraftverk.
| stallet fér vanligt bransle (till exempel kol, naturgas eller torv)
ar det bransle som karnkraftverket anvander urandioxid (UOz)
framstalld ur anrikat uran. Anvandningen av uran som bransle
bygger framst pa klyvning av 2*3U-karnor, det vill sdga pa fission.
Vid en fissionsreaktion klyvs en tung atomkarna till tva eller flera
lattare atomkarnor nar den traffas av en fri neutron. | reaktionen
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- Bild 3-2. Nuvarande verksamhet pa kraftverksomradet i Lovisa och preliminéra
e uppskattade positioner for de planerade vattenbyggnadsarbetena.
el De gréna punkterna visar utloppsplatsen fér ravattenreningsverket (1),

LOVISA: ) utloppsplatsen fér kraftverkets avloppsreningsverk (2) och utloppsréret fér
¢ L 3 infiltrerat vatten fran slutférvaret fér LOMA (3).

frigérs dessutom fler neutroner och energi. Elproduktionen i

der lagre tryck i sekundarkretsen férangas. Angan som uppstar

- karnkraftverket bygger pa utnyttjande av varmeenergisom upp-  leds till turbinerna. Generatorn som ar monterad pa samma axel
star vid en kontrollerad kedjereaktion. som turbinerna producerar el till det riksomfattande stamnatet
Reaktorerna vid Lovisa karnkraftverk ar lattvattenreaktorer, och for kraftverkets eget bruk. Fran turbinerna leds angan till en
dar vatten anvands som kylmedel och moderator i reaktorhdr-  kondensor, dar den kondenseras till vatten, och det kondense-
darna. Kraftverksenheterna ar av typen tryckvattenreaktorer, rade vattnet pumpas tillbaka till anggeneratorerna. Kondensorn
‘i_"‘i det vill sdga trycket pa vattnet som anvands som kylmedel och  kyls med hjalp av en separat havsvattenkrets. Havsvattnet som
i) moderator halls sa hégt att vattnet inte kokar. Kraftverksenhe-  anvands vid kylningen leds tillbaka ut i havet och har i det skedet
f i terna vid Lovisa kérnkraftverk bygger pd VVER-440-tryckvat-  blivit uppvdrmt. Priméarkretsens radioaktiva vatten blandas ald-
- tenreaktorer. rig med kylvattnet. P3 bild 3-3 visas en principbild pa hur tryck-

Tryckvattenreaktorn har separata primar-, sekundar- och vattenreaktorn fungerar.

" havsvattenkretsar. Den kontrollerade fissionskedjereaktionen
# l i reaktorhérden i primarkretsen alstrar virme, som kyls ned av ~ 3.2.1.2  Produktion
E‘ ; ?:'5 : f"-“"' i det vatten som cirkulerar under hogt tryck i reaktorn. Det upp-  Lovisa kraftverk anvands for baslastproduktion av el, det vill sdga
p— P hettade vattnet leds till anggeneratorer, dar vatten som starun-  kraftverksenheterna drivs vanligtvis kontinuerligt med full effekt
i___ Kra

Bild 3-1. Lovisa kérnkraftverks lige pa kartan.
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Bild 3-3. Tryckvattenreaktorns funktion.

for att trygga minimibehovet av elenergi. Kraftverksenheternas
ursprungliga nominella eleffekt var 440 MW. Ar 1997 hojdes ef-
fekten vid Lovisa kraftverk i samband med ett moderniserings-
projekt, varvid reaktorernas nominella varmeeffekt héjdes fran
1375 MW till 1 500 MW. D3 steg kraftverksenheternas nominella
eleffekt till 488 MW. Kraftverksenheternas verkningsgrad har
forbattrats flera ganger och numera ar bada enheternas netto-
eleffekt 507 MW. Kraftverksenheternas totala verkningsgrad ar
cirka 34 %. Efter effekthojningen 1997 har produktionen vid Lovi-
sa kraftverk uppgatt till cirka 8 TWh per ar. Detta motsvarar cirka
en tiondel av Finlands arliga elférbrukning. Kraftverkets planera-
de drifttid &r cirka 8 000 timmar per ar. Kraftverkets tillganglig-
het och driftfaktorer har varit utmarkta. Verksamheten vid Lovisa
kraftverk har certifierats enligt miljostandarden ISO 14001 och
arbetsmiljostandarden OHSAS-18001.

Kraftverksenheterna drivs pa sa stor och jamn effekt som méj-
ligt utan avbrott. Vanligen avbryts driftperioden en gang om aret
vid en arlig underhallsavstallning mellan juli och oktober. Vid den
arliga underhallsavstaliningen utférs andrings- och servicearbe-
ten, kontroller och laddning av brénsle. Underhallsavstéliningen
utférs pa en kraftverksenhet &t gdngen och tar 2—8 veckor. Under
underhéllsavstéllningen av en kraftverksenhet &r den andra en-
heten i drift. Férvisso har bada enheterna ibland kérts ner samti-
digt. Mer omfattande underhallsavstallningar utférs pa de bagge
kraftverksenheterna vart fjarde ar. Det mest omfattande och
langsta underhallsavstallningarna utférs vart attonde ar.

3.2.1.3 Anskaffning och anvandning av kdrnbréansle

Som bransle anvander Lovisa kraftverk fissionsdugligt karn-
bransle som framstélls av uranmalm genom olika kemiska och
mekaniska processer. Karnbranslet i reaktorn utgérs av sma,
knappt en centimeter i diameter stora kutsar, som har inneslutits
i cirka 2,5 meter langa gastata brénslestavar. Branslestavarna
har satts samman till brénsleknippen, som innehaller 126 bréns-
lestavar. For narvarande finns 313 bransleknippen i en reaktor.
Karnbranslet i kraftverkets reaktorer uppgar till sammanlagt cir-
ka 89 ton urandioxid (UOz).

Fér narvarande anskaffar Fortum karnbranslet till Lovisa
kraftverk fran ryska TVEL Fuel Company (TVEL). Brénslet trans-
porteras till kraftverket i Lovisa via landsvag. Kraftverkets arliga

Turbin

TURBINANLAGGNING Kraftledningar

Generator

Kondensor
§ - Primérkrets

Sekundarkrets

- Havsvattenkrets

behov av brénsle uppgar till sammanlagt cirka 24 ton urandioxid.
Det farska branslet for ett eller tva ars behov lagras i torrlager
vid kraftverket.

3.2.1.4 Anvéndning av kemikalier

Storsta delen av kemikalierna vid Lovisa kraftverk ar olika syror
och alkalier som anvands vid beredning av processvatten och fér
att reglera kemiska reaktioner och surheten i kraftverkets vat-
tenkretsar. Dessutom anvands kemikalier bland annat fér reng6-
ring av apparatur och rérsystem och fér att forhindra korrosion,
behandla gasformigt utslapp fran primarkretsen och tillverka is
for reaktorbyggnadens iskondensorer. De mest anvanda syrorna
och alkalierna ar natriumhydroxid, svavelsyra och salpetersyra.
Ammoniakvatten anvands for att hdja pH-vardet i sekundarkret-
sen och reglera pH-vardet i primarkylmedlet. Ammoniakvatten
anvands ocksa for att skapa reducerande forhallanden i priméar-
kretsen. Hydrazin anvands bland annat som korrosionsinhibitor i
processvattnet. Borsyra anvands for att reglera reaktorns effekt
(reaktivitet). | kraftverkets processer anvands ocksa brandfarliga
vatskor och gaser, till exempel vatgas for kylning av rotorer i el-
generatorer och latt brannolja i dieselreservkraftverk.

Den industriella hanteringen och upplagringen av kemikalier
vid Lovisa kraftverk ar omfattande. Lovisa kraftverk ar skyldigt
att utarbeta en sidkerhetsrapport enligt statsradets forordning
om 6vervakning av hanteringen och upplagringen av farliga ke-
mikalier (855/2012). Sikerhetsrapporten ska sindas till Saker-
hets- och kemikalieverket (Tukes). Skyldigheten beror pd mang-
den @mnen och deras egenskaper. Vid Lovisa kraftverk beror
skyldigheten pa hydrazin, som har klassificerats som en giftig
och miljéfarlig kemikalie.

3.2.1.5 Vattenitgang och vattenférsérjning

Vid Lovisa kraftverk anvands havsvatten for olika slags kylning.
Den huvudsakliga anvandningen ar for att kondensera angan
fran turbinerna. Kylvattnet tas som strandintag till kraftverket
fran Hudofjarden vaster om 6n Hastholmen och det uppvarmda
kylvattnet avleds tillbaka till havet i Hastholmsfjarden 6ster om
6n. Kylvattenintaget finns pa 8,5—11 meters djup. Kylvattnet leds
till kraftverksenheterna i en gemensam bergstunnel, som slutli-

gen férgrenar sig i tva tunnlar till de bdda enheterna. Kylvattnet
varms upp med cirka 10 °Ci turbinens kondensorer. Det uppvarm-
da kylvattnet leds till kylvattenutloppet, dar flodet fordelar sig
over en cirka 90 meter lang bottendamm som ligger nara vatten-
ytan (-0,5 m). Med hjélp av bottendammen sprider sig kylvatt-
net i ytvattenskiktet och pa sa satt 6verfors extra virmeenergi
snabbt till atmosfaren.

Kylvattnet som Lovisa kraftverk anvander uppgar till i ge-
nomsnitt 44 m3/s. Kylvattnets maximala flode intraffar i slutet
av sommaren, da ytvattnets naturliga temperatur ar som hogst.
D& kan kylvattenflédet vara cirka 55 m3/s. Fiskar, alger och andra
substanser som féljer med kylvattnet till kraftverket avlagsnas
med hjalp av grov- och fingaller samt korgbandssilar. Substan-
serna &r i huvudsak bioavfall och levereras for andamalsenlig be-
handling till ett utomstaende avfallshanteringsbolag.

Férutom kylvatten behdver kraftverket ocksa ravatten. Ra-
vattnet till Lovisa kraftverk tas frdn Lappomtrasket, som finns
cirka fem kilometer norr om kraftverket. Ravattnet som pumpas
fran Lappomtrasket omvandlas vid ravattenreningsverket till
bruksvatten som behdvs vid kraftverket. Vattnet anvdands som
process-, brand-, tvatt- och skéljvatten samt hushallsvatten. Det
demineraliserade processvattnet produceras med jonbytestek-
nik vid en demineraliseringsanldggning. P& kraftverksomradet
finns ocksa ett avloppsreningsverk dar kraftverkets sanitara av-
loppsvatten behandlas.

3.2.1.6 Avfallshantering

Vid driften av kérnkraftverket uppstar bade radioaktivt kdrn-
avfall och vanligt (icke-radioaktivt) avfall. Utgdngspunkten vid
kadrnavfallshanteringen ar att avfallet isoleras pa ett slutgiltigt
satt. Enligt kdrnenergilagen (990/1987) ska karnavfallet hante-
ras, lagras och slutférvaras pa ett satt som ar avsett att bli besta-
ende i Finland, och kérnenergiférordningen (161/1988) innehéller
narmare bestdammelser om placering av kadrnavfall i marken eller
berggrunden i Finland. Strélsidkerhetscentralens (STUK) fére-
skrift om s&kerheten vid slutférvaring av kdrnavfall (Y/4/2018)
och STUK:s karnsikerhetsdirektiv (YVL-direktiv) stiller ndrmare
krav pa slutférvaringen av karnavfallet.

Slutférvaring av kérnavfall i berggrunden bygger pa barriarer
i flera lager med hjalp av vilka man sakerstaller att karnavfallet
inte kan komma i kontakt med levande natur eller ménniskor.
Berggrunden &r en av barridrerna. Andra tekniska barriarer ar till
exempel en avfallsmatris till vilken radioaktiva @mnen ar bundna,
avfallsbehallare, buffertmaterial som skyddar avfallsbehallaren
samt aterfyllnads- och tillslutningsmaterial.

Slutférvaringen planeras och genomférs sa att langtidsséker-
heten kan tryggas utan 6vervakning av slutforvaringsplatsen.
Internationella och finska utredningar visar att det ar mgjligt att
genomfdra nédvandiga atgarder for en sdker och kontrollerad
karnavfallshantering.

Avfall som uppstar under driften av karnkraftverket &r:
« anvant karnbransle
+ ladg- och medelaktivt driftavfall (t.ex. avfall frdn underhéll och
vattenrening)
- vanligt avfall och farligt avfall.
| samband med avvecklingen av karnkraftverket uppstar dess-
utom sd kallat avvecklingsavfall och annat rivningsavfall (se
kapitel 3.4).

Vanligt (icke-radioaktivt) avfall hanteras p&d samma satt som
motsvarande avfall pa andra stéllen inom industrin i enlighet
med géllande lagar, forordningar och foreskrifter.

De viktigaste byggnaderna och funktionerna i anknytning till
karnavfallshanteringen vid Lovisa kraftverk ar slutférvaret for
LOMA (slutférvarsanldggning for l1&g- och medelaktivt avfall,
se kapitel 3.2.2), mellanlagret for anvant kdrnbransle, lagret for
vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen samt han-
teringsutrymmena for torrt avfall.

Anvant kdrnbransle

Karnbrénslet omvandlas i reaktorn till starkt stralande. Det
bransle som anvants i Finland bearbetas inte utan ar hégaktivt
karnavfall som ska slutférvaras.

Efter att det anvanda karnbranslet tagits ur reaktorn vid
Lovisa kraftverk férvaras det under vattnet vanligen i 1-3 ar i
reaktorbyggnadens brénslebassang, varvid aktiviteten och var-
meproduktionen minskar betydligt. Efter detta flyttas det an-
vanda karnbréanslet till mellanlagret for anvant karnbransle vid
kraftverket, dar det lagras i vattenbassanger. Vattnet fungerar
som stralskydd och kyler ner det anvanda kérnbrénslet. Under
lagringen minskar branslets aktivitet och varmeproduktion yt-
terligare.

Fran mellanlagret transporteras i sinom tid det anvénda kérn-
brénslet i specialbehallare till Posivas inkapslingsanldggning
som byggs i Olkiluoto i Euraaminne. Transporten fran Lovisa till
Olkiluoto kan ske antingen som landsvags- eller sjotransport.
Transporterna av anvant kdrnbréansle regleras ingdende i natio-
nella och internationella bestammelser och avtal. | Finland be-
hovs tillstdnd fran STUK for transporter av anvant karnbransle.

Vid Posivas inkapslingsanlaggning forpackas det anvanda
karnbranslet i slutforvaringskapslar och flyttas darefter med
hiss eller alternativt langs en kértunnel till slutférvarsanlagg-
ningen for anvant karnbransle, som finns cirka 420 meter un-
der markytan. Transporterna av anvant karnbrénsle fran Lovisa
till Olkiluoto och slutférvaringen har behandlats mer ingadende
i bland annat Posivas MKB-férfarande 2008 (Posiva Oy 2008).

Enligt de aktuella planerna skulle slutférvaringen av anvant
karnbransle fran Lovisa kraftverk i Posivas inkapslings- och
slutférvaringsanlaggning inledas pa 2040-talet.

Driftavfall: Vatskeformigt avfall

Under driften av kraftverket uppstar vatskeformigt radioaktivt
avfall i process- och avloppssystemen. Vatskeformigt avfall ar
jonbytarmassor som anvands for rengdring av processystem,
indunstningskoncentrat i avloppsvattnet samt olika former av
slam och fallningar som uppstar bland annat vid rengéring av
behallare. Vatskeformigt avfall dr framst medelaktivt avfall.
Vatskeformigt avfall lagras i lagret fér vatskeformigt avfall inn-
an det behandlas.

Vid solidifieringsanlaggningen behandlas det vatskeformiga
radioaktiva avfallet med hjalp av cement, masugnsslagg och
tillsatser till en fast solidifieringsprodukt i en slutférvaringsbe-
hallare av armerad betong. Slutprodukten &r en tat avfallsfor-
packning, dar radioaktiva @mnen binds till en avfallsmatris av
betong som ocksa fungerar som teknisk barridr mot spridning-
en av radioaktiva @mnen under slutférvaringen. Det ar lattare
och sdkrare att hantera, lagra, transportera och slutférvara
fasta avfallsforpackningar @n osolidifierat vatskeformigt avfall.

Vatskeformigt avfall som solidifierats slutférvaras i hallen for



Bild 3-4. Slutférvarsanlédggning for I1dg- och medelaktivt avfall i dess planerade slutliga omfattning i Lovisa.
Layout: Timo Kirkkomaki, Fortum.

solidifierat avfall i slutférvaret fér LOMA. Slutforvaringen av soli-
difierat avfall inleddes i december 2019.

Driftavfall: Serviceavfall

Storsta delen av avfallet som uppstar pa kraftverkets kontrol-
lerade omrade ar lagaktivt avfall. Detta avfall bestar framst
av serviceavfall (bl.a. isoleringsmaterial, gamla arbetsklader,
maskindelar och plast). Infér slutférvaringen sorteras servi-
ceavfallet och férpackas i staltunnor, samtidigt som aktivite-
ten analyseras med gammaspektrometer. Utifran aktivitetsin-
nehallet antingen slutférvaras serviceavfallet i en sarskild hall
i slutforvaret for LOMA eller ocksa friklassas det, om aktivite-
ten ligger under de aktivitetsgréanser som faststéllts av STUK.
Friklassat avfall behandlas som vanligt avfall och skickas for
behandling utanfér kraftverket. Det &r arligen bara cirka en
fjardedel av det serviceavfall som uppstar pa det kontrollera-
de omradet som behdver slutférvaras. Resten kan friklassas.

Driftavfall: Ovrigt avfall

Utover vatskeformigt avfall och serviceavfall som beskrivs ovan
uppstar sma mangder annat radioaktivt avfall pa det kontrolle-
rade omradet. Sadant avfall ar till exempel olika filter och medel-
aktivt torrt avfall. Beroende pa avfallstyp finns det planerade
behandlings- och slutférvaringsmetoder for detta avfall.

Under driften av kraftverket har det ocksa uppstatt sma
mangder avfall som innehaller uran (till exempel matutrustning
som anvands for kontroll av reaktorn). Detta avfall har hittills
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inte slutforvarats i slutférvaret for LOMA. | samband med till-
stdndsprocessen for slutférvarsanlaggningen ar det ocksd
mojligt att ansdka om tillstand for slutférvaring av detta avfall
i slutforvaret for LOMA.

Vanligt avfall

Liksom vid andra industrianldggningar uppstar det vanligt av-
fall vid kérnkraftverket (till exempel pappers-, plast- och ma-
tavfall samt metallskrot) samt farligt avfall (till exempel lysrér
och spillolja) som inte &r radioaktivt. Stérsta delen av det vanli-
ga avfallet ateranvéands antingen som material eller energi. En-
dast en liten del av det deponeras pé en avstjalpningsplats. Den
arliga avfallsméngden varierar beroende pa hur omfattande ar-
beten som utférs vid den arliga underhallsavstallningen. Avfal-
let hanteras enligt det milj6tillstdnd som géller fér kraftverket.

3.2.2 Slutforvar for LOMA

Lag- och medelaktivt avfall som uppstar vid driften av kraftver-
ket slutférvaras i en slutférvarsanlaggning for 1dg- och medelak-
tivt avfall (slutférvar fér LOMA, Bild 3-4) pa 110 meters djup pa 6n
Hastholmen. Slutforvaret for LOMA byggdes pa Hastholmen pa
1990-talet och utvidgades under 2010-2012.

I slutforvaret for LOMA finns for narvarande hallar for service-
avfall och solidifierat avfall. Slutférvaret ar placerat pa 6n sa att
det inte pa ndgon plats ligger under havet eller under befintliga
kraftverksenheter eller reserverade kraftverksplatser. Slutfér-

varsanlaggningen for ldg- och medelaktivt avfall avses i kérne-
nergilagen och -férordningen en separat karnanlaggning, men
den anvands i anknytning till Lovisa kraftverk och &r integrerad
i kraftverkets verksamhet. Nar driften av kraftverket upphoér blir
slutférvarsanlaggningen sjalvstindig pa samma s&tt som andra
avfallshanteringsfunktioner, sa att de &r tillgdngliga ocksa nar
kraftverket avvecklas.

Slutférvarsanlaggningen for I1dg- och medelaktivt avfall fick drift-
tillstand ar 1998, da slutférvaringen av torrt serviceavfall férpackat
i staltunnor inleddes. | slutet av 2019 fanns det cirka 10 000 tunnor
i anlaggningen, det vill sédga cirka 2 000 m? serviceavfall. Slutférva-
ringen av solidifierat avfall inleddes i slutet av 2019. Drifttillstandet
for slutférvarsanlaggningen galler till slutet av 2055.

| alla faser av driften av slutférvarsanlaggningen for 13g- och
medelaktivt avfall har sdkerhetsanalys for langtidssakerheten upp-
gjorts i enlighet med STUK:s krav, senast ar 2018, for att pavisa att
konsekvenserna for langtidssdkerheten ligger pa en godtagbar niva
efter att slutférvarsanlaggningen har forslutits. | anslutning till den
nuvarande slutférvarsanlaggningen ska enligt planerna ocksa an-
laggas slutférvarshallar for avvecklingsavfall fran Lovisa kraftverk.
I hallarna ska allt radioaktivt avfall som uppstar vid avvecklingen av
kraftverket, forutom anvant karnbransle, slutférvaras i sinom tid.
Aven slutférvaringen av avvecklingsavfallet har behandlats i saker-
hetsanalysen for langtidssékerheten

3.2.3 Utslapp fran den nuvarande verksamheten
Verksamheten vid karnkraftverk ger upphov till miljéutslapp,
oberoende av kraftverkstyp. For dessa finns olika utslappsgran-
ser i lagstiftningen. Utslappen fran karnkraftverk indelas i vanli-
ga utslapp och radioaktiva utslapp. Utslappen av den nuvarande
verksamheten och andra miljdaspekter presenteras i tabellen
(Tabell 3-1) i kapitel 3.3.6.

3.2.3.1 Utslidpp av radioaktiva dmnen

Under driften uppstar radioaktiva @mnen i kdrnkraftverket. Sma
mangder radioaktiva amnen sldapps ut kontrollerat i luften och
havet med iakttagande av villkoren i lagstiftningen, tillstdnden
for verksamheten och olika foreskrifter. Mangden radioaktiva
amnen som slapps ut i miljon begransas effektivt med hjalp av
fordréjning och filtrering.

Utsldppen av radioaktiva &mnen i havet och luften fran Lovi-
sa kraftverk har varit en brédkdel av de granser som satts upp fér
kraftverket. Utslappens konsekvenser fér méanniskorna i nar-
omrédet och den omgivande naturen dr mycket sma (se kapitel
3.2.4.1). Utslapp av radioaktiva &mnen i luften eller havet kont-
rolleras kontinuerligt.

Utslapp i luften
Radioaktiva utsldpp i luften under driften av kraftverket bestar
framst av ddelgaser, aerosoler, halogener och aktiveringsproduk-
ter. Storsta delen av de radionuklider som kommer ut i miljon ar
kortlivade och observeras endast i kraftverkets narmaste omgiv-
ning i samband med stralningsévervakningen av omgivningen.
Vid behandlingen av radioaktiva gaser som uppstar vid kraft-
verket samlas gaserna in, filtreras och fordréjs for att minska
radioaktiviteten. Gaser som innehaller sma mangder radioaktiva
amnen leds kontrollerat ut i luften via en ventilationsskorsten.

Radioaktiva utslapp i luften fran Lovisa kraftverk under
2008-2018 och utslappsgranserna presenteras i kapitel 3.3.6
(Tabell 3-1). Utsldppsgranser har faststéllts fér &delgaser och
jod. Som hogst var utslappen av radioaktiva ddelgaser i luften
under 2008-2018 cirka 0,06 % av utslappsgriansen (&r 2009)
och jodutslappen cirka 0,02 % av utsldppsgransen (&r 2010).
Utslappen av radioaktiva amnen i luften fran kraftverket har
alltsa legat langt under de faststallda utslappsgrénserna.

Utslapp i havet

Radioaktiva utslapp i havet under driften av kraftverket utgors i
huvudsak av processvatten, dréneringsvatten fran det kontrol-
lerade omradet, avloppsvatten fran tvatteriet for skyddsklader
pa det kontrollerade omradet och renat indunstningskoncentrat.
Innan vattnet kontrollerat slapps ut i havet behandlas det och
fordrojs for att minska radioaktiviteten. Aktiviteten méats och
utslapp ar endast mgjligt om aktivitetsgranserna som faststalls
av myndigheten underskrids. Till utslappsévervakningen hor
dessutom golvbrunnsvatten fran avfallshallarna i slutférvarsan-
laggningen for lag- och medelaktivt avfall. Vattnet som innehall-
er sma mangder radioaktivitet och slapps ut kontrollerat i havet
blandas med kylvattenfldet i utloppskanalen for kylvattnet och
spads ut betydligt.

Radioaktiva utslapp i havet fran Lovisa kraftverk under
2008-2018 och utslappsgranserna presenteras i kapitel 3.3.6
(Tabell 3-1). Som hégst var utsldppen av tritium (H-3) i havet un-
der 2008-2018 cirka 14 % av utslappsgransen samt utslappen av
andra fissions- och aktiveringsprodukter cirka 0,2 % av utslapps-
grénsen. Utsldppen av radioaktiva amnen i havet fran kraftver-
ket har legat Iangt under de faststéllda utslappsgranserna. De ra-
dioaktiva utslappen i havet har kunnat minskas bland annat tack
vare separering av cesium (Cs) i indunstningskoncentratet pa det
kontrollerade omradet.

3.2.3.2 Vanliga utslapp
Utslapp i luften

Elférsorjningen till Lovisa kraftverk i avvikande situationer tryg-
gas genom dieselgeneratorer, vilka fungerar som reservkraftkal-
lor. Vid periodisk provdrift av dessa uppkommer en del kvaveox-
id-, koldioxid-, svaveldioxid- och partikelutslapp. En oljedriven
reservvarmepanna vid kraftverket ger en liten mangd liknande
utslapp.

Utslapp i luften uppstar ocksa pa grund av trafiken till och fran
kraftverket. Trafiken under driften utgors framst av trafik till och
fran arbetsplatsen och servicetrafik samt transport av farskt
karnbransle, utrustning, kemikalier, brannolja, gas och avfall.
Kemikalier och brannolja som behovs for driften av kraftverket
transporteras liksom andra varutransporter via landsvag till
kraftverket. P& kraftverksomradet sker transporterna langs en
anvisad transportled.

Utslapp i havet

Havsvatten som anvands som kylvatten i turbinens kondensorer
varms upp med 8-12 °C, i genomsnitt cirka 10 °C. Kylvattnets
kvalitet andras inte da det flédar genom kraftverket, férutom att
temperaturen hojs. Havsvattnet som kraftverket anvander som
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kylvatten uppgér till i genomsnitt 44 m3/s. Den genomsnittliga
varmebelastningen i havet &r cirka 57 000 terajoule (TJ) per &r
och den genomsnittliga varmebelastningen per driftsdygn ar
cirka 156 TJ. Under senare ar har virmebelastningen varit gan-
ska jamn.

Vanliga (icke-radioaktiva) utslapp som leds till havet bidrar
framst till ndringsbelastningen och ar processavloppsvatten och
sanitart avloppsvatten fran kraftverksomradet. Det sanitdra
avloppsvattnet behandlas pa kraftverksomradet i ett avlopps-
reningsverk, till vilket i genomsnitt cirka 24 000 m?® sanitart av-
loppsvatten leddes per ar under 2000—-2018. Det renade sanita-
ra avloppsvattnet leds till utloppet i Hudofjarden.

Férutom sanitart avloppsvatten uppstar olika slags pro-
cessavloppsvatten vid kraftverket. Detta vatten bestar av
vatten som uppstar vid beredningen av bruksvatten vid ravat-
tenreningsverket, av regenereringsvatten fran demineralise-
ringsanlaggningen och kondensreningsverken, av infiltrerat
vatten i turbinhallen, av vatten fran reningsverket fér angge-
neratorernas utblasningsvatten och av vatten som uppstar vid
automatisk spolning av korgbandssilar i havsvattenpumpstatio-
nerna samt av regn- och ravatten. Processavloppsvattnet som
uppstéar pa det kontrollerade omradet beskrivs i kapitel 3.2.3.1.

Efter andamalsenlig behandling leds kraftverkets process-
avloppsvatten slutligen med kylvattnet till Hastholmsfjarden.
Under 2000-2018 uppstod i genomsnitt cirka 160 000 m? pro-
cessavloppsvatten per ar.

Den genomsnittliga belastningen av totalkvave i det sanitara
avloppsvattnet har varit cirka 840 kg per ar och belastningen av
totalfosfor cirka 9 kg per ar. Den genomsnittliga belastningen
av totalkvéave i processavloppsvattnet har varit cirka 800 kg per
ar och belastningen av totalfosfor 9 kg per ar. Cirka vart fjarde
ar slapps indunstningskoncentrat fran vilket cesium separerats
kontrollerat ut i havet, vilket tillfalligt 6kar néringshalterna. Pa
2000-talet har belastningen av totalkvave som kraftverket orsa-
kat varit i genomsnitt 1650 kg per ar och belastningen av total-
fosfor cirka 18 kg per ar. Belastningen av totalfosfor har minskat
pa 2010-talet. Naringsutslapp i havet fran Lovisa kraftverk un-
der 2000-2018 presenteras i kapitel 3.3.6 (Tabell 3-1).

Under 2000—-2018 var det sanitédra avloppsvattnets biologiska
syreférbrukning (BOD7-vardet) i genomsnitt 177 kg per 8r, den ke-
miska syreférbrukningen (COD-vérdet) i genomsnitt 410 kg per
ar och belastningen av fasta partiklar i genomsnitt 506 kg per ar.

Enligt kdrnenergilagen ska kédrnkraftverket vara sékert och far
inte utgodra en fara fér manniskor, miljo eller egendom. Kraven
pa kdrn- och stralsdkerheten vid karnkraftverk i Finland byg-
ger pa bestammelserna i karnenergilagen och -férordningen,
som preciseras genom foreskrifter av STUK.

| detta kapitel behandlas de viktigaste delomradena inom
stral- och kadrnsdkerheten vid Lovisa kraftverk utifran STUK:s
foreskrifter om sakerheten vid kdrnkraftverk (Y/1/2018), be-
redskapsarrangemang (Y/2/2018) och skyddsarrangemang
(Y/3/2016).

3.2.4.1 Stralning och évervakning av den

Vid k&rnkraftverket uppstar radioaktiva dmnen framst som
fissionsprodukter da brénslets atomkéarnor klyvs, genom neut-

ronaktivering i reaktorn eller i dess narhet och som produkter av
radioaktiva sonderfallskedjor av ovan namnda amnen.

De storsta stralkallorna under driften av Lovisa kraftverk ar
karnbranslet och aktiveringsprodukter i vattnet i primarkretsen.
P3 grund av detta & omradena kring primarkretsen odtkomliga
omraden under driften.

System som innehaller radioaktiva @mnen har placerats inn-
anfor det stralningsévervakade omradet, det vill siga pa det
kontrollerade omradet. P34 det kontrollerade omradet maste
man félja sarskilda skyddsanvisningar for att skydda sig mot
stralning. For personalen som arbetar pa det kontrollerade om-
radet ordnas kontinuerlig straldosévervakning och personer
och varor som lamnar det kontrollerade omradet genomgar
stralningsmétningar. Under normal drift av Lovisa kraftverk lig-
ger personalens straldoser klart under dosgranserna och beror
framst pa kontrollarbeten som utférs i utrymmet dar huvudcir-
kulationspumparna finns. Storsta delen av straldoserna orsakas
under de arliga underhallsavstéllningarna pa grund av arbeten
med dnggeneratorerna och reaktortryckkarlets lockenhet.

Lovisa kraftverk 6vervakar de radioaktiva utslappen genom
utslappsmatningar, och utslappsspridningen i omgivningen
Overvakas i enlighet med ett stralningsévervakningsprogram
som godkénts av STUK. Stralningsdvervakningen i omgivning-
en utférs genom kontinuerliga dosratsmatningar, luft- och ned-
fallsprover, havsvattenprover samt prover i naringskedjan. Ut-
slappen fran Lovisa kraftverk rapporteras till STUK kvartalsvis.
STUK:s oberoende dvervakning kompletterar kraftverkets egen
6vervakning. Stralskarmning, stralningsévervakning for perso-
nalen, utslappsévervakning och stralningsévervakning i omgiv-
ningen genomférs under tillsyn av STUK.

Gransvardena for straldoser for en individ i befolkningen fran
ett karnkraftverk anges i kdrnenergiférordningen (161/1988, 22
b §). Gransviardet for &rsdosen for en individ till féljd av normal
drift av ett karnkraftverk &r 0,1 mSv (millisievert). Detta mot-
svarar under 2 % av den genomsnittliga arliga strdldosen pa
5,9 mSv som finldndarna utsatts for (Stralsdkerhetscentralen 2020,
Bild 3-5). Stréldosen for individer i omgivningen kring Lovisa kraft-
verk har under senare &r varit cirka 0,2 % (cirka 0,00023 mSv) av
dosgransenikarnenergiférordningen och mindre an en tiotusendel
av den genomsnittliga arliga strdldosen som finlandarna normalt
far fran andrakallor.

3.2.4.2 Kiérnsidkerhet

Karnkraftverkens sakerhet och sdkerhetskrav har utvecklats
och utvecklas kontinuerligt till exempel utifran resultaten av sa-
kerhetsutredningar och driftserfarenheter. Sékerhetsnivan vid
Lovisa kraftverk bestams enligt de tekniska verksamhetsprin-
ciperna och Iésningarna for kraftverket tillsammans med den
expertis och den sdkerhetsbetonande attityd som finns inom
den organisation som driver kraftverket. Enligt principen om
djupférsvar sdkerstalls sdkerheten av flera pa varandra féljande
nivder som stodjer varandra.

Den karntekniska sakerheten vid kraftverksenheternai Lovisa
garanteras genom sakerhetsfunktioner, vars syfte ar att forhin-
dra storningar och olyckor och dessas framfart eller lindra folj-
derna av en olycka. Sakerhetsfunktionerna har faststallts for att
sakra integriteten hos barridrerna mot spridning av radioaktiva
amnen. Funktionerna stéds genom stédatgarder som startas
automatiskt eller av en operator.
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Réntgenundersékningar
Jordman och byggnadsmaterial
. Kosmisk stralning fran rymden
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Bild 3-6. Finlindarnas genomsnittliga straldos ér 5,9 millisievert (mSv) per ar (Stralsikerhetscentralen 2020).

Karnkraftverkets viktigaste sdkerhetsfunktioner ar:

- reglering av reaktiviteten, vars syfte ar att férhindra en okon-
trollerad kedjereaktion i reaktorn

+ bortférande av resteffektvarmen, vilket syftar till att kyla
brénslet och sdledes sdkerstalla brénslets och primarkretsens
integritet

« foérhindrande av spridning av radioaktivitet, som har som mal
att isolera reaktorinneslutningen och sékerstélla dess integri-
tet och saledes hantera radioaktiva utslapp vid en olycka.

Karnkraftverket har badde vanliga driftssystem och sékerhets-
system som behdvs fér att genomféra ovan néamnda sakerhets-
funktioner under normal drift samt vid storningar och olyckor.
Med hjalp av sakerhetssystemen sakerstaller man att branslet i
reaktorn kyls ned ocksa da de normala driftssystemen inte &r till-
gangliga. De viktigaste sdkerhetssystemen ar inmatning av bor
i primarkretsen, ndédtillaggsvattensystem och nodkylsystem,
sprinklersystem i reaktorinneslutningen, nédmatarvattensys-
tem samt dieselgeneratorer och automation som stodjer funk-
tionen hos dessa.

Vid karnkraftverket maste man vara beredd pa ett svart re-
aktorhaveri. Med ett svart reaktorhaveri avses ett sddant have-
ri dar en betydande del av branslet som finns i reaktorn skadas.
Aven om ett svart reaktorhaveri &r mycket osannolikt, har Lovisa
kraftverk utrustats med system for att hantera ett sddant haveri.
Genom systemen ser man till att radioaktiva @mnen inte frigors
fran kraftverket i en sddan méngd som skulle kunna orsaka stor
fara for miljon.

Ett flertal projekt som forbattrar kdarnsakerheten har genom-
forts vid Lovisa kraftverk under hela den tid som kraftverket har
varit i drift. Kraftverket ar betydligt sékrare nu an da det sattes i
drift, &ven om det dven d& motsvarade den tidens kravniva. Or-
saken till férbattringarna av sdkerheten har varit en stravan efter
sa hég sdkerhetsnivd som mgjligt i enlighet med en god saker-
hetskultur samt STUK:s dndrade krav. Exempelvis efter Fukus-
himaolyckan har flera andringar som forbattrar sakerheten ge-
nomférts. Genomfdrda dndringar ar byggandet av en alternativ
varmesanka som inte ar beroende av havet, det vill saga luftkyl-
da kyltorn, beredskap infér hég havsvattenniva, férbattringar i
anknytning till tillgdngen pa bransle for dieselmaskinerna, kon-
struktion av alternativ kylning av resteffektvarmen i branslebas-

sangerna samt 6kad batterikapacitet. Dessutom har man bland
annat fornyat automationen i omfattande grad och moderniserat
foéraldrade system och anordningar.

Enligt STUK:s foreskrift Y/1/2018 ska sékerheten vid karnkraft-
verket och de tekniska l6sningarna for dess sdkerhetssystem
bedémas och motiveras analytiskt och vid behov experimen-
tellt. Karnkraftverkets sannolikhetsbaserade riskanalys (PRA;
Probabilistic Risk Assessment) &r en sddan analytisk metod som
avses i kraven. PRA anvands som stdd for beslut om riskhante-
ringen i anknytning till karnkraftverkets sédkerhet, till exempel
vid bedémningen av mdjligheter till och behov av atgarder for
att forbattra sakerheten. Vid Lovisa kraftverk har resultaten av
den sannolikhetsbaserade riskanalysen anvants exempelvis for
att faststdlla ovan presenterade férandringar for att forbattra
sakerheten.

Enligt STUK:s direktiv YVL A.7 ska nya karnkraftverk plane-
ras sa att forvantningsvardet fér frekvensen av bransleskador i
reaktorn &r mindre dn 10-5/4r. P& bild 3-6 visas frekvensen av en
betydande skada pa anvéant kéarnbransle i reaktorn och bransle-
bassdngerna i Lovisa karnkraftverk under 1996-2019. Frekven-
sen har bedomts med hjélp av den sannolikhetsbaserade riska-
nalysen. Under de drygt 20 ar som gatt har frekvensen minskat
betydligt, det vill siga kraftverkets sdkerhetsniva har férbattrats
tack vare férandringar och atgarder for att forbattra sidkerheten
och ligger nu néra den niva som krévs av nya karnkraftverk (Bild
3-6).

3.2.4.3 Beredskap

Med beredskapsarrangemang avses forhandsberedskap infér
beredskapssituationer, det vill sdga olyckor eller hdndelser som
forsamrar sakerheten vid kdrnkraftverket. For att lindra féljderna
av en olycka uppréatthaller kraftverket och myndigheterna bered-
skapsverksamhet, vars huvudsakliga syfte ar civilskydd i néd-
situationer med stralrisk. Krav pa civilskydds-, raddnings- och
beredskapsverksamhet finns i kdrnenergilagstiftningen. Dessut-
om har STUK faststallt detaljerade krav pa beredskapsverksam-
heten i kdrnsdkerhetsdirektiven (YVL) samt i STUK:s féreskrifter
(Y/2/2018). Vid planeringen av beredskapsverksamheten beak-
tas ocksd STUK:s separata beredskapsanvisningar (VAL), bland
annat stralskyddsatgarder i nédsituationer med stralrisk.
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Bild 3-6. Frekvens av betydande skada pa anviant kidrnbrans-
le i reaktorn och brénslebassingernai kraftverksenheten
Lovisa1bedémd med hjélp av PRA. Den bl linjen anger kra-
vnivan (1075/ar) fér nya kdrnkraftverk enligt STUK:s direktiv
YVLA.7.

Lovisa kraftverks beredskapsorganisation bestar av personer
som &r utbildade fér uppdraget och som finns vid kraftverket
och Fortums huvudkontor i Esbo. Befattningsbeskrivningar och
uppgifter har definierats pa férhand i beredskapsplanen. Bered-
skapsorganisationen har tillgang till Iampliga lokaler, kommuni-
kationsférbindelser och instrument, bland annat fér stralnings-
matningar pa kraftverksomrédet och i skyddszonen (ett omréde
som strécker sig till ungefar fem kilometers avstand fran karn-
kraftverket). Dessutom har Lovisa kraftverk en egen raddnings-
station. Beredskapsplanen uppratthalls och utvecklas kontinu-
erligt och verksamheten 6vas i beredskapsévningar som ordnas
arligen samt i samarbetsdvningar som ordnas minst vart tredje ar
da man 6var samarbete mellan kraftverket och flera myndigheter
(bl.a. STUK, polisen, raddningsverket, nédcentralen, sjukhusen
och Meteorologiska institutet).

3.2.4.4 Skyddsarrangemang

Med skyddsarrangemang avses férhandsberedskap infér hot
om lagstridig verksamhet som riktas mot karnanlaggningen el-
ler dess verksamhet. Krav pa karnanldaggningens skyddsarrang-
emang finns i kdrnenergilagstiftningen. Dessutom har STUK
faststéllt detaljerade krav pa skyddsarrangemangen i kdrnsaker-
hetsdirektiven (YVL) samt i STUK:s féreskrifter (Y/3/2016).

Lovisa kraftverks sadkerhetsorganisation, som bestar av per-
soner som &r utbildade for uppdraget, har tillgang till lampliga
lokaler, kommunikationsférbindelser och instrument. Befatt-
ningsbeskrivningar och uppgifter for de som ingar i sékerhetsor-
ganisationen har definierats pa férhand i planer och anvisningar
om skyddsarrangemangen. Planer och anvisningar om skydd-
sarrangemangen har uppgjorts i samarbete med de berérda
polismyndigheterna och har sammanvagts med de raddnings-
planer, beredskapsplaner och planer for specialsituationer som
myndigheterna gjort upp.

Skyddsarrangemangen samt planerna och anvisningarna om
dessa uppratthalls och utvecklas kontinuerligt och verksamheten
6vas regelbundet med myndigheterna bade separat och som en
del av beredskapsoévningarna.

3.3 FORTSATT DRIFT

Fortum utvarderar en fortsattning av den kommersiella driften
av Lovisa karnkraftverk pa maximalt cirka 20 ar efter den nuva-
rande drifttillstandsperioden. | detta kapitel beskrivs férutsatt-
ningarna for fortsatt drift av kraftverket och eventuella férand-
ringar som kommer att genomféras.

Under den fortsatta driften foljs samma grundlaggande principer
som beskrivs i kapitel 3.2.4, med beaktande av kraven i andrad
lagstiftning.

| enlighet med en god sdkerhetskultur utférs aven forbatt-
ringar av sakerheten under en eventuell fortsatt drift av Lovisa
kraftverk. Arbetet styrs bland annat av kraftverkets egna drifter-
farenheter och drifterfarenheter vid andra karnkraftverk, and-
ringar i STUK:s karnsakerhetsdirektiv (YVL) samt utveckling av
tekniken. Enligt Fortums bedémning féranleder kravandringarna
under senare ar utéver de atgéarder som redan vidtagits dven en
del nya atgarder, till exempel forbattring av hallbarheten mot
jordbavningar som nu planeras vid Lovisa kraftverk.

Lovisa kraftverk hor till virldens basta karnkraftverk da det gal-
ler sékerhet och tillganglighet. Nyckeltalen som mater sékerhet
och driftsdkerhet har varit goda under kraftverkets hela tid i drift.
De arliga driftfaktorerna har stigit till ver 90 %.

Ett véllett aldringshanteringsprogram och underhall som ge-
nomfors med hég kompetens ar forutsattningar fér en séker och
ekonomisk drift av kdrnkraftverket. Mélet kan uppnas genom att
standigt forbattra sakerheten, tillgangligheten, prestandan och
kostnadseffektiviteten.

System, konstruktioner och anordningar utsatts for olika pa-
frestningar vid driften av Lovisa kraftverk. Exempel pa detta &r
normalt anvandningsslitage eller utmattning av konstruktions-
material som leder till férsamrad integritet eller prestanda.
Myndighetskrav och andra krav pa system, konstruktioner och
anordningar kan forandras under driften av kraftverket och den
tillgangliga tekniken kan utvecklas sa att systemen, konstruk-
tionerna och anordningarna inte langre motsvarar den radande
kravnivan. | planeringsskedet forbereder man sig infér dessa
faktorer, det vill sdga aldrandet av system, konstruktioner och
anordningar genom motiverade planeringslésningar och under
driften genom att 6vervaka och underhalla driftsdugligheten hos
systemen, konstruktionerna och anordningarna tills de avveck-
las. Detta innebér bland annat provdrift av anordningarna, kva-
litetskontroll samt traditionellt underhall, sisom byte av smorj-
medel och -fett. P& sa satt kan man sakerstélla att systemen,
anordningarna och konstruktionerna fungerar som planerat. Till
foljd av aldrandet férnyas anordningar vid behov. Detta forutsat-
ter enstaka transporter till kraftverket och driftsattningstest av
nya anordningar.

Programmet och férfaranden fér aldringshantering omfat-
tar hela kraftverket i Lovisa. Vid aldringshanteringen indelas
kraftverkets system, anordningar och konstruktioner i tre olika
kategorier. For varje kategori har det faststallts metoder for hur
aldringshanteringen ska genomféras samt dess omfattning. Ut-
ndmnda systemansvariga har ansvaret for aldringshanteringen.

Kraftverkets underhallsorganisation och underhallsfunktion

ser till att ett system, en anordning eller en konstruktion som an-
vénds eller star i driftsberedskap uppfyller kraven pa driftsdug-
lighet vid normal drift samt vid stérningar och olyckor.

3.3.3.1 Vattenbyggnad

Under en period pa cirka tjugo ar har man varit tvungen att sénka
kraftverkets effekt ndgra somrar pa grund av att kylvattnet har haft
for hog temperatur. Med hjalp av effektbegransningar har tempe-
raturen pa kylvattnet som leds till havet foljt villkoren i miljctillstan-
det. Havsvattnets temperatur antas stiga i framtiden pa grund av
klimatuppvarmningen, vilket a sin sida 6kar sannolikheten for ef-
fektbegransningar samt 6kar deras varaktighet.

Genom att sénka temperaturen pa havsvattnet som tas in kan
man Oka kraftverkets eleffekt, eftersom sankt temperatur forbatt-
rar turbinernas verkningsgrad. Genom att sédnka temperaturen pa
kylvattnet som tas in kan man ocksa minska temperaturen pa kyl-
vattnet som slépps ut, &ven om man inte pa detta satt kan paverka
varmebelastningen som leds ut i havet.

Pa grund av dessa orsaker utreder Fortum méjligheten till vatten-
byggnadsarbeten i havsomradet intill Lovisa kraftverk. Vasentliga
vattenbyggnadsarbeten skulle vara muddring och schaktning av
havsbottnen utanfor kylvattenintaget i Hudofjarden samt depo-
nering av material som uppstér vid vattenbyggnadsarbetena (Bild
3-2). Genom att muddra och schakta de grundare havsbottenom-
radena utanfor kylvattenintaget skulle man kunna fa kallare havs-
vatten som finns pa stérre djup att floda till kylvattenintaget och
saledes paverka temperaturen pa kylvattnet som tasin. | eventuella
vattenbyggnadsarbeten ingar byggandet av en vall av deponerat
material sydvast om Hastholmen cirka 200 meter ut i havet (For-
tum Power and Heat Oy, 2009). Vallen eller kajen som ska fungera
som vagbrytare skulle minska flodet av kylvatten fran utloppet till
inloppet, vilket inverkar gynnsamt pa temperaturen pa kylvattnet
som tas in. Vallen skulle daven goéra det mgjligt att bygga en kaj om
ett saddant behov finns. Planerna pa vattenbyggande preciseras i
MKB-beskrivningen.

3.3.3.2 Byggnader

Eventuella nya byggnader pa kraftverksomrédet under den fort-
satta driften av kraftverket ar bland annat en matsalsbyggnad
intill kontorsbyggnaden, ett kontroll- eller mottagningslager, ett
avloppsreningsverk och en svetshall. Dessutom byggs eventuellt
fler byggnader i anknytning till mellanlagringen av anvant karn-
brénsle (se kapitel 3.3.5.1).

Som en del av granskningen av den fortsatta driften av kraftver-
ket har man preliminart 6vervagt att utreda alternativa satt att an-
skaffa bruksvatten till kraftverket och leda sanitart avloppsvatten
fran kraftverket till ett avloppsreningsverk utanfor kraftverksom-
radet for behandling. Detta preciseras i MKB-beskrivningen.

Fortsatt drift av kraftverket paverkar inte i vésentlig grad
mangden vanligt och radioaktivt avfall som uppstar varje ar.

Avfallshanteringsmetoderna ar i regel de samma som i nulaget
vid fortsatt drift av kraftverket. Kapaciteten vid slutférvarsan-
laggningen fér 1ag- och medelaktivt avfall racker ocksa for slut-
forvaring av 1ag- och medelaktivt avfall som uppstar under den
fortsatta driften av kraftverket. Den storsta forandringen i an-
knytning till avfallshanteringen under den fortsatta driften galler
mellanlagringen av anvant karnbransle.

3.3.5.1 Mellanlagring av anvéant kédrnbrénsle

Forlangd drifttid andrar inte mangden anvant kdrnbransle som
uppstar pa arsniva, men den totala mangden anvant karnbrans-
le som mellanlagras pa kraftverksomradet 6kar pa grund av den
fortsatta driften. Det ar nédvandigt att 6ka mellanlagringskapa-
citeten for anvant kdrnbransle och detta kan goras exempelvis
genom tatare placering av anvant karnbransle i bassdangerna i
det nuvarande mellanlagret eller genom att bygga fler bassénger
intill de nuvarande basséangerna. Hur 6kningen av mellanlagring-
skapaciteten ska ske valjs senare och paverkas bland annat av
tidpunkten fér nar bransletransporterna till Posiva inleds samt av
kraftverkets drifttid.

Varmeproduktionen i det anvdnda karnbranslet minskar un-
der mellanlagringen. Kylbehovet i mellanlagret 6kar inte i ndgon
betydande grad pa grund av detta, &ven om den totala méngden
bransle som mellanlagras okar. Det ar mdgjligt att 6ka mellanlag-
rets kylkapacitet genom att 6ka flodet av kylvatten till varmevax-
larna eller 6ka vdarmevaxlarnas storlek.

| tabell 3-1finns ett sammandrag av miljdaspekterna vid fortsatt
drift av kraftverket.

3.4 AVVECKLING

| detta kapitel beskrivs avveckling och rivning av Lovisa kraftverk.
Om driften av kraftverket inte fortsatter, avvecklas det efter den nu-
varande drifttillstandsperioden. Om driften av kraftverket ddremot
fortsatter, avvecklas det forst efter den nya drifttillstandsperioden.

Avveckling av karnkraftverk ar verksamhet som regleras av myn-
digheterna. Bestammelser om detta finns i kdrnenergilagen och
-férordningen, STUK:s foreskrifter och i anvisningar som getts
med stéd av dem. | Fortums planer omfattar avvecklingen rivning
av radioaktiva system, konstruktioner och komponenter samt slut-
forvaring av rivningsavfallet. Férberedelserna for en utvidgning
av slutférvaret for LOMA dar avvecklingsavfallet ska placeras och
infor tillstandsprocessen for sjdlva avvecklingen pabdrjas i god tid
innan de egentliga avvecklingsarbetena skall inledas. En avveckling
forutsatter bland annat ansékan om avvecklingstillstand i enlighet
med kérnenergilagen.

Efter att produktionen avslutats vid karnkraftverket avvecklas
kraftverksenheterna. Avvecklingen inleds med en férberedelsefas
som pagar under nagra ars tid. Den nuvarande avvecklingsstrategin
ar omedelbar rivning och slutférvaring. En plan 6ver avvecklingen
utarbetas redan under driften. Planen i fraga sands till myndighe-
terna minst vart sjatte ar i enlighet med karnenergilagen. Avveck-



Miljoaspekt Nuvarande verksamhet vid kraftverket Fortsatt drift

Varmeeffekt som leds till
havet

Kylvattenbehov

Mingden bruksvatten

Utslapp av radioaktiva
amneni havet

Ovriga utslipp i havet

Utslapp av radioaktiva
dmneniluften

Ovriga luftutslipp

Avfall

Anvint kdrnbrénsle

Lagaktivt avfall

Medelaktivt avfall

Vanligt avfall

Buller

Trafik

1) | genomsnitt efter effekthéjningen 1997

2) Arligt medelvirde
3) Medelvirde under 2003-2018

1) 57 000 TJ/ar

2) 44 m3/s

3) 200 000 m?/ar

4) Tritium (H-3): 13-21TBq/ar
Utsldppsgrénsen ar 150 TBq/ar.

4) Ovriga fissions- och aktiveringsprodukter: 0,0001—

0,002 TBq/ar
Utslappsgrénsen ar 0,9 TBq/ar.

5) Sanitart avloppsvatten: 24 000 m*/ar
5) Totalkvéave (N): 840 kg/ar
5) Totalfosfor (P): 9,3 kg/ar

5) Processavloppsvatten: 160 000 m3/ar
5) Totalkvéve (N): 800 kg/ar
5) Totalfosfor (P): 8,9 kg/ar

4) Tritium (H-3): 0,1-0,4 TBq/ar

4) Kol-14 (C-14): 0,3-0,5 TBq/ar

4) Jod (I-131ekv.): 0,0000002—0,00005 TBq/4ar
Utslappsgransen ar 0,22 TBq/ar.

4) Adelgaser (Kr-87ekv.): 4,7-8 TBq/ar
Utsldppsgransen ar 14 000 TBq/ar.

4) Aerosoler: 0,00003-0,0008 TBq/ar
Reservkraftsgeneratorer: en del

kvaveoxid-, koldioxid-, svaveldioxid- och
partikelutslapp.

24 t/ar (UO2)

Nuvarande mangd 20—30 m?/ar

Nuvarande mingd 15—-30 m3/ar, solidifierat och
férpackat 60—120 m3/ar

400-1000 t/ar, varav hdgst 15 % fors till
avstjalpningsplats och resten ateranvands.

De storsta bullerkallorna i kraftverket ar
transformatorer, ventilationsaggregat och trafik.
Testning av sékerhetsventiler under det arliga
underhallet.

6) Dygnstrafiken pa Atomvagen &r cirka 700 fordon,

varav tunga fordon ar cirka 40.

4) Aren 2008-2018

Inga betydande férandringar.

Inga betydande foérandringar.

Inga betydande forandringar.

Inga betydande férandringar.

Inga betydande foérandringar.

Inga betydande féréandringar, men eventuell
vattenbyggnad orsakar framst dvergdende
vattengrumling i havsomradet.

Inga betydande férandringar.

Inga betydande férandringar.

Inga betydande forandringar.

Inga betydande forandringar.

Inga betydande férandringar.

Inga betydande férandringar.

Inga betydande férandringar i méngden pé arsniva,
men den totala mangden bransle som mellanlagras pa
kraftverksomradet 6kar, eftersom drifttiden forlangs

Inga betydande férandringar i méngden pa arsniva, men
den totala méngden 6kar, eftersom drifttiden férlangs.
Fortsatt drift i ungefar 20 ar ger upphov till cirka 600 m*
forpackat lagaktivt avfall och cirka 2 400 m3férpackat
medelaktivt avfall.

Inga betydande foérandringar.

Inga betydande férandringar, men eventuella andrings-
och byggarbeten kan tillfalligt orsaka buller.

Inga betydande férandringar, men eventuella
byggarbeten kan tidvis 6ka trafikmangden.

5) Medelvirde under 20002018

6) Ar2018
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Bild 3-7. lllustration &ver slutférvarsanldggningen for 13g- och medelaktivt avfall vid Lovisa kraftverk.
Utdver befintliga hallar visas planerade slutférvarshallar for avvecklingsavfallet pa bilden (hallar for
rivningsavfall 1 och 2, hall fér stora komponenter och silor for tryckkirl).

lingsplanen fér Lovisa kraftverk uppdaterades senast ar 2018. | av-

vecklingsplanen presenteras alla faserianknytning tillavvecklingen

och de aktuella planernaide olika faserna. Planerna uppdateras och

preciseras stegvis utifran erfarenheter fran drift av kraftverket och

kommentarer och krav av myndigheterna samt uppfdljning av inter-

nationella projekt. Den slutliga avvecklingsplanen sénds till myndig-

heterna fér godkannande i god tid fére ansékan om avvecklingstill-

stand. | detta MKB-program beskrivs avvecklingen i generella drag.

Faserna i anknytning till avvecklingen av Lovisa kraftverk ar

bland annat

1. utvidgning av slutforvaret fér LOMA for avvecklingsavfallet

2. egen drift av mellanlagret fér anvant karnbransle, lagret for
vatskeformigt avfall och solidifieringsanlaggningen samt slut-
forvaret for LOMA

3. upphdrande av driften vid kraftverksenheterna och tillstand
for rivningsarbeten

4. detaljerad planering och férberedelser av rivningsarbeten

5. rivning av radioaktiva delar av kraftverksenheterna samt an-
dra eventuella rivningsarbeten

6. behandling av radioaktivt avfall och slutférvaring i slutférva-
ret for LOMA samt ateranvandning av vanligt rivningsavfall

7.  transport avanvant karnbransle till inkapslings- och slutforva-
ringsanldaggningen

8. rivning av sjalvsténdiga anlaggningsdelar

9. forslutning av slutférvarshallarna och slutférvaret for LOMA

10. ansvarsbefrielse och myndigheternas eftertillsyn.

Den personal som arbetar med avvecklingen pa kraftverksomradet

ar Fortums egen personal och externa entreprendrer. Personalen

uppgar till hogst cirka 400 personer. Fér avvecklingen av Lovisa

kraftverk behdvs uppskattningsvis totalt cirka 3 000 arsverken, va-

rav den egna personalens andel ar cirka 1700 och entreprenérernas

andel cirka 1300 arsverken.

3.4.1.1 Utvidgning av slutforvaret for LOMA for
avvecklingsavfallet

Avvecklingsavfall som uppstar i samband med avvecklingen pla-
ceras i slutférvaret fér LOMA (l&g- och medelaktivt avfall som
uppstér under driften) i berggrunden pa kraftverksomradet. Slut-
forvaret ar redan nést intill fardigt. Slutférvarshallen for avveck-
lingsavfallet har planerats i anknytning till den nuvarande hallen
for driftavfall, sa att de utgér en sammanhangande och fungeran-
de helhet. Slutférvarshallen finns under marken cirka 110 meter
under havsytan (Bild 3-7).

Under driften av kraftverket utvidgas slutférvaret fér LOMA
och rum gors for avvecklingsavfallet genom att schakta bort yt-
terligare cirka 57 000 m?®. Schaktmassorna transporteras med
lastbilar till markytan och deponeras i naromradet. | férslutnings-
skedet kan massorna anvandas som aterfyllnadsmaterial.

3.4.1.2 Egendrift av mellanlagret fér anvant
karnbrénsle, lagret for viatskeformigt avfall och
solidifieringsanlaggningen samt slutférvaret for
LOMA

Fére slutforvaringen kyls det anvanda kadrnbranslet ner i mellan-
lagret for anvént karnbransle vid kraftverket. Pa grund av detta
maste vissa byggnader och funktioner i anknytning till kraft-
verkets avfallshantering vara tillgangliga fér egen drift ocksa
under den tid kraftverksenheterna avvecklas och det anvanda
karnbranslet mellanlagras. Darfér blir mellanlagret fér anvant
karnbransle, lagret for vatskeformigt avfall och solidifieringsan-
laggningen samt slutférvaret for LOMA sjalvstindiga, sa att el-
forsorjning, styrning, kylning, ventilation och 6vriga motsvaran-
de funktioner separeras fran kraftverksenheternas system innan
driften upphor. Det ar maéjligt att en ny havsvattenpumpstation
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maste byggas for kylning av bréanslets resteffektvarme, om mel-
lanlagret fér anvant karnbransle blir sjalvstandigt.

3.4.1.3 Upphdrande av driften vid kraftverksenheterna
och tillstand fér rivningsarbeten

Nar avvecklingen inleds kors kraftverksenheterna ner och el-
produktionen upphér. Nédvandiga tillstand fér rivningsarbeten
vid avvecklingen och slutférvaringen av rivningsavfall ansdks
fran myndigheterna under de sista aren kraftverksenheterna ari
drift. Vilka tillstdnd som behovs behandlas i kapitel 10.1.

3.4.1.4 Detaljerad planering och forberedelser av
rivningsarbeten

Innan elproduktionen upphdr uppgérs detaljerade planer over
hur rivningsarbetena ska genomféras. Samtidigt bereds rivnings-
entreprenader som ska bestallas av externa entreprenérer speci-
aliserade pa rivningsarbeten.

Nar driften upphor féljer cirka tva ars forberedelser innan de
egentliga rivningsarbetena inleds. Under férberedelsefasen vid-
tas bland annat féljande atgarder:

+ det anvanda karnbranslet flyttas fran reaktorbyggnadens
bassanger till mellanlagret for anvant karnbransle, dar lag-
ringstiden beror pa Posivas tidsplan f6r slutférvaringen

+ processystemen toms

+ detradioaktiva avfallet behandlas

- tillrackligt stora transportdppningar byggs for stora kompo-
nenter (exempelvis reaktortryckkarlen)

+ hanteringsutrymmen f6ér avvecklingsavfallet byggs

+ inledande rivningsarbeten utférs.

3.4.1.5 Rivning av radioaktiva delar av
kraftverksenheterna samt andra eventuella
rivningsarbeten

Efter de foérberedande arbetena inleds rivningen av radioaktiva
konstruktioner och system, med undantag for mellanlagret for
anvant karnbransle, lagret for vatskeformigt avfall och solidifie-
ringsanlaggningen.

Rivningen av de radioaktiva delarna kan utféras med metoder
och utrustning som nu finns tillgangliga. Rivningsarbetet i kraft-
verksenheten borjar med hantering av reaktortryckkarlet och de
inre delarna av tryckkarlet och fortsatter sedan med rivning av
primarkretsen och andra kontaminerade system. Vid avveckling-
en av Lovisa kraftverk ar utgangspunkten att stora komponenter,
sasom reaktortryckkarlen och danggeneratorerna, ska slutforva-
ras hela.

Rivningen av radioaktiva delar och avfallshanteringen (be-
skrivs i kapitel 3.4.1.6) sker sida vid sida. Vanliga rivnings&tgarder
beskrivs i kapitel 3.4.3.

3.4.1.6 Behandling av radioaktivt avfall och slutférvaring
i slutférvaret for LOMA samt dteranvindning av
vanligt rivningsavfall

Material somrivs vid avvecklingen och som 6verskrider gransvar-
dena for friklassning transporteras till slutférvarshallarna foér
avvecklingsavfall i slutférvaret for LOMA. Rivningsmaterial som
underskrider gransvardena kan behandlas som vanligt avfall.
Reaktortryckkarlen och deras aktiverade inre delar skyddas fér

att kontaminationen inte ska sprida sig. Dessa transporteras med
specialfordon som skyddar mot stralning till de utrymmen som
byggs for dem i slutférvaret for LOMA. Annat aktiverat material
tas i delar och forpackas i olika typer av betong- och trélador och
transporteras till anvisade platser i slutforvaret for LOMA.

Kontaminerat rivningsavfall bestar framst av processystem,
som under driften kommer i kontakt med radioaktivt vatten.
Karnkraftverkets betongkonstruktioner kan kontamineras till
foljd av lackor i fodringen i processystemen eller bassdngerna.
Kontaminationen kan ocksa harrora fran rivningsatgardernai av-
vecklingsfasen.

Under avvecklingen mellanlagras avfallet i kraftverkets lokaler
for matning och férpackning, innan det transporteras till slutfor-
varshallarna. Mangden avvecklingsavfall som ska slutférvaras
uppgar till totalt cirka 25 000 m3, Serviceavfall som uppstarunder
avvecklingsfasen forpackas i tunnor, som mats och transporteras
till slutforvaringshallarna. Som aterfylinadsmaterial i slutforvaret
fér LOMA kan man anvénda annat rivningsavfall fran kraftverket
och mangden pa detta kan uppskattas vara hgst 50 000 m?.

| det sjalvsténdiga lagret for vatskeformigt avfall behandlas
processvatten som ska mellanlagras och leds sedan renat ut i ha-
vet. Radioaktiva I6sningar som uppstar vid avvecklingen behand-
las och slutférvaras i solidifierad form i slutférvaret for LOMA.

Under driften av det sjalvstandiga mellanlagret for anvant
karnbransle uppstar sma mangder radioaktivt serviceavfall, som
férpackas i tunnor, mats och transporteras till slutférvarshallar-
na. Vattnet i bassdngerna i mellanlagret for anvant karnbransle
renas. Till foljd av detta uppstar avfall som solidifieras vid soli-
difieringsanldaggningen och transporteras for slutférvaring till
hallen for solidifierat avfall.

| icke radioaktiva byggnader utfér man forst aktivitetsmat-
ningar, varefter de friklassas och man férséker hitta nya satt att
anvanda dem. Alternativt river man ocksa icke radioaktiva bygg-
nader och atervinner eller ateranvander rivningsavfallet pa annat
satt om majligt.

Senast i avvecklingsfasen &r det ndédvandigt att slutférva-
ra sm& mangder avfall som innehaller uran (till exempel matut-
rustning som anviands fér kontroll av reaktorn). Detta avfall har
hittills inte slutforvarats i slutférvaret for LOMA. | samband med
tillstdndsprocessen for slutférvarsanlaggningen ar det ocksa
mojligt att ansdka om tillstadnd for slutférvaring av detta avfall i
slutférvaret for LOMA.

3.4.1.7 Transport av anvint kdrnbrénsle till inkapslings-
och slutférvaringsanldggningen

Det anvanda karnbrénslet forpackas pa kraftverksomradet i
transportbehallare som ar utvecklade fér &andamalet och trans-
porteras till Posivas inkapslings- och slutférvaringsanlaggning i
Olkiluoto i Euraaminne. Dar forpackas det anvanda karnbranslet
i slutférvaringskapslar vid inkapslingsanlaggningen och slutfor-
varas sedanien slutférvaringsanlaggning for anvant kdrnbransle
djupt nere i berggrunden.

Efter att Posiva har tagit emot det anvanda karnbranslet fran
Lovisa ansvarar Posiva for slutférvaringsatgarderna.

3.4.1.8 Rivning av sjélvstiandiga anlaggningsdelar

Nar allt anvant kadrnbransle har levererats till Posiva, téms mel-
lanlagret for anvént kérnbrénsle pa vatten, renas och rivs. Det
vatskeformiga avfallet solidifieras vid solidifieringsanlaggningen.

Efter detta toms, renas och rivs lagret for vatskeformigt avfall och
solidifieringsanlaggningen. Radioaktivt avfall som uppstar i alla
de sjalvstandiga anldggningsdelarna slutférvaras i slutforvaret
for LOMA.

3.4.1.9 Forslutning av slutférvarshallarna och slutférvaret
for LOMA

Slutligen férsluts slutférvarshallarna som innehaller barridrer
genom att fylla dem med kross eller rivningsbetong och tacka
igen mynningarna till avfallshallarna, schakten och kanterna av
bergets sprickzoner med armerad betong. Till sist forsluts grott-
systemet genom att fylla kértunneln med schaktmassor och gju-
ta en massiv plugg av armerad betong vid ingangen. Eftertillsy-
nen utfors av myndigheterna.

3.4.1.10 Ansvarsbefrielse och myndigheternas eftertillsyn

Slutférvaringen av karnavfallet har genomforts nar STUK
har konstaterat att kadrnavfallet deponerats pa ett satt som
STUK godkénner sdsom bestdende. P4 motsvarande satt har
avvecklingen av kdrnanlaggningen genomférts nar STUK har
konstaterat att de resterande mangderna radioaktiva @mnen
som finns kvar i byggnaderna och jordmanen inom anldgg-
ningsomradet dverensstammer med kraven i lagen. Efter det-
ta bestammer myndigheten (arbets- och naringsministeriet)
att Fortums ombesdrjningsskyldighet har upphort, och dgan-
deratten till och ansvaret for kdrnavfallet 6vergar till staten.

Nar avvecklingen inleds flyttas det anvdanda karnbranslet bort
fran kraftverksenheterna till mellanlagret fér anvant karnbransle
som blivit sjalvstéandigt. Samtidigt avlagsnas riskerna fran kraft-
verksenheterna. Avvecklingen pa det kontrollerade omradet
ar stralningsarbete, dar man féljer samma sakerhets- och stral-
skyddsprinciper som under sjalva driften av kraftverket. Enligt
karnenergiférordningen &r restriktionen for drsdosen 0,01 mSv
for en individ i befolkningen till féljd av en planenlig nedlaggning
av ett karnkraftverk eller ndgon annan karnanlaggning som ar
forsedd med en karnreaktor.

Avvecklingsavfallet slutforvaras i befintliga och framtida
bergrum i slutférvaret for LOMA. Sakerheten pa lang sikt, det vill
sdga langtidssikerheten, vid slutférvaringen av avfallet bedoms
i en separat sadkerhetsanalys, vars syfte ar att beskriva langsik-
tiga utvecklingsforlopp i slutférvarssystemet och med hjélp av
dessa bedéma bland annat frigérelsen av radioaktiva amnen
fran slutférvarsanlaggningen samt stralningsexponeringen for
befolkningen i narheten av slutférvarsanlaggningen. | kadrnen-
ergilagstiftningen ges bestammelser om nivan pa dessa stral-
ningseffekter. Bland annat enligt karnenergiférordningen bor
arsdosen for en ménniska som utsatts for stralning som hoégst
ligga under vardet 0,1 mSv och de vidstrackta stralningseffek-
terna forbli betydelselést sma. Efter férslutningen behdvs ingen
overvakning vid slutférvarsanlaggningen.

Langtidssdkerheten bygger pa att avvecklingsavfallet place-
ras i schaktade utrymmen i berggrunden pa 6ver 100 meters djup
forpackat sa att radioaktiva @mnen frigors mycket langsamt fran
avfallet. Avfallet placeras till storsta delen inuti tekniska barridrer
av armerad betong. Eftersom avfallet &r i en kemiskt stabil form
begransar barridrerna betydligt frigérelsen av radioaktiva @mnen

under hundratals, till och med tusentals &r. Under den tiden mins-
kar avfallets radioaktivitet till en bradkdel av dess ursprungliga
radioaktivitet.

Utover de tekniska barridrerna ar berget kring slutférvarsan-
laggningen ytterligare ett hinder for att radioaktiva &mnen ska na
markytan. P3 Iang sikt kan endast en mycket liten del av de radio-
aktiva amnena i avfallet nd markytan och deras stralningseffekter
kan hégst vara lika stora som stralningseffekterna av naturliga
radioaktiva @mnen vid markytan. | sdkerhetsanalysen granskas
dessa fenomen genom att beskriva och modellera den langsikti-
ga utvecklingen av avfallet och de tekniska barridrerna, inklusive
frigorelsen av radioaktiva isotoper fran avfallet, vixelverkan med
barridrerna, spridningen med bland annat grundvattenflodet och
diffusion samt vidare i naringskedjorna pa markytan.

Vid avvecklingen utférs dven vanliga rivningsatgarder som ger
upphov till vanligt icke radioaktivt rivningsavfall. Dessa rivnings-
atgarder beskrivs pa allmén niva i féljande kapitel.

3.4.3.1 Planering av rivningsarbeten

Innan rivningsarbeten inleds uppgdrs planer éver arbetet. Malet
med planeringen &r att genomféra rivningsarbeten sa effektivt
och ekonomiskt som méjligt samt pa sa satt att arbetssikerhets-
och miljokrav uppfylls. Vid planeringen maste man fasta sarskild
vikt vid att utreda barande konstruktioner, i vilken ordning de
ska rivas, stodkonstruktioner under arbetet och fallskydd. For-
handsplanering kravs ocksa for att flytta och transportera bort
rivningsavfallet samt for tervinning av avfallsmaterialet.

3.4.3.2 Asbest och andra skadliga @mnen

Vid rivningen av byggnader maste man beakta eventuella skadli-
ga dmnen som kan finnas i byggmaterialet. Byggnaderna ar fran
en tid da asbest och andra skadliga amnen anvéndes allmant i
byggnader. I rivningsarbeten ska géllande lagstiftning (lagen om
vissa krav pé asbestsanering 684/2015) samt anvisningar och f6-
reskrifter beaktas. Innan rivningen av byggnaderna inleds maste
man utreda om byggmaterialet eventuellt innehaller asbest och
andra skadliga amnen. Utredningen av asbest och skadliga am-
nen utférs pa det satt som férutsatts i lag och foreskrifter.

Det ar férbjudet att dteranvanda material som innehaller as-
best. Rivningen av sddant material ska utféras innan &vriga riv-
ningsarbeten inleds. Utover asbest kan byggmaterialet innehalla
bland annat PAH- och PCB-féreningar, tungmetaller och oljor. Vid
behandlingen av avfall som innehaller asbest och andra skadliga
amnen féljer man den gallande avfallslagen och anvisningarna
fran den lokala avfallsmyndigheten.

3.4.3.3 Material som kan dteranvindas eller deponeras pa
avstjalpningsplats

Fére rivningen av byggnaderna utreder man om rivningsmateri-
alet (betong- och tegelavfall) kan &teranvandas eller atervinnas.
| rivningsskedet ar det mojligt att separera material som kan
ateranvandas fran annat material. Om rivningsmaterialet inte ar
lampligt for ateranvandning, utreder man om materialet kan de-
poneras pa en avstjalpningsplats.

Fére rivningen gor man en utredning 6ver vilka slags mate-
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Tabell 3-2. Miljéaspekter vid en utvidgning av slutférvaret for LOMA.

Miljoaspekt

Avfallsméngder for vilka
behédvs tillstand

Utvidgning av slutforvaret for LOMA med tanke

pa avvecklingsavfallet och fortsatt drift av
kraftverket

L&gaktivt avfall (hallar fér 6 400 m? (avfallsm&ngder enligt tillstdndsvillkoren) Hoégst 50 000 m?

serviceavfall)

Medelaktivt avfall (hall fér 11 000 m3 (avfallsméngder enligt tillstdndsvillkoren)

solidifierat avfall)
Avvecklingsavfall
Annat rivningsavfall

LRadioaktivt avfall som
uppstatt pa andra hall i
Finland och tas emot av

Lovisa kraftverk

Slutférvarets storlek

116 350 m?

Bergrum

Buller

Vibrationer  Inga betydande vibrationer uppstar.

UL slutforvaret ger upphov till trafik.

Hégst 50 000 m3

Hoégst 2000 m®

Cirka 174 000 m3 (vid en utvidgning av slutférvaret
for LOMA schaktar man bort ytterligare cirka

57 000 m? for avvecklingsavfallet, enligt
uppskattning behévs inga fler hallar fér
serviceavfallet)

Driften av ventilationsaggregaten ger upphov till ljud.  Inga betydande férandringar i fraga om

ventilationen.

Byggarbeten orsakar tillfélliga vibrationer.

Flyttning av avfall och underhéllsarbeten i Byggarbetena okar tillfalligt trafikmangden, framst

pa kraftverksomradet.

Inga konsekvenser fér jordmanen och berggrunden. Vid en utvidgning av slutforvaret for LOMA

schaktar man bort ytterligare cirka 57 000 m? for

Jordman och berggrund avvecklingsavfallet. Schaktmassorna deponeras
i naromradet och anvands eventuellt senare som
aterfylinadsmaterial i slutférvaret.
Grundvatten rinner in i slutférvaret for LOMA och Vid en utvidgning av slutférvaret for LOMA
pumpas ut i havet. Detta medfor en liten konsekvens paverkar schaktningen och sprangdmnena tillfalligt
Grundvatten for en narliggande grundvattensamling. grl:J.ndv"atte'nkvallteten (grumlighet oL:h oorganiska
kvévefdreningar) och grundvattensténdet.
Det infiltrerade vattnet pumpas ut i havet fran
slutférvaret for LOMA.
1) Infiltrerat vatten fran slutférvaret for LOMA 40 Det infiltrerade vattnet pumpas ut i havet fran
e 000 m3/ar. | slutférvaret for LOMA uppstar infiltrerat slutférvaret for LOMA. Vid en utvidgning av
Utsldpp i havet

Inga utslapp i luften.
Utsldpp i luften

1) Medelvirde under 2000-2018

rial som kommer att uppsta vid rivningen av objektet och i vil-
ka mangder. | samband med utredningen definierar man fér
materialet Iamplig fortsatt behandlingoch och méjligheterna fér
ateranvandning av I6s6re som finns i objektet.

Vanligt rivningsavfall, sdésom metall-, plast-, glas-, gips- och
traavfall samt el- och elektronikskrot (EES), styrs om magjligt till
en avfallshanterare som sysslar med materialatervinning och

vatten som héarror fran berget och leds ut i havet. slutforvaret for LOMA 6kar mangden infiltrerat

vatten som leds ut i havet dtminstone tillfalligt.

Byggarbeten orsakar tillfalligt damm och andra
utslapp i luften. Sprangarbeten orsakar i synnerhet
kvaveutslapp i luften.

har tillstadnd for att ta emot avfallet i fraga. Om materialet inte
lampar sig for materialdtervinning, anvands det fér energiater-
vinning. Om materialet inte lampar sig fér energiatervinning
kommer det att férstoras eller slutférvaras pa en plats som har
milj6tillstand for att behandla avfallet i fraga.

Den storsta avfallsfraktionen som uppstér pd omradet ar
betongavfallet, vars kvalitet utreds pa férhand. | samband med

Miljoaspekt

Varmeeffekt som

leds till havet
(mellanlager fér anvint
kirnbrinsle)

Kylvattenbehov
(mellanlager fér anvint
kérnbrinsle)

Mingden bruksvatten

Utslapp av
radioaktiva
dmneni havet

Ovriga utslipp
i havet

Utslapp av
radioaktiva
amneniluften

Ovriga luftutslipp

Avfall

Avvecklingsavfall

Annat rivningsavfall

Buller

Trafik

Vibrationer

Tabell 3-3. Miljoaspekter vid en avveckling av kraftverket och vid drift av de anldggningsdelar som blir sjdlvstandiga

Drift av anléggningsdelar som blir sjalvstandiga

Anvant kdrnbrénsle kraver kylning under mellanlagringen. Varmeeffekten som leds till havet star i
proportion till den virme som alstras av det anvanda karnbranslet och som minskar da radioaktiviteten
minskar, men ar i vilket fall som helst forsvinnande liten jamfért med den varmeeffekt som leds till havet

under driften av kraftverket.

Kylvattenbehovet i mellanlagret for anvant karnbransle ar mycket litet jamfort med kylvattenbehovet vid
drift av kraftverket, uppskattningsvis en tusendel av kraftverkets nuvarande kylvattenbehov.

Under rivningsskedet anvands vatten for olika
arbeten, till exempel for att binda damm eller
varme. Behovet av bruksvatten ar dock betydligt
mindre an under driften av kraftverket.

Da renat processavloppsvatten leds till havet sker
sma radioaktiva utslapp.

Hantering av indunstningskoncentrat (reglering av
pH) orsakar kvaveutslapp i havet.

Rivningen av konstruktionerna ger upphov till
damm. Rivningsobjekt som innehéller radioaktiva
konstruktioner skyddas och luften filtreras sa att
inga radioaktiva @mnen slapps ut i luften.

Rivningen av byggnaderna ger upphov till damm.
Inga andra luftutslapp uppstar.

Transporten av rivningsavfallet kar trafiken pa
och i ndrheten av kraftverksomradet, vilket dkar
avgasutslappen.

Maéngden radioaktivt rivningsavfall som ska
slutférvaras uppgar till cirka 25 000 m3.

Man stravar till att hitta nyttoanvandning fér de
icke radioaktiva byggnaderna. Alternativt river man
ocksa icke radioaktiva byggnader och &tervinner
eller ateranvander rivningsavfallet pa annat satt
om mgjligt.

Det mest praktiska kan ocksa vara att slutférvara
en del av materialet som kan friklassas genom
att anvanda det for aterfyllnad av de delar av
slutférvaret for LOMA som annars skulle sta
tomma. Mangden av detta aterfylinadsmaterial
uppskattas till hogst 50 000 m?3.

Rivningen av konstruktioner och system ger
upphov till buller.

Transporten av rivningsavfallet kar trafiken pa
och i ndrheten av kraftverksomradet.

Rivningen orsakar tillfalliga vibrationer.

Vad galler de anlaggningsdelar som blir
sjdlvstandiga ar mangden bruksvatten
forsvinnande liten.

Driften av de anlaggningsdelar som blir
sjalvstandiga ger upphov till betydligt mindre
radioaktiva utslépp i havet an driften av
kraftverket.

Driften av de anldggningsdelar som blir
sjalvstéandiga ger inte upphov till ndgra
betydande utslapp i havet.

Driften av de anlaggningsdelar som blir
sjalvstandiga ger upphov till betydligt mindre
radioaktiva utslépp i luften an driften av
kraftverket.

Driften av de anlaggningsdelar som blir
sjalvstandiga ger upphov till betydligt mindre
utslapp i luften an driften av kraftverket.

Rivningsavfallet av de anldggningsdelar som blir
sjalvstéandiga ingar i mangden avvecklingsavfall.

Rivningsavfallet av de anldaggningsdelar som blir
sjalvstéandiga ingar i mangden avvecklingsavfall.

Driften av ventilationsaggregaten ger upphov
till ljud.

Trafiken dr mycket ringa.

Driften av de anlaggningsdelar som blir
sjalvstandiga ger inte upphov till n&gra
vibrationer.
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Bild 3-8. Riktgivande tidsplan fér projektalternativen. Tidsplanen preciseras da planerna framskrider.

rivningen undersdks mer ingdende om avfallsmaterialet kan
ateranvandas eller deponeras pa avstjélpningsplats i enlighet
med gallande lagstiftning. Om betongavfallet ur miljdaspekter ar
lampligt att anvandas for markbyggnadsarbeten, tillverkar man
betongkross som lampar sig for markbyggnad av avfallsmateri-
alet och soker lampliga stéllen dar materialet kan ateranvéndas.
Det primara alternativet ar att anvdanda betongkrosset i samband
med eventuella utbyten av jordmassor pa rivningsomradet eller i
det skede da slutférvaret for LOMA aterfylls och forsluts. Andra
alternativ till dteranvandningen ar till exempel vdg-, gatu- och
bankonstruktioner. Om betongavfallet ur miljéaspekter inte ar
lampligt att anvandas fér markbyggnad, deponeras det pa en av-
stjalpningsplats som tar emot dylikt avfall.

| tabell 3-2 finns ett sammandrag av miljdaspekterna vid en ut-
vidgning av slutférvaret for LOMA och i tabell 3-3 ett samman-

drag av miljdaspekterna vid en avveckling av kraftverket och vid
drift av de anlaggningsdelar som blir sjélvstandiga.

3.5 RADIOAKTIVT AVFALL SOM UPPSTATT
PA ANDRA HALL I FINLAND OCH TAS
EMOT AV LOVISA KRAFTVERK

Fortum granskar maéjligheten att Lovisa kraftverk tar emot, be-
handlar, mellanlagrar och slutférvarar smad mangder radioaktivt
avfall som uppstatt pa andra hall i Finland. Detta avfall kan besta
av avfall som uppstatt inom industrin, vid forskningsanstalter,
pa universitet eller sjukhus, rivnings- och driftavfall fran Tekno-
logiska forskningscentralen VTT:s forskningsreaktor (FiR 1) och
forskningslaboratorium pa Otsviangen 3 (OK3). M&ngden avfall
som uppstatt pa andra hall i Finland och som ska slutférvaras vid
Lovisa kraftverk har uppskattats till h6gst 2 000 m?, vilket &r en
liten méngd jamfért med méangden aktivt avfall fran Lovisa kraft-
verk som ska slutférvaras och uppgar till totalt hégst 50 000 m?.

I juni 2017 tillsatte arbets- och naringsministeriet en nationell
samarbetsgrupp for karnavfallshantering, som anser att det ar

viktigt att allt radioaktivt avfall som redan finns i Finland eller
kommer att uppsta i Finland omhandertas pa ett andamalsenligt
satt, oberoende av dess ursprung, vem som gett upphov till det
eller hur det uppkommit (Arbets- och n3ringsministeriet, 2019).
Eftersom Lovisa kraftverk redan har verksamhet och lokaler som
lampar sig for behandling och slutférvaring av radioaktivt avfall
skulle det vara naturligt och félja samarbetsgruppens rekom-
mendation om dessa var tillgdngliga for samhallet som en del av
en helhetsldsning.

Avfall som uppstétt pa andra hall i Finland och som eventuellt
tas emot av Lovisa kraftverk hanteras enligt samma principer
som kraftverkets eget avfall. Utgangspunkten fér avfallshante-
ringen ar att avfallet isoleras fran omgivningen. Slutférvaringen
planeras och genomfors sa att langtidssdkerheten kan tryggas
utan 6vervakning av slutférvaringsplatsen. Vid avfallshante-
ringen kommer man vid behov att utnyttja kraftverkets férpack-
nings- och solidifieringsprocesser.

Anvant kdrnbrénsle frdn VTT:s forskningsreaktor (FiR 1) mel-
lanlagras eventuellt vid Lovisa kraftverk. Kapseln med det
anvanda karnbranslet kontrolleras nar den anlander till kraft-
verksomradet och darefter anvisas den till en Iamplig plats. Mel-
lanlagringen fortsatter tills den slutliga forvaringsplatsen ar redo
att ta emot det anvénda karnbranslet. Dessutom ar det mgjligt
att oanvant kérnbransle fran forskningsreaktorn mellanlagras
vid Lovisa kraftverk. Forskningsreaktorns oanvanda karnbrans-
le utgodrs av 24 branslestavar med en uranmassa pa sammanlagt
cirka 6 kg (VTT, 2017).

Den priméra I6sningen ar att returnera forskningsreaktorns
bransle till USA. Alternativt skulle forskningsreaktorns bransle
eventuellt kunna slutférvaras vid Posivas slutférvaringsanlagg-
ning, men detta forutsatter ett separat tillstand. Avvecklingen av
VTT:s forskningsreaktor FiR 1 har behandlats mer ingdende i ett
separat MKB-férfarande (VTT, 2014).

Det ar tekniskt mdjligt for Lovisa kraftverk att ta emot ra-
dioaktivt avfall som uppstatt pa andra hall i Finland under den
nuvarande driftperioden eller under den fortsatta driften av
kraftverket. Verksamheten kan fortsatta annu under driften och
rivningen av de anlaggningsdelar som blir sjélvsténdiga, sa lange
som funktionerna i anknytning till avfallshantering och slutférva-
ring ar tillgangliga.

3.6 PROJEKTFASER OCH TIDSPLAN

Riktgivande tidsplan for projektalternativen som behandlas i
MKB-forfarandet visas pa bild 3-8. Om driften av kraftverket
fortsatter (alternativ Alt1) skulle den kommersiella driften fort-
satta maximalt i cirka 20 &r, vilket innebér att kraftverksenheter-
nas totala drifttid skulle vara cirka 70 ar. | sa fall skulle en utvidg-
ning av slutférvaret for LOMA som ingar i férberedelserna infor
en avveckling av kraftverket genomféras ungefar pa 2040-talet.
Dessutom utfér man férberedande atgarder i anknytning till de
anlaggningsdelar som blir sjélvstdndiga (mellanlagret fér anvant
karnbransle, lagret for vatskeformigt avfall och solidifierings-
anlaggningen). Kraftverket skulle avvecklas under 2050—-2060.
Driften av de anlaggningsdelar som blir sjdlvstandiga skulle fort-
satta till 2080-talet, varvid de rivs och det radioaktiva rivnings-
avfallet slutforvaras i slutforvaret for LOMA. Driften av slutfor-
varet for LOMA skulle fortsatta till cirka 2090.

Om driften av Lovisa kraftverk upphér efter 50 ars drift nar
de nuvarande drifttillstdndsperioderna upphdr 2027 och 2030

(alternativen AltO och AltO+), kommer férberedelserna infér en
avveckling av kraftverket att inledas under de ndrmaste aren. |
detta alternativ planerar man att inleda en utvidgning av slut-
forvaret for LOMA med tanke pa avvecklingsavfallet i mitten av
2020-talet. | sa fall genomfér man ockséa férberedelser infor drif-
ten av de anldaggningsdelar som blir sjdlvstandiga samt nédvan-
diga andringar av anlaggningarna.

Drifttiden for de anldaggningsdelar som blir sjélvstéandiga be-
ror bland annat pa nar slutforvaringen av anvant karnbransle
fran Lovisa kraftverk inleds i Posivas inkapslings- och slutfér-
varingsanlaggning i Olkiluoto i Euradminne. Enligt en aktuell
uppskattning skulle slutférvaringen av anvant karnbrénsle fran
Lovisa kraftverk inom ramen fér den nuvarande drifttillstands-
perioden inledas pa 2040-talet, vilket innebér att driften av de
anlaggningsdelar som blir sjalvstandiga skulle fortsatta anda till
2060-talet. Efter detta rivs de sjalvstandiga anlaggningsdelarna
och det radioaktiva rivningsavfallet slutférvaras i slutférvaret for
LOMA. Slutforvaret for LOMA kan forslutas forst nar allt avveck-
lingsavfall har slutférvarats dar.

Det ar mojligt for Lovisa kraftverk att ta emot radioaktivt av-
fall som uppstatt pa andra hall i Finland dnnu under driften och
rivningen av de anldaggningsdelar som blir sjdlvsténdiga, sa lange
som funktionerna i anknytning till avfallshantering och slutférva-
ring ar tillgangliga.

3.7 ANKNYTNING TILL ANDRA PROJEKT OCH
PLANER

Projektet har inte direkt anknytning till andra projekt som just
nu pagar eller planeras pa kraftverksomradet i Lovisa. Projek-
tet kan emellertid i framtiden ha anknytning till fortsatt drift av
kraftledningar och eventuellt utnyttjande av varmeenergi, men
granskningen av sadana projekt ingar inte i detta MKB-férfa-
rande. Om kraftverket avvecklas beslutar kraftledningarnas
agare Fingrid Oyj om fortsatt drift av kraftledningarna. Olika
energiproduktionsmdjligheter vid kraftverket, exempelvis ut-
nyttjande av den vdrmeenergi som uppstar i processerna, kan
emellertid bli aktuella i framtiden.

Projektet har anknytning till Posivas projekt for slutforvaring
av anvant karnbransle, eftersom Posiva enligt ett avtal ansva-
rar for att slutférvara det anvdnda karnbréanslet fran Lovisa i
berggrunden i Olkiluoto.

Inom ramen for MKB-férfarandet granskas dessutom mdj-
ligheten att Lovisa kraftverk tar emot, behandlar, mellanlagrar
och slutforvarar sma mangder radioaktivt avfall som uppstatt
pa andra halli Finland. Detta avfall kan besta av avfall som upp-
statt inom industrin, vid forskningsanstalter, pa universitet el-
ler sjukhus, vilket innebar att sddana projekt som pagar pa an-
dra hall har anknytning till Fortums kraftverk i Lovisa. Saledes
har projektet ocksa anknytning till avvecklingen av VTT:s forsk-
ningsreaktor FiR 1, dar ett alternativ ar att mellanlagra anvant
och oanvéant karnbransle vid Lovisa kraftverk innan det fors till
sin slutliga férvaringsplats ndgon annanstans samt att slutfor-
vara forskningsreaktorns rivnings- och driftavfall i slutférvaret
for LOMA vid Lovisa kraftverk (VTT, 2014).

Projektet kan ha anknytning till olika planer och program
som galler utnyttjande av naturresurser och miljéskydd och
som exempelvis kan vara olika nationella malprogram eller in-
ternationella avtal. En forteckning 6ver dessa kommer att ingd
i MKB-beskrivningen.






4. Forfarande vid
miljokonsekvens-

bedomning

4.1 UTGANGSPUNKTER

Syftet med MKB-férfarandet, ar férutom att framja bedémningen
av miljokonsekvenserna och att de beaktas redan i planerings-
skedet, dven att forbattra mojligheter att fa information och del-
ta i planeringen av projektet. MKB-forfarandet genomférs fére
tillstdndsforfarandet och syftet ar att stdodja projektplaneringen
och beslutsfattandet. En myndighet far inte bevilja tillstdnd for
genomforande av ett projekt forran den har fatt tillgang till milj6-
konsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats samt dokumenten som géller det internationella samradet
om gransoéverskridande konsekvenser.

Europaparlamentets och radets direktiv utfardat 13.12.2011 om
bedémning avinverkan pa miljon av vissa offentliga och privata pro-
jekt (2011/92/EU, MKB-direktivet) har i Finland verkstéllts genom
lagen om férfarandet vid miljskonsekvensbedémning (MKB-lagen,
252/2017) och genom Statsradets férordning om férfarandet vid
miljdkonsekvensbeddmning (MKB-férordningen, 277/2017). Det
forsta MKB-direktivet harstammar fr&n 1985 (85/337/EEG) och det
har uppdaterats ett flertal ganger, sdsom ocksd MKB-lagen och
MKB-férordningen. | bilaga 1till MKB-lagen finns en projektforteck-
ning 6ver projekt pa vilka MKB-férfarande tillampas. Med stod av
punkt 7b i projektférteckningen galler ett bedomningsforfarande

enligt MKB-lagen karnkraftverk och andra karnreaktorer, inklusive
nedmontering eller avveckling av sddana kraftverk eller reaktorer.
Enligt punkt 7d tillampas ett MKB-férfarande dessutom pa an-
laggningar som ar planerade bland annat for behandling av anvant
karnbransle eller hégaktivt radioaktivt avfall, for slutférvaring av
kérnavfall eller annat radioaktivt avfall, eller for langtidslagring av
anvant karnbransle, annat karnavfall eller annat radioaktivt avfall
pa en annan plats an dar det producerats.

4.2 PARTER

Parterna i MKB-férfarandet for detta projekt presenteras i tabell
4-1. Sakkunniga som har deltagit i utarbetandet av MKB-pro-
grammet presenteras i bilaga 2.

4.3 SKEDEN OCH INNEHALL

MKB-férfarandet indelas i tva skeden. MKB-forfarandet inleds da
den projektansvarige lamnar beddmningsprogrammet (MKB-pro-
grammet) till kontaktmyndigheten. | MKB-programmet anges hur
MKB-férfarandet ska ordnas. Enligt MKB-férordningen ska be-
démningsprogrammet i behdvlig man innehalla bland annat:

. . Fort P, Heat
Projektansvarig ortum Power and Heat Oy

Arbets- och naringsministeriet
Kontaktmyndighet
med MKB-lagstiftningen)

MKB-konsult Ramboll Finland Ab

(verksamhetsutdvare som ansvarar fér beredningen och genomférandet av projektet)

(ser till att projektets férfarande vid miljskonsekvensbeddmning ordnas i enlighet

(ansvarar fér utarbetandet av MKB-programmet i enlighet med MKB-lagstiftningen)

+ Miljdministeriet (ordnar internationellt samrad) och stater som deltar i det internationella samradet
+ Lovisa stad och lokala intressenter
« Andra myndigheter och sakkunniga, av vilka kontaktmyndigheten begar utlatanden
Ovriga parter + Uppfdljningsgrupp for MKB-forfarandet
+ Andra parter vars férhallanden eller intressen kan paverkas av projektet, inklusive allménheten

« Medier

44 MKB-program | Férfarande vid miljdkonsekvensbedémning

Hoérande om MKB
programmet (ANM)

MKB-program

Utldtanden och
asikter om MKB
programmet

Internationellt
samrad (MM)

Kontaktmyndighetens

Miljokonsekvens

utldtande om

bedémning MKB-programmet
(ANM)

Hérande om MKB
beskrivningen (ANM)

MKB beskrivning

Utldtanden och
asikter om MKB
beskrivningen

Internationellt
samrad (MM)

Kontaktmyndighetens
motiverade slutsats

om MKB beskrivningen
(ANM)

V' N

Bild 4-1. MKB-férfarandets skeden. ANM = arbets- och ndringsministeriet. MM = miljoministeriet.

. en beskrivning av projektet, dess syfte, planering, lokali-
sering

. uppgifter om skaliga alternativ, av vilka ett &r att avsta fran
projektet

. uppgifter om de planer, tillstdnd och beslut som genom-
forandet av projektet forutsatter

. en beskrivning av nuldget av miljon inom det sannolika in-
fluensomradet, uppgifter om utredningar som gjorts eller
planeras, uppgifter om de metoder som anvands och upp-
gifter om antaganden

. en plan fér anordnandet av MKB-férfarandet och delta-
gandet i det

. tidtabell.

Kontaktmyndigheten underrattar andra myndigheter och kommu-
ner pa projektets influensomrade om framldggandet av MKB-pro-
grammet. MKB-programmet &ar framlagt till pdseende under

30-60 dagar. Efter detta sammanstaller kontaktmyndigheten de
utldtanden och asikter som kommit in om MKB-programmet och
ger ett eget utldtande om programmet, vilket avslutar det forsta
skedet av MKB-forfarandet. Samtidigt ordnas ett internationellt
samrad (kapitel 4.4).

| det andra skedet av MKB-forfarandet gors den egentliga miljo-
konsekvensbedémningen utifran MKB-programmet och kontakt-
myndighetens utldtande om det. Resultaten av bedémningsarbetet
sammanstaélls i en MKB-beskrivning, som lamnas till kontaktmyn-
digheten nér den &r klar. Liksom féor MKB-programmet lagger kon-
taktmyndigheten fram MKB-beskrivningen till pdseende (30—60
dagar). Aven i MKB-beskrivningsskedet ordnas ett internationellt
samrad. Utifran MKB-beskrivningen och utldtandena om den sam-
manstaller kontaktmyndigheten en motiverad slutsats om projek-
tets mest betydande miljokonsekvenser som ska beaktas i senare
tillstdndsprocesser. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens
motiverade slutsats fogas till tillstdndsansékan.
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4.6 DELTAGANDE OCH VAXELVERKAN

MKB-férfarandet genomférs i véxelverkan, sa att olika parter
far mojlighet att diskutera och uttrycka sina asikter om projek-
tet och dess konsekvenser. Ett av MKB-forfarandets centrala
mal &r att framja spridningen av information om projektet och
forbattra mojligheterna att delta i planeringen av projektet.
Genom deltagandet utreds asikterna bland olika intressenter.

| forfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan alla delta
vars forhallanden eller intressen, till exempel boende, arbete,
rorlighet, fritidssysselsattningar eller andra levnadsférhallan-
den, kan paverkas av projektet. Enligt MKB-lagstiftningen kan
medborgare framféra sina asikter om MKB-programmet och
-beskrivningen till kontaktmyndigheten under paseendetiden.

Planen for véxelverkan omfattar information om projektet,
insamling av information fran olika parter, samtalsméten som

fa mer information. Information om tidpunkten och platsen fér
motena ges i kontaktmyndighetens kungérelser om MKB-pro-
grammet och -beskrivningen.

4.6.3 Uppféljningsgrupp

Fér bedomningsforfarandet inrattas en uppféljningsgrupp vars
syfte ar att framja utbytet av information mellan den projektans-
varige, myndigheterna och centrala intressenter i omradet. Till
uppféljningsgruppen inbjuds bland annat representanter for Lo-
visa stad, de narliggande kommunerna och lokala intressenter
samt olika sakkunniga och myndigheter. | uppféljningsgruppens
arbete deltar dessutom representanter fér den projektansvari-
ge och MKB-konsulten. Uppféljningsgruppen sammankallas tva
ganger under MKB-férfarandet.

ar 6ppna for alla samt samarbete med olika intressenter (Bild
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Bild 4-2. Preliminar tidsplan for MKB-forfarandet. Tidsplanen for annan véaxelverkan preciseras i MKB-beskrivningsskedet.

Pa bild 4-1 finns ett sammandrag av MKB-férfarandets skeden
i Finland och hur det internationella samradet &r lankat till detta.

4.4 INTERNATIONELLT SAMRAD

Principerna fér det internationella samarbetet vid miljokonse-
kvensbedémningar har definierats i konventionen om miljokon-
sekvensbeddmning i griansdverskridande sammanhang (FérdrS
67/1997, Esbokonventionen) initierat av Férenade nationernas
ekonomiska kommission for Europa. Esbokonventionen definie-
rar allménna skyldigheter att héra medlemslanders myndigheter
och medborgare i alla projekt, som sannolikt medfor betydande
granséverskridande miljokonsekvenser. Ocksd MKB-direkti-
vet stiftar om kungérelse av projekt och dessutom forutsatter
MKB-direktivet, att medlemsstaten bor kunna delta i miljokonse-
kvensbedémningen i en annan medlemsstat om staten sa kraver.
Om gransoverskridande rattigheter for allmanheten att delta och
soka rattslig prévning stiftar forutom MKB-direktivet ocksa kon-
ventionen om tillgéng till information, allmanhetens deltagande
i beslutsprocesser och tillgang till rattslig prévning i miljoéfragor
(FérdrS 121-122/2004, Arhuskonventionen). Malet med Arhu-
skonventionen dr bland annat att allmanheten kan delta i besluts-
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fattandet om miljofragor. Arhuskonventionen har inom EU verk-
stallts med ett flertal direktiv, exempelvis MKB-direktivet.

De férpliktelser pd hérandet som &r definierade i Esbokon-
ventionen, MKB-direktivet och Arhuskonventionen har i Finland
verkstallts genom bl.a. MKB- lagen och -férordningen. | Finland
ar miljoministeriet kontaktmyndighet for det internationella
samradet. Miljoministeriet meddelar miljomyndigheterna i mal-
staterna att ett MKB-forfarande har inletts och frdgar om de
ar villiga att delta. Till meddelandet fogas ett sammandrag av
MKB-programmet 6versatt till malstatens sprak samt MKB-pro-
grammet Gversatt till svenska eller engelska. Miljoministeriet i
Finland formedlar dterkopplingen till MKB-kontaktmyndigheten i
Finland (ANM). ANM i sin tur beaktar den i sitt eget utldtande om
MKB-programmet.

Ett likadant internationellt samrdd ordnasocksa senare i
MKB-beskrivningsskedet for de berdrda parter som har medde-
lat att de deltar i MKB-férfarandet i Finland.

4.5 TIDSPLAN FOR MKB-FORFARANDET

Centrala skeden i MKB-férfarandet och en preliminar tidsplan
presenteras pa bild 4-2.

4-3).

4.61 Forhandsoverlaggning

Innan MKB-programmet &verlamnas eller under bedémnings-
forfarandets gang kan man ordna en forhandsoverlaggning i
samarbete mellan den projektansvarige, kontaktmyndigheten
och andra centrala myndigheter. Syftet med férhandséverlagg-
ningen ar att frdmja hanteringen av den helhet av bedémnings-,
planerings- och tillstdndsférfaranden som kravs for projektet
och informationsutbytet mellan den projektansvarige och myn-
digheterna samt att forbattra utredningarnas och dokumentens
kvalitet och tillganglighet och skapa smidigare férfaranden.
Inom ramen fér detta projekt ordnades férhandséverlaggning
mellan kontaktmyndigheten, miljoministeriet som ansvarar for
det internationella samradet och den projektansvarige.

4.6.2 Moéten for allmanheteninom
MKB-forfarandet

Under MKB-férfarandet ordnas tvad méten for allmanheten, det
forsta i MKB-programskedet och det andra i MKB-beskrivnings-
skedet. Motena ar 6ppna fér alla och pa dem presenteras denin-
formation som genererats under projektets och MKB-férfaran-
dets gang. P4 motena kan medborgarna fora fram sina asikter
om projektet och om de konsekvenser som ska bedémas samt
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4.6.4 Invanarenkit

| MKB-beskrivningsskedet genomférs en invanarenk&t for att
utreda installningen till projektet bland invanarna i ndromradet.
Invanarenké&ten anvands ocksa for konsekvensbedémningen.

4.6.5 Méten for sma grupper

| MKB-beskrivningsskedet ordnas méten for sma grupper. P3
dem delar man ut information om projektet och samrédder med
olika malgrupper. Malgrupperna kan till exempel vara invanare,
marké&gare, fiskare och néringsidkare i naromradet. Gruppernas
sammansattning och intervjuerna skraddarsys utifran informa-
tionsbehovet och malgruppen.

4.6.6 Information och kommunikation

MKB-programmet och -beskrivningen publiceras pa arbets- och
néringsministeriets webbplats. Dokumenten finns till padseende i
enlighet med kontaktmyndighetens kungérelse.

MKB-programmet och -beskrivningen finns ocksa tillgéngliga
pa Fortums webbplats, dar det ocksa finns aktuell information
om bland annat projektet, forfarandet vid miljokonsekvensbe-
démning och tillstdndsprocessen. Dessutom informerar Fortum
om hur projektet framskrider samt till exempel om informations-
moten och méten for allmanheten.
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