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Alkusanat

lImastonmuutos ja siirtyminen vahahiiliseen energiajarjestelmaan
tarkoittavat, etta luotettava ja paastoton sahkontuotanto on entistakin
tarkeampaa. Myo6s sahkon tasainen saanti on tarkeaa. Visiomme mukaisesti
haluamme jatkossakin edistaa kehitysta kohti puhtaampaa maailmaa.

Me Fortumissa uskomme, etta ydinvoimaa tarvitaan myos tassa vudessa
maailmassa viela pitkaan. Hiilidioksidipaastottomana, luotettavana

ja saaoloista rippumattomana energianlahteena ydinvoima auttaa
osaltaan vastaamaan nykypaivan energiantarpeisiimme ja hillitsemaan
ilmastonmuutosta — yhdessa uusiutuvan energian kanssa.

Loviisan ydinvoimalaitos on tuottanut puhdasta sahkoa jo yli 40 vuoden ajan
ja meilla on pitka kokemus vastuullisena ydinvoiman tuottajana. Toimintamme
vaikutukset ja niiden mukanaan tuoma lisaarvo nakyvat niin paikallisesti,
alueellisesti kuin globaalistikin. Loviisan voimalaitoksen ymparistotyota
hallitaan sertifioidulla ISO 14001 mukaisella ymparistdjohtamisjarjestelmalla.
Pyrimme jatkuvasti vahentamaan toimintamme vaikutuksia ymparistoon
hyodyntamalla parhaita kaytantoja ja teknologioita.

Fortum on kaynnistanyt Loviisan ydinvoimalaitoksen ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn (YVA-menettely), jossa arvioidaan voimalaitoksen
mahdollisen kayton jatkamisen ja vaihtoehtoisesti kaytostapoiston seka

matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen ymparistévaikutuksia.

Kasissasi oleva YVA-ohjelma sisaltaa Fortumin suunnitelman
ymparistovaikutusten arvioinnista seka tiedottamisen ja osallistumisen
jarjestamisesta. YVA-ohjelman, siita annettavien lausuntojen ja mielipiteiden
pohjalta toteutetaan ymparistovaikutusten arviointi, jonka tulokset esitetaan
ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii tyo- ja
elinkeinoministerié (TEM) ja kansainvalisen kuulemisen osalta
ymparistoministerié (YM).
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Ympéristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn)
hankkeesta vastaava on Fortum-konserniin kuuluva Fortum
Power and Heat Oy, joka on Fortum Oyj:n kokonaan omistama
tytaryhtio. Fortum-konserni on Pohjoismaiden toiseksi suurin
sahkontuottaja ja suurin séhkdnmyyja.

Fortum Power and Heat Oy:n omistama ja operoima Loviisan
ydinvoimalaitos koostuu kahdesta voimalaitosyksikosta, Lovii-
sa 1ja Loviisa 2, seka naihin kuuluvista ydinpolttoaine- ja ydin-
jatehuollon kannalta tarpeellisista rakennuksista ja varastoista.
Loviisa 1 otettiin kaupalliseen kaytt66n vuonna 1977 ja Loviisa 2
vuonna 1980. Voimalaitos on tuottanut sahkoa luotettavasti jo
yli 40 vuoden ajan. Loviisan voimalaitoksen tuottamaa sdahkoa
kaytetaan keskeytyksettémana, ymparivuotisena energianlah-
teena. Loviisan voimalaitos tuottaa vuosittain sahkoa valtakun-
nan verkkoon yhteensi noin 8 terawattituntia (TWh). Se vastaa
noin 10 % Suomen sdhkdnkulutuksesta. Ydinenergialla on mer-
kittava rooli Fortumin vahapaastoisessa sdahkontuotannossa.
Loviisan ydinvoimalaitos tukee osaltaan Suomen ja EU:n ilmas-
totavoitteita seka sahkon toimitusvarmuutta.

Loviisa 1:n nykyinen valtioneuvoston myéntama kayttdlupa
on voimassa vuoden 2027 loppuun ja Loviisa 2:n kayttdlupa
vuoden 2030 loppuun saakka. Fortum arvioi Loviisan ydinvoi-
malaitoksen kaupallisen kdyton jatkamista enintdan noin 20
vuodella nykyisen kayttolupajakson jalkeen. Fortum tekee paa-
toksen voimalaitoksen kdyton jatkamisesta tai kaytostadpois-
tosta myohemmin.

Loviisan voimalaitos kuuluu turvallisuudeltaan ja kaytetta-
vyydeltddn maailman parhaiden ydinvoimalaitosten joukkoon.
Fortum on panostanut Loviisan voimalaitoksen ikdantymisen
hallintaan ja tehnyt parannustoimenpiteitd koko voimalaitok-
sen kayton ajan. Voimalaitoksen jarjestelmallisilla huolloilla ja
modernisoinneilla pidetdan huoli siita, etta laitteistot pysyvat
ajan vaatimusten mukaisella tasolla. Vuosina 2014—-2018 Lovii-
san voimalaitoksella toteutettiin laitoshistorian laajin moderni-
sointiohjelma, johon Fortum investoi noin 500 miljoonaa euroa.

Tehtyjen investointien ja osaavan henkildston ansiosta Loviisan
voimalaitoksella on erinomaiset tekniset ja turvallisuuteen liit-
tyvien vaatimusten mukaiset edellytykset jatkaa toimintaansa
nykyisen kaytt6lupajakson jalkeen.

Loviisan ydinvoimalaitos sijaitsee noin 12 km padssa Lovii-
san kaupungin keskustasta Hastholmenin saarella. Loviisan
ydinvoimalaitos on sdhk6a tuottava lauhdevoimalaitos, jonka
molemmat voimalaitosyksikét ovat painevesireaktorilaitok-
sia. Sdhkontuotanto ydinvoimalaitoksessa perustuu hallitun
fissioketjureaktion synnyttaman lampdenergian hyddyntami-
seen. Loviisan voimalaitosta kdytetaan sahkon peruskuorman
tuotantoon. Loviisan voimalaitoksen kummankin laitosyksikon
nimellislampdteho on 1500 MW ja nettosdhkéteho on 507 MW.
Laitosyksikéiden kokonaishy6tysuhde on noin 34 %. Loviisan
voimalaitoksen tuotanto on noin 8 TWh vuodessa. Loviisan voi-
malaitoksen kaytettavyys ja kdyttokertoimet ovat olleet erin-
omaiset |api sen kdyttohistorian.

Loviisan voimalaitoksen kdyton aikana syntyvat matala- ja
keskiaktiiviset jatteet kasitelldadn voimalaitoksen tiloissa, ja ne
loppusijoitetaan Hastholmenin saarella 110 metrin syvyydessa
sijaitsevaan matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslai-
tokseen (VLJ-luola). Loviisan voimalaitoksen kaytetty ydinpolt-
toaine viedaan aikanaan Posiva Oy:n Eurajoen Olkiluodossa
sijaitsevaan kdytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusi-
joituslaitokseen.

Fortum arvioi Loviisan ydinvoimalaitoksen kaupallisen kay-
ton jatkamista enintdan noin 20 vuodella nykyisen kayttolupa-
jakson jalkeen. Fortum tekee paatdksen voimalaitoksen kayton
mahdollisesta jatkamisesta ja uusien kayttolupien hakemises-
ta myéhemmin. Toisena vaihtoehtona on eteneminen kaytos-
tépoistovaiheeseen voimalaitoksen nykyisten kayttolupien
paattyessa. Hanke edellyttdda kummassakin tapauksessa ydin-

Taulukko 1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto

Loviisan ydinvoimalaitoksen kadytdn jatkaminen enintaén noin 20 vuodella nykyisen
kayttolupajakson jalkeen, minka jélkeen kaytdstapoisto.

« Vaihtoehtoon sisdltyvat myés mm. toimenpiteet voimalaitoksen kayttdian jatkamiseksi,
Vaihtoehto 1, VE1 voimalaitoksen kaytostapoisto lupajakson jalkeen, itsendistettavien laitososien kaytté ja
lopulta niiden purkaminen seka naihin vaiheisiin liittyvéat jatehuollon toimenpiteet.
« Lisaksi vaihtoehtoon siséltyy mahdollisuus vastaanottaa, kasitell3, valivarastoida ja
loppusijoittaa pienia maaria muualla Suomessa muodostunutta radioaktiivista jatetta.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytéstapoisto nykyisen lupajakson (v. 2027/2030) jalkeen.

Vaihtoehto 0, VEO

» Vaihtoehtoon sisaltyvat myds itsenaistettavien laitososien kayttd ja lopulta niiden purkaminen

seka naihin vaiheisiin liittyvat jatehuollon toimenpiteet.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytéstapoisto nykyisen lupajakson (v. 2027/2030) jalkeen.

« Vaihtoehtoon sisaltyvat myds itsenaistettavien laitososien kayttd ja lopulta niiden purkaminen

Vaihtoehto 0+, VEO+

seka naihin vaiheisiin liittyvat jatehuollon toimenpiteet.

« Lisaksi vaihtoehtoon sisaltyy mahdollisuus vastaanottaa, kasitelld, valivarastoida ja
loppusijoittaa pienia maaria muualla Suomessa muodostunutta radioaktiivista jatetta.

energialain mukaista luvitusmenettelya ja ymparistovaikutusten
arviointimenettelya.

Tassd YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on ku-
vattu taulukossa 1.

Fortum arvioi Loviisan ydinvoimalaitoksen kaupallisen kayton

jatkamista enintdan noin 20 vuodella nykyisen kayttélupajakson

jalkeen. Voimalaitoksen kayton jatkamisen aikana voimalaitok-

sen toiminta olisi saman tyyppista kuin nykyisinkin. Voimalaitok-

sen kayton jatkamiseen liittyy tiettyja muutoksia, joita mahdolli-

sesti toteutetaan. Naita voivat olla esimerkiksi:

- joidenkin voimalaitoksen tukitoimintoihin liittyvien vanhojen
rakennusten korvaaminen uusilla

+ vesirakennustyét liittyen jadhdytysvedenottoon ja siitd muo-
dostuvien ruoppaus- ja louhintamassojen sijoittaminen uu-
teen pengerrakenteeseen

- voimalaitoksen kadytto- ja jatevesiyhteyksien muutokset

- kaytetyn ydinpolttoaineen viélivaraston laajentaminen tai
vaihtoehtoisesti nykyisen vélivaraston kapasiteetin kasvat-
taminen.

Tarkastelussa huomioidaan my6s mahdollisuus vastaanottaa,
kasitella, valivarastoida ja loppusijoittaa Loviisan voimalaitoksel-
le pienid maaria muualla Suomessa muodostuneita radioaktiivi-
sia jatteita.

Vaihtoehdossa VE1 huomioidaan my6s voimalaitoksen jatko-
kayton aikana valmistautuminen kaytostapoistoon, johon kuuluu

muun muassa VLIJ-luolan laajentaminen ja kdytté noin vuoteen
2090 seka itsenaistettavien laitososien valmisteluty6t ja kaytto.
Lisdksi tarkastellaan voimalaitoksen kaytostdpoistoa kaupalli-
sen kayton jalkeen.

Jos Loviisan voimalaitoksen kaytté paattyy nykyisen kayttolu-

pajakson jalkeen vuosina 2027 ja 2030, tulee ldhivuosina aloittaa

voimalaitoksen kaytdstapoistoon valmistautuminen (vaihto-

ehdot VEO ja VEO+).

Loviisan voimalaitoksen kaytostapoistoon liittyvia vaiheita ovat

muun muassa

« VLJ-luolan laajennus kaytostapoistojatteelle

« kaytetyn polttoaineen valivaraston, nestemaisten jatteiden va-
raston ja kiinteytyslaitoksen seka VLJ-luolan itsendistaminen

- voimalaitosyksikéiden kayton paattaminen ja purkutdiden
luvitus

- purkutdiden yksityiskohtainen suunnittelu ja valmistelutyot

- voimalaitosyksikdiden radioaktiivisten osien purkaminen
sekd muut mahdolliset purkutyot

- radioaktiivisten jatteiden kasittely ja loppusijoitus VLJ-luo-
laan seka tavanomaisten purkujatteiden jatkohyddyntéaminen

- kaytetyn polttoaineen kuljetus kapselointi- ja loppusijoituslai-
tokselle

- itsendistettyjen laitososien purku

« loppusijoitustilojen / VLIJ-luolan sulkeminen

- vastuuvapautus ja viranomaisen jalkivalvonta.
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Kuva 1. Hankevaihtoehtojen suuntaa-antavat aikatauluarviot, jotka tarkentuvat suunnitelmien edetessa.

Lisaksi vaihtoehdon VEO+ tarkastelussa huomioidaan mah-
dollisuus vastaanottaa, kasitella, valivarastoida ja loppusijoittaa
Loviisan voimalaitokselle pienid maaria muualla Suomessa muo-
dostuneita radioaktiivisia jatteita.

Hankkeen aikataulu

YVA-menettelyssd kasiteltdvien hankevaihtoehtojen suun-
taa-antavat aikatauluarviot on esitetty kuvassa 1.

Hankkeen ympaéristovaikutusten arviointi

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta aiheutu-
via ymparistovaikutuksia ja edistda niiden huomioon ottamista
hankkeen suunnitteluvaiheessa. Menettelyn avulla pyritdan
lisdksi parantamaan tiedonsaantia seka osallistumismahdolli-
suuksia hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely perustuu ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telystd annettuun lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen
(277/2017). Menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa
laaditaan ympéristévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma),
jossa kuvataan suunnitelma siitd, miten hankkeesta aiheutuvat

10 YVA-ohjelma | Tiivistelma

ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan. Toisessa vaiheessa ar-
vioidaan ymparistévaikutukset ja tulokset esitetdan ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-menettely
tehdaan ennen lupamenettelya ja sen tarkoitus on vaikuttaa hank-
keen suunnitteluun ja paatoksentekoon. YVA-yhteysviranomaisena
téssa hankkeessa toimii tyé- ja elinkeinoministerid (TEM).

Suomessa jarjestettavan YVA-menettelyn rinnalla tulee hank-
keissa, joilla voi olla Suomen valtion rajat ylittavia vaikutuksia,
jarjestdad myds Espoon sopimuksen mukainen kansainvélinen
kuuleminen. Kansainvalisesta kuulemisesta Suomen osalta vas-
taa ymparistoministerio.

Ymparistovaikutusten arviointimenetelmit

Taulukossa 2 on esitetty vaikutuksittain yhteenveto arviointime-
netelmistd ja ehdotetut tarkastelualueet. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueet on maaritetty niin laajalle alueelle kuin vaiku-
tukset voisivat enimmilldan yltaa. Todellisuudessa ymparistovai-
kutukset jaavat todenndkoisesti tarkastelualuetta pienemmaille
alueelle. YVA-selostuksessa esitetdan ymparistovaikutusten ar-
vioinnin tulokset vaikutusalueineen.

Maankaytto, kaavoitus ja
rakennettu ymparisto

Maisemaja
kulttuuriympéristo

Liikenne

Melu ja térina

limanlaatu

Maa- ja kalliopera seka
pohjavedet

Pintavedet

Kalat ja kalastus

Kasvillisuus, eldimisté ja
suojelukohteet

Ihmisten elinolot,
viihtyvyys ja terveys

Alvetalous

Dad: sy

ktiivisten ail
padstot ja sateily

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta nykyiseen
ja suunniteltuun maankaytto6n ja kaavoitukseen.
Lisdksi tarkastelu rakennetun ymparistén kohteista
ja etédisyyksista niihin.

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta
l1ahiympéristén maisemaan (erityisesti loma-
asutus) ja laajempaan maisemakuvaan.
Kulttuuriympariston kohteet tunnistetaan.

Laskennallinen arvio hankkeen aiheuttamista
lilkenneméaaramuutoksista seka asiantuntija-arvio
kuljetusten vaikutuksesta lilkenneturvallisuuteen.
Arvioinnissa hyddynnetdan my®s erillista kdytetyn
ydinpolttoaineen kuljetuksiin liittyvaa riski- ja
toteutustapaselvitysta.

Asiantuntija-arvio hankkeen eri vaiheiden ja
kuljetusten melupaastdista ja tarindsta seka niiden
levidamisestd ymparistossa.

Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista
tavanomaisista ilmapaastoista.

Asiantuntija-arvio, joka perustuu suunniteltuihin
rakentamis- ja loppusijoitustoimenpiteisiin.

Jadhdytysvesimallinnus ja sen pohjalta

tehtdva asiantuntija-arvio vaikutuksista
merialueelle. Asiantuntija-arvio vesirakenteiden,
kayttovedenoton seka jatevesien kasittelyn

ja purun vaikutuksista. Liséksi toteutetaan
sedimenttien haitta-aineiden selvitys ja
matalataajuusluotaus.

Kalastotutkimusten ja pintavesien
vaikutusarvioinnin perusteella tehtdva asiantuntija-
arvio.

Asiantuntija-arvio vaikutuksista luontoymparistoén
ja suojelualueisiin. Lisaksi YVA-menettelyn
yhteydessa toteutetaan linnustoselvitys.

Muissa vaikutusosioissa tehtyjen laskennallisten
ja laadullisten arvioiden perusteella tehtava
asiantuntija-arvio (mm. aluetalous, melu,
paastét, liikenne ja maisema). Lisaksi toteutetaan
asukaskysely ja pienryhmahaastattelut.

Aluetaloudellinen selvitys, joka perustuu

nykytilanneanalyysiin ja resurssivirtamallinnukseen.

Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista
radioaktiivisista paastoista ilmaan ja

mereen. Loviisan voimalaitoksen ympariston
sateilytarkkailua toteutetaan voimassa olevan
tarkkailuohjelman mukaisesti, ja arviointi
pohjautuu tarkkailutietoon. Paastoista aiheutuvat
sateilyannokset arvioidaan laskennallisin
menetelmin.

Taulukko 2. Yhteenveto tarkasteltavista ymparistovaikutuksista, arvioinnissa kdytettavista menetelmista ja vai-
kutusten alustavasta tarkastelvalueesta.

Arviointimenetelmit Tarkastelvalue

Noin 5 km saakka hankealueesta.

Noin 5 km hankealueesta.

Hankealueelle johtavat liikkennereitit
Valtatielle 7 saakka Loviisassa.
Lisaksi kaytetyn ydinpolttoaineen
kuljetusreittien Iahiymparisto.

Hankealue ja sen lahiympérist6 n. 3 km sateelld
seka lahialue kuljetusreittien varrella.

Rakentamis-, purkamis- ja kuljetustoimintojen
seka toiminnan jatkamisen tavanomaiset
ilmapaastot paikallisesti n. 1-2 km sateella.

Hankealue.

Noin 5 km hankealueesta.

Noin 10 km hankealueesta.

Noin 10 km hankealueesta erityisesti
merialueella.

Voimalaitoksen ldhialue ja kuljetusreitit.
Asukaskysely toteutetaan 20 km séteella.

Suomi.

Ympariston sateilytarkkailu noin 10 km,
sateilyannoslaskenta 100 km.

Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.
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Luonnonvarojen
hyédyntéaminen

Jitteet ja sivutuotteet

VLJ-lvolan
pitkaaikaisturvallisuus

Energiamarkkinat ja
huoltovarmuus

limastonmuutos

Poikkeus- ja
onnettomuustilanteet

Yhteisvaikutukset

Suomen valtion rajat ylittavat
vaikutukset

Asiantuntija-arvio mm. louheen hyédyntamisesta
ja kuvaus ydinpolttoaineen tuotantoketjun
vaikutuksista.

Asiantuntija-arvio hankkeen eri vaiheiden
jatevirroista, niiden kasittelysta,
hydédyntéamismahdollisuuksista ja
loppusijoituksesta. Kdytetyn ydinpolttoaineen
kuljetusten ja loppusijoittamisen vaikutusten
kuvaamisessa hyodynnetdan jo tehtyja selvityksia
(mm. Posiva 2008).

Esitetdan turvallisuusperustelun keskeiset tulokset
seka asiantuntija-arvio voimalaitoksen kayttoian
pidentéamisen ja muualta Suomesta kuin Loviisan
voimalaitokselta periisin olevan radioaktiivisen
jatteen vaikutuksista pitkaaikaisturvallisuuteen.

Asiantuntija-arvio energiamarkkinoiden
kehityksesta ja muutoksesta hankevaihtoehdoissa.

Laskennallinen arvio kasvihuonekaasupaastoista
(COze¢) ja niiden vaikutuksista Suomen
kokonaispaastoihin.

Mallinnus kuvitteellisesta vakavasta
reaktorionnettomuudesta, jossa ilmakehaan
vapautuu 100 TBq Cs-137-nuklidia. Mallinnuksen
tuloksena saadaan paastosta aiheutuva laskeuma ja
sateilyannokset. Asiantuntija-arvio vaikutuksista.

Asiantuntija-arvio yhteisvaikutuksista alueen muiden
toimijoiden ja liitanndishankkeiden osalta.

Erillisselvityksien ja mallinnuksien perusteella
laadittava arvio siitd, voivatko hankkeen vaikutukset

Tarkastelvalue

Ydinpolttoaineen tuotantoketju yleisella tasolla.
Muu hyédyntaminen (esim. kiviaines) paikallisesti
tai alueellisesti.

Kaytetty ydinpolttoaine Loviisan voimalaitokselta
Eurajoelle kuljetusreitteineen. Muut paikallisesti
tai alueellisesti.

Voimalaitoksen lahialue.

Suomi.

Koko Suomen tasolla.

1000 km.

Hankealueen lahiympéristd ja liitdnnadishankkeiden
paikkakunnat.

1000 km.

yltdd Suomen rajojen ulkopuolelle.

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti, jotta eri osapuo-
let saavat mahdollisuuden keskustella ja ilmaista mielipiteensa
hankkeesta ja sen vaikutuksista. Yhtena YVA-menettelyn keskei-
sena tavoitteena on edistaa hankkeesta tiedottamista ja parantaa
osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Osallistu-
misen myota saadaan esille eri sidosryhmien nakemykset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liik-
kumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, toteutettava
hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat YVA-lainsdadannon
mukaan antaa mielipiteensa YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta nii-
den nahtavilldoloaikana yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi yleisétilaisuutta,
ensimmainen ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa. Ti-
laisuudet ovat kaikille avoimia hankkeen ja YVA-menettelyn aika-
na tuotetun tiedon esittelytilaisuuksia. Tilaisuuksissa kansalaiset
voivat tuoda esille ndkemyksidgdn hankkeesta ja arvioitavista
vaikutuksista seka saada lisatietoa. Yleisotilaisuuksien ajankoh-

dasta ja paikasta tiedotetaan yhteysviranomaisen kuulutuksessa
YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta.

YVA-selostusvaiheessa jarjestetdaan asukaskysely, jolla kar-
toitetaan lahialueen asukkaiden suhtautumista hankkeeseen.
Asukaskyselyn materiaali toimii myds aineistona vaikutusten ar-
viointia varten. Lisdksi YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan pien-
ryhmatilaisuuksia, joissa jaetaan tietoa hankkeesta ja kuullaan
eri kohderyhmia. Kohderyhmia voivat olla esimerkiksi Iahialueen
asukkaat, maanomistajat, kalastajat ja ldhialueen elinkeinohar-
joittajat. Ryhmien kokoonpano ja haastattelujen teemat raataloi-
daan tiedontarpeen ja kohderyhman mukaan.

YVA-ohjelma ja -selostus julkaistaan ty6- ja elinkeinoministeri-
on internetsivuilla. Asiakirjat ovat nahtavilla yhteysviranomaisen
kuulutuksessa mainitun mukaisesti. YVA-ohjelma ja -selostus
ovat myods saatavilla Fortumin internetsivuilla, joilla esitetdaan
lisdksi muun muassa ajantasaista tietoa hankkeesta, ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta ja luvituksesta. Lisaksi Fortum
tiedottaa hankkeen etenemisesta ja esimerkiksi jarjestettavista
tiedotus- ja yleisétilaisuuksista.






11 HANKKEESTA VASTAAVA

YVA-menettelyn hankkeesta vastaava on Fortum-konserniin
kuuluva Fortum Power and Heat Oy, joka on Fortum Oyj:n koko-
naan omistama tytaryhtio. Suomen valtio omistaa Fortum Oyj:n
osakkeista 50,8 %. Kevaalla 2020 Fortum hankki enemmiston
saksalaisesta Uniper SE:st3, jonka myota Fortum-konsernista
tuli yksi Euroopan suurimmista energiayhtidista ja entistda mer-
kittdvampi toimija my6s Venajalla. Uniper on konsolidoitu For-
tum-konserniin huhtikuusta 2020 Iahtien, mutta jatkaa operatii-
visesti erillisena porssiyhtiona toistaiseksi.

Fortum Oyj tytaryhtidineen tyodllistda yhteensa lahes 20 000
henkil6a, joista noin 2 000 henkil6a tyoskentelee Suomessa.
Pohjoismaissa Fortum on toiseksi suurin sahkoéntuottaja ja suu-
rin sdhkénmyyja. Lammontuottajana Fortum-konserni lukeutuu
maailman suurimpiin. Fortum tarjoaa myos kaukojadhdytysta,
energiatehokkuuspalveluita, kierrdtys- ja jateratkaisuja seka
Pohjoismaiden kattavimman sdhkoautojen latausverkoston. For-
tumin tytaryhtié Uniper harjoittaa liséksi laajaa kansainvalista
trading-toimintaa ja omistaa maakaasun varastointiterminaaleja
seka muuta kaasvinfrastruktuuria.

Ydinenergialla on merkittéva rooli Fortumin hiilidioksidipaas-
tottomassa sdhkodntuotannossa. Yhdessa Uniperin kanssa For-
tum on Euroopan toiseksi suurin ydinvoimayhtié. Vuonna 2019
Fortumin ja Uniperin yhteenlaskettu sahkontuotanto oli noin 180
TWh, josta 19 % perustui ydinvoimaan Suomessa ja Ruotsissa.
Mittavan ydin-, vesi- ja tuulivoimansa ansiosta Fortum-konserni

on Euroopan kolmanneksi suurin paastéttoman sahkontuottaja
ja sen tuotannosta Euroopassa 66 % oli hiilidioksidipdastoton-
ta vuonna 2019. Kun mukaan lasketaan paaasiassa maakaasuun
perustuva sdahkontuotanto Venajalla, oli 38 % Fortum-konsernin
koko sdhkdntuotannosta hiilidioksidipaastétonta.

Fortum Power and Heat Oy:n omistama ja operoima Loviisan
ydinvoimalaitos koostuu kahdesta voimalaitosyksikdstd, Lo-
viisa 1 ja Loviisa 2. Loviisan voimalaitoksen tuottamaa sahkoéa
kaytetaan keskeytyksettomana, ymparivuotisena energian-
lahteena. Loviisan voimalaitos tuottaa vuosittain sahkoa val-
takunnan verkkoon yhteensi noin 8 terawattituntia (TWh). Se
vastaa noin 10 % Suomen sahkonkulutuksesta. Loviisan ydin-
voimalaitos tukee osaltaan Suomen ja EU:n ilmastotavoitteita
seka sahkon toimitusvarmuutta.

Fortumilla on my6s 26 % osuus Teollisuuden Voima Oyj:n ny-
kyisesté ydinvoimalaitoksesta (Olkiluoto 1ja 2) ja 25 % osuus ra-
kenteilla olevasta ydinvoimalaitosyksikésta (Olkiluoto 3). Tdman
lisaksi omistusosuuksia on ruotsalaisissa ydinvoimalaitoksissa
(Oskarshamn, Fortumin osuus 43 % ja Forsmark 22 %). Fortum
osallistuu myds 6,6 % osuudella Fennovoima Oy:n ydinvoimalai-
toshankkeeseen. Fortum omistaa yhdessa Teollisuuden Voima
Oyj:n kanssa Posiva Oy:n, jonka tehtdvana on huolehtia omis-
tajiensa kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustutkimuksista,
loppusijoituslaitoksen rakentamisesta ja kdytosta seka sen sul-
kemisesta. Fortumin omistusosuus Posiva Oy:sté on 40%.

1.2 HANKKEEN TAUSTA

Fortumin Loviisan ydinvoimalaitos on rakennettu vuosina 1971-
1980. Loviisan voimalaitos koostuu kahdesta voimalaitosyksi-
kosta, Loviisa 1 ja Loviisa 2, sekd naihin kuuluvista ydinpoltto-
aine- ja ydinjatehuollon kannalta tarpeellisista rakennuksista ja
varastoista. Loviisa 1 otettiin kaupalliseen kdytt66n vuonna 1977
ja Loviisa 2 vuonna 1980. Loviisan voimalaitos on tuottanut sih-
koa luotettavasti jo yli 40 vuoden ajan. Loviisa 1:n nykyinen val-
tioneuvoston myéntama kayttdlupa on voimassa vuoden 2027
loppuun ja Loviisa 2:n kdyttélupa vuoden 2030 loppuun.

Fortum arvioi Loviisan ydinvoimalaitoksen kaupallisen kay-
ton jatkamista enintdan noin 20 vuodella nykyisen kayttolupa-
jakson jalkeen. Fortum tekee paatdoksen voimalaitoksen kayton
mahdollisesta jatkamisesta ja uusien kayttdlupien hakemisesta
myShemmin. Toisena vaihtoehtona on eteneminen kaytdstapois-
tovaiheeseen voimalaitoksen nykyisten kayttolupien paattyessa.

Fortum on panostanut Loviisan voimalaitoksen ikddntymisen
hallintaan ja tehnyt parannustoimenpiteita koko voimalaitoksen
kayton ajan. Jo suunnitteluvaiheessa voimalaitosyksikoitd muo-
kattiin vastaamaan lansimaisia turvallisuusvaatimuksia. Vuosien
saatossa Loviisan voimalaitoksella on toteutettu lukuisia ydintur-
vallisuutta parantavia hankkeita. Viime vuosina voimalaitoksella
on tehty muun muassa mittavia automaatiouudistuksia ja mo-
dernisoitu ikaantyvia jarjestelmia ja laitteita. Vuosina 2014—-2018
Loviisan voimalaitoksella toteutettiin laitoshistorian laajin mo-
dernisointiohjelma, johon Fortum investoi noin 500 miljoonaa
euroa. Tehtyjen investointien ja osaavan henkil6ston ansiosta Lo-

viisan voimalaitoksella on erinomaiset tekniset ja turvallisuuteen
liittyvien vaatimusten mukaiset edellytykset jatkaa toimintaansa
nykyisen kayttolupajakson jalkeen.

Lisaksi Loviisan voimalaitoksen kdytén aikana syntyvan ra-
dioaktiivisen loppusijoitettavan jatteen maaraa on saatu pie-
nennettya merkittavasti, ja ydinpolttoaineen kdyttéa on saatu
tehostettua. Voimalaitoksen radioaktiiviset jatteet kasitellaan ja
loppusijoitetaan voimalaitosalueella sijaitsevaan matala- ja kes-
kiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitokseen (VLJ-luolaan). Myds
voimalaitoksen tuottaman kadytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joitushanke on edennyt Posiva Oy:n kapselointi- ja loppusijoi-
tuslaitoksen rakentamisvaiheeseen. Nain ollen kaikelle Loviisan
voimalaitoksen tuottamalle ydinjatteelle on kasittely- ja loppu-
sijoitusratkaisut olemassa.

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssd (YVA-
menettely) tarkastellaan Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytdn
jatkamista ja vaihtoehtoisesti kdytostapoistoa. Hanke edellyttaa
kummassakin tapauksessa ydinenergialain mukaista luvitus-
menettelyd ja ympaéristévaikutusten arviointimenettelyd YVA-
lain mukaisesti (YVA-laki 3 § 1 momentti, hankeluettelon kohdat
7 bjad). Taman YVA-ohjelman jilkeen laadittava YVA-selostus ja
siitd annettava yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan
osaksi mahdollisia lupahakemuksia. YVA-yhteysviranomaisena
téssé hankkeessa toimii tyd- ja elinkeinoministerié (TEM).






2. YVA-menettelyssa
tarkasteltavat vaihtoehdot

Hankkeen toteutusvaihtoehtona tarkastellaan voimalaitoksen
kaytén jatkamista enintdan noin 20 vuodella (VE1) seka kahta
erilaista nollavaihtoehtoa (VEO ja VEO+). Nollavaihtoehdoissa voi-
malaitoksen kayttoa ei jatkettaisi, vaan voimalaitosyksikot kay-
tostapoistetaan nykyisen kayttélupajakson jalkeen. Tarkastelta-
vat vaihtoehdot on kuvattu lyhyesti taulukossa 2-1ja kuvassa 2-1.

241 VAIHTOEHTO 1, VE1

Hankevaihtoehto 1 kasittelee Loviisan voimalaitoksen kaupal-
lisen kdyton jatkamista enintdan noin 20 vuodella. Voimalai-
toksen kayton jatkamisen aikana voimalaitoksen toiminta olisi
saman tyyppista kuin nykyisinkin, esimerkiksi voimalaitoksen
termisen tehon korotusta ei ole suunnitteilla.

Jos voimalaitoksen kayttoa jatketaan, on mahdollista, ettad
voimalaitosalueelle rakennetaan uusia rakennuksia ja rakentei-
ta seka tehdaan modernisointeja. Hankkeeseen liittyy myds ra-
dioaktiivisten jatteiden kasittelyyn liittyvia toimintoja voimalai-
tosalueella ja VLJ-luolan laajentaminen. Voimalaitosalueella ja sen
lahiymparistéssa tehtévia mahdollisia muutoksia ovat esimerkiksi

+ joidenkin vanhojen rakennusten korvaaminen uusilla, esi-

merkiksi rakentamalla uvusi vastaanottovarasto, jatevesilai-
tos, hitsaushalli ja jatteiden varastointihalli

+ jadhdytysveden ottorakenteen edustan ja Iahimerialueen ve-

sirakennusty6t, jotka tahtadvat voimalaitokselle otettavan
jaahdytysveden lampétilan alentamiseen, vesirakennustéista
syntyvan ruoppaus- ja louhintamassan mahdollinen sijoitta-
minen uuteen pengerrakenteeseen Hastholmenin lounais-
puolelle

+ voimalaitoksen kaytto- ja jatevesiyhteyksien muutokset, jot-

ka tarkentuvat YVA-selostukseen
kaytetyn ydinpolttoaineen valivaraston laajentaminen tai
vaihtoehtoisesti nykyisen vélivaraston kapasiteetin kasvat-
taminen (esimerkiksi ydinpolttoaineen sijoittaminen nykyi-
sen vilivaraston altaisiin tihedmmin).
Vaihtoehdossa 1 huomioidaan myds voimalaitoksen jatkokayton ai-
kana kayt6stapoistoon valmistautuminen ja voimalaitoksen varsinai-
nen kaytostapoisto kaupallisen kayton jalkeen, jolloin laajentamisen
jalkeen VLJ-luolan kaytto jatkuisi enintdan noin vuoteen 2090. Lu-
vussa 2.2 on kuvattu kdytostapoistoon kuuluvat toiminnot.

Yhtena osana kayton jatkamista ja kdytostapoistoa harkitaan tyo-
ja elinkeinoministerion asettaman kansallisen ydinjatehuollon yh-
teistydryhman suositusten mukaisesti (Tyd- ja elinkeinoministerid,
2019) mahdollisuutta vastaanottaa, kasitell3, vélivarastoida ja lop-
pusijoittaa pienia maaria muualla Suomessa, esimerkiksi tutkimus-
laitoksissa, teollisuudessa, sairaaloissa tai yliopistoissa, syntynytta
radioaktiivista jatetta Loviisan voimalaitosalueella. Koska Loviisan
voimalaitoksella on jo olemassa radioaktiivisten jatteiden kasittelyyn
ja loppusijoittamiseen soveltuvat toiminnot seka tilat, olisi luontevaa
ja ydinjatehuollon yhteistyéryhman kannan mukaista, etta nama oli-
sivat kdytettavissa osana yhteiskunnallista kokonaisratkaisua.
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2.2 VAIHTOEHTO O, VEO

Vaihtoehdossa VEO tarkastellaan voimalaitoksen kayttéa ny-
kyisten kayttolupien loppuun vuosiin 2027 ja 2030 sekd taman
jalkeen tapahtuvaa kadytostapoistoa. Vaihtoehto VEO toteutuu
siind tapauksessa, jos Fortum ei hae uusia kdyttdlupia voimalai-
tokselle. Tall6in voimalaitosyksikaille tulee hakea kaytostapois-
tolupa ja itsenéistettaville laitososille kdyttolupa.

Kaytostapoisto sisaltdd Loviisan voimalaitoksen radioaktii-
visten jarjestelmien ja laitteiden purkamisen seka kaytostapois-
tojatteiden loppusijoittamisen VLJ-luolan nykyisiin ja tarpeen
mukaan rakennettaviin uusiin tiloihin. Lisdksi kdytostdpoistoon
sisdltyy tiettyjen jatehuoltoon liittyvien toimintojen ja laitos-
osien itsendistaminen siten, ettd kyseiset itsendistetyt laitos-
osat voivat toimia ilman voimalaitosyksikoita niin kauvan kuin
kaytettyd ydinpolttoainetta vélivarastoidaan voimalaitosalu-
eella. Vaihtoehto VEO tapauksessa VLJ-luolan kaytto jatkuisi
2060-luvulle.

Voimalaitoksen kayton aikana valmistaudutaan kaytosta-

poistoon, johon kuuluvat muun muassa seuraavat toiminnot:

+ VLJ-luolan kaytté ja laajentaminen siten, etta voimalaitoksen
kaytostdpoistossa muodostuva radioaktiivinen kaytéstapois-
tojate voidaan loppusijoittaa VLJ-luolaan

- itsenaistettivien rakennusten ja rakenteiden (mm. kéytetyn ydin-
polttoaineen valivarasto, nestemaisen jatteen varasto ja kiintey-
tyslaitos, VLJ-luola) edellyttdmat valmistelutyst ja kaytto.

Kaytostapoistovaiheeseen kuuluvat muun muassa seuraavat toi-

minnot:

« voimalaitoksen purkutyét, joiden osalta padghuomio on radio-
aktiivisten laitososien ja jarjestelmien purkamisessa

« radioaktiivisten kaytostapoistojatteiden kasittely ja loppu-
sijoittaminen VLJ-luolaan

- tavanomaistenpurkujatteidenkasittelyjajatkohyodyntéaminen

- itsendistettyjen laitososien kaytto ja purkaminen

+ VLJ-luolan sulkeminen.

Kaytostapoistovaiheen aikana toteutetaan myds kaytetyn ydin-

polttoaineen kuljetukset ja loppusijoitus Posiva Oy:n kapseloin-

ti- ja loppusijoituslaitoksessa. Ndiden toimintojen vaikutuksia

kuvataan Posivan aiemmin laatimien ymparistévaikutusten ar-

viointiselvitysten mukaan, mm. Posivan YVA-selostus vuodelta

2008.

2.3 VAIHTOEHTO 0+, VEO+

Vaihtoehto VEO+ on muuten sama kuin vaihtoehto VEO, mutta
tdssa vaihtoehdossa huomioidaan myés Loviisan voimalaitok-
selle mahdollisesti vastaanotettavien muualla Suomessa muo-
dostuneiden radioaktiivisten jatteiden kasittely, valivarastointi
ja loppusijoitus (ks. luku 2.1).

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto 1, VE1

Vaihtoehto 0, VEO

Vaihtoehto 0+, VEO+

VE1:

Kéyton jatkaminen
enintédén noin
20 vuodellaja

kaytostapoisto

VEO: Kaytto
nykyisten lupien
loppuun v. 2027/2030
jakaytostapoisto

VEO+:

Kaytto nykyisten lupien
loppuun v. 2027/2030,
kdytostapoisto ja
muvalla Suomessa
muodostuneen
radioaktiivisen jatteen
vastaanotto

Kuva 2-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ja niiden alustava aikataulu.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kayton jatkaminen enintdan noin 20 vuodella nykyisen

kayttolupajakson jalkeen, minka jalkeen kdytostédpoisto.

« Vaihtoehtoon sisdltyvat myds mm. toimenpiteet voimalaitoksen kayttdian jatkamiseksi,
voimalaitoksen kaytdstapoisto lupajakson jalkeen, itsendistettavien laitososien kaytto ja
lopulta niiden purkaminen seka naihin vaiheisiin liittyvat jatehuollon toimenpiteet.

« Lisaksi vaihtoehtoon sisaltyy mahdollisuus vastaanottaa, kasitelld, valivarastoida ja
loppusijoittaa pienia maaria muualla Suomessa muodostunutta radioaktiivista jatetta.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytéstapoisto nykyisen lupajakson (v. 2027/2030) jalkeen.

- Vaihtoehtoon sisdltyvat myos itsendistettavien laitososien kaytto ja lopulta niiden purkaminen
seka naihin vaiheisiin liittyvat jatehuollon toimenpiteet.

Loviisan ydinvoimalaitoksen kaytéstapoisto nykyisen lupajakson (v. 2027/2030) jalkeen.

« Vaihtoehtoon sisdltyvat myos itsendistettadvien laitososien kaytto ja lopulta niiden purkaminen
seka naihin vaiheisiin liittyvat jatehuollon toimenpiteet.

« Lisaksi vaihtoehtoon sisaltyy mahdollisuus vastaanottaa, kasitell3, valivarastoida ja
loppusijoittaa pienid maaria muualla Suomessa muodostunutta radioaktiivista jatetta.

2027/2030 ~2050 2090

Itsendistettédvien

Voimalaitosyksikdiden kdytto laitososien kiytts

Voimalaitosalueella toteutettavat
mahdolliset muutokset

Loviisan voimalaitokselle vastaanotettava muvalla
Suomessa muodostunut radioaktiivinen jite

VLJ luolan laajennus ja
voimalaitosyksikoiden
kaytostapoisto

Voimalaitosyksikéiden kaytto Itsendistettdvien laitososien kiytto

VLJ lvolan laajennus ja

voimalaitosyksikoiden
kdytostapoisto

Voimalaitosyksikoiden kadytto Itsendistettavien laitososien kiytto

Loviisan voimalaitokselle vastaanotettava
muvalla Suomessa muodostunut radioaktiivinen jate

VLJ luolan laajennus ja
voimalaitosyksikdiden
kéytostapoisto

* Itsendistettavien
laitososien kaytostépoisto
ja VLJ-luolan sulkeminen

YVA-ohjelma | YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot

21



4 ; e &t 1 | N H : . E 4 5 I .n*""l"_'"'._"' QR ———
B — " - - - = | L LR - ' = ow v g, T -J-F----v—“-'—.' L
v A . 3 1 - - : | ) - i C ¥ ’ r | . .* e e it A
: . A i -

109 ‘ -
lim—

' i Jnudh
Sk - =
L e e




3. Hankkeen kuvaus

341 SUOITTUMINEN JA TILAN TARVE

Fortumin Loviisan voimalaitos sijaitsee noin 12 km paassa Lo-
viisan kaupungin keskustasta Lappomin kyldssa Hastholmenin
saarella. Loviisan voimalaitoksen sijainti ja nykyiset toiminnot on
esitetty kuvissa 3-1ja 3-2. Mantereen puolella sijaitsevat voima-
laitoksen tukitoimintaan, muun muassa vartiointiin ja vuosihuol-
lon tyévoiman tilapaiseen majoitukseen, tarvittavat rakennukset
jarakenteet.

YVA-menettelyssa tarkasteltavaan voimalaitoksen kayton jat-
kamiseen ja kaytostapoistoon liittyvat toiminnot tulevat sijait-
semaan nykyiselld voimalaitosalueella ja sen lahiymparistossa.
Mahdollisista vesirakennustdista syntyva ruoppaus- ja louhinta-

. . | 3.2.1.1 Toimintaperiaate sifaintialue
massa sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan uuteen penger-
rakenteeseen Histholmenin lounaisosaan (Kuva 3-2). Voima- Loviisan ydinvoimalaitos on sidhkéi tuottava lauhdevoimalai-
laitoksen jadhdytysveden otto- ja purkupaikat eividt muutu tos. Tavanomaisen polttoaineen (esimerkiksi hiili, maakaasu tai
=

nykyisesta. Mahdollisten uusien rakennusten ja rakenteiden si-
jainti tarkentuu YVA-selostusvaiheeseen.

3.2 NYKYINEN TOIMINTA

Tassa luvussa on esitetty yleiskuvaus Loviisan ydinvoimalaitok-
sesta ja sen tdméanhetkisesta toiminnasta. Voimalaitoksen kaytén
jatkamista kasitellaan luvussa 3.3 ja kaytostapoistoa luvussa 3.4.

3.21 Voimalaitos

louhintatbiden

'1 Swsw £ Fucf

Kuva 3-2. Loviisan voimalaitosalueen nykyiset toiminnot ja suunniteltujen vesirakennus-
toiden alustavasti arvioidut sijaintialueet. Vihreat pisteet kuvaavat raakaveden puhdis-
tuslaitoksen purkupaikkaa (1), voimalaitoksen jitevedenpuhdistamon purkupaikkaa (2)

1 Voimalaitos

Kuva 3-1. Loviisan ydinvoimalaitoksen sijainti.

YVA-ohjelma | Hankkeen kuvaus

jaVLJ-luolan vuotovesien poistoputkea (3).

turve) sijaan Loviisan ydinvoimalaitoksessa kaytetdin poltto-
aineena vakevoidystad uraanista valmistettua uraanidioksidia
(UOz2). Uraanin kayttaminen polttoaineena perustuu paiosin sen
isotoopin 23U atomiydinten halkeamisreaktioon eli fissioon. Fis-
sioreaktiossa raskas atomiydin hajoaa kahdeksi tai useammaksi
kevyemmaksi atomiytimeksi vapaan neutronin osuessa siihen.
Reaktiossa vapautuu lisdksi muutamia neutroneita seka ener-
giaa. Sahkontuotanto ydinvoimalaitoksessa perustuu hallitun
ketjureaktion synnyttdman lampdéenergian hyddyntéamiseen.
Loviisan voimalaitoksen reaktorit ovat kevytvesireaktorei-
ta, joiden reaktorisydamissa kaytetaan jaahdytys- ja hidastin-
aineena vetta. Tyypiltdan voimalaitosyksikét ovat painevesi-
laitoksia, eli reaktorin jadhdytteena ja hidasteena kaytettavan
veden paine pidetdan niin korkeana, ettei se kiehu. Loviisan

ydinvoimalaitoksen voimalaitosyksikét pohjautuvat VVER-440
-painevesilaitoksiin.

Painevesilaitos jakautuu erillisiin primaari-, sekundaari- ja
merivesipiireihin. Primaaripiirin reaktorisyddmessa tapahtuva
hallittu fissioketjureaktio tuottaa Iampda, jota reaktorissa kier-
tava korkeassa paineessa oleva vesi jadhdyttda. Kuumentunut
vesi johdetaan hoyrystimiin, joissa se hoyrystaa sekundaaripiirin
alemmassa paineessa olevaa vetta. Syntynyt héyry johdetaan
turbiineille. Turbiinien kanssa samalla akselilla oleva generaatto-
ri tuottaa sahkoa valtakunnan kantaverkkoon ja voimalaitoksen
omaan kayttéon. Turbiinista hoyry johdetaan lauhduttimeen,
jossa hoyry lauhtuu vedeksi, ja lauhtunut vesi pumpataan takai-
sin héyrystimiin. Lauhdutinta jadhdytetaan erillisen merivesipii-
rin avulla. JAdhdytyksessa kdytetty merivesi johdetaan lammen-
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Kuva 3-3. Painevesilaitoksen toimintaperiaate.

neend takaisin mereen. Jddhdytysveteen ei missdan vaiheessa
sekoitu primaaripiirin radioaktiivisia vesia. Kuvassa 3-3 on esitet-
ty periaatekuva painevesilaitoksen toimintaperiaatteesta.

3.2.1.2 Tuotanto

Loviisan voimalaitosta kdytetdan sahkon peruskuorman tuo-
tantoon, eli voimalaitosyksikoitd kaytetdadn yleensd tasaises-
ti taydella teholla sahkdenergian jatkuvan vahimmaistarpeen
tyydyttamiseksi. Voimalaitosyksikdiden alkuperdinen nimellis-
sahkoteho oli 440 MW. Vuonna 1997 Loviisan voimalaitoksella
toteutettiin modernisaatiohankkeen yhteydessa voimalaitoksen
tehonkorotus, jolloin reaktorien nimellislampé&teho kasvoi 1 375
MW:sta 1500 MW:iin. Tall6in laitosyksikéiden nimellissdhkéteho
nousi 488 MW:iin. Voimalaitosyksikdiden hy6étysuhdetta on pa-
rannettu useaan otteeseen, ja nykyaan kummankin laitosyksikon
nettosahkoteho on 507 MW. Voimalaitosyksikdiden kokonais-
hy6tysuhde on noin 34%. Loviisan voimalaitoksen tuotanto on
vuoden 1997 tehonkorotuksen jalkeen ollut noin 8 TWh vuodes-
sa. Tama vastaa noin kymmenesosaa Suomen vuotuisesta sah-
kénkulutuksesta. Voimalaitoksen suunniteltu kdyntiaika vuodes-
sa on noin 8 000 tuntia. Loviisan voimalaitoksen kaytettavyys ja
kayttokertoimet ovat olleet erinomaiset. Loviisan voimalaitok-
sen toiminta on sertifioitu ISO 14001 -ymparistéstandardin ja
OHSAS-18001 -ty6turvallisuusstandardin mukaisesti.

Voimalaitosyksikot pidetdaadn kdynnissd mahdollisimman suu-
rella ja tasaisella teholla yhtajaksoisesti. Tavallisesti kdyttojakson
katkaisee kerran vuodessa heina- ja lokakuun valilld pidettava
vuosihuolto. Vuosihuollossa tehdadn muutos- ja huoltotoita,
tarkastuksia sekd polttoaineen lataus. Huolto tehddan yhdelle
voimalaitosyksikolle kerrallaan, ja se kestaa 2—8 viikkoa. Yhden
voimalaitosyksikon huoltojakson aikana toinen yksikoista pide-
tdaan kaynnissa. Tosin joskus vuosihuoltojen aikana molemmat
yksikot ovat olleet alasajettuina samanaikaisesti. Molemmilla
voimalaitosyksikdilld on laajemmat vuosihuollot neljan vuoden
vélein. Laajimmat ja kestoltaan pisimmat vuosihuollot tehd&dan
kahdeksan vuoden vilein.

3.2.1.3 Ydinpolttoaineen hankinta ja kdytto

Loviisan voimalaitos kdyttda polttoaineena uraanimalmista
erilaisten kemiallisten ja mekaanisten vaiheiden kautta valmis-

Turbiini

Generaattori

Lauhdutin E
- Primaaripiiri

Sekundaaripiiri

- Merivesipiiri

tettua fissiokelpoista ydinpolttoainetta. Reaktorissa ydinpolt-
toaine on pienina, lapimitaltaan vajaan senttimetrin suuruisina
pelletteind, jotka on suljettu noin 2,5 metria pitkiin kaasutiiviisiin
polttoainesauvoihin. Polttoainesauvat on koottu polttoaine-
nipuiksi, joissa kussakin on 126 kappaletta polttoainesauvoja.
Polttoainenippuja reaktorissa on talla hetkellda 313 kappaletta.
Ydinpolttoaineena Loviisan voimalaitoksen reaktoreissa on yh-
teensi noin 89 tonnia uraanidioksidia (UO2).

Talla hetkella Fortum hankkii Loviisan voimalaitoksen ydinpolt-
toaineen venildiseltd TVEL Fuel Companylta (TVEL). Polttoaine
kuljetetaan Loviisan voimalaitokselle maanteitse. Voimalaitok-
sen vuotuinen polttoainetarve on yhteensa noin 24 tonnia uraani-
dioksidia. Loviisan voimalaitoksella tuoretta polttoainetta varas-
toidaan kuivavarastossa vuoden tai kahden tarpeisiin.

3.2.1.4 Kemikaalien kaytto

Loviisan voimalaitoksella kaytettavista kemikaaleista suurin osa
on erilaisia happoja ja eméksia, joita kdytetaan prosessiveden
valmistuksessa ja voimalaitoksen vesikiertojen happamuuden
ja kemiallisten reaktioiden saatelyyn. Lisaksi kemikaaleja kayte-
tdan muun muassa laitteiden ja putkistojen puhdistukseen ja kor-
roosion estamiseen, primaaripiirin poistokaasujen kasittelyyn ja
reaktorirakennuksen jaidlauhduttimien jaan valmistukseen. Eni-
ten kaytettyja emaksia ja happoja ovat natriumhydroksidi, rikki-
happo ja typpihappo. Ammoniakkivetta kdytetdaan voimalaitok-
sella sekundaaripiriin pH:n nostoon ja primaarijadhdytteen pH:n
saatéon. Ammoniakkivetta kdytetdan primaaripiirissa myos pel-
kistavien olosuhteiden muodostamiseen. Hydratsiinia kdytetdan
muun muassa prosessiveden hapenpoistokemikaalina korroo-
sion ehkaisemiseksi. Reaktorin tehon (reaktiivisuuden) sdatami-
seen kaytetdan boorihappoa. Voimalaitoksen prosesseissa kay-
tetdan myds palavia nesteita ja kaasuja, esimerkiksi vetykaasua
kaytetdan sahkogeneraattorien roottorien jadhdytykseen ja ke-
vytta polttodljya varavoimadieselkoneissa.

Loviisan voimalaitoksen kemikaalien teollinen kasittely ja va-
rastointi on laajamittaista. Loviisan voimalaitos on vaarallisten
kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista annetun
asetuksen (855/2012) mukainen turvallisuusselvityslaitos. Tur-
vallisuusselvityslaitos on velvollinen laatimaan turvallisuussel-
vityksen ja toimittamaan sen Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle

(Tukes). Velvollisuus perustuu aineiden maériin ja ominaisuuksiin.
Loviisan voimalaitoksella selvitysvelvoitteen perustana on hyd-
ratsiini, joka on luokiteltu myrkylliseksi ja ymparistdlle vaaralli-
seksi kemikaaliksi.

3.2.1.5 Veden tarveja hankinta

Loviisan voimalaitoksella kdytetddn merivetta erilaisiin jadhdy-
tyksiin. Paaasiallinen kadytté on turbiinien hdyryn lauhduttami-
nen. Jaahdytysvesi otetaan voimalaitokselle rantaottona Hast-
holmenin saaren lansipuolelta Hudofjardenilta, ja lammennyt
jaahdytysvesi puretaan takaisin mereen saaren itdpuolelle Hast-
holmsfjardenille. Jadhdytysvedenotto sijaitsee 8,5-11 metrin
syvyydessa. Jadhdytysvesi johdetaan voimalaitosyksikdille yh-
teisessa kalliotunnelissa, joka lopulta haarautuu kahdeksi laitos-
yksikkokohtaiseksi tunneliksi. Jadhdytysvesi lampenee turbiini-
lauhduttimissa noin 10 °C. Ldmmennyt jadhdytysvesi johdetaan
jaahdytysveden purkuun, jossa virtaus jakautuu noin 90 metrin
pituisen, lahelld vedenpintaa (tasolla -0,5 m) sijaitsevan pohja-
padon ylitse. Pohjapadon avulla jadhdytysvesi levidd meren pin-
takerrokseen, ja nadin ylimaaraisen lampdenergian siirtyminen
ilmakehaan nopeutuu.

Loviisan voimalaitos kayttaa jaahdytysvettd keskimaarin
44 m3/s. Jaahdytysveden maksimivirtaama ajoittuu loppukesdan,
jolloin pintaveden luontainen lIampétila on korkeimmillaan. Tal-
16in jaahdytysvesivirtaama voi olla noin 55 m?/s. Jadhdytysveden
mukana voimalaitokselle kulkeutuneet kalat, leva ja muu vélpe
poistetaan vedesta karkea- ja hienovalppien seka ketjukorisuo-
dattimien avulla. Valpe on padasiassa biojatetta, ja se toimitetaan
asianmukaiseen kasittelyyn ulkopuoliselle jatehuoltoyhtidlle.

Jaahdytysveden lisdksi voimalaitos tarvitsee myos raakavet-
ta. Loviisan voimalaitoksen raakavesi otetaan Lappominjarves-
ta, joka sijaitsee noin viiden kilometrin padssa voimalaitokselta
pohjoiseen. Lappominjarvesta pumpatusta raakavedesta valmis-
tetaan raakavedenpuhdistuslaitoksella voimalaitoksella tarvitta-
va kdyttovesi. Vettad kdytetdan voimalaitoksen prosessi-, palo-,
pesu- ja huuhteluvetena seka talousvetena. Tarvittava tayssuola-
poistettu prosessivesi valmistetaan tayssuolanpoistolaitoksella
ioninvaihtotekniikalla. Voimalaitosalueella sijaitsee myds jateve-
denpuhdistamo, jossa kasitelldan voimalaitosalueella muodostu-
vat talousjatevedet.

3.2.1.6 Jatehuolto

Ydinvoimalaitoksen kaytossa syntyy seka radioaktiivisia ydin-
jatteitd ettd konventionaalisia (ei-radioaktiivisia) jatteitd. Ydin-
jatteiden huollossa lahtokohtana on, ettd jatteet eristetdan
lopullisesti. Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydinjatteet on
kasiteltava, varastoitava ja sijoitettava pysyvaksi tarkoitetulla
tavalla Suomeen, ja ydinenergia-asetus (161/1988) mairittelee
tarkemmin ydinjatteet sijoitettaviksi Suomen maa- tai kallio-
perddn. Sateilyturvakeskuksen (STUK) mé&ardys ydinjatteiden
loppusijoituksen turvallisuudesta (Y/4/2018) ja STUKin YVL-
ohjeet (ydinturvallisuusohjeet) asettavat tarkempia vaatimuksia
ydinjatteiden loppusijoitukselle.

Ydinjatteiden loppusijoittaminen kallioperadn perustuu mo-
ninkertaisten vapautumisesteiden kdyttamiseen, joiden avulla
varmistetaan, ettd ydinjatetta ei paase elolliseen luontoon tai ih-
misten ulottuville. Kalliopera itsessdan toimii yhtena vapautumis-
esteend. Muita teknisid vapautumisesteitd ovat esimerkiksi
jatematriisi, johon radioaktiiviset aineet ovat sitoutuneet, jate-

pakkaus, jatepakkausta suojaava puskurimateriaali seka loppu-
sijoitustilojen taytto- ja sulkumateriaalit.

Ydinjatteiden loppusijoitus suunnitellaan ja toteutetaan siten,
etta pitkaaikaisturvallisuuden varmistaminen ei edellyta loppu-
sijoituspaikan valvontaa. Kansainvalisten ja Suomessa tehtyjen
selvitysten mukaan tarvittavat ydinjatehuollon toimenpiteet
voidaan toteuttaa hallitusti ja turvallisesti.

Ydinvoimalaitoksen kdyton aikana syntyvia jatteita ovat

» kaytetty ydinpolttoaine

+ matala- ja keskiaktiiviset ydinlaitosjatteet (esim. huolto-
jatteet ja vesien puhdistuksesta syntyvit jatteet)

« konventionaaliset eli tavanomaiset ja vaaralliset jatteet.

Ydinvoimalaitoksen kaytostapoiston yhteydessa syntyy lisdk-
si niin sanottua kaytostapoistojatetta ja muuta purkujatetta
(ks. luku 3.4).

Konventionaaliset jatteet kasitellddn samalla tavoin kuin vas-
taavat jatteet muualla teollisuudessa voimassa olevien lakien,
asetusten ja maardysten mukaisesti.

Loviisan voimalaitoksen keskeisimpia ydinjatehuoltoon liit-
tyvia rakennuksia ja toimintoja ovat VLJ-luola (matala- ja kes-
kiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitos, ks. luku 3.2.2), kdytetyn
ydinpolttoaineen vélivarasto, nestemaisten jatteiden varasto ja
kiinteytyslaitos seka kuivien jatteiden kasittelytilat.

Kaytetty ydinpolttoaine

Ydinpolttoaine muuttuu reaktorissa kayton aikana voimakkaas-
ti sateilevaksi. Suomessa kaytettya polttoainetta ei kasitella
edelleen, vaan se on loppusijoitettavaa korkea-aktiivista ydin-
jatetta.

Loviisan voimalaitoksella reaktorista poistamisen jalkeen
kaytettya polttoainetta sailytetdan veden alla tyypillisesti 1-3
vuotta reaktorirakennuksen vaihtolatausaltaassa, jolloin sen
aktiivisuus ja lammontuotto alenevat merkittavasti. Taman jal-
keen kaytetty polttoaine siirretddn voimalaitoksen kaytetyn
ydinpolttoaineen viélivarastoon, jossa se varastoidaan vesi-
altaissa. Vesi toimii sateilysuojana ja jaahdyttaa kaytettya polt-
toainetta. Varastoinnin aikana kadytetyn polttoaineen aktiivi-
suus ja lammontuotto alenevat edelleen.

Vilivarastosta kdytetty polttoaine kuljetetaan aikanaan Eura-
joen Olkiluotoon rakennettavalle Posivan kapselointilaitokselle
erikoiss&ilidissa. Kuljetus Loviisasta Olkiluotoon voidaan toteut-
taa joko maantie- tai merikuljetuksena. Kaytetyn ydinpoltto-
aineen kuljettamista saadellaan tarkoin kansallisin ja kansain-
valisin maarayksin ja sopimuksin. Kdytetyn ydinpolttoaineen
kuljetuksille on Suomessa haettava STUKin lupa.

Posivan kapselointilaitoksella kdytetty polttoaine pakataan ja
suljetaan loppusijoituskapseleihin ja siirretdan sen jalkeen his-
silla tai vaihtoehtoisesti ajotunnelia pitkin kdytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituslaitokseen, joka sijaitsee noin 420 metrin
syvyydessa maanpinnasta. Kaytetyn ydinpolttoaineen kulje-
tuksia Loviisasta Olkiluotoon ja loppusijoitusta on kasitelty tar-
kemmin muun muassa Posivan vuoden 2008 YVA-menettelyssa
(Posiva Oy 2008).

Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan Loviisan voimalaitok-
sen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus Posivan kapseloin-
ti- ja loppusijoituslaitoksessa alkaisi 2040-luvulla.

Ydinlaitosjate: Nestemaiset jatteet

Voimalaitoksen kayton aikana syntyy nestemaiisid radioak-



Kuva 3-4. Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jitteen loppusijoituslaitos (VLJ-luola) till3 hetkella.
Layout: Timo Kirkkomaki, Fortum.

tiivisia jatteitd prosessi- ja viemarijarjestelmista. Nestemaisia
jatteitd ovat prosessijarjestelmien puhdistukseen kaytettavat
ioninvaihtomassat, viemarivesien haihdutuskonsentraatti seka
erilaiset lietteet ja sakat, jotka syntyvat muun muassa sailiiden
puhdistustoista. Nestemaiset jatteet ovat padasiassa keskiak-
tiivisia jatteitd. Nestemaisia jatteitd varastoidaan nestemaisten
jatteiden varastolla ennen jatkokasittelya.

Kiinteytyslaitoksella nestemaéiset radioaktiiviset jatteet ka-
sitellddn betoniteraksisessa loppusijoitusastiassa sementin,
masuunikuonan ja lisdaineiden avulla lujaksi kiinteytystuot-
teeksi. Kasittelyprosessin lopputuotteena syntyy tiivis jate-
pakkaus, jossa radioaktiiviset aineet on sidottu betoniseen
jatematriisiin, joka my6s toimii loppusijoitusolosuhteissa radio-
aktiivisten aineiden levidmisen teknisenad vapautumisesteena.
Kiinteita jatepakkauksia on helpompi ja turvallisempi késitella,
varastoida, kuljettaa ja loppusijoittaa kuin nestemaista kiin-
teyttamatonta jatetta.

Kiinteytetyt nestemaiiset jatteet loppusijoitetaan VLJ-luolassa
sijaitsevaan kiinteytetyn jatteen tilaan. Kiinteytetyn jatteen lop-
pusijoitus aloitettiin joulukuussa 2019.

Ydinlaitosjate: Huoltojate

Suurin osa voimalaitoksen valvonta-alueella syntyvasta jat-
teestd on matala-aktiivista jatettd. Tama jate koostuu lahin-
n3 huoltojatteestd (mm. eristemateriaali, vanhat tydvaatteet,
koneenosat ja muovi). Loppusijoitusta varten huoltojatteet
lajitellaan ja pakataan terastynnyreihin, ja niiden aktiivisuus
analysoidaan gammaspektrometrilla. Aktiivisuussisallon pe-
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rusteella huoltojatteet joko loppusijoitetaan niita varten ra-
kennettuihin loppusijoitustiloihin VLJ-luolaan tai vapautetaan
valvonnasta, kun niiden aktiivisuus on alle STUKin asettamien
aktiivisuusrajojen. Valvonnasta vapautettavat jatteet kasitel-
13an tavanomaisena jatteend, ja ne toimitetaan kasittelyyn
voimalaitoksen ulkopuolelle. Vuosittain valvonta-alueella syn-
tyvasta huoltojatteesta vain noin neljasosa paatyy loppusijoi-
tettavaksi, ja loput siitad voidaan vapauttaa valvonnasta.

Ydinlaitosjate: Muut jatteet

Edelld kuvattujen nestemaisten jatteiden ja huoltojatteiden li-
saksi voimalaitoksen valvonta-alueella syntyy pienia maaria mui-
ta radioaktiivisia jatteita, joita ovat esimerkiksi erilaiset suodat-
timet ja keskiaktiivinen kuiva jate. Naille on olemassa jatetyypin
mukaan suunnitellut kasittely- ja loppusijoitusmenetelmat.

Voimalaitoksen kaytén aikana on muodostunut myds pienia
maarid uraania sisaltdvia jatteitd (esimerkiksi erdat reaktorin
valvonnassa kdytettavat mittalaitteet), joita ei vield toistaiseksi
ole loppusijoitettu VLJ-luolaan. Loppusijoituslaitoksen luvituksen
yhteydessa voidaan hakea my6s lupaa naiden jatteiden loppu-
sijoittamiselle VLJ-luolaan.

Konventionaaliset jatteet

Ydinvoimalaitoksella, kuten muissakin teollisuuslaitoksissa, syn-
tyy tavanomaisia jatteitad (esimerkiksi paperi-, muovi- ja ruoka-
jatettd sekd metalliromua) seka vaarallisia jatteitd (esimerkiksi
loisteputkia ja jatedljyja), jotka eivat ole radioaktiivisia. Suurin
osa tavanomaisista jatteistd hyédynnetaan uudelleen joko ma-

teriaalina tai energiana, vain pieni osa vuosittain syntyvasta jat-
teestd paatyy kaatopaikalle. Vuosittaiset jatemaarat vaihtelevat
vuosihuollossa toteutettavien téiden laajuuden mukaan. Jatteis-
ta huolehditaan voimalaitoksen ymparistoluvan edellyttamalla
tavalla.

3.2.2 VLJ-lvola

Voimalaitoksen kayton aikana muodostuvat matala- ja keskiak-
tiiviset jatteet loppusijoitetaan Hastholmenin saarella 110 metrin
syvyydessa sijaitsevaan tarkoitusta varten louhittuun loppusi-
joituslaitokseen (VLJ-luola, Kuva 3-4). VLJ-luola on rakennettu
Hastholmenin saarelle 1990-luvulla, ja sita on laajennettu vuosi-
na 2010-2012.

VLJ-luolassa on télla hetkella tilat huoltojatteille ja kiinteyte-
tyille nestemaisille jatteille. Tila sijaitsee saarella siten, ettei se
missaan kohdassa sijoitu meren eikd olemassa olevien voimalai-
tosyksikoiden tai laitospaikkavarausten alle. Matala- ja keskiak-
tiivisen jatteen loppusijoituslaitos on erillinen ydinenergialain ja
-asetuksen tarkoittama ydinlaitos, mutta sita kaytetaan kiinteas-
ti Loviisan voimalaitoksen yhteydessa ja voimalaitoksen toimin-
toihin integroituna. Voimalaitoksen kadyton paatyttya loppusijoi-
tuslaitos itsendistetaan erdiden muiden jatehuollon toimintojen
tapaan siten, ettd ne ovat kaytettdvissa myods voimalaitoksen
kaytostapoiston aikana.

Matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitos on saanut
kayttoluvan vuonna 1998, jolloin aloitettiin terdstynnyreihin paka-
tun kuivan huoltojatteen loppusijoitus. Vuoden 2019 lopussa lai-
toksessa oli noin 10 000 tynnyria eli noin 2 000 m? huoltojatetta.
Kiinteytetyn jatteen loppusijoitus alkoi loppuvuodesta 2019. Lop-
pusijoituslaitoksen kayttdlupa on voimassa vuoden 2055 loppuun.

Matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitokselle on laa-
dittu sen elinkaaren kaikissa vaiheissa STUKin vaatimusten mukai-
sia pitkaaikaisturvallisuusperusteluja, viimeksi vuonna 2018, joi-
den avulla osoitetaan, etta pitkaaikaisturvallisuusvaikutukset ovat
hyvaksyttavalla tasolla loppusijoituslaitoksen sulkemisen jalkeen.
Loppusijoituslaitoksen nykyisten tilojen yhteyteen on suunniteltu
louhittaviksi myds Loviisan voimalaitoksen kaytostapoistojatteen
loppusijoitustilat, jonne kaikki voimalaitoksen kaytdstdpoistosta
syntyva radioaktiivinen jate kdytettyd polttoainetta lukuun otta-
matta voidaan aikanaan loppusijoittaa. Myos kdytostapoistojatteen
loppusijoitusta on kasitelty pitkaaikaisturvallisuusperustelussa.

3.2.3 Nykyisen toiminnan paastot

Ydinvoimalaitoksen toiminta aiheuttaa voimalaitostyypista riip-
pumatta ymparisté6n paastoja, joille on asetettu lainsdadannon
puitteissa erilaisia paastorajoja. Ydinvoimalaitoksen paastot ja-
kautuvat tavanomaisiin paastéihin ja radioaktiivisiin paastoihin.
Nykyisen toiminnan p&aastot ja muut ymparisténakékohdat on
esitetty luvun 3.3.6 taulukossa (Taulukko 3-1).

3.2.3.1 Radioaktiivisten aineiden pdastot

Ydinvoimalaitoksessa syntyy kaytén aikana radioaktiivisia ai-
neita. Pienia maaria radioaktiivisia aineita paastetaan hallitusti
ilmaan ja mereen lainsddadannon, toimintaa koskevien lupien ja
maardysten ehtoja noudattaen. Ymparistoon paastettavien ra-
dioaktiivisten aineiden maaraa rajoitetaan tehokkaasti viivasta-
malla ja suodattamalla.

Radioaktiivisten aineiden padstét mereen ja ilmaan ovat jaa-

neet murto-osaan Loviisan voimalaitokselle asetetuista rajoista.
Paastéjen vaikutus lahialueen ihmisiin ja ympardivaan luontoon
on hyvin vihiinen (ks. luku 3.2.4.1). Radioaktiivisten aineiden
paastoja ilmaan ja mereen tarkkaillaan jatkuvasti.

Paastot ilmaan

Voimalaitoksen kaytén aikaiset radioaktiiviset paastot ilmaan
koostuvat Idhinnad jalokaasuista, aerosoleista, halogeeneista
ja aktivoitumistuotteista. Suurin osa ymparist66n paasevista
radionuklideista on lyhytikaisid, ja niitd havaitaan ympariston
sateilyvalvonnan yhteydessa vain voimalaitoksen lahiymparis-
tossa.

Voimalaitoksella syntyvien radioaktiivisten kaasujen kasit-
telyssd kaasut keratdan, suodatetaan ja viivastetdan radio-
aktiivisuuden alentamiseksi. Pienia maaria radioaktiivisia aineita
sisdltavid kaasuja johdetaan hallitusti ilmanvaihtopiipun kautta
ilmaan.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiiviset paastot ilmaan vuosi-
na 2008-2018 ja paastdrajat on esitetty luvussa 3.3.6 (Taulukko
3-1). Paastdrajat on asetettu jalokaasu- ja jodipaastaille. Suurim-
millaan voimalaitoksen vuosien 2008—-2018 radioaktiivisten jalo-
kaasujen paéstdtilmaan olivat noin 0,06 % paistdrajasta (vuonna
2009) ja jodipaastdt noin 0,02 % paastdrajasta (vuonna 2010).
Voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden paast6t ilmaan ovat si-
ten olleet selvasti alle niille asetettujen paastorajojen.

Paastot vesistoon

Voimalaitoksen kayton aikaiset radioaktiiviset paastot mereen
muodostuvat paaasiassa prosessiveden uloslaskuvesista, val-
vonta-alueen viemardintivesista, valvonta-alueen suojavaattei-
den pesulan jatevesista ja puhdistetun haihdutuskonsentraatin
uloslaskuvesista. Ennen hallittua uloslaskua mereen vedet kasi-
telldan ja viivastetdan radioaktiivisuuden alentamiseksi. Aktii-
visuus mitataan, ja uloslasku on mahdollista vain viranomaisen
asettamien aktiivisuusrajojen alittuessa. Paastotarkkailun piiriin
kuuluvat lisaksi matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitus-
laitoksen jatetilojen lattiakaivovedet. Voimalaitokselta mereen
kontrolloidusti paastettava pienia maaria radioaktiivisuutta si-
saltava vesi sekoittuu jaahdytysveden purkukanavassa jaahdy-
tysvesivirtaukseen ja laimenee merkittavasti.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiiviset paastot mereen vuosi-
na 2008-2018 ja paastorajat on esitetty luvussa 3.3.6 (Taulukko
3-1). Suurimmillaan voimalaitoksen vuosien 2008—2018 tritium
(H-3) -paastdt mereen olivat noin 14 % paastorajasta sekd muiden
fissio- ja aktivoitumistuotteiden paastot noin 0,2 % paastorajas-
ta. Voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden paastot mereen ovat
olleet selkeasti alle niille asetettujen paastorajojen. Radioaktiivi-
sia paastoja mereen on saatu pienennettyd muun muassa valvon-
ta-alueen haihdutuskonsentraatin cesiumin (Cs) erotuksella.

3.2.3.2 Tavanomaiset pdastot

Paastot ilmaan

Loviisan voimalaitoksen sdhkdnsaanti turvataan poikkeustilan-
teissa varavoimanlahteena toimivien dieselgeneraattorien avul-
la. Varavoimanlahteiden maaraaikaiskoestuksissa syntyy jonkin
verran typen oksidien, hiilidioksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkas-
paastoja. Myos oljykayttoisesta voimalaitoksen varalampokatti-
lasta tulee pienida maaria vastaavanlaisia paastoja.

Paastoja ilmaan muodostuu myds voimalaitoksen liikentees-
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ta. Voimalaitoksen kdyton aikainen liikenne koostuu p&aasiassa
tyématka- ja huoltoliikenteesta seka tuoreen ydinpolttoaineen,
erilaisten laitteiden, kemikaalien, polttodljyn, kaasujen ja ja-
tehuollon kuljetuksista. Voimalaitoksen kayttoon liittyvat ke-
mikaalit ja polttodljy kuljetetaan muun tavaraliikenteen tavoin
voimalaitokselle maanteitse. Voimalaitosalueella kuljetukset ta-
pahtuvat opastettua kuljetusreittia pitkin.

Paastot vesistoon

Voimalaitoksen turbiinilauhduttimissa jadhdytysvetena kaytet-
tava merivesi lampenee 8-12 °C, keskiarvon ollessa noin 10 °C.
Jaahdytysveden laatu ei lampétilan nousua lukuun ottamatta
muutu voimalaitoksen lapi virratessa. Voimalaitos kdyttda me-
rivettd jadhdytysvetena keskimaarin 44 m3/s. Keskimaarainen
lampdkuorma mereen on noin 57 000 terajoulea (TJ) vuodessa,
ja vuorokauden keskimaarainen [ampokuorma noin 156 TJ kdyn-
tivuorokautta kohden. Viime vuodet lampdkuorma on pysynyt
melko tasaisena.

Vesisté6n johdettavia konventionaalisia paastoja syntyy la-
hinna ravinnekuormituksena voimalaitosalueen prosessi- ja ta-
lousjatevesista. Talousjatevesi kasitellddan voimalaitosalueella
sijaitsevassa jatevedenpuhdistamossa, jonne kasiteltavaa ta-
lousjatevetta on johdettu vuosina 2000-2018 keskima&arin noin
24 000 m?® vuodessa. Puhdistettu talousjatevesi johdetaan pur-
kuviemarissa Hudofjardenille.

Talousjateveden lisdksi voimalaitoksella muodostuu erilaisia
prosessijatevesia kayttoveden valmistuksesta raakaveden-
puhdistuslaitoksella, tdyssuolanpoistolaitoksen ja lauhteen-
puhdistuslaitoksien elvytysvesista, turbiinihallin vuotovesista,
hoyrystimien ulospuhallusveden puhdistuslaitoksen vesista, ja
merivesipumppaamojen ketjukorisuodattimien automaattisesta
huuhtelusta seka sade- ja perusvesista. Valvonta-alueella muo-
dostuvia prosessijatevesia on kuvattu luvussa 3.2.3.1.

Voimalaitoksella muodostuvat prosessijatevedet johdetaan
asianmukaisen kasittelyn jalkeen lopulta jaahdytysveden mukana
mereen Hastholmsfjardenille. Prosessijatevesia on muodostunut
vuosina 2000-2018 keskimaarin noin 160 000 m? vuodessa.

Talousjateveden keskimaardinen kokonaistyppikuormitus on
ollut noin 840 kg vuodessa ja kokonaisfosforikuormitus noin
9 kg vuodessa. Prosessijatevesien keskimaardinen kokonais-
typpikuormitus on ollut noin 800 kg vuodessa ja kokonaisfosfo-
rikuormitus 9 kg vuodessa. Noin neljan vuoden vélein tehdaan
cesiumerotetun haihdutuskonsentraatin hallittu uloslasku me-
reen, mikad kasvattaa ravinnepitoisuuksia hetkellisesti. Voima-
laitoksen aiheuttama kokonaistyppikuormitus on 2000-luvulla
ollut keskimaarin 1 650 kg vuodessa ja kokonaisfosforikuormi-
tus noin 18 kg vuodessa. Kokonaisfosforikuormitus on laskenut
2010-luvulla. Loviisan voimalaitoksen ravinnepadstét mereen
vuosina 2000—-2018 on esitetty luvussa 3.3.6 (Taulukko 3-1).

Vuosina 2000-2018 talousjatevesien biologinen hapen-
kulutus (BHK7-arvo) oli keskimaarin 177 kg vuodessa, kemiallinen
hapenkulutus (KHT-arvo) keskimaarin 410 kg vuodessa ja kiinto-
ainekuormitus keskimaarin 506 kg vuodessa.

Ydinenergialain mukaan ydinvoimalaitoksen on oltava tur-
vallinen, eika siitd saa aiheutua vaaraa ihmisille, ymparistodlle
tai omaisuudelle. Suomessa ydinvoimalaitokselle asetettavat
ydin- ja sateilyturvallisuusvaatimukset pohjautuvat ydinener-
gialain ja -asetuksen saanndksiin, joita tarkennetaan STUKin

antamilla maarayksilla.

Tassd luvussa kasitellddn Loviisan voimalaitoksen sateily-
ja ydinturvallisuuden tarkeimpia osa-alueita perustuen STU-
Kin maarayksiin koskien ydinvoimalaitoksen turvallisuutta
(Y/1/2018), valmiusjarjestelyja (Y/2/2018) ja turvajarjestelyja
(Y/3/2016).

3.2.4.1 Séteily ja sen valvonta

Ydinvoimalaitoksella radioaktiivisia aineita muodostuu paaasial-
lisesti fissiotuotteina polttoaineen atomiytimien haljetessa,
neutroniaktivoitumisen kautta reaktorissa tai sen laheisyydessa
ja edella kuvattujen aineiden radioaktiivisten hajoamisketjujen
tuotteina.

Loviisan voimalaitoksen kdyton aikana merkittavimmat sa-
teilylahteet ovat ydinpolttoaine ja primaaripiirin vedessa olevat
aktivoitumistuotteet, joiden vuoksi primaaripiirin l1ahialueet ovat
kayton aikana luoksepaasemattomia alueita.

Radioaktiivisia aineita sisaltavat jarjestelmat on sijoitettu sa-
teilyvalvotun alueen sisdpuolelle eli valvonta-alueelle. Valvon-
ta-alueella on noudatettava erityisia turvaohjeita sateilylta suo-
jautumiseksi. Valvonta-alueella tydskentelevalle henkilostolle
on jarjestetty jatkuva sateilyannostarkkailu, ja valvonta-alueelta
poistutaan henkildiden ja tavaroiden sateilymittausten kautta.
Loviisan voimalaitoksen normaalin kdytén aikana henkilokunnan
sateilyannokset jaavat selvasti alle annosrajojen ja aiheutuvat
Iahinna paakiertopumpputilassa tehtavista tarkastustoista. Val-
taosa sateilyannoksista kertyy vuosihuoltojen aikana héyrystin-
tilassa ja reaktorin kansiyksikolla tehtavista toista.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiivisia paastsja valvotaan
voimalaitoksen paastomittauksilla, ja paastdjen levidmista
ymparistoon seurataan STUKin hyvaksyman ympariston sa-
teilyvalvontaohjelman mukaisesti. Ympariston sateilyvalvon-
ta perustuu jatkuvatoimisiin annosnopeusmittauksiin, ilma- ja
laskeumanaytteisiin, merivesindytteisiin sekd ravintoketjusta
otettaviin ndytteisiin. Loviisan voimalaitoksen paastot raportoi-
daan neljannesvuosittain STUKille. STUKin tekema riippumaton
valvonta tdydent&da voimalaitoksen tekemaa valvontaa. Raken-
teellinen sateilysuojaus, henkilokunnan sateilyvalvonta, paas-
tovalvonta ja ympaériston sateilyvalvonta toteutetaan STUKin
valvonnassa.

Ydinvoimalaitoksen kdytosta vaestdlle aiheutuvien sateily-
annosten raja-arvot on maaritetty ydinenergia-asetuksessa
(161/1988, 22 b §). Ydinvoimalaitoksen normaalista kaytds-
té yksilélle aiheutuvan vuosiannoksen raja-arvo on 0,1 mSv
(millisievertia), joka on alle 2 % suomalaiselle siteilystd aiheu-
tuvasta keskimaardisestd vuotuisesta annoksesta 5,9 mSv
(Sateilyturvakeskus 2020, Kuva 3-5). Loviisan voimalaitoksen
ymparistossa yksilolle aiheutunut sateilyannos on viime vuosi-
na ollut noin 0,2 % (noin 0,00023 mSv) ydinenergia-asetuksessa
asetetusta annosrajasta ja alle kymmenestuhannesosa suoma-
laisen muista lahteista keskimaarin saamasta normaalista vuo-
sittaisesta sateilyannoksesta.

3.2.4.2 Ydinturvallisuus

Ydinvoimalaitosten turvallisuutta ja turvallisuusvaatimuksia on
kehitetty ja kehitetdaan jatkuvasti esimerkiksi turvallisuustutki-
musten tulosten ja kdyttokokemusten perusteella. Loviisan voi-
malaitoksen turvallisuustaso maaraytyy sen teknisista toimin-
taperiaatteista ja ratkaisvista yhdessa voimalaitosta kdyttavan
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Kuva 3-5. Suomalaisen keskiméiriinen siteilyannos on noin 5,9 millisievertia (mSv) vuodessa (Séteilyturvakeskus 2020)

organisaation asiantuntemuksen ja turvallisuutta korostavan
asenteen kanssa. Syvyyssuuntaisen puolustusperiaatteen mu-
kaisesti turvallisuus varmistetaan usealla perakkaisella, toisiaan
varmentavalla tasolla.

Loviisan voimalaitoksen laitosyksikdiden ydintekninen turval-
lisuus taataan turvallisuustoiminnoilla, joiden tarkoituksena on
ehkaista hairio- ja onnettomuustilanteiden syntyminen, estaa nii-
den eteneminen tai lieventda onnettomuustilanteiden seurauk-
sia. Turvallisuustoiminnot on maaritelty radioaktiivisten aineiden
levidamisesteiden eheyden varmistamiseksi. Toimintoja tuetaan
automaattisesti kadynnistyvilla tai operaattorin kdynnistamilla
tukitoimilla.

Ydinvoimalaitoksen tarkeimmat turvallisuustoiminnot ovat

- reaktiivisuuden hallinta, jonka tarkoituksena on reaktorin
tuottaman ketjureaktion pysayttaminen

+ jalkilammon poistaminen, joka tahtaa polttoaineen jaahdyt-
téamiseen ja siten polttoaineen ja primaaripiirin eheyden var-
mistamiseen

 radioaktiivisuuden leviamisen estaminen, joka tdhtaa suoja-
rakennuksen eristykseen ja eheyden varmistamiseen ja siten
onnettomuudenaikaisten radioaktiivisten paastojen hallitse-
miseen.

Ydinvoimalaitoksella on seka tavallisia kadyttojarjestelmia etta
turvallisuusjarjestelmia, joilla toteutetaan edella mainittuja tur-
vallisuustoimintoja normaalin kdyton aikana seka hairio- ja on-
nettomuustilanteissa. Turvallisuusjarjestelmilla taataan reakto-
rissa olevan polttoaineen jadhdytys my®ds silloin, kun normaalit
kayttojarjestelmat eivat ole kdytettavissa. Tarkeimmat turval-
lisuusjarjestelmat ovat primaaripiirin boorin sy6tto, hatélisave-
sijarjestelma ja hatajaahdytysjarjestelma, suojarakennuksen
ruiskutusjarjestelma, hatasyottovesijarjestelmat seka naiden
toimintaa tukevat dieselgeneraattorit ja automaatio.
Ydinvoimalaitoksella tulee varautua vakavaan reaktorionnet-
tomuuteen. Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoitetaan
sellaista onnettomuutta, jossa reaktorissa oleva polttoaine vau-
rioituu merkittavasti. Vaikka tallainen onnettomuus on hyvin
epatodenndkdinen, on Loviisan voimalaitos varustettu vakavan
reaktorionnettomuuden hallintaan tarkoitetuilla jarjestelmilla.
Nailla jarjestelmilld huolehditaan, etta voimalaitokselta ei vapau-
du radioaktiivisia aineita siind maarin, etta niista aiheutuisi suurta

vaaraa ymparistolle.

Loviisan voimalaitoksella on koko voimalaitoksen kayton ai-
kana toteutettu lukuisia ydinturvallisuutta parantavia hankkeita.
Voimalaitos on merkittdvasti turvallisempi kuin aikoinaan kayn-
nistyessaan, jolloin se jo vastasi sen aikaista vaatimustasoa.
Taustalla turvallisuusparannuksille ovat olleet hyvan turvalli-
suuskulttuurin mukaisesti pyrkimys mahdollisimman korkeaan
turvallisuustasoon sekd STUKin muuttuneet vaatimukset. Esi-
merkiksi Fukushiman onnettomuuden jalkeen on toteutettu usei-
ta turvallisuutta parantavia muutoksia. Toteutetut muutokset
kasittivat vaihtoehtoisen meresta riippumattoman lampdnielun
eliilmajaahdytteisten jaahdytystornien rakentamisen ja varautu-
misen korkeaan meriveden pintaan, dieselkoneiden polttoaineen
saatavuuteen liittyvat parannukset, polttoainealtaiden vaihtoeh-
toisen jalkilammonpoiston toteutuksen seka akkukapasiteettien
kasvattamisen. Lisdksi voimalaitoksella on tehty muun muassa
mittavia automaation vudistuksia ja modernisoitu ikdantyvia jar-
jestelmia ja laitteita.

STUKin maaradyksen Y/1/2018 mukaan ydinvoimalaitoksen
turvallisuutta ja sen turvallisuusjarjestelmien teknisia ratkaisuja
on arvioitava ja perusteltava analyyttisesti ja tarvittaessa ko-
keellisesti. Ydinvoimalaitoksen todennakéisyysperusteinen ris-
kianalyysi (PRA; Probabilistic Risk Assessment) on vaatimuksen
tarkoittama analyyttinen menetelma. PRA:ta kaytetadan ydinvoi-
malaitoksen turvallisuuteen liittyvassa riskien hallinnassa paa-
toksenteon tukena, esimerkiksi arvioitaessa mahdollisuuksia ja
tarpeita tehda turvallisuutta parantavia toimenpiteita. Loviisan
voimalaitoksella todenn&kdisyysperusteisen riskianalyysin tu-
loksia on kaytetty esimerkiksi edelld esitettyjen turvallisuutta
parantavien muutosten maarittelyssa.

STUKin ohjeen YVL A.7 mukaan uusi ydinvoimalaitos on suun-
niteltava siten, etta reaktorissa olevan polttoaineen vaurioitumi-
sen taajuuden odotusarvo on pienempi kuin 1075/vuosi. Kuvassa
3-6 on esitetty todennakdisyysperusteisen riskianalyysin avulla
arvioitu Loviisan voimalaitoksen reaktorissa ja polttoainealtaissa
olevan kaytetyn polttoaineen merkittdvan vaurioitumisen taa-
juus vuosina 1996-2019. Taajuus on kuluneen reilun 20 vuoden
aikana pienentynyt selvasti eli voimalaitoksen turvallisuustaso
on parantunut turvallisuutta parantavien muutosten ja toimen-
piteiden ansiosta ldhelle uusilta ydinvoimalaitoksilta vaadittavaa
tasoa (Kuva 3-6).
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Kuva 3-6. PRA:lla arvioitu Loviisa 1 -voimalaitosyksikén
reaktorissa ja polttoainealtaissa olevan kdytetyn poltto-
aineen merkittdvan vaurioitumisen taajuus. Sinisella viivalla
on merkitty STUKin ohjeessa YVL A.7 esittama vaatimustaso
(10-%/vuosi) vusille ydinvoimalaitoksille.

3.2.4.3 Valmiustoiminta

Valmiusjarjestelyilld tarkoitetaan varautumista ennakkoon val-
miustilanteisiin eli onnettomuuksiin tai turvallisuutta heiken-
taviin tapahtumiin ydinvoimalaitoksella. Onnettomuuden seu-
rausten lieventamiseksi voimalaitos ja viranomaiset yllapitavat
valmiustoimintaa, jonka paamaarana on vaestdonsuojelu satei-
lyvaaratilanteessa. Vaestonsuojelu-, pelastus- ja valmiustoi-
minnasta esitetddn vaatimuksia ydinenergialainsaddannéssa.
Lisdksi STUK on asettanut valmiustoiminnalle yksityiskohtaisia
vaatimuksia YVL-ohjeissa sekid STUKin maarayksissa (Y/2/2018).
Valmiustoiminnan suunnittelussa huomioidaan myos STUKin laa-
timat erilliset valmiusohjeet (VAL-ohjeet) muun muassa séteily-
suojelutoimenpiteista sateilyvaaratilanteessa.

Loviisan voimalaitoksen valmiusorganisaatio muodostuu teh-
taviin koulutetuista henkildistd voimalaitoksella ja Fortumin
padkonttorilla Espoossa. Toimenkuvat ja tehtdvat on ennalta
madaritelty valmiussuunnitelmassa. Valmiusorganisaatiolla on
kaytossaan soveltuvat tilat, viestintayhteydet ja valineet muun
muassa sateilymittausten tekemiseen voimalaitosalueella ja
suojavyohykkeelld (noin viiden kilometrin pad&han voimalaitok-
selta ulottuva alue). Lisdksi Loviisan voimalaitoksella on oma
pelastusasema. Valmiussuunnitelmaa yllapidetdan ja kehitetaan
jatkuvasti, ja toimintaa harjoitellaan vuosittain jarjestettavissa
valmiusharjoituksissa seka vahintaan kolmen vuoden valein jar-
jestettavissa yhteistoimintaharjoituksissa, joissa harjoitellaan
yhteistoimintaa voimalaitoksen ja useiden viranomaistahojen
(mm. STUK, poliisi, pelastuslaitos, hatikeskus, sairaalat, limatie-
teen laitos) kesken.

3.2.4.4 Turvajérjestelyt

Turvajarjestelyillad tarkoitetaan varautumista ennakkoon ydinlai-
tokseen tai sen toimintaan kohdistuvan lainvastaisen toiminnan
uhkaan. Ydinlaitoksen turvajarjestelyille esitetddn vaatimuksia
ydinenergialainsdadanndssa. Lisédksi STUK on asettanut turva-
jarjestelyita koskevia yksityiskohtaisia vaatimuksia YVL-ohjeissa
sekd STUKin maarayksissa (Y/3/2016).

Loviisan voimalaitoksen turvaorganisaatiolla, joka muodostuu
tehtaviin koulutetuista henkil6ista, on kaytdssdan soveltuvat ti-

lat, viestintayhteydet ja valineet. Turvaorganisaation henkildiden
toimenkuvat ja tehtdvat on ennalta maaritelty turvajarjestelyita
koskevissa suunnitelmissa ja ohjeissa. Turvajarjestelyitd koskevat
suunnitelmat ja ohjeet on laadittu yhteisty6ssa asianomaisten po-
liisivaranomaisten kanssa, ja ne on sovitettu yhteen viranomaisten
laatimien pelastus-, valmius- ja erityistilannesuunnitelmien kanssa.

Turvajarjestelyita ja niitd koskevia suunnitelmia ja ohjeita ylla-
pidetdan ja kehitetaan jatkuvasti, ja toimintaa harjoitellaan saan-
noéllisesti viranomaistahojen kanssa sekd omissa harjoituksissa
ettd myGs osana valmiusharjoituksia.

3.3 KAYTON JATKAMINEN

Fortum arvioi Loviisan ydinvoimalaitoksen kaupallisen kayton
jatkamista enintaan noin 20 vuodella nykyisen kadyttdlupajakson
jalkeen. Tassa luvussa on kuvattu voimalaitoksen kayton jatka-
misen edellytyksia ja muutoksia, joita mahdollisesti toteutetaan.

Kayton jatkamisen aikana noudatetaan samoja perusperiaatteita
kuin luvussa 3.2.4 on kuvattu muuttuvan lainsdadanndn vaati-
mukset huomioiden.

Hyvan turvallisuuskulttuurin mukaisesti Loviisan voimalai-
toksella tehddaan my6s mahdollisen kayton jatkamisen aikana
turvallisuusparannuksia. Tyotd ohjaavat muun muassa Loviisan
voimalaitoksen omat ja muiden ydinvoimalaitosten kayttokoke-
mukset, STUKin YVL-ohjeiden muutokset seka tekniikan kehitty-
minen. Fortumin arvion mukaan viime vuosien vaatimusmuutok-
set aiheuttavat jo tehtyjen toimenpiteiden lisaksi joitakin uusia
toimenpiteita, esimerkiksi talla hetkelld suunnitteilla on Loviisan
voimalaitoksen maanjaristyskestavyyden parantaminen.

Loviisan voimalaitos kuuluu turvallisuudeltaan ja kdytettavyydel-
tdan maailman parhaiden ydinvoimalaitosten joukkoon. Turvalli-
suutta ja toimintavarmuutta mittaavat tunnusluvut ovat olleet
Loviisan voimalaitoksella koko kayttohistorian ajan hyvia. Vuo-
sittaiset kdyttokertoimet ovat nousseet yli 90 prosenttiin.

Hyvin johdettu ja korkealla ammattitaidolla suoritettu ikdan-
tymisen hallinta sekd kunnossapito ovat edellytyksid ydinvoi-
malaitoksen turvallisen ja taloudellisen kaytdon turvaamiseksi.
Tavoitteeseen paastaan parantamalla jatkuvasti turvallisuutta,
kaytettavyytta, suorituskykya ja kustannustehokkuutta.

Loviisan voimalaitoksen jarjestelmiin, rakenteisiin ja laitteisiin
kohdistuu kayttotoiminnassa erilaisia rasituksia. Naista esimerk-
keina ovat normaali kuluminen laitteiden kdyton seurauksena tai
niiden rakenneaineiden vasyminen, joiden seurauksina niiden
eheys ja toimintakyky voivat heiketa. Jarjestelmiin, rakenteisiin
ja laitteisiin kohdistuvat viranomaisvaatimukset sekd muut vaa-
timukset voivat voimalaitoksen kaytdn aikana muuttua, ja kay-
tettdva teknologia voi kehittya niin, etta jarjestelmat, rakenteet
ja laitteet eivat enda vastaa vallitsevaa vaatimustasoa. Naihin
tekij6ihin eli jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden ikdantymi-
seen varaudutaan suunnitteluvaiheessa perustelluilla suunnitte-
luratkaisvilla seka kayton aikana valvomalla ja yllapitamalla jar-
jestelmien, rakenteiden ja laitteiden kayttokuntoisuutta niiden
kaytostapoistoon asti. Tama tarkoittaa muun muassa laitteiden
koekdytt6a, laadunvalvontatarkastuksia sekad perinteisia kun-
nossapitotoimia, kuten voiteludljyjen ja -rasvojen vaihtoja. Nain

voidaan varmistua, etta jarjestelmat, laitteet ja rakenteet toi-
mivat suunnitellulla tavalla. Ikdantymisen seurauksena tehdaan
laiteuusintoja tarvittaessa. Tama edellyttaa yksittaisia laitekul-
jetuksia voimalaitokselle ja uusien laitteiden kayttéonottokoes-
tuksia.

lkddntymisen hallintaohjelma ja menettelyt kattavat koko Lo-
viisan voimalaitoksen. Ikddntymisen hallinnassa voimalaitoksen
jarjestelmat, laitteet ja rakenteet on jaettu kolmeen eri luokkaan.
Eri luokille on maaritelty menettelyt ja laajuudet, joiden mukaan
ikdantymisen hallinta suoritetaan. Ikddntymisen hallinnasta vas-
taavat nimetyt jarjestelmavastaavat.

Loviisan voimalaitoksen kunnossapito-organisaatio ja kunnos-
sapitotoiminto huolehtivat siit3, etta kaytossa tai kdyttévalmiu-
dessa oleva jarjestelma, laite tai rakenne tayttaa kayttokuntoi-
suusvaatimukset normaaleissa kayttotilanteissa seka hairio- ja
onnettomuustilanteissa.

3.3.3.1 Vesirakentaminen

Loviisan voimalaitoksen tehoa on noin parinkymmenen vuoden
sisdlla jouduttu muutamina kesina alentamaan otettavan jaah-
dytysveden korkean lampdtilan vuoksi. Tehonrajoitusten avulla
mereen johdettavan jaahdytysveden lampétila on pidetty ym-
paristélupaehtojen mukaisena. Meriveden lampétilan oletetaan
nousevan tulevaisuudessa ilmaston lampenemisen my6ta, mika
puolestaan lisda tehonrajoitusten todennakoisyytta ja kestoa.

Alentamalla otettavan meriveden lampétilaa voidaan lisata
merkittavasti voimalaitoksen tuottamaa sahkotehoa, silla lampo-
tilan alentaminen parantaa turbiinien hy6tysuhdetta. Otettavan
jadhdytysveden lampdétilaa alentamalla pystytdan alentamaan
purettavan jaahdytysveden lampétilaa, vaikka mereen johdetta-
vaan lampdkuormaan ei talla voidakaan vaikutta.

Naista syista johtuen Fortum selvittda mahdollisuutta vesiraken-
tamistoihin Loviisan voimalaitoksen lahimerialueella. Vesiraken-
tamistdiden olennaiset osat olisivat Hudofjardenin puolella sijait-
sevan ottoaukon edustan merenpohjan ruoppaus ja louhinta seka
vesirakentamistdissd muodostuvan materiaalin |3jitys (Kuva 3-2).
Ruoppaamalla ja louhimalla jadhdytysveden ottoaukon edustalla
olevia matalampia merenpohjan alueita voitaisiin edesauttaa sy-
vemmalla olevan kylmemman meriveden paasya jaahdytysveden
ottoon, ja siten vaikuttaa otettavan jadhdytysveden lampétilaan.
Mahdollisiin vesirakentamistoéihin sisaltyy penkereen rakentami-
nen lgjitettdvan materiaalin avulla Hastholmenin saaren lounais-
osaan siten, etta se ulottuisi rannasta noin 200 metrin paahan me-
relle (Fortum Power and Heat Oy 2009). Aallonmurtajana toimiva
penger tai satamalaituri vahentaisi jadhdytysveden jalleenkiertoa
purkupuolelta ottopuolelle, mika vaikuttaisi suotuisasti otettavan
jaahdytysveden lampétilaan. Penger mahdollistaisi myds satama-
laiturin rakentamisen, jos talle ilmenisi tarvetta. Vesirakentamisen
suunnitelmat tarkentuvat YVA-selostukseen.

3.3.3.2 Rakennukset

Voimalaitoksen kdyton jatkamisen aikana rakennettavia mahdol-
lisia vusia lisdrakennuksia voimalaitosalueelle ovat muun muassa
ruokalarakennus toimistorakennuksen laheisyyteen, tarkastus-
tai vastaanottovarasto, jatevesilaitos ja hitsaushalli. Lisdksi to-
teutetaan mahdollisesti kaytetyn ydinpolttoaineen vélivaras-
tointiin liittyvaa lisdrakentamista (ks. luku 3.3.5.1).

Osana voimalaitoksen kdyton jatkamisen tarkastelua on alusta-
vasti harkittu selvitettévaksi vaihtoehtoisia tapoja hankkia kayt-
tovetta voimalaitokselle ja johtaa voimalaitoksella muodostuva
talousjatevesi kasiteltavaksi voimalaitosalueen ulkopuoliselle ja-
tevedenpuhdistamolle. Asiaa tarkennetaan YVA-selostuksessa.

Voimalaitoksen kayton jatkaminen ei oleellisesti vaikuta vuo-
sittain syntyvan tavanomaisen ja radioaktiivisen jatteen kerty-
maan. Jatehuollon menetelmat pysyvat voimalaitoksen kayttoa
jatkettaessa padsaantodisesti samoina kuin nykyaan. Matala- ja
keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen kapasiteetti riittaa
my6s voimalaitoksen kdyton jatkamisen aikana syntyvien mata-
la- ja keskiaktiivisten jatteiden loppusijoitukseen. Merkittavin
jatehuoltoon liittyva kayton jatkamisen aiheuttama muutos koh-
distuu kdytetyn ydinpolttoaineen valivarastointiin.

3.3.5.1 Kaéytetyn ydinpolttoaineen vilivarastointi

Kayttoian jatkaminen ei muuta muodostuvan kaytetyn ydinpoltto-
aineen maaraa vuositasolla, mutta voimalaitosalueella valiva-
rastoitavan kaytetyn ydinpolttoaineen kokonaismaara kasvaa
lisdkayttovuosien myota. Kaytetyn ydinpolttoaineen valivaras-
tokapasiteettia on tarpeen lisat3, ja se voidaan tehda esimerkiksi
varastoimalla kdytettya polttoainetta tihedmmin nykyisen valiva-
raston altaisiin tai rakentamalla lisaa altaita nykyisten altaiden jat-
koksi. Valinta valivarastointikapasiteetin lisdamistavasta tehdaan
mySéhemmin, ja siihen vaikuttavat muun muassa polttoainekulje-
tusten alkamisajankohta Posivalle seka voimalaitoksen kayttoika.

Kaytetyn ydinpolttoaineen I[&mmodntuotto alenee valivaras-
toinnin aikana. Taman takia valivaraston jadhdytystarve ei kasva
merkittavasti, vaikka valivarastoitavan polttoaineen kokonais-
maara kasvaa. Valivaraston jadhdytyskapasiteettia on mahdol-
lista lisétad kasvattamalla jadhdytysveden virtausta 1ammon-
vaihtimiin tai kasvattamalla lammonvaihtimien kokoa.

Taulukossa 3-1on esitetty yhteenveto voimalaitoksen kayton jat-
kamisen ympaéristonakoékohdista.

3.4 KAYTOSTAPOISTO

Tassa luvussa kuvataan Loviisan voimalaitoksen kdytdstédpoistoa
ja purkua. Mikéli Loviisan voimalaitoksen kayttoa ei jatketa, ta-
pahtuu voimalaitoksen kaytdstdpoisto nykyisen kayttdlupajak-
son jalkeen. Jos voimalaitoksen kayttoa jatketaan, kdytostapois-
to ajoittuu uuden kayttolupajakson jalkeiseen aikaan.

Ydinvoimalaitoksen kaytostédpoisto on viranomaissaannésten mu-
kaista toimintaa, josta on saddetty ydinenergialaissa ja -asetukses-
sa, Sateilyturvakeskuksen maarayksissa ja niiden pohjalta annetuis-
sa ohjeissa. Fortumin suunnitelmissa kaytostapoistolla kasitetdadn
radioaktiivisten jarjestelmien, rakenteiden ja komponenttien pur-
kua ja purkujatteen loppusijoitusta. Kaytdstapoistojatteille teh-
taaan VLJ-luolan laajennuksen, ja itse kaytostapoiston luvitukseen
varaudutaan hyvissa ajoin ennen varsinaisten kdytostapoistotdiden
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1) Keskiméaérin vuonna 1997 tehdyn tehonkorotuksen jilkeen

2) Vuotuinen keskiarvo
3) Keskiarvo vuosilta 2003-2018

Taulukko 3-1. Voimalaitoksen kdyton jatkamisen ympéaristondkokohdat.

Nykyinen voimalaitoksen toiminta

1) 57000 TJ/v

2) 44 m3/s

3)200 000 m3/v

4) Tritium (H-3): 13-21 TBq/v
Passtdraja on 150 TBq/v.

4) Muut fissio- ja aktivoitumistuotteet:
0,0001-0,002 TBq/v

Passtdraja on 0,9 TBq/v.

5) Talousjatevedet: 24 000 m3/v

5) Kokonaistyppi (N): 840 kg/v
5) Kokonaisfosfori (P): 9,3 kg/v

5) Prosessijatevedet: 160 000 m3/v
5) Kokonaistyppi (N): 800 kg/v
5) Kokonaisfosfori (P): 8,9 kg/v

4) Tritium (H-3): 0,1-0,4 TBq/v

4) Hiili-14 (C-14): 0,3-0,5 TBq/v

4) Jodit (I-131ekv.): 0,0000002- 0,00005 TBq/v
Passtdraja on 0,22 TBq/v.

4) Jalokaasut (Kr-87ekv.): 4,7-8 TBq/v
Passtdraja on 14 000 TBq/v.

4) Aerosolit: 0,00003-0,0008 TBq/v
Varavoimageneraattorit: jonkin verran

typen oksidien, hiilidioksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastoja.

24 t/v (UO2)

Nykyinen kertymanopeus 20-30 m3/v.

Nykyinen kertymanopeus 15-30 m?/v, kiinteytettyn4 ja

pakattuna 60-120 m3/v.

400-1000 t/v, josta enintédin 15 % menee kaatopaikalle

ja loput hyotykayttéon.

Merkittavimmat voimalaitoksen melulahteet ovat

muuntajat, ilmastointilaitteet ja liilkenne. Vuosihuoltojen

aikaan varoventtiilien koestukset.

6) Atomitien keskimaariinen vuorokausiliikenne on noin
700 ajoneuvoa, joista raskaita ajoneuvoja on noin 40.

4) Vuosina 2008-2018

Kayton jatkaminent

Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittavida muutoksia.

Ei merkittdvia muutoksia.

Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittdvia muutoksia, mutta mahdollinen
vesirakentaminen aiheuttaa lahinna tilapaista veden
samentumista merialueella.

Ei merkittavia muutoksia.
Ei merkittévia muutoksia.
Ei merkittévia muutoksia.
Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittavia muutoksia vuosikertymaan, mutta
voimalaitosalueella vélivarastoitavan polttoaineen
kokonaismaara kasvaa, kun kayttdaika pitenee.

Ei merkittdvia muutoksia vuosikertymé&an, mutta
kokonaismaarat kasvavat, kun kayttdaika pitenee. Noin
20 vuoden jatko tuottaa noin 600 m? matala-aktiivista ja
noin 2400 m? keskiaktiivista jatetta pakattuna.

Ei merkittavia muutoksia.

Ei merkittavia muutoksia, mutta mahdollisista muutos- ja
rakentamistdista voi aiheutua tilapaista melua.

Ei merkittavid muutoksia, mutta mahdolliset
rakentamisty6t voivat lisata ajoittain liikennemaaria.

5) Keskiarvo vuosilta 2000-2018

6) Vuonna 2018

YVA-ohjelma | Hankkeen kuvaus

Kuva 3-7. Havainnekuva Loviisan voimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksesta.
Kuvassa on esitetty olemassa olevien tilojen lisdksi suunnitellut kdytostépoistojatteen loppusijoitustilat
(purkujétteen tilat 1ja 2, suurten komponenttien tila ja paineastiasiilot).

aloittamista. Kdytostapoisto edellyttdd muun muassa ydinenergia-
lain mukaisen kaytostapoistoluvan hakemista.

Loviisan voimalaitoksen tuotantovaiheen jalkeen tehdaan voima-
laitosyksikoiden kdytostapoisto, joka alkaa muutaman vuoden mit-
taisella purkutéiden valmisteluvaiheella. Nykyisena kdytostapoisto-
strategiana on valitén purku ja loppusijoitus. Kaytdstapoistosta
laaditaan jo kayton aikana suunnitelma, joka toimitetaan ydinener-
gialain mukaisesti vahintaan kuuden vuoden vélein viranomaiselle.
Loviisan voimalaitoksen kaytostapoistosuunnitelma on viimeksi
paivitetty vuonna 2018. Kaytostapoistosuunnitelmassa esitetddn
kaikki kaytostapoistoon liittyvat vaiheet ja niiden sen hetkiset suun-
nitelmat. Suunnitelmia paivitetaan ja tarkennetaan askeleittain voi-
malaitoksen kaytosta saatujen kokemusten ja viranomaisilta saatu-
jen kommenttien ja vaatimusten seka kansainvalisten hankkeiden
seurannan mukaan. Lopullinen kaytdstapoistosuunnitelma toimite-
taan viranomaisille hyvaksytettavaksi hyvissa ajoin ennen kaytos-
tapoistoluvan hakemista. Tassa YVA-ohjelmassa kaytdstépoisto on
kuvattu yleispiirteisella tavalla.

Loviisan voimalaitoksen kdytdstapoistoon liittyvia vaiheita ovat

muun muassa

1. VLJ-luolan laajennus kaytéstapoistojatteelle

2. kaytetyn polttoaineen vélivaraston, nestemaisten jatteiden va-
raston ja kiinteytyslaitoksen seka VLJ-luolan itsendistdaminen

3. voimalaitosyksikdiden kayton paattaminen ja purkutdiden
luvitus

4. purkutdiden yksityiskohtainen suunnittelu ja valmistelutyot

5. voimalaitosyksikéiden radioaktiivisten osien purkaminen
sekd muut mahdolliset purkutyé6t

6. radioaktiivisten jatteiden kasittely, loppusijoitus VLJ-luolaan
seka tavanomaisten purkujatteiden jatkohyddyntéaminen

7.  kaytetyn polttoaineen kuljetus kapselointi- ja loppusijoitus-
laitokselle

8. itsendistettyjen laitososien purku

9. loppusijoitustilojen ja VLJ-luolan sulkeminen

10. vastuuvapautus ja viranomaisen jalkivalvonta.
Kaytostapoiston aikana henkilokunta voimalaitosalueella koostuu
Fortumin omasta henkilokunnasta ja ulkopuolisista urakoitsijois-
ta. Henkilokunnan vahvuus on arviolta suurimmillaan noin 400
henkiléa. Loviisan voimalaitoksen kaytostapoistoon tarvittavan
tyomaaran on arvioitu olevan kaikkiaan noin 3 000 henkilotyo-
vuotta, josta voimalaitoksen oman henkilokunnan osuus on noin
1700 ja urakoitsijoiden osuus noin 1300 henkil6tydvuotta.

3.4.1.1 VLJ-lvolan laajennus
kaytostipoistojéatteelle

Kaytostapoiston yhteydessa muodostuvat kdytostapoistojatteet
loppusijoitetaan voimalaitosalueen kallioperaan, VLJ-luolaan, joka
on jo suurelta osin valmiiksi rakennettu kdyton aikana syntyneelle
matala- ja keskiaktiiviselle jatteelle. Kaytostapoistojatteen lop-
pusijoitustilat on suunniteltu nykyisten kaytonaikaisten jatteiden
tilojen yhteyteen niin, etta tilat muodostavat yhtenéisen ja toimi-
van kokonaisuuden. Loppusijoitustilat on sijoitettu maan alle noin
110 metrin syvyydelle merenpinnasta (Kuva 3-7).

Voimalaitoksen kayton aikana VLJ-luolaa laajennetaan louhimalla
lisatiloja kaytostapoistojatteille noin 57 000 m3. Louhe kuljetetaan
luolasta kuorma-autoilla maan pinnalle ja I3jitetaan Iahialueelle, josta
sitd voidaan hyodynt&a sulkemisvaiheessa luolan tayttomateriaalina.

3.4.1.2 Kéytetyn polttoaineen vilivaraston, nestemiisten
jétteiden varaston ja kiinteytyslaitoksen seké
VLJ-luolan itsendistidminen

Ennen loppusijoittamista kaytettya polttoainetta jadhdytetaan voi-
malaitoksen kaytetyn polttoaineen vélivarastossa. Tata varten tietty-
jen voimalaitoksen jatehuoltoon liittyvien rakennusten ja toimintojen
tulee olla kaytettavissa itsendisesti voimalaitosyksikdiden kaytos-
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tapoiston ja kaytetyn polttoaineen valivarastoinnin aikana. Taman
vuoksi kaytetyn polttoaineen vilivarasto, nestemaisten jatteiden
varasto ja kiinteytyslaitos seka VLJ-luola itsendistetaan siten, etta nii-
den sahkonsyottd, ohjaukset, jadhdytys, ilmastointi ja muut vastaa-
vat toiminnot erotetaan voimalaitosyksikdiden jarjestelmista ennen
niiden kayton paattamista. On mahdollista, etta kaytetyn polttoai-
neen vilivaraston itsendistaminen edellyttda uuden merivesipump-
paamon rakentamista polttoaineen jalkilammon poistoa varten.

3.4.1.3 Voimalaitosyksikéiden kdyton paattiminen
Jja purkutéiden luvitus

Kaytostapoiston alkaessa voimalaitosyksikét ajetaan alas ja
sahkontuotanto loppuu. Kdyton viimeisten vuosien aikana hae-
taan viranomaisilta tarvittavat luvat kdytostapoiston purkutéi-
den toteuttamiseksi ja purkujatteen loppusijoittamiseksi. Tarvit-
tavat luvat kasitellaan luvussa 10.1.

3.4.1.4 Purkutéiden yksityiskohtainen suunnittelu
Jja valmistelutyot

Ennen sdhkdntuotannon paattymista laaditaan yksityiskohtaiset suun-
nitelmat purkutdiden toteuttamisesta. Samalla valmistellaan purkut6i-
hin erikoistuneilta ulkopuolisilta urakoitsijoilta tilattavat purku-urakat.

Kayton paattymista seuraa noin kahden vuoden valmisteluvaihe
ennen varsinaisten purkutdiden aloittamista. Valmisteluvaiheen
aikana tehddaan muun muassa seuraavia toimenpiteita:

« kaytetty ydinpolttoaine siirretdan reaktorirakennuksen al-
taista kdytetyn polttoaineen valivarastoon, jossa varastoin-
tiaika riippuu Posivan loppusijoitusaikataulusta

+ suoritetaan prosessijarjestelmien tyhjennykset

+ kasitellaan radioaktiivista jatetta

+ rakennetaan tarvittavat kuljetusaukot isoja komponentteja
(kuten reaktoripaineastia) varten

- rakennetaan kdytostédpoistojatteiden kasittelytilat

+ tehdaan alustavia purkutgita.

3.4.1.5 Voimalaitosyksikéiden radioaktiivisten osien
purkaminen sekd muut mahdolliset purkutyot

Valmistelutdiden jdlkeen aloitetaan radioaktiivisten rakenteiden
ja jarjestelmien purkaminen lukuun ottamatta kaytetyn polttoai-
neen valivarastointiin liittyvia toimintoja, nestemaisten jatteiden
varastoa ja kiinteytyslaitosta.

Radioaktiivisten osien purkaminen voidaan toteuttaa nykyisin
kaytossa olevilla menetelmilla ja laitteilla. Purkuty6t alkavat re-
aktoripaineastian ja paineastian sisdosien kasittelylla ja jatkuvat
primaaripiirin ja muiden kontaminoituneiden jarjestelmien pur-
kamisella. Loviisan voimalaitoksen kaytdstdpoistossa on 1aht6-
kohtana suurten komponenttien, kuten reaktoripaineastioiden ja
hoyrystimien, loppusijoittaminen kokonaisina.

Radioaktiivisten osien purkaminen ja jitteiden kasittely (ku-
vattu luvussa 3.4.1.6) tapahtuvat rinnakkain. Tavanomaiset pur-
kutoimet on kuvattu luvussa 3.4.3.

3.4.1.6 Radioaktiivisten jatteiden késittely ja loppusijoitus
VLJ-luolaan sekéd tavanomaisten purkujatteiden
Jjatkohyédyntiaminen

Kaytostapoistossa purettava materiaali, joka ylittda radioaktiivisen
aineen valvonnan vapautuksen raja-arvot, kuljetetaan VLJ-luolan

kaytostapoistojatteen loppusijoitustiloihin. Raja-arvot alittava pur-
kumateriaali voidaan késitelld tavanomaisen jatteen tavoin.
Reaktoripaineastiat ja niiden aktivoituneet sisdosat suojataan
kontaminaation leviamisen varalta ja kuljetetaan erikoisajoneu-
volla sateilysuojattuna niille VLJ-luolaan rakennettavaan loppusi-
joitustilaan. Muu aktivoitunut materiaali paloitellaan ja pakataan
erityyppisiin betoni- ja puulaatikoihin ja kuljetetaan niin ikdan
VLJ-luolaan niille osoitettavaan loppusijoitustilaan.
Kontaminoitunut purkujate muodostuu p&aosin prosessi-
jarjestelmista, jotka ovat kdyttévaiheessa kosketuksessa radioak-
tiivisten vesien kanssa. Ydinvoimalaitoksen betonirakenteet voi-
vat kontaminoitua prosessijarjestelmien tai altaiden vuorausten
vuotojen seurauksena. Kontaminoitumista voivat aiheuttaa myos
kaytostapoistovaiheessa tehtavat purkutoimenpiteet.
Kaytostapoiston aikana jatetta valivarastoidaan voimalaitoksen
tiloissa mittausta ja pakkausta varten, minka jélkeen se kuljetetaan
loppusijoitustiloihin.  Loppusijoitettavan  kadytostapoistojatteen
maara on arviolta kokonaisuudessaan noin 25 000 m3. Kaytosta-
poistovaiheen aikana syntyva huoltojate pakataan tynnyreihin,
jotka mitataan ja kuljetetaan loppusijoitustiloihin. Lisaksi VLJ-luolan
tayttomateriaalina voidaan hyédyntaa voimalaitoksen muuta pur-
kujatetta, ja tdman maaran arvioidaan olevan enintdan 50 000 m3.
Itsendistettavaan nestemaisten jatteiden varastoon valivaras-
toitavat prosessivedet kasitelldan ja johdetaan puhdistettuina
mereen. Kaytostapoistossa syntyvat radioaktiiviset livokset ka-
sitellaan ja loppusijoitetaan kiinteytettyina VLIJ-luolaan.
Itsendistettavan kaytetyn polttoaineen valivaraston kdyton aika-
na syntyy pienid maaria radioaktiivista huoltojatetta, joka pakataan
tynnyreihin, mitataan ja kuljetetaan loppusijoitustiloihin. Kaytetyn
polttoaineen valivarastossa altaiden vettd puhdistetaan, mista
syntyy jatetta, joka kiinteytetaan kiinteytyslaitoksella ja kuljetetaan
loppusijoitettavaksi kiinteytettyjen jatteiden loppusijoitustilaan.
Radioaktiivisuudesta vapaille rakennuksille tehddan aktiivisuus-
mittauksia, ja ne vapautetaan valvonnasta, minka jalkeen niille
pyritddn etsimaan hyotykayttoa. Vaihtoehtoisesti myds ei radio-
aktiiviset rakennukset puretaan, ja purkujatteet ohjataan mahdolli-
suuksien mukaan kierratykseen tai muuhun hy6tykayttoon.
Viimeistaan kaytostépoistovaiheessa on tarpeen loppusijoit-
taa pienid maaria uraania sisaltavia jatteitd (esimerkiksi eraat
reaktorin valvonnassa kaytettivat mittalaitteet), joita ei vield
toistaiseksi ole loppusijoitettu VLJ-luolaan. Loppusijoituslaitok-
sen luvituksen yhteydessa voidaan hakea myds lupaa naiden jat-
teiden loppusijoittamiselle VLJ-luolaan.

3.4.1.7 Ké&ytetyn polttoaineen kuljetus kapselointi- ja
loppusijoituslaitokselle

Kaytetty ydinpolttoaine pakataan voimalaitosalueella tata tar-
koitusta varten suunniteltuihin kuljetussailidihin ja kuljetetaan
Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle Eurajoen Olkiluo-
toon. Sielld kaytetty polttoaine pakataan kapselointilaitoksella
loppusijoituskapseleihin ja loppusijoitetaan syvalla kallioperdssa
sijaitsevaan kaytetyn polttoaineen loppusijoituslaitokseen.

Kun Posiva on vastaanottanut Loviisan voimalaitoksen kayte-
tyn ydinpolttoaineen, vastaa Posiva polttoaineen loppusijoitus-
toimenpiteista.

3.4.1.8 Itseniistettivien laitososien purku

Kun kaikki kdytetty polttoaine on toimitettu Posivalle, kaytetyn
polttoaineen valivarasto tyhjennetdan vedestd, puhdistetaan ja
puretaan. Nestemaiset jatteet kiinteytetdan kiinteytyslaitoksella,

minké jalkeen nestemaisten jatteiden varasto ja kiinteytyslaitos
tyhjenntdan, puhdistetaan ja puretaan. Kaikista itsenadistettavis-
ta laitososista syntyvat radioaktiiviset jatteet loppusijoitetaan
VLJ-luolaan.

3.4.1.9 Loppusijoitustilojen ja VLJ-luolan sulkeminen

Lopuksi loppusijoitustilat suljetaan tdyttamalld vapautumis-
esteitd sisaltavat tilat murskeella tai purkubetonilla ja rakenta-
malla terasbetonisia tulppia jatetilojen suuaukoille, kuiluihin ja
kallion rikkonaisuusvybhykkeiden reuna-alueille. Lopullisesti
loppusijoitusluolasto suljetaan tayttamalla ajotunneli louheella
ja valamalla luolan sisdankayntiin massiivinen terasbetonitulppa.
Alue jaa viranomaisten jalkivalvontaan.

3.4.1.10 Vastuuvapavutusja viranomaisen jilkivalvonta

Ydinjatteiden loppusijoitus on suoritettu, kun STUK on todennut
ydinjatteet sijoitetuiksi pysyvasti hyvaksymallaan tavalla. Vas-
taavasti ydinlaitos on poistettu kdytosta, kun STUK on todennut,
ettd laitosalueen rakennuksissa ja maaperassa jéljella olevien
radioaktiivisten aineiden maara on lain vaatimusten mukainen.
Taman jalkeen viranomainen (tyé- ja elinkeinoministerid) maaraa
Fortumin huolehtimisvelvollisuuden paattyneeksi, ja omistus-
oikeus ja vastuut ydinjatteista siirtyvat valtiolle.

Kaytostapoiston alkuvaiheessa kaytetty ydinpolttoaine siirre-
taan pois voimalaitosyksikoiltd itsendistettyyn kaytetyn polt-
toaineen vilivarastoon, jolloin siihen liittyvat riskit voimalai-
tosyksikoilta poistuvat. Kaytdstdpoisto valvonta-alueella on
sateilyty6ta, jossa noudatetaan samoja turvallisuus- ja sateily-
suojeluperiaatteita kuin voimalaitoksen kayton aikanakin. Ydin-
energia-asetuksen mukaan ydinvoimalaitoksen ja muun ydin-
reaktorilla varustetun ydinlaitoksen suunnitelman mukaisesta
kaytostapoistamisesta vaeston yksilon saaman vuosiannoksen
rajoitus on 0,01 mSv.

Kaytostapoistojatteet loppusijoitetaan VLJ-luolan nykyisiin
ja mydhemmin louhittaviin kalliotiloihin. Jatteen loppusijoi-
tuksen turvallisuutta pitkalla aikavalilla, eli loppusijoituksen
pitkaaikaisturvallisuutta, arvioidaan erillisessa turvallisuus-
perustelussa, jonka tarkoituksena on kuvata loppusijoitusjar-
jestelman pitkaaikaisia kehityskulkuja ja arvioida niiden avulla
muun muassa radioaktiivisten aineiden vapautumista loppu-
sijoitustiloista seka sateilyaltistusta loppusijoituslaitoksen Ia-
hiymparistossa elavalle vaestolle. Ydinenergialainsdaadannos-
sa on annettu maarayksia naiden sateilyvaikutusten tasosta.
Muun muassa ydinenergia-asetuksen mukaan eniten sateilylle
altistuvien ihmisten saaman vuosiannoksen on jaatava alle
arvon 0,1 mSyv ja laaja-alaisten sateilyvaikutusten merkityk-
settdman pieniksi. Sulkemisen jalkeen loppusijoituslaitos ei
tarvitse valvontaa.

Pitkaaikaisturvallisuus perustuu siihen, etta kaytostapoisto-
jatteet sijoitetaan kallioperaan louhittuihin tiloihin yli 100 metrin
syvyyteen pakattuina siten, etta radioaktiivisten aineiden vapau-
tuminen jatteista on erittain hidasta. Jatteet sijoitetaan pdaosin
terasbetonista rakennettavien teknisten vapautumisesteiden
sisdan, jotka yhdessa jatteiden vakaan olomuodon kanssa rajoit-
tavat merkittavasti radioaktiivisten aineiden vapautumista usei-
den satojen ja jopa useiden tuhansien vuosien ajan, jolloin jatteen
radioaktiivisuus laskee murto-osaan alkuperaisesta.

Teknisten vapautumisesteiden lisaksi loppusijoituslaitosta ym-
paroiva kallio rajoittaa edelleen radioaktiivisten aineiden paasya
maanpinnalle. Pitkallakin aikavalilla vain erittdin pieni osa jatteen
sisdltamista radioaktiivisista aineista voi paatya maanpinnalle,
ja niiden sateilyvaikutukset voivat olla enimmillaan vastaavan-
suuruisia kuin maankamarassa olevista luonnon radioaktiivisista
aineista aiheutuvat. Turvallisuusperustelussa tarkastellaan naita
ilmiditd kuvaamalla ja mallintamalla jatteen ja teknisten vapau-
tumisesteiden pitkan aikavalin kehityskulkua mukaan lukien ra-
dioaktiivisten isotooppien irtoaminen jatteesta, vuorovaikutus
vapautumisesteiden kanssa, kulkeutuminen muun muassa poh-
javeden virtauksen mukana ja diffuusion avulla sekd edelleen
maanpintaympariston ravintoketjuissa.

Kaytostapoiston aikana tehddan myds tavanomaisia purkutoi-
mia, joista muodostuu tavanomaista ei-radioaktiivista purkuja-
tetta. Naita purkutoimenpitetad on kuvattu yleiselld tasolla seu-
raavissa luvuissa.

3.4.3.1 Purkutéiden suunnittelu

Ennen purkutdiden aloitusta laaditaan suunnitelmat purkutdis-
ta. Purkutdiden suunnittelun tavoitteena on toteuttaa purkutyét
mahdollisimman tehokkaasti, taloudellisesti seka ty&turvalli-
suus- ja ymparistévaatimukset tayttden. Suunnittelussa pitaa
kiinnittaa erityistd huomiota kantavien rakenteiden selvittami-
seen, niiden purkujarjestykseen, tyonaikaiseen tuentaan ja pu-
toamissuojaukseen. Purkujatteen siirto ja poiskuljetus seka jate-
materiaalin kierratys vaativat myds ennakkosuunnittelua.

3.4.3.2 Asbesti jamuut haitta-aineet

Rakennusten purkutéissa tulee huomioida rakennusmateriaalien
mahdolliset haitta-aineet. Rakennukset on rakennettu aikakau-
tena, jolloin asbestin ja muiden haitta-aineiden kayttaminen ra-
kentamisessa on ollut yleista. Purkaminen on tehtdva huomioi-
den voimassa oleva lainsdadantd (Laki erdista asbestipurkuty6ta
koskevista vaatimuksista 684/2015) seka asianomaiset ohjeet
ja maaraykset. Ennen rakennusten purkamista on selvitettava
rakennusmateriaalien mahdolliset asbestipitoiset ja muut hait-
ta-ainepitoiset rakennusmateriaalit. Asbesti- ja haitta-ainetutki-
mus tehd&an lain ja maaraysten edellyttamalla tavalla.

Asbestipitoisten materiaalien uusiokdytté on kielletty. As-
bestia sisdltavien materiaalien purku tulee tehdad ennen muiden
purkutdiden aloittamista. Asbestin lisdksi rakennusmateriaalit
voivat sisaltdda muun muassa PAH- ja PCB-yhdisteitd, raskasme-
talleja ja oljyja. Asbestipitoisen ja muiden haitta-ainepitoisten
jatteiden kasittelyssd noudatetaan voimassa olevaa jatelakia ja
paikallisen jateviranomaisen ohjeita.

3.4.3.3 Hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus

Ennen rakennusten purkamista tehtavilla tutkimuksilla selvi-
tetddn purkumateriaalin (betoni- ja tiilijate) vudelleenkaytts-,
kierratys- ja hyotykayttokelpoisuus, jolloin purkuvaiheessa on
mahdollista eritelld hy6tykayttokelpoiset materiaalit muista ma-
teriaaleista. Jos purkumateriaali ei sovellu hyotykaytettavaksi,
selvitetdan materiaalin kaatopaikkakelpoisuus.

Ennen purkamista kohteessa tehdaan purkukartoitus, jossa
selvitetdan, mitd materiaaleja purkukohteesta syntyy ja kuinka
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Taulukko 3-2. Ympaéristondakokohdat VLJ-luolan laajennuksen osalta.

Ymparistonakokohta

Luvitettavat jatemaarat

Matala-aktiivinen jite 6 400 m3 (lupaehtojen mukaiset jatemaarit)

(huoltojitetilat)

VLJ-luolan laajennus kaytostépoistojatteelle ja

voimalaitoksen kdyton jatkamiselle

Enintdan 50 000 m?

Keskiaktiivinen jaite 11 000 m? (lupaehtojen mukaiset jatemaarat)

(kiinteytetyn jatteen tila)
Kaytostapoistojate
Muu purkujate

Loviisan voimalaitokselle
vastaanotettava muvalla
Suomessa muodostunut
radioaktiivinen jate

Tilan koko
116 350 m?
Kalliotilat
Melu limastointilaitteiston kdytosta syntyy aanta.

Térind  Ei aiheudu merkittavaa tarinaa.

Liilkenne kunnossapitotéista.

Ei vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Maa- ja kalliopera

VLJ-luolaan vuotaa pohjavetta, joka pumpataan

Enintdan 50 000 m?

Enintdan 2 000 m3

n. 174 000 m3 (VLJ-luolaa laajennettaessa
kaytostapoistojatteille louhitaan lisatilaa
n. 57 000 m3, huoltojatetiloja ei arvioida
tarvittavan lisaa)

limastoinnin osalta ei merkittavaa muutosta.
Rakentamist6ista aiheutuu tilapaista melua.

Rakentamistdista aiheutuu tilapaista tarinaa.

Liikennetta aiheutuu jatteiden siirroista ja luolaston Rakentamisty6t lisaavat tilapdisesti liikkennemaaria

padasiassa voimalaitosalueella.

VLJ-luolaa laajennettaessa kaytostapoistojatteille
louhitaan lisatilaa n. 57 000 m3 Louhe l3jitetaan
lahialueelle mahdollisesti hy6dynnettavaksi myo-
hempaa luolan tayttoa varten.

VLJ-luolaa laajennettaessa louhinta ja siina

mereen. Talld on vahainen vaikutus luolan ldheisen kaytettavat rajahdysaineet vaikuttavat valiaikaisesti

Pohjavedet = pohjaveden koostumukseen.

pohjaveden laatuun (sameus ja epiorganiset
typpiyhdisteet) ja pinnankorkeuteen. VLJ-luolan
vuotovedet pumpataan mereen.

1) VLJ-luolan vuotovedet 40 000 m3/v. VLJ-luolassa VLJ-luolan vuotovesi pumpataan mereen. Luolaa
Padstot vesistéon  muodostuu kalliosta peraisin olevaa vuotovettd, joka laajennettaessa mereen johdettavien vuotoveden

johdetaan mereen.

Ei paastoja ilmaan.
Padstot ilmaan

1) Keskiarvo vuosilta 2000-2018

paljon. Purkukartoituksen yhteydessa maaritelladan materiaaleil-
le soveltuva jatkokayttd. Purkukartoituksessa selvitetdan myods,
onko kohteen irtaimistolle olemassa uusiokayttomahdollisuutta.

Tavanomaiset purkujatteet, kuten metalli-, muovi-, lasi-, kipsile-
vy- ja puujatteet sekd sahko- ja elektroniikkaromu (SER), ohjataan
mahdollisuuksien mukaan materiaalikierratykseen jatteenkasitte-
lijalle, jolla on lupa ottaa vastaan kyseista jatetta. Mikali materiaalit
eivat sovellu materiaalikierratykseen, ne ohjataan energiahyddyn-
tamiseen. Jos materiaalit eivat sovellu energiahyodyntamiseen,
ohjataan ne havitettavaksi tai loppusijoitettavaksi kohteeseen,

maara kasvaa ainakin valiaikaisesti.

Rakentamistoista aiheutuu tilapaisesti polya ja muita
paastoja ilmaan. Rajaytystyot aiheuttavat erityisesti
typpipaastoja ilmaan.

jossa on ymparistolupa kyseisten jatteiden kasittelylle.
Massamaarallisesti suurin alueella syntyva jatejae on beto-
nijate, jonka laadusta tehdaan purkukartoituksen yhteydessa
esiselvityksia. Purkamisen yhteydessa tutkitaan tarkemmin ja-
temateriaalin hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus voimassa
olevan lainsadadannon mukaisesti. Mikali betonijatteet ovat ym-
paristokelpoisuutensa puolesta hyddynnettdvissd maaraken-
tamisessa, valmistetaan jatemateriaalista maarakentamiseen
soveltuvaa betonimursketta ja etsitddn materiaaleille soveltuvia
hyotykayttokohteita. Ensisijainen vaihtoehto on hyddyntaa val-

Ymparistonakokohta

Vesist66n johdettava
limpéteho (kdytetyn
polttoaineen vilivarasto)

Jaahdytysveden tarve
(kéytetyn polttoaineen
vilivarasto)

Kayttoveden maara

Radioaktiivisten
aineiden padstot
vesistoon

Muut paastot

vesistéon

Radioaktiivisten
aineiden paastot
ilmaan

Muut ilmapaistot

Jatteet

Kaytostapoistojate

Muu purkujate

Melu

Liikenne

Tarina

Taulukko 3-3. Kdytostapoiston ja itsendistettdvien laitososien kdyton ympéristonakokohdat.

Itsendistettavien laitososien kiytto

Kaytetty ydinpolttoaine vaatii jaahdytysta valivarastoinnin aikana. Vesistéon johdettava lampéteho on
verrannollinen kaytetyn polttoaineen tuottamaan Iamp&6n, joka pienenee sitda mukaa kun radioaktiivisuus
laskee, mutta on joka tapauksessa havidvan pieni verrattuna voimalaitoksen kdyton aikana mereen

johdettavaan lampdtehoon.

Jaahdytysveden tarve kdytetyn polttoaineen valivarastolle on hyvin pieni verrattuna voimalaitoksen
kayttoon, arviolta tuhannesosa voimalaitoksen nykyisesta jadhdytysveden tarpeesta.

Voimalaitoksen purkuvaiheiden aikana vetta
kaytetaan erilaisissa tyovaiheissa esim. sitomaan
polya tai lampoa. Kayttoveden tarve on kuitenkin
huomattavasti pienempi kuin voimalaitoksen
kayton aikana.

Puhdistettujen prosessijatevesien johtaminen
mereen aiheuttaa vahaisia radioaktiivisia paastoja.

Haihdutuskonsentraatin késittelysta (pH:n sdaté)
aiheutuu typpipaastoja mereen.

Rakenteiden purku aiheuttaa p6lyamista.
Radioaktiivisten rakenteiden purkukohteet
suojataan, ja ilma suodatetaan niin, ettei
radioaktiivisia paastcéja ilmaan synny.

Rakennusten purusta syntyy pdlya. Muita
ilmap&aastaja ei synny.

Purkujatteen kuljettaminen lisaa liilkennetta
voimalaitosalueella ja sen ldheisyydessa, mika lisda
pakokaasupéaastoja.

Loppusijoitettavan radioaktiivisen purkujatteen
maara on n. 25 000 m3

Radioaktiivisuudesta vapaille rakennuksille
pyritdan etsimaan hyotykayttoa. Vaihtoehtoisesti
myos ei-radioaktiiviset rakennukset puretaan, ja
purkujatteet ohjataan mahdollisuuksien mukaan
kierratykseen tai muuhun hyotykayttoon.

Voi olla my6s kaytanndllisinta loppusijoittaa osa
valvonnasta vapauttamiskelpoisesta materiaalista
tayttamalla sillda muuten tyhjiksi jaavia luolan osia.
Taman tayttémateriaalin maaran on arvioitu olevan
enintaan 50 000 m3

Rakenteiden ja jarjestelmien purkaminen aiheuttaa
melua.

Purkujatteen kuljettaminen lisaa liilkennetta
voimalaitosalueella ja sen ldheisyydessa.

Purkamisesta aiheutuu tilapaista tarinaa.

Itsendistettavien laitososien osalta kdyttéveden
maara on havidvan pienta.

Itsendistettavien laitososien kdytdsta syntyy
selvasti vahemman radioaktiivisia paastoja
vesistoon kuin voimalaitoksen kaytosta.

Itsendistettavien laitososien kaytosta ei synny
merkittavia padstoja mereen.

Itsendistettavien laitososien kdytdsta syntyy
selvasti vahemman radioaktiivisia paastoja
ilmaan kuin voimalaitoksen kaytosta.

Itsendistettavien laitososien kdytdsta syn-
tyy selvasti vahemman paastoja ilmaan kuin
voimalaitoksen kdytosta.

Itsendistettavien laitososien purkujatteet
sisaltyvat kaytostapoistojatteen maaraan.

Itsendistettavien laitososien purkujatteet
sisdltyvat kaytostapoistojatteen maaraan.

limastointilaitteiston kaytosta syntyy aanta.

Liikenne on hyvin vahaista.

Itsenaistettavien laitososien kaytosta ei synny
tarinaa.
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Kuva 3-8. Hankevaihtoehtojen suuntaa-antavat aikatauluarviot, jotka tarkentuvat suunnitelmien edetessa.

mistettua betonimursketta purkualueella mahdollisten massan-
vaihtojen yhteydessa tai VLJ-luolan taytto- ja sulkemisvaiheessa.
Muut vaihtoehdot hyotykaytolle ovat esimerkiksi tie-, katu- ja
kenttdrakenteet. Mikéli betonijatteet eivat ymparistékelpoisuu-
tensa puolesta ole hyédynnettavissa maarakentamisessa, beto-
nijatteet ohjataan jatteiden ominaisuuksia vastaavalle kaatopai-
kalle loppusijoitukseen.

Taulukossa 3-2 on esitetty yhteenveto VLJ-luolan laajennuk-
sen ymparistondakokohdista ja taulukossa 3-3 voimalaitoksen
kadytostadpoiston ja itsendistettavien laitososien ymparistona-
kokohdista.

3.5 LOVIISAN VOIMALAITOKSELLE
VASTAANOTETTAVAT MUUALLA
SUOMESSA MUODOSTUNEET
RADIOAKTIIVISET JATTEET

Fortum tarkastelee mahdollisuutta ottaa vastaan, kasitella, va-
livarastoida ja loppusijoittaa Loviisan voimalaitokselle pienia
maarida muvalla Suomessa muodostuneita radioaktiivisia jatteita.
Muualla muodostunut jate voi koostua teollisuuden, yliopistojen,
tutkimuslaitosten ja sairaaloiden jatteista, VTT:n tutkimusreak-
torin (FiR 1) sekd Otakaari 3:ssa (OK3) sijaitsevan tutkimuslabo-
ratorion purku- ja kayttojatteesta. Loviisan voimalaitokselle si-
joitettavan muualla Suomessa muodostuneen jatteen maaraksi
on arvioitu korkeintaan 2 000 m3. Loviisan voimalaitoksen aktii-
visen loppusijoitettavan jatteen maara on kokonaisuudessaan
enintdan 50 000 m3, joten Loviisan voimalaitokselle vastaanotet-
tavan muualla Suomessa muodostuneen jatteen maara on tahan
verrattuna pieni.

Ty6- ja elinkeinoministerion kesdkuussa 2017 asettama kansal-
linen ydinjatehuollon yhteistyéryhma on pitanyt tarkeana, etta
kaikesta Suomessa jo olevasta ja tulevasta radioaktiivisesta jat-
teesta huolehditaan asianmukaisesti riippumatta sen alkuperas-
t3, tuottajasta tai tuotantotavasta (Tyd- ja elinkeinoministerid,
2019). Koska Loviisan voimalaitoksella on jo olemassa radioak-
tiivisten jatteiden kasittelyyn ja loppusijoittamiseen soveltuvat
toiminnot seka tilat, olisi luontevaa ja ydinjatehuollon yhteistyo-
ryhman kannan mukaista, etta nama olisivat kdytettavissa osana
yhteiskunnallista kokonaisratkaisva.

Loviisan voimalaitokselle mahdollisesti vastaanotettavien
muualla Suomessa muodostuneiden jatteiden huolto tehdaan
samojen periaatteiden mukaisesti kuin Loviisan voimalaitoksen
jatteiden. Jatehuollon Idht6kohtana on, ettd ne eristetddan ym-
paristosta. Jatteiden loppusijoitus suunnitellaan ja toteutetaan
siten, ettd pitkaaikaisturvallisuuden varmistaminen ei edellyta
loppusijoituspaikan valvontaa. Jatteiden kasittelyssa tullaan tar-
vittaessa hyodyntamaan voimalaitoksen pakkaus- ja kiinteytys-
prosesseja.

VTT:n tutkimusreaktorin (FiR 1) kdytetty polttoaine vélivaras-
toidaan mahdollisesti Loviisan voimalaitokselle. Loviisan voima-
laitosalueelle tulevan kaytetyn polttoaineen varastointikapseli
tarkastetaan ja sille osoitetaan soveltuva paikka. Vélivarastointia
jatketaan, kunnes lopullinen sijoituspaikka on valmis ottamaan
kaytetyn polttoaineen vastaan. Lisédksi on mahdollista, etta tutki-
musreaktorin kdyttamaton polttoaine valivarastoidaan Loviisan
voimalaitokselle. Kayttamatonta tutkimusreaktorin polttoainet-
ta on 24 polttoainesauvaa, joissa uraanin massa on yhteensa noin
6 kg (VTT 2017).

Tutkimusreaktorin polttoaineen ensisijainen kasittelyratkaisu
on palauttaa se Yhdysvaltoihin. Vaihtoehtoisesti tutkimusreak-
torin polttoaine voitaisiin mahdollisesti loppusijoittaa Posivan
loppusijoituslaitokseen, mutta tama edellyttaisi erillista luvitus-
ta. VTT:n FiR1 -tutkimusreaktorin kaytostdpoistoa on kasitelty
tarkemmin erillisessd YVA-menettelyssa (VTT 2014).

Muvalla Suomessa muodostunutta radioaktiivista jatettd on
teknisesti mahdollista ottaa vastaan Loviisan voimalaitokselle
nykyisen kayttdjakson aikana tai voimalaitoksen kaytén jatkami-
sen aikana. Toiminta voi jatkua vielad itsendistettavien laitososien
kayton ja purkamisen aikana siihen asti, kun jatteiden kasittelyyn
ja loppusijoitukseen tarvittavat toiminnot ovat kaytettavissa.

3.6 HANKKEEN VAIHEET JA AIKATAULU

YVA-menettelyssd kasiteltdvien hankevaihtoehtojen suun-
taa-antavat aikatauluarviot on esitetty kuvassa 3-8. Voimalai-
toksen k&ytdn jatkamisen tapauksessa (vaihtoehto VE1) kau-
pallista kayttéa jatkettaisiin enintddn noin 20 vuodella, jolloin
voimalaitosyksikéiden kokonaiskaytt6ika olisi noin 70 vuotta.
Talléin voimalaitoksen kaytdstapoiston valmisteluun liittyva
VLJ-luolan laajennus toteutettaisiin noin 2040-luvulla. Lisaksi
tehddan valmistelevia toimenpiteita liittyen voimalaitoksesta
itsendistettaviin laitososiin (kdytetyn ydinpolttoaineen viliva-
rasto, nestemaisten jatteiden varasto ja kiinteytyslaitos). Voi-
malaitoksen kdytostapoisto ajoittuisi vuosille 2050-2060. Itse-
ndistettavien laitososien kaytto jatkuisi 2080-luvulle, jolloin ne
puretaan ja niiden radioaktiiviset purkujatteet loppusijoitetaan
VLJ-luolaan. VLJ-luolan kaytto jatkuisi noin vuoteen 2090.

Jos Loviisan voimalaitoksen kaytt6 loppuu 50 vuoden kayton
jélkeen nykyisten kayttolupajaksojen paattyessa vuosina 2027

ja 2030 (vaihtoehdot VEO ja VEO+), tulee ldhivuosina aloittaa
voimalaitoksen kdytostapoistoon valmistautuminen. Téssa vaih-
toehdossa VLIJ-luolan laajennus kdytostapoistojatteelle on suun-
niteltu aloitettavan 2020-luvun puolivélissa. Talldin toteutetaan
myds valmistelut ja tarvittavat laitosmuutokset itsendistettavien
laitososien kadyttoa varten.

Itsendistettdvien laitososien kayttdaika riippuu muun
muassa siitd, milloin Loviisan voimalaitoksen kaytetyn ydin-
polttoaineen loppusijoitus aloitetaan Posiva Oy:n kapseloin-
ti- ja loppusijoituslaitoksella Eurajoen Olkiluodossa. Taman-
hetkisen arvion mukaan nykyisen kdyttélupajakson puitteissa
Loviisan voimalaitoksen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joitus alkaisi 2040-luvulla, joten itsendistettavien laitososien
kaytto jatkuisi 2060-luvulle asti. Taman jalkeen itsendistetta-
vat laitososat puretaan, ja niiden radioaktiiviset purkujatteet
loppusijoitetaan VLJ-luolaan. VLJ-luola voidaan sulkea vasta
sen jalkeen, kun kaikki kdytostapoistojate on loppusijoitettu
luolaan.

Muvalla Suomessa muodostunutta radioaktiivista jatettd on
mahdollista ottaa vastaan Loviisan voimalaitokselle vield itse-
naistettavien laitososien kdyton ja purkamisen aikana niin kavan
kuin jatteiden kasittelyyn ja loppusijoitukseen tarvittavat toimin-
not ovat kdytettavissa.

3.7 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN
JA SUUNNITELMIIN

Hanke ei liity suoraan muihin Loviisan voimalaitosalueella tal-
1& hetkelld kdynnissa oleviin tai suunniteltuihin hankkeisiin.
Hankkeella voi kuitenkin olla tulevaisuudessa liittymapintaa
voimajohtojen jatkokdyttéon ja lampdenergian mahdolliseen
hyédyntédmiseen, mutta niiden tarkastelua ei ole sisallytetty
tdhan YVA-menettelyyn. Voimajohtojen jatkokadytésta voima-
laitoksen kadytostapoiston tapauksessa paattaa niiden omistaja
Fingrid Oyj. Voimalaitoksen erilaiset energiantuotannon mah-
dollisuudet, kuten esimerkiksi prosesseissa syntyvan lampo-
energian hydédyntaminen, voi kuitenkin tulla ajankohtaiseksi
tulevaisuudessa.

Hanke liittyy Posivan kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus-
laitoshankkeeseen, silla sopimuksen mukaisesti Posiva vastaa
Loviisan voimalaitoksen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tuksesta Suomen kallioperaan Olkiluotoon.

YVA-menettelyn puitteissa tarkastellaan lisdksi mahdolli-
suutta ottaa vastaan, kasitelld, valivarastoida ja loppusijoittaa
Loviisan voimalaitokselle pienia maarid muualla Suomessa muo-
dostuneita radioaktiivisia jatteita. Muualla muodostunut jate voi
koostua teollisuuden, yliopistojen, tutkimuslaitosten ja sairaaloi-
den jatteista, jolloin ndilla muualla kdynnissa olevilla hankkeilla
on liittymé&pintaa Fortumin Loviisan voimalaitokseen. Hanke liit-
tyy siten myds VTT:n FiR 1 -tutkimusreaktorin kadytdstapoistoon,
jossa yhtena vaihtoehtona on vilivarastoida kaytettya ja kayt-
tamatonta ydinpolttoainetta Loviisan voimalaitoksella ennen
polttoaineen viemista lopulliseen sijoituspaikkaan muualle seka
loppusijoittaa tutkimusreaktorin purku- ja kayttojate Loviisan
voimalaitoksen VLJ-luolaan (VTT 2014).

Hankkeella voi olla liittyméapintaa erilaisiin luonnonvarojen
kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjel-
miin, jotka voivat olla esimerkiksi erilaisia kansallisia tavoiteohjel-
mia ja kansainvalisia sitoumuksia. Nama tunnistetaan ja listataan
YVA-selostukseen.






4. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

a1 LAHTOKOHDAT

YVA-menettelyn tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaiku-
tusten arviointia ja ymparistovaikutusten huomioon ottamista jo
suunnitteluvaiheessa, my6s lisata tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-menettely teh-
daan ennen lupamenettelya ja sen tarkoitus on vaikuttaa hank-
keen suunnitteluun ja paatoksentekoon. Viranomainen ei saa
myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saa-
nut kdyttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen pe-
rustellun paatelméan seka valtioiden rajat ylittaviin vaikutuksiin
liittyvat kansainvalista kuulemista koskevat asiakirjat.

Tiettyjen julkisten ja yksityisten hankkeiden ymparistévaiku-
tusten arvioinnista 13.12.2011 annettu Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi (2011/92/EU, YVA-direktiivi) on Suomessa saa-
tettu voimaan lailla ympéristévaikutusten arvioinnista (YVA-laki,
252/2017) ja valtioneuvoston asetuksella ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettelysta (YVA-asetus, 277/2017). Ensimmainen YVA-di-
rektiivi on vuodelta 1985 (85/337/ETY) ja sitd on muutettu useaan
otteeseen, samoin kuin YVA-lakia ja -asetusta.

YVA-lain liitteesséd 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan
YVA-menettelyd. Hankeluettelon 7b-kohdan nojalla YVA-lain
mukainen arviointimenettely koskee ydinvoimalaitoksia ja muita
ydinreaktoreita mukaan lukien naiden laitosten tai reaktoreiden
purkaminen tai kdytdstdpoistaminen. Lisdksi 7d-kohdan mukaan
YVA-menettelya sovelletaan laitoksiin, jotka on suunniteltu muun

Osapuolet

Hankkeesta vastaava Fortum Power and Heat Oy

muassa kdytetyn ydinpolttoaineen tai korkea-aktiivisen jatteen
kasittelyyn, ydinjatteen tai muun radioaktiivisen jatteen loppusijoit-
tamiseen tai kdytetyn ydinpolttoaineen, muun ydinjatteen tai muun
radioaktiivisen jatteen pitkaaikaiseen varastoimiseen muualla kuin
tuotantopaikassa.

4.2 OSAPUOLET

YVA-menettelyn osapuolet tdssa hankkeessa on esitetty taulu-
kossa 4-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet asiantuntijat
on esitetty liitteessa 2.

4.3 VAIHEET JA SISALTO

YVA-menettely on kaksivaiheinen. YVA-menettely kdynnistyy,
kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman (YVA-ohjel-
man) yhteysviranomaiselle. YVA-ohjelmassa maaritellaan, kuinka
YVA-menettely jarjestetdan. YVA-asetuksen mukaan arviointioh-
jelman tulee sisaltaa riittdvassa laajuudessa muun muassa
+ kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaihees-
ta ja sijainnista
+ hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, joista yhtena on hank-
keen toteuttamatta jattaminen
+ tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmis-
ta, luvista ja paatoksista

(toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta)

Yhteysviranomainen

YVA-konsultti

Tyd- ja elinkeinoministerid (huolehtii siit3, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely
jérjestetaan YVA-lainsdadanndn mukaisesti)

Ramboll Finland Oy (vastannut YVA-ohjelman laadinnasta YVA-lainsdadannén mukaisesti)

+ Ympaéristéministerid (kansainvilisen kuulemisen jarjestdminen) ja kansainviliseen kuulemiseen

osallistuvat valtiot

« Loviisan kaupunki ja paikalliset sidosryhmat

Muut osapuolet

« Muut viranomaiset ja asiantuntijat, joilta yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja
« YVA-menettelyn seurantaryhma

« Muut tahot, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien yleisé

« Tiedotusvalineet
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YVA ohjelmasta
kuuleminen (TEM)

YVA ohjelma

YVA ohjelman
lausunnot ja mielipiteet

Kansainvilinen
kuuleminen (YM)

Ymparistovaikutusten
arviointi

Yhteysviranomaisen
lausunto YVA ohjelmasta
(TEM)

YVA selostuksesta
kuuleminen (TEM)

YVA selostus

YVA selostuksen
lausunnot ja
mielipiteet

Kansainvilinen
kuuleminen (YM)

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
YVA selostuksesta

(TEM)

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet. TEM = ty6- ja elinkeinoministerié. YM = ympéristoministerio.

+ kuvaus todennékéisen vaikutusalueen ympariston nykytilas-
ta, suunnitellut tai jo tehdyt selvitykset ja kdytettavat mene-
telmat ja oletukset
« suunnitelma YVA-menettelyn ja osallistumisen jarjestamisesta
« aikataulu.
Yhteysviranomainen ilmoittaa muille viranomaisille ja hankkeen
vaikutusalueen kunnille YVA-ohjelman nahtavilldolosta. Nah-
tavillaolon kesto on 30-60 paivaa. Taman jalkeen yhteysviran-
omainen kokoaa YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet
sekd laatii oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta, mikd paattaa
YVA-menettelyn ensimmaisen vaiheen. Samanaikaisesti toteu-
tetaan kansainvalinen kuuleminen (luku 4.4).

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa tehdaan varsinainen ym-

paristovaikutusten arviointi YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteys-
viranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset kootaan
YVA-selostukseen, joka valmistuessaan toimitetaan yhteysvi-
ranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen
YVA-ohjelman tavoin julkisesti nahtaville (kesto 30—60 paivas).
Myds YVA-selostusvaiheessa toteutetaan kansainvalinen kuule-
minen. YVA-selostuksen ja siitd annettujen lausuntojen pohjalta
yhteysviranomainen laatii perustellun paatelman hankkeen mer-
kittavimmista ymparistovaikutuksista, jotka tulee ottaa huomioon
myodhemmissa lupaprosesseissa. Arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma liitetdaan lupahakemusasiakirjoihin.
Kuvassa 4-1on esitetty yhteenveto YVA-menettelyn vaiheista
Suomessa ja kansainvalisen kuulemisen linkittymisesta siihen.
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Kuva 4-2. YVA-menettelyn alustava aikataulu. Muiden vuorovaikutusmenetelmien aikataulu taismentyy YVA-selostusvaiheessa.

4.4 KANSAINVALINEN KUULEMINEN

Kansainvélisen yhteistyon periaatteet ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa on maaritetty Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan
talouskomission valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten
arvioinnista hyviaksytyssi yleissopimuksessa (SopS 67/1997,
Espoon sopimus). Espoon sopimus maarittad yleiset velvolli-
suudet jarjestda jasenvaltioiden viranomaisten ja kansalaisten
kuuleminen kaikissa hankkeissa, joilla on todenn&kdisesti mer-
kittavia, valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia. Myos
YVA-direktiivissa saddetdan hankkeen tiedottamisesta ja lisaksi
YVA-direktiivi edellyttaa, etta jasenvaltion on voitava osallistua
toisen jasenvaltion arviointimenettelyyn niin vaatiessaan. Kan-
sainvalisesti yleison osallistumis- ja muutoksenhakuoikeudes-
ta sdadetdan YVA-direktiivin lisdksi tiedon saannista, yleisén
osallistumisoikeudesta sekd muutoksenhaku- ja vireillepano-oi-
keudesta ympéristdasioissa tehdyssa yleissopimuksessa (SopS
121—122/2004, Arhusin yleissopimus). Arhusin yleissopimuksen
tavoitteena on muun muassa ettéd yleis6é voi osallistua paatok-
sentekoon ympiéristdasioissa. Arhusin yleissopimus on saatettu
voimaan EU:ssa useammalla direktiivilla, kuten YVA-direktiivilla.

Espoon sopimuksen, YVA-direktiivin ja Arhusin sopimuksen
velvoitteet kuulemisesta on Suomessa saatettu voimaan muun
muassa Y VA-lailla ja -asetuksella. Suomessa YVA-menettelyn kan-
sainvélisen kuulemisen yhteysviranomaisena toimii ymparistomi-
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nisterié. Ymparistoministerio ilmoittaa hankkeen YVA-menettelyn
aloittamisesta kohdevaltioiden ymparistéviranomaisille ja tiedus-
telee halukkuutta osallistua YVA-menettelyyn. limoitukseen liite-
taan kohdevaltion kielelle kddnnetty YVA-ohjelman yhteenveto-
asiakirja ja ruotsin tai englannin kielelle kdannetty YVA-ohjelma.
Suomen ymparistoministerio valittaa saadun palautteen Suomen
YVA-yhteysviranomaiselle (TEM) otettavaksi huomioon omassa
lausunnossaan YVA-ohjelmasta.

Vastaava kansainvélinen kuulemismenettely jarjestetdaan
myds my6hemmin toteutettavassa YVA-selostusvaiheessa niille
kohdeosapuolille, jotka ovat ilmoittaneet osallistuvansa Suomen
YVA-menettelyyn.

4.5 YVA-MENETTELYN AIKATAULU

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja alustava aikataulu on esi-
tetty kuvassa 4-2.

4.6 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti, jotta eri
osapuolet saavat mahdollisuuden keskustella ja ilmaista mie-
lipiteenséd hankkeesta ja sen vaikutuksista. Yhtend YVA-me-
nettelyn keskeisend tavoitteena on edistdd hankkeesta tie-

dottamista ja parantaa osallistumismahdollisuuksia hankkeen
suunnitteluun. Osallistumisen my6ta saadaan esille eri sidos-
ryhmien nakemykset.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon,
liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, toteutet-
tava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat YVA-lainsaa-
dannén mukaan antaa mielipiteensad YVA-ohjelmasta ja -selos-
tuksesta niiden nahtavillaoloaikana yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn vuorovaikutussuunnitelma kattaa hank-
keen tiedotuksen, tiedonhankinnan eri osapuolilta, kaikille
avoimet vuoropuhelutilaisuudet seka eri sidosryhmien yhteis-
tydn (Kuva 4-3).

4.61 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn ku-
luessa voidaan jarjestaa ennakkoneuvottelu hankkeesta vastaa-
van, yhteysviranomaisen ja muiden keskeisten viranomaisten
vélilla. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistda hankkeen
vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonai-
suuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja
kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hankkeessa
jarjestettiin ennakkoneuvotteluja yhteysviranomaisen, kansain-
valisestd kuulemisesta vastaavan ymparistoministerion ja hank-
keesta vastaavan valilla.

4.6.2 YVA-menettelyn yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi yleisétilaisuutta, jois-
ta ensimmainen ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa.
Tilaisuudet ovat kaikille avoimia hankkeen ja YVA-menettelyn ai-
kana tuotetun tiedon esittelytilaisuuksia. Tilaisuuksissa kansalai-
set voivat tuoda esille ndkemyksiaan hankkeesta ja arvioitavista
vaikutuksista seka saada lisatietoa. Yleisotilaisuuksien ajankoh-
dasta ja paikasta tiedotetaan yhteysviranomaisen kuulutuksessa
YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta.

YVA ohjelman YVA ohjelman
luonnos nahtavillaolo

Seurantaryhma

Ennakko Kaikille avoin
yleisétilaisuus

neuvottelu
Lausunnot
jamielipiteet

4.6.3 Seurantaryhma

Arviointimenettelya varten perustetaan seurantaryhma, jonka
tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavan, viranomaisten ja alueen keskeisten sidosryhmien
vélilla. Seurantaryhmaan kutsutaan muun muassa Loviisan kau-
pungin, lahikuntien ja paikallisten sidosryhmien edustajia seka
eri asiantuntija- ja viranomaistahoja. Seurantaryhman tydsken-
telyyn osallistuvat lisdksi hankkeesta vastaavan ja YVA-konsul-
tin edustajat. Seurantaryhma kutsutaan koolle kaksi kertaa arvi-
ointimenettelyn aikana.

4.6.4 Asukaskysely

YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan asukaskysely, jolla kartoi-
tetaan lahialueen asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Asu-
kaskyselyn materiaali toimii my6s aineistona vaikutusten arvi-
ointia varten.

4.6.5 Pienryhmaitilaisuudet

YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan pienryhmatilaisuuksia,
joissa jaetaan tietoa hankkeesta ja kuullaan eri kohderyhmia.
Kohderyhmia voivat olla esimerkiksi Iahialueen asukkaat, maan-
omistajat, kalastajat ja Iahialueen elinkeinoharjoittajat. Ryhmien
kokoonpano ja haastattelujen teemat raataloidaan tietotarpeen
ja kohderyhman mukaan.

4.6.6 Tiedottaminen javiestinta

YVA-ohjelma ja -selostus julkaistaan ty6- ja elinkeinoministerion
internetsivuilla. Asiakirjat ovat nahtavilla yhteysviranomaisen
kuulutuksessa mainitun mukaisesti.

YVA-ohjelma ja -selostus ovat myOs saatavilla Fortumin
internetsivuilla, jossa esitetaan lisaksi muun muassa ajantasaista
tietoa hankkeesta, ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta
jaluvituksesta. Lisdksi Fortum tiedottaa hankkeen etenemisesta
seka esimerkiksi jarjestettavista tiedotus- ja yleisotilaisuuksista.

YVA selostuksen
luonnos

YVA ohjelman
LELEWGTET

NEUVOEESIy Kaikille avoin

QilehC ity yleisétilaisuus

Seurantaryhma
Asukaskysely

Pienryhma
tilaisuudet

Lausunnot
jamielipiteet

Kuva 4-3. Osallistuminen ja vuorovaikutus arviointimenettelyn aikana.
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5.1 YLEISTA YMPARISTON NYKYTILASTA

Loviisan voimalaitosalueen laheisyydessa on tehty ymparisto-
selvityksia ja -tarkkailuja jo 1960-luvulta alkaen. Voimalaitosalu-
eesta ja erityisesti sen Iahialueen meriymparistésta on nain ollen
kattavasti tietoa. Tassd YVA-ohjelmassa ympariston nykytilan
kuvaus on esitetty tiivistetysti keskittyen paakohtiin. Nykytilan
kuvausta tarkennetaan YVA-selostuksessa.

5.2 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS SEKA
RAKENNETTU YMPARISTO

Loviisan ydinvoimalaitos sijaitsee Loviisan kaupungin Lappomin
kylassa Hastholmenin saarella. Saari sijaitsee noin 12 km paassa
Loviisan keskustasta ja noin 7 km paassa Valkon kylasta kaak-
koon. Saareen johtaa noin 200 metrid pitkd pengertie ja silta
Kirmosundin salmen ylitse. Hastholmenin saari sijoittuu taaja-
marakenteen ulkopuolelle ja yhdyskuntarakenteen aluejaossa
luokittelemattomalle alueelle. Mantereen puoli ja Hastholmenis-
ta kaakkoon sijoittuvat saaret ovat harvan maaseutuasutuksen
aluetta (Kuva 5-1).

Fortum omistaa Hastholmenin saaren ja sen pohjoispuolella
olevan niemen eteldkarjen, yhteensa noin 170 hehtaaria maata ja
lisdksi noin 240 hehtaaria vesialueita voimalaitoksen lahialueilla.
Voimalaitosalue rajoittuu valtion, Loviisan kaupungin ja yksityis-
ten maanomistajien alueisiin. Yksityisten omistamat alueet ovat
padasiassa virkistyskdytdssa, ja valtion alueet ovat suojelukoh-
teita.

Voimalaitosrakenteet ja -rakennukset sijaitsevat Hastholme-
nin saaren pohjois- ja itdosassa. Hastholmenin pinta-alasta noin
puolet on voimalaitostoiminnan kaytdssa. Saaren ranta-alueilla
on jaahdytysveden ottoon ja purkuun seka voimansiirtoon liitty-
via rakenteita. Mantereen puolella sijaitsevat voimalaitoksen tu-
kitoimintaan tarvittavat rakennukset ja rakenteet (muun muassa
vartiointi ja vuosihuollon tyévoiman tilapdinen majoitus). Voima-
laitoksen lisdksi lahialueella ei ole muuta teollisuutta.

Ydinvoimalaitosalueen ymparilld on viiden kilometrin etaisyy-
delle ulottuva suojavyodhyke, jolla on maankayttoon kohdistuvia
rajoituksia (STUK Y/2/2018). Suojavydhykkeell3 ei esimerkiksi saa
sijaita kohteita, joissa kay tai on huomattavia ihmismaaria, kuten
kouluja, sairaaloita, hoitolaitoksia, kauppoja tai muita kuin ydin-
voimalaitokseen liittyvia merkittavia tyopaikka- ja majoitusaluei-
ta (YVL-ohje A.2).

Kartalla (Kuva 5-1) nakyvat lahimmat asuinrakennukset sijait-
sevat voimalaitoksen luoteispuolelle noin 800 metrin etdisyydel-
le. Nama rakennukset ovat voimalaitoksen majoituskyldaan kuulu-
via asuinrakennuksia, joissa ei ole vakituista asutusta. Lahimmat
muut asuinrakennukset sijaitsevat noin 900 metrin etaisyydella
voimalaitosalueesta. Kartalla (Kuva 5-1) Hastholmenin eteldran-
nalla ja mantereen puolella tukitoiminta-alueen ita- ja eteldpuo-
lella esitetyt voimalaitosaluetta Iahimmat vapaa-ajanasunnot
ovat Fortumin omistuksessa. Muut lahimmat vapaa-ajanasunnot
sijaitsevat Hastholmenin etel- ja kaakkoispuolisilla saarilla (Vas-
taholmen, Smaholmen, Masholmen, Hégholmen, Myssholmen,
Bjérkholmen ja Kojholmarna) seka mantereen puolella1,3-2,2 km
etdisyydelld voimalaitoksesta.

Kartalla (Kuva 5-1) taajamalla (punaiset alueet) tarkoitetaan va-
hintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otet-
tu huomioon asukasluvun lisdksi rakennusten lukumaara, kerros-
ala ja keskittyneisyys. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne
alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta
joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella. Yh-
dyskuntarakenteen seurannan aineiston (YKR-aineisto) mukaisia
kylia ei sijoitu hankkeen ymparistd6n (Suomen ympéristékeskus,
2019; Kuva 5-1).

Alueella ja sen ymparistossa on voimassa Ita-Uudenmaan maa-
kuntakaava (vahvistettu 15.12.2010), Uudenmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava (vahvistettu 30.10.2014, lainvoima korkeimman
hallinto-oikeuden p&&tdkselld vuonna 2016) ja Uudenmaan 4.
vaihemaakuntakaava (hyvaksytty 24.7.2017) (Kuva 5-2) (Uu-
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I__ 1 Voimalaitos Maaseutu (YKR 2017) (Lshde: Suomen ympéristokeskus, 2019)

I Asuinrakennus
I Lomarakennus

Taajama (YKR 2017)

Kuva 5-1. Yhdyskuntarakenteen seurannan aineiston (YKR-aineisto) mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2017

sekd asuin- jalomarakennukset.

denmaan liitto, 2019a). Maakuntahallitus paatti 21.8.2017, ett3
4. vaihemaakuntakaava tulee voimaan ennen kuin se saa lain-
voiman.

Ydinvoimaa koskevat merkinnat on osoitettu Itd-Uudenmaan
maakuntakaavassa. Hastholmenin saari on osoitettu energia-
huollon alueeksi, jolle saa sijoittaa ydinvoimaloita (EN/y). Saaren
luoteispuolen mantereen tukialueet seka Bjérkholmenin ja Révar-
hélletin saaret on osoitettu energiahuollon alueeksi tai kohteeksi
(EN). Mantereen puolelle on osoitettu myés venesatama. (Uuden-
maan liitto, 2010)

Hankealueen ympérille on osoitettu ydinvoimalan suojavyo-
hyke (en/y). Suunnittelum&ardyksen mukaan ”Suojavydhykkeel-
le toimintoja suunnitellessa ja toteutettaessa noudatetaan mita
Sateilyturvakeskuksen ohjeistuksessa (YVL 1.10) todetaan. En-

nen toimenpiteisiin ryhtymista on viranomaisille, erityisesti Sa-
teilyturvakeskukselle (STUK), varattava mahdollisuus lausunnon
antamiseen.” (Uudenmaan liitto, 2010). Nykyisin YVL-ohje 1.10 on
korvattu YVL-ohjeella A.2.

Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa voimalaitokselta poh-
joiseen on osoitettu 400 kV voimajohto ja yhdystie ja noin kak-
si kilometrid Hastholmenista luoteeseen Svartholman linnoitus
kulttuuriympariston vaalimisen kannalta tarkeéna alueena (val-
takunnallisesti merkittava, RKY 2009) (Uudenmaan liitto, 2016b).

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavassa Hastholmenin ita- ja
eteldpuoliset saaret sekd Gaddbergson lansi- ja eteldosat on
osoitettu maakunnallisesti merkittavaksi kulttuuriymparistoksi
(Uudenmaan liitto, 2017).
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Kuva 5-2. Ote Uudenmaan voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmasta.

Uudellamaalla on valmistelussa Uusimaa-kaava 2050 (Uuden-
maan liitto, 2019b). Tata, kaikki maankdyton keskeiset teemat
yhteen kokoavaa kaavaa, on valmisteltu vuosina 2016-2020.
Tullessaan voimaan kaava kumoaa kaikki voimassa olevat ja
lainvoimaiset maakuntakaavat. Poikkeuksena voimaan jaa Uu-
denmaan 4. vaihekaavan tuulivoimaratkaisu, jossa osoitetaan
Ita-Uudellemaalle nelja tuulivoimatuotantoon soveltuvaa aluet-
ta. Liséksi Ostersundomin alueelle on laadinnassa oma maakun-
takaava. Uusimaa-kaava 2050 on edennyt ehdotusvaiheeseen.
Kaavaehdotuksen aineisto on ollut nahtavilla 8.10.—8.11.2019.
Kaava viimeistelldan palautteen pohjalta maakuntavaltuuston
hyvaksyttavaksi kevaalla 2020. Kuvassa 5-3 on ote hankealu-
een kaavaehdotuksen Uusimaa-kaava 2050 kaavakartasta.

Voimassa olevien maakuntakaavojen ydinvoimaloita ja niiden
suojavybhykkeita koskeva kaavaratkaisu yleispiirteistetdgan Uu-
simaa-kaavassa 2050. Ydinvoimalaitosten aluevarausmerkinta
muutetaan kohdemerkinndksi ja kaavamaardysta ajantasaiste-
taan. Uusimaa-kaavan 2050 kaavaehdotuksessa voimassa ole-
van Itd-Uudenmaan maakuntakaavan aluemerkintéjen sijaan
Hastholmeniin on osoitettu kohdemerkinnalld energiahuollon
alue, jolle saa osoittaa ydinvoimaloita (EN/y). Ydinvoimalan suoja-
vyohyke on osoitettu vastaavalla laajuudella kuin Itd-Uudenmaan
maakuntakaavassa, mutta merkinnalld sv-y. 400 kV voimajohto
ja yhdystie on osoitettu vastaavalla tavalla kuin voimassa olevas-
sa 2. vaihemaakuntakaavassa. Samoin maakunnallisesti arvokas
maisema-alue on osoitettu voimassa olevan 4. vaihemaakunta-
kaavan mukaisesti.

Kaavaehdotuksessa on myds osoitettu kehittamisperiaate-
merkinnallad kaukoldmmén siirron yhteystarve (kl, punainen kat-
konuoli). Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan Kilpilahden
6ljyjalostamon ja Loviisan ydinvoimalan alueen hukkalampdgjen
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hyédyntamiseen liittyva siirtoyhteystarve ja teknisen huollon yh-
teiskdyttotunneli padkaupunkiseudulle.

5.2.3 Yleiskaava

Alueella on voimassa Loviisan rantaosayleiskaava (hyvaksytty
10.12.2008) (Kuva 5-4) (Loviisan kaupunki, 2019a). Hastholmenin
saari on osoitettu energiahuollon alueena (EN-1). Osa-aluemer-
kinnalla (v) on osoitettu alue, jolle saa rakentaa ydinvoimalai-
toksia. Mantereen puoleiset ydinvoimalaitoksen tukitoimintojen
alueet on osoitettu kaavassa energiahuollon palvelu- ja tukitoi-
mintojen alueena (EN-3), jonne on mahdollista rakentaa muun
muassa ydinvoimalaitosten rakentamista, energiahuoltoa ja
-tuotantoa palvelevia tutkimuslaitoksia seka varasto-, tuotanto-
ja toimistorakennuksia.

Loviisan rantaosayleiskaavan itapuolella on Gaddbergso-Vah-
terpaan osayleiskaava ja pohjoispuolella Kullan-Lappomin ranta-
osayleiskaava ja pienialainen Kullan-Lappomin rantaosayleiskaa-
van muutos.

5.2.4 Asemakaava

Hastholmenin alueella ja mantereen puoleisessa niemenkarjessa
on voimassa Hastholmenin ydinvoimalaitosalueen asemakaa-
van muutos ja laajennus (hyvaksytty 21.1.2009, § 26, lainvoima
3.3.2009) (Kuva 5-5) (Loviisan kaupunki, 2019a).

Paaosa Hastholmenista on osoitettu energiahuollon alueeksi
(EN), jolle voidaan sijoittaa ydinvoimalaitoksia ja niiden toimintaa
tukevia rakennuksia ja rakennelmia. Hastholmeniin ja mantereen

-#'
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Kuva 5-3. Ote Uusimaa-kaava 2050 kaavaehdotuksen kaavakartasta.

puolelle seka naiden viliselle alueelle on osoitettu myos erityis-
alueita, jotka on tarkoitettu ydinvoimalan tukitoiminnoille (EN-1,
EN-2). Nailla erityisalueilla rakentaminen on sopeutettava mai-
semallisten arvojen takia maisemaan. Kaikilla edelld mainituilla
alueilla maanalainen rakentaminen on sallittu. Hastholmenin
saaren lounaisosaan on osoitettu aluevarausmerkinnalld sata-
ma-alue (LS-4), jonne on mahdollista rakentaa véyl3 ja lastauslai-
turi. Laheisia vesialueita on osoitettu vesialueiksi, joita voidaan
ruopata ja jonne voidaan rakentaa energiahuollon kannalta valt-
tamattomia rakenteita ja rakennelmia (W/en-1). Majoitusalue on
osoitettu energiahuoltoa palvelevien asuntolarakennusten kort-
telialueeksi (AS/en).

5.3 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

5.3.1 Maiseman yleiskuvaus

Hankealue kuuluu maisemallisessa maakuntajaossa eteldisen ran-
tamaan maisemamaakuntaan ja Suomenlahden rannikkoseutuun.
Itd-Uudenmaan maisematyyppijaossa, jossa maisemaseudut on
jaettu edelleen maisematyyppeihin, hankealue sijaitsee sisdsaa-
riston ja mannerrannikon maisemavychykkeelld (Itd-Uudenmaan
liitto, 2007). Maisemallisesti vydhyke on hyvin pienipiirteista ja
vaihtelevaa, mihin vaikuttaa suuresti lahtien, poukamien ja sal-
mien muotoutuminen saariketjujen viliin ja rikkonaisen rantavii-
van poimuihin (Kuva 5-6) (Maanmittauslaitos, 2019).

Kuva 5-4. Ote Loviisan rantaosayleiskaavasta.
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Kuva 5-5. Ote Hastholmenin ydinvoimalaitosalueen asemakaavan muutoksesta ja laajennuksesta.

Hastholmen ja sen eteldpuoliset saaret ovat maastonmuodoil-
taan loivapiirteisid. Hastholmenin korkein kohta on noin 16 met-
rid merenpinnan ylapuolella. Voimalaitosta ymparoivat alueet
ovat melko luonnontilaista rannikko- ja saaristomaisemaa, jonka
erityspiirteena ovat ranta-alueiden lukuisat punagraniittiset loh-
kareet ja kivikot. Ranta-alueiden loma-asutus on paikoin hyvin
lahella rantaviivaa, jonka vuoksi lomarakennuksia erottuu kauko-
maisemassa. Hastholmenin itdranta on muuttunut voimakkaasti
voimalaitoksen rakennustéiden yhteydessa tehtyjen tayttojen
seurauksena. Saaren itd- ja osittain pohjoisrannalta puuttuu
suojaava vihervydhyke, joten voimalaitos seka siihen liittyvat ra-
kenteet ndkyvat esteetta saaren itdpuoliselle Hastholmsfjarde-
nille. Hastholmenin rakentamattomat etela- ja lansirannat ovat
paaosin luonnontilaisia. Vaikka voimalaitosrakennukset ja piiput
nakyvatkin laajalle alueelle saaren lansi- ja lounaispuoliselle Hu-
dofjardenille, toimii eteld- ja lansirannan metsavydhyke nakymaa
tehokkaasti pehmentavana vyohykkeena. Pimean aikaan voima-
laitosalueen valaistus nakyy avoimilla alueilla kauas.

5.3.2 Arvokkaat maisema-ja
kulttuuriympaéristoalueet seka -kohteet

Hastholmenin ita- ja eteldpuoliset saaret, Gaddbergson lansi- ja
eteldosat sekd niiden véliset vesialueet kuuluvat maakunnalli-
sesti merkittavaan kulttuuriympiristéén Vadholmsfjarden (Kuva
5-7). Vadholmsfjardenin alueella oli suojasatama 1790-luvulla
kuninkaallisen merikartaston mukaan. Alueelta on I6ydetty ka-
lastukseen, suojasatamaan ja tukinuittoon liittyvid rakenteita.
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Lisaksi alueella on Kasabergetin Il maailmansodan aikainen tu-
lenjohtotorni. Alueen arvot pohjautuvat suojasatamaan, tukin-
vittoon ja Il maailmansodan aikaisiin linnoituksiin (Uudenmaan
liitto, 2016a).

Hastholmenista luoteeseen Loviisanlahden suulla sijaitsee val-
takunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé (RKY
2009) Svartholman linnoitus (Museovirasto, 2019). Svartholman
merilinnoitus ja Loviisan maalinnoitus ovat Helsingin edustalle
rakennetun Suomenlinnan paalinnoituksen itdinen etuvarustus,
joka rakennettiin Ruotsin 1740-luvun aluemenetysten jalkeen
(Uudenmaan liitto, 2016a).

Kiinteitd muinaisjaanndksia ei sijoitu Hastholmeniin tai
sen lahiympéristédn. Svartholman linnoitus (kohdetunnus
1000001910) on laaja muinaisjaganndsalue. (Museovirasto, 2019)

Loviisan rantaosayleiskaavan alueelle on laadittu kulttuurihisto-
riallinen selvitys vuonna 2008. Selvityksen mukaan Hastholmenin
saarella ei ole kulttuurihistoriallisia kohteita. Lahin kulttuurihisto-
riallinen kohde sijaitsee Hastholmenin lansipuolisella Stora Kalv-
holmen -saarella. Kyseista kohdetta ei ole osoitettu rantaosayleis-
kaavaan. Kulttuurihistoriallisia kohteita sijoittuu myds muun
muassa mantereen puolelle Svartholman RKY-alueen ymparist6n
ja Hastholmenin eteldpuolisille saarille, jotka ovat osa maakunnal-
lisesti merkittavaa kulttuuriymparistod. Laéhimmat tunnetut Mu-
seoviraston vedenalaisldytojen rekisterista 16ytyvat vedenalaiset
muinaisjaannokset sijaitsevat kahden kilometrin paassa voima-
laitoksen lansipuolella. Lahimpana voimalaitosta on vuonna 1822
uponneen fregatti Fortunan hylky, joka sijaitsee Hudofjardenilla
nykyisen laivavaylan itdpuolella (Museovirasto 2018).

i__1 Voimalaitos

Kuva 5-6. limakuva Loviisan voimalaitoksen lahiymparistosta vuodelta 2018.

i__1 Voimalaitos
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Kuva 5-7. Voimalaitoksen ympéaristossa sijaitsevat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot
sekai kiintedt muinaisjaannékset. (Lihde: Museovirasto, 2019; Uudenmaan liitto, 2019¢)
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Kuva 5-8. Valtatieltd 7 Hastholmeniin voimalaitokselle johtavat tiet.

54 LIIKENNE

Loviisan kaupungin kautta kulkee Helsingista Vaalimaalle valta-
tie 7, joka on osa Suomen tarkeinta itd-lansisuuntaista vaylaa,
E18-tieta. Valtatielld on liittymat Loviisan ita- ja lansipuolella. Lii-
kenneyhteys valtatieltd 7 Hastholmenille kulkee Saaristotieta ja
Atomitietad (1583) pitkin. Lantisen liittyman kautta voimalaitok-
selle tuleva liikenne kulkee Loviisan keskustan lapi. Valtatielta 7
on noin 15 km matka Hastholmenin saarelle (Kuva 5-8).

Vaylaviraston vuoden 2018 liikennemaaratilaston (Vaylaviras-
to, 2019) mukaan Mairlahdesta etelddn Saaristotien ja Atomitien
risteykseen keskimaardinen vuorokausilikenne (KVL) on noin
1800 ajoneuvoa, josta raskaita ajoneuvoja on noin 80. Atomitien
keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 700 ajoneuvoa, josta
raskaita ajoneuvoja on noin 40. Voimalaitoksen vuosihuollon ai-
kaan lilkkennemaarat ovat suurimmillaan.

Voimalaitosta ldhin rautatie kulkee Valkon satamasta Lahteen.
Rataosuudella liilkenndivat vain tavarajunat.

Loviisan satama sijaitsee Loviisan Valkossa. Voimalaitoksen

I1ahistolla on kolme laivavaylaa. Vayla Valkon satamaan kulkee
Hastholmenin lounaispuolelta Iahimmilldan parin kilometrin
paassa saaren rannasta. Kymmenen kilometrin sateellad voimalai-
toksesta on myds Suomenlahden rannikkovayl3, joka alkaa Hami-
nan ja Kotkan satamista ja jatkuu Helsinki—Orrengrund-vaylana.
Kolmas laajemmalla kdytolla oleva laivavayla Haminan ja Kotkan
satamiin sijaitsee hieman ulompana merella.

Voimalaitoksen ja sen ympariston turvallisuuden varmistami-
seksi ilmailu on kielletty Hastholmenin alueella (VNa 930/2014).
Lentokieltoalue kattaa voimalaitoksen ympariston neljan kilo-
metrin sateelld ja alle 2 000 metrin korkeudella. Hastholmenilla
sijaitsee virallinen helikopterikentta, joka on tarkoitettu viran-
omaiskayttéon. (Fortum Power and Heat Oy, 2019b)

5.5 MELU

Hankealueen ympariston nykyiseen melutilanteeseen vaikuttaa
Loviisan voimalaitos, yleinen liikennemelu seka luonnon &anet.

Tietyissa sddolosuhteissa luonnon&anet aiheuttavat paljon taus-
tadanta, joka syntyy tuulen suhinasta, lintujen laulusta seka ran-
nikolla aaltojen kohinasta.

Voimalaitoksen ymparistossa ja lahisaarissa on tehty kerta-
luonteisia ymparistomelumittauksia, joista tuoreimmat ovat vuo-
silta 2013 ja 2017 (Ramboll Finland Oy, 2013 ja 2017). Vuonna 2013
melua mitattiin seitsemassa mittauspisteessd voimalaitoksen
ymparistéssad. Vuonna 2017 mitattiin melua samoissa mittaus-
pisteissa kuin vuonna 2013. Lisaksi mittauksia tehtiin yhdessa
mittauspisteessa pohjoisen suunnalla sekd yhdessa referenssi-
pisteessa voimalaitossaarelle johtavan tien varrella.

Eri vuosina mitatuissa melutasoissa on ollut jonkin verran vaih-
telua. Niissa mittauspisteissa, joissa voimalaitoksen melu on ollut
kuultavissa, mitatut melutasot ovat olleet ymparistoluvan mukai-
sia. Padosin melu on alittanut kaikissa mittauspisteissa ymparis-
téluvassa asetetun paivaajan raja-arvon 45 dB.

5.6 TARINA

Nykytilanteessa hankealueen ymparistén ainoana tarinan lah-
teena toimii voimalaitoksen alueelle ja sieltd pois kulkeva maan-
tieliikenne. Voimalaitosyksikdiden kaytosta ei aiheudu ihmisais-
tein havaittavaa tarinaa voimalaitosalueen ulkopuolella.

Voimalaitoksen kdyton aikainen lilkenne koostuu p&aasiassa
tyomatka- ja huoltoliikenteesta seka tavarakuljetuksista. Liiken-
teestd nykytilanteessa ymparistéon aiheutuvaa tarinda ei ole
mitattu, mutta lilkkenne- ja maaperatietoihin perustuen sen arvi-
oidaan olevan vahaista.

5.7 ILMANLAATU

Suomenlahden vaikutuksesta Hastholmenin sda on merellinen.
Loviisan voimalaitoksella tuulee eniten lounaasta ja vahiten kaa-
kosta (Fortum Power and Heat Oy, 2008). Tuulen nopeudet ran-
nikolla ovat suurempia kuin sisdmaassa. Loviisan voimalaitoksel-
la on sdadhavaintojarjestelma, jonka mittauksilla seurataan muun
muassa sademaarad ja ilman lampéotilaa. Vuosien 1995-2018
(mittausdataa 19 vuodelta) keskimaardinen sademaara Loviisan
voimalaitoksella oli noin 635 mm vuodessa. Vuoden keskilampo-
tila Loviisan voimalaitoksella oli +5,9 °C aikavalilla 1995-2018
(mittausdataa 22 vuodelta).

Loviisan alueella ei tehda saanndllisid ilmanlaatuun liittyvia
mittauksia, mutta alueen ilman epapuhtauksien merkittavimmat
paastolahteet raportoidaan. Loviisan ilmanlaatu on keskimaarin
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia,
joista aiheutuisi paastoja ilmaan ja vilkkaimpienkin teiden paasto-
tiheydet ovat kohtalaisen pienet. (Uudenmaan ELY-keskus, 2019)

Loviisassa tielilkenne aiheuttaa suurimman osan typen oksi-
dien ja hiilimonoksidin paastoista keskittyen valtatie 7:n ja kes-
kustan alueille. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan
hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paas-
toistd, kun taas valtaosa rikkidioksidipaastoista aiheutuu energi-
antuotannosta. Paikallisten paastojen liséksi alueen ilmanlaatuun
vaikuttaa my6s kaukokulkeuma. Padkaupunkiseudulla ja muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella on
arvioitu, etta typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat olleet raja-arvojen alapuolella. (Uu-
denmaan ELY-keskus, 2019). Terveyden suojelemiseksi on an-
nettu tietyille iiman epapuhtauksille ulkoilmassa raja-arvot, joilla
tarkoitetaan ilman epapuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta
(VNa 79/2017).

Loviisan voimalaitosalueella lilkenteen p&dastét muodostu-
vat padasiassa tyomatka- ja huoltoliikenteesta. Tielilkenteen
lisaksi ilmanlaatuun voi vaikuttaa laivaliikenne. Loviisan voima-
laitoksen lahelld on kolme laivavaylaa, joilla kulkevilla laivoilla
voi ajoittain olla vaikutusta ilmanlaatuun. Voimalaitosalueella
varavoimatuotannosta muodostuu ajoittain myos pienia maaria
paastoja ilmaan, mutta niiden vaikutus paikalliseen ilmanlaa-
tuun on vahainen.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden paastgja il-
maan on kuvattu luvussa 3.2.3.7 ja ympariston nykytila sateilyn
osalta luvussa 5.14.

5.8 MAA- JA KALLIOPERA

Hastholmenin saari sijaitsee Loviisan rannikkovydhykkeelld ja
alueen korkokuva on yleisesti tasainen ja matala. Alueelle tun-
nusomaista ovat saarien runsas lukumaara seka syvalle mante-
reen sisdan tyontyvat merenlahdet ja pitkat niemet, joissa on
havaittavissa selvd luode-kaakkoinen suuntaus. Merenlahdet
kuvastavat kallioperdn heikkousvyohykkeita, joiden muotoja
mannerjaan kuluttava toiminta on vield korostanut.

Hastholmenin saari kohoaa korkeimmillaan noin 16 metria me-
renpinnantason ylapuolelle. Saarta ymparéivan meren pohja on
yleisesti 5-10 metrin syvyydellad, mutta paikallisesti esiintyy myos
15 metrin syvanteita. Kallio on saarella suureksi osaksi paljastunut
tai vain ohuen maakerroksen peittdma. Saaren etela- jaitapuolella
kallionpinnan on todettu painuvan maakerrosten alla paikallisesti
jopa 60—70 metrin syvyyteen (Anttila 1988). Niita painanteita lu-
kuun ottamatta kallionpinta sijaitsee Hastholmenin lahivesialueil-
la yleensa alle 20 metrin syvyydelld merenpinnasta.

Hastholmenin alueen maapera muodostuu paaasiassa kivises-
té ja lohkareisesta moreenista. Moreenikerroksen paksuus on
saarella paksuimmillaan yleensd muutamia metreja. Voimalaitos-
alueella on rakentamisen yhteydessa tehty runsaasti maansiir-
tot6ita, minka vuoksi alkuperdinen maanpinta on monin paikoin
erilaisten tayttomassojen peitossa. Merenpohjassa olevat maa-
kerrokset ovat pddosin moreenia tai karkearakeisia maalajeja,
soraa ja hiekkaa, joiden paalle on paikoin kerrostunut savea ja
silttia. Paksuimpia maakerroksia esiintyy Hastholmenin itdpuo-
lella syvanteessa, jossa maakerrosten kokonaispaksuus on noin
60 metria.

Hastholmenin kalliopera on Loviisan alueelle tyypillistd rapa-
kivigraniittia, joka voi esiintya useana erilaisena muunnoksena.
Yleisimpana muunnoksena Hastholmenilla on pyterliitti. Paa-
mineraaleina ovat kalimaasalpa, plagioklaasi, kvartsi, biotiitti ja
sarvivalke. Tyypillinen aksessorinen mineraali on fluoriitti. Kysei-
nen kivilaatu on yleensa rapautumatonta sekd massamaista ja
silld on hyvat lujuusominaisuudet. Rapakivelle paikoin ominaista
rapautumisilmiota, moroutumista, on todettu esiintyvan ldhinna
syvemmalla kallion rikkonaisuusvydhykkeissa (Anttila, 1988).

Hastholmenin kalliopaljastumissa vallitsee kaksi Iahes pystysuo-
raa paarakosuuntaa, koillinen-lounas ja luode-kaakko. Kolmas kal-
lion pa&rakosuunta viettaa loivasti itddn / koilliseen. Rakoilutyyppi
on taten kokonaisuudessaan ldhes kuutiomainen. Lisaksi kalliotut-
kimusten perusteella on havaittu rikkonaisuusvyohykkeita, joissa
rakoilu on tihedmpaa kuin muualla kalliossa. Saaren kallioperdan
noin 110 metrin syvyyteen louhittu matala- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoituslaitos (VLJ-luola) on suunniteltu siten, ettd ndma rikko-
naisuusvyohykkeet eivat leikkaa loppusijoitustiloja.

Kallion rapautuminen heikentda, erityisesti rikkonaisuuteen
liittyessaan, aina jossain maarin kalliomassan lujuusominaisuuk-
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Kuva 5-9. Loviisan voimalaitosta ymparodivat Iahimerialueet, Idheiset joet ja Lappominjarvi.

sia. Toisaalta rapautumisen tuloksena muodostuneet sekund&a-
rimineraalit lisddvat kallion kykya pidattaa pohjaveden mukana
kulkeutuvia aineita, kuten esim. radionuklideja.

5.9 POHJAVEDET

Hastholmenin alueella pohjavetta esiintyy kallion p&alla esiinty-
vissa irtomaakerroksissalahinna syvemmissa kalliopainanteissa,
joissa maaperakerrosten paksuus on suurempi. Kalliopohjavetta
esiintyy kallioperan raoissa. VLJ-luolaan kulkeutuu kalliosta pe-
raisin olevia vuotovesia, joiden laatua tarkkaillaan, ja joita hal-
litaan pumppaamalla. Pohjaveden pinnantaso Hastholmenin

alueella on yleensa enintddan muutamia metreja maanpinnasta,
rantavyéhykkeessad pohjaveden ja meriveden pinnat yhtyvat
toisiinsa. Pohjavesikerroksen pintaosassa pohjavesi on makeaa
muuttuen syvemmalla suolaiseksi. Saaren keskiosassa makean
ja suolaisen pohjaveden rajapinta on yli 100 metrin syvyydessa
(Snellman ja Helenius, 1992; Hatanpai, 1997).

Hastholmenin ldheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialuei-
ta. Lahin pohjavesialue on mantereen puolella luoteessa noin
seitseman kilometrin etdisyydella sijaitseva Valkon pohjavesi-
alue, joka on merkitty vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjave-
sialueeksi (luokka 1). Voimalaitoksen l3heisyydess3 ei ole yksityi-
sia talousvesikaivoja.

510 PINTAVEDET

Hastholmenin saari sijaitsee Suomenlahden sisa- ja ulkosaa-
riston rajalla. Kuvassa 5-9 on esitetty Hastholmenin saarta
ympardivat merialueet, Loviisan edustalle laskevat joet seka
Lappominjarvi, josta voimalaitos ottaa raakavetta. Hastholme-
nin itdpuolella sijaitsevat Hasthomlsfjardenin ja Klobbfjardenin
lahtialueet, jotka muodostavat Suomenlahden sisdsaariston
pintavesityyppia edustavan Klobbfjardenin vesimuodostuman.
Hastholmenin lansipuolella sijaitsee Hudofjarden, joka padosin
sijoittuu Suomenlahden sisdsaariston pintavesityyppiin kuulu-
vaan Keipsalon vesimuodostumaan. Suomenlahden ulkosaaris-
ton pintavesityyppid edustava Loviisa-Porvoo-vesimuodostu-
ma, sijaitsee Hastholmenista eteldan. Orrengrundsfjarden on jo
varsin avoin merialue ja varsinainen avomeri avautuu noin 12 km
Hastholmenista eteldan olevan Orrengrundin tasalta.

Loviisan edustan merialueelle ovat tyypillisida maalta merelle
pain siirryttdessa perattdiset salmien ja matalien vedenalaisten
kynnysten erottamat altaat, joiden pohjalla vedenvaihto on va-
haista verrattuna ulkomereen.

Hastholmenin saaren itdpuolella sijaitseva Hastholmsfjarden on
puolisuljettu matalahko lahtialue, joka on yhteydessa ulompaan
merialueeseen ainoastaan kapeiden ja matalien salmien kautta
(Kuva 5-9). Alueen pinta-ala on noin 9 km?, tilavuus on 68,5 milj.
m?3 ja suurin syvyys on noin 18 metriad keskisyvyyden ollessa 7,6
metria. Useat vedenalaiset kynnykset rajoittavat vedenvaihtoa
Histholmsfjardenin ja ulomman merialueen vililld (Launiainen,
1979). Hastholmsfjardenin koillispuolella sijaitsee matalampi
Klobbfjarden. Naiden kahden altaan valista vedenvaihtoa rajoit-
taa matalikko, jota rikkoo ainoastaan kapea noin 10 metria syva
vesialue. Hastholmsfjardenin ja Klobbfjardenin lahtialueet ovat
yhteydessa koillisessa sijaitseviin Tesjokeen ja Kymijoen Ahven-
koskenhaaran suistoihin, Kullafjardeniin ja Abborrfjardeniin ka-
pean Jomalsundin kanavan kautta (Kuva 5-9).

Hastholmenin saaren lansipuolella sijaitseva Hudofjarden
(Kuva 5-9) on tilavuudeltaan suurempi kuin Hastholmsfjarden
ja sen syvin kohta on 24 metria. Merialue on Hastholmsfjarde-
nid avoimempi, joskin eteldassd on kynnyksia, jotka rajoittavat
alusvesikerroksen vedenvaihtoa. 1980-luvulla ruopattu Loviisan
Valkon sataman 9,5 metrin vayla on todennakdisesti hieman pa-
rantanut merialueen vedenvaihtoa. Ulompana merialueella vesi
vaihtuu tehokkaammin kuin sisdsaaristossa.

Loviisan voimalaitoksella mitataan meriveden pinnankorkeut-
ta, jonka vuorokausikeskiarvot ovat yleisimmin vaihdelleet valilla
-30 cm ja 30 cm (N60-korkeusjirjestelma). Muu Idhin meriveden
pinnankorkeuden mittausasema sijaitsee Porvoon Emasalossa,
missa vuonna 2018 meriveden pinnankorkeuden vuorokausikes-
kiarvot vaihtelivat valilld -60 cm ja 70 cm (Kymijoen vesi ja ym-
paristd ry, 2019).

Suomenlahdella pintavirtaukset ovat padosin vastapaivaan
kiertavia. Loviisan edustalla, kuten koko Suomenlahden poh-
joisrannikolla, virtaus kulkee rannikon suuntaisesti lanteen.

Paikallistasolla virtauksiin vaikuttavat muun muassa alueen to-
pografia ja merenpohjan muodot, meriveden pinnankorkeuden
vaihtelu ja tuulisuus seka jokivalunta.

Saatila ja tuulensuunta vaikuttavat Hastholmenia ymparoi-
van merialueen virtauksiin. Kaakkoistuulella pintaveden virtaus
suuntautuu Hastholmsfjardenia kohti ja pintaveden virtaus
Vadholmsfjardenille on padosin estynyt. Ldnnen-, lounaan- ja
luoteen puoleisella tuulella Hastholmsfjardeniltd purkautuu
pintavetta Vadholmsfjérdenin suuntaan. Meriveden pinnan kor-
keuden nousu heikentaa Hastholmsfjardenin vedenvaihtoa, kun
taas matalalla vedenkorkeudella pintavesi paasee virtaamaan
Vadholmsfjardenille. (Fortum Power and Heat Oy, 2019b)

Loviisan voimalaitoksen jadhdytysvesikierrolla on my6s va-
haista vaikutusta Iahimerialueen virtauksiin. Jaahdytysvesi-
kierto siirtda vettd Hudofjardenista Hastholmsfjardeniin kes-
kimaarin 44 m3/s. Vaikutukset keskittyvat 1ahinna purkupaikan
laheisyyteen ja kapeisiin salmiin, mutta eivat ulotu Klobbfjarde-
nille asti (Marjamaki, 2012). Osa jadhdytysvedesta kiertda Hast-
holmenin saaren eteldpuolelta takaisin ottoaukolle. Hasthol-
menin ja mantereen viliin rakennettu penger heikentaa alueen
virtauksia.

Lampétilan vuodenaikaisvaihtelu saa aikaan meriveden ker-
rostuneisuutta etenkin Suomenlahden syvemmilla alueilla ul-
kosaaristossa ja avomerelld. Veden kerrostuneisuuteen liittyy
myés kumpuamis-/painumisilmid, joka vaikuttaa ajoittain pin-
taveden lampétiloihin sisa- ja ulkosaaristossa. Kumpuamisessa
rannikkoalueen pintavetta virtaa ulommas merialueelle korvau-
tuen syvemmalta nousevalla ravinnepitoisella ja viilealla vedella
(Raateoja ja Setéla, 2016) ja vaikutus ilmenee pintaveden &killi-
sena viilenemisena. Loviisan edustalla I&nnen puolelta rannikon
suuntaisesti riittavan pitkdan puhaltava tuuli voi aiheuttaa kum-
puamista. Pitkdkestoiset iddnpuoleiset tuulet voivat vastaavasti
aiheuttaa ns. painumistilanteen, jossa Suomen rannikolle virtaa
lamminta pintavettd ja Viron rannikolle kumpuaa viileda vetta
(Raateoja ja Setila, 2016). Painumistilanteet nostavat ajoittain
meriveden lampétilaa myds Loviisan edustalla (Fortum Power
and Heat Oy, 2019a).

Suomenlahdella suolapitoisuus pienenee itda kohti mentaes-
sa ja sisdsaaristossa alusveden ja pintakerroksen véliset erot
suolapitoisuudessa ovat tyypillisesti melko pienia. Merkittavin
meriveden kerrostuneisuutta aiheuttava tekija onkin [ampétila.

Meriveden laatuun vaikuttavat alueella sijaitsevat pistekuor-
mittajat sekd laajemmalta alueelta ja monesta ldhteesta tuleva
hajakuormitus. Loviisan voimalaitoksen ldhimerialueella piste-
kuormitusta aiheuttavat voimalaitoksen lisdksi Vardon jateve-
denpuhdistamo seka Ab Loviisan Smoltti Oy:n ja Semilax Oy:n
kalankasvatuslaitokset. Merkittavin osa ravinnekuormituksesta
tulee kuitenkin alueelle jokivesien kuljettamana hajakuormituk-
sena. Jokivesien aiheuttamaan ravinnekuormituksen maaraan
vaikuttaa suuresti ajankohdan sateisuus, koska runsassateisi-
na vuosina ravinteiden huuhtoutuminen voi olla kaksin-kolmin-
kertaista vdhasateisiin vuosiin verrattuna (Karonen ym., 2015).
Merenpohjan huonosta happitilanteesta aiheutuva sisdinen fos-
forikuormitus on ajoittain merkittavaa Hastholmsfjardenillad ja
Hudbfjardenilla. (Leino, 2012)

Loviisan voimalaitoksen ldhimerialueen vedenlaatua on tark-
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(Ladhde: Maanmittauslaitos, 2019; Kymijoen vesi ja ymparisté ry, 2018)

Kuva 5-10. Loviisan voimalaitoksen merialueen velvoitetarkkailun meriveden laadun seurantapisteet.

kailtu vuosikymmenten ajan. Voimalaitoksen velvoitetarkkailuun
on sisallytetty vedenlaadun tarkkailua usealta eri syvyydelta.
Meriveden laadun tarkkailupisteet on esitetty kuvassa 5-10.

Pintaveden keskimaardinen suolapitoisuus on pysynyt Has-
tholmenin Iahimerialueella pitkalla aikavalilla varsin tasaisena ja
murtovedelle tyypillisend, vaihdellen vililla 3,5—5 %.. Pintaveden
ja pohjan laheisen alusveden viliset erot suolapitoisuudessa ovat
olleet tyypillisesti melko pienia. Pintaveden happitilanne on ollut
hyva ja happikyllastys on vaihdellut kasvukaudella keskim&arin
valilla 90-120 %. Kesaisin on havaittu pintavedessa kiihtyneesta
kasviplanktontuotannosta aiheutuvaa hapen ylikyllastysta, mika
on tyypillinen ilmi6 rehevissa vesissa. Alusveden happitilanne on
ollut usein pintavetta heikompi johtuen muun muassa veden ker-
rostuneisuudesta. Viime vuosina alusveden hapettomuutta on
havaittu lahinna Hastholmsfjardenin syvénteissa. (Kymijoen vesi
ja ymparistd ry, 2018)

Kasvukauden keskimaardisten ravinnepitoisuuksien perus-
teella Hastholmenin Iahimerialueen pintavesi on lievasti rehevaa
tai rehevaa. Kasvukauden keskimaaraiset kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat vuosina 2000—2017 vaihdelleet pintavedessa valil-
13 20-35 pg/I (Kymijoen vesi ja ymparisto ry, 2018). Pintaveden

kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet vuosina 2000-2017 kes-
kim&&rin noin 300-425 pg/l. Pohjan tuntumassa alusvedessa
ravinnepitoisuudet ovat tyypillisesti olleet korkeampia kuin
pintavedessa. Hastholmsfjardenin syvannealueella on havaittu
toistuvasti muita pisteita korkeampia kokonaisfosfori ja -typpipi-
toisuuksia lahden alusveden heikon happitilanteen seurauksena,
jolloin ravinteita liukenee sedimentista veteen.

Loviisan voimalaitoksen radioaktiivisten aineiden paastot me-
reen on kuvattu luvussa 3.2.3.1 ja ympariston nykytila sateilyn
osalta luvussa 5.14.

Loviisan voimalaitoksen jaahdytyksessd lammennyt merivesi
johdetaan Hé&stholmenin saaren itdpuolelle Hastholmsfjarde-
nille. Loviisan voimalaitoksen jadhdytysveden lampdkuorma
on merkittavin Iahimerialueelle kohdistuva ymparistévaikutus,
minka vuoksi meriveden lampétiloja on seurattu pitkdjanteisesti
aina 1960-luvulta asti. Tarkkailutulosten ja jatkuvatoimisten mit-
taustulosten perusteella lampdkuormitus vaikuttaa alueen pin-
taveden lampétilaan ja luontaiseen lampdotilakerrostuneisuuteen

erityisesti Hastholmsfjardenilld purkualueen lahella. Ajoittain
pintaveden lampdtilan kohoamista voidaan tuuliolosuhteista
riippuen havaita laajemmalla alueella. Merialueella 1ampdkuor-
ma jakautuu veden pintakerrokseen tasaisesti ja sekoittuminen
alempiin vesikerroksiin on vahaista. Lampokuormitus voimistaa
Hastholmsfjardenin syvyyssuuntaista lampétilakerrostunei-
suutta. (Fortum Power and Heat Oy, 2019b)

Avovesikaudella lampimasta jadhdytysvedestd muodostuva
kerros levida merialueelle muutaman metrin paksuisena pintave-
sikerroksena eika sekoitu helposti tihedmman alusveden kanssa.
Avovesikaudella tuulen aiheuttamilla virtauksilla ja meriveden
pinnankorkeudella on merkittava vaikutus lammenneen veden
levidamiseen ja vaikutusalueen laajuuteen.

Lampdkuormituksen vaikutukset ldhimerialueelle ovat sel-
vimmin havaittavissa talvella, jolloin jadpeite estdaa tehokkaasti
IAmmdn siirtymisen ilmakehaan (llus, 2009). Talvella I13mpdkuor-
mituksen vaikutusalue on avovesikautta laajempi. Hastholmsfjar-
denille purkautuva suolaisempi ja lammin jadhdytysvesi asettuu
tiheyttdan vastaavasti jokien tuoman kylman makean veden pin-
takerroksen ja kylman suolaisemman merivesikerroksen viliin,
muodostaen pinnanldheisen lampiman veden valikerroksen.
Lampimampi vélikerros, jonka paksuus on muutamia metreja,
voidaan yleensd havaita vain Hastholmsfjardenilla, Vadholmsf-
jardenilla ja Hudofjardenilla. Kauempana valikerroksen lampétila
laskee vahitellen ympardivan kylman veden sekoittuessa siihen.
(Marjamaki, 2012)

Voimalaitoksen aiheuttama lampo6kuormitus ja virtausmuutok-
set vaikuttavat ldhimerialueen jaatilanteeseen. Myds alueen
jaatilannetta seurataan osana voimalaitoksen velvoitetarkkailua.
Pysyva jaapeite muodostuu kyseiselle alueelle normaalia my6-
hemmin ja jaiden 1aht6 tapahtuu aiemmin verrattuna alueisiin,
joille ei kohdistu lampdkuormitusta. Pysyvan jaapeitteen muo-
dostumiseen ja jadpeiteaikaan vaikuttaa suuresti talven anka-
ruus. Heikentyneesta jaatilanteesta varoitetaan varoitustauluilla
ja paikallisessa sanomalehdessa.

Alkutalvesta voimalaitoksen jadhdytysvesien vaikutus jaapeit-
teeseen nékyy laajana sulan veden alueena, mika voidaan nahda
myos satelliittikuvista. Jadpeite onkin yleensa talvella heikko
voimalaitoksen edustalla ja Hastholmsfjardenilta ulos johtavissa
salmissa. Lopputalvesta jaa sulaa nopeasti salmissa, kun virtauk-
set nostavat [amminta vettad kosketukseen jaan kanssa. Hast-
holmsfjardenin pohjoisosissa ja Klobbfjardenilla jaa on yleensa
kantava. (llus, 2009)

Keskimaarainen jaatilanne ja sulan alueen koko vaihtelee suh-
teessa talven ankaruuteen. Ankarina ja erittdin ankarina talvina
sula-alue voi olla hyvin pieni, jolloin jadhdytysvesi sukeltaa jaan
alle jo purkuaukon valittémassa laheisyydessa. Leutoina talvina
sula-alue on suurin. (llus, 2009).

Loviisan ydinvoimalaitoksen ldheisyydessd merenpohjan maa-
kerrokset koostuvat p&adosin moreenista tai karkearakeisista
maalajeista, sorasta ja hiekasta, joiden paalle on paikoin kerros-
tunut savea ja silttia. Maakerrokset ovat paksuimmillaan Hast-
holmenin itdpuolella olevassa kallioperdn syvanteessa, missa
niiden kokonaispaksuus on noin 60 metria.

Jaahdytysveden ottoaukon edustalta otettiin loppuvuodesta

2019 sedimenttindytteitd haitta-aineselvitysta varten. Naytteet
otettiin 11 pisteesta. Tuloksia tarkastellaan tarkemmin YVA-se-
lostusvaiheessa, jolloin sedimenttien haitta-aineselvityksen ra-
portti on kdytettavissa.

5.10.8.1 Kasviplankton ja perustuotanto

Voimalaitoksen Iahimerialueella kasviplanktonlajit ja niiden bio-
massa ovat Suomenlahden rannikkovesille tyypillisia. Touko-
kuussa valtalajeja ovat panssarisiimalevat ja piilevat. Sinilevien
osuus on yhteisossa suurimmillaan kesa-heindkuussa ja uudes-
taan lokakuussa. Syksyn kasviplanktonyhteisdissa esiintyy val-
litsevina kylman veden suurikokoisia piilevalajeja.

Pintaveden klorofylli-a -pitoisuus kasvukaudella on osoittanut
laskevaa kehityssuuntaa 2000-luvulla eli levien m&aara on vahen-
tynyt. Vuosienvilista vaihtelua esiintyy runsaasti, koska levien
maaraan vaikuttaa moni tekija, muun muassa kesien lampétila ja
ravinteiden saanti. (Kymijoen vesi ja ymparisté ry, 2018)

Loviisan merialueen perustuotannon maardaa on selvitetty
kasviplanktonin perustuotannon mittauksilla jo vuodesta 1967
alkaen. Tarkkailun aikana perustuotannon méaara on kasvanut
seka jaahdytysvesien purkualueella ettd ottopuolella. Kasvu on
yhteydessa yleiseen ravinnepitoisuuksien nousuun Suomenlah-
della ja Suomenlahden yleiseen rehevéitymiskehitykseen. Pitkan
ajan tarkkailun perusteella perustuotanto ndyttaa kaantyneen
laskuun.

5.10.8.2 Vesikasvillisuus

Vesikasvillisuutta on tarkkailtu Loviisan voimalaitoksen lahimeri-
alueella jo vuodesta 1971. Hastholmenin saaren rannat ovat paa-
osin kivipohjaisia ja veden pinnan alla pohja jyrkkenee yleensa
nopeasti, minka vuoksi vesikasvillisuusvyéhykkeet ovat yleensa
olleet kapeita (llus, 2009). Vuonna 2017 seurantalinjoilla tavat-
tiin yhteensa 12 vesikasvilajia, jotka kuuluivat putkilokasveihin ja
makroleviin. Havaittu lajisto oli alueelle tavanomaista kuten kar-
valehti, tdhka-arvia, merinakinruoho, ahvenvita, hapsivita, pik-
kuhauru, viherahdinparta, pilviruskoleva, rakkohauru ja suolileva
(Monivesi Oy, 2018).

Voimalaitoksen jadhdytysveden pintavesikerroksen lammit-
tava vaikutus on nakynyt purkupuolella vesikasvien ottopuolta
suurempana maarana, mutta Suomenlahden rannikkoalueiden
yleinen rehevditymiskehitys on nakynyt myds ottopuolella.
Vahvimmin rantakasvillisuuden lisddntyminen ja rantojen rehe-
voityminen nakyy noin kilometrin etdisyydelld jadhdytysveden
purkuaukosta. Vesien kuormitukselle herkat vesikasvilajit ovat
vahentyneet sekd Hudo6fjardenin etta erityisesti Hastholmsfjar-
denin alueella.

5.10.8.3 Pohjaeldimisto

Hastholmenia ympardivdn merialueen pohjaeldinyhteis6ja on
ensimmaisen kerran kartoitettu vuonna 1966, jolloin lajim&ara
todettiin varsin niukaksi. Lajimaaraa rajoittaa murtoveden suola-
pitoisuus, joka on merellisille lajeille lilan matala ja makean veden
lajeille lilan korkea. Saanndllisemmat pohjaeldintarkkailut aloi-
tettiin vuonna 1973. Runsaan 40 vuoden aikana alueen pohjien
tilassa ja pohjaeldimistéssa on tapahtunut suuria muutoksia.
Erityisesti syvemmilla alueilla pohjien tila on heikentynyt rajusti



1980-luvulta, mita selittda Suomenlahden yleinen pohjien happi-
tilanteen heikentyminen (llus, 2009).

Vuonna 2017 toteutetun laajan pohjaeldintarkkailun (Kymijoen
vesi ja ympdristd ry 2018; Monivesi Oy, 2018) perusteella useim-
milla pehmean pohjan alueilla pohjan happitilanne oli heikko tai
pohja oli taysin hapeton, mika heikensi pohjaeldinten elinolosuh-
teita. Lahempana rannikkoa olevilla asemilla liejupohjien pohja-
eldimisto oli lajistoltaan kbyhaa ja pohjaeldimistéssa dominoivat
harvat valtalajit. Voimalaitoksen jaahdytysveden purkupaikan
laheisellda nadyteasemalla pohjaeldimia esiintyi muita asemia
runsaammin ja lajisto oli monipuolisempaa, mika johtui toden-
nékoisesti alueen paremmasta vedenvaihtuvuudesta ja pohja-ai-
neksen karkeammasta laadusta. Myds jadhdytysveden 1amp6-
vaikutus voi vaikuttaa osaltaan maariin.

Rantavyohykkeen pohjaeldintutkimuksen perusteella tarkein
pohjaeldinryhm3 kaikilla ndytepisteilld oli dyridiset (mm. Gam-
marus-suvun katkat). Ayrigisten lisdksi sisimmalld ndyteasemalla
merkittavid pohjaeldinryhmia olivat simpukat ja hyénteiset mu-
kaan lukien surviaissdasken toukat. Hydnteisistad runsain laji oli
Caenis horaria -paivankorento ja simpukoista pienet liejusimpu-
kat (Macoma baltica). Ulommaksi merelle siirryttiessa hydnteis-
ten osuus vaheni ja vastaavasti kotiloiden ja harvasukasmatojen
osuus korostui.

Loviisan lahimerialueelle on levinnyt myds ns. vieraslajeja eli
elidlajeja, jotka eivat esiinny tarkasteltavalla alueella alkupe-
raisind, vaan ihmisen sinne siirtamina kantoina. Vuoden 2017
Loviisan edustan merialueen yhteistarkkailun pohjaeldintut-
kimuksissa tavattiin yhteensd yhdeksan vieraslajia. Eniten
vieraslajeja havaittiin rantavydhykkeessa. Alueella esiintyvia
vierasperaisia lajeja ovat esimerkiksi merirokko (Balanus imp-
rovisus), kaspianpolyyppi (Cordylophora caspia) ja valesinisim-
pukka (Mytilopsis leucophaeta). Valesinisimpukka on [dmpdvai-
kutuksesta hyotyva laji, jota havaittiinkin vain tarkkailulinjoilla,
jotka sijaitsevat jadhdytysvesien vaikutusalueella. Edelld mai-
nitut kolme lajia aiheuttavat my6s ns. biofouling-ilmi6ta, jolla
tarkoitetaan erilaisten pintojen biologista likaantumista ve-
siolosuhteissa. Fouling-eliostostad valesinisimpukka aiheuttaa
eniten ongelmia Loviisan voimalaitoksen jaahdytysvesijarjes-
telmissa, minka vuoksi voimalaitoksella on tehty valesinisim-
pukkaa liittyvaa seurantaa ja tutkimuksia vuodesta 2005. (Ky-
mijoen vesi ja ympéristd ry, 2018)

5.10.8.4 Ekologinen tila

Pintavesien luokittelussa kaytetddan maaritelmana vesistdjen
ekologista tilaa, joka on kokonaisarvio biologisista, veden fysi-
kaalis-kemiallisista ja hydrologis-morfologisista tekijoista. Lovii-
san voimalaitoksen merialueella sijaitsevan Klobbfjardenin vesi-
muodostuman ekologinen tila on arvioitu 2. suunnittelukaudella
huonoksi (Avoin tieto, Hertta tietokanta, 25.11.2019). Luokittelu
perustuu kattavaan biologiseen aineistoon (kasviplanktonit ja
pohjaeldimet), jonka perusteella biologinen luokka on maaritel-
ty huonoksi. Myés fysikaalis-kemiallisen tilan aineisto viittaa
huonoon tilaan. Tilaa heikentda ennen kaikkea vesimassan heik-
ko happitilanne ja pohjan happikadot. Muiden Idhimerialueiden
vesimuodostuman ekologinen tila on arvioitu valttavaksi, kuten
suuri osa itdisestda Suomenlahdesta.

Voimalaitosalueen pohjoispuolella sijaitsee Lappominjarvi, josta
otetaan voimalaitoksen tarvitsema raakavesi (Kuva 5-9). Jarven
pintaa on vuosikymmenia sitten laskettu viljelymaiden kuivatus-
tarkoituksessa, mutta myéhemmin 1970-luvulla pintaa on nos-
tettu Imatran Voiman eli nykyisen Fortumin vedenoton tarpeen
takia (Ramboll Finland Oy, 2012a). Lappominjérvi on kirkasveti-
nen, matala humusjarvi, jonka pinta-ala on noin 109 hehtaaria.
Jarven pinta-alasta 82 % on korkeintaan metrin syvaa. Lappo-
minjarven vedenlaatu on hyva, mihin vaikuttaa osaltaan veden
hapetus Fortumin toimesta. Jarven ekologinen tila onkin arvioitu
hyviksi (Vesikarttapalvelu, 2018).

5M KALAT JA KALASTUS

Loviisan voimalaitoksen edustan merialueen kalastoa ja ka-
lastusta on tarkkailtu vuodesta 1971 lahtien. Seuraavat tiedot
alueen kalastosta perustuvat muun muassa kalastustiedusteluis-
ta ja kirjanpitokalastuksesta saatuihin havaintoihin seka jadhdy-
tysveden mukana voimalaitokselle kulkeutuvan biomassan tar-
kasteluihin.

Hastholmenia ympardivan merialueen kalasto koostuu seka
merikaloista ettd murtoveteen sopeutuneesta makeanveden ka-
lalajistosta. Alueella tavataan kalastukselle tarkeita mereisia la-
jeja, kuten silakkaa ja kilohailia, lohta, meritaimenta seka kari- ja
vaellussiikaa, ankeriasta ja kampelaa. Naista vaeltavia lajeja ovat
lohi, meritaimen, vaellussiika, silakka ja ankerias. Makeanveden
lajeista kalastuksen kannalta keskeisia lajeja ovat kuha, hauki,
ahven ja made. Muita runsaina esiintyvia kalalajeja ovat muun
muassa sarkikalat: sarki, pasuri, lahna ja sdyne.

Suomenlahden kalaston lisdantymisalueita on selvitetty Ve-
denalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjel-
man (VELMU) yhteydessi. Kenttatutkimusaineistojen pohjalta
on laadittu ympaéristéhallinnon verkkopalveluun karttoja (VEL-
MU-karttapalvelu, 2019) eri kalalajien lisd&ntymisalueista esiin-
tymistodennakdisyysmallinnukseen perustuen. Mallin mukaan
Hastholmenin ymparistossa esiintyy suotuisia lisddntymisalueita
muun muassa ahvenelle ja hauelle. Esiintymistodennakoisyys-
mallinnuksen perusteella kuha lisdantyy Iahinna Loviisanlahden
perukassa ja Klobbfjardenin pohjois- ja kaakkoisrannoilla. Silakan
suotuisinta lisdantymisaluetta ovat koko vali- ja ulkosaariston
matalat kasvillisuuspohjat. Merikutuisen siian lisdantymisaluees-
ta ei VELMU-karttapalvelussa esitetd mallinnustuloksia Loviisan
edustan merialueelle.

Fennovoima Oy:n Ruotsinpyhtdélle suunnitteleman ydinvoi-
malaitoshankkeen nykytilakartoituksissa tehtiin Gaddbergsén
ja Kampuslandetin alueella kalaston poikastuotantoalueiden
kartoituksia vuonna 2009 (P8yry, 2009). Kartoitusalue sijaitsee
Hastholmenin saaren kaakkoispuolella I1ahimmilldan noin kilo-
metrin etdisyydella. Selvitysten tulosten perusteella Hastholme-
nin laheiselld kaakkoisella merialueella esiintyy merkittavia sila-
kan ja tokkokalojen lisddantymisalueita. My6s merikutuisen siian
kutualueinaan kayttamia hiekka- ja sorapohjaisia rantoja Ioytyi
tutkitulta alueelta.

Alueella harjoitettavaa kalastusta seurataan osana velvoite-
tarkkailua tiedustelemalla kaupallisten kalastajien saaliita ja ka-
lastusta vuosittaisella kalastuskirjanpidolla. Vuoden 2018 osalta
kalastuskirjanpito oli saatu kolmelta alueella kalastusta harjoit-
taneelta kaupalliselta kalastajalta. Kirjanpitokalastajien kalastus
oli padasiassa verkkokalastusta, joka painottui kevaaseen ja syk-
syyn. Pohjaverkkopyynnin saaliista suurin osa oli kuhaa (57 %),

mutta myds haukea (30 %) saatiin saaliiksi. Tulokset olivat aiem-
pien tarkkailujen kaltaisia. (AF-Consult Oy, 2019)

Virkistys- ja kotitarvekalastajille tehdyn kalastustiedustelun
mukaan vapaa-ajan kalastajien laskennallinen kokonaissaalis
vuonna 2017 oli arviolta 14,9 tonnia ja taloutta kohden noin 20,7
kg. Eniten saaliiksi saatiin haukea, silakkaa, ahventa, lahnaa ja
kuhaa. Alueen virkistyskalastajien kalastus painottuu vahvasti
kesskuukausille. (AF-Consult Oy, 2018)

Jaahdytysveden oton yhteydessa voimalaitokselle kulkeutuvas-
ta biomassasta suurin osa on ollut kalaa, joka paaosin on koostunut
silakasta tai kuoreesta. Kalat poistetaan vedesta karkea- ja hieno-
vélppien seka ketjukorisuodattimien avulla. Valpe, joka koostuu
padosin kaloista, vesikasveista ja levista, toimitetaan ulkopuoliselle
jatehuoltoyhtidlle jatkokasiteltavaksi ja hyédynnettavaksi materi-
aalina, kuten muutkin voimalaitoksella syntyvat biojatteet. Nain ol-
len jadhdytysveden otolla voidaan myos katsoa olevan merta puh-
distava vaikutus, kun valppeen mukana meresta poistuu fosforia.

512  KASVILLISUUS, ELAIMISTO
JA SUOJELUALUEET

Kasvimaantieteellisesti Loviisan seutu kuuluu etelédboreaaliseen
vyohykkeeseen ja sen lounaismaahan eli niin sanottuun vuokko-
vyohykkeeseen, joka on ilmastoltaan suotuisin ja kasvistoltaan
rikkain osa etelaboreaalista vyohyketta. Alue on rajattavissa eri-
tyisesti lehto- ja lehtomaisen kasvillisuuden perusteella muus-
ta Eteld-Suomesta. Alueen vaateliaita lehtokasveja ovat muun
muassa sini-, kelta- ja valkovuokot, imikkd, mukulaleinikki, ke-
vattahtimo, kiurunkannukset, jandnsalaatti, kevatlinnunsilma ja
makilehtoluste. My6s saarnin, pahkindpensaan ja kynajalavan
levinneisyys ulottuu talle alueelle.

Hastholmenin saaren pinta-ala on noin 75 hehtaaria, josta noin
puolet on rakennettu voimalaitostoimintojen kayttéon. Hasthol-
meniin liittyy kapealla maakannaksella pienempaéan Tallholmenin
saareen. Lisdksi Hassjeholmenin ja Tallrenin pienet saaret ovat
maakannasten ja hyvin matalien vesialueiden seka kivikkojen va-
litykselld 1ahes maayhteydessa Hastholmeniin. Hastholmenin ja
Tallholmenin saaret ovat mantyvaltaisia saaria, joiden alueella on
muutamia harvapuustoisia tai puuttomia kalliopaljastumia seka
runsaasti lohkareikkoa. Hastholmenin ja Tallholmenin vilisella
kapealla kannaksella esiintyy puustoltaan edustavaa tervalep-
palehtoa. Saarten rannat ovat padosin kivikkoisia eika laajempia
ruovikoita tai muita rantaluhtia juuri esiinny. Ainoastaan Hassje-
holmenin ja Hastholmenin valisessa matalikossa ja Tallholmenin
kannaksen alueella esiintyy pienialaisia jarviruokokasvustoja.

Loviisan kaupungin alueella eldimistd on paaasiassa tavanomaista
talouskdytdssa oleviin metsiin sopeutunutta lajistoa, kuten ket-
tuja, rusakoita ja hirvieldimia. Suurpedoista Loviisan seudulla on
yleisemmin tavattu vain ilveksia (Luonnonvarakeskus, 2019a).
Maa-alueen eldimistdsta ei ole kaytettavissa tarkkoja tietoja
voimalaitosalueelta. Hirvikanta on kohtalaisen vahva voimalai-
tosalueen ldheisyydessa ja alueelle johtavan maantien ymparis-
téssa Loviisan keskustan eteldpuolella. Luontodirektiivin IV(a)
liitteen lajien (muun muassa liito-orava, lepakot, saukko) esiinty-
misesta alueella ei ole vanhempia tietoja. Joulukuussa 2019 aloi-
tetun, YVA-menettelyyn liittyvan linnustoseurannan yhteydes-

sd, voimalaitoksen jadhdytysveden ottopaikalla havaittiin kaksi
saukkoyksil6a. Lajin esiintymisesta alueella ei ole aiempaa tutkit-
tua tietoa, mutta lapi talven sulana pysyva merialue voi mahdol-
listaa lajin talvehtimisen ja lisdantymisen alueella.

Lepakoiden ja liito-oravan esiintymista on kartoitettu kaavoi-
tuksen yhteydessa Loviisan pohjoisosan ja Tesjoen osayleiskaa-
va-alueella vuonna 2005. Ainoa kaava-alueella havaittu viiksisii-
pan ja korvayokon lisdantymispaikka sijaitsee noin 10 km paassa
Hastholmenilta. Hastholmenin saarella tai sen viereisella niemel-
13 ei sijaitse liito-oravan suosimia elinymparistéja eika voimalai-
toksen laheisyydessa ole tiedossa liito-oravan lisddntymis- ja
levdhdyspaikkoja. (Fortum Power and Heat Oy, 2008)

On kuitenkin todennékdista, ettad etenkin muuttoaikaan, lepak-
kolajeja voi esiintya myds Hastholmenin lIaheisyydessa. Muutto-
aikaan kevaalld ja syksylld muuttavia/vaeltavia lepakoita tava-
taan kdytanndssa kaikkialla rannikkoseudulla.

Loviisanlahdella on tehty havaintoja hylkeista kalastajille suun-
nattujen kyselyiden perusteella. Suomenlahden alueella tava-
taan sekd harmaahylkeitd ettd itdmerennorppia. Harmaahylje
on huomattavasti norppaa runsaampi itdiselld Suomenlahdella.
Luonnonvarakeskuksen vuoden 2019 laskentojen perusteella
Suomenlahden harmaahyljekanta Suomen alueella oli 685 yk-
siléd (Luonnonvarakeskus, 2019b). Itdmerennorpan kanta Suo-
menlahdella (Suomen ja Venijin kanta yhteens) arvioidaan ole-
van alle 200 yksild3 (Maa- ja metsatalousministerid, 2018), joten
Loviisan seudulla hyljehavainnot koskevat todenn&dkdisimmin
juuri harmaahyljetta.

Maalinnustoltaan Loviisan alue edustaa tyypillisia eteldisen ran-
nikkoseudun metsaalueita. Loviisassa maalintulajisto on runsas,
mutta harvinaisuuksia on vain vdhan. Vesilinnusto sita vastoin on
rikas alueella.

Voimalaitosalueella tai sen valittoémassa ldheisyydessa ei
sijaitse kansainvalisesti tarkeiksi luokiteltuja linnustoalueita
(IBA-alueet), valtakunnallisesti tarkeitd linnustoalueita (FINI-
BA-alueet) tai maakunnallisesti tarkeitd alueita (MAALIl-alueet).
Lahin arvokkaaksi luokiteltu linnustoalue on yli kahden kilometrin
etdisyydelld lounaassa sijaitseva Itdisen Suomenlahden saariston
FINIBA-alueen rajaukseen kuuluva osa-alue (Kuva 5-11).

Voimalaitosalueen itdpuolelle sijoittuva Hastholmsfjarden on
paikallisesti arvokas linnustoalue etenkin vesilintujen talvehtimis-
alueena. Jaahdytysvesien vaikutusalueella sailyy sula-alue lapi tal-
ven, mikd mahdollistaa vesilintujen talvehtimisen alueella. Alueella
tiedetdan talvehtivan ainakin nokikanoja, viveloita ja kyhmyjout-
senia. Limpdovaikutuksen ja alueella talvehtimisen seurauksena on
mahdollista, etta joidenkin vesilintulajien ravinnon saanti helpottuu
ja pesintdajankohta voimalaitosalueen lahialueilla aikaistuu.

Joulukuussa 2019 aloitettiin YVA-menettelyyn liittyva linnus-
toseuranta. Tuloksia tarkastellaan tarkemmin YVA-selostusvai-
heessa, jolloin linnustoselvityksen raportti on kdytettavissa.

Voimalaitosaluetta Iahin Natura 2000 -verkoston kohde on Iahim-
milldén noin 1,3 km etéisyydelle luoteeseen sijoittuva Kallaudden—
Virstholmenin alue (tunnus FI0100080) (Kuva 5-11). Alue on suojeltu
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luontodirektiivin mukaisena kohteena (SAC-alue). Seuraavaksi I3hin
Natura 2000 -verkoston kohde on lounaassa lahimmilldan noin 2,3
km etaisyydelle sijoittuva huomattavan laaja-alainen Pernajanlahtien
ja Pernajan saariston merensuojelualue (FI0100078), joka on suojeltu
seka lintu- ettd luontodirektiivin mukaisena kohteena (SAC- ja SPA-
alue). Pernajanlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualueen Na-
tura-alueen rajaukseen sisdltyy myos voimalaitosalueen puoleiselle
sivulle sijoittuva pieni Kuggenin luoto, joka on rauhoitettu linnuston-
suojelualueena (YSA010131). Kullafjardenin lintuvesi (FI0100081) si-
joittuu noin 7 km etaisyydelle voimalaitoksesta koilliseen.

Voimalaitosaluetta [dhimmat perustetut Iluonnonsuoje-
lualueet ovat 0,8—1 km etdisyydelle pohjoiseen sijoittuvat yksi-
tyiset luonnonsuojelualueet Karhulahden ranta (YSA011320) ja
Bastudngenin sadastémetsa (YSA011321) (Kuva 5-11). Karhulah-
den rannan luonnonsuojelualueen pinta-ala on noin 0,2 hehtaa-
ria ja Bastuangenin sddstometsan noin 4 hehtaaria.

513 IHMISET JA YHTEISOT

Loviisa sijaitsee Suomenlahden rannikolla noin 90 km Hel-
singista itdan. Loviisan vakiluku oli vuonna 2018 noin 15 000.
Loviisa ja sen ldahikunnat Pernaja, Liljendal ja Ruotsinpyhtaa
yhdistyivat vuonna 2010 Loviisan kaupungiksi. Loviisan naa-
purikuntia ovat Kouvola, Lapinjarvi, Myrskyla, Porvoo ja Pyh-
tda. Loviisa muodostaa yhdessa Lapinjarven kanssa Loviisan
seutukunnan.

Ruotsinkielisten osuus viestdstd on Loviisassa (40,6 %) ja
Lapinjarvelld (30,7 %) selvasti suurempi kuin Pyhtaalla (7,4 %).
Loviisan seutukunnassa yli 65-vuotiaiden osuus vaestosta on
suurempi ja alle 15-vuotiaiden osuus pienempi kuin Uudellamaal-
la ja koko maassa keskimaarin. Opiskelu- ja tydikaisten osuus va-
est6stad on hieman pienempi kuin Uudellamaalla ja koko maassa
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Kuva 5-12. Hankealueen ldhimmat herkéat kohteet sekd matkailu- ja virkistyskohteet.

keskimaarin. Vaestonkehitys on Loviisan seudulla ollut jo pitkdan
laskeva. Vuonna 2018 muuttotappio oli Loviisassa 78 henkil6a,
Lapinjarvelld 22 ja Pyhtaalla 38 henkiloa (Tilastokeskus, 2019a).
Vaestoennusteen mukaan vaestomaara Loviisan alueella tu-
lee pysymain melko samana vuoteen 2040 (Uudenmaan liitto,
2019d).

Alle kilometrin etdisyydella voimalaitoksesta ei ole vakituista
asutusta. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimalaitoksesta
asuu ymparivuotisesti noin 40 henkil6a. Asutus on paaosin sijoit-
tunut voimalaitoksesta pohjoiseen Bjérnvikin ja Lappomin alueil-
le. Kahdenkymmenen kilometrin etdisyydelld voimalaitoksesta
asuu noin 12 400 henkiléa. Lahialueen suurin vaestokeskittyma
on Loviisan kaupungin keskusta noin 12 km etdisyydelld voima-
laitosalueesta. Vajaan tuhannen asukkaan taajamia ovat Tesjoki
seka Ruotsinpyhtaan ja Pyhtaan kirkonkylat. Pienempia taajamia
ovat Kuggom, Pernajan kirkonkyla ja Isnds seka Purola Pyhtaalla.

Hastholmenin Iahiymparistossa on runsaasti vapaa-ajan asutus-
ta. Voimalaitoksesta viiden kilometrin etdisyydelld on noin 400
vapaa-ajan asuntoa ja kymmenen kilometrin etdisyydellda noin
900 vapaa-ajan asuntoa.

Alle viiden kilometrin sateelld voimalaitoksesta ei ole koulu-
ja eikd paivakoteja. Lahin koulu ja paivakoti sijaitsevat Valkon
kyldssa noin seitseman kilometrin etdisyydelld voimalaitok-
sesta. Loviisan voimalaitosta 1ahinna sijaitsevat paivakodit,
koulut ja muut oppilaitokset seka terveyspalvelut on esitetty
kuvassa 5-12.

Voimalaitosalueen Iahin matkailukohde Svartholman merilin-
noitus seka kauempana sijaitsevat muut kohteet Loviisan van-
ha kaupunki, Stromforsin ruukki ja Loviisan vierasvenesatama



Laivasilta on esitetty kuvassa 5-12. Muita Loviisan vierasve-
nesatamia ja -laitureita ovat Bockhamn, Lillfjarden, Kabbdle,
Rénnas ja Backstensstrand. Loviisan alueella toimii useita
kalastus-, majoitus-, luonto- ja aktiviteettipalveluita tarjoavia
yrityksid. Matkailu alueella on ollut viime vuosina kasvussa,
mutta alue ei kuulu maan keskeisiin matkailukohteisiin.
Loviisan vesialueilla on myds useita virkistyskohteita seka
maa-alueella ulkoilureitteja, luontopolkuja ja ulkoilualueita. Voi-
malaitoksen lahiymparistdssa sijaitsevat maakuntakaavaan mer-
kityt virkistysalueet on esitetty kuvassa 5-12. Voimalaitoksen l&-
hivesialueiden ja rantojen virkistyskadyttda on selvitetty vuonna
2012 tehdylla kyselytutkimuksella (Ramboll Finland Oy, 2012b).
Selvityksen mukaan virkistyskdytté painottuu kesaan, jolloin
alueen vesistdja ja rantoja kaytetaan aktiivisesti lomailuun, ran-
noilla ulkoiluun, uimiseen ja saunomiseen. Myds veneily, luonnon
tarkkailu ja kalastus on aktiivista. (Loviisan kaupunki, 2019c)

Loviisan elinkeinorakenteen tunnuslukuja on esitetty taulukossa
5-1. Tilastokeskuksen tunnuslukujen mukaan Loviisassa oli noin
4900 tydpaikkaa vuonna 2017 (Tilastokeskus, 2019a). Loviisassa
yha suurempi osa tyovoimasta tyéskentelee palveluelinkeino-
alalla, mutta osuus on kuitenkin selkedsti Uudenmaan ja koko
maan keskiarvoa pienempi. Loviisan tarkeimpia jalostusalan
tyonantajia on sdhkoda tuottava Fortumin Loviisan voimalaitos
(noin 500 tyépaikkaa). Yritystoimipaikkojen ma&ra vuonna 2017
oli Loviisassa 1 410 (Tilastokeskus, 2019b). Jalostuselinkeinojen
osuus on Loviisassa maan keskiarvoa suurempi. Loviisan alueen
yritysrakenteen painopiste on pienessa ja keskisuuressa teolli-
suudessa. Vuonna 2016 teollisuuden toimipaikkoja oli Loviisas-
sa 99 ja yritysten liikevaihto oli 121 miljoonaa euroa (Kokkonen,
2018). Loviisan tuloveroprosentti vuonna 2020 on 20,25 (Kunta-
liitto, 2020).

514  SATEILY

Loviisan ydinvoimalaitoksen ympariston radioaktiivisten ainei-
den tilaa on seurattu jo pitkdaan. Perustilatutkimukset aloitettiin
jo vuonna 1966 ennen voimalaitoksen rakentamisen aloittamis-
ta. Ympariston sateilyvalvonta perustuu ndytteenottoon ja nayt-
teissa olevien radionuklidien tunnistamiseen seka niiden pitoi-
suuksien maarittamiseen. Valvonta keskittyy ihmiseen johtaville
aktiivisuuden kulkeutumisreiteille ja radioaktiivisia aineita rikas-
taviin maa- ja meriympariston indikaattoriorganismeihin.

Loviisan voimalaitoksen ymparistossa havaitut radioaktiiviset
aineet voivat olla luonnon radioaktiivisuutta, peraisin Loviisan
voimalaitoksesta tai kulkeutuneet muualta. Muualta alueelle on
kulkeutunut radioaktiivisia aineita muun muassa ydinasekokeista
ja Tshernobylin ydinvoimalaitosonnettomuudesta.

Luonnossa esiintyvia radioaktiivisia nuklideja ovat muun muas-
sa Be-7, K-40, H-3, C-14. Luonnossa esiintyvien radioaktiivisten
aineiden pitoisuudet naytteissd ovat yleensad suurempia kuin

Taulukko 5-1. Loviisan kaupunkiin liittyvia
tunnuslukuja 2017.
(Lahde: Tilastokeskus, 2019a)

Alkutuotanto 5,8

Jalostus 32

Palvelut 59,9

Tyottomyysaste 11,2

Tyéllisyysaste 7,2

Pendel&inti 41,6

voimalaitoksen kaytosta tai ydinonnettomuuksista ja ydinase-
kokeista aiheutuneesta laskeumasta peraisin olevien nuklidien
pitoisuudet. Ymparistonaytteissa esiintyvat Cs-137 ja Sr-90 ku-
vaavat padosin Tshernobylin onnettomuudesta seka ydinaseko-
keista peradisin olevan laskeuman vaikutuksia. Vuoden 1986 jal-
keen Tshernobylin ydinvoimalaitosonnettomuus on voitu havaita
muun muassa maaympariston laskeumandytteissa ja vesiympa-
riston sedimentoituvan aineksen naytteissa. Cs-137-aktiivisuu-
det sedimentoituvassa aineksessa ovat vield talla hetkella sel-
vasti suurempia kuin ennen Tshernobylin onnettomuutta olleet
aktiivisuudet.

limassa, laskeumassa ja maaymparistossa havaitaan Loviisan
voimalaitokselta peréisin olevia nuklideja harvoin ja havaitut pi-
toisuudet ovat hyvin pienia. Havainnot tehdaan yleensa ilmasta
tai laskeumandytteista. Ihmisen ravintoon kuuluvista kasveista,
maidosta ja lihasta ei ole I6ydetty Loviisan voimalaitoksen paas-
toistd aiheutuvia nuklideja. Voimalaitoksen vaikutus on nakynyt
l1ahinna lietendytteissa seka vesiympariston naytteissa, joissa on
saanndllisesti havaittu pienia maaria voimalaitokselta peraisin
olevia nuklideja. Vesiympariston naytteistd havaitut pitoisuu-
det ovat olleet pienid ja havaintoja on tehty Iahinna pohjaan se-
dimentoituvasta aineksesta ja indikaattoriorganismeista, jotka
keraavat aktiivisuutta tehokkaasti, mutta eivat kuulu ihmisen ra-
vintoon. Kaloissa ei ole havaittu voimalaitokselta peraisin olevia
radioaktiivisia aineita. Ulkoisen sateilyn mittaustuloksissa ei ole
havaittu Loviisan voimalaitoksesta aiheutuvia normaalista poik-
keavia tuloksia.






6.1 ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

YVA-ohjelman ympariston nykytilan kuvauksessa on hyédyn-
netty muun muassa seuraavaa aineistoa, jotka toimivat pohjana
myds vaikutusten arvioinnissa:
+ Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistot
+ Ymparistéhallinnon ja Suomen ymparistokeskuksen tietokannat
+ Maakuntaliittojen ja Loviisan kaupungin kaavoitusaineistot
seka kaavojen erillisselvitykset
+ Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaali
« BirdLife-jarjeston tiedot tdrkeistd lintualueista (FINIBA- ja
IBA-alueet) sekd muut selvitykset maakunnallisesti arvok-
kaiksi arvioiduista lintualueista
+ Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tutkimusaineistot ja tie-
tokannat
+ Vaylaviraston liilkennemaaratiedot
+ Tilastokeskuksen julkaisemat kuntakohtaiset tiedot ja avain-
luvut
+ Kuntien ja viranomaistahojen julkaisemat muut mahdolliset
tiedot
« Erikarttasovellukset ja ilmakuvat
+ Aikaisempien Suomessa toteutettujen ydinvoimaan ja ydin-
jatehuoltoon liittyvien ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyjen aineistot
+ Loviisan voimalaitokseen liittyvat tarkkailut, tutkimukset
ja selvitykset, jotka liittyvat muun muassa jadhdytys- ja ja-
tevesiin, merialueen ravinnekuormitukseen ja virtauksiin,
ammattikalastukseen, ymparistéalueen vaestéon, elinkeino-
elamaan ja liikenteeseen seka kasvistoon ja eldimistoon seka
ympariston sateilytarkkailuun.

YVA-selostusta varten aineistot tarkistetaan ja tarvittaessa
tietoja paivitetaan. Arviointityon osana on suunniteltu tehtavaksi
seuraavat erillisselvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

+ Merenpohjan sedimenttien haitta-aineiden selvitys

+ Merenpohjan matalataajuusluotaus

- Jaahdytysvesimallinnus

+ Linnustoselvitys

+ Kalastotutkimukset (koeverkkokalastus ja poikasselvitys)
voimalaitoksen merialueella

+ Aluetaloudellisten vaikutusten arviointi

« Asukaskysely ja pienryhmahaastattelut

« Onnettomuusmallinnus ja annoslaskenta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan suun-
nitellun hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyt-
tamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-lain mukaan YVA-menette-
lyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittomia ja
valillisiad vaikutuksia, jotka kohdistuvat:
« Vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen
» Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuu-
teen seka elidihin ja luvonnon monimuotoisuuteen, erityisesti
suojeltuihin lajeihin ja luontotyyppeihin
+ Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maise-
maan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon
« Luonnonvarojen hyddyntamiseen seka
» Edellda mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutus-
suhteisiin.

Vaikutuskohteen

herkkyys

Kuva 6-1. Vaikutuksen merkittiavyyteen vaikuttavat tekijat.

YVA-asetuksen 4 §:n mukaan arviointiselostukseen tulee sisal-
tya muun muassa arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten
vaihtoehtojen todennakaéisesti merkittavista ymparistovaikutuk-
sista sekd vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu. Ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttami-
sen ja hankkeen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutuksia
seka niiden valisia eroja. Vertailu tapahtuu kdytettavissa olevan
tiedon ja arviointityon aikana tarkentuvan tiedon perusteella.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnilla osoitetaan paatte-
lyketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa tullaan paa-
tymaan johtopaatoksiin hankkeen merkittavista vaikutuksista.
Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioitaessa (Kuva 6-1) huomioidaan
muutoksen suuruus ja ympariston kyky vastaanottaa muutoksia
eli vaikutuskohteen herkkyys. Kohteen herkkyyden arvioimi-
seen liittyy myos kohteen arvo eri kohderyhmille kuten esimer-
kiksi asukkaille tai elinkeinoharjoittajille. Arviointimenettelyssa
muutoksen suuruus ja kohteen herkkyys seka ndista johdettava
vaikutuksen merkittavyys jaetaan neljdan luokkaan: vahainen,
kohtalainen, suuri ja erittdin suuri. Vaikutukset voivat olla joko
kielteisia tai myonteisia ymparistolle.

Taman hankkeen ympaéristovaikutusten arvioinnissa keskitytaan
tarkastelemaan hankkeen kannalta keskeisimmiksi tunnistettuja
merkittavimpia vaikutuksia voimalaitoksen kdytén jatkamisen,
kaytostapoistoon valmistautumisen ja kdytostapoiston osalta.
Alustavien suunnittelutietojen perusteella on merkittavimmiksi
ymparistovaikutuksiksi tunnistettu téssa vaiheessa seuraavat:
+ Kayton jatkamisen tapauksessa vaikutukset ymparistoon
ovat samankaltaisia kuin nykyisessa toiminnassa. Merkitta-
vin vaikutus aiheutuu voimalaitoksen jadhdytysveden Iamp6-

kuormasta lahimerialueeseen. Alustavien suunnittelutietojen
perusteella muutokset kohdistuisivat I1ahinnd maisemallisiin
vaikutuksiin mahdollisten uusien rakenteiden osalta. Lisaksi
mahdollisia vaikutuksia voi syntya vesistoon muun muassa
vesistérakentamisen ruoppauksista, louhinnasta ja uuden
pengerrakenteen rakentamisesta. Vesistorakentamistéilla
voi olla mahdollista alentaa mereen johdettavan jadhdytys-
veden lampétilaa. Mahdollisista rakennustdista voi lisdksi
aiheutua tilapdistd melua ja liikennemaarat voivat Hasthol-
menille johtavilla teilld ajoittaisesti lisdantya. Lisaksi kdyton
jatkamisen tapauksessa sateilyvaikutukset ovat samankal-
taisia kuin nykyisinkin.

Kaytostapoistoon valmistautumisen merkittavimpien ympa-
ristévaikutusten on alustavasti arvioitu syntyvan VLJ-luolan
laajentamiseen liittyvasta louhinnasta ja louheen viliai-
kaisesta varastoinnista ja kohdistuvan Idhinnd maa- ja kal-
lioperaan seka pohjavesiin. VLJ-luolan rakennustoistd voi
lisdksi aiheutua lahinna tilapaistd melua, tarinda ja polya.
Myés lilkennemaarat alueella voivat hetkellisesti lisaantya.
Itsendistettavien rakennusten ja rakenteiden edellyttamien
valmistelutdiden vaikutukset ovat samankaltaisia kuin voi-
malaitoksen toiminnassa nykyisinkin. Ne liittyvat |ahinna
jatteiden kasittelyyn ja sateilysuojeluun. Mahdollisia muu-
toksia nykyiseen toimintaan verrattuna voi aiheutua ldhinna
itsendistettavan kaytetyn polttoaineen valivaraston jaahdy-
tyksen jarjestamisestd, josta vaikutukset vesistoon olisivat
kuitenkin vain murto-osa nykyiseen voimalaitoksen toimin-
taan verrattuna.

Kaytostapoiston keskeiset ymparistovaikutukset syntyvat
radioaktiivisten laitososien purkamisesta seka jatteiden ka-
sittelysta, kuljettamisesta ja loppusijoittamisesta, jolloin



merkittdvimmat ymparistonakdokohdat syntyvat Idhinna
henkilokunnan mahdollisesta sateilyaltistumisesta. Lisak-
si vaikutuksia voi syntya prosessivesistd, jotka kasitelldan
ja johdetaan puhdistettuina mereen. Muita tdssa vaiheessa
merkittdvimmiksi tunnistettuja ymparistévaikutuksia ovat
toiminnan loppumiseen liittyen muun muassa aluetaloudel-
liset vaikutukset seka vaikutukset kasvihuonekaasupaastoi-
hin, maa- ja kallioperadan, pohjavesiin, ilmaan, vesistoon ja
maisemaan. My6s ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, erityi-
sesti ihmisten eri tavoin kokemat vaikutukset, voivat nousta
esiin kdytostapoiston osalta.

« Loviisan voimalaitokselle vastaanotettavien muualla Suo-
messa muodostuneiden radioaktiivisten jatteiden huolto ei
juurikaan poikkea voimalaitoksen omien jatteiden kasitte-
lysta. Merkittavin ndkokohta liittyy kyseessa olevien jattei-
den kestdvan ja vastuullisen jatehuollon jarjestdamiseen yh-
teiskunnan kokonaisedun mukaisesti. Fortum ei vastaanota
sellaisia muualla Suomessa muodostuneita radioaktiivisia
jatteita, joita ei voida kasitellad ja loppusijoittaa turvallisesti
kaytettavissa olevat tekniset ratkaisut huomioiden.

Seuraavissa luvuissa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointi-
menetelmat osa-alueittain.

6.2 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS SEKA
RAKENNETTU YMPARISTO

Ympéristovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikuttavatko
voimalaitoksen kdyton jatkamiseen liittyvat muutosty6t tai voi-
malaitoksen kaytostapoisto lahiympariston nykyiseen ja tule-
vaan maankadyttoon. Hankkeen suorat maankayttévaikutukset
kohdistuvat ensisijaisesti hankealueelle ja sen valittomaan |a-
hiymparistoon, joten maankadyttoon kohdistuvissa vaikutuksissa
huomioidaan erityisesti [ahimp&aan asutukseen kohdistuvat vai-
kutukset.

Voimassa oleva asemakaava mahdollistaa voimalaitosalueel-
la muutostdiden tekemisen ja lisdrakenteiden ja -rakennusten
rakentamisen sekd voimalaitoksen kayt6stapoiston. Kaavojen
muutostarpeet voivat tulla ajankohtaiseksi kaytdstapoiston jal-
keen, mikali voimalaitoksen toimintaan liittyvat maankayton ra-
joitteet muuttuvat tai poistuvat.

YVA-selostuksessa hankealueen ja sen ympariston kaavallinen
tilanne tarkistetaan ja arvioidaan mahdolliset kaavamuutostar-
peet. Lisdksi tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin
alueidenkayttétavoitteisiin.

Aineellisen omaisuuden (seké kiinteén ett irtaimen) kayttéon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona, mikali vai-
kutusten esiintymismahdollisuus nousee esiin arviointityon aika-
na. Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuulu vaikutusten arvioin-
ti kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.

6.3 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Maisemavaikutusten arvioinnissa tarkastellaan voimalaitoksen
kayton jatkamiseen liittyvistd muutostoista ja lisdrakentamises-
ta seka kdytostapoistosta aiheutuvia muutoksia maisemakuvas-

sa. Maisemamuutosten ja maisemavaikutusten taso on sidoksis-
sa arvioitavien laajennusten ja purkutoimien ndkyvyyteen seka
maiseman ominaisuuksiin. Kdytostapoisto vaikuttaa alueen mai-
semakuvaan rakenteiden purkamisen my6ta.

Alueen maisemarakenteesta, maisemakuvasta ja kulttuuriym-
paristosta laaditaan kuvaus. Maisemaan ja rakennettuun kulttuu-
riymparistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa aineistona
kaytetaan karttoja, ilmakuvia, maankayttésuunnitelmia ja muita
alueelle laadittuja selvityksia seka viranomaisten rekisteritietoja
(mm. Museoviraston ja ymparistdhallinnon Avoin tieto -paikka-
tietoaineistot).

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa keskitytdan maisemakuvallisen muutoksen tar-
kasteluun: minne hankkeen tuomat muutokset nakyvat, kuinka
voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milld paikoilla maise-
man muutos on voimakkain. Erityistd huomiota kiinnitetdan va-
paa-ajan asutukseen kohdistuviin maisemamuutoksiin.

6.4 LIIKENNE

Liikennevaikutuksien arvioinnissa tarkastellaan tilannetta voi-
malaitoksen kayton jatkamisen sekd kaytostapoiston tapauk-
sessa.

Kdyton jatkamisen liikennevaikutukset ovat samankaltaisia
kuin nykyisessa toiminnassa, jolloin suurimmat vaikutukset voi-
malaitokselle johtaville teille syntyvat vuosihuoltojen aikana.
Tarkastelualueen liikenteestd kootaan nykytilanteen tiedot Vay-
laviraston aineistoista ja selvitetdan kayton jatkamisen liikkenne-
tuotos seka muutokset alueen tieverkostoon. Tarkastelussa huo-
mioidaan erikseen raskaan liikenteen ja henkil6liikenteen maaran
muutokset.

Kaytostapoiston liilkennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla
siihen liittyvien kuljetusten maaria, kuljetustapoja ja kaytettyja
reitteja. Lisdksi kuvataan kuljetusjarjestelyt hankealueella. Mah-
dolliset muutokset liikennemaariin raskaan liikkenteen ja henkilo-
liilkenteen osalta seka liikennejarjestelyihin esitetdan. Kaytetyn
ydinpolttoaineen osalta tarkastelussa otetaan huomioon seka
maantie- ettd merikuljetusvaihtoehdot (Posiva 2008). N3iden pe-
rusteella arvioidaan asiantuntija-arviona vaikutuksia liikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

6.5 MELU

Melun osalta tarkastellaan hankkeen eri vaiheista seka kuljetuk-
sista aiheutuvaa melua. Kayton jatkamisen meluvaikutukset ovat
samanlaisia kuin nykyisen toiminnan tapauksessa. Mahdollisista
rakennustoista ja VLJ-luolan louhinnasta syntyy tilapaisesti ny-
kyisesta toiminnasta poikkeavaa melua. Kaytostapoistoon liitty-
va melu syntyy etenkin purkutoiminnoista ja purkumateriaalien
kasittelysta.

Meluvaikutusten arviointi perustuu hankkeen suunnittelu-
tietoihin seka alueen ympariston nykyistad melutasoa koskeviin
olemassa oleviin tietoihin. Hankkeesta syntyvien melupaastdjen
perusteella arvioidaan melun levidmista ymparistoon asiantunti-
ja-arviona ja hankkeen aiheuttamia melutasoja verrataan alueel-
ta olemassa olevien selvitysten tuloksiin, voimalaitoksen ympa-
ristéluvan raja-arvoihin sekd melun ohjearvoihin. Koska nykytilan
melumittaukset ovat osoittaneet, ettd ymparistén melu koostuu

Iahinna luonnonaanista ja voimalaitoksen melusta, ei mahdollisia
yhteisvaikutuksia muun lahialueella syntyvan melun kanssa ole
tarpeen arvioida. Tarkastelussa huomioidaan myds vesistéraken-
tamisen mahdollisesti aiheuttama vedenalainen melu.

6.6 TARINA

Tarinan osalta arvioinnissa tarkastellaan erityisesti VLJ-luolan
louhinnasta ja purkutoiminnoista aiheutuvia tarindvaikutuksia.
Lisaksi tarkastelussa huomioidaan kuljetuksista aiheutuvat tari-
navaikutukset.

Tarindvaikutuksia arvioidaan tarindlahteen synnyttaman pai-
neaallon voimakkuuden ja varahtelyn levidmisen perusteella.
Huomioon otetaan hanke- ja lahialueen rakennukset ja raken-
nelmat sekd muun muassa tarinélle herkat laitteet ja laitteistot.
Lisdksi arvioidaan ihmisten mahdollisesti kokemat tarinahairiot.

6.7 ILMANLAATU

Voimalaitoksen kaytén jatkamisesta aiheutuvat tavanomaiset
paastot ilmaan pysyvat pitkalti nykytilan kaltaisina. YVA-se-
lostuksessa voimalaitoksen dieselgeneraattoreiden ja varavoi-
makoneiden kaytosta aiheutuvat paastot esitetddn nykyisen
voimalaitoksen kayntiaikojen ja polttoaineen kulutusarvion pe-
rusteella. Vaikutukset arvioidaan vertaamalla paastoja paasto-
rajoihin.

Mahdollisista lisdrakennustdista ja VLJ-luolan laajentamisesta
seka kaytostapoistoon liittyvista purkutoiminnoista aiheutuu p6-
lypaastoja. Lisdksi paastoja syntyy likkenteesta seka kayton jat-
kamisen ettd kdytostapoiston tapauksessa. Naiden vaikutusten
arviointi perustuu suunnittelu- ja liikennemaaratietojen pohjalta
tehtdvaan asiantuntija-arvioon pély- ja pakokaasupaastoista
seka niiden vaikutuksesta ilmanlaatuun. Mahdollisia pitoisuusli-
sid tarkastellaan verraten niitd nykyisesta toiminnasta aiheutu-
viin hiukkaspitoisuuksiin seka Loviisan alueen ilmanlaadun nyky-
tilaan.

Loviisan voimalaitoksen kdyton jatkamisen ja kdytdstapoiston
aiheuttamat radioaktiiviset paastot ilmaan esitetdan ja niiden
vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona vertaamalla voima-
laitoksen arvioituja paastoja toteutuneisiin paastoihin seka paas-
torajoihin. Paastoista aiheutuvat sateilyannokset arvioidaan las-
kennallisin menetelmin.

Kasvihuonekaasupaastdjen vaikutusten arviointimenetelmat
on esitetty luvussa 6.19.

6.8 MAA- JA KALLIOPERA

Kayton jatkamisessa maa- ja kallioperdaan kohdistuvat vaiku-
tukset liittyvat alueella tehtavaan mahdolliseen rakentamiseen
(mm. uudet varasto- ja hallirakennukset). Rakentamisen vaiku-
tukset ovat paikallisia ja kohdistuvat 1dhinnd maan pintaosiin.
Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan voimalaitoksen lisara-
kentamisesta muun muassa siihen liittyvien rakenteiden ja ra-
kennusten tarvitsemien maa-alueiden ja suunniteltujen rakenta-
mistoimenpiteiden (esimerkiksi kaivuu-, louhinta- ja t3yttétyét)
perusteella.

Voimalaitoksen kaytostdpoistoon valmistautumisessa merkit-
tavin kallioperdan kohdistuva vaikutus aiheutuu yli 100 metrin sy-

vyydessa maanpinnasta sijaitsevan VLJ-luolan laajennuksesta ja
siihen liittyvasta kalliolouhinnasta. Sen osalta vaikutuksia maa- ja
kallioperdan arvioidaan maanalaisten osien mittasuhteiden, luo-
lan toiminnan ja suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden (mm.
louhinta) perusteella. Liséksi tarkastellaan louheen jatkohyédyn-
tamista luolan sulkemisessa.

Arvioinnin lahtotietoina kdytetaan olemassa olevia tutkimus-
tietoja ja kartta-aineistoja Hastholmenin alueen maaperasta ja
kallioperasta.

Hankealueella mahdollisesti sijaitsevat pilaantuneen maape-
ran kohteet selvitetdan tarvittaessa ennen rakentamistoimia.

6.9 POHJAVEDET

Kayton jatkamisen vaihtoehdossa pohjaveteen kohdistuvat vai-
kutukset pysyvat nykyisenkaltaisina. VLJ-luolan laajennuksen
yhteydessa tehtavan kalliolouhinnan ja -rdjaytysten vaikutuk-
set pohjaveden laatuun voivat ndkya paikallisesti véliaikaisena
samentumisena ja kohonneina typpiyhdisteiden pitoisuuksina
sekd rajahdysainejaamina. Luolaan kerdantyvat vuotovedet
pumpataan ja johdetaan mereen. Vuotovesien maara on nyky-
tilanteessa alle 60 m?/vrk. Luolan laajentaminen lisdnnee jonkin
verran vuotovesien maaraa. Liséksi luolan rakentamisty6t voivat
vaikuttaa paikallisesti pohjaveden pinnankorkeuteen.
Pohjavesivaikutusten arvioinnissa tarkastellaan voimalaitok-
sen ja VLJ-luolan muutos- ja laajennustoistd seka lisarakenta-
misesta pohjaveden laatuun, maaraan sekd pinnankorkeuteen
kohdistuvat mahdolliset vaikutukset. Arvioinnin laht6tietoina
kaytetdan olemassa olevia tutkimustietoja Hastholmenin alueen
pohjavesiolosuhteista seka pohjaveden laadusta.

6,10 PINTAVEDET

Voimalaitoksen vaikutuksia pintavesien laatuun ja biologiseen
meriymparistéon on tarkkailtu pitkajanteisesti, joten lahimeri-
alueen tila ja sen pitkdaikaismuutokset tunnetaan hyvin. Voima-
laitoksen merkittavin Iahimerialueelle kohdistuva ymparistévai-
kutus on lampdkuormitus. Muuten voimalaitoksen aiheuttama
kuormitus on vahaista verrattuna muuhun alueelle tulevaan kuor-
mitukseen.

Kayton jatkamisen vaikutusten arviointia varten tehdaan
jaahdytysvesimallinnus seka nykytilanteessa etta uudessa tilan-
teessa kun mahdolliset vesirakennusty6t on toteutettu. Mitatun
lampétiladatan tarkastelun lisdksi jaahdytysveden vaikutuksia
meriveden lampétilaan purkualueella tarkastellaan virtauslas-
kentamallin avulla. Tarkastelu kattaa molempien voimalaitosyk-
sikdiden jaahdytysvedet. Tuloksena saadaan leviamislaskelmat
ymparistévaikutusten arvioinnin pohjaksi. Mallilaskelmat jash-
dytysvesien leviamisesta seka arviot vaikutuksista merialueen
lampétiloihin painottuvat purkupuolelle eli Hastholmsfjardenille
ja Klobbfjardenille. Myos ottopuolen merialue Hudéfjarden ja
eteldssa sijaitseva Vadholmsfjarden huomioidaan mallitarkaste-
lussa, koska jaahdytysveden jélleenkiertoa tapahtuu purkupuo-
lelta ottopuolelle.

Voimalaitoksen kayton jatkamisen tapauksessa pintavesiin
kohdistuva kuormitus ja vaikutukset pysyvat pitkalti nykyisen
kaltaisina lukuun ottamatta vahaisia muutoksia. Jadhdytysve-
den ottolampétilan alentamiseksi ottoalueelle suunnitellaan



vesirakennustditd, joiden yhteydessa tehdaan ruoppausta ja
louhintaa seka mahdollisesti merildjitysta ja uuden pengerraken-
teen rakentamista. Nama aiheuttavat merialueella valiaikaista
samentumista, jonka vaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna
vesirakentamiseen liittyvien suunnitelmien pohjalta huomioiden
muun muassa ruoppausmaara ja sedimentin laatu. Lisdksi tar-
kastellaan vaihtoehtoisia tapoja voimalaitoksen kayttovesi- ja
jatevesihuoltoon. Taman vaikutuksia vesistéihin arvioidaan ja-
tevesien ravinnekuormituksen perusteella. Arviointi pohjautuu
jatevesiyhteyksien suunnittelutietoihin sekd olemassa olevaan
selvityksiin ja tutkimustietoihin merialueen tilasta.

Kaytostapoiston tapauksessa vaikutukset vesistoon lakkaavat
paaosin silloin, kun voimalaitoksen kaytto lopetetaan. Kaytetyn
ydinpolttoaineen vélivaraston itsendistamiseen liittyvaan jaah-
dytykseen tarvitaan todenndkdisesti uusi merivesipumppaamo,
mutta sen osalta jadhdytysveden otto- ja purkumaarat ovat mur-
to-osa nykyisesta. Niiden vaikutus vesist6on arvioidaan asian-
tuntijatyona.

Loviisan voimalaitoksen kayton jatkamisen ja kdytdstapoiston
aiheuttamat radioaktiiviset paastét mereen esitetdén ja niiden
vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona vertaamalla voima-
laitoksen arvioituja paastoja toteutuneisiin paastéihin seka paas-
torajoihin. Paastoista aiheutuvat sateilyannokset arvioidaan las-
kennallisin menetelmin.

6.11 KALAT JA KALASTUS

Kayton jatkamisen vaikutukset kaloihin ja kalastukseen voivat
aiheutua purettavien jatevesien ja ymparoivaa merialuetta [am-
mittavien jadhdytysvesien meriekosysteemiin kohdistamien
vaikutusten kautta. Lisdksi vaikutuksia voi syntyd merialueen
ruoppauksesta ja louhinnasta. Kaloihin ja kalastukseen kohdis-
tuvien vaikutusten arviointi voimalaitoksen kayton jatkamisen
tapauksessa perustuu kalaston ja kalastuksen nykytilatietoon
seka pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin (luku 6.10).
YVA-selostusta varten toteutetaan lisdksi koeverkkokalastus- ja
poikasselvitystutkimukset, joilla tdydennetdan nykytilatietoa
alueen kalastosta. Vedenlaatuun vaikuttavien hanketoimintojen
vélilliset vaikutukset alueen kalataloudelle arvioidaan asiantun-
tija-arviona.

Kaytostapoiston aikana vaikutukset vesistoon ja sitd kautta
kaloihin ja kalastukseen vaheneviat jadhdytys- ja jatevesimuutok-
sien myota. Ne arvioidaan pintavesiin kohdistuvien vaikutusten
perusteella asiantuntijatyona.

612  KASVILLISUUS, ELAIMISTO
JA SUOJELUALUEET

YVA-menettelyn muut osiot tuottavat luontovaikutusten arvi-
oinnin kannalta tarkeita taustatietoja muun muassa melun, p6-
lyn, liikkenteen ja vesist66n johdettavan lampékuorman (ja sen
paattymisen) vaikutuksista. Vaikutusten arviointi perustuu néi-
hin arviointeihin ja mallinnuksiin seka alueella tehtaviin tayden-
taviin maastokartoituksiin.

Kayton jatkamisen tapauksessa voimalaitoksen vaikutukset
kasvillisuuteen ja eldimisté6n sailyvat nykyisen kaltaisina, lukuun
ottamatta mahdollisen lisdrakentamisen aiheuttamia suoria eli-
nympaéristémuutoksia seka vilillisia hairiéita (mm. liikenne, melu,

pély). Kaytéstapoistoon liittyvat paikalliset vaikutukset kasuvilli-
suuteen ja eldimistéon syntyvat Iahinna purkutoimenpiteista ja
kuljetuksista. Toimenpiteet kohdistuvat padosin jo rakennetuille
alueille. Erilaisten kulkuvaylien ja mahdollisten varastointialuei-
den raivaaminen saattaa edellyttaa puuston poistoa ja pintamai-
den tasaamista. Naiden alueiden osalta selvityksia tarkennetaan
tarkemman suunnittelun yhteydessa, jolloin arvioidaan mahdol-
listen maastossa tehtédvien luontoselvitysten paivittamistarve.

Alueen nykytilan osalta selvityksid tdydennetain joulukuun
2019 ja joulukuun 2020 vilille ajoittuvien linnustokartoitusten
osalta, joiden avulla selvitetdan erityisesti voimalaitoksen 1dm-
piman jadhdytysveden merkitysta alueella talvehtivaan linnus-
toon, kevat- ja syysmuuttokaudella levahtavaan lajistoon ja Has-
tholmsfjérdenin pesimalinnustoa. Pesimalinnusto selvitetaan
saaristolintujen laskentamenetelmalld, jossa vesi- ja rantalintu-
jen kannat lasketaan emojen seka pesien saari- ja luotokohtais-
ten laskentojen avulla.

Natura 2000 -verkoston kohteisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta selvitetaan, aiheutuuko arvioitavista vaihtoehdoista to-
denndkoisesti merkittdvia vaikutuksia lahimpien Natura-aluei-
den suojelun perusteena oleville luontoarvoille. Arvioinnissa ote-
taan huomioon mahdolliset muut yhteisvaikutuksia aiheuttavat
toiminnot tai hankkeet. Selvitys laaditaan niin sanottuna Natu-
ra-arvioinnin tarveharkintana, jonka yhteydessad tunnistetaan
mahdollisia suojeluperusteisiin kohdistuvia vaikutusmekanisme-
ja, ja arvioidaan voivatko ne olla merkittavia. Mikali vaikutukset
osoittautuvat merkittaviksi tai merkittavien vaikutusten mahdol-
lisuutta ei pystyta varmuudella sulkemaan pois, selvitys laajen-
netaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukaiseksi Natura-arvioinniksi
ja siita pyydetaan lausunnot YVA-selostuksen nahtavilla olon yh-
teydessa luonnonsuojelulain edellyttamalla tavalla.

Muiden luonnonsuojelualueiden ohjelmien kohteiden osalta
arvioidaan, aiheutuuko arvioitavista vaihtoehdoista kohteiden
suojelutavoitteiden kannalta merkittavia vaikutuksia.

6.13 IHMISET JA YHTEISOT

Arviointiosio kattaa ihmiseen, yhteis66n tai yhteiskuntaan koh-
distuvien sosiaalisten vaikutusten arvioinnin, jossa tarkastellaan
mahdollisia muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin
jakautumisessa.

YVA-menettelyn aikana arvioidaan voimalaitoksen kayton jat-
kamisen ja kdytostépoiston vaikutuksia asuin- ja elinympariston
viihtyisyyteen ja turvallisuuteen, liikenteeseen ja liikkumiseen,
lahialueiden ulkoilu- ja virkistyskdyttoon, yhteisdllisyyteen ja
paikalliseen identiteettiin, palveluihin ja elinkeinoelamaan, vaes-
torakenteeseen seka aineellisen omaisuuden ja lahialueen kiin-
teistéjen kayttoon. Arviointiselostuksessa tarkastellaan lisdksi
mahdollisten onnettomuustilanteiden vaikutuksia.

Sosiaalisia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja
arviointivaiheessa muun muassa asukkaiden huolina, pelkoina,
toiveina tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Sosiaaliset vaiku-
tukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin (kuten aluetalous,
melu, pa3stot, liikenne ja maisema) joko valittdmasti tai valillises-
ti. Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvi-
tetddn ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti

kohdistuvat. Samalla arvioidaan vaikutusten merkittavyytta
seka mahdollisuuksia lievittaa ja ehkaista haittavaikutuksia.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka pe-
rustuu kaikkiin kaytettavissa oleviin Iahtotietoihin. Lahtdaineis-
tona kdytetdaan muun muassa:
« Muiden vaikutusarviointien tuloksia
+ Seurantaryhmén kokouksissa ja pienryhmatilaisuuksissa
saatua palautetta
+ Asukaskyselyn tuloksia
+ YVA-ohjelmasta jatettyja mielipiteita ja lausuntoja
-+ Arviointimenettelyn aikana saatua muuta palautetta (mm.
yleisdtilaisuudet)
+ Vaesto6-, kartta- ja muita tilastoaineistoja
+ Mediandkyvyytta.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen
arvioidaan kayttaen apuna Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja
kehittamiskeskus Stakesin laatimaa opasta "lhmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioiminen" (Kauppinen ja Nelimarkka, 2007).
My6s sosiaali- ja terveysministerion ohjetta YVA-lain soveltami-
sesta terveysvaikutusten arvioinnissa ja sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnissa hyddynnetaan arvioinnissa (Sosiaali- ja terveys-
ministerio, 1999).

Terveysvaikutuksia arvioidaan vertaamalla tdaman YVA-me-
nettelyn muissa vaikutusarviointiosioissa syntyneitd tuloksia
terveysperusteisiin ohjearvoihin tai suosituksiin (esim. liikenne,
melu, térinj, ilmanlaatu, pohja- ja pintavedet). Liséksi teoreettis-
ta sateilyaltistusta arvioidaan ja verrataan muun muassa viran-
omaisvaatimusten mukaisiin raja-arvoihin jaluonnosta saatavaan
taustasateilyyn. Huomioon otetaan seka kdyton jatkamiseen ja
kaytostapoistoon liittyvat toiminnot voimalaitosalueella. Lisaksi
tarkastellaan kdytetyn ydinpolttoaineen kuljetusten mahdollisia
terveysvaikutuksia muun muassa kuljetuksista tehtyjen riski-,
toteutustapa- sekd muiden selvitysten perusteella (mm. Posiva
Oy 2008).

Mahdollisten poikkeustilanteiden terveysvaikutukset arvioi-
daan riskikartoituksen pohjalta (luku 6.20). LéhtSkohtana toimin-
nassa on, ettd onnettomuustilanteissakaan ei vapaudu sellaisia
maaria radioaktiivisia aineita, etta niilla olisi suoria terveysvaiku-
tuksia.

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausuntojen seka ylei-
sotilaisuudessa keratyn palautteen lisdksi asukkaiden ja muiden
toimijoiden ndkemysten selvittdmiseksi YVA-menettelyn aikana
toteutetaan asukaskysely seka jarjestetdaan seurantaryhman ko-
kouksia ja pienryhmatilaisuuksia.

Seurantaryhma

Arviointimenettelya varten perustetaan seurantaryhma, jonka
tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavan, viranomaisten ja alueen keskeisten sidosryhmien
vélilla. Seurantaryhméaan kutsutaan muun muassa Loviisan kau-
pungin, ldhikuntien ja paikallisten sidosryhmien edustajia seka
eri asiantuntija- ja viranomaistahoja. Seurantaryhman tyosken-
telyyn osallistuvat lisdksi hankkeesta vastaavan edustajat (For-

tum Power and Heat Oy) ja konsultin edustajat (Ramboll Finland
Oy). Seurantaryhma kutsutaan koolle kaksi kertaa arviointime-
nettelyn aikana.

Asukaskysely

YVA-selostusvaiheessa toteutetaan asukaskysely, jolla kartoite-
taan ldhialueen asukkaiden nakemyksia hankkeen vaikutuksista
ja suhtautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn mukana lahete-
tddn ymparistovaikutusten arviointiohjelman tiivistelma, joka
sisdltda kuvauksen hankkeesta.

Asukaskysely suunnataan vakituisille ja vapaa-ajantalouksille
painottaen lIahivyohyketta. Kysely Idhetetdaan postikyselyna kai-
kille vakituisille ja vapaa-ajan talouksille noin viiden kilometrin
etdisyydella voimalaitosalueesta ja edustavana otantana muihin
Loviisan seudun kotitalouksiin noin 5—20 km vyéhykkeella. Mo-
lemmilla vyohykkeillad kyselylomakkeita osoitetaan yksi per koti-
talous. Kyselya varten tehdaan otanta Vaestorekisterikeskuksen
osoitetiedoista. Osoitetietoja ei kuitenkaan saada niilta henkilil-
t3, joilla on voimassa suoramarkkinointi- tai osoitetietojen luo-
vutuskielto. Postikyselyn lisdksi on mahdollista toteuttaa kysely
my0s sahkoisesti.

Asukaskyselyn tuloksia hyédynnetdan vaikutusten arvioin-
nissa ja lisdksi kyselyn avulla kerattyd kokemusperaista tietoa
voidaan verrata muilla menetelmilla arvioituihin vaikutuksiin.
Kyselyn avulla voidaan saada selville mahdollisia hankkeeseen
liittyvia huolenaiheita, mutta myés toivottuja vaikutusten lieven-
tamiskeinoja.

Pienryhmatilaisuudet

YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan pienryhmatilaisuuksia,
joissa jaetaan tietoa hankkeesta ja kuullaan eri kohderyhmien
nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista. Osallistujat voivat
tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksidan muun muassa ar-
vioitavista vaikutuksista ja toiminnoista.

Pienryhmatilaisuudet jarjestetddn tyépajamuotoisina. Niissa
kasitelladn ryhmatydskentelynd muun muassa alueen nykytilaa,
arvioitavia hankevaihtoehtoja ja niiden aikataulua sekd hankkeen
mahdollisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Ryh-
matyoskentelyssad hyddynnetddan muun muassa kartoille tehtavia
merkintdja, ja lisataan eri sidosryhmien valista keskustelua. Tilai-
suuksien tulokset ja keskusteluissa esiin nousseet teemat kootaan
yhteen ja niiden johtopaatokset esitetdan YVA-selostuksessa.

Ryhmien kokoonpano ja tyopajojen teemat raataldidaan tie-
totarpeen ja kohderyhman mukaan esimerkiksi asukaskyselyssa
nousseiden seikkojen tarkentamiseksi. Kohderyhmia voivat olla
esimerkiksi lIahialueen vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat, kalas-
tajat, luontojarjestot ja Iahialueen elinkeinoharjoittajat. Pienryh-
matilaisuuksien kokoonpano tasmentyy YVA-selostusvaiheessa,
kun muun muassa YVA-ohjelman yleisétilaisuus ja ensimmainen
seurantaryhman kokous on jarjestetty seka asukaskyselyn tulok-
set ovat kdytossa.

Voimalaitoksen kdyton jatkamisen ja kaytostapoiston vaikutuk-
set aluetalouteen arvioidaan hyédyntamalla Ramboll Finlandin
ja Luonnonvarakeskuksen Sitran toimeksiannosta kehittamaa
resurssivirtamallilla. Resurssivirtamallin avulla arvioidaan hank-



keen aluetaloudelliset vaikutukset. Resurssivirtamallin tietoja
paivitetdan ennen vaikutusten arviointia tuoreimmilla saatavilla
olevilla tilastoilla aluetalouden ja elinkeinoeldmén tilasta (mm.
toimialakohtaiset tySpaikat ja liikevaihto).

Arvioinnissa selvitetdan hankkeen vaihtoehtojen suoria alue-
talousvaikutuksia sekd toiminnasta syntyvia tuotannon ja kulu-
tuksen kerrannaisvaikutuksia tyéllisyyteen, kokonaistuotokseen,
arvonlisdykseen ja verotuloihin. Nain tarkasteltuna aluetalous-
vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen suorien
vaikutusten lisdksi toimintaan valillisesti liittyvat tuotantovaiku-
tukset sekd muuttuneista palkansaajakorvauksista syntyvat ku-
lutuksen muutokset ja niiden vaikutukset.

Vaikutusarvioinnin aluksi tehdaan nykytilanneanalyysi, jonka
jalkeen resurssivirtamallin avulla lasketaan hankkeen elinkaaren
vaiheiden vaikutukset talouteen seka voimalaitoksen kayton jat-
kamisen etta kdytostapoiston tapauksessa. Resurssivirtamallilla
saadaan muun muassa selville suorien kytkentdjen liséksi kerran-
naisvaikutusten aiheuttamat kytkennat toimialojen ja yritysten
valilla. Mallin tulokset kuvaavat vaikutuksia yrityksille, alueelle,
aluetaloudelle ja koko Suomelle.

614  SATEILY

Sateilyvaikutusten arviointimenetelmia on kuvattu luvuissa 6.7,
6.10, 6.13, 6.16, 6.17, 6.20 ja 6.22.

6.15 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen luonnonvarojen hyo-
dyntamisesta syntyvat vaikutukset. Luonnonvarojen hyédynta-
misessa tarkastellaan muun muassa VLJ-luolan rakentamisessa
syntyvan louheen hyotykayttoa seka purkuprosesseissa synty-
vien tavanomaisten purkumateriaalien kierratysta. Lisaksi ku-
vataan yleispiirteiselld tavalla ydinpolttoaineen tuotantoketju
mukaan lukien uraanin hyédyntamisen vaikutukset.

6.16  JATTEET JA SIVUTUOTTEET

YVA-selostuksessa kuvataan voimalaitoksen kayton jatkamisen
seka kaytostapoiston aikana syntyvien tavanomaisten ja vaaral-
listen jatteiden, matala- ja keskiaktiivisten seka kaytostapoisto-
jatteiden ja muiden purkujatteiden maara, laatu ja kasittely. N&i-
hin liittyvat ymparistévaikutukset arvioidaan perustuen muun
muassa jatteiden ja sivutuotteiden ominaisuuksiin seka kasitte-
lytekniikoihin. Lisdksi kuvataan jatteiden mahdolliset hy6tykayt-
tokohteet seka jatteiden loppusijoitusratkaisut. Radioaktiivisten
jatteiden osalta ymparistévaikutusten arvioinnin padhuomio on
kyseisten jatteiden pitkaaikaisvaikutuksissa sen jalkeen, kun jat-
teet on loppusijoitettu voimalaitospaikalla sijaitsevaan loppusi-
joituslaitokseen (luku 6.17).

Kaytetyn ydinpolttoaineen kasittely ja valivarastointi voima-
laitosalueella kuvataan seka niiden ymparistovaikutukset arvioi-
daan muun muassa Loviisan voimalaitoksen kadytdstapoistosuun-
nitelman pohjalta. Lisdksi kuvataan kadytetyn ydinpolttoaineen
kuljetukset Loviisan voimalaitokselta Posivan kapselointi- ja
loppusijoituslaitokselle Eurajoelle sekd loppusijoituskonseptin
paaperiaatteet. Kdytetyn ydinpolttoaineen kuljetusten ja loppu-
sijoituksen ymparistévaikutukset on arvioitu Posivan tekemassa
kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen ymparistévaikutusten arvi-

ointimenettelyssa (Posiva Oy, 2008 ja 2012), jonka paatulokset
kuvataan YVA-selostuksessa. Lisdaksi hydodynnetaan kuljetuksia
koskevaa riski- ja toteutustapaselvitysta.

Loviisan voimalaitokselle vastaanotettavien muualla Suomes-
sa muodostuneiden radioaktiivisten jatteiden ymparistovaiku-
tuksia kuvataan muun muassa VTT:n FiR1 -tutkimusreaktorin
kaytdstapoiston YVA-menettelyssi saatujen tulosten (VTT 2014)
ja muiden aihetta koskevien selvitysten perusteella. Niiden vai-
kutukset arvioidaan osana Loviisan voimalaitoksen jatehuollon
vaikutuksia.

6.17 VLJ-LUOLAN PITKAAIKAISTURVALLISUUS

Hastholmenille loppusijoitettavien ydinjatteiden loppusijoituk-
sen pitkaaikaisturvallisuutta arvioidaan erilliselld turvallisuus-
perustelulla ydinenergialain ja sateilylain ja sekd niiden nojalla
annettujen asetusten, sdanndsten ja maardaysten mukaan. For-
tum on vuonna 2018 laatinut Loviisan voimalaitoksen kayton ja
kaytostapoiston aikana syntyvan radioaktiivisen jatteen loppu-
sijoitusta kasittelevan turvallisuusperustelun.

Turvallisuusperustelu on asiakirjakokonaisuus, jolla osoitetaan
loppusijoituksen pitkaaikaisturvallisuutta koskevien vaatimusten
tayttyminen. Siina arvioidaan loppusijoitusjarjestelman eri osien
kehitysta ja niiden kykya rajoittaa ja viivastyttaa radioaktiivisten
aineiden vapautumista ja kulkeutumista pintaymparisté6n. Suu-
rimmat vapautumisesteiden toimintaan liittyvat epavarmuudet
on yhdistelty skenaarioksi. Keskeisena tyokaluna epavarmuuk-
sien vaikutusten arvioinnissa ovat olleet todenn&kdisyyspohjai-
set laskentamenetelmit.

Turvallisuusperustelun pddosat ovat seuraavat:
« Loppusijoitusjarjestelman kehityksen ja suunnitteluperustei-
den kuvaus
+ Toimintakykyanalyysija skenaarioiden muodostaminen
+ P&asto- ja annosanalyysi
+ Yhteenveto.

Turvallisuusperustelun valvovana viranomaisena toimii STUK,
joka hyvaksyy asiakirjat mikali turvallisuusvaatimukset taytty-
vat. Viimeisin turvallisuusperustelu hyvaksyttiin vuonna 2019.

YVA-selostuksessa esitetaadn keskeiset tulokset tasta turvalli-
suusperustelusta seka arvioidaan erikseen voimalaitoksen kayt-
toéian pidentéamisen seka Loviisan voimalaitokselle vastaanotet-
tavan muualta Suomesta peraisin olevan radioaktiivisen jatteen
vaikutuksia pitkaaikaisturvallisuuteen.

6.18 ENERGIAMARKKINAT
JA HUOLTOVARMUUS

Loviisan voimalaitos tuottaa sahkoéa pohjoismaisille sahkon
tukkumarkkinoille ja edistdd Suomen huoltovarmuutta yllapi-
tamalla kansallista kapasiteettia. Kdyton jatkaminen ei muuta
sahkomarkkinoiden tilannetta, mutta vahvistaa Suomen huolto-
varmuutta vakaalla kotimaisella tuotannolla erityisesti mahdol-
lisissa poikkeustilanteissa, joissa pohjoismainen sahkémarkkina
ei jostain syysta toimi. Kdytostapoiston tilanteessa sahkontarve
katettaisiin markkinoiden toimesta muilla tavoin, mika todenna-
koisesti heikentdisi Suomen huoltovarmuutta. Korvaavan sahkon
tuotantomuotoa tai sijaintipaikkaa ei voida kuitenkaan luotetta-

vasti arvioida. Loviisan voimalaitoksen etu on, etta se tuottaa
vakaata perusvoimaa, kun taas ldhes kaikki muu Pohjoismaihin
syntyva uusi tuotanto on sdan mukaan vaihtelevaa tuotantoa.
Vaikutuksia sdahkdmarkkinoihin ja Suomen huoltovarmuuteen
tarkastellaan hankkeen eri vaihtoehtojen aikataulu huomioiden.

619 ILMASTONMUUTOS

limastonmuutosvaikutusta tarkastellaan hankkeesta syntyvien
kasvihuonekaasupaastdjen perusteella. Paastot esitetdan hiili-
dioksidiekvivalentteina (COze), jossa hankkeen eri vaiheissa syn-
tyvat kasvihuonekaasupaastot yhteismitallistetaan kuvaamaan
ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta (global warming po-
tential, GWP).

Voimalaitoksen kayton jatkamisen osalta tarkastellaan toimin-
nan suoria kasvihuonekaasupaastoja, jotka syntyvat 1ahinna voi-
malaitoksen varavoimakoneiden seka kuljetusten polttoaineen
kayton COze-paastoista. Lisaksi tarkastellaan ja vertaillaan eri
energiantuotantomuotojen hiilidioksidipaastoja perustuen jul-
kaistuihin selvityksiin muun muassa eri polttoaineiden elinkaari-
tutkimuksista.

Sahkontuotanto on EU:n paastokaupan piirissa. Nain ollen yk-
sittdisten voimalaitosten p&aastot eivat vaikuta EU:n paastoihin
kokonaisuudessaan, silld padstékauppa asettaa katon sen piiris-
sa olevien toimijoiden kokonaispaastaille.

Kaytostapoiston tapauksessa tarkastellaan voimalaitoksen
kayton loppumisen vaikutusta Suomen kansallisen hiilineutraali-
suustavoitteen kannalta vertaamalla ydinvoimalla tuotetun hiili-
dioksidipaastottoman sahkon korvaamista muilla sahkdntuotan-
totavoilla.

limastonmuutoksen aiheuttamat riskit (esim. merenpinnan kor-
keuden nouseminen tai tulvat) hankkeelle tunnistetaan YVA-se-
lostusvaiheessa niihin liittyvien mahdollisten poikkeus- ja onnet-
tomuustilanteiden osalta ja niihin varautuminen kuvataan.

6.20 POIKKEUS-JAONNETTOMUUSTILANTEET

YVA-selostuksessa esitetddan kuvitteellisena onnettomuusta-
pauksena vakava reaktorionnettomuus. Arvio pohjautuu ole-
tukseen, jossa ymparisté6n vapautuu ydinenergia-asetuksen
161/1988 § 22 b mukaisesti vakavan onnettomuuden raja-arvoa
vastaava maara radioaktiivisia aineita (100 TBq Cs-137-nukli-
dia). Onnettomuuspiaastdn levidmisen vaikutuksia tarkastellaan
1 000 km etdisyydelle saakka voimalaitoksesta. Paastosta ai-
heutuva laskeuma ja sateilyannos seka vaikutukset ymparistoon
kuvataan mallinnuksen tuloksien ja olemassa olevan tutkimus-
tiedon perusteella.

Lisaksi YVA-selostuksessa esitetdan tunnistettuja muita voi-
malaitoksen kaytdn jatkamiseen ja kiytdstépoistoon (mukaan
lukien jatehuolto) liittyvid poikkeustilanteita sek3 tarkastellaan
niiden ymparistovaikutuksia ydinvoimalaitokselle asetettaviin
viranomaisvaatimuksiin ja tehtyihin selvityksiin perustuen. Ar-
vioinnissa kuvataan tiivistetysti valmiusjarjestelyitd ydinon-
nettomuuden varalta. Lisdksi esitetaan tunnistetut poikkeus- ja
onnettomuustilanteet, kuten esimerkiksi tulipalot tai kuljetuksiin
liittyvat riskitilanteet, jotka voivat aiheuttaa sateilyvaaraa. Tun-
nistettuja poikkeus- ja onnettomuustilanteita voidaan ennaltaeh-
kaista ja rajoittaa teknisin seka hallinnollisin toimin. Néama kuva-

taan yleisella tasolla YVA-selostuksessa.

YVA-selostuksessa tunnistetaan my6s muut hankkeeseen
liittyvat konventionaaliset ymparist6- ja turvallisuusriskit seka
niihin liittyvat mahdolliset poikkeus- ja onnettomuustilanteet.
Tallaisia riskeja ja hairiotapahtumia ovat Iahinna kemikaali- ja
oljyvuodot, joista voi aiheutua maaperén ja pohjaveden pilaan-
tumista. Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden tunnistamiseksi
tarkastellaan muun muassa voimalaitoksen jo laadittuja turvalli-
suus- ja riskianalyyseja.

6.21 YHTEISVAIKUTUKSET

Hankkeen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset muiden
lahialueen toimintojen ja hankkeiden kanssa arvioidaan YVA-se-
lostuksessa eri vaikutusosa-alueittain. Hankealueen lahiympa-
ristén muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan. Lisaksi kuvataan
liitannaishankkeiden vaikutuksia olemassa olevien julkaistujen
ymparistovaikutusten arviointien perusteella. Naitd ovat muun
muassa Posivan kdytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja lop-
pusijoituslaitos (Posiva Oy, 2008) ja mahdollinen FiR 1 -tutkimus-
reaktorin kdytostapoistoon liittyvan jatehuollon jarjestdaminen
(VTT, 2014).

6.22 SUOMEN VALTION RAJAT
YLITTAVAT VAIKUTUKSET

YVA-menettelyssa tarkasteltavien vaihtoehtojen osalta alusta-
van arvion mukaan ainoastaan voimalaitoksen kayton jatkami-
seen (VE1) liittyvan vakavan reaktorionnettomuuden seuraukse-
na syntyvien radioaktiivisten aineiden paastdjen vaikutus voisi
ulottua Suomen rajojen ulkopuolelle. Kaytdstapoistoon (VEO ja
VEO+) liittyen ei ole tunnistettu vaikutuksia, jotka voisivat ulot-
tua Suomen valtion rajojen ulkopuolelle.

YVA-selostuksessa arvioidaan mahdollisia Suomen valtion ra-
jat ylittavia vaikutuksia muun muassa levidmislaskennan perus-
teella, jossa onnettomuuspaaston levidmisen vaikutuksia tarkas-
tellaan 1 000 km etdisyydelle saakka voimalaitoksesta. Lisaksi
tarkastellaan muita muun muassa poikkeus- ja onnettomuusti-
lanteisiin seka kuljetuksiin liittyvia mahdollisia riskeja seka arvi-
oidaan voivatko vaikutukset ulottua Suomen rajojen ulkopuolelle.

6.23 YHTEENVETO ARVIOINTIMENETELMISTA
JA EHDOTUS TARKASTELTAVAN
VAIKUTUSALUEEN RAJAUKSESTA

Hankealueella tarkoitetaan Hastholmenin aluetta, johon sijoit-
tuvat voimalaitoksen nykyiset toiminnot ja niihin hankkeessa
suunnitellut muutokset. Ymparistévaikutuksia tarkastellaan eri-
tyisesti hankealueella ja sen lahiymparistdssa, mutta tarkaste-
lualue voi yltda myds laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueet on maaritetty niin laajalle alueelle kuin vaiku-
tukset voisivat enimmilldan yltda. Todellisuudessa ymparistévai-
kutukset jaavat todennakoisesti tarkastelualuetta pienemmalle
alueelle. YVA-selostuksessa esitetdan ymparistovaikutusten ar-
vioinnin tulokset vaikutusalueineen.

Taulukossa 6-1on esitetty vaikutuksittain yhteenveto arviointi-
menetelmista ja ehdotetut tarkastelualueet.
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Taulukko 6-1. Yhteenveto tarkasteltavista ymparistévaikutuksista, arvioinnissa kdytettavistd menetelmisti ja
vaikutusten alustavasta tarkastelvalueesta.

Osa-alue

Maankaytto, kaavoitus ja
rakennettu ymparisto

Maisema ja
kulttuuriymparisto

Liikenne

Melu ja térina

limanlaatu

Maa- ja kalliopera seka
pohjavedet

Pintavedet

Kalat ja kalastus

Kasvillisuus, eldimisté ja
suojelukohteet

Ihmisten elinolot, viihtyvyys

Arviointimenetelmét

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta nykyiseen ja
suunniteltuun maankayttoon ja kaavoitukseen.
Lisaksi tarkastelu rakennetun ympariston kohteista
ja etaisyyksista niihin.

Asiantuntija-arvio hankkeen suhteesta
I1ahiymparistdn maisemaan (erityisesti loma-
asutus) ja laajempaan maisemakuvaan.
Kulttuuriympariston kohteet tunnistetaan.

Laskennallinen arvio hankkeen aiheuttamista
lilkennemaaramuutoksista seka asiantuntija-arvio
kuljetusten vaikutuksesta liilkenneturvallisuuteen.
Arvioinnissa hyddynnetdaan myds erillista kaytetyn
ydinpolttoaineen kuljetuksiin liittyvaa riski- ja
toteutustapaselvitysta.

Asiantuntija-arvio hankkeen eri vaiheiden ja
kuljetusten melupaastoista ja tarinasta seka niiden
levidmisesta ymparistossa.

Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista
tavanomaisista ilmapaastoista.

Asiantuntija-arvio, joka perustuu suunniteltuihin
rakentamis- ja loppusijoitustoimenpiteisiin.

Jaahdytysvesimallinnus ja sen pohjalta

tehtdva asiantuntija-arvio vaikutuksista
merialueelle. Asiantuntija-arvio vesirakenteiden,
kayttovedenoton seka jatevesien kasittelyn

ja purun vaikutuksista. Lisdksi toteutetaan
sedimenttien haitta-aineiden selvitys ja
matalataajuusluotaus.

Kalastotutkimusten ja pintavesien
vaikutusarvioinnin perusteella tehtava asiantuntija-
arvio.

Asiantuntija-arvio vaikutuksista luontoymparistoén
ja suojelualueisiin. Liséksi YVA-menettelyn
yhteydessa toteutetaan linnustoselvitys.

Muissa vaikutusosioissa tehtyjen laskennallisten
ja laadullisten arvioiden perusteella tehtava
asiantuntija-arvio (mm. aluetalous, melu,

Jaterveys paastét, liikenne ja maisema). Liséksi toteutetaan
asukaskysely ja pienryhmahaastattelut.
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Tarkastelvalue

Noin 5 km saakka hankealueesta.

Noin 5 km hankealueesta.

Hankealueelle johtavat liikennereitit
Valtatielle 7 saakka Loviisassa. Lisdksi kdytetyn

ydinpolttoaineen kuljetusreittien Iahiymparisto.

Hankealue ja sen lahiymparistd n. 3 km sateella
seka lahialue kuljetusreittien varrella.

Rakentamis- , purkamis- ja kuljetustoimintojen
seka toiminnan jatkamisen tavanomaiset
ilmapaéastot paikallisesti n. 1-2 km séateella.

Hankealue.

Noin 5 km hankealueesta.

Noin 10 km hankealueesta.

Noin 10 km hankealueesta erityisesti
merialueella.

Voimalaitoksen ldhialue ja kuljetusreitit.
Asukaskysely toteutetaan 20 km séateella.

Osa-alve

Aluetalous

Radioaktiivisten aineiden
padstot ja sateily

Luonnonvarojen
hyédyntéminen

Jatteet ja sivutuotteet

VLJ-lvolan
pitkaaikaisturvallisuus

Energiamarkkinat ja
huoltovarmuus

limastonmuutos

Poikkeus- ja
onnettomuustilanteet

Yhteisvaikutukset

Suomen valtion rajat
ylittévat vaikutukset

Arviointimenetelmét

Aluetaloudellinen selvitys, joka perustuu

nykytilanneanalyysiin ja resurssivirtamallinnukseen.

Asiantuntija-arvio hankkeen aiheuttamista
radioaktiivisista paastoista ilmaan ja

mereen. Loviisan voimalaitoksen ympariston
sateilytarkkailua toteutetaan voimassa olevan
tarkkailuohjelman mukaisesti, ja arviointi
pohjautuu tarkkailutietoon. Padstoista aiheutuvat
sateilyannokset arvioidaan laskennallisin
menetelmin.

Asiantuntija-arvio mm. louheen hyédyntéamisesta
ja kuvaus ydinpolttoaineen tuotantoketjun
vaikutuksista.

Asiantuntija-arvio hankkeen eri vaiheiden
jatevirroista, niiden kasittelysta,
hyédyntamismahdollisuuksista ja
loppusijoituksesta. Kdytetyn ydinpolttoaineen
kuljetusten ja loppusijoittamisen vaikutusten
kuvaamisessa hyddynnetdan jo tehtyja selvityksia
(mm. Posiva 2008).

Esitetdan turvallisuusperustelun keskeiset tulokset
seka asiantuntija-arvio voimalaitoksen kayttéian
pidentamisen ja muualta Suomesta kuin Loviisan
voimalaitokselta peréisin olevan radioaktiivisen
jatteen vaikutuksista pitkaaikaisturvallisuuteen.

Asiantuntija-arvio energiamarkkinoiden
kehityksesta ja muutoksesta hankevaihtoehdoissa.

Laskennallinen arvio kasvihuonekaasupaéastoista
(COze) ja niiden vaikutuksista Suomen
kokonaispaastdoihin.

Mallinnus kuvitteellisesta vakavasta
reaktorionnettomuudesta, jossa ilmakehaan
vapautuu 100 TBq Cs-137-nuklidia. Mallinnuksen
tuloksena saadaan paastosta aiheutuva laskeuma

ja sateilyannokset. Asiantuntija-arvio vaikutuksista.

Asiantuntija-arvio yhteisvaikutuksista alueen
muiden toimijoiden ja liitdnnaishankkeiden osalta.

Erillisselvityksien ja mallinnuksien perusteella
laadittava arvio siita, voivatko hankkeen
vaikutukset yltda Suomen rajojen ulkopuolelle.

Tarkastelvalue

Suomi.

Ympariston sateilytarkkailu noin 10 km,
sateilyannoslaskenta 100 km.

Ydinpolttoaineen tuotantoketju yleisella tasolla.
Muu hyddyntédminen (esim. kiviaines) paikallisesti
tai alueellisesti.

Kaytetty ydinpolttoaine Loviisan voimalaitokselta
Eurajoelle kuljetusreitteineen. Muut paikallisesti
tai alueellisesti.

Voimalaitoksen ldhialue.

Suomi.

Koko Suomen tasolla.

1000 km.

Hankealueen Iahiymparisto ja
liitdnnaishankkeiden paikkakunnat.

1000 km.

YVA-ohjelma | Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat
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7. Epavarmuustekijat

YVA-menettely on osa hankkeen esisuunnitteluvaihetta
ja hanketta koskevat suunnittelutiedot tarkentuvat hank-
keen edetessd myShempiin vaiheisiin muun muassa luvi-
tuksen myota. Nain ollen talla hetkellda kdytdssa oleviin
‘=*htotietoihin ja vaikutusten arviointiin voi liittya erilaisia

8. Haitallisten

oletuksia ja yleistyksia, jotka voivat aiheuttaa epéavar-
muutta ymparistovaikutusten arviointityossa. YVA-selos-
tuksessa kuvataan tunnistetut mahdolliset epdavarmuus-
tekijat ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden
tulosten luotettavuuteen.

vaikutusten ehkaiseminen
ja lieventaminen

Osana ympadristévaikutusten arviointity6ta tarkastellaan
mahdollisuuksia ehkaista tai lieventda hankkeen mahdol-
lisia haittavaikutuksia muun muassa suunnittelun ja toteu-

9. Vaikutusten

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan hankkees-
ta vastaavalla jo olemassa olevien ymparistévaikutusten
seurantaohjelmien mahdollinen paivitystarve. Loviisan voi-
malaitoksella tarkkaillaan vaikutuksia muun muassa l3hi-

tuksen keinoin. YVA-selostuksessa esitetddn tunnistetut
haittojen ehkaisy- ja lievennyskeinot.

seuranta

merialueen tilaan sisdltden veden laadullisen ja biologisen
tarkkailu (pohjaeldimet, kasviplankton, vesikasvillisuus) seka
ammatti- ja vapaa-ajan kalastukseen. Lisdksi toteutetaan
kattavaa ympariston sateilytarkkailua.

YVA-ohjelma | Epdvarmuustekijat | Haitallisten vaikutusten ehk3iseminen ja lieventdminen | Vaikutusten seuranta
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101  YDINENERGIALAIN MUKAISET
PAATOKSET JA LUVAT

Loviisan ydinvoimalaitoksen voimalaitosyksikéilla on ydinener-
gialain mukaiset kdyttoluvat, jotka ovat voimassa vuosien 2027 ja
2030 loppuun. Matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslai-
toksen (VLJ-luola) kdyttélupa on voimassa vuoden 2055 loppuun.

Voimalaitoksen kadyton jatkamiseksi tulee voimalaitosyksikaille
hakea uudet kayttéluvat. Voimalaitosyksikdiden kdytdstapoisto
edellyttda kaytostapoistoluvan hakemista. Kayttoluvan ja kay-
tostapoistoluvan myontaa valtioneuvosto.

Seka voimalaitoksen kdyton jatkamisen ettad kdytostapoiston
tapauksessa VLJ-luolaa kaytetdan nykyistd lupaa pidempaan
ja taman vuoksi VLJ-luolalle on haettava uusi kdyttdlupa. Lisak-
si nykyinen VLIJ-luolan kayttdlupa ei kasita kaikkia suunniteltuja
kayttotarkoituksia ja nama voidaan huomioida mahdollisessa lu-
pahakemuksessa.

Muut itsendistettavat laitososat tarvitsevat kayttéluvan kun
voimalaitosyksikdiden kaupallinen toiminta paattyy ja niiden
kayttolupa raukeaa kaytostapoistoluvan tullessa voimaan. Hank-
keen toteuttaminen edellyttdd myds muita ydinenergialain mu-
kaisia lupia.

Lupa ydinlaitoksen kdyttamiseen voidaan myontaa edellyttaen,
ettd ydinenergialain 20 §:ssa luetellut edellytykset tayttyvat.
Naita edellytyksia ovat muun muassa:

+ Ydinlaitos ja sen kdyttaminen tayttaa ydinenergialain mukai-
set turvallisuutta koskevat vaatimukset ja tyontekijoiden ja
vdeston turvallisuus on asianmukaisesti otettu huomioon

« Hakijan kaytettavissa olevat menetelmat ydinjatehuollon
jarjestamiseksi, ydinjatteiden loppusijoitus ja ydinlaitoksen
kaytosta poistaminen siihen mukaan luettuna, ovat riittavat
ja asianmukaiset

+ Hakijalla on kdytettavanaan tarpeellinen asiantuntemus ja
erityisesti ydinlaitoksen kayttohenkilokunnan kelpoisuus ja
kayttdorganisaatio ovat asianmukaiset

- Hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut tarpeelliset
edellytykset harjoittaa toimintaansa turvallisesti ja Suomen
kansainvalisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

Ydinlaitoksen kdyttdmiseen ei saa ryhtya siihen mydnnetyn lu-
van perusteella ennen kuin STUK on todennut, ettd ydinlaitos
tayttaa asetetut turvallisuusvaatimukset, etta turvajarjestelyt ja
valmiusjarjestelyt ovat riittavat, ettd ydinaseiden levidmisen es-

tamiseksi tarpeellinen valvonta on asianmukaisesti jarjestetty ja
etta ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon
varalta on jarjestetty ydinvastuulain edellyttamalla tavalla. Li-
saksi edellytetaan, etta tyo- ja elinkeinoministerié on todennut,
ettd varautuminen ydinjatehuollon kustannuksiin on jarjestetty
lain edellyttamalla tavalla.

Lopetettuaan ydinlaitoksen kayton kayttdluvan haltijalla on vel-
vollisuus kaynnistda toimenpiteet ydinlaitoksen kaytostépois-
tamiseksi ydinenergialain 7 g §:ssa tarkoitetun kaytosta pois-
tamista koskevan suunnitelman ja vaatimusten mukaisesti seka
haettava lupa ydinlaitoksen kdytostd poistamiselle. Lupa on
haettava riittdvan ajoissa siten, ettad viranomaisten kaytettavis-
sa on riittavasti aikaa hakemuksen arviointiin ennen ydinlaitok-
sen kayttoluvan paattymista.

Lupa ydinlaitoksen kaytostapoistamiselle voidaan myontaa
edellyttéden, ettd ydinenergialain 20 a §:ssé luetellut edellytykset
tayttyvat. Naita edellytyksia ovat muun muassa:

- Ydinlaitos ja sen kdytostdpoistaminen tayttavat ydinenergia-
lain mukaiset turvallisuutta koskevat vaatimukset ja tyonte-
kijoiden ja vdeston turvallisuus sekda ymparisténsuojelu on
otettu asianmukaisesti huomioon

« Hakijan kaytettavissa olevat menetelmat ydinlaitoksen kay-
tostapoistamiseksi sekda muu ydinjatehuolto, ovat riittavat ja
asianmukaiset

+ Hakijalla on kaytettavissaan tarpeellinen asiantuntemus ja
erityisesti ydinlaitoksen henkilokunnan kelpoisuus seka ydin-
laitoksen organisaatio, ja ne ovat asianmukaiset ja kaytosta-
poistamiseen soveltuvat

« Hakijalla on taloudelliset ja muut tarpeelliset edellytykset
toteuttaa kaytosta poistaminen turvallisesti ja Suomen kan-
sainvalisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

Ydinlaitoksen kdytdstapoistamista ei saa aloittaa ennen sita
koskevan luvan myéntamista, ellei luvanhaltijan muissa luvis-
sa toisin maarata. Ydinlaitoksen kaytostad poistamista ei saa
aloittaa siihen mydnnetyn luvan perusteella ennen kuin STUK
on todennut, ettd ydinlaitos tayttaa kdytosta poistamisen tur-
vallisuusvaatimukset, turvajarjestelyt seka valmiusjarjestelyt
ovat riittdvat, ydinaseiden levidmisen estamiseksi tarpeelli-
nen valvonta on asianmukaisesti jarjestetty ja ydinlaitoksen
haltijan vahingonkorvausvastuu ydinvahingon varalta on jar-
jestetty sita koskevien sadnnésten mukaisesti. Lisaksi edelly-
tetdan, etta tyo- ja elinkeinoministerié on todennut, etta va-

ravtuminen ydinjatehuollon kustannuksiin on jarjestetty lain
edellyttamalla tavalla.

Kayttoluvan ja kadytostapoistoluvan lisdksi hanke saattaa edel-
lyttdad myos muita ydinenergialain mukaisia lupia. Ydinenergia-
lain 21 §:ssd sdadetdan luvan myontamisen edellytyksista muulle
ydinenergian kaytolle, kuten esimerkiksi ydinaineiden ja ydin-
jatteiden hallussapidolle, valmistukselle, tuottamiselle, luovu-
tukselle, kasittelylle, kdyttamiselle, varastoinnille, kuljetukselle
ja tuonnille seka ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta va-
haisemmalle loppusijoitukselle (toimintalupa). Ydinenergialain
16 §:n 2 momentin mukaan STUK myodntaa hakemuksesta luvan
edelld mainituille toiminnoille.

Lupa muulle ydinenergian kaytdlle voidaan mydntaa, milloin toi-
minta sitad edellyttas, jos ydinenergialain 21 §:ssa asetetut edel-
lytykset tayttyvat. Naita edellytyksia ovat muun muassa:

« Ydinenergian kaytté tayttda ydinenergialain mukaiset tur-
vallisuutta koskevat vaatimukset ja tyontekijoiden ja vaeston
turvallisuus sekd ympéristonsuojelu on otettu asianmukai-
sesti huomioon

+ Hakijalla on ydinenergian kadytt6a varten tarvittavan alueen
hallinta

« Ydinjatehuolto on jarjestetty asianmukaisella tavalla ja varau-
tuminen ydinjatehuollon kustannuksiin on jarjestetty ydine-
nergialain sddnndsten mukaisesti

+ Hakijan jarjestelyt STUK:n ydinenergialaissa tarkoitetun val-
vonnan toteuttamiseksi ovat riittavat

« Hakijalla on kdytettavanaan tarpeellinen asiantuntemus seka
toimintaa hoitava organisaatio ja toimintaa hoitavan henkil6-
kunnan kelpoisuus ovat asianmukaiset

« Hakijalla harkitaan olevan taloudelliset ja muut tarpeelliset
edellytykset harjoittaa toimintaa turvallisesti ja Suomen kan-
sainvélisten sopimusvelvoitteiden mukaisesti

« Niiden vieraiden valtioiden suostumukset, joita radioak-
tiivisen jatteen ja kdytetyn ydinpolttoaineen siirtojen val-
vonnasta ja tarkkailusta annetussa neuvoston direktiivissa
(2006/117/Euratom) edellytetian, on saatu ja direktiivin maa-
rayksia voidaan muutenkin noudattaa

+ Ydinenergian kaytté muutoinkin tayttaa ydinenergialain 5-7
§:ssa sdadetyt periaatteet eika ole ristiriidassa Euratom-so-
pimuksen velvoitteiden kanssa.

Ydinenergian kadyttéon ei saa ryhtya siihen mydnnetyn luvan
perusteella ennen kuin STUK on todennut, milloin toiminta sita



edellyttaa, ettd ydinenergian kaytto on asetettujen turvallisuus-
vaatimusten mukaista, turvajarjestelyt sekd valmiusjarjestelyt
ovat riittavat, ydinaseiden levidmisen estdmiseksi tarpeellinen
valvonta on asianmukaisesti jarjestetty ja vahingonkorvausvas-
tuu toiminnan yhteydessa sattuvan ydinvahingon varalta on jar-
jestetty siitd saadetylla tavalla.

10.2 KAAVOITUS

Voimassa oleva asemakaava mahdollistaa voimalaitosalueen
muutostodiden tekemisen ja lisdrakenteiden ja rakennusten ra-
kentamisen seka voimalaitoksen kaytostépoiston. Kaavojen
muutostarpeet voivat tulla ajankohtaiseksi kaytostapoiston jal-
keen, mikali ennestidan voimalaitoksen toiminnasta aiheutuneita
rajoitteita voimalaitosalueen ja sen ympariston maankayttoon
poistuu. Asemakaavan hyvaksyy Loviisan kaupunginvaltuusto.

10.3 MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAIN
MUKAISET LUVAT

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tarvittaviin
muutostdihin liittyvien voimalaitoksen rakennusten, tarpeellisen
infrastruktuurin ja tilojen rakentaminen edellyttda rakennuslu-
paa. Rakennusvalvonnan tehtavistad ja paatoksenteosta vastaa
Loviisassa kaupungin rakennus- ja ymparistolautakunta.

Rakennusluvan myéntamisen edellytyksenad asemakaava-alueel-
la on, etta:
+ Rakennushanke on voimassa olevan asemakaavan mukainen
+ Rakentaminen tayttaa sille laissa sdadetyt tai sen nojalla ase-
tetut vaatimukset
+ Rakennus soveltuu paikalle
+ Rakennuspaikalle on kayttokelpoinen paasytie tai mahdolli-
suus sellaisen jarjestamiseen
+ Vedensaanti ja jatevedet voidaan hoitaa tyydyttavasti ja il-
man haittaa ymparistélle seka
+ Rakennusta ei sijoiteta tai rakenneta niin, etta se tarpeetto-
masti haittaa naapuria tai vaikeuttaa naapurikiinteiston sopi-
vaa rakentamista.

Pienemmille rakenteille, kuten sailidille tai tilapaisille varastora-
kennuksille, voidaan tarvita erilliset toimenpideluvat, mikali niita
ei ole sisallytetty rakennuslupahakemukseen.

Erillistd maankaytto- ja rakennuslain mukaista rakennuksen
purkamislupaa ei tarvita, mutta rakennuksen tai sen osan pur-
kamisesta on kirjallisesti ilmoitettava kunnan rakennusvalvon-
taviranomaiselle 30 pdivaa ennen purkamistyohon ryhtymista
(MRL 127 §).

10.4 YMPARISTO- JA VESITALOUSLUPA

Ydinvoimalaitoksen toiminta edellyttdda ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaisen ympéristdluvan (liite 1 Luvanvaraiset toi-
minnat, taulukko 2 Muut laitokset, kohta 3 Energian tuotanto, b)
ydinvoimalaitos).

Loviisan ydinvoimalaitoksella on Lansi-Suomen ymparist6-
lupaviraston 8.4.2009 my6ntdma ymparisto- ja vesitalouslupa
(paatdsnrot 23/2009/2 ja 24/2009/2). Lupa tuli lainvoimaiseksi
korkeimman hallinto-oikeuden 19.6.2012 antamalla paatoksel-
Ia. Lupa koskee voimalaitoksen kayttoa, jadhdytysveden ottoa,
voimalaitoksen paastdja seka tarkkailua. Raakaveden ottoon
Lappominjarvesta on Lansi-Suomen vesioikeuden paatdksellaan
27.12.1976 myontama vesilain mukainen kadyttéveden ottolupa.
Kyseinen lupa koskee veden johtamista Lappominjarvesta ja ve-
den pinnan sadnndstelya.

Ympéristoluvanvaraisen toiminnan paastoja tai niiden vaiku-
tuksia lisddvaan tai muuhun toiminnan olennaiseen muuttami-
seen on oltava lupa. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos muutos ei
lisdd ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia tai riskeja eika lupaa
toiminnan muutoksen vuoksi ole tarpeen tarkistaa. (YSL 29 §)
Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava ymparisto-
viranomaiselle my6s toiminnan lopettamisesta. Viranomainen
myontaa tarvittaessa uuden ymparistéluvan lupamaaradyksineen
toiminnan lopettamiseksi vaadittavista toimenpiteista, tarkkai-
luvaatimuksista ja muista velvoitteista.

Ympaéristoluvan myontaminen edellyttaa, ettei toiminnasta, ase-
tettavat lupamaardykset ja toiminnan sijoituspaikka huomioon
ottaen, aiheudu yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:
+ Terveyshaittaa
« Merkittavaa muuta
- haittaa luonnolle ja sen toiminnoille
- luonnonvarojen kayttamisen estymista tai melkoista
vaikeutumista
- ympariston yleisen viihtyisyyden tai erityisten kult-
tuuriarvojen vahentymista
- ympariston yleiseen virkistyskayttoon soveltuvuuden
vahentymista
- vahinkoa tai haittaa omaisuudelle taikka sen kaytolle
- tai muuta naihin rinnastettavaa yleisen tai yksityisen
edun loukkausta
+ Maaperan tai pohjaveden pilaamiskiellon vastaista seurausta
 Erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka ve-
denhankinnan tai yleiselta kannalta tarkedn muun kaytto-
mahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella
+ Erdistd naapuruussuhteista annetun lain tarkoittamaa koh-
tuutonta rasitusta.

Toiminnalle asetetaan luvassa paastdja ehkaisevat ja rajoittavat
lupamaaraykset, joiden asettamisessa huomioidaan toiminnan
luonne ja paikalliset ymparistoolosuhteet.

Mikali alueelle sijoitetaan kaytdstdpoistoa ja purkamistoimia
varten betonimurskaamo (jonka toiminta-aika on vahintdan 50
paivaa vuodessa), se tarvitsee ympéristoluvan.

Vedenotto- ja purkurakenteet seka vesirakentamistyot edel-
lyttdvat vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Hakemukseen
tulee vesitalousasioista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1560/2011) mukaisesti sisdltyd hankkeen kuvaus ja selvitys
hankkeen vaikutuksista.

Lupa vesitaloushankkeelle mydnnetaan, jos:
» Hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua, tai
« Hankkeesta yleisille tai yksityisille edville saatava hyoty on
huomattava verrattuna siitd yleisille tai yksityisille eduille
koituviin menetyksiin.

Vesitaloushanke ei saa vaarantaa yleistd terveydentilaa tai
turvallisuutta, aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia
ympariston luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toimin-
nassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai elin-
keino-oloja.

Ymparistélupaviranomaisena toimii joko Etela-Suomen alue-
hallintovirasto tai Loviisan kaupungin ymparistonsuojeluviran-
omainen riippuen lupahakemuksen kohteena olevasta toimin-
nasta. Vesilupa-asioissa lupaviranomaisena toimii Etela-Suomen
aluehallintovirasto. Ymparistolupahakemus seka samaa toimin-
taa koskeva vesilain mukainen lupahakemus on kasiteltava yh-
dessé ja ratkaistava samalla paatokselld, jollei sita ole erityisesta
syysta pidettava tarpeettomana.

10.5 KEMIKAALILAIN MUKAISET LUVAT
JA ASIAKIRJAT

Kemikaalien laajamittaista teollista kasittelyd ja varastoin-
tia harjoittavat laitokset tarvitsevat Tukesin myéntaman lu-
van. Kemikaalien teollisen kéasittelyn ja varastoinnin laajuus
maaraytyy laitoksella varastoitavien kemikaalien maaran ja
vaarallisuuden perusteella. Luvassa asetetaan ehtoja toimin-
nalle ja laitoksella suoritetaan kadyttéonottotarkastus luvan
myéntamisen jalkeen. Fortumin Loviisan voimalaitoksella on
olemassa oleva lupa kemikaalien laajamittaista teollista kasit-
telya ja varastointia varten ja voimalaitos on Tukesin valvoma
turvallisuusselvityslaitos.

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn tur-
vallisuudesta (390/2005, ns. “kemikaaliturvallisuuslaki®)

rajaa ulos soveltamisalueestaan radioaktiiviset aineet ja ra-
dioaktiivisia aineita sisdltavat tuotteet. Nain ollen muutokset
radioaktiivisen materiaalin kasittelyssa ja varastoinnissa seka
maarissa eivat lahtokohtaisesti aiheuta muutoksia kemikaali-
luvalle.

Muutokset toiminnassa voivat kuitenkin kemikaaliturvalli-
suuslain mukaisesti aiheuttaa velvoitteen hakea kirjallisesti lu-
paa tuotantolaitoksen muutokselle, jos suunniteltu muutos on
tuotantolaitoksen perustamiseen rinnastettava laajennus tai
muu merkittdva muutos. Merkittaviksi muutoksiksi luokitellaan
vaarallisten kemikaalien maaran merkittava kasvu, kasiteltdvien
tai varastoitavien vaarallisten kemikaalien tai niiden ominaisuuk-
sien tai olomuodon merkittdva muutos, valmistusmenetelman tai
kasittelytavan merkittava muutos tai muu muutos, joka saattaa
vaikuttaa merkittavasti onnettomuusriskiin. limoitus toiminnan
muutoksesta Tukesille tulee sisiltaa oleelliset tiedot muutokses-
ta seka selvityksen muutoksen turvallisuusvaikutuksista. Turval-
lisuusselvityslaitosten tulee myods paivittaa turvallisuusselvitys
olennaisin osin.

Loviisan voimalaitoksen kaytdstapoistosta on tehtava ilmoi-
tus Tukesin valvontaviranomaiselle kemikaaliturvallisuuslain
mukaisesti. Lopettamista koskevaan ilmoitukseen on lisattava
suunnitelma siita, miten toiminnan lopettamisen jalkeen tuotan-
tolaitoksen ja sen kaytosta poistettavan osan rakenteet ja alueet
tarvittaessa puhdistetaan ja miten huolehditaan vaarallisista ke-
mikaaleista ja rajahteista niin, ettei niista aiheudu henkil6-, ym-
péristo- eikd omaisuusvahinkoja.

10.6 MUUT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Voimalaitoksen ympaéristé on maaritetty lentokieltoalueeksi
ilmailulta rajoitetuista alueista annetulla valtioneuvoston ase-
tuksella (VNa 930/2014). Lentokieltoalue kattaa voimalaitok-
sen ympariston neljan kilometrin sateelld ja alle 2000 metrin
korkeudella. Yleisesti ilmailulaki (864/2014) edellyttids, ettad
tietyn korkuisen laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin
asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Lentoesteen yllapitdjan
on ilmoitettava estettd ja yhteystietojaan koskevat muutokset
(kuten lentoesteen poistuminen) viipymatta Liikenteen turvalli-
suusvirastolle tai sen nimeamalle taholle.

Tavanomainen purkutoiminta edellyttda purkusuunnitelman.
Taman yhteydessa esimerkiksi urakoitsija, jolla on lupaviran-
omaisen mydntama asbestipurkutydlupa, toteuttaa tarvittavan
asbesti- ja haitta-ainekartoituksen. Kartoituksen perusteella
maaritetddn muun muassa purkumenetelma, suojaukset seka jat-
teiden hyotykayttémahdollisuudet.
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Sanasto jalyhenteet

AVI

Becquerel (Bq)

dB

ELY-keskus

FiR1

Hankealue

Hankkeesta

vastaava

Hidastin

Huoltojite

Huoltojatetila

IBA- ja FINIBA-

alveet

Itsendistettavat
laitososat

Jaahdytysvesi

Aluehallintovirasto

Aktiivisuuden mittayksikkd, joka tarkoittaa yhta atomin hajoamista sekunnissa. Radioaktiivisten
aineiden pitoisuudet ilmaistaan becquereleina massa- tai tilavuusyksikkd3 kohti (Bq/kg tai Bq/l).
Becquerelin kerrannaisyksikdita ovat esimerkiksi kilobecquerel (kBq), joka on tuhat becquerelia ja
megabecquerel (MBq), joka on miljoona becquerelia.

Desibeli eli ddnenpainetason yksikkd, jonka asteikko on logaritminen. 10 dB:n lisdys tarkoittaa
melun 10-kertaistumista.

Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus.

Espoon Otaniemessa sijaitseva VTT:n omistama TRIGA Mark Il -tyyppinen tutkimusreaktori.

Hankealueella tarkoitetaan Hastholmenin aluetta, johon sijoittuvat voimalaitoksen nykyiset
toiminnot ja niihin hankkeessa suunnitellut muutokset.

Fortum Power and Heat Oy, eli toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa YVA-menettelyssa
tarkasteltavan hankkeen toteuttamisesta.

Ydinreaktiossa syntyneiden neutronien hidastamiseen kaytettava aine. Hidastimen tehtavana on
yllapitaa reaktiota. Kevytvesireaktoreissa hidastinaineena kiytetdan tavallista vetta (kevytvesi).

Ydinlaitoksen huolto- ja korjaustoissa kertyva ydinjate. Huoltojate koostuu mm.
kontaminoituneista suoja- ja eristysmateriaaleista, vioittuneista komponenteista. Huoltojate on
paaosin matala-aktiivista.

VLJ-luolassa sijaitseva tila, jonne varastoidaan matala- tai keskiaktiivista jatetta. Huoltojatetiloja
on Loviisan voimalaitoksen VLJ-luolassa kolme (HJT1, HIT2 ja HIT3).

IBA-alueet ovat kansainviélisesti tarkeita lintualueita ja FINIBA-alueet Suomen
kansallisesti tarkeita lintualueita. Alueiden kartoitushankkeesta vastaavat
Suomen ymparistokeskus ja BirdLife Suomi ry.

Voimalaitoksesta itsendistettavat laitososat ovat kdytetyn ydinpolttoaineen vélivarasto,
nestemaisten jatteiden varasto, kiinteytyslaitos ja VLJ-luola. Itsendistamisella tarkoitetaan
tiettyjen toimintojen, kuten jaahdytyksen ja ilmastoinnin, erottamista voimalaitosyksikdiden
jarjestelmista, jotta itsendistettavat laitososat voivat toimia ilman voimalaitosyksikgita.

Jaahdytysvedeksi kutsutaan merivetta, jonka avulla turbiineilta tuleva hdyry jadhdytetaan
lauhduttimessa takaisin vedeksi, joka jalleen pumpataan hoyrystimille. Jaahdytysvesi ei joudu
kosketuksiin eika sekoitu ydinvoimalaitoksen prosessivesien, primaari- tai sekundaaripiirien
vesien kanssa.

YVA-ohjelma | Sanasto ja lyhenteet

Kansainvilinen
kuuleminen

Keskiaktiivinen jate

Kevytvesireaktori

Kiinteytetyn
jatteen tila

Kiinteytyslaitos

Kontaminaatio

Konventionaalinen jite

Kuivien jatteiden
késittelytilat

Kiytetty ydinpolttoaine,
KPA

Kéytetyn
ydinpolttoaineen
vilivarasto

Kéytostipoisto

Kéytostapoistojite

Loppusijoitus

Loppusijoituslaitos

Loppusijoitustila

Loviisan ydinvoimalaitos
/ voimalaitos

Matala-aktiivinen jite

Espoon sopimuksen mukainen valtioiden rajat ylittédvien ymparistovaikutusten
arvioinnin kuulemismenettely, johon eri kohdevaltiot voivat osallistua.

Keskiaktiiviset jatteet, kuten myds matala-aktiiviset jatteet, ovat voimalaitoksen huoltojatetta.
Lisaksi sita syntyy voimalaitoksen kaytostapoistossa. Keskiaktiivisten jatteiden kasittelyyn
tarvitaan tehokkaita sateilysuojausjarjestelyja (aktiivisuus yleens 1-10 000 MBg/kg).

Reaktorityyppi, jossa reaktorisyddmessa kdytetdan jadhdytys- ja hidastinaineena tavallista vetta.
Useimmat ydinvoimalaitosreaktorit maailmalla ovat kevytvesireaktoreita.

VLJ-luolassa sijaitseva tila, jonne varastoidaan kiinteytettya jatetta. Kiinteytetyn jatteen tiloja on
Loviisan voimalaitoksen VLJ-luolassa yksi (KJT).

Laitos, jossa nestemainen radioaktiivinen jate saatetaan kiintedan muotoon sekoittamalla
se sopivan valiaineen kanssa. Loviisan voimalaitoksen kiinteytyslaitoksella nestemainen jate
sekoitetaan sementin ja muiden seosaineiden kanssa.

Radioaktiivinen epapuhtaus. Dekontaminointi = puhdistaminen radioaktiivisesta epdpuhtaudesta.

Tavanomainen ja vaarallinen jate, joka ei ole radioaktiivista.

Loviisan voimalaitoksella sijaitsevat tilat, joissa kasitellaan ja pakataan muita radioaktiivisia
jatteita kuin nestemaisia radioaktiivisia jatteita.

Ydinreaktorista kayton jalkeen poistettu ydinpolttoaine. Kdytetty ydinpolttoaine siséltda uraanin
halkeamistuotteita ja on voimakkaasti sateilevaa.

Loviisan voimalaitosalueella sijaitseva vesiallasvarasto, jossa varastoidaan reaktorista poistettu
korkea-aktiivinen kaytetty ydinpolttoaine. Valivarasto koostuu kahdesta vesiallasvarastosta, KPA1
ja KPA2. Viélivarastosta kaytetty ydinpolttoaine kuljetetaan loppusijoitukseen Posivalle.

Lopullisesti suljetun ydinlaitoksen purkaminen niin, ettei laitosalueella tarvita erityisia
toimenpiteitd puretusta ydinlaitoksesta peréisin olevien radioaktiivisten aineiden vuoksi.
Kaytostapoistoon liittyy myos laitoksen purkamisessa kertyvien matala- ja keskiaktiivisten
jatteiden (kdytdstapoistojatteiden) kasittely, varastointi ja loppusijoitus. Lisdksi
kaytostapoistossa voi syntyd tavanomaista purkujatetta.

Voimalaitoksen tai muiden ydinlaitosten hy6tykayton jalkeen tapahtuvassa kdytdstapoistossa
syntyva aktiivisuutta sisaltéva jate, joka loppusijoitetaan VLJ-luolaan. Ks. purkujéte.

Radioaktiivisten jatteiden sijoittaminen pysyvéksi tarkoitetulla tavalla siten, ettei sijoituspaikkaa
tarvitse valvoa eika jatteiden radioaktiivisuus aiheuta vaaraa luonnolle.

Ydinlaitos, joka on tarkoitettu radioaktiivisten jatteiden loppusijoitukseen.

Loppusijoituslaitoksen tila, jonne varastoidaan/loppusijoitetaan radioaktiivista jatetta. Loviisan
VLJ-luolassa loppusijoitustiloja ovat esimerkiksi huoltojatetilat ja kiinteytetyn jatteen tila.

Loviisan Hastholmenilla sijaitseva ydinvoimalaitos ja siihen liittyvat toiminnot.

Matala-aktiiviset jatteet, kuten my6s keskiaktiiviset jatteet, ovat voimalaitoksen huoltojatetta.
Lisdksi sitd syntyy voimalaitoksen kdytostapoistossa. Matala-aktiivista jatetta voidaan kasitella
ilman sateilysuojausjérjestelyj, silld sen radioaktiivisuus on vahainen (yleensi enintdan 1 MBqg/kg).
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Nestemadisten jitteiden
varasto

Painevesilaitos

Pitkaaikaisturvallisuus

Prosessijatevesi

Purkujate

Radioaktiivinen aine

Radioaktiivinen jate

Sievert (Sv)

STUK

Talousjatevesi

TEM

Vaarallinen jéite

Valvonnasta

vapauttaminen

Valvonta-alue

Vapautumiseste

Loviisan voimalaitoksella sijaitseva tila, jossa varastoidaan nestemaisia radioaktiivisia jatteita.

Kevytvesireaktorityyppi, jossa reaktorissa kdytetadén jadhdytteena ja hidasteena vetta. Veden
paine pidetaan niin korkeana, ettei se kiehu korkeasta lampétilasta huolimatta. Reaktorin
sydamen lapi kulkeutunut vesi luovuttaa Iampénsa erillisissa hoyrystimissa sekundaaripiirin
vedelle, joka hdyrystyy ja johdetaan pyd6rittamaan turbiinia.

Radioaktiivisen jatteen loppusijoituksen turvallisuus loppusijoituslaitoksen sulkemisen jalkeen
ihmisiin ja ymparist6on kohdistuvan sateilyaltistuksen kannalta. Jatteen aktiivisuudesta riippuen
tarkasteluaika on sadoista vuosista jopa satoihin tuhansiin vuosiin.

Voimalaitoksen prosessissa muodostuva jatevesi.

Yleiskasite ydinlaitosten kdytostapoiston ja purkamisen yhteydessa muodostuvalle jatteelle.
Purkujate kasittaa seka aktiivisuutta sisaltavan kaytostapoistojatteen etta ei-aktiiviset
konventionaaliset eli tavanomaiset jatteet.

Aine, joka hajoaa itsestadn muiksi aineiksi ja Iahettaa samalla ionisoivaa sateilya.

Radioaktiivisella jatteella tarkoitetaan radioaktiivisia aineita ja radioaktiivisten aineiden likaamia
laitteita, tavaroita tai aineita, joilla ei ole kdyttda ja jotka radioaktiivisuutensa vuoksi on tehtéava
vaarattomiksi.

Sateilyannoksen yksikkd, jolla ilmaistaan sateilyn aiheuttamaa terveydellista haittaa.
Kerrannaisyksikdita ovat esimerkiksi millisievert (mSv), joka on sievertin tuhannesosa ja
mikrosievert (uSv), joka on sievertin miljoonasosa.

Sateilyturvakeskus, joka on Suomessa turvallisuutta valvova viranomainen, tutkimuslaitos ja
asiantuntijaorganisaatio.

Asuntojen, toimistojen, rakennusten ja laitosten vesikdymalGista, keittidista, pesutiloista ja niitad
vastaavista tiloista ja laitteista seka elinkeinotoiminnasta peréisin oleva jatevesi.

Ty6- ja elinkeinoministerid. Toimii ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
yhteysviranomaisena.

Vaarallista jatetta on kdytosta poistettu aine tai esine, joka voi aiheuttaa erityista vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistélle. Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi energiansaastdlamput ja
muut loisteputket. Aiempi termi ongelmajate.

Jos valvonta-alueella syntyvan jatteen aktiivisuus ei ylitd viranomaisen asettamia
aktiivisuusrajoja, voidaan jate vapauttaa valvonnasta. Valvonnasta vapautettu jate voidaan
kasitella tavanomaisena jatteena.

Valvonta-alueella tarkoitetaan ty6aluetta, jolla on noudatettava erityisia turvaohjeita sateilylta
suojaamiseksi ja jonne paasya valvotaan. Valvonta-alueeksi on méaariteltdava vahintaan ne
laitoksen tilat, joissa ulkoinen sateilyannosnopeus saattaa ylittaa arvon 3 puSv/h tai joissa 40
tunnin viikoittaisesta oleskelusta voi ydinlaitosperaisista radionuklideista aiheutua yli 1 mSv:n
sisainen sateilyannos vuodessa. (YVL C.2)

Tekninen tai luonnollinen rakenne tai materiaali, jolla aikaansaadaan turvallisuustoimintoja eli
estetdan radioaktiivisten aineiden vapautumista ymparistoon.
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VLJ-luola

Voimalaitosalue

Vuotovesi

VTT

Ydinaine

Ydinjite

Ydinlaitos

Ydinlaitosjéte

Ydinvoimalaitos

Ydinvoimalaitosyksikkd
/ voimalaitosyksikké /
laitosyksikkd

Ydinpolttoaine

Yhteysviranomainen

YM

YVL-ohjeet

Loviisan voimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitos. Lyhenne VLJ
tulee sanasta voimalaitosjate. Voimalaitosjate on vanhentunut termi, nykyisin kdytetaan termia
ydinlaitosjate.

Ydinvoimalaitosyksikdiden ja samalla alueella olevien muiden ydinlaitosten kaytdssa oleva ja sita
ympérdiva alue, jolla liikkkuminen ja oleskelu on rajoitettu poliisilain (872/2011) 9 luvun 8 §:n nojalla
annetulla sisdasiainministerién asetuksella (STUK Y/2/2018). Loviisan voimalaitosalue kattaa
Hastholmenin ja Tallholmenin saaret seké niiden laheisen merialueen, Kirmosundin pengersillan ja
paaporttirakennuksen.

Kallioperaan rakennettuun tai louhittuun kuiluun tai tunneliin kerddntyva pohjavesi. Loviisan
voimalaitoksella vuotovesia muodostuu VLJ-luolassa.

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Ydinenergian aikaansaamiseen soveltuvia erityisia halkeamiskelpoisia aineita ja Idht6aineita kuten
uraani, torium ja plutonium.

Yleisnimitys ydinlaitoksen kdytossa syntyvalle radioaktiiviselle jatteelle. Ydinjate on matala-
aktiivista tai keskiaktiivista jatetta tai korkea-aktiivista polttoainejatetta.

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen kaytettavia laitoksia,
tutkimusreaktorit mukaan luettuina, ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia
laitoksia seka ydinaineen ja ydinjatteen laajamittaiseen valmistamiseen, tuottamiseen,
kayttéamiseen, kasittelyyn tai varastointiin kdytettavia laitoksia. Esimerkiksi Loviisan
ydinvoimalaitoksen tapauksessa, kun voimalaitosyksikdt on poistettu kaytdsta jaljelle jaavat
itsendistettavat laitososat muodostavat ydinlaitoksen.

Ydinlaitoksissa, esimerkiksi ydinvoimalaitoksissa, syntyva matala- ja keskiaktiivinen jate.
Ydinlaitosjatetta syntyy muun muassa radioaktiivisten nesteiden ja kaasujen kasittelyssa seka
valvonta-alueella tehtévissa huolto- ja korjaustdissa.

Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sdhkén tai lammén tuotantoon tarkoitettua ydinreaktorilla
varustettua ydinlaitosta tai samalle laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitosyksik&iden ja niiden
yhteydessa toimivien muiden ydinlaitosten muodostamaa laitoskokonaisuutta.

Ydinvoimalaitos muodostuu yhdesta tai useammasta ydinvoimalaitosyksikosta, joissa kussakin on
yksi reaktori ja yksi tai kaksi turbiinia ja generaattoria.

Loviisan voimalaitos koostuu kahdesta ydinvoimalaitosyksikosta, Loviisa 1ja Loviisa 2.

Ydinvoimalaitosten reaktoreissa kédytettavaksi tarkoitettu uraani (tai plutonium). Ydinpolttoaine ei
pala siina mieless3, etta aine yhtyisi happeen (kuten hiiltd tai puuta poltettaessa), vaan se tuottaa
1ampo63, kun uraaniytimet halkeilevat ketjureaktioissa. "Palamistuotteet” ovat ketjureaktioissa
syntyvien kevyempien alkuaineiden isotooppeja. Useimmat niistd ovat radioaktiivisia.

Taman YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii tyd- ja elinkeinoministerid (TEM).

Ymparistoministerio. Toimii Suomessa kansainvalisen kuulemisen yhteysviranomaisena.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ydinturvallisuusohjeet, Sateilyturvakeskuksen julkaisemat viranomaisohjeet, joissa kuvataan

ydinenergian kayttoa koskevat yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.
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VA-ohjelman asiantuntijat

Antti Lepola
Projektinjohtaja

Anna-Katri Réiha
YVA-projektipaallikké ja
asiantuntija (alikonsultti)

Elina Wikstrém
YVA-koordinaattori

Mikko Happo
terveysvaikutukset

Anne Kiljunen
ilmanlaatu

Kirsi Koivisto
tarind

Timo Laitinen
maisema ja maankaytto

Otso Lintinen
kalasto ja kalastus

Timo Metsénen
linnusto
(alikonsultti)

Juho Mékela
jatehuolto

Jussi Midkinen
luonto ja linnusto

Tehtdvat ja patevyys

MMM (metsitalouden ittelu)

Lepolalla on 30 vuoden kokemus ymparistétutkimuksesta ja suunnittelusta. Ydinosaamisaluetta ovat hankkeiden
ympaéristdvaikutusten arviointi (YVA), vesi-, ympdristd- ja kemikaalilupahakemukset seka niihin liittyvat
selvitystyot. Lepolalla on vahva kokemus energiantuotantoon liittyvasta ymparistokonsultoinnista ja teollisuuden
ymparistovaikutuksista. Lepola on osallistunut yli 70 YVA-menettelyyn ja toiminut projektipaallikkéna yli 30 YVA-
menettelyssa.

MMM (ympiristéekonomia)

Raihalla on yli 10 vuoden kokemus ymparistdkonsultoinnista ja projektinjohdosta eri teollisuuden alojen
ymparistohankkeisiin liittyen. Hanen ydinosaamistaan ovat ymparistévaikutusten arvioinnit, YVA:n kansainvalinen
kuuleminen, ymparistdlainsdadanto seka kasvihuonekaasupaastdjen laskennat. Raiha on toiminut useiden mittavien YVA-
menettelyjen projektipaallikkdna ja projektikoordinaattorina seka toiminut useissa YVA-menettelyjen vaikutusarvioinneissa
ympéristdasiantuntijana (mm. kasvihuonekaasupaastét ja vaikutukset ilmastoon, liikennevaikutukset, luonnonvarojen
kaytdn vaikutukset). Hanen YVA-erikoisosaamisensa kattaa myds viestinnan ja sidosryhmévuoropuhelun eri osa-alueet.

FM (ympiristotieteet)

Wikstrom toimii projektipaallikkona ja koordinaattorina ymparistoselvityksissa ja infra-alan ymparistévaikutusten
arviointihankkeissa seké esteettdmyysprojekteissa. Wikstromilld on yli 10 vuoden kokemus projektinhallinnasta. Han on
erikoistunut YVA-menettelyn hallintaan seka vaylahankkeiden ja energiansiirron ja -tuotannon ymparistévaikutuksiin.

FT (ympiristéterveys), dosentti (polttoperiisten paéstojen toksikologia)

Hapon toimenkuvaan kuuluvat ilmanlaatuun liittyvat asiantuntijatehtavat seka ilmanlaatu- ja terveyspalvelujen
kehitystehtavat. Tehtaviin kuuluvat myds ymparisto- ja terveystoimialaan liittyvat asiantuntijapalvelut ja niiden raportointi,
liittyen ilmanlaatuun, ilmapaéastéihin tai muihin ympéaristo- ja terveysvaikutuksiin.

FM (epéorgaaninen ja analyyttinen kemia)

Kiljunen toimii ymparistéasiantuntijana ja hanella on kokemusta erilaisista ympaéristéasiantuntijan tehtavista
ilmanlaatuun liittyen seitseman vuoden ajalta. Kokemusta on erilaisista kenttatoista, mittausten raportoinnista,
ymparistélupahakemusten laadinnoista ja ymparistovaikutusten arvioinneista.

DI (pohjarakennus ja maamekaniikka)

Koivisto on toiminut yli 10 vuotta tarinaselvitysten ja -tutkimusten parissa ja projektipaallikkona vuodesta 2007 alkaen.
Hanella on laaja kokemus Suomessa kaytetyista liikennetarindn vaimennukseen soveltuvista menetelmista ja erilaisten
tarinaselvitysten tekemisesta. Koiviston erikoisalaa ovat vaimennusmenetelmien suunnittelu, tutkiminen ja kehittaminen
seka tarindvaikutusten arviointi.

YTM (yhteiskuntamaantiede)

Laitisella on runsaan kuuden vuoden kokemus YVA-menettelyista ja niihin liittyvista vaikutusten arvioinneista. Laitinen on
osallistunut noin 30 YVA-menettelyyn vaikutusten arvioijana (maisema ja kulttuuriympéristd, maankayttd ja kaavoitus) ja
on toiminut koordinaattorina kymmenessa YVA-menettelyssa.

MMM (kalatalous)
Lintinen toimii projektipaallikkona erilaisissa vesitutkimuksiin liittyvissa projekteissa. Lintiselld on kokemusta vastaavista
tehtavista 11 vuoden ajalta. Erikoisalana ovat kalataloudelliset tutkimukset.

Ympiristésuunnittelija AMK, luontokartoittaja (eat)
Metsésella on yli 20 vuoden kokemus erilaisista linnustoselvityksista. Toimii hankkeessa Ramboll Finlandin alikonsulttina
(Tmi Luontoselvitys Metsinen).

Ins. AMK (ympiristotekniikka)

Makel3lla on yli 5 vuoden kokemus materiaalitehokkuuteen, jatehuoltoon ja maarakentamiseen liittyvista tyotehtavista.
Han toimii suunnittelijana materiaalien hyotykayttoon liittyvissa hankkeissa. Liséksi hdn on toiminut riippumattomana
laadunvalvojana ymparistlupavelvollisissa maarakennuskohteissa.

FM (ympiristéekologia)

Makisellad on 16 vuoden tyokokemus luontoarvojen ja maankayton suunnittelun yhteensovittamisesta erilaisten
kaavoitus- ja rakennushankkeiden yhteydessa. M&kinen on erikoistunut ymparistovaikutuksiltaan merkittévien
hankkeiden vaikutusarviointeihin seka tarvittavien luonto- ja ymparistoselvitysten laatimiseen. Makinen on Suomen
johtavia asiantuntijoita Natura 2000 -verkostoon liittyvissd kysymyksissa (arvioinnit, poikkeamismenettelyt). Muina
erityisosaamisalueina hanellad on ekologisten verkostojen selvitykset, ekologinen kompensaatio, luonnonsuojelulain
mukaiset poikkeamislupahakemukset seka erilaiset lajistoselvitykset, etenkin linnustoselvitykset.

Ville Mantyla
purkutoiminnot

Pekka Onnila
pohjavedet,
maa- ja kalliopera

Venla Pesonen
sosiaaliset vaikutukset

Arttu Ruhanen
melu

Sanna Sopanen
pintavedet

Tehtdvat ja patevyys

Rakennuspiirtéja
Toimii projektipaallikkona ja haitta-aineasiantuntijana rakentamiseen liittyvissa projekteissa. Kokemusta vastaavista
tehtavista on 18 vuoden ajalta. Erikoisalana ovat purkukonsultointihankkeet seka asbesti- ja haitta-ainekartoitukset.

FM (maaperigeologia)

Onnilalla on monipuolinen kokemus pohjavesiriskien ja -vaikutusten arvioinnista mm. YVA-hankkeisiin, kaavoitukseen
ja ymparistolupiin liittyen. Onnila vastaa lisaksi tyossaan useisiin eri toimintoihin ja maankayttémuotoihin liittyvista
pohjavesitarkkailuista.

FM (ympiristétiede), ins. AMK (ympéristétekniikka)

Pesonen toimii vuorovaikutussuunnittelijana maankayttoyksikén vuorovaikutustiimissa. Hanelld on usean vuoden
monipuolinen kokemus ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnista, sidosryhmayhteistyon suunnittelusta ja
toteutuksesta, tilaisuuksien fasilitoinnista seka vuorovaikutteisen tiedonhankinnan, analysoinnin ja raportoinnin
menetelmista monenlaisissa hankkeissa.

Ins. AMK (ympiristétekniikka)

Ruhasella on kokemusta ymparistoselvitysten laatimisesta yli kymmenen vuoden ajalta. Han toimii vuosittain useassa
kymmenessa meluselvitysprojektissa suunnittelijana tai projektipaallikkona. Meluasioissa Ruhasen erityisosaaminen
keskittyy teollisuuden, kiviainestoiminnan ja tuulivoiman meluselvityksiin seka erilaisiin melumittauksiin.

FT (akvaattinen ekologia)

Sopasella on laaja-alainen asiantuntemus pintavesien laatuun ja vesiymparistoon liittyvista selvityksista 20 vuoden
ajalta. Hanen erityisosaamisensa liittyy vesiekosysteemin vuorovaikutussuhteisiin ja niihin vaikuttaviin tekijoihin seka
sisdvesissi ettd merialueilla. Sopanen on osallistunut lukuisiin ympéristévaikutusten arviointeihin (YVA), luvitus- seka
kaavoitushankkeisiin, luontoselvityksiin, Natura-arviointeihin seka erilaisiin vesistéselvityksiin vesistévaikutusten
asiantuntijana.

Liséksi YVA-ohjelman laadintaan ovat osallistuneet Fortum Power and Heat Oy:n toimesta seuraavat asiantuntijat:

Jarkko Ahokas
ydinturvallisuus

Tapani Evurajoki
ydinjatteet,
pitkaaikaisturvallisuus

Mika Harti
ydinturvallisuus

Matti Kaisanlahti
ydinjatteet,
voimalaitoksen
kaytostapoisto

Pasi Kelokaski
voimalaitoksen
kaytostapoisto

Liisa Kopisto
voimalaitoksen
ymparistonakokohdat

Ossi Koskivirta
ydinpolttoaineen hankinta,
kaytetty ydinpolttoaine

Satu Ojala
voimalaitoksen vesist66n
liittyvat ndkokohdat

Tommi Ropponen
sateilyturvallisuus,
onnettomuustilanteet

Tehtavit ja patevyys

Dl energiatekniikka

Dl ydin- ja energiatekniikka

Dl energiatekniikka

Dl energiatekniikka

FM radiokemia

FM ympéristobiologia, Dl ymparistétekniikka

Dl ydintekniikka

FM limnologia

FT fysiikka
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