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]1 Teknologiapolitiikan periaatepaatoksen tarkoitus

Elinvoimainen Suomi on osa paaministeri Sanna Marinin hallitusohjelman strategista kokonaisuutta. Suomen
tunnettuus teknologisen kehityksen, innovatiivisten hankintojen ja kokeilukulttuurin edellédkévijéna on yksi
taman strategisen kokonaisuuden tavoitteista. T&té tavoitetta tukemaan asetettiin 16.9.2020 hallitusohjelman
mukaisesti julkisen ja yksityisen sektorin yhteinen teknologianeuvottelukunta, jonka tehtévaksi annettiin
valmistella Suomelle hyvinvointia luova ja kilpailukykya ohjaava, digitalisaatioon nojaava
teknologiapolitiikka. Neuvottelukunta julkaisi raporttinsa ”’Suomen teknologiapolitiikka 2020-luvulla —
Teknologialla ja tiedolla maailman kérkeen™ 1.6.2021. Raportin ehdotuksia on hyddynnetty periaatepaatosta
laadittaessa.

Toiminta- ja Kilpailuymparistomme on muuttunut ja teknologialla on ollut muutoksessa merkittava rooli.
Teknologia ei edusta vain konetta, laitetta tai tekniikan alan oppisuuntaa, vaan lukuisten teknologisten
murrosten myoté teknologiasta on tullut arkinen osa elinympéristddmme. Teknologian vaikutukset ja hyddyt
ulottuvat eri hallinnonaloille ja eri sektoreille ja teknologiapolitiikkaa toteutetaan kaikilla hallinnonaloilla.
Tasté johtuen my0s teknologian kehittdmiseen ja hyddyntdmiseen liittyvat paatokset ja panokset jakaantuvat
Suomessa useiden toimijoiden vastuulle. Suomi on vahva teknologiamaa ja meilld on erinomainen perusta
kehittaa ja hyddyntéa teknologiaa entista maaratietoisemmin ja luoda hyvinvointiyhteiskunnalle puitteet
my0s tulevaisuudessa. Méaératietoinen ja laaja-alainen teknologian kehittdminen ja hyddyntdminen
edellyttavat, ettd Suomella on yhteinen, eri hallinnonaloja yhdistava teknologiavisio. Kuinka padsemme
teknologiaa hyddyntamalla haluttuun tulevaisuuteen? Yhteinen visio mahdollistaa strategisesti yhtendisen
teknologian kehittdmisen ja hyddyntdmisen Suomessa. Pienelle maalle yhtenaisyys on voimavara
maailmantalouden muutoksissa.

Téssa periaatepaatoksessa linjataan Suomen teknologiapolitiikan yhteinen padmaéra ja tavoitteet, joihin
hallitus ja ministeriot yhdessa sitoutuvat. Periaatepaatoksessa linjataan keskeiset keinot, joilla asetettuja
tavoitteita edistetdan ja joita ministeriot sitoutuvat toteuttamaan vastuualueillaan vuosina 2022-2023 siina
madrin, kuin se on niiden resurssien puitteissa mahdollista. Rahoitusta vaativat toimenpiteet késitellaan ja
niista paatetaan erikseen talousarvio- ja JTS-prosesseissa. Tassa periaatepadtoksessa esitettyjen tavoitteiden
toteutumiseen vaikuttavat myos useat jo aiemmin kaynnistetyt tai vireilla olevat hankkeet?. Tarkoituksena
on, ettd tassa periaatepaatoksessa linjattuja teknologiapolitiikan tavoitteita edistetaan yli hallituskausien ja
pitkdjanteisen tydskentelyn tueksi asetetun padmaaran saavuttamiseksi on luotava seurantamalli.

Periaatepadtoksen toteutumisen seurannassa ja ohjauksessa hyddynnetéan teknologianeuvottelukunnan
sihteeristdd sek& ministeriryhmid, joiden toimialalle toimenpiteet ja tavoitteet liittyvat. Digitalisaation,
datatalouden ja julkisen hallinnon kehittdmisen ministeriryhmé digitoimiston avustuksella seuraa
kokonaisuuden etenemistd. Periaatep&atoksen toteutumista seurataan vuosittain myds osana ministerididen
toiminnan ja talouden suunnittelua.

]2 Teknologiapolitiikan periaatepaatoksen tausta

2.1 Teknologiapolitiikan laht6kohdat

Teknologiapolitiikalla pyritddn parantamaan teknologioiden kehittdmista ja hyodyntdmisté seka niita tukevaa
toimintaympéristod yritykselle ja kansalaisyhteiskunnalle. Yrityksilla on tarked rooli teknologian
kehittdmisessa ja soveltamisessa. Siksi vaikuttava teknologiapolitiikka edellyttaa tiivista julkisen ja
yksityisen sektorin yhteisty6td. Myos julkinen hallinto osallistuu teknologian kehittdmiseen ja
hyddyntdmiseen monin tavoin. Teknologiapolitiikka on luonteeltaan poikkihallinnollista. Samalla se
tarkoittaa sitd, ettd teknologiapolitiikalla voidaan vahvistaa ja parantaa koko yhteiskunnan hyvinvointia.
Kilpajuoksu maailmalla teknologian kehittdmisessé ja hyddyntdmisessa kovenee koko ajan seka valtioiden,
etta yritysten valilla. Suomen tulisi pystya hyddyntdmaén kansainvalisia kumppanuuksia, EU:n
sisdmarkkinoita ja Schengen-maiden yhteisty6té kilpailussa menestymiseksi sek& edelleen vahvistamaan

* Suomen teknologiapolitiikka 2020-luvulla — Teknologialla ja tiedolla maailman karkeen

2 Esim. Suomen Kkestavan kasvun ohjelman taytantéonpano, parlamentaarisen TKI-tydryhman ty6, TKI-tiekartta, kestavyystiekartta, viennin- ja
kansainvalisen kasvun ohjelma, uudistuvan teollisuuden strategia, yrittajyysstrategia, valtioneuvoston periaatepaétokset tietoturvan ja tietosuojan
parantamiseksi yhteiskunnan kriittisilla toimialoilla ja kyberturvallisuuden kehittdmisohjelmasta, kiertotalouden strateginen ohjelma,
koulutuspoliittinen selonteko, teollisuuden véhahiilitiekartat ja parlamentaarinen Veikkauksen kompensaatioita miettiva tyoryhma



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163185/VM_2021_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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nékyvyyttaan teknologiakysymyksissa keskeisilla kansainvélisilla foorumeilla. Tulevina vuosina ratkaistaan
Suomen ja suomalaisyritysten asemoituminen globaalissa teknologiapoliittisessa vaikuttamisessa seka
kilpailussa. Suomella on aito mahdollisuus profiloitua vahvana teknologiaosaajana ja mielipidevaikuttajana
kansainvélisessé teknologiapolitiikassa. VVahva valtiollinen profiili tukee myds yritysten kansainvalistymis-
ja yhteistydmahdollisuuksia seké toimii Suomen vetovoimatekijana.

Teknologiakehityksen vauhdittaminen edellyttad myds siihen liittyvien riskien tunnistamista ja hallintaa
muun muassa saantelylla. Esimerkiksi digitalisaatio edellyttaa tietoturvasta huolehtimista ja terve kilpailu
markkinoilla on varmistettava ehkéiseméalld muun muassa markkinoiden haitallista keskittymistad. Myos
yritysvastuun rooli korostuu. Suomen on osallistuttava aktiivisesti teknologiaa koskevan saantelyn ja
toimintaympériston kehittdmiseen myos kansainvélisesti muun muassa EU:ssa.

Kansainvélisesti korkean teknologiaprofiilin saavuttaminen edellyttad pitkdjanteista yli hallituskausien
ulottuvaa politiikkaa ja hallinnonalojen rajat ylittdvaa yhteistyota yhteisten tavoitteiden eteen. Esimerkiksi
digitalisaation, datatalouden ja julkisen hallinnon ministeriryhman tehtavé on koordinoida digitalisaatioon
liittyvaa politiikkaa ja vastaavia rakenteita tarvitaan jatkossakin.

2.2 Hyvinvointia teknologiaa kehittamalla

Haasteista huolimatta on moni asia Suomessa erinomaisen hyvin; meilld on esimerkiksi vakaa ja
ennustettava toimintaymparisto, korkea koulutus- ja osaamistaso, olemme hyvinvointiyhteiskunta ja useissa
vertailuissa maailman onnellisin kansa. Digitalisaatiossa olemme Euroopan kérkea ja teknologialla on
perinteikas, vahva asema hyvinvoinnin rakentajana. Tama tarjoaa erinomaisen perustan ratkoa olemassa
olevia haasteita muuttuvassa maailmassa teknologiaa hyddyntéen, silla menestyksen avain on kyvyssé tarttua
muutoksen tarjoamiin mahdollisuuksiin ja tarjota niihin ratkaisuja. Ratkaisuja tarjoamalla Suomella on
kaikki mahdollisuudet olla pysyvésti teknologian kehityksen karkimaa.

Teknologiamurrokset ovat aina muuttaneet toimintaympéristodmme, ajatteluamme ja toimintaamme.
Merkittava ero aiempiin teknologiamurroksiin on, ettd nykyiset edistykselliset teknologiat ja teknologiset
ratkaisut perustuvat miltei aina kykyyn hyodyntaa tietoa osana ratkaisua. Tdma patee niin perinteiseen
teollisuuteen, digiajan yrityksiin kuin palveluihinkin. Keskeinen kysymys on, kuinka teknologiaa ja dataa
hyddyntdmalla ratkaisemme haasteet ja padsemme kansakuntana haluttuun tulevaisuuteen.

Teknologiaa, osaavaa tydvoimaa, teknologiakehitysta ja teknologiayrityksia tarvitaan luomaan uutta tyota ja
hyvinvointia. Teknologian, datan sekd korkeatasoisen osaamisen my6ta voimme tuottaa myds korkeamman
arvonlisan tuotteita ja palveluja, jolloin yritysten on kannattavaa kasvaa ja investoida Suomessa. Tuottavuus
ja entista korkeampi arvonlisa syntyvat tukemalla nykyistd enemmaén yritysten innovaatiotoimintaa,
nostamalla tutkimuksen tasoa ja tutkimusteemojen relevanssia yrityksille, kannustamalla yrityksia ja
tutkimustahoja yhteisty6hon, sekd huolehtimalla osaavan ja hyvinvoivan tyévoiman saatavuudesta.

Teknologinen kehitys tuo lukuisia mahdollisuuksia myds ihmiskeskeisten, laadukkaiden ja tehokkaiden
julkisten palveluiden tuottamiseen. Esimerkiksi hyddyntamalla dataa ja tekoélya voidaan ennakoivilla ja
ihmislahtoisilla palveluilla jopa ehkaisté sairauksia kokonaan, pident&é kotona asumisen mahdollisuuksia ja
esimerkiksi hoidon varhaisen vaiheen tehostumisen kautta vahentdad my6hemman vaiheen palvelutarvetta.
Teknologian hyddyntamisen keskeinen vaikutus on hyvinvoinnin kasvu.

llmastonmuutoksen ja luontokadon torjunta ovat keskeisid globaaleja haasteita ja samalla tutkimus- ja
innovaatiotoiminnan teemoja, joissa Suomella on edellytykset nousta kokoaan merkittavésti suuremmaksi
toimijaksi. Suomella on esimerkiksi yhdet maailman kunnianhimoisimmista hiilineutraalisuustavoitteista.
Suomalaisella teknologialla voidaan kuitenkin vahent&d ilmastokuormitusta moninkertaisesti verrattuna
Suomen oman hiilijalanjéljen nollaamiseen. Tdman ns. hiilikddenjéljen kasvattamisen tulisikin olla yksi
suomalaisen teknologiapolitiikan tarkeita tavoitteita. Edell&ék&vijyys digivihredssa siirtymassa luo Suomeen
uutta korkean liséarvon vientid, kasvua ja tyopaikkoja.
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Valtioneuvosto sitoutuu edistdmaan tassa periaatepaatoksessa asetettuja teknologiapolitiikan tavoitteita ja
ministeriot ryhtyvét toteuttamaan niiden toimeenpanoa koko julkisella sektorilla. Tarkoituksena on, etta tdssa
periaatepaatoksessa linjattuja teknologiapolitiikan tavoitteita edistetddn yli hallituskausien.

3.1 Teknologiapolititkan perimmainen paamaara

Teknologiapolitiikan perimmaisena paamaarana on, ettd Suomi on vuonna 2030 maailman menestyksellisin
ja tunnetuin teknologian kehittamisesté ja hyddyntamisesta hyvinvointia ammentava maa.

Paamaaran saavuttamiseksi on asetettu nelja tavoitetta (kuva 1):

1 Suomi on maailman kilpailukykyisimpia valtioita ja maailman paras paikka teknologiayrityksille.
2 Suomessa on maailman tunnetuimpia ja houkuttelevimpia teknologia-alan koulutuksen,
tutkimuksen, osaajien ja investointien keskuksia.
3 Suomessa on maailman teknologia- ja innovaatiomydnteisin julkinen sektori, joka mahdollistaa
ihmisten ja yritysten hyvinvoinnin.
4 Suomi hy6tyy laajalti globaaleihin haasteisiin vastaavien teknologioiden rohkeasta kehittdmisesté
ja soveltamisesta.

Perimmadinen
paamaara

Suomi on vuonna 2030 maailman menestyksellisin ja tunnetuin teknologian
kehittamisesta ja hyodyntamisesta hyvinvointia ammentava maa.

Tavoitteet

Suomessa on
maailman tunnetuimpia
ja houkuttelevimpia
teknologia-alan
koulutuksen, tutkimuksen,
osaajien ja investointien
keskuksia.

¢ ¢

Suomi on maailman
kilpailukykyisimpia
valtioita ja maailman
paras paikka
teknologiayrityksille.

i P
a 04 ?@

Suomi hyétyy laajalti
globaaleihin haasteisiin
vastaavien teknologioiden
rohkeasta soveltamisesta.

Suomessa on
maailman teknologia- ja
innovaatiomy®énteisin
julkinen sektori, joka
mahdollistaa ihmisten ja
yritysten hyvinvoinnin.

4 '

Keinot

Kullekin tavoitteelle on maaritelty 3 keinoa, joilla kukin tavoite saavutetaan

Kuva 1. Tavoitteet, joiden my6ta Suomi nousee teknologian ja tiedon avulla maailman kérkeen

Néiden tavoitteiden konkretisoimiseksi kukin tavoite on pilkottu kolmeen toimenpidealueeseen, jotka
esitelladn luvussa 3.2. Kyse on pitkdaikaisesta, laaja-alaisesta kehittamisestd, jonka tulisi jatkua yli
vaalikausien ja toimenpiteiden® tasmentya kehityksen my6ta. Tavoitteiden asettamisen ohella on tarkeaa
seurata niiden toteutumista ja luoda tdhan tarkoitukseen seurantamalli (luku 4).

Asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi tehtavat panostukset ja toimenpiteet ovat kunkin toimivaltaisen
hallinnonalan vastuulla. Periaatepdatoksen tavoitteiden edellyttdmi& toimia toteutetaan valtion
budjettiraamien seka olemassa olevien maararahojen puitteissa. Maararahalisiyksia tai muita
budjettivaikutuksia vaativista toimenpiteista paatetaan erikseen valtiontalouden kehyksissa ja vuosittaisissa

talousarvioissa.

8 Teknologianeuvottelukunnan raportissa on esitetty 42 toimenpide-ehdotusta, jotka edistavat asetettujen tavoitteiden saavuttamista Suomen
teknologiapolitiikka 2020-luvulla : Teknologialla ja tiedolla maailman kérkeen - Valto (valtioneuvosto.fi)
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3.2 Tavoitteet, joiden myodta Suomi nousee teknologian ja tiedon avulla maailman kérkeen

3.2.1 Tavoite 1: Suomi on maailman kilpailukykyisimpia valtioita ja maailman paras paikka
teknologiayrityksille

Suomessa tulee jatkossakin olla teknologiayrityksille Kilpailukykyinen toimintaympéristd, joka tukee
Suomen tavoitetta olla pysyvasti maailman kilpailukykyisimpien valtioiden kérjessd. Tavoitteen
saavuttamiseksi on maaritelty kolme keinoa teknologiayrityksille suotuisan toimintaympariston luomiseksi
(kuva 2):

1 Innovaatio- ja teknologiamydnteinen julkinen sektori ja sdéntely

2 Vahva panostus T&K-toimintaan ja tutkimuksen kaupallistamiseen

3 Innovaatioiden ja investointien kannusteet

TAVOITE 1

Suomi on maailman kilpailukykyisimpia valtioita
ja maailman paras paikka teknologiayrityksille

KEINOT
Innovaatio- ja Vahva panostus Innovaatioiden
teknologiamy®énteinen T&K-toimintaan ja tutkimuksen ja investointien
julkinen sektori ja saantely kaupallistamiseen kannusteet

Kuva 2. Tavoite 1: kilpailukykyinen toimintaympéristt teknologiayrityksille

Toimintaympariston tulee tukea teknologian laaja-alaista hyodyntamisté julkisella sektorilla seké palveluiden
parantamiseksi, ettd toiminnan tehostamiseksi. Liséksi toimintaympériston tulee tukea teknologiayritysten ja
innovaatioiden syntyd sek& suomalaista teknologiavientid. Teknologian kehittdminen koko yhteiskunnan
hyodyksi, mukaan lukien tuottavuuskehityksen ja ilmastonmuutoksen ratkaisemiseksi edellyttaa kulttuurista
ja asenteellista muutosta, joka mahdollistaa asioiden tekemisen kokonaan uudella tavalla voimavarat
yhdistéen. Julkisen sektorin tulee luoda edellytykset markkinaehtoiselle teknologioiden kehittdmiselle ja eri
teknologioiden ja liiketoimintamallien nopearytmisille kokeilulle. Tahan tarvitaan myos kunnianhimoinen
T&K-tavoite. Hallitus on asettanut tavoitteeksi nostaa Suomen tutkimus- ja kehittdmismenot neljaan
prosenttiin suhteessa bruttokansantuotteeseen vuoteen 2030 mennessa. Sama tavoite otettiin myos
parlamentaarisen TKI-tyéryhman loppuraportissa joulukuussa 2021, Aktiivinen ja avoin
teknologiapolitiikka on omiaan myds houkuttelemaan ulkomaisia investointeja Suomeen, miké kehittaa
erityisesti teknologiayritysten toimintaymparistoa.

3.2.2 Tavoite 2: Suomessa on maailman tunnetuimpia ja houkuttelevimpia teknologia-alan
koulutuksen, tutkimuksen, osaajien ja investointien keskuksia

Suomen tulee pyrkia laajalti eri politiikkatoimilla kohti osaamisyhteiskuntaa, jotta Suomesta kehittyy
maailman houkuttelevin teknologia-alan osaamiskeskittyma ja -vieja. Tavoitteena on myds, ettd kansalaiset
paasevat mahdollisimman laajasti osalliseksi teknologisen kehityksen hyddyista. Tavoitteiden
saavuttamiseksi on madritelty kolme keinoa, joiden avulla Suomesta luodaan osaamisyhteiskunta, jossa on
maailman parhaat teknologia-alan osaajat (kuva 3):

1 Osaamistason nosto ja oppimisen digiloikka

2 Ty0- ja koulutusperdinen maahanmuutto houkuttelevaksi ja sujuvaksi

3 Suomi profiloituu kansainvélisesti korkean teknologian maana

4 parlamentaarisen TKI-ty6ryhman loppuraportti, 2021



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163709/VN_2021_95.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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TAVOITE 2

Suomessa on maailman tunnetuimpia ja houkuttelevimpia teknologia-alan
koulutuksen, tutkimuksen, osaajien ja investointien keskuksia

KEINOT
Osaamistason Ty6- ja koulutusperainen Suomi profiloituu kansainvalisesti
nosto ja oppimisen maahanmuutto houkuttelevaksi korkean teknologian maana
digiloikka ja sujuvaksi

Kuva 3. Tavoite 2: maailman houkuttelevin teknologia-alan osaamiskeskittymé

Suomalaisen koulutusjarjestelmén tulee kaikilla koulutusasteilla kannustaa ja tukea oppilaita ja opiskelijoita
kehittdmaan osaamistaan niin, ettd teknologioiden kehittdmisen ja hyddyntdmisen edellytykset vahvistuvat.
Suomen tulee tarjota kehittymismahdollisuuksia huippuosaajille seka edistda digitaalista tasa-arvoa ja
saavutettavuutta. Korkeakoulutuksen digiloikka ja massiivinen jatkuvan oppimisen panostus tarvitaan
vastaamaan tyon muutoksesta seuraaviin uusiin osaamistarpeisiin®. On varmistettava laaja ja korkeatasoinen
koulutus niin eri teknologia-aloilla kuin teknologian kehittdmisté tukevilla aloilla. Tydvoiman korkea ja
osuva osaamistaso ja T&K-investoinnit edistdvat tuottavuuden kasvua lisaédmalla innovointia. Teknologian
kehittdmiseen tarvitaan osaajia myos ulkomailta. Ty6- ja koulutusperdisen maahanmuuton tulee olla helppoa
ja houkuttelevaa sujuvien lupamenettelyjen ja digitaalisen palvelupolun kautta.

Vahva valtiollinen teknologiaprofiili toimii seka kayntikorttina ettd vaikuttamisen vélineend kansainvélisessa
yhteisty6ssé ja luo mahdollisuuksia yrityksille, suomalaisille tuotteille ja palveluille sek& houkuttelee
kansainvalisid investointeja Suomeen. Teknologinen edelldkavijyys edellyttdd vahvaa perustutkimusta,
erityisesti matemaattis-luonnontieteellisilla (LUMA) aloilla seké korkeatasoista soveltavaa tutkimusta.
Liséksi edellakavijyys edellyttad kansainvélisia kumppanuuksia, aktiivista politiikkatyota kansainvalisilla
foorumeilla, vahvaa asemaa kansainvalisissé organisaatioissa sekd kansainvélisten organisaatioiden
toimintojen sijoittumista Suomeen.

3.2.3 Tavoite 3: Suomessa on maailman teknologia- ja innovaatiomyonteisin julkinen sektori, joka
mahdollistaa ihmisten ja yritysten hyvinvoinnin

Suomen tulee olla turvallinen, osallistava ja ennakoiva yhteiskunta, joka palvelee kaikkien kansalaisten ja
yritysten tarpeita sujuvasti ja saumattomasti. Tavoitteen saavuttamiseksi on maéritelty kolme keinoa, joiden
avulla luomme maailman teknologia- ja innovaatiomyodnteisimman julkisen sektorin (kuva 4):

1 Julkisen sektorin ja palveluiden automatisointi

2 Digitaalisiin palveluihin ja jarjestelmiin liittyvan pehmean infrastruktuurin® kehittaminen

3 Datatalouden toimintaympariston rakentaminen

5 panostukset 0saajiin ja osaamisen kehittdmiseen on nostettu myos tyd- ja elinkeinoministerion toteuttamassa selvityksessa kevaalla 2021. Kestava
talouskasvu ja hyvinvointimme tulevaisuus s. 66-74

6 Digitaalisella pehmeélla infrastruktuurilla tarkoitetaan digitaalisiin palveluihin ja jarjestelmiin liittyvaa infrastruktuuria, kuten instituutioita,
palveluja, standardoituja méarittelyjé ja sopimuksia. Pehmed digitaalinen infrastruktuuri, kuten luottamusinfrastruktuuri ja rajapinnat, on edellytys
niin julkishallinnon kuin teollisuuden datan hyddyntdmiselle sekd digitalisaation ja automaation etenemiselle. Pehmed infrastruktuuri luo
toimintaympariston, jossa kaikki toimijat voivat rakentaa oman digitaalisen toimintansa saman perustan paalle sen sijaan, ettd toteuttaisivat sen itse ja
taistelisivat viel& yhteentoimivuushaasteiden kanssa.


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162870
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162870
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TAVOITE 3

Suomessa on maailman teknologia- ja innovaatiomyonteisin julkinen sektori,
joka mahdollistaa inmisten ja yritysten hyvinvoinnin

KEINOT

Digitaalisiin palveluihin ja
jarjestelmiin liittyvan pehmean
infrastruktuurin kehittdminen

Datatalouden toiminta-
ympariston rakentaminen

Julkisen sektorin ja
palveluiden automatisointi

Kuva 4. Tavoite 3: Maailman teknologia- ja innovaatiomydnteisin julkinen sektori mahdollistaa ihmisten ja
yritysten hyvinvoinnin

Suomen tulee aktiivisesti kehittad julkisen hallinnon ja palvelutuotannon automatisointia ja integrointia yli
hallinnonalojen kansalaisten, yritysten ja jarjestdjen hyddyksi seké julkishallinnon teknologia- ja
innovaatiomyoénteisen kulttuurin rakentamiseksi. Automaatiota ja digitalisaatiota tulee hyddyntaa
ihmislahtoiseen palvelukehitykseen seka ennakoiviin ja sujuviin palveluihin, jotka edistdvét hyvinvointia
sekd demokratian ja perusoikeuksien toteutumista. Julkisten palvelujen digitalisaatio ei saa aiheuttaa esteita
palvelujen saavuttamiselle ja eri vaestoryhmien kuten ikaantyneiden ja sairaiden tarpeet on otettava
huomioon palveluissa. My6s ihmisten digitaitojen kehittdmiseen on tarjottava tukea niin oppilaitoksissa, kuin
jatkuvaa oppimista edistden esimerkiksi digituen toimintamallin kautta.

Julkisen sektorin ja yritysten digitalisaatio ja teknologioiden hyddyntdminen edellyttavéat investointeja
digitaaliseen pehmedan infrastruktuuriin eli esimerkiksi digitaalisen identiteetin kaltaisiin
luottamuspalveluihin, yhteentoimivuuden varmistaviin rajapintoihin ja tiedon laadun ja luotettavuuden
rakenteisiin seka tietoturvan korkean tason varmistamiseen. Kehittdminen tulee tehda sektorirajat ylittden
julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyénd. Suomen tulee huomioida myds, ettd eurooppalainen datatalouden
perusta luodaan tulevina vuosina, mika vaatii Suomelta aktiivista vaikuttamista muun muassa pehmeaa
infrastruktuuria koskevaan EU-sadntelyyn. Aktiivisella vaikuttamisella Suomi voi olla luomassa
eurooppalaista digitalisaatiota suomalaisten ratkaisujen pohjalta. Suomen tulee mahdollistaa
kilpailukykyinen, suuria data-aineistoja tehokkaasti hyddyntavan alustatalouden liiketoiminnan kehitys-,
kokeilu- ja toimintaymparistd, missa tutkimuksella ja sen infrastruktuureilla on roolinsa.

3.2.4 Tavoite 4: Suomi hyotyy laajalti globaaleihin haasteisiin vastaavien teknologioiden rohkeasta
kehittamisesta ja soveltamisesta

Suomen tulee olla aktiivisesti ratkomassa globaaleja haasteita teknologian keinoin ja luoda sosiaalisesti,
ekologisesti ja taloudellisesti kestdvaa hyvinvointia Suomen liséksi globaalisti. Tavoitteen saavuttamiseksi
on madritelty kolme keinoa, joiden avulla Suomi hyétyy globaaleihin haasteisiin vastaavien teknologioiden
kehittdmisesta ja soveltamisesta (kuva 5):

1 Uusien teknologioiden méératietoinen hyédyntdminen

2 limasto- ja ympdristoratkaisujen edellakavijyys
3 Teknologioilla tuetaan huoltovarmuutta
TAVOITE 4

Suomi hy6tyy laajalti globaaleihin haasteisiin vastaavien
teknologioiden rohkeasta soveltamisesta

KEINOT
Uusien teknologioiden limasto- ja ymparistoratkaisujen Teknologioilla tuetaan
maaratietoinen hyédyntaminen edellakavijyys huoltovarmuutta

Kuva 5. Tavoite 4: Suomi hy6tyy globaaleihin haasteisiin vastaavien teknologioiden soveltamisesta
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Suomalaisten korkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja yritysten tulee kehittdd maailman huippuluokan
osaamista, silld Suomen kasvu ja uudistuminen edellyttavat hyvéa teknologista, mutta myds
litketoiminnallista seké luovaa osaamista. Suomessa tulee kehitté4 ja ottaa nopeasti ké&yttdon teknologiaa ja
kokonaisratkaisuja, joiden avulla Suomesta tulee maailman ensimmainen hiilineutraali
kiertotalousyhteiskunta samalla kun lisédmme luonnon monimuotoisuutta ja Suomen hiilikadenjélki kasvaa.
Suomen tulee olla aktiivisesti mukana eurooppalaisten teknologisten vahvuusalueiden kehittdmisessa ja
vaikuttaa toimivien ja kansainvalisesti kilpailukykyisten sissmarkkinoiden syntymiseen. Tama auttaa
kasvattamaan Suomen resilienssid ja Suomen kyky nousta kriiseista on entista vahvempi. Suomella tulee olla
siviilikriisitilanteeseen sopiva huoltovarmuuden, tietoturvallisuuden seka hallinnon rajat ylittdvéan tehokkaan
koordinaation mahdollistava toimintamalli ja teknologinen kyvykkyys.

!4 Periaatepaatoksen toteuttaminen, seuranta ja mittarit

Periaatepaatoksessa méaéritellyn teknologiapolitiikan padmaéran seka sen saavuttamiseksi asetettujen
tavoitteiden toteutumisen varmistamiseksi on luotava seurantamalli. Tavoitteiden saavuttamisen seuranta
edellytta4 tavoiteltujen avaintulosten seké kvantitatiivisten mittareiden méarittelya ja seurantamallin tulee
mahdollistaa tavoitteiden etenemisen seuranta kahdella tasolla:

1) Toimenpiteiden seuranta. Periaatepaatos ei sisélla erillistd toimenpideohjelmaa, mutta siihen liittyvié
toimenpiteitd on toteutettu ja tarkoitus kaynnistaa eri ministerioissé, jotka myds seuraavat niiden etenemista’.
Néiden toimenpiteiden etenemisen seurannan koonti mahdollistaa kokonaiskuvan saamisen
periaatepdatoksen tavoitteiden toteutumisesta. Seurantatieto mahdollistaa nopean reagoinnin, mikali
tavoitteista ollaan jaaméassa seké auttaa vastaamaan toimintaymparistén muutoksiin.

2) Tavoitteiden seuranta maériteltyjen avaintulosten ja kvantitatiivisten mittareiden avulla. Avaintulokset ja
mittarit on asetettava kunnianhimoisesti siten, ettd ne kuvaavat valittujen tavoitteiden toteutumista ja
mahdollistavat myos kansainvalisen vertailun. Koska avaintulosten saavuttaminen nakyy paasaantoisesti
viiveelld, tulee tavoitteiden saavuttamista seurata myos erikseen asetettavien ennakoivien mittareiden kautta.

Seurantamalli parantaa teknologiapolitiikan ja muidenkin politiikkalohkojen tavoitteiden toteutumisen
todennakoisyyttd mahdollistamalla systemaattisemman ja lapinakyvamman seurannan. Seurantamalli
tehostaa eri hankkeissa tehtyjen ehdotusten koordinointia ja toimeenpanoa tuomalla eri hankkeissa tehdyt
ehdotukset yhdelle alustalle. Tdma mahdollistaa nykyista helpomman ja tehokkaamman aiemman tyon péélle
rakentamisen. Liséksi seurantamalli lisda avoimuutta, tuo péattajille ja virkakunnalle uuden tietovaraston
kayttoon ja antaa paremman kokonaiskuvan uudistuksista kaikille osapuolille.

Seurannassa ja ohjauksessa hyddynnetaan teknologianeuvottelukunnan sihteeristéa sekd ministeriryhmia,
joiden toimialalle toimenpiteet ja tavoitteet liittyvat. Digitalisaation, datatalouden ja julkisen hallinnon
kehittdmisen ministeriryhmé digitoimiston avustuksella seuraa kokonaisuuden etenemisté. Periaatepdatoksen
toteutumista seurataan vuosittain myds osana ministerididen toiminnan ja talouden suunnittelua.

5 Liitteet

Liite 1. Tavoite 1 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittdmat toimenpide-ehdotukset
Liite 2. Tavoite 2 - Vireilld olevat teknologianeuvottelukunnan esittamat toimenpide-ehdotukset
Liite 3. Tavoite 3 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittamat toimenpide-ehdotukset
Liite 4. Tavoite 4 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittdmat toimenpide-ehdotukset

" Periaatepaatoksen liitteissa on listattu eri ministeridissa aiemmin kaynnistetyt toimet, joita on ehdotettu my6s teknologianeuvottelukunnan
raportissa. Tdmén liséaksi on kdynnissd myds muita periaatepatokseen liittyvia toimia.
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Liite 1. Tavoite 1 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittamat toimenpide-ehdotukset (tilanne

joulukuu 2021)
Toimenpide
Tehostetaan rakenteita rahoituksen parantamiseksi.

| Vastuutaho

Vireilld: Viennin ja kv-kasvun ohjelmassa, Suomen
kestavan kasvun ohjelmassa, TKI-tiekartassa
Vastuuministeridind TEM, OKM ja UM

Lisataan julkishallinnon ja paattajien teknologiaosaamista.

Vireilld: TKI-tiekartassa seka vireilla yhteistyo- ja
teemaverkostoja teknologiaosaamisen lisdédmiseksi,
esim. Geoforum Finland, Agrihubi Alymaatalouden
teemaryhma

Vastuuministeriéind VNK ja ministeriot

Varmistetaan teknologianeutraali ja laajalti automaation
mahdollistava kansallinen lains&dadanto.

Toteutuksessa: Pilotti sdéntelyn tutkimus- ja
innovaatiovaikutusten arvioinnin kehittdmiseksi.
Vireilla: Automaattisen paatoksenteon mahdollistava
yleislainsd&dantt-hanke, Sote alan
tutkimuslainsdéddannén kehittdminen, Lainsd&ddannon
vaikutusten arvioinnin uudistaminen, Agrihubi
Alymaatalouden teemaryhmé

Vastuuministeriéind TEM, VM, STM, OKM, OM ja
muut vastuuministeriot

Vaikutetaan demokratia- ja ihmisoikeusperiaatteiden
pohjalta teknologiamydnteisen sééntelyn ja
toimintaympariston kehittymiseksi ennakollisesti ja
aktiivisesti EU- ja kansainvaliseen séantelyyn,
rahoitukseen ja tutkimusohjelmiin ja vahvistetaan
kansallista yhteistyttéd vaikuttamisen tueksi.

Vaikuttamistyoté tehddén laajasti kaikissa
ministeritissé

Vastuuministeridind VNK, OM, LVM, TEM, VM,
OKM, UM, MMM, kaikki sektoriministeriot,
Digitalisaation, datatalouden ja julkisen hallinnon
kehittdmisen ministeritydryhma, digitoimisto

Asetetaan kunnianhimoinen numeerinen T&K-tavoite.

Toteutuksessa: Parlamentaarisessa TKI-tydryhmadssa ja
TKI-tiekartan paivityksessa linjattiin joulukuussa 2021
tavoitteeksi nostaa Suomen tutkimus- ja
kehittdmismenot neljaén prosenttiin suhteessa
bruttokansantuotteeseen vuoteen 2030 mennessa.
Vastuuministeridéind VNK, OKM ja TEM

Lis&t&an rahoitusta ja kehitetddn toimintamalleja
kansainvélisen tason tutkimus- ja innovaatioekosysteemien
rakentamiseen ja vahvistamiseen.

Toteutunut: YK:n innovaatiotoimintojen keskus
Suomeen, Business Finlandin EU-rahoitusinstrumentit
Vireilla: Kansallisen TKI-tyéryhmén ja TKI-tiekartan
péivityksessd, Viennin ja kv-kasvun ohjelmassa,
WEF:n C4IR-sivutoimipisteen perustaminen Suomeen,
Vastuuministeritind VNK, TEM, OKM ja UM

Otetaan kéyttdédn uusi kumppanuusmalli vahvojen
tutkimuksen ja yritysten yhteisrahoitteisten ja
yhteiskayttoisten tutkimus-, kehittdmis- ja
kokeiluinfrastruktuurikeskittymien seka testausalustojen
luomiseksi ja pitkdjanteiseksi kehittdmiseksi.

Vireilld: TKI-tiekartassa kumppanuusmallina, Suomen
kestavan kasvun ohjelmassa sek& Kansallisten
tutkimusinfrastruktuurien strategiassa.
Vastuuministeritind TEM, OKM ja UM

Lisataan Business Finlandin yrityksille suunnattavaa
T&K-rahoitusta pitk&jénteisesti kohdistettuna tutkimus- ja
innovaatioyhteistydhoén korkeakoulujen ja
tutkimuslaitosten kanssa.

Vireilld: Suomen kestavan kasvun ohjelmassa, TKI-
tiekartassa, Parlamentaarisessa TKI-tydryhmassa.
Vastuuministerigind TEM, OKM, UM

Arvioidaan tarpeet yritysten T&K-toiminnan
kasvattamiseksi ja

teknologiayritysten houkuttelemiseksi Suomeen
verotuksen keinoin seké kestavan digitalisaation
edistamiseksi.

Vireilla: Parlamentaarisessa TKI-tydéryhmaéssa ja TKI-
tiekartan paivityksessa.
Vastuuministeriond VM, TEM, OKM, VNK

Vauhditetaan investointeja ja omistajuutta laajalla
keinovalikoimalla.

Vireilld: Kotimaisen omistajuuden ohjelmassa,
Yrittdjyysstrategiassa ja Uudistuvan teollisuuden
strategiassa.

Vastuuministeriénd TEM

Lisatadn pk-yritysten innovaatiotoimintaa ja kyvykkyytta
digitalisaation hyddyntamiseen.

Vireilla: Tekodly 4.0-ohjelmassa, EDIH:ssa
Vastuuministeriénd TEM

Hyodynnetaén julkisia hankintoja uusien teknologioiden ja
niiden mahdollistamien toimintamallien kdyttdonotossa ja
kehitetd&dn malleja innovaatioriskin véhentdmiseen

Vireilla: Hankinta-Suomi, KEINO, Innovatiivisten
julkisten hankintojen toimenpideohjelma
Vastuuministeriond VM ja TEM
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Liite 2. Tavoite 2 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittamat toimenpide-ehdotukset (tilanne

joulukuu 2021)

Toimenpide

Luodaan pitkajanteinen kansallinen LUMA-STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) -
strategian pohjalta toimeenpanosuunnitelma varmistamaan
osaajat ja edellytykset innovaatioiden tuottamiseen ja
teknologian laajamittaiseen hyédyntamiseen.

| Vastuutaho

Toteutunut: Kansallinen LUMA-strategia

Vireilld: Osaamisen ennakointifoorumissa ja luovan
talouiden tiekartassa, koulutuspoliittisessa selonteossa,
Luovan talouden tiekartassa.

Vastuuministeridéind OKM, TEM

Tarkastellaan osaamisen kehittymisen ja leviamisen
kannalta tarvittavia toimia laaja-alaisesti eri sektoreilla ja
lisatd&n jatkuvan oppimisen mahdollisuuksia tekniikan
aloilla seké tarjontaa teknologiaymmérryksen ja
osaamistason nostamiseksi kaikilla aloilla.

Vireilla: Suomen kestavan kasvun ohjelmassa, Selvitys
vihredn siirtymén aiheuttamista osaamistarpeiden
muutoksista.

Vastuuministerigind OKM, TEM, YM

Lisatadan korkeakoulujen profiloitumista ja keskinéista
yhteistyoté kansainvélisesti erottuvien ja houkuttelevien
profiilien luomiseksi sekd kannustetaan yritysyhteistydhon
ja tutkimuksen kaupallistamiseen vaikuttavuuden
parantamiseksi.

Vireilla: Digitaalisen hyvinvoinnin oppilaitosverkosto
yliopisto, IPR-strategia
Vastuuministeriéind TEM, OKM, UM, SM, PLM

Asetetaan selkeét ja kunnianhimoiset maarélliset tavoitteet
ty6- ja koulutusperdisen maahanmuuton merkittavalle
lisdédmiselle ja tehddan tyota hallinnonalojen yli tavoitteen
saavuttamiseksi.

Vireilla: Seurannan ja mittareiden laatiminen tyo- ja
koulutusperéiselle maahanmuutolle.
Vastuuministeridéind TEM, UM, SM ja OKM

Tehddaan ja tyo- ja koulutusperéisestd maahanmuutosta
kokonaisuutena helppo ja houkutteleva.

Vireilla: D-viisumin laajennus tutkijoihin ja
opiskelijoihin.
Vastuuministeriéind TEM, UM, SM ja OKM

Parannetaan tyo- ja koulutusperdisten maahanmuuttajien ja
heidén perheidensd integroitumista Suomeen

Vireilla: Talent Boost-hankkeessa.
Vastuuministerioind TEM, OKM

Laaditaan poikkihallinnollinen strategia Suomen
kansainvalisen teknologiaprofiilin nostamiseksi ja
keskeisten kansainvalisten toimintojen saamiseksi
Suomeen.

Toteutunut: GAIA-X hub, ELLIS-instituutti, YK:n
innovaatiotoimintojen keskus

Vireilld: Tekodly 4.0 —ohjelmassa, EU-selonteossa ja
virkatyona.

Vastuuministeridind VNK, TEM, UM ja muut
ministeriot

Panostetaan teknologiavientid tukevaan seka alan osaajia
ja investointeja houkuttelevaan maakuvaty6hon Suomen
omilla vahvuuksilla.

Toteutunut: #Finlandworks-maakuvaviestinta
Vireilla: Viennin- ja kv-kasvun ohjelmassa.
Vastuuministeridind UM, TEM

Luodaan toimintamallit ja sdantely tukemaan kansallista ja
rajat ylittdvaa etatyotd sekd uuden tyon ja alustatydn
mahdollisuuksia.

Vireilla: Ty62030-ohjelmassa.
Vastuuministeridind STM, TEM
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Liite 3. Tavoite 3 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittdmat toimenpide-ehdotukset (tilanne
joulukuu 2021)

Toimenpide
Otetaan kayttoon elamantilannel&htdisia ja ennakoivia
palveluita saumattomasti yli organisaatiorajojen.

| Vastuutaho

Vireilld: Valmistelussa hallinnon yleislainsaadantéén
tarvittavat sdannokset automaattiseen paatoksentekoon,
Aurora Al, Sosiaali- ja terveydenhuollon
tiedonhallinnan lains&&danndn kokonaisuudistus,
Sosiaaliturvan uudistamisen parlamentaarisen ryhman
digitalisaation hyddyntdmiseen thtaava tyoskentely.
Vastuuministeridind VM, STM, OM

Otetaan kayttoon automaatiota julkisen sektorin omissa
prosesseissa sovelletaan avoimesti uusien teknologioiden
mahdollisuuksia ja analytiikkaa toiminnan kehittdmiseen.

Vireilla: Digitaalisten palveluiden kehittdminen osana
sote-uudistusta. Tiedolla johtamisen ratkaisujen
kehittdminen, Peltojen monitorointi hyédyntéen
satelliittikuvia, paikkaan sidottuja kuvia ja niiden
tekodlypohjaista analysointia

Vastuuministeridind VM, STM, MMM,
sektoriministeriot

Varmistetaan, etta digitaalinen yhteydenotto- ja
asiointitapa on julkishallinnossa tosiasiallinen ensisijainen
asiointimuoto niin yksityishenkil6ille kuin yrityksille.

Vireilld: Hallitusohjelmassa ja vireilla palvelu- ja
toimitilaverkkohankkeessa
Vastuuministeridind VM, TEM, STM

Kehitetdén digitaalisen henkil6llisyyden kdyttoon ottoa
yksityishenkil6ille ja yrityksille seka sahkoistd
tunnistautumista yli rajojen.

Vireilla: Digitaalisen henkil6llisyyden kehittdmisen
hanke
Vastuuministeriéind VM, LVM, SM

Otetaan kayttodn ihmislahtoiset tietojen hallinnointi- ja
valtuutuspalvelut.

Toteutunut: Suomi.fi valtuutuspalvelut

Vireilla: Digitaalinen henkildllisyys ja eIDAS 2.0
identiteettilompakko

Vastuuministeriéind VM, LVM, SM, TEM, OM

Rakennetaan edellytykset digitaalisen talousdatan
hyddyntamisesta reaaliaikatalouden pohjana.

Toteutus aloitettu: Yrityksen digitalous —hanke.
Vireilld: Suomen kestdvan kasvun ohjelma,
Vastuuministeriénd TEM

Varmistetaan julkisen sektorin datan laadukkuus,
kéytettavyys ja yhteentoimivuus.

Vireilld: Tiedon avaamisen ja hyddyntadmisen-hanke,
Paikkatietoaineistot/INSPIRE-direktiivi, EU-
peltolohkotiedot, Huoneistotiedot, Sote-tiedon
toissijaisen kayton lainsdaddédnndn toimeenpano.
Vastuuministerigind VM, MMM, STM

Suunnataan rahoitusta ja kehitetdan toimintamalleja datan
sektorirajat ylittdvan hyddyntamisen ja
ekosysteemikehityksen tueksi.

Vireilla: Fintrafficin liikenteen tietoekosysteemi,
Ruokajarjestelman data-avaruuden rakentaminen.
Vastuuministerigind LVM, VM, TEM, STM, UM,
MMM ja OKM

Varmistetaan korkea tietoturvan taso laajalti
yhteiskunnassa.

Paatos toteutuksesta: Valtioneuvoston periaatepdatos
tietoturvan ja tietosuojan parantamiseksi yhteiskunnan
kriittisill4 toimialoilla

Vireilla: Kyberturvallisuuden kehittdmisohjelma,
Elintarvikeketjun kyberturvallisuus —hanke.
Vastuuministeriona LVM, VM, UM
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Liite 4. Tavoite 4 - Vireilla olevat teknologianeuvottelukunnan esittdmat toimenpide-ehdotukset (tilanne

joulukuu 2021)

Toimenpide
Kohdennetaan vuosina 2021-2030 julkisia panostuksia
nouseviin teknologia-alueisiin.

| Vastuutaho

Vireilld: Terveysalan TKI kasvustrategian toimeenpan.
Vireilld seuraavien teknologia-alueiden edistaminen eri
ohjelmissa: Tekoaly, seuraavan sukupolven
ruokateknologia, Health Tech, Pharma Tech,
Hiilineutraali energia ja energian varastointi,
Autonomista liikennetta tukeva paikkatietotekniikan
tutkimus.

Vastuuministeridind ainakin STM, TEM, OKM, MMM

Hyddynnetéén tietoa ja teknologiakehitysté
varmistamaan Suomen edellakavijyys teollisuuden ja

ICT-alan hiilineutraaliudessa ja kiertotalousratkaisuissa.

Vireilld: Suomen kiertotalouden strategisessa ohjelmassa
jaosana ICT ilmastostrategiaa.
Vastuuministeriéind LVM, VM, YM, TEM, UM

Rakennetaan datapohja ilmasto- ja
ympdristotilannekuvan seurantaan laajaa
tutkimusinfrastruktuuria hyddyntamalla ja varmistetaan
julkisten palvelujen kestavé digitalisaatio.

Vireilld: VN TEAS Julkisten palveluiden kestava
digitalisaatio: ilmasto- ja ymparistévaikutukset.
Vastuuministeridind VM, YM, OKM ja MMM

Varmistetaan digitaalisen perustan vastaaminen
huoltovarmuuden tarpeisiin sekd kyvykkyys uusien
teknologioiden hyddyntdmiseen osana
huoltovarmuutta.

Vireilla: HVK:ssa ohjelmatyd meneilldan: Energia 2030,
Digitaalinen turvallisuus 2030, Logistiikka 2030, Alue
2030.

Vastuuministeridind TEM, LVM, UM, SM,
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