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1 Johdanto

Tama asiakirja on tiivistelma hakemuksesta, jolla haetaan rakennuslupaa kahdelle
halkaisijaltaan 48" merenalaiselle putkelle noin 55 miljardin kuutiometrin suuruisen
maakaasumaaran kuljettamiseen vuodessa Nord Stream 2 -putkijarjestelman (NSP2) kautta
Tanskan mannerjalustan alueelle sijoittuvalla talousvydhykkeellda. Hakemus toimitettiin
Tanskan viranomaisille 10. elokuuta 2018.

Suomessa, Ruotsissa ja Saksassa ehdotettu NSP2-reitti kulkee suurimman osan matkasta
samansuuntaisena kuin nykyinen Nord Stream -putkijarjestelma (NSP). Tanskassa NSP2:lle
ehdotettu reitti kulkee tdssd hakemuksessa haetulla tavalla Bornholmin pohjois- ja
lAnsipuolelta (luoteinen reitti). Nord Stream 2 AG noudattaa Nord Stream AG:n tapaan
korkealaatuisia standardeja niin teknologian, ympariston, tydskentelyolosuhteiden,
turvallisuuden, yrityshallinnon kuin julkisen konsultaationkin osalta. NSP:n ymparist6- ja
sosiaalisten vaikutusten seurantaohjelmat ovat osoittaneet, ettd odottamattomia
ympaéristovaikutuksia ei ole syntynyt, ja vahvistaneet, ettd kaikki rakentamiseen liittyneet
vaikutukset olivat vahaisia, paikallisia ja valtaosin lyhytaikaisia.

Luoteinen reitti on toiseksi parhaaksi katsottu reitti NSP2:lle Tanskan vesilla. Viittaamme
Nord Stream 2 AG:n Tanskan energiavirastolle 3. huhtikuuta 2017 jattdmaan NSP2:n
rakennuslupahakemukseen, ymparistévaikutusten arviointin ~ (YVA) ja Espoon
sopimukseen. Vuoden 2017 huhtikuun 3. paivan hakemuksessa NSP2:n ensisijainen reitti
Tanskan vesilla kulkee Tanskan mannerjalustalla Tanskan talousvydhykkeella ja Tanskan
aluevesilla (AV) samansuuntaisena nykyisten NSP-putkien kanssa (NSP2:n
perusreittivaihtoehto). Luoteinen reitti on arvioitu toteutuskelpoiseksi vaihtoehdoksi
verrattuna NSP2:n perusreittivaihtoehtoon. Néiden kahden reitin vertailun perusteella tultiin
siihen johtopaatdkseen, ettd ymparistd- ja sosioekonomisten nékdkohtien osalta
perusreittivaihto on edelleen ensisijainen reitti.

Taman rakennuslupahakemuksen jattdajankohtaan mennessa NSP2:n reittid ja suunnittelua
on kehitetty Tanskassa vuosina 2017 ja 2018 tehtyjen selvitysten perusteella. Vuonna 2019
odotettavissa on vain vahaisid muutoksia, joiden tarkoitus on verkoston rakenteen optimointi.

Talla hetkella luvat on myodnnetty Ruotsissa, Saksassa ja Suomessa, ja Vengjalla on
myonnetty toinen kahdesta haetusta luvasta. Valmistelevat rakennustydt on aloitettu
rantautumisalueilla jo vuoden 2018 toisella neljanneksella. Putkijarjestelméan on suunniteltu
valmistuvan ja olevan kaytettavissa kaasun kuljetukseen vuoden 2019 loppuun mennessa.

1.1 Hakija, osakkeenomistaja ja operaattori

Nord Stream 2 AG on projektiyhti®, joka on perustettu NSP2:n suunnittelua, rakentamista ja
myodhempda toimintaa varten. Yrityksen kotipaikka on Zug, Sveitsi, ja sen omistaja on
Gazprom Qyj. Viisi eurooppalaista energia-alan yritystd — ENGIE, OMV, Shell, Uniper ja
Wintershall — on sitoutunut rahoittamaan pitkdaikaisesti 50 %  projektin
kokonaiskustannuksista. Naiden eurooppalaisten yritysten taloudellinen sitoutuminen
korostaa Nord Stream 2 -projektin strategista merkitystd Euroopan kaasumarkkinoille ja
tukee kilpailukykya sekd keskipitkdn ja pitkdn aikavalin energiaturvallisuutta erityisesti
eurooppalaisen kaasutuotannon odotettavissa olevaa vahentymista silmalla pitaen.

1.2 Oikeusperusta

Hakemus toimitetaan Tanskan energiavirastolle Tanskan mannerjalusta ja tietyt
putkiasennukset aluevesilla -asetuksen (Act on the Continental Shelf and Certain Pipeline
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Installations in the Territorial Waters) kohdan 4, alakohdan 1 ja kohdan 2(1) mukaisesti, vrt.
Putkiasennuksia koskeva hallinnollinen méarays, kohta 1.

Lupa kaasun, 6ljyn ja muiden kemikaalien kuljetukseen tarkoitettujen NSP2:n
kuljetuskykyluokkaa olevien putkien rakentamiseen voidaan myodntaa ainoastaan YVA:n
perusteella. Nain ollen ehdotettua NSP2-reittia (luoteista reittid) varten on laadittu YVA, ja
se on hakemuksen liitteena.

1.3 Yhteystiedot
Nord Stream 2 AG, Baarerstrasse 52, 6300 Zug, Sveitsi

Samira Kiefer Andersson, Lupa-asiainjohtaja, Tanska
+41 79 874 31 48, samira.andersson@nord-stream2.com

1.4 Hakemuksen rakenne

Tanskan energiavirastolle toimitetussa hakemuksessa on seuraavat tiedot:

e Taustatiedot, projektin yleiskatsaus, ymparistotiedot, turvallisuustiedot,
suunnittelukriteerit — suunnittelu ja asennus ja kaytosta poisto.

o Yksityiskohtaiset tiedot sisaltyvat kahteen liitteeseen, jotka kasittelevat ymparisto- ja
teknisia nakokonhtia.

2 Projektikuvaus

2.1 Putkilinjan reitti
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Talousvyohykkeen raja — — — Tanskan ja Puolan vahvistamaton raja

NSP2 reitti ~ ----- Aluevesiraja

Kuva 2-1 Ehdotettu NSP2-reititys Itameren Tanskalle kuuluvalla alueella.
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Tanskan alueella ehdotettu NSP2-reitti (luoteinen reitti) kulkee pelkastaan Tanskan
talousvydhykkeella Bornholmin pohjois- ja lansipuolelta, ks. Kuva 2-1. Bornholmin
koillispuolella ehdotettu NSP2-reitti ristedd NSP-putkiverkon kanssa ja kulkee edelleen
Bornholmin lansipuolelta, kunnes se liittyy uudelleen NSP-putkiverkkoon Saksan
talousvydhykkeen lahella. Ehdotetun NSP2-reitin pituus Tanskan vesilla on suunnilleen
174 km.

Nama kaksi NSP2-putkea (linja A ja linja B) kulkevat rinnakkain. Hakemus kasittda kaksi
putkivaylaa, joiden leveys on +/- 150 m linjauksen kummallakin puolella.

2.2 Aikataulu

Tanskan vesilla putkiverkon asennusvaiheen ennakoitu kestoaika kahdelle putkelle on noin
125 paivaa. Kuva 2-2 tarjoaa yleiskatsauksen suunnitellusta rakennusaikataulusta.

2019 2020
Nord Stream 2 — Rakennustyét Tanskan alueella Q1 Q2 | Q3 Q4 Ql

Ennen putkenlaskua tehtdvat merenpohjan =
muokkaustoimenpiteetl

Putken laskeminen I

Putkenlaskun jélkeen tehtdvat merenpohjan
muokkaustoimenpiteet2
Esivalmistelutdiden aloitus ja putken t3yttd
kaasulla®

Ennen putkenlaskua teht&vat merenpohjan fr—
muokkaustoimenpiteetl

Putken laskeminen | —————]

Linja A

LinjaB

Putkenlaskun jélkeen tehtdvat merenpohjan

3 3 e
muokkaustoimenpiteet2
Esivalmistelutdiden aloitus ja putken tayttd A
kaasulla®

1 Tydkokonaisuuteen kuuluu kiviaineksen sijoittelu asianomaisiin sijaintipaikkoihin (esim. Nord Stream -putkilinjaristeyksen valmistelua varten) yksityiskohtaisten
suunnitelmien mukaisesti.

2 Tydkokonaisuuteen kuuluu kiviaineksen sijoittelu ja/tai merenpohjan jélkikésittelyna tehtéva ojitus asianomaisissa sijaintipaikoissa (esim. putken ja merenpohjan
vélisten tyhjien tilojen oikaisu ja tasaus putkien laskun jalkeen) yksityiskohtaisten suunnitelmien mukaisesti.

3 "Kuivaharjoitteluna” toteutettavan kaytté6noton esivalmistelusuunnitelman mukaan Tanskan vesill3 ei tehd4 kaytt66noton esivalmistelutoimintoihin liittyvid
merenpohjan muokkaustoimenpiteitd lukuun ottamatta vesipainekokeen jélkeen veden putkesta poistavien laitteiden ja pinta-aluksen sisdisten tydkalujen seurantaa.

Kuva 2-2 Rakennusaikataulu, Tanskan talousvyohyke.

3 Projektialueen nykytilanne

Kaikki NSP2-putkiverkon rakentamisen ja kayton edellyttdma toiminta tapahtuu niin, etta
projektialueen nykyiset olosuhteet otetaan huomioon. Tama takaa sen, etta meriymparistd
otetaan huomioon ja etta sité suojellaan projektin vaikutuksilta mahdollisimman hyvin.
Samoin kaikki nykyiset ja suunnitellut etunékdkohdat projektialueella otetaan huomioon.

Arvioinnin perusteella kaksi suurinta huolenaihetta reitilla liittyvat laivaliikenteeseen ja
Natura 2000 -alueen ylitykseen. Katso lisdtietoja naista kohdista Ei-teknisesta
tiivistelmasta.

4 Turvallisuusanalyysi

4.1 Riskianalyysin suoritustapa ja menetelmat

Projektin kahden paavaiheen, rakentamisen ja kayton, osalta on tehty riskianalyysit.
Riskien arviointien perusteina olivat:
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e Global Maritimen tekema arvio rakennusvaiheen aikaisista mahdollisista riskeista
ihmisille ja ymparistélle lahtékohtana suositus DNV-RP-H101 ja Kansainvalisen
merenkulkujarjeston riskienhallintaa ja merella tapahtuvaa ja merenalaista kayttoa
koskevaa muodollista turvallisuusarviointia sdatelevét ohjeet.

e Teknisen alihankkijan Saipem S.p.A.:n tekemé toimintariskiarvio
kuolemantapausten, ymparistdn, taloudellisten menetysten ja maineen osalta
lahtokohtana putkien eheytta koskeva avomeristandardi DNV-OS-F101 ja
kayttovaiheen aikaisia mahdollisia ymparistoriskeja koskeva standardi DNV-RP-
F107.

e Yksityiskohtainen merenkulkuarvio luoteisesta putkiverkosta Tanskan
talousvyohykkeella — SSPA:n (merenkulkua koskevien kysymysten
ratkaisukumppanin) tekema merenkulkukysymyksiin keskittyva Kansainvalisen
merenkulkujarjestén muodollisen turvallisuusanalyysin mukainen riskianalyysi.

4.2 Rakennusvaiheen aikaiset riskit

Koko NSP2-reitin rakennusvaihetta koskevan ympariston méaarallisen riskianalyysin
tulokset osoittavat, etta suuria riskeja aiheuttavia tapahtumia ei ole ja etta keskisuuren
riskin aiheuttavia tapahtumia on kolme, jotka kaikki liittyvat laivatormaysten aiheuttamiin
oljyvahinkoihin. NSP2-projektista johtuvien vuosittaisten 6ljyvahinkojen esiintymistiheyden
kasvu arvioidaan pienemmaksi kuin 0,1 %o, mitd pidetdan hyvin pienena kasvuna. NSP2:n
rakentamiseen liittyvan toiminnan aiheuttamaa lilkkennetta esiintyy rajallisen ajan, ja
haittojen rajoittaminen (mukaan lukien rakentamisessa kaytettavien alusten ymparille
perustettavat turvavyohykkeet ja merenkulkijoille suunnatut tiedotukset) vahentaa
entisestdan oljyvahinkojen riskia.

Johtopaatos on, ettd NSP2:n rakentamisella on vain vahan vaikutusta laivojen keskinaisten
térmaysten nykyiseen esiintymistineyteen ja ettd NSP2:n rakentamisesta johtuva
térmaystiheyden kasvu on rajallista. Laivojen keskindisten térmaysten kolmansille
osapuolille aiheuttamat kuolemantapauksiin johtavat NSP2:n rakennusvaiheen aikaiset
ryhmariskit Tanskan alueella ovat DnV:n yleisesti hyvaksyttavan riskin tasolla.

4.3 Rakennusvaiheen aikaiset riskit

Seuraaviin vian syihin, jotka voivat uhata NSP2:n eheytta, varaudutaan soveltamalla
asianomaisia DNV-GL -standardeja putkiverkon suunnittelun aikana: virtauksen ja aallokon
aiheuttamat luonnonuhat, putkiverkon vapaan jannevalin osuudet, ulkoinen hairio
kalastuksen harjoittamiselle ja kayttélampdtila ja paineolosuhteet. Kayttovaiheen aikaiset
ymparistoriskit liittyvat putkiverkon vahingoittumiseen ja mahdolliseen kaasun
vapautumiseen ja syttymiseen, jonka saattaa aiheuttaa Itamerella likennoivien alusten
keskindinen toiminta.

Kaikki riskit on arvioitu DNV-GL -standardien perusteella merkityksettémiksi, alhaisiksi tai
hyvéaksyttavalla tasolla oleviksi.

5 Suunnittelukriteerit ja putkiverkon suunnittelu

NSP2 suunnitellaan ja rakennetaan ja sita kaytetaan DNV avomeristandardin OS-F101:n,
Merenalaiset putkijarjestelmét Lokakuun 2013 painos, mukaisesti yhdessa siihen liittyvien
DNV:n julkaisemien Suositeltujen kaytanteiden ja muiden standardien kanssa. Liséksi Nord
Stream 2 AG on nimittdnyt DNV-GL:n rippumattomaksi kolmannen osapuolen
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asiantuntijaksi varmistamaan, etta Vendjalta Saksaan ulottuvan putkijarjestelman on
suunnittelussa, valmistuksessa, asennuksessa ja kayttéonoton esivalmisteluissa on
noudatettu sovellettavia teknisia seka laatu- ja turvallisuusvaatimuksia.

51 Johtamisjarjestelmat

Nord Stream 2 AG on sitoutunut standardin ISO 9001:2015 mukaisiin laatujohtamisen
periaatteisiin. Nord Stream 2 AG:n Tyo0terveys- ja ty6turvallisuusjohtamisen seka
ympaéristopalveluiden periaatteet (jotka toteutetaan kansainvalisten standardien ISO
45001:2018 ja ISO 14001 mukaisesti tytterveys-, tyoturvallisuus- ja ymparistopalveluiden
johtojarjestelméan kautta) asettavat tavoitteet NSP2:n henkilokuntaan kuuluvilta ja
urakoitsijoilta vaadittaville terveytta ja turvallisuutta seké ympéristo- ja sosiaalista vastuuta
koskeville menettelytavoille. Tyoterveys-, ty6turvallisuus- ja ymparistopalveluiden johto on
olennainen osa projektia. Yrityksen ja urakoitsijoiden palvelukseen otettavat tyontekijat
ovat asianmukaisesti koulutettuja, kokeneita ja patevia tydskentelemé&an niin, etta
tyoterveys-, tyoturvallisuus- ja ympadristériskit minimoituvat.

5.2 Putkiverkon suunnittelu
NSP2:n keskeiset ominaisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 5-1 NSP2-putkiverkon suunnitellut kdyttoolosuhteet ja tekniset tiedot.

Kapasiteetti 55 mrd. m® vuodessa (27,5 mrd m® vuodessa per putki)
Kaasu Kuiva, makea maakaasu
Suunnittelupaine segmenttia kohti Kilometripiste (KP) 0 — ~KP 300: 220 bar

Kilometripiste (KP) 300 — ~KP 675: 200 bar
Kilometripiste (KP) 675 — ~KP 1250: 177,5 bar (Tanska)

Suunniteltu |ampdtila +40°C (max.)/-10°C (min.) avomeriosuuksilla
Putken sisdhalkaisija 1153 mm
Putken seindméapaksuus 41,0 mm, 34,6 mm, 30,9 mm ja 26,8 mm
(riippuu painealueesta, 26,8 mm Tanskassa)
Putken tukirakenteen paksuus 34,6 mm
Putken ja tukirakenteen materiaali C-Mn teras
Siséavirtauspinnoite Vaikealiukoinen epoksi, keskimaéaréinen karheus Rz <= 3 um,
minimipaksuus 90 pm
Ulkoinen korroosionestokerros Kolmikerroksinen polyeteeni (3KPE), jolla 4,2 mm:n minimipaksuus
Betonipinnoitteen paksuus ja tiheys 60 mm — 110 mm, 2250 kg/m3 — 3200 kg/m?
Korroosiosuoja-anodit Sinkkipohjaiset anodit véhasuolaisessa vedessé;alumiinianodit

muilla alueilla (Tanskassa ennakoidaan kaytettavan vain
alumiinianodeja)

6 Putkien avomeriasennus

6.1 Projektin logistiikka

NSP2:n rakentaminen vaatii maanpaallisia tukiyksikoité kuten betonipinnoituslaitoksia ja
valivarastoja, joista aiheutuu kuljetustarpeita maalla ja avomerella. Tanskan alueelle ei ole
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suunniteltu maanpaallisia tukiyksikoita eika kuljetustoimintaa. Avomerelle suuntautuvat
putki- ja materiaalitoimitukset (esim. kiviaines) ovat tarkeimmat logistiset toiminnot Tanskan
vesilla. Logistiikan osalta tam&nhetkinen suunnitelma on, etté kaikki Tanskan vesille
laskettavat putket tuotetaan Saksassa ja betonipinnoitetaan Mukranin satamassa
Saksassa.

6.2 Reittikartoitus/Tekninen tutkimus

Suunnitteluvaiheessa (2017 — 2018) tehtiin joukko tutkimuksia (mukaan lukien geofyysiset,
geotekniset, ammuskartoitus- ja kulttuuriperinnon kartoitukseen kohdistuneet tutkimukset).
Tutkimusten tavoitteena on kerata kaikki tarvittavat tiedot putkilinjan optimaalisesta reitista
paattamiseen, putkinjan suunnitteluun, mahdollisten esteiden tunnistamiseen ja
kartoittamiseen (kuten esimerkiksi ammukset, geologiset piirteet, kulttuuriperintéalueet tai
ymparistorajoitteet) ja nykyisten infrastruktuurien risteyskohtien maarittamiseen.

6.3 Asennusmenetelmat, alukset ja laitteet

6.3.1 Putken laskeminen

Putkien asennus tapahtuu putkenlaskualuksista tavanomaisella tekniikalla, jossa putki
laskeutuu aluksesta meren pohjalle S:n muotoisena linjana. Putkentoimitusalukset tuovat
yksittaiset putkiliitokset putkenalaskualukselle, jossa ne kootaan yhtenaiseksi putkeksi ja
lasketaan meren pohjalle. Dynaamisesti asemoitavaa putkenlaskualusta ennakoidaan
kaytettavan reitin Tanskan-osuudella.

6.3.2 Merenpohjan muokkaustoimenpiteet

Putkien asennus avomerella voi joillakin alueilla vaatia lisdvakautusta ja/tai suojausta
hydrodynaamista kuormitusta vastaan. Kiviaineksen sijoitus on tarpeen NSP-putkiverkon
risteyskohdassa ja putken vakauttamiseksi laivavaylalla seka Bornholmin lounaispuolella
Renne Banke -matalikon alueella. My6s merenpohjan jalkikasittelyna tehtava ojitus on
odotettavissa sekd ennen Rgnne Banken alueen ylitysta ettéa sen jalkeen.

7 Infrastruktuurin risteyskohdat

Ehdotettu NSP2-reitti risteda useiden voimajohtojen ja tietolikennekaapelien sekéd NSP:n
kanssa. Jokaista kaapeli- ja putkiristeysta varten suunnitellaan oma erillinen menettelynsa.
Kaapeliristeyksissa kaytetaan tyypillisesti betonipatjaa ja putkiristeyksissa kiviaineksen
sijoittelua.

Risteysrakenteista sovitaan kaapelien/putkien omistajien kanssa, ja tiedot siséllytetaan
Risteyssopimuksiin. Tatd menettelya kaytettiin onnistuneesti NSP:n kaapeliristeyksiin.

8 Kayttoonoton esivalmistelut ja kdyttdonotto

Kayttéonoton esivalmistelujen tarkoitus on varmistaa, etta putket ovat mekaanisesti eheét
ja ettéa ne ovat turvallisesti kaytettavissd maakaasun kuljetukseen. Kayttdonoton
esivalmistelut eivat edellytéd toimenpiteitd Tanskassa.
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Kayttoonotto kasittaa kaiken toiminnan, joka tapahtuu esivalmistelujen jalkeen ja siihen
mennessa, kun maakaasun kuljetus aloitetaan putkiverkossa, mika sisaltdd myoés putkien
tayton maakaasulla. Kayttdonottotoimintaa ei tapahdu Tanskan vesill&.

9 Kaytto
Nord Stream 2 AG:sta tulee putkijarjestelmén omistaja ja kayttgja. Jarjestelma on
suunniteltu kaytettavaksi vahintaan 50 vuoden ajan. Putkiverkon turvallista kayttoa varten,
mika sisaltdd myos ylipaineistuksen eston, kehitetddn toimintakonsepti ja
turvallisuusjarjestelmat, joilla hoidetaan ja seurataan mahdollisia kaasuvuotoja ja taataan
materiaalin suojaus. Kayttojarjestelmasta ollaan suunnittelemassa hyvin samantapaista

kuin NSP:n kayttojarjestelma.

10 Kaytdsta poisto

Jarjestelman kaytosta poistoon tarvittavat menettelyt kehitetddan ennen NSP2:n kayttéian
paattymistd Tanskan lainsdadannén mukaisesti ja niille haetaan viranomaisten hyvaksynta.
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