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Sammanfattning

Provsystemet for studentexamen maste utvecklas sa att anordnandet av proven
digitalt kan sidkerstéllas och belastningen som arrangemangen medf6ér kan
minskas sarskilt 1 gymnasierna. Utredningen ger for handen att det basta sittet ar
att man 6vergar fran systemet som laddas fran USB-pinnar till att anvinda Abitti-
applikationen. Detta stods av att tillaggsprogrammen som anvéands vid proven
dndras for anvindning med webbléisare.

Ur perspektivet for studentkandidaterna och gymnasierna ar det viktigt att
tillracklig tid for 6vergangen fran det gamla systemet till det nya sidkerstills. Det
tar sarskilt tid att ldra sig nya tilldggsprogram. En 16sning ar att lagga de
nodvandiga tilliggsprogrammen for webblédsare in pa den nuvarande Abitti-pinnen
s4 att man snabbt kan borja 6va pa anviandningen. Den férsta versionen av den
nya Abitti-applikationen skulle distribueras i ett tidigt skede, sa att
dataadministrationen hos utbildningsanordnarna hinner ordna uppdateringen av
tillaggsprogram och man far praktisk erfarenhet av det nya arrangemanget.

Det ar aven viktigt 1 den vidare utvecklingen av Abitti att man sékerstaller
datasdkerheten och dataskyddet samt beaktar olika specialarrangemang. Den nya
applikationen for Abitti skrivs med 6ppen kéllkod. Detta dr nationellt och
internationellt till gagn saval for organisationer med intresse for anvindningen av
Abitti som for foretagen som producerar tjdnster for undervisningsbruk.

Malet ar att den nya Abitti-applikationen skulle vara i 6vningsanviandning pa
gymnasierna ar 2025. Den torde tas i bruk i studentproven efter en 6vergangstid.

1 Utgadngspunkter och malsdttningar

Studentproven har ordnats helt och héllet digitalt sedan varen 2019. Datatekniken
utvecklas snabbt och nuvarande Abitti, som kérs i en Linuxmiljo, fungerar pa allt
farre enheter. Det finns risk for att det 1 en nira framtid inte finns datorer som
kan kora en Linuxmiljé. I borjan av 2022 inledde Studentexamensnédmnden en
utredning for att trygga digitala prov och underlédtta provarrangemangen for
gymnasierna.

1.1 Digitalt studentprov

Digitaliseringen av studentexamen inleddes pa basis av malet i statsminister Jyrki
Katainens regeringsprogram ” Stegvis ibruktagning av informations- och
kommunikationstekniken i studentskrivningarna bereds”!. Beslutet utgick fran ett

1 Statsminister Jyrki Katainens regeringsprogram 22.6.2011, Statsradets kansli,
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201704256256.
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forslag av en arbetsgrupp for utveckling av gymnasier, som avslutade sitt arbete
2010. Bakgrunden till beslutet var laroplansmalet fran 2003 om att man skulle
observera mangsidiga bruksfirdigheter i data- och kommunikationsteknik i
gymnasieundervisningen. I praktiken har dessa fardigheter inte kunnat bedémas 1
studentexamen. Varen 2013 beslot Studentexamensnidmnden om en tidsplan for
overgangen till digitala prov och gav instruktioner om nédvéandiga el- och
néatinstallationer 1 provlokalerna.

Digitaliseringen av studentprovet var dgnad att astadkomma provuppgifter med
mangsidigare material och uppgiftstyper dn tidigare. Det var ocksa viktigt att lata
examinanderna visa sitt datatekniska kunnande, d4 ldroplanen fér gymnasiet hade
satt upp mal kring utnyttjande av datateknik. Man ville ge examinanderna en
riktig dator for anvindning, dar de till hjalp for att utfora provet kunde anvéinda
samma tilldggsprogram som de hade anviant under studietiden.

Eftersom det pa marknaden inte fanns nagot fardigt provsystem for studentprovet
med mojlighet att anvinda tilldggsprogram, utvecklade Studentexamensndmnden
ett sddant sjalv. Provsystemet Abitti &r ett Linux operativsystem som startas fran
en USB-pinne, och som innehéller provsystemet och de tilliggsprogram som tillats
under provet. Provet genomfordes 1 gymnasiets interna lokalnét. I denna utredning
anviands bendmningen “nuvarande Abitti-pinne” for detta system.

Fordelarna med gjorda tekniska val ar féljande:

= Examinanderna har en enhetlig driftmilj6 jamte tillaggsprogram. Provet ar
jamlikt i fraga om redskapen trots att examinanderna har olika datorer.

= Det behovs inte goras nagra bestdende dndringar i datorn for den som utfor
provet. Detta var ett viktigt krav, eftersom examinandernas egna datorer
huvudsakligen anvéndes i provet.

=  Operativsystemet som anvinds 1 provet hanteras av
Studentexamensndmnden, examinander har inte administratérsbehorighet
under provet.

=  Det slutna nitet behover inte en internetforbindelse for att fungera, vilket
minskar risken for tekniska problem pa provdagen.

=  Studentexamensnédmnden kan fritt dela provmiljon fér 6vningsanviandning,
eftersom programvaran antingen ar en 6ppen kéllkod,
Studentexamensniamndens kod eller en tredje parts kod som ndmnden har
ratt att distribuera.

*  Fri delning av provmiljén gér det majligt for utomstaende véalvilliga parter
att leta efter brister 1 provmiljén och meddela Studentexamensnidmnden om
dem.

Nackdelar ar bl.a. féljande:

* Det ar en besvérlig atgird att starta upp en dator fran en USB-pinne, detta
gors oftast av IT-personal.

= Datorns kompatibilitet med Linux operativsystemet kan inte utredas
palitligt utan forsok. Kompatibiliteten under en dators livstid (t.ex. 5 ar)
kan inte garanteras, eftersom besluten om 4ndringar i operativsystemet
inte styrs av Studentexamensndmnden.

= Nér Abitti publicerades (2015) var Apples iPad den enda enheten med bred
anvindning 1 gymnasier som inte understédde Abitti. Fér ndrvarande
fungerar Abitti varken pa enheter som anvinder Googles operativsystem
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ChromeOS (Chromebooks) eller pa Apples nyaste enheter. Man kan
forvanta sig att utbudet av enheter som ir inkompatibla med den
nuvarande Abitti-pinnen 6kar i den ndrmaste framtiden.

= Avovan ndmnda skil kan gymnasierna inte kopa pedagogiskt fornuftiga
enheter, som dr lampliga fér andra IT-milj6er.

=  Introduktion i provmiljon kraver arrangemang 1 stil med studentprovet.
Sarskilt for de som kompletterar studentprovet ar detta till forfang, liksom
aven for de som hgjer prov emedan de inte har gymnasiestuderandes
stodnatverk omkring sig.

Utdver provsituationen har arrangemanget fér provet 4ven samband med f6ljande
funktioner:

= Utarbetande av provuppgifter: Provuppgifterna utarbetas pa ett
beskrivningssprak som Studentexamensnidmnden har definierat. Det finns
en uppgiftseditor for anvandning vid évningar pa gymnasierna. Det nya
utseendep pa proven och editorn Bertta, som anvinder det nya
beskrivningsspraket har funnits tillgidnglig fér anvidndning av gymnasierna
sedan varen 2022.

» Bedomningssystemet for provprestationer: Det finns ett sdrskilt
bedomningssystem for bedomning 1 tva steg av studentproven. Det anvénds
en motsvarande bedéomningstjanst 1 gymnasiernas évningssystem.

= Visningsvy for provprestationer: Studerande som deltagit i gymnasiets
ovningsprov ser sina provprestationer med dithérande eventuella
bedémningsmarkeringar.

Det finns inte niagra motsvarande tryck att vidareutveckla dessa delar av
provsystemet. De ar funktionsdugliga och kan utvecklas under ett l1angre
tidsperspektiv.

1.2 Mal for vidareutveckling

Det finns flera skil att utveckla studentprovet. De viktigaste av dem &r att
sédkerstéilla de digitala proven under de ndrmaste aren och underliatta
provarrangemangen. Nér de forsta digitala proven ordnades hésten 2016 sdg den
datatekniska miljon mycket annorlunda ut én i dag. Sedan dess har populéra
terminalenheter kommit ut pd marknaden. Provsystemet fungerar inte i dem och
man kan inte delta med dem i studentexamensprovet.

Under kommande ar kommer det att finnas allt fler sddana enheter 1 bruk som ar
inkompatibla med Abitti-pinnen. Processorteknologin som anvinds i datorer ar pa
vag att fornyas, sa att det nuvarande sittet att arrangera provet blir ohallbart.
Gymnasierna skulle bli tvungna att allokera upphandlingen av enheter till datorer
med sddana processorer och komponenter som fungerar med den nuvarande Abitti-
pinnen, fastin teknologin inte motsvarar behoven for studier pa gymnasiet.
Provsystemet ska férnyas for att studentproven dven framdeles ska kunna ordnas
digitalt.
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Figur 1. Da Abitti lanserades ar 2015 var iPad och Chromebook de enda betydande platformarna
som Abitti inte fungerade pa. I framtiden kommer enheterna som dr kompatibla med den
nuvarande Abitti-pinnen sannolikt ait bli allt fdrre.

Syftet med vidareutvecklingen &r att bevara studentprovets karaktéar, men
underlitta bade introduktionen i provmiljon och provarrangemangen i gymnasiet.
Tillaggsprogrammens roll i studentprovet mgjliggér mangsidiga provuppgifter i
enlighet med laroplanen fér gymnasiet. Detta ska 4ven framéver vara en central
egenskap 1 studentprovet.

For gymnasierna ér de storsta problemen med Abitti-pinnen att datorerna ar svara
att starta upp och att apparaterna ar tekniskt inkompatibla. Gymnasierna borde
avgiftsfritt kunna vélja apparater for de som studerar pa andra stadiet, pa basis av
pedagogiska och teknisk-ekonomiska kriterier i stéllet for kompatibilitet med
Abitti.

Studentexamens vitsord anvinds mer &n tidigare vid val av studerande till
universitet och yrkeshogskolor. Detta paverkar ocksa antalet examinander som
hojer vitsordet och som kompletterar sin examen med nya prov. I nuldget ar det
inte latt for de examinander som tidigare genomfort en studentexamen att sitta sig
in 1 provsystemet.

Det bor observeras i vidareutvecklingen att dataskyddet och metoderna for att
forebygga fusk halls pa samma niva som nu. Studentprovet ir det viktigaste high
stakes-provet i Finland. Det gors cirka 200 000 prov kring detta varje ar. Numera
kontrolleras examinandens prestation utover for dispositionen av svaret dven 1 ett
kontrollsystem som 6vervakar datorn. Detta gor missbruk besvirligt och héjer
risken avsevéart for examinanden att bli fast jamfért med vissa andra system, déar
den tekniska ¢vervakningen endast utfors i niva med provmiljons webblédsare.
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1.3 Vad vidareutvecklingen omfattar

Projektet for utveckling av provsystemet for studentexamen avgriansas till
provsituationen. Det mest synliga resultatet 4r man avstar fran systemet som
bygger pa Linux och som startas upp fran en USB-pinne, och 6vergar till en ny
Abitti-applikation som skriaddarsytts for olika operativsystem. Centrala dndringar
presenteras niarmare 1 kapitel 2.

Storsta delen av datasystemen kring verkstéllandet av examen utsétts inte for
sadana stora utvecklingsbehov som omfattas av detta utvecklingsprojekt. Till
exempel Bertta-editorn, som anvands for att utarbeta 6vningsprov, eller
oma.abitti.fi ingar inte i1 projektet. Prov- och materialsidorna inom Abitti baseras
redan nu pa webbldsare, och de behover inte heller utvecklas i detta
sammanhang.

Vidareutvecklingsprojektet har fokus pa teknisk utveckling och 1 detta ingéar till
exempel inte nya slags uppgiftstyper eller andra fragor kring att utarbeta
uppgifter. De tekniska l6sningarna genomfors s att de inte utesluter mojligheten
att skapa nya slags uppgifter.

1.4 Utarbetandet av utredningen

Det har samlats in omfattande data for utredningen fran olika intressegrupper,
sarskilt personalen pa gymnasierna. Dartill har Studentexamensndmnden utfor
tekniska utredningar om kraven for de vanligaste operativsystemen, och om
mojligheterna att modifiera provsystemet for olika enhetsmiljéer.

1.4.1 Orientering i operativsystemens provmiljcer

Anvindningen av den nuvarande Abitti-pinnen slogs fast sommaren 2013 och da
publicerade Studentexamensniamnden den férsta presentationsversionen av USB-
pinnen pa basis av Debian GNU/Linux. Provmiljon pa basis av ett lokalnit
presenterades vid otaliga tillfdllen riktade till larare 1 hela landet.

Efter det har digitala prov blivit vanligare runtom i varlden, och de som utvecklar
operativsystem har mott behovet genom att infoga "provldgen” 1 sina produkter.
Med dem forhindras datoranvandaren att anvinda sadana funktioner som provets
anordnare inte vill att ska anvéandas.

I slutet av ar 2021 orienterade Studentexamensndmnden sig om provldget for
Microsoft Windows 10 och Apple macOS genom att géra mindre provprojekt (proof-
of-concept) 1 dessa enhetsmiljéer. For Chromebook utfordes orienteringen genom
att intervjua experter. Pa basis av orientering ir det i alla tre operativsystem
mojligt att implementera ett provsystem som uppfyller behoven for bade ndmnden
och slutanvindarna.

1.4.2 Workshoppar och webbinarier

Studentexamensndmnden anordnade gemensamma workshoppar fér gymnasierna
och olika intressegrupper pa varen och hosten 2022. Det deltog totalt cirka hundra
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personer i workshopparna, som behandlade till exempel tillaggsprogram till
provsystemet, specialgruppers sasom syn- eller horselskadades behov,
dataskyddsfragor och kraven for upphandling av enheter till gymnasier. Det
ordnades dven en sérskild workshop for uppfoljningsgruppen for utvecklingen av
studentexamen.

Syftet med workshopparna var att presentera provsystemets utvecklingsprojekt
och be deltagarna dela sina idéer och bekymmer om projektet och vilka méjligheter
andringen for med sig. Man fick ocksé framfora sina asikter anonymt med en
webropol-enkéatblankett.

Projektet har bland annat presenterats fo6r Samarbetsgruppen f6r stédtjanster och
forvaltning for hogskolestudier och -undervisning (KOOTuki) samt under ett
samarbetsseminarium for Utbildningsstyrelsen och laroboksforliaggare.

Hosten 2022 anordnade Studentexamensndmnden tva webbinarier for alla med
intresse for temat dar man presenterade hur utredningsarbetet framskrider, tog
upp viktiga beslut som redan fattats och deras mdjliga konsekvenser samt bad om
respons pa planerna. Webbinarierna samlade drygt 200 deltagare, och en
inspelning av det senare webbinariet publicerades.

2 Examinandens dator

Det nuvarande Abitti, som bygger pa Linux, startas upp direkt pa hardvarunivan i
datorn. Kompatibiliteten paverkas dirfor av hardvarukomponenterna i datorn
(t.ex. processorn, skidrmadaptern, ljud och nitenhet) som anvindaren typiskt inte
ser alls. Tekniska problem beror pa vixelverkan (eller bristen pa den) mellan
operativsystemet och dessa hardvarukomponenter.

Det storsta problemet med den nuvarande Abitti-pinnen 4r
inkompatibilitetsproblem 1 Linux med Windows och Apples nyaste barbara datorer
samt alla Google Chromebooks. Detta forhindrar utbildningsanordnare att
upphandla pedagogiskt fornuftiga enheter, som dven ar lampliga for gymnasiets
ovriga I'T-milj6.

For den nya Abitti-applikationen byggs provsystemet inte langre pa
operativsystemet Linux. Man stédjer sig ddremot pa provlédget i datorernas egna
operativsystem. For att f4 en enhetlig miljo i1 olika operativsystem konstrueras
examinandens arbetsbord med HTML5-teknik, dvs. en webblasare.

Prov- och uppgiftssidan finns pa den nuvarande Abitti-pinnen redan i en
webblasare. Det behovs inte ndgra dndringar i dessa sidor som ar synliga for
examinanden. Det tekniska genomforandet av provmiljon férandras dock dé en del
av provsystemet 1 nulédget finns i examinandens dator under provet. Det kan vara
dandamalsenligt att 6verfora en del av dessa programkomponenter till en server.

For den nuvarande Abitti-pinnen har tilliggsprogrammen installerats pa
arbetsbordet 1 Linux. Beroende pa riknesittet finns det 19-25 olika
tillaggsprogram pa den nuvarande Abitti-pinnen och inte ett enda av dem kan
overforas till den nya Abitti-applikationen, dér tillaggsprogrammen maste
anvéandas 1 en webbldsare. Detta dr absolut den stérsta fordndringen 1 sikte, och
den inverkar sirskilt pa de matematisk-naturvetenskapliga &mnena. Andringen av
tillaggsprogrammen behandlas ndrmare i kapitel 2.6.
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For den nuvarande Abitti-pinnen bygger vaxelverkan mellan tilliggsprogram
och provsidan pa skdarmdumpar, som infogas 1 provresultatet via klippbordet.
Detta satt valdes emedan det dr bekant fran savil datorer som mobiler. Pa basis av
preliminéira forsok forefaller det som att datadverforing pa basis av skdrmdumpar
aven fas att fungera i en HTML5-milj6 med webblésare.

Ett alternativt séatt vore att mojliggora infogande av “objekt”, framtagna av
applikationer, 1 svarsdokumentet. Formeleditorn 1 nuvarande Abitti fungerar pa sa
satt.

Teknisk 6vervakning av provmiljon avser observationer i operativsystemet déar
syftet 4r att gora det svarare att anvianda datorn for att fuska. Overvakning med
den nuvarande Abitti-pinnen sker pa basis av kontrollprogram som kors 1 en
Linux-milj6 och observationerna dér 6verfors till provlokalens server.
Overvakningen i nuléget allokeras till provmiljon som tillfalligt startas upp i
datorn, men i den nya Abitti-applikationen borde 6vervakningen ske i datorns
permanenta operativsystem. Detta fordndrar ldget 1 fraga om dataskyddet. Temat
behandlas ndrmare 1 kapitel 2.5.

2.1 Den nya Abitti-applikationen

For anvandaren skulle den nya Abitti-applikationen kunna likna en applikation
som kopts fran operativsystemets applikationsbutik till datorn.
Distributionskanalerna beror p4 operativsystemet och den som underhéller datorn.
For enheter som hanteras och underhélls centraliserat skulle den nya Abitti-
applikationen kunna installeras pa samma sétt som vilken annan centralt
distribuerad applikation som helst. Abitti-applikation skulle kunna hdmtas till
examinandernas egen dator fran operativsystemets applikationsbutik eller SEN:s
webbplats.

Att starta den nya Abitti-applikationen eller aktivering av provldget pa annat sétt
skulle stdnga datorns anvandargrénssnitt for mojligheten att utnyttja filer som
sparats pa datorn eller att anvanda andra program som installerats pa datorn.
Uttrade ur provlaget skulle rapporteras pa skidrmen for serverns 6vervakare pa
samma séatt som nir datorn stings av i1 nuldget. For att fortsdtta provet skulle
kravas att examinandens identitet kontrolleras, dvs. fa provovervakarens
tillstand.

Da den nya Abitti-applikationen inte kridver besvéirliga arbetssteg kring USB-
pinnen sa som nu, blir det avsevért lattare att testa provmiljons funktion och trana
anvandning av den. For att prova datorns kompatibilitet riacker det att installera
Abitti-applikationen och att utfora ett funktionstest eller testprov av nagot slag.

Den nya Abitti-applikationen skulle fungera under det egna operativsystemet och
da paverkas kompatibiliteten av dess egenskaper, till exempel version, samt
eventuella andra applikationer att kora med tillstdnd av underhéallaren, sdsom
datasédkerhetsprogram.
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Abitti-applikationen
innehdller endast
de komponenter WEbeaSG ren
som kréivs f8r att
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Tillaggs- Tillaggs-

Abitti kan . 0
Provuppgifter och | programmen i uppdateras pé Provuppgifter programmen i
-material provmiljon EE) X6 B2 och material provmiljon
andra program pa

Provmiljon och tillaggsprogrammen i

datorn
A, Teknisk 6vervakning ro—— Last webbléasare
webblasare i
operativsystemet Teknisk Svervakning

Abitti-pinnarna Windows/macOS /ChromeOS, Linux(2)

ar arbetsdrygt Det operativsystem

som installerats av
Enhet ddr Abittis Linuxkernel kors Hilverkaren kBrs p& Enhet som kor ett operativsystem som
(operativsystemets ké&rna) eleiiai stods av Abitti

Den nuvarande Abitti-pinnen Den nya Abitti-applikationen

Figur 2. Den nuvarande Abitti-pinnen innehdllen manga delar som mdste underhdllas. Abitti-
applikationen utnyttjaroperativsystemet som finns installerat pd datorn och bl.a. det ldsta
provldget i operativsystemet.

Den nya Abitti-applikationen har tre komponenter:

Provmiljon inklusive tillaggsprogram i webblasaren innehaller nuvarande
prov- och materialsidor, som kan héllas som de ar. Utover detta har examinanden
tillgang till tilliggsprogram i webbldsaren. Rent tekniskt ar detta skikt en
HTML5-motor i 6ppen kéallkod, till exempel Googles Blink eller Firefox Gecko.

Den lasta webblidsaren forhindrar anvidndningen av andra program under
provet. Byte av tillaggsprogram pa den 6ppna skédrmen forhindras. Férmedling av
data via till exempel klippbordet, notifikationer eller audioapparater forhindras.
Om Abitti-applikationen stdngs, meddelas provmiljén om detta och sessionen for
den som gor provet stéangs. Detta gors rent tekniskt med provlagen i
operativsystemen, eller med andra motsvarande metoder, sisom Safe Exam
Browser som bestar av oppen kéallkod.

Den tekniska 6vervakningen foljer datorns skdrm och samlar in data om sadant
eventuellt missbruk som inte kan férhindras kategoriskt. I studentprovet behéver
man inte tekniskt forhindra missbruk — det racket att man efterat kan pavisa
missbruk och tillampa féljderna av fusk. Motsvarande évervakning har redan
anvants fér den nuvarande Abitti-pinnen.

Den nya metoden medfor en del problem och man kan redan nu skénja eventuella
l6sningar pa dem. De behandlas 1 féljande kapitel.

2.2 Underhall av Abitti-applikationen

Den nya Abitti-applikationen &r specifik for respektive operativsystem och den
anpassas skilt for varje operativsystem. Applikationen adapteras dtminstone till
miljéer med Windows, macOS och ChromeOS. Det ar eventuellt mojligt att Abitti
kan anvindas i vissa Linux-miljéer, men detta kraver vidare utredningar.
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I praktiken ar arbetet inte trefaldigt, da provmiljon, tack vare den valda tekniken,
har mycket kod som 4r gemensam for alla operativsystemen. Implementeringen av
“provldge” och teknisk 6vervakning ar helt olika i1 de olika operativsystemen,
medan examinandens prestationsmiljo 4r en enhetlig HTML5-applikation.

Arbetsméangden fér underhéallet som &ar pa Studentexamensndmndens ansvar 6kar
saledes, men dndringen underlittar likaledes upphandlingarna pa gymnasierna.
De totala kostnader for samhéllet minskar, eftersom gymnasiernas mojligheter att
konkurrensutsétta och upphandla pedagogiskt och tekniskt ldmpliga enheter blir
battre.

Windows-versionen av | MacOS-versionen av | ChromeOS-versionen
Abitti-applikationen | Abitti-applikationen | av Abitti-applikationen
1 1

MacOS-versionen av Abittiapplikationen

Provuppgifter Tillaggsprogrammen
och material i provmiljon

Last webblasare Last webblasare Last webblasare
(Windows) (macQOS) (ChromeQS)

Teknisk Teknisk Teknisk

overvakning overvakning overvakning

(Windows) (macOS) (ChromeOS)

Figur 3. En separat version av Abitti-applikationen madste konstrueras for varje operativsystem.
Den lasta webbldsarmiljon och den tekniska dvervakningen som anvdnds i provet kan anpassas
for de olika operativsystemen. Den viktigaste delen, d.v.s. examinandens arbetsmiljo, dr
gemensam for alla.

2.3 Kompabilitet

Kompatibilitetsproblemen med den nuvarande Abitti-pinnen hanfor sig till
véixelverkan mellan hardvaran och Abittis Linux. Studentexamensnidmnden ir inte
en part som utvecklar drivrutiner till en viss tillverkare av komponenter, och kan
inte paverka att en viss komponent har fungerande drivrutiner for Linux. Dessa
problem har upptrétt for anvindare av Abitti sa hér:

= Huruvida en dator 4r kompatibel klarnar forst efter att den har startats
upp fran en USB-pinne med Abitti.

*  Om Linux som anvéinds 1 Abitti inte innehaller drivrutinerna som kravs for
uppstart av datorn, kan I'T-personalen pa gymnasiet inte gora nagonting for
att korrigera saken.

=  Om Abitti startar, sker det typiskt utan storningar. Endast Abitti kors pa
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datorn och inget annat program som installerats pa datorn kan stora
Abittis funktion.

I den nya Abitti-applikationen syns kompatibilitetsproblemen som konflikter
mellan Abitti och datorns operativsystem eller andra applikationer. Eventuella
problem kan till exempel vara:

= Ett datasdkerhetsprogram som installerats pa datorn férhindrar
uppstarten eller funktionen av den tekniska 6vervakningen i Abitti och da
ar det inte mojligt att genomféra provet.

= Abitti krdaver att vissa uppdateringar har installerats 1 operativsystemet
innan provet kan bérja.

=  For att kunna fungera kriaver Abitti mer diskutrymme &n vad det finns pa
datorn.

Dessa problemsituationer har lite annorlunda karaktér: de pAminner om sddana
”vanliga” funktionsproblem péa arbetsstationer som det lokala IT-stédet 4r van vid
att 16sa. Anvindningen av nya Abitti kan gora att gymnasiernas IT-support far fler
forfragningar, men den far dven metoder for att 16sa problem som framkommer.

Nar den nya Abitti-applikation anvéands ar det sannolikt lattare att reda ut
kompatibilitetsproblem med den &n med den nuvarande versionen. De som
underhaller och anvénder datorer vet hur program installeras pa en dator och med
hjalp av ett testprogram eller 6vningsprov av nagot slag kan man kontrollera och
sédkerstéilla funktionen av provmiljon fore provet. Eventuella problem under
studentprovet kan l6sas med reservdatorer, pA samma sétt som nu.

2.4 Datascdkerheten under provtillfallet

Med den nuvarande Abitti-pinnen anvénds datorns eget operativsystem inte under
provet. Under provtillfallet &r endast sddana datorer som startats upp med Linux
och som innehaller Abitti kopplade till provnitet som anvinds da provet utfors.
Eventuella sarbarheter eller sabotageprogram i datorernas egna operativsystem
kommer inte at att stora provtillfillet.

Med den nya Abitti-applikationen adr datorer med flera olika operativsystem
anslutna till provnéitet. Vid sidan av gymnasiets professionellt underhallna
barbara datorer finns det datorer som 4gs och underhalls av de examinander som
hojer och kompletterar, diar nivan pa uppdateringar och datasékerhet varierar.

For examinandernas datorer avviker provtillfallet ndstan inte alls fran ett normalt
néatverk for besokare, men mojligheten att stéra provprestationerna bor férhindras
eller kéallan till stérningen identifieras.

Eventuella atgédrder pa en allmén niva 4r dtminstone foljande:

= Utveckla en teknisk 6vervakningskomponent kring Abitti-applikationen fér
att observera eller forhindra utgaende nattrafik under provtillfillet.

= Utoka kraven pa datavixlarna i provnéatet s att examinandernas datorer
inte kan vara i forbindelse med varandra.

= Utveckla datasikerheten pa provlokalens server.
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2.5 Dataskyddet av teknisk 6vervakning

For den nuvarande Abitti-pinnen sker den tekniska 6vervakningen pa samma sétt
som 1 Abitti-applikationen. En méngd program som utfér tekniska kontroller
installeras pa servern som ar i forbindelse med provlokalen. Examinandens dator
har ett 6vervakningsprogram som exekverar dessa program under provet.
Observationerna 1 programmen skickas till provlokalens server, och med
provprestationerna till Studentexamensndmnden for analys.

Existensen av den tekniska 6vervakningen har gjorts mycket klar 1 Abittis
bruksanvisningar dar star bland annat foljande:

=  ”for att upptécka fusk 6vervakas proven tekniskt och SEN sparar
information om hur examinanden och hens dator fungerat”

= ”SEN samlar in och sparar uppgifter om ... datorn som anvéands ... gdllande
datorns bruk”

Fragorna kring dataskyddet av den nuvarande Abitti-pinnen har inte forts pa tal.
Anvandaren kan se pinnen som en tillfallig miljo, som inte kan samla in kinsligt
material ur datorn.

Den nya Abitti-applikationen fungerar 1 datorns eget operativsystem.
Overvakningen som kors i denna milj6 kan kénnas svarare att acceptera.
Situationen kan dven ge upphov till oro 6ver att 6vervakningsprogrammet
o6vervakar anvindningen av datorn &ven utanfor provlaget.

En 16sning ar att vidta tva atgarder:

» Overvakningsprogrammet som installeras i Abitti kréver ett godkénnande
av anvandaren for att startas upp. Tillstandet ska inhdmtas sa att datorns
anvéandare sédkert forstar vad som sker och varfor. Provet kan inte inledas
om 6vervakningsprogrammet inte startats.

» Overvakningsprogrammet i Abitti har 6ppen killkod. Detta ar det littaste
sattet att ge utomstdende majlighet att kontrollera att villkoret ovan
uppfylls och att bara SEN kan anvénda programmet vid 6vervakning av
provet.

Vid installation av den nya Abitti-applikationen ska man godkédnna en
overenskommelse som motsvarar det nuvarande? licensavtalet.

2.6 Tillaggsprogram

Néar man 6vergick fran studentprov pa papper till digitala studentprov, ville man
att proven skulle betjina bedomning mangsidigt enligt malen for laroplanen.
Laroplanerna for flera laroAmnen har mal kring analys, bedémning och produktion
av information, och da studentprovet blev digitalt blev det mé&jligt att inféra dem 1

2 https://www.abitti.fi/licensavtal/, Licensavtal for slutanvandare, provdeltagare.

Postadress: Studentexamensndamnden, PB 380, 00531 Helsingfors
Besoksadress: Hagnéskajen 6, 00530 Helsingfors
www.ylioppilastutkinto.fi/sv/| Telefon (vixel): 0295 338 200 | lautakunta@ylioppilastutkinto.fi


https://www.abitti.fi/licensavtal/

Ylioppilastutkintolautakunta 15(29)
Studentexamensniamnden

studentprovet. Man vill inféra sddant autentiskt material till provuppgifterna som
examinanden kunde modifiera med tillaggsprogram i provmiljén, och som anvénts
under studierna.

Vyn av provuppgifter, -material och prestationer pa den nuvarande Abitti-pinnen
forblir oférandrad. D4 arbetsbordet 1 Linux erséitts med en webbldsarbaserad
16sning leder detta dock oundvikligen till att tillaggsprogrammen for examinanden
byts ut.

Det har inforts ett omfattande urval av sddana tillaggsprogram pa den nuvarande
Abitti-pinnen som anvéands 1 gymnasieundervisningen. Studentexamensnimnden
har haft som mal att pedagogiska linjedragningar kunde goéras sa fritt som mgjligt 1
gymnasiet. Det ar dnda klart att urvalet av de tillaggsprogram jamte dndringar 1
dem som anvéinds 1 proven for studentexamen inverkar séarskilt pa vardagen for
lararna och studerande 1 matematik och naturvetenskapliga &mnen.

Enligt Studentexamensnidmndens uppgifter verkar det som om tillverkarna av de
flesta tillaggsprogrammen 1 Abitti nu utvecklar webbaserade versioner av sina
produkter. Utvecklarna av tillaggsprogram drivs till detta pa grund av samma
fragmentering av terminalmarknaden som dven Studentexamensnimnden maste
reagera pa. Tillaggsprogrammen som gymnasierna anvinder kommer mycket
sannolikt att utvecklas till webbaserade versioner under de ndrmaste aren.

Malet ar att den nya Abitti-applikationen har ett mangsidigt urval tillaggsprogram
som ger mojlighet till mangsidig bedémning enligt malen for laroplanen.

2.7 Specialarrangemang

Storsta delen av specialarrangemang, sdsom separat smégruppsrum och forléngd
tid, har inget att géra med datateknik. Aven med den nya Abitti-applikationen kan
man fortsattningsvis anvinda dessa specialarrangemang pa samma sitt som
tidigare.

Principen for nya Abitti 4r att dven alla specialarrangemang som kring datorer
kan genomforas pd samma sitt som idag. Centrala specialarrangemang visavi det
datatekniska genomférandet ar:

= ratt att anvanda en storre skdrm eller forstora teckenstorleken

= anslutning av hérapparat direkt till datorn

=  prov som utférs med hjdlpmedel for synskadade samt hjalpmedel eller

program som examinanden da behover

o skarmlisarprogram eller program for att forstora skarmbilden
o punktskriftsskdrm
o den synskadade personens egna kalkylatorprogram

= assisterad utskrift och skanning

Ett prov som utférs med hjdlpmedel f6r en synskadad samt assisterad utskrift och
skanning genomf6érs numera genom att ansluta examinandens egen dator till
provsystemet som en s.k. separat dator. Arrangemanget gor det maojligt att
anvanda examinandens egen dator och bekanta tillaggsprogram, vilket stodjer
genomférandet av examinandens prov.

Aven om den nya Abitti-applikationen fungerar i datorns eget operativsystem,
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fungerar tillaggsprogrammen som examinanden behoéver nédvandigtvis inte. En
skiarmlédsare fungerar inte om provlédget 1 operativsystemet forhindrar lasarens
funktion. Det kan likasa vara omgjligt att anvinda en horapparat i provldget. For
att gora detta mojligt maste en skild version av Abitti tas fram fér specialgrupper,
dér lasningen av anvindargrianssnittet har tagits bort. Under provtillfallet méaste
en examinand som anvinder en sadan version 6vervakas mer noggrant 4n normalt
pa samma sitt som en examinand som anvinder en separat dator 1 provet redan
nu évervakas.

Den vanliga Abitti- Version av Abitti-applikationen
applikationen som stoder examinandens

Provmiljon och Provmiljén och

tilaggsprogrammen i tilldggsprogrammen i

webbldsaren

webbldsaren
Teknisk 6vervakning

Last webblasare

Figur 4. En version av Abitti-applikationen som stoder examinandens specialarrangemang mdste
goras genom att avildgsna den ldsta webbldsarmiljon. Detta mdajliggor alla de specialarrangemang
som for ndrvarande anvdnds.

3 Provlokalens server

Datorerna till examinander som startas upp med den nuvarande Abitti-pinnen
ansluts till ett sarskilt provnét som ar avskilt fran internet. Provnétet kan byggas
upp med kablar eller tradlost. I det senare fallet ska gymnasiet ha beredskap for
att bygga ett tillfdlligt kabelnit inom tva timmer efter beslutet om att bygga.

Provnétet har en server och reservserver for provsystemet. Serverns uppgift ar att
formedla provuppgifterna till examinanderna och spara deras provprestationer.
Reservservern kopierar data som sparas pa servern, pa sa satt att reservservern
nér som helst kan startas upp pa nytt som server. Pa sa satt sikerstéller man att
provet fortséatter 4ven om servern gar sénder.

Det nuvarande provsystemet fungerar vél i studentexamen, dir det ar ytterst
viktigt att provprestationerna sparas och provtillfillet férloper utan stérningar.
Arrangemanget har visat sig vara mycket feltolerant. Det 4r ocksa svart fér nagon
som &r utanfér byggnaden att stora provtillfallet.

Nya Abitti fordndrar inte visentligt servern och reservservern som behévs vid
studentprovet. Aven framdeles kommer studentprovet att utforas i en sarskild
examenslokal dir en server och reservserver sikerstéller ett feltolerant
genomforande. De tekniska egenskaperna hos nuvarande servrar och reservservrar
ar troligen tillrdckliga. Vid genomférande av tilliggsprogrammen méste man fasta
uppmérksamhet vid att belastningen férdelas &ndamalsenligt jamt pa servern och
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examinandernas datorer.

3.1 Att mojliggora ovningar utan provlokalens server

Gymnasierna anviander likartade arrangemang vid 6vningar som under
studentexamensproven. Néstan alla 6vningsprov har ett tradlost provnét, medan
majoriteten av gymnasierna anviander kabelnit under studentprovet. Traning med
det egentliga systemet har gett gymnasierna riklig praktisk erfarenhet, vilket har
gjort storningsfria studentprov méjliga. Provarrangemangen dr dock tunga vid
6vningsanvandning.

Ett problem i det nuvarande arrangemanget dr att det for examinander som
forbereder sig for studentprovet utanfér gymnasiet ar arbetsdrygt att bli bekant
med provsystemet och avlagga provet. Introduktionen kriaver att den egna datorn
ansluts till ndgot examensnét och en server.

Ibruktagandet av den nya Abitti-applikationen kunde ocksa géra det mojligt att
utveckla en server for provlokalen som fungerar 1 ett moln. Da ar det mdojligt for en
examinand som Ovar utanfér gymnasiet att gora sig bekant med systemet och att
avldgga provet utan att det inrédttas en lokal servermiljo. Introduktionen kunde ske
genom att ansluta sig till servern for provlokalen, diar servern fungerar i en
molnmiljo.

En provlokalserver 1 molnmiljé kunde dven vara en fungerande 16sning for att
ordna 6vningsprov i gymnasiet. Gymnasiernas arrangemang kan bli ldttare, om de
kunde ordna ¢vningsprov som de utarbetat sjalva, utan en lokal server for
provlokalen.

En provlokalserver i molnmiljé kraver noggrannare specifikationer och bedémning
av nédvandiga resurser under utvecklingen.

3.2 Nya moijligheter att underldtta provarrangemang

Arkitekturen pa basis av ett lokalt provnét faststélldes 2014. Efter det har bland
annat bandbredden av och priserna pa tradldst internet utvecklats sa att en viss
del av serverns funktioner kunde genomforas via en natforbindelse dven i
studentproven. Detta innebér dock inte att anvindningen av internet 6ppnas for
proven, utan att svaren pa provet fortfarande sker med hjilp av provmiljons
material och tilliggsprogram.

Foljande faktorer pa basis av en internetforbindelse i fraga om en server for
provlokalen bor utredas:

= Nedladdningen av provuppgifter fore provet och 6verféringen av
provprestationer efter det skulle ske direkt fran provlokalens server.

» Man avstar fran reservservern i standig drift 1 provlokalen sa att
materialen fran provtillfiallet 6verfors 1 realtid direkt till
Studentexamensnédmnden. I felsituationer skulle det vara mojligt att
overféra materialen tillbaka till en ny server for provlokalen. Det skulle
inte vara nédvandigt att skilt 6verféra provprestationerna for bedomning.

Om erfarenheterna som man far av funktionerna ovan &r positiva, kan man utreda
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anviandningen av en molnserver dven i1 studentexamensproven. Bland annat
gymnasiets nédtforbindelser och reservalternativen for dem blir da en knickfraga.

4 Anvdndning av Abitti vid 6vningar och for annat bruk

De tekniska l6sningarna i den nuvarande Abitti-pinnen har uttryckligen planerats
att vara lampliga for studentprovet. Under aren har man fort diskussioner om
anviandningen av Abitti som provsystem pa andra utbildningsstadier. De storsta
hindren med detta har gillt de tekniska kraven pa examinandens dator. De &r
svart att 1 forviag testa Abitti-pinnens kompatibilitet, till exempel f6r anvindning
vid urvalsprov.

Situationen forandras visentligt med den nya Abitti-applikationen. Om en
examinand som sjalvstindigt forbereder sig for studentprovet kan 6va pa
provlokalens molnserver, kunde ocksa en s6kande, som till exempel férbereder sig
for ett urvalsprov 1 forvag, forsdkra sig om att dennes egen dator dr kompatibel och
samtidigt gora sig bekant med funktionerna i provmiljon. Till foljd av den tekniska
uppdateringen blir tillgdngen till provsystemet for studentprovet utvidgad utanfor
gymnasierna.

Studentexamensndmnden har som uppgift att ordna studentprovet. En
serviceverksamhet som berér prov i allmanhet lampar sig illa fér denna basuppgift.
Det vore dock viktigt att den programvara som utvecklats med allmdnna medel
kan anvidndas av alla som ar intresserade.

Den nya applikationen for Abitti ges ut som 6ppen kiallkod for att 16sa detta. Detta
ar nationellt och internationellt till gagn savil for organisationer med intresse for
anviandningen av Abitti som for foretagen som producerar tjanster for
undervisningsbruk. Oppen kéllkod underléttar dven samarbetet mellan
Studentexamensnidmnden och white hat -hackare.

Féljande programkomponenter som forvaltas av Studentexamensniamnden
licensieras som 6ppen kéallkod:

= Nattjdnsten som anvinds for att utarbeta och digitalt signera
provuppgifter

= Programvaran som under provet kors 1 provlokalens server

= Abitti-applikationen som kors pa examinandens dator, inklusive
programvaran som anvands vid teknisk 6vervakning

= Nittjdnsten som anvinds 1 podngsattning och visning av provprestationer

Dessa programkomponenter mojliggér anordnande av liknande prov. Licensen
géaller naturligtvis inte for de delar 1 systemet for vilka Studentexamensnadmnden
inte har upphovsratt. Namnden publicerar varken de certifikat som den anvénder
eller férfaranden for teknisk 6vervakning.

Studentexamensnédmnden erbjuder 4ven framdeles en avgiftsfri miljo av
nuvarande slag for att 6va infér studentprovet. Namnden utvecklar endast den nya
Abitti-applikationen och andra programvarukomponenter sa att de betjéanar
studentexamen och rimlig 6vningsanvéndning i gymnasiet. Namnden har varken
resurser eller behérighet for att utfora utvecklingsarbete enligt gymnasiernas eller
andra parters énskemal.

Postadress: Studentexamensndamnden, PB 380, 00531 Helsingfors
Besoksadress: Hagnéskajen 6, 00530 Helsingfors
www.ylioppilastutkinto.fi/sv/| Telefon (vixel): 0295 338 200 | lautakunta@ylioppilastutkinto.fi



Ylioppilastutkintolautakunta 19 (29)
Studentexamensniamnden

5 Overgéngstid

Den nya Abitti-applikationen fordndrar provtillfallet sarskilt vad galler
tillaggsprogram. Pa basis av workshopparna fér gymnasierna och 6vriga
intressentgrupper var forandringen av tilliggsprogrammen reformens absolut
storsta hot. Ett annat bekymmer som framkom under workshopparna for
Iintressegrupperna var Abitti-applikationens installation, uppdatering och
kompatibilitet. Detta bekymrade gymnasiernas IT-personal. De ansig det vara
klart att det nya sdttet att genomf6ra proven medfor tekniska problem, som kréiver
tid och anvéndarerfarenhet att 16sa.

Det ar klart att det behovs en 6vergdngstid i forandringsliaget. Overgangstiden ska
vara tillrackligt 1ang sa att lararna och de studerande kan anamma de nya
tillaggsprogrammen och att dithérande tekniska problem kan lésas. Daremot
skulle en lang tid med 6verlappande Abitti-versioner leda till mangahanda
besvirligheter och ovetskap for examinanderna som férbereder sig for provet och
fér utbildningsanordnarnas IT-yrkespersoner som underhéller 6vningssystemen.

For att alla ska ha lika mdéjlighet att avlagga studentexamen, ar det viktigt att alla
examinander utfor provet med samma medel och tilliggsprogram. Det dr inte
mojligt att anvinda exakt samma tillaggsprogram i1 den nya Abitti-applikationen
som pa den nuvarande Abitti-pinnen.

P4 basis av workshopparna och efterféljande diskussioner kunde man utnyttja
overgangstiden si effektivt som mojligt pa foljande sétt:

= Programvaruleverantérernas nya webbaserade tilliggsprogram skulle
introduceras jamsides med de gamla pa en Abitti-pinne av nuvarande slag,
s4 att lararna och de studerande skulle kunna ta dem i 6vningsbruk sa fort
som mojligt.

= Den forsta versionen av den nya Abitti-applikationen skulle distribueras i
ett tidigt skede, sa att dataadministrationen hos utbildningsanordnarna
hinner ordna uppdateringen av applikationer och man far praktisk
erfarenhet av det nya arrangemanget. Den férsta versionen av Abitti-
applikationen skulle knappt ha nagra tillaggsprogram alls. Den skulle dnda
kunna anvindas i gymnasiet under sddana 6vningsprov dér
tillaggsprogram inte behovs.

= Den nuvarande servern for provlokalen skulle fungera med saval en Abitti-
pinne av nuvarande slag som den nya Abitti-applikationen pa sa sitt att
gymnasiet eller en studerande som deltar 1 ett vningsprov sjalv kan
besluta om versionen som anvéinds vid respektive prov.

»  Under 6vergangstiden skulle Abitti-applikationen utékas med de
webbaserade tillaggsprogram som redan anviands pa Abitti-pinnen av
nuvarande slag. Studerande kunde 6verga till att anvidnda Abitti-
applikationen i1 6vningsprov efterhand som de tillaggsprogram som behévs
vid 6vningsproven laggs till.

= Alla studentprov ordnas under 6vergangstiden med en Abitti-pinne av
nuvarande slag.

» Efter 6vergangstiden ordnas alla studentprov med den nya Abitti-
applikationen.
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Figur 5. Under 6vergangstiden introduceras de webbldsarbaserade tilldggsprogrammen som
senare kommer att ingd i Abitti-applikationen forst pd Abitti-pinnen. Ddrmed dr det maojligt aitt
bekanta sig med dem. Vid utvecklingen av Abitti-applikationen fokuserar man forst pd utforande
av ett “enkelt prov”. Tilldggsprogrammen introduceras i ett senare skede.

egen dator

prov utan

tilldggsprogram

Ifall resurserna for reformen sidkerstéills under ar 2023 skulle den férsta versionen
av Abitti-applikationen kunna anvéndas av gymnasierna vid évningar ar 2025.
Niamnden bor besluta om 6vergangstidens ldngd nir det finns en klar uppfattning
om urvalet av tilliggsprogram for arbetsstationer och webblédsare samt om
dndringens omfattning. Examinanderna har oftast ansetts behéva uppgifter om
vasentliga strukturella forandringar redan da de paborjar sina gymnasiestudier.

6 Resurser

Utvecklingen av den nya Abitti-applikationen ir ett krédvande datasystemsprojekt
pa grund av funktionssidkerheten och tillforlitligheten som studentproven kraver.
Reformen av provtillfillet kraver dndringar i de synligaste
programkomponenterna, som utvecklats sedan 2015. Sddana ar:

1. Provets prestationsmilj6é (som ar 25 procent av det totala arbetet): Man
overgar fran den nuvarande enhetliga Linux-miljon till operativsystemens
(t.ex. Windows, macOS, ChromeOS) egna lasta provlidgen.

2. Urvalet av tillaggsprogram for bruk av examinander (50 procent av det
totala arbetet): Nu kan examinanden anvinda en autentisk dator med ett
omfattande urval av tilldggsprogram som denne kan utnyttja under sin
provprestation. Overforandet av tilliggsprogrammen till operativsystemens
lasta provlidgen ar det mest kravande delen av reformen.

3. Den tekniska 6vervakningen av provtillfillet (25 procent av det totala
arbetet). Overvakningen har som uppgift att minska lockelsen av tekniskt
fusk. Den nuvarande tekniska kontrollmiljon méaste ersédttas med en ny
version for operativsystemens lasta provldgen.

En bedémning i nulédget av resursbehovet ar cirka 25 arsverken av ett erfaret
programutvecklingteam under aren 2023—2028. P4 basis av prisnivan i SEN:s
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nuvarande avtal om programutveckling bedéms detta uppga till 5,5 mn €.

Resursbehovet ovan har inte tagit hansyn till utvecklingsarbetet f6r en molnserver.
En molnserver skulle dven gora det mgjligt f6r andra 4n gymnasiestuderande att
bekanta sig med den nya Abitti-applikationen och att anvinda den vid évningar 1
gymnasiet utan en lokal server for provlokalen. Kostnaderna fér detta bér &nnu
berdknas skilt.

7 Utvdrdering av konsekvenser

Vidareutvecklingen av provsystemet paverkar manga intressentgrupper.
Utvecklingsarbetet inverkar mest pa gymnasierna, som anordnar studentprov och
provévningarna samt pa examinanderna som avldgger studentprovet. Reformen
har ocksa konsekvenser for savil Studentexamensnidmnden i1 egenskap av
verkstéllare av examen som tillverkarna av apparater for provet.

7.1 Konsekvenserna for gymnasier och utbildningsanordnare

Den nya Abitti-applikationen har foljande konsekvenser for gymnasierna och
utbildningsanordnarna:

= Det blir lattare att 6va infor studentskrivningarna och anordna
6vningsprov. Abitti-applikationen 1 studerandenas datorer uppdateras 1
stallet for USB-pinnarna. Harvid kan man anvanda samma metoder som
vid uppdatering av datorns 6vriga applikationer. Gymnasierna behéver inte
langre arligen anvianda resurser till att skriva 300 000 minnespinnar. Nya
studerande behover inte langre utbildas 1 att starta upp fran en USB-pinne
och man behé6ver inte heller utreda problem med kompatibiliteten 1 deras
datorer.

= Det blir lattare for utbildningsanordnarna att upphandla datorer till
studerande inom avgiftsfri utbildning pa andra stadiet. Den nya Abitti-
applikationen begrénsar upphandlingen av enheter mindre 4dn tidigare.
Kostnadskalkylerna for den utvidgade laroplikten antyder att kostnaden
for en dator 4r 306 euro3, vilket pa arsbasis innebéar att kostnaderna ar
cirka 30 miljoner euro. Om reformen inte genomférs, kommer
utbildningsanordnarnas utgifter for upphandling av enheter viasentligen att
O6ka under kommande ar, emedan utbudet av enheter som lampar sig for
anvandning minskar.

= Stodtjansterna for utbildningsanordnarens datateknik kan underlattas da
nya Abitti 4r en applikation att uppdateras bland manga andra. Reformen
minskar arrangemangen kring USB-pinnar under 6vningsproven.

3 Regeringens proposition till riksdagen med forslag till laropliktslag och till lagar som
har samband med den (RP 173/2020 rd).
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Reformen kan minska utbildningsanordnarnas stodkostnader nér de
enheter som upphandlas kan anpassas till utbildningsanordnarens
datatekniska milj6.

= Anordnandet av studentexamen underlittas, eftersom man i boérjan av
provet inte langre behéver utreda problem med datorernas kompatibilitet.
Examinander som kommer till provet utanfor gymnasiet kan sikerstélla att
datorn 4r kompatibel utan arrangemang av gymnasiet, om provlokalens
server satts upp 1 en molnmilj6. Gymnasierna behover inte langre anvinda
IT-resurser for att ta emot, hantera och returnera USB-pinnar som SEN
skickat.

»  Oppen kéllkod méjliggér anpassning av Abitti-applikationen och Gvriga
programkomponenter sa de battre kan betjdna anordnandet av egna prov i
gymnasierna. Da de anpassas kan de lampa sig béttre for
utbildningsanordnarens datatekniska miljo, och man kan till exempel
mgjliggora datadverféringar fran dem till skolans férvaltningssystem.

* Aven om genomforandet av provet forblir likadant som tidigare, kraver
dndringen av tilliggsprogrammen att bade studerande och larare lar sig
nya program. Detta véckte oro i workshopparna. Overgéngstiden ger
lararna mdéjlighet att anamma nya funktioner och examinanderna att 6va
med dem under gymnasiestudierna. (se kap. 5)

7.2 Konsekvenser for examinander

Den nya Abitti-applikationen har féljande konsekvenser for examinanderna:

= Examinander utanfor det avgiftsfria andra stadiet har friare mojligheter
att valja datorn de anvander under studentprovet.

= Det ar latt att installera den nya Abitti-applikationen pa den egna datorn.
Examinanden behéver inte lara sig att starta upp datorn med en USB-
pinne.

=  Det dr dven mojligt for de som hojer vitsord och kompletterar examen att
bli bekanta med provmiljén, dvs. de som utan gymnasiets datatekniska
miljo forbereder sig infoér provet, om provlokalens server sétts upp i en
molnmilj6. Detta 6kar jamlikheten mellan examinanderna.

»= Den tekniska 6vervakningen av provet kan vicka oro hos examinanderna.
For att minska oron kravs transparens och tydlig information.

* Aven om genomférandet av provet forblir likadant som tidigare, kréver
andringen av tilliggsprogrammen att bade studerande och larare i viss
man lér sig nytt. Detta véckte oro i workshopparna. Overgangstiden ger
lararna mgjlighet att anamma nya funktioner och examinanderna att 6va
med dem under gymnasiestudierna.

7.3 Konsekvenser for Studentexamensndamnden

Den nya Abitti-applikationen har féljande konsekvenser for
Studentexamensnidmnden:

= Underhallet av Abitti-applikationen 1 flera operativsystem kréaver sannolikt
mer resurser for utveckling 4n den nuvarande Abitti-pinnen.
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Redigerandet och skickandet av USB-pinnar for studentprovet upphor,
vilket gor det lattare att savéal leda, ordna och verkstélla administrationen
av studentexamen som att férvalta examen.

Det blir lattare att 16sa kompatibilitetsproblem som berér hardvaran.
Eventuella problem med kompatibiliteten kan ocksa upptéckas mer
heltédckande innan den nya versioner av Abitti-applikationen publiceras.

7.4 Konsekvenser for foretag

Den nya Abitti-applikationen har féljande konsekvenser for foretag:

Laget har varit svart for forsaljare av enheter pa saval
gymnasiemarknaden som f6r enskilda konsumenter som deltar i
studentprovet. Det har varit svart for forsaljningsorganisationer att utlova
kompatibilitet for en enhet, d& urvalet av drivrutiner for Abitti-pinnen ar
beroende av samfunden som deltar i utvecklingen av operativsystemet
Linux, och forsédljningsorganisationen inte kan paverka saken. Nér den nya
Abitti-applikationen tas i bruk, finns drivrutinerna i operativsystemet som
installerats pa datorn och da &r det lattare for enhetstillverkare att
forbinda sig till kompatibiliteten.

Det blir lattare for parterna som siljer underhallstjéanster for enheter att
producera datatekniska stodtjanster for gymnasierna, eftersom nya Abitti
dr en bland ménga andra applikationer att uppdateras pa datorn. Reformen
minskar arrangemangen som krivs pa grund av USB-pinnen da man ska
anordna 6vningar och studentprovet.

Foretag som producerar datatekniska tjanster kring utbildning kan
utnyttja den nya Abitti-applikationen, som publiceras med 6ppen licens, och
andra programkomponenter i sitt utbud av tjanster in- och utomlands.

7.5 Konsekvenser for andra parter

Den nya Abitti-applikationens centrala konsekvenser fér andra parter ar féljande:

Licensieringen av den nya Abitti-applikationen och andra dithérande
programkomponenter som Gppen kéllkod gor det méjligt att anvanda Abitti
utanfoér gymnasierna. Det kan vara mdojligt att anvianda den nya Abitti-
applikationen 1 till exempel hégskolor eller den grundlaggande
utbildningen.
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Bilaga: Fragor och forslag fran workshopparna

Deltagarna 1 workshopparna som ordnades stéllde fragor om Abitti, och andra
system som anvénds i studentexamen. Foérslagen avldgsnar inte behovet av att
utveckla den nya Abitti-applikationen, men kan 1 vissa situationer komplettera
malen for vidareutvecklingen.

1 Allmadnt

Vad sker om reformen inte gors?

Den nuvarande Abitti-pinnen kan anvindas dnnu under nagra ar i
studentexamensproven, men datorerna som ar lampliga fér anvidndningen minskar
till antalet. Detta gor att upphandlingen av enheter blir allt dyrare och mer
utmanande f6r utbildningsanordnarna. Gymnasierna skulle bli tvungna att
allokera upphandlingen av enheter till datorer med processorer och andra
komponenter som fungerar med den nuvarande Abitti-pinnen, fastian teknologin
inte motsvarar gymnasiestudiernas behov.

Hur startas provet nar man avstar fran pinnen?

Pinnen ersétts med en ny Abitti-applikation, som ir tankt att utvecklas for olika
operativsystem. Applikationen skapar en last provmiljo p4 samma sétt som den
nuvarande Abitti-pinnen. Operativsystemens lasta provldgen utnyttjas vid
implementeringen.

Ska provsystemet inte fornyas i andra avseenden?

Provsystemet utvecklas hela tiden sa att det stodjer studentexamen béttre dn
tidigare. Méalet for den nya Abitti-versionen &r att underlédtta provarrangemangen.
Den centralaste dndringen i den ar att 6verga fran ett system som startas upp med
en minnespinne till en ny Abitti-applikation. Andringen ar nédvéndig for att dven
framdeles kunna ordna studentexamen digitalt.

Skulle man inte kunna utveckla den nuvarande Abitti-pinnen till att
fungera pa alla nya datorer?

Det kommer hela tiden nya datormodeller med nya komponenter ut pa marknaden
och de kraver nya drivrutiner fér kringutrustning. En drivrutin dr ett program som
far en fysisk komponent i datorn att kommunicera med dess operativsystem.
Drivrutinerna ar specifika for olika operativsystem. Drivrutinerna till
operativsystem utvecklas av tillverkarna sjidlva eller av de samfund, foretag och
enskilda programmerare som aktivt deltar i1 att utveckla operativsystemet.

Vissa tillverkare har sparrat mojligheten att starta upp sina datorer med nagot
annat operativsystem &n det som séljs med datorn. Vissa datortillverkare har
overgatt till att anvinda processorteknik av ett annat slag.

Studentexamensnidmnden &r inte en part som utvecklar drivrutiner fér nagon viss
komponenttillverkare, och kan inte paverka att en viss komponent har fungerande
drivrutiner fér Linux. Studentexamensnidmnden kan inte paverka hur féretag
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valjer att driva sin affirsverksamhet. Mojligheterna att anvénda den nuvarande
Abitti-pinnen kommer att avta under kommande ar.

2 Den nya Abitti-applikationen

Vem installerar den nya Abitti-applikationen pa examinandens dator?

Det finns flera alternativ for att géra installationen och de beror pd vem som
underhaller datorn. Om datorn ar i1 centraliserat underhall, kan Abitti-
applikationen sannolikt den véigen installeras fardigt for den studerande. Abitti-
applikationen kan himtas fran operativsystemets webbutik, eller installeras fran
SEN:s webbplats. Eftersom applikationen inte dnnu finns ar det for tidigt att sdga
hur den distribueras.

Kommer den nya Abitti-applikationen att uppdateras automatiskt? Vad
sker om uppdateringen kommer strax innan provet eller medan det
pagar?

Sattet for uppdatering beror pa underhallaren. SEN ser till att examinanderna
som kommer till studentprovet vet med vilken programversion provet utfors.

Hur ar det om uppdateringen av den nya Abitti-applikationen inte
fungerar i examinandens dator (da provet utfors med egen dator)?

Nar examinanden kommer till studentprovet ska denne ha en dator dar en viss
obligatorisk version av Abitti-applikationen har installerats. SEN meddelar i
forvag om applikationsversionen som anvéinds vid provet. Vid behov kan man ty sig
till gymnasiets reservmaskin.

Hur garanterar man att alla apparater fungerar, om man till exempel inte
nar alla examinander i ett vuxengymnasium innan provtillfallet borjar?

Med den nya Abitti-applikationen blir ldget avsevart lattare &n nu. Applikationen
kan installeras pa datorn i férvig och man kan samtidigt férsékra sig om att den
fungerar. Det ar avsevéart svarare att testa den nuvarande Abitti-pinnen.

3 Servrar och provnatet

Var finns provlokalens server? Kommer man dven framdeles att behova
en server for provlokalen, eller centraliseras den?

Studentprovet genomfors dven i fortsdttningen pa provlokalens interna néat. Det
har visat sig vara en hogst funktionssidker 16sning. En molnserver i niatet skulle
kunna underlédtta anvindningen vid 6vningar, sdrskilt for de som forbereder sig for
att hoja vitsord eller komplettera examen.

Kommer man efter reformen att behova ett kabelnat for provet?

Den nya Abitti-applikationen paverkar inte provnéatet. Ett kabelnét 4r 1 manga fall
alltjamt det sékraste sittet att ordna prov, men man kan redan nu anséka hos
ndmnden om tillstand till att anvinda ett tradlost nét.

Skulle proven kunna genomféras utan elkablar?

Reformen omfattar inte anvandningen av elkablar. Om examinandernas datorer
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skulle fungera helt med batterier, skulle man kunna avsta fran eluttag helt och
hallet. I nuldget ska examinanderna delta 1 provet 1 minst tre timmar och den
langsta prestationstiden dr 6—8 timmar. Om man skulle helt och hallet arbeta med
batterier, skulle detta innebéra att studentproven borde forkortas avsevart och att
man i féreskrifterna skulle ge en minimitid f6r batteriernas anvindningstid. Detta
skulle kriava en grundlig reform av proven, vilket inte dr Andamalsenligt 1 det héar
skedet. En reform av proven bor 1 forsta hand utga fran utgangspunkterna fér
bedémning enligt ldroplanen.

4 Tillaggsprogram

Vilka tillaggsprogram anvinds till exempel i proven i matematik, fysik
och kemi? Kommer program som favoriseras av examinanderna att tas
med?

Webblédsarteknik anvands for att forenhetliga de olika operativsystemens
provlagen. Det lasta provldget innefattar en webblidsare dir examinanden svarar
pa fragor och anvander tillaggsprogram. De nuvarande tillaggsprogrammen &r inte
webblasarbaserade och fungerar saledes inte direkt 1 den nya Abitti-applikationen.
Detta ar den synligaste forandringen i reformen.

Till all lycka ar tillverkarna av tillaggsprogrammen redan pa vag at detta hall. Det
finns redan webblédsarversioner av en del av de nuvarande tilliggsprogrammen i
provmiljon, och projekt for att géra versioner av andra pagar. Tillverkarna vill
erbjuda sina program 1 webblisare eftersom de da fungerar i alla operativsystem.
Detta ar precis vad man stravar efter med reformen. Urvalet av webbaserade
tillaggsprogram kompletteras forst for den nuvarande Abitti-pinnen sa att man
bérja 6va redan innan den nya Abitti-applikationen tas i bruk. Urvalet av
tillaggsprogram ar i1 god tid bekant innan Abitti-applikationen tas 1 anviandning for
studentexamen.

Ar det framdeles littare att komplettera provsystemet med nya
tillaggsprogram?

Aven i fortsittningen ar malet att tillaggsprogram som anvands i gymnasiet och
som ar lAmpliga med tanke pé provets karaktér tas i bruk i provmiljon.

5 Overgéngstid och évningar

Nar ar den nya Abitti-applikationen i anvandning?

Om finansieringen av reformen sidkerstills 2023 kunde den forsta versionen av den
nya Abitti-applikationen vara 1 6vningsbruk 1 gymnasiet 2025. Den tas senare 1
bruk 1 studentprovet.

Ska den nuvarande Abitti-pinnen och den nya Abitti-applikationen
anvandas parallellt under 6vergangsperioden?

I 6vningsfasen fungerar bade den nuvarande Abitti-pinnen och den nya Abitti-
applikationen med provlokalens server. Man kommer d4nnu ldnge att anvinda den
nuvarande Abitti-pinnen i1 studentexamensprovet. Efter 6vergangsperioden tas den
nya Abitti-applikationen i bruk i alla studentexamensprov.
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Hurdan livscykel har den nya Abitti-applikationen? Hur lange ar den i
bruk innan nasta reform?

Det 4r d4nnu svart att forutspé en exakt livscykel. Den nuvarande Abitti-pinnen
nar troligen slutet pa sin vig i slutet av decenniet. Om den nya Abitti-
applikationen visar sig vara lika langlivad, kan den rent av vara i anvindning i
femton ar.

Hurdant stod ges for ibruktagandet?

Innan den nya Abitti-applikationen tas i bruk, kommer man att ordna utbildningar
och producera utbildningsmaterial. Abitti-supporten hos Studentexamensnamnden
bistdr gymnasierna i problemsituationer.

6 Upphandling av apparater samt IT-support

Hur vet vi i tid vilka apparater man ska upphandla till gymnasierna?
Avtalen om upphandling kan vara flera ar langa.

I nuldget ar det sdkrast att upphandla apparater, som uppfyller giallande
foreskrifter om studentproven.

Borde man redan nu beakta reformen niar man koper servrar?

I nuldget ar det sdkrast att upphandla apparater, som uppfyller giallande
foreskrifter om studentproven.

Hur paverkar reformen IT-arbetet i gymnasiet?

Skrivandet av USB-pinnar gér till historien nér den nya Abitti-applikationen tas i
bruk i full skala. Installationen p4 examinandernas datorer paminner allt mer om
underhallet av en normal arbetsstation.

Kommer den nya Abitti-applikationen att stoda pekskarmar?

Man vet inte d&nnu om pekskidrmar fungerar i operativsystemens provlage. Det
lasta provldget kan eventuellt begrinsa anvandning av programmen som
pekskarmar kraver.

Skulle man kunna anvanda tradlésa tillaggsapparater i proven?

Den nya Abitti-applikationen paverkar inte kraven pa tillaggsapparater. I
studentexamensprovet far man endast anvanda horlurar och pekdon, till exempel
musar, som ansluts med ledning. Till exempel hérlurar som fungerar med
bluetooth-teknik dr férbjudna, eftersom de ger mojlighet till allehanda fusk.
Tradlosa elektroniska apparater far endast med lakarintyg hamtas till
provlokalen.

Kunde man minska pa datatekniken pa plats? Examinanderna skulle
kunna utféra provet pa natet.

Malet for foreskrifterna om provarrangemang ar att sékerstélla att varje
examinand som deltar 1 examen kan ldmna in sin provprestation pa provdagen.
Beredskap och sdkerstillandet av provarrangemangen minskar risken for att
inldimnandet av examinandens provprestation misslyckas.

Den nya Abitti-applikationen och en provlokalsserver som genomférs i molnmiljé
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kan framdeles gora det maéjligt att minska datatekniken pa plats om man kan
minska riskerna kring internetférbindelser, till exempel med parallella
néatforbindelser.

7 Anviandbarhet

Ar det lika latt for alla att inleda provet, oberoende av dator?

Det ar annu lite for tidigt att svara pa detta. Provldget 1 de olika operativsystemen
avviker fran varandra, men det dr naturligtvis viktigt att det 4r smidigt att inleda
provet.

Fungerar synskadade examinanders apparater och tillaggsprogram i det
nya provsystemet?

Aven framdeles bor synskadade examinander beaktas skilt, s& att de apparater och
tillaggsprogram som de behover fungerar. For att gora detta méjligt maste en skild
version av den nya Abitti-applikationen tas fram fér specialgrupper, dar lasningen

av anvandargranssnittet har tagits bort.

8 Datasdkerhet

Hur paverkar reformen datasikerheten?

Preliminéra uppgifter visar provet kan genomforas lika palitligt som nu genom att
utnyttja provlagen. Det utfors dven teknisk 6vervakning under provet.

Okar méjligheten till fusk nir man anvinder den nya Abitti-
applikationen?

Nej. Det utfors teknisk overvakning under provet.

9 Provens innehall och struktur
Hur har dndringen av provens innehall och struktur synkroniserats med
denna reform?

Inte pa nagot satt. Abitti2025 ar en teknisk reform. En eventuell reform av provens
innehall och struktur kan framjas pa annat sitt.

Ger den nya Abitti-applikationen mojlighet till nya slags uppgiftstyper?

Nya uppgiftstyper har inte samband med denna reform, da de kraver forandringar
1 andra datasystem &n den nya Abitti-applikationen.

Skulle webben kunna anvandas i vissa uppgifter?

Anvéandningen av webben har inte samband med denna reform. Provlokalens
server kan utvecklas sa att den kan ha natforbindelse till namndens tjanster.
Provlokalens server skulle kunna finnas i en molnmiljé, men provet skulle
fortfarande utforas i datorns lasta miljo.

Hur forandras sidorna med prov och material?
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Sidorna med provuppgifter och material férdndras inte vid reformen.

Skulle den nya Abitti-applikationen inte kunna genomforas utan
tillaggsprogram? Det vore billigare.

Om den nya Abitti-applikationen inte genomfors med webbldsarbaserade
tillaggsprogram, borde uppgifterna i studentprovet férenklas i de &mnen déar
anviandningen av tilliggsprogram i nulidget har en central roll. Detta skulle
vasentligt forandra provens karaktir 1 matematik, fysik, kemi och geografi och inte
motsvara malen enligt grunderna i ldroplanen. Enligt utredningen innehéller den
nya Abitti-applikationen tillaggsprogram, som mdjliggér mangformiga prov av
nuvarande art.

10 Ovriga forslag

Hur reformeras sattet att utarbeta och bedoma 6vningsprov som anvands
av gymnasierna?

Dessa delomraden berors inte av reformen. Studentexamensndmnden erbjuder
aven framdeles en avgiftsfri milj6 av nuvarande slag for att 6va infor
studentprovet. Naimnden har varken resurser eller behorighet for att utveckla
tjanster enligt 6nskemalen hos gymnasierna eller andra parter avseende
bed6mningar.

Skulle man kunna ta nagot annat provsystem i bruk i stallet for Abitti?

Det behévs dven andra funktioner utéver provsystemet for att anordna
studentexamen. Dessa funktioner ar 1 skick och behover inte fornyas. Att ta nagot
annat provsystem i bruk skulle innebéra att det borde modifieras till att motsvara
finsk lagstiftning och att 6vriga funktioner fér studentexamen skulle fornyas och
integreras 1 provsystemet i fraga. Detta vore ett avsevirt mer omfattande projekt
an det som framstéallts i denna utredning.

Skulle den nuvarande Abitti-pinnen kunna koéras i en molnmiljo?

Fo6r nuvarande provarrangemang har man féreslagit att det nuvarande Abitti-
arbetsbordet verfors till att koras i en molntjanst helt utanfor gymnasiet. I ett
sadant arrangemang skulle examinandens dator koras med en last applikation for
distansanvandning, som tar kontakt med en néttjanst som koérs i en datahall.
Examinanden skulle den végen styras till sitt arbetsbord, som skulle se likadant ut
som det som startats upp med den nuvarande Abitti-pinnen.

Losningen har testats och den fungerar tekniskt sett. Examinanderna ser ett litet
drojsmal under anvandningen. Losningen ar dock svar att skala. I fraga om
studentproven skulle detta alternativ krdva att tiotusentals virtuella datorer kors
samtidigt i en molntjanst i Finland eller annorstiddes i Europa. For att detta ska
lyckas skulle det kriava att saval gymnasiernas internetférbindelser som de
virtuella arbetsborden pa distans fungerar utan stérningar. I handelse av problem
skulle det inte vara maojligt for gymnasiet eller SEN att hitta en 16sning pa dem
medan provet pagéar.
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