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Saadosperusta

Laki aluksen teknisesta turvallisuudesta ja turvallisesta kaytdsta (1686/2009), 23 §:n 1 mo-
mentti, 28 §:n 4 momentti ja 32 §:n 2 momentti

Maarayksen vastaisen toiminnan seuraamuksista saadetaan:
Laki aluksen teknisesta turvallisuudesta ja turvallisesta kaytosta (1686/2009) 89 §, 90 § ja
91 §:n 1 momentin 6 ja 9 kohta
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1 Yleista

1.1

1.2

Liikenne- ja

Soveltamisala

Tata maaraysta sovelletaan perinnealuksiin.

Maarayksen tarkoitus

Talld maarayksella Liikenne- ja viestintavirasto antaa aluksen teknisesta turvallisuu-
desta ja turvallisesta kaytdsta annetun lain (1686/2009; jaljempana alusturvallisuus-
laki)

1) 23 §:n 1 momentissa tarkoitettuja tarkempia teknisida maarayksia perinnealukselle
kyseisen lain 5 §:ssa sdadettyjen yleisten turvallisuusvaatimusten tayttadmiseksi ja
alusturvallisuuden kannalta riittédvan tason varmistamiseksi;

2) 28 §:n 4 momentissa tarkoitetut tarkemmat maaraykset perinnealuksen rakenteel-
lisista vaatimuksista, varalaidasta ja sen laskemisesta seka kotimaanliikenteen las-
timerkin ja lastimerkin ohella kaytettavien viivojen mitoista, sijainnista ja merkit-
semistavasta; ja

3) 32 §:n 2 momentissa tarkoitetut maaraykset perinnealuksen lastimerkin maaraa-

mistd koskevaan hakemukseen liitettavista tiedoista, hakemuksen ajankohdasta ja
lastimerkin maaraamisen jarjestamisesta.
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1.3 Maaritelmat

Tassa maarayksessa tarkoitetaan:
1) keskilaivalla aluksen pituuden keskipistetta;

2) vesitiiviydella sita, etta vesi ei paase tunkeutumaan kumpaankaan suuntaan ra-
kenteessa;

3) vuotokulmalla kallistuskulmaa, jossa alukseen alkaa virrata vetta sellaisten aukko-
jen kautta, joita ei voida sulkea saatiiviisti; tassa ei tarkoiteta sellaisia pienia auk-
koja, joiden kautta vakavuuden kannalta olennaista vuotoa ei voi tapahtua;

4) kevytpainolla aluksen uppoumaa metrisina tonneina ilman lastia, polttoainetta, voi-
teludljyad, painolastivetta, makean veden varastoa, syottévesivarastoa ja kulutus-
varastoa sekd ilman matkustajia ja laivavakea tavaroineen;

5) IS-sddnndstélléd ehjan aluksen vakavuussdaannostoa (vuoden 2008 IS-saanndsto),
joka on hyvaksytty IMO:n paatdslauselmalla MSC.267(85) "“International Code on
Intact Stability, 2008” (2008 IS Code);

6) sdadtiiviilla sita, etta vesi ei paase tunkeutumaan alukseen missaan meriolosuh-
teissa;

7) vuoden 1930 kansainviélisella lastiviivasopimuksella vuoden 1930 kansainvalista
lastiviivasopimusta, joka on saatettu Suomessa voimaan kansainvalisen lastiviiva-
sopimuksen voimaansaattamisesta annetulla asetuksella (289/1932);

8) tdyskannellisella aluksella alusta, joka on varustettu yli koko aluksen ulottuvalla,
saan ja meren vaikutuksille alttiina olevalla kannella, jossa on pysyvat laitteet sen
saalle alttiiden osien kaikkien aukkojen sulkemiseksi ja jonka alla kaikki aluksen
laidoilla olevat aukot on varustettu pysyvilla, vahintaan saatiiviilla sulkemislait-
teilla. Koko kansi voi olla vesitiivis kansi tai samanarvoinen rakenne, joka koostuu
sellaisesta ei-vesitiiviista kannesta, jonka kattaa kokonaisuudessaan sellainen saa-
tiivis rakenne, joka on riittdvan vahva ylldpitamaan saatiiviytta ja joka on varus-
tettu saatiiviilla sulkemislaitteilla;

9) avoimella aluksella alusta, joka ei ole tdyskannellinen;

10)varalaidalla pystysuoraa etdisyytta keskilaivalla kansiviivan yldreunasta kyseisen
lastiviivan ylareunaan, tai avoimessa aluksessa, jolla ei ole sivukantta, etaisyytta
laidoituksen ylareunasta lastiviivan ylareunaan. Sellaisen alle 24 metria pitkan
tayskannellisen aluksen, jolle ei ole maaratty lastimerkkia, varalaidalla tarkoitetaan
pystysuoraa etdisyyttd kannesta vesiviivaan ja vastaavanlaisen avoimen aluksen,
jolla ei ole sivukantta, varalaidalla tarkoitetaan pystysuoraa etdisyytta laidoituksen
ylareunasta vesiviivaan;

11)varalaitakannella kantta, josta varalaita lasketaan;

12)keulapystysuoralla pystysuoraa keularangan etureunan ja sen vesiviivan, jolla pi-
tuus mitataan, leikkauspisteen kautta;

13)péddkoneistolla koneistoa, joka on tarkoitettu kdayttdmaan aluksen kuljetuslaitteis-
toa;

14)apukoneistoilla koneistoja, jotka avustavat padkoneiston toimintaa ja jotka antavat
alukselle sen tarvitseman energian;
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15) pddsdhkélahteelld paataulua syottdvaa generaattorikoneistoa, jolla syttetdan sah-
kda aluksen normaaliin toimintaan ja asumiseen tarvittaville laitteille;

16) hatdsdhkoldhteelld hatataulua syottavaa sahkolahdetta, jolla sydtetdan sahkoa
aluksen hatatilanteessa tarvittaville laitteille paataulun sy6ton hairiintyessa;

17) vaarattomalla jannitteelld jannitettd, joka ei ole ihmiselle vaarallinen. Jannite on
vaaraton, jos muuntajien, muuttajien ja muiden jannitteen alentamiseen tarkoitet-
tujen laitteiden kaamit ovat sahkoisesti erillisia ja jos ndiden laitteiden tai sahko-
[ahteiden alennettu jannite ei ylita:

a)

b)

tasavirralla 50 V napojen valillg; tai

vaihtovirralla 50 V tehollisena vaiheiden valilla tai vaiheiden ja rungon va-
lilla;

18) erittdin tarkedlla laitteella laitetta, jonka normaalista toiminnasta riippuvat aluk-
sen turvallinen kulku ja aluksessa olevien ihmisten turvallisuus ja joka on olennai-
nen aluksen toiminnalle. Erittain tarkeita laitteita ovat:

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)
i)
j)
k)

)

perasinkoneisto;

saatélapapotkurin pumput ja saatojarjestelma;

propulsiolle valttdmattémien paa- ja apukoneiden polttoainesy6ttd-, poltto-
6ljyventtiilien jaahdytys-, voiteludljy- ja jaadhdytyspumput, polttodljyn vis-
kositeetin saatolaitteet sekd mahdolliset muut apulaitteet;
hoéyrykattiloiden syo6ttévesi-, kondenssivesi-, polttoaine-, voiteludljy- ja
jaahdytysvesipumput sellaisessa aluksessa, jossa on héyryturbiinit ja
apuhodyrykattiloiden vastaavat pumput, jos hdyrya kaytetaan erittdin tar-
keissa laitteissa sekda muut tarpeelliset apulaitteet;

paa- ja hatasahkolahteet ja sahkon jakeluun liittyvat laitteet;
ruoripotkurijarjestelma, joka on aluksen ainoa propulsio- ja ohjailujarjes-
telma ja siihen liittyvat voiteludljy-, hydrauliikka- ja jaédhdytysvesipumput
seka mahdolliset muut apulaitteet;

kone- ja kattilahuoneiden tuulettimet;

vesitiiviit ovet;

palo- ja sammutusjarjestelmat;

kulkuvalot;

radiolaitteet;

navigointilaitteet ja -jarjestelmat;

m) sisdiset yhteydenpitolaitteet;

n)
0)

P)

paloilmaisin- ja halytyslaitteet;
koneiston halytys- ja kaukovalvontalaitteet ja hatapysaytyslaitteet;

rajahdysvaarallisten tilojen tuulettimet;
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q) paloturvallisuuteen liittyvat laitteet;
r) palopumput;
s) tyhjennyspumput;
t) hatdvalaistus;
u) hengenpelastuslaitealueiden valaistus;

19) vdhemmén tadrkedélld laitteella muita kuin 21) kohdassa mainittuja laitteita ja
muita kuin seuraavia laitteita:

a) laite, jonka ei valttamatta tarvitse olla jatkuvasti toiminnassa aluksen nor-
maalissa toiminnassa, mutta jota ajoittain tarvitaan yllapitamaan alukselle
tarpeellisten laitteiden toimintaa, kuten

i. vinssit ja ankkurit;

i. polttoaineensiirtopumput;

iii. kaynnistysilmakompressorit;

iv. pilssi-, painolasti- ja heeling-pumput;
v. voiteludljynsiirtopumput;

vi. ohjailupotkurimoottorit;

vii. taavetit;

20) palamattomalla aineella ainetta, joka ei pala eiké kehita arviolta 750 °C lampdti-
laan kuumennettuna palavia hdyryja itsesyttymiseen tarvittavaa madrad. Kaikki
muut ovat palavia aineita;

21) vaikeasti syttyvélld aineella (SL1) ainetta, joka on maaritelty rakennustietosaation
ohjeessa “Sisusteiden paloturvallisuus. Julkiset tilat” (RT 08-11098, SIT 08-
610087, KH 60-00509) vaikeasti syttyvaksi aineeksi;

22) A-luokan rajapinnoilla laipioiden ja kansien muodostamia rajapintoja, jotka taytta-
vat seuraavat vaatimukset:

a) ne on rakennettu terdksestad tai muusta samanarvoisesta aineesta;
b) ne on jaykistetty tarkoituksenmukaisella tavalla; ja

c) ne on eristetty hyvaksytyilld palamattomilla aineilla siten, ettd ne kykenevat
estdmaan savun ja liekin lapipaasyn tunnin pituisen normaalin polttokokeen
loppuun saakka;

27)samanarvoisella aineella kaytettdessa ilmaisua "teras tai muu samanarvoinen aine”
palamatonta ainetta, jolla on sellaisenaan tai kdytettavan eristyksen ansiosta sa-
manarvoiset rakenne- ja tiiviysominaisuudet kuin terdkselld normaalissa polttoko-
keessa altistuksen lopussa (esimerkiksi alumiiniseos sopivasti eristettynd);

28) asuintiloilla kokoontumistiloja, kaytavia, saniteettitiloja, hytteja, toimistoja, sai-
raaloita, elokuvateattereita, peli- ja harrastetiloja, partureita ja kampaamoja, apu-
keittidita, joissa ei ole keittolaitteita, sekda muita vastaavia tiloja;
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29) kokoontumistiloilla asuintilojen osia, joita kaytetaan halleina, ruokailutiloina ja sa-
lonkeina, sekd muita vastaavia pysyvasti rajattuja tiloja,

30) tydskentelytiloilla keittidita ja apukeittidita, joissa on keittolaitteita, sailytysloke-
roja, postin ja arvoesineiden sailytystiloja, varastohuoneita, muita kuin koneistoti-
loihin kuuluvia ty6pajoja, seka muita vastaavia tiloja ja niihin johtavia kuiluja;

31) keittibilld ja apukeittibilld, joissa on keittolaitteita, tiloja joissa on keittolaitteita;
keittolaitteilla ei tarkoiteta kahvinkeittimia, leivanpaahtimia, astianpesukoneita,
mikroaaltouuneja, vedenkeittimia, induktiokuumentimia ja vastaavia laitteita, joi-
den teho on enintaan 5 kW, eika keittolevyja, joiden teho on enintaan 2 kW ja pin-
talampdtila enintaan 150 °C;

32) suuren palovaaran tydskentelytiloilla keittidita ja apukeittiditd, joissa on keittolait-
teita, varastoja, joiden pinta-ala on yli 4 m2, ja joissa sadilytetdan palavia nesteita,
muita kuin koneistotiloihin kuuluvia tydpajoja, sekd muita vastaavia tiloja;

33) lastitiloilla kaikkia lastia varten tarkoitettuja tiloja (lastiéljytankit mukaan lukien)
ja niihin johtavia kuiluja;

34) sddkannella kantta, joka on ylapuolelta ja vahintaan kahdelta sivulta taysin saalle
altis tila;

35) A-kategorian koneistotiloilla sellaisia tiloja ja niihin johtavia kuiluja, joissa on:
a) polttomoottorikoneisto, jota kaytetaan paakuljetuskoneistona;

b) polttomoottorikoneisto, jota kdaytetdan muuna kuin paakuljetuskoneistona,
kun sellaisen koneiston kokonaisteho on vahintaan 375 kW, tai

c) oljylammitteinen kattila tai polttodljynsydttélaite;

36) koneistotiloilla kaikkia A-kategorian koneistotiloja ja kaikkia muita tiloja, joissa on
kuljetuskoneisto, kattiloita, polttodljyn kdsittelylaitteita, hdyrykoneita ja poltto-
moottoreita, generaattoreita ja suurempia sahkoélaitteistoja, oljyntayttdéasemia,
jaahdytys-, tuuletus- ja ilmastointikoneistoja, aluksen vakavoittamiseen kaytetta-
vid koneistoja, seka vastaavanlaisia tiloja ja niihin johtavia kuiluja;

37) polttodljynsyéttolaitteella laitetta, jota kaytetdan polttodljyn sydttamisessa oljy-
l[ammitteiseen kattilaan, tai laitetta, jota kdytetadan kuumennetun 6ljyn syéttami-
sessa polttomoottoriin, ja siihen kuuluvia kaikkia 6ljypumppuja, 6ljysuodattimia ja
Oljykuumentimia, joissa 6ljya kasitelladn suuremmalla paineella kuin 0,18 N/mm?
(1,8 bar);

38) valvonta-asemilla tiloja, joihin on sijoitettu aluksen radio tai térkeimmat meren-
kulkulaitteet tai hatéasahkdlahde, tai joihin on keskitetty palonseuranta- tai palon-
torjuntalaitteistoja, palo- tai vesitiiviiden ovien valvontatoimintoja tai halytyksen-
anto- tai kuulutuslaitteita;

39) normaalilla polttokokeella koetta, jossa laipioita tai kansia vastaavat koekappaleet
tutkitaan koeuunissa, jonka lampétila noudattaa normaalia aika-lampdétilakayraa.
Koekappaleen tulen puoleisen pinnan on oltava vahintdan 4,65 m? ja korkeuden
(tai kannen pituuden) 2,44 metrid, ja sen on vastattava mahdollisimman hyvin tar-
koitettua rakennetta. Jos rakenteeseen kuuluu liitoksia, polttokokeessa on oltava
vahintaan yksi liitos. Normaali aika-lampoétilakdyra maaritelldan kayrana, joka kul-
kee jatkuvana seuraavien uunin sisalampétilapisteiden kautta:
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a) uunin alkusisalampétila 20 °C
b) 5 minuutin kuluttua 576 °C
¢) 10 minuutin kuluttua 679 °C
d) 15 minuutin kuluttua 738 °C
e) 30 minuutin kuluttua 841 °C

f) 60 minuutin kuluttua 945 °C;

Kaytetyt

symbo-

lit, jos

kaa-

voissa ei

ole

muuta

mai-

nittu:

A aluksen rungon sivuprofiilin pinta-ala suurimmalla syvayksella vesivii-
vasta ylimpaan kanteen lisdttyna kansirakenteen, jonka leveys on va-
hintdan 0,258, sivuprofiilin pinta-alalla [m?]

B on suurin leveys [m]

Co rungon tayteldisyyskerroin

D sivukorkeus keskilaivalla [m]

d aluksen mallattu syvays keskilaivalla [m]

d: 85 % pienimmasta mallisivukorkeudesta [m]

E suljettujen ylarakenteiden pituus [m]

GM Alkuvaihtokeskuskorkeus [m]

GZ Oikaiseva momenttivarsi [m]

h korkeus keskilaivalla mitattuna vesiviivasta suurimmalla syvadyksella
ylimpaan kanteen lisattyna kansirakenteen, jonka leveys on vahintaan
0,25B, korkeudella [m]

KG aluksen painopisteen korkeus mallatun kéliviivan ylapuolella [m]

L mittakirjaan merkitty pituus tai alle 12 metria pitkan perinnealuksen
suurin pituus
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2

2.1
2.1.1

Lilkenne- ja viestintévirasto TRAFICOM/49681/03.04.01.00/2019
Lwi vesiviivan pituus suurimmalla syvayksella [m]
Mg Kallistava momentti [tm]
t laidoituslevyn paksuus [mm]
74 aluksen uppouman tilavuus [m?3]
Vo Aluksen nopeus [m/s]
A aluksen uppouman massa [t]
(0] kallistuskulma [° tai rad]
PMAx kallistuskulma, jolla GZ-kayra saavuttaa suurimman arvonsa [°]

Lisaksi tassa maarayksessa noudatetaan aluksen teknisesta turvallisuudesta ja turval-
lisesta kaytosta annetun lain (1686/2009) 2 §:n maaritelmia.

Turvallisuusvaatimukset

Runkorakenteet

Yleiset vaatimukset

Perinnealuksen rakenteiden turvallisuustason on oltava asianmukainen siihen kayttdéén
ja sille liikennealueelle, mihin alus on tarkoitettu. Alusta on ylldpidettava tyydyttavalla
tavalla.

Perinnealuksella on oltava kansi, joka estda veden padsyn kantavuuden kannalta
oleellisiin tiloihin tai tiloihin, jotka ovat kantavuusreserveina. Kannen aukot on suojat-
tava saatiiviilla luukuilla tai suljetuilla kansirakennelmilla, jotka estavat veden tunkeu-
tumisen sisdan alukseen. Perinnealus, joka liikenndi kotimaanliikenteen liikennealu-
eella I, voi olla avoin.

Perinnealuksen vesitiiviiden laipioiden on oltava tiiviit. Laipioihin ei saa tehda ylimaa-
raisia aukkoja. Kaapeli-, putki- ja ilmakanavien lapivientien on oltava vesitiiviit.

Vesitiiviissa laipioissa saa olla ainoastaan sellaisia aukkoja, joita aluksen rakenne ja
kayttotarkoitus edellyttavat. Aukoissa on oltava vesitiiviit sulkulaitteet, joiden lujuus
vastaa ymparoéivan rakenteen lujuutta.

Aukkoja ei saa olla keulan térmdyslaipion niissa osissa, jotka sijaitsevat laipiokannen
alapuolella.

Vesitiiviit ovet on pidettava suljettuina vesilla. Ovissa on oltava tata ilmaisevat kyltit.
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2.1.2
2.1.2.1

Yllapito ja korjaukset
Runko

Perinnealusta on yllapidettava ja tarvittaessa korjattava siten, ettd aluksen lujuus sai-
lyy kaikissa olosuhteissa sen kayttétarkoituksen vaatimana syopymis- ja kulumisvarat
huomioon ottaen.

Perinnealuksen rakenteet on uusittava viimeistaan silloin, kun seuraavat rajat tai vas-
taava heikennys teras- tai alumiinirakenteissa, joiden aineenvahvuus on vahintaan 6
mm, on ylitetty:

1) Paikallinen pistesyépymé tai kuluma
a) kohdassa, joka ei ole altis korkeille jannityskeskittymille:

- yksittdinen pistesydopyma: 35 % vahennys verrattuna rakennettuun
ainevahvuuteen;

- kun syopyma on 30 % pinta-alasta: 25 % vahennys verrattuna ra-
kennettuun ainevahvuuteen;

- kun sydpyma on 50 % pinta-alasta: 20 % vahennys verrattuna ra-
kennettuun ainevahvuuteen;

- muut arvot maaritellaan kayttamalla lineaarista interpolointia.

b) kohdassa, joka on altis korkeille jannityskeskittymille, tai niihin suoraan liit-
tyvissa kohdissa, kuten esimerkiksi jaykkaajien kiinnitykset ja rakenne-ele-
mentit ja aukkojen reunat:

- 20 % véhennys verrattuna rakennettuun ainevahvuuteen laajuu-
desta riippumatta.

2) Ainevahvuuden vdhennys laidoituslevyssd, levykentédssé tai jaykistéjien ja ra-
kenne-elementtien osissa

- 20 % vahennys verrattuna rakennettuun ainevahvuuteen laajuu-
desta riippumatta.

Arvioitaessa ainevahvuuden vahennysta edelld mainituissa kohdissa otetaan keskiarvo
huonoimmasta lapileikkauksesta kohtisuoraan padasialliseen jannityssuuntaan. Vaikka
jokin raja-arvoista edelld mainituissa kohdissa ylitetadn, kyseinen rakenne voidaan
kuitenkin hyvaksyd, jos yksityiskohtaiset tutkimukset laskelmin tai taysmittakaavako-
kein osoittavat yksiselitteisesti, ettd rakenteen lujuus sailyy samalla turvallisuusta-
solla.

Muissa mitoituksissa ja rakennemateriaaleissa on arvioitava erityisesti syépymisen ja
kulumisen vaikutus materiaalien ja rakenteiden ominaisuudet huomioon ottaen.

Jos alkuperadista levyn paksuutta ei tiedetd, kaytetdaan kaavaa, jonka mukaan aluksen
laidoituslevyn paksuuden on oltava vahintaan:

t=4+L/10 [mm],

jossa L = aluksen pituus [m]. Kaavalla lasketusta levyn paksuudesta vahennysta saa
olla enintdan 25 %.
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2.1.2.2

2.1.2.3

Perasin

Perasinlaakerin valykset on mitattava. Jos valykset ovat liian suuret, perasin on nos-
tettava ja tapit ja hylsat on uusittava tarpeen mukaan. Jos tappi on kulunut yli viisi
prosenttia alkuperadisesta halkaisijasta, se on vaihdettava. Jos kyseessa on lapiomalli-
nen perasin, perasinakselin kuluma saa olla enintaan 1 % sen alkuperdisesta halkaisi-
jasta.

Potkuriakseli

Perinnealuksen potkuriakseli on vedettava tarpeen mukaan esimerkiksi siina tapauk-
sessa, ettd laakeri on liian valja tai kuumenee taikka akselitiiviste vuotaa.

Potkuriakselin vedon yhteydessa potkuri on irrotettava ja akseli vedettava kokonaan
ulos tai sisaan. Akseli on tarkastettava ja erityistd huomiota on kiinnitettava laakeri-
pintojen lisaksi akselin padssa oleviin kierteisiin (potkurimutteri) seka kiilauraan, kar-
tion suurempaan padahan. Akselille on tarvittaessa tehtdva sardtutkimus.

Laakeri on tarkastettava akselin vetamisen yhteydessa. Jos valys on liian suuri tai laa-
kerimetalli on irronnut, laakeri on uusittava. Laakerien suurimmat sallitut valykset on
esitetty taulukoissa seuraavasti:

normaali valkometallilaakeri: taulukko 1;

vesivoideltu kumilaakeri: taulukko 2;

Pockenholtz-laakeri: taulukko 3;

vesivoideltu muovilaakeri: taulukko 4.

Taulukko 1: Valkometallilaakereiden vélykset

Valkometallipotkurihylsalaakerin sallitut valykset, 6ljyvoitelu
Akselin halkaisija [mm] Minimivalys [mm] Valys, jolla laakeri on uu-
sittava [mm]

100 0,4 1,20

200 0,5 1,35

300 0,6 1,50

400 0,7 1,65

500 0,8 1,80

600 0,9 1,95

700 1,0 2,10

800 1,1 2,25
Lignum-valkometallipotkurihylsdlaakerin sallitut valykset, vaseliini-/vesivoitelu
100 0,60 1,10

200 0,71 2,20

300 0,83 3,45

400 0,94 4,45

500 1,06 5,25

600 1,17 5,95
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Valkometalli/valurautapotkurihylsalaakerin sallitut vdlykset, vaseliinivoitelu
50 0,45 1,00
100 0,55 1,30
150 0,65 1,65
200 0,75 2,00
250 0,85 2,35
300 0,95 2,70
350 1,05 3,05
400 1,15 3,40

Taulukko 2: Vesivoidellun kumipotkurihylsédlaakerin sallitut vadlykset

Akselin halkaisija [mm] Minimivéalys [mm] Valys, jolla laakeri on uu-
sittava [mm]
50 0,20 1,25
100 0,38 1,80
150 0,56 2,35
200 0,74 2,90
250 0,92 3,45
300 1,10 4,00

Taulukko 3: Pockenholz-potkurihylsélaakerin sallitut vdlykset

Akselin halkaisija [mm] Minimivalys [mm] Valys, jolla laakeri on uu-
sittava [mm]
25 0,25 2,0
50 0,40 2,5
75 0,50 2,8
100 0,55 3,0
125 0,60 3,3
150 0,65 3,5
200 0,75 4,1
250 1,00 4,7
300 1,20 5,5
400 1,35 5,9
500 1,60 7,0
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2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6
2.1.6.1

Liikenne- ja viestintévirasto TRAFICOM/49681/03.04.01.00/2019
Taulukko 4: Vesivoidellun muovisen potkurihylsélaakerin sallitut valykset

Akselin halkaisija [mm] Minimivéalys [mm] Valys, jolla laakeri on uu-

sittava [mm]

50 0,25 2,75

100 0,35 3,25

150 / 151 0,50/ 0,70 4,00

200 0,80 4,75

250 0,95 5,50

300 1,05 6,00

350 1,15 6,75

400 1,25 7,50

450 1,40 8,00

500 1,55 8,75

550 1,75 9,40

Oljylla voideltujen potkuriakseleiden akselitiivisteet on tarkastettava ja tarvittaessa
korjattava.

Potkuriakselin vedon yhteydessa on laadittava mittauspoytakirja laakerin ja akselin
valjyydesta ja soikeudesta.

Puurakenteisen perinnealuksen yllapito ja korjaus

Puun kovuutta on kokeiltava piikilla. Lahot ja madat lankut on uusittava. Erityista huo-
miota on kiinnitettava vesilinjan ja pallealueen lankutukseen, lankkujen pitkittdisliitok-
siin, perapeilin ja laidoituksen liittyméakohtaan sekd puun kuntoon metalliosien vie-
ressa.

Rungon merkinnat

Siina tapauksessa, ettd rungonkatsastus suoritetaan sukeltamalla, aluksen vedenalai-
sen rungon on oltava varustettu sellaisella merkinnalld, ettd sukeltajan ottaman kuvan
paikallistaminen ja rungon kohdan tunnistaminen on mahdollista.

Perinnealuksella on oltava selkeasti luettavissa olevat syvaysmerkit perdssa ja keu-
lassa molemmin puolin. Perinnealukselle, jonka pituus on alle 24 metria, ei kuitenkaan
vaadita syvaysmerkkeja.

Perinnealuksen hyvdksyminen talviliikenteeseen

Terdsrakenteinen perinnealus, joka on aiemmin ollut hyvaksytty talviliikenteeseen,
voidaan talviliikennekatsastuksen perusteella hyvaksya vastaaviin talviliikenneolosuh-
teisiin.

Ankkuri ja ankkurikettinki

Perinnealus, jolla on alkuperdinen ankkurivarustus

Perinnealuksella, jolla on alkuperdinen tai sitd vastaava ankkurivarustus, ankkurien
lukumaara, painot ja ankkurikettinkien pituus hyvaksytaan sellaisenaan, jos ankkuri-
varustus on riittava aluksen aiottuun kayttdtarkoitukseen ja liikennealueeseen nahden.
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2.1.6.2

Ankkurikettingit on levitettava tarkastusta varten viiden vuoden valein. Jos kuluminen
on yli 10 % alkuperaispaksuudesta, kettinki on uusittava. Kettingin lenkin |16ysat poik-
kituet on kiinnitettava esimerkiksi hitsaamalla. Kettinkien kuluminen lasketaan kes-
kiarvona pitkittdis- ja poikittaisarvojen valillda samasta lenkista.

Perinnealus, jolla ei ole alkuperaista ankkurivarustusta tai jonka alkuperdainen ank-
kurivarustus ei ole riittava

Vahintdan 24 metrin pituisen perinnealuksen ankkurien paino ja ankkurikettinkien pi-
tuus seka kettinkien lenkkien halkaisija maaraytyvat varustenumeron VN ja taulukon 5
mukaan. Varustenumero VN lasketaan kaavalla:

VN = (0,5 L,,;BD)?*/? + 2hB + 0,14,
jossa
- Lw on vesiviivan pituus suurimmalla syvayksella [m]
- B on suurin leveys [m]
- D on sivukorkeus keskilaivalla [m]

- h on korkeus keskilaivalla mitattuna vesiviivasta suurimmalla sy-
vaykselld ylimpaan kanteen lisattyna kansirakenteen, jonka leveys
on vahintaan 0,258, korkeudella [m]

- A on aluksen rungon sivuprofiilin pinta-ala suurimmalla syvayksella
vesiviivasta ylimpaan kanteen lisattyna kansirakenteen, jonka leveys
on vahintaan 0,258, sivuprofiilin pinta-alalla [m?]

Jos VN-arvo on alla taulukossa 5 annettujen arvojen valilla, valiarvot saadaan kaytta-
malla lineaarista interpolointia.

Jos kaytetaan niin sanottuja kevytankkureita (high holding power, HHP), taulukossa
annetuista painoista voidaan vahentaa 25 %, ja jos kaytetaan super high holding po-
wer -ankkureita (SHHP), painoista voidaan vahentda 50 %.

Jos VN on alle 15, voidaan hyvaksya vain yksi ankkuri ja taulukossa 5 esitettya lyhy-
empi kdysi tai kettinki. Jos VN on alle 30, ankkurikettinki voidaan osittain korvata vas-
taavan lujuisella kdydelld; ankkurinpuoleisessa padssa on kuitenkin oltava vahintaan
5,0 metria kettinkia.

Liikennealueella I tai II liikennoivalla perinnealuksella voidaan varustenumerosta riip-
pumatta hyvaksya vain yksi ankkuri, jonka paino ja kettingin pituus ja lenkin halkai-
sija maaraytyvat taulukon 5 ensimmaisen ankkurin vaatimusten mukaan.

Ankkurikettingin materiaalin on oltava terastd, eika sen vetolujuus saa olla pienempi
kuin 370 N/mm?.

Ankkurikettingit on levitettava tarkastusta varten viiden vuoden valein. Jos kuluminen
on yli 10 % alkuperaispaksuudesta, kettinki on uusittava. Kettingin lenkin I6ysat poik-
kituet on kiinnitettava esimerkiksi hitsaamalla. Kettinkien kuluminen lasketaan kes-
kiarvona pitkittais- ja poikittaisarvojen valilla samasta lenkista.

Jos alus liikenndi ainoastaan sisdvesilld, ankkurin paino kiloissa voi olla sama kuin
aluksen bruttovetoisuus.
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Taulukko 5: Ankkureiden painot sekad ankkurikettinkien halkaisijat ja pituudet varuste-
numeron mukaan.

VN Ankkurin paino [kg] Ankkuriket- | Ankkurikettingin pituus
tingin len- [m]
kin halkai-
Ensimma&i- | Toinen sija [mm] Ensimma&i- | Toinen
nen ankkuri | ankkuri nen ankkuri | ankkuri

15 14 10 7 50 50

20 20 14 7 50 50

25 27 19 7 50 50

30 32 22 8 50 50

35 41 29 8 60 60

40 50 35 9 70 60

50 68 48 9 80 65

60 92 64 10 90 65

70 116 81 11 100 70

80 137 96 12 110 70

90 155 110 13 110 82,5
100 170 120 14 110 82,5
110 183 128 15 110 82,5
120 196 138 16 110 82,5
130 208 145 17 110 110
140 220 154 18 110 110
150 230 160 19 110 110
160 240 170 20 110 110
170 250 180 20 120 110
180 260 190 20 120 110
190 270 200 22 120 110
200 290 210 22 120 110

Perinnealuksen, jonka pituus on alle 24 metria, ankkuripaino (manc) lasketaan seuraa-
valla kaavalla:

Myne = key(3 - A, +%) [kal,
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jossa Ax [m?] on aluksen poikkipinta-ala edesta péin lastivesiviivan ylapuolella kansi-
rakenteen poikkipinta-ala mukaan lukien ja ksx on kerroin, joka on 0,9 liikennealueella
ITI, 0,7 liilkennealueella II ja 0,5 lilkennealueella I. Ankkuripainon on oltava vahintaan
6 kg.

Jos kaytetaan niin sanottuja kevytankkureita (high holding power, HHP), ankkuripai-
nosta voidaan vahentaa 25 %, ja jos kaytetdaan super high holding power -ankkureita
(SHHP), ankkuripainosta voidaan vahentaa 50 %. Vaadittua ankkuripainoa on kasva-
tettava 10 %, jos se jaetaan kahdelle ankkurille.

Jokaisen ankkurin on oltava varustettu ankkurikdéydella, ankkuriliinalla ja/tai -kettin-
gilla, jotka muodostavat ankkurilinjan. Ankkurilinjan pituuden on oltava vahintaan ne-
linkertainen aluksen runkopituuteen ndhden ja murtolujuuden on oltava 80-90 % kiin-
nityspisteen murtolujuudesta.

Ainakin yhdella ankkurilla on oltava lyhyt ankkurikettinki, jonka pituus on vahintaan
85 % aluksen runkopituudesta. Lyhytta ankkurikettinkia ei vaadita, jos ankkurilinja
muodostuu aluksen ankkurointiin tarkoitetusta painokdydesta.

Ankkurin painaessa vahintdan 20 kg aluksessa on oltava nostokoneisto, jolla ankkuri
voidaan nostaa ja laskea.

Perinnealukseen, jonka pituus on alle 15 metria, voidaan soveltaa vaihtoehtoisesti
seuraavia vaatimuksia:

Ankkurin paino, ankkurikdyden tai -liinan ja ankkurikettingin pituus seka ankkurikdy-
den murtolujuus saadaan kuvan 1 kayrista. Ankkuripainon voi jakaa kahdelle ankku-
rille, joista toisen ankkurin painon on oltava vahintaan 2/3 kuvan 1 kdyran mukaisesta
painosta. Muun varustuksen on oltava pituudeltaan ja mitoitukseltaan kuvan 1 kdyrien
mukainen. Ankkurikettingin lenkin halkaisijan on oltava vahintaan:

- L<8m:8mm

- 8m=<L<12m:9,5mm

- L=212m: 12,5 mm.
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Kuva 1  Alle 15 metrin pituisen perinnealuksen ankkurivarustuksen mitoitus.

Jos kaytetaan niin sanottuja kevytankkureita (high holding power, HHP), kuvassa 1
annetuista painoista voidaan vdhentaa 25 %, ja jos kdytetaan super high holding po-
wer -ankkureita (SHHP), painoista voidaan vahentda 50 %.

2.2 Vakavuus

2.2.1 Liikennealueella I tai II liikenndiva perinnealus, joka kuljettaa enemman kuin 12 mat-
kustajaa

Aluksen vakavuus voidaan selvittaa suoraan kuormituskokeen avulla ilman hydro-
staattisia laskelmia. Tallaisessa tapauksessa on taytettdva vahintdan seuraavat vaati-

mukset:

1) kallistuskulma ei saa ylittda 12°, kun matkustajat ovat keraantyneet yhdelle si-
vulle;

2) etdisyys kannen reunasta tai suojaamattomista aukoista vedenpintaan sillé puo-
lella, johon alus kallistuu, on oltava vahintaan 0,2 metria;

3) valoventtiilien alareunat eivdt saa painua vedenpinnan alle.

Kuormituskokeessa aluksen kallistuskulma mitataan tarkasti, kun alusta kallistetaan
tietylla painolla. Koe toistetaan vahintéan kaksi kertaa kumpaankin suuntaan ja laske-
taan havaintojen keskiarvo. Kallistuspainon ja siirtomatkan on vastattava matkusta-
jien keraantymista yhdelle sivulle. Kokeen aikana aluksen tankkien ja varastojen tayt-
tdasteen on vastattava tyypillista lastitilannetta. Jos aluksella on kuormituskokeen ai-
kana painolastia, on paallikdlle oltava ohjeet siita, etta alusta tulee kayttaa aina vas-
taavassa painolastissa.
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Aluksen riittdva vakavuus voidaan osoittaa my6s vakavuuslaskelmilla, jolloin sovelle-
taan seuraavia kriteereita.

GZ-kayran rajoittaman pinta-alan on oltava vahintdan 0,055 metriradiaania 30° kallis-
tuskulmaan saakka laskettuna. Jos suojaamattomat aukot painuvat veden alle pie-
nemmalla kallistuskulmalla kuin 30°, GZ-kayran rajoittaman pinta-alan on oltava va-
hintdan 0,055 + 0,001*(30° - vuotokulma) metriradiaania. Vuotokulma ei saa olla
pienempi kuin 15°.

Oikaisevan momenttivarren GZ on oltava vahintdaan 0,20 metria kallistuskulmalla, joka
on vahintaan 30° tai vuotokulma.

Kallistuskulma, joka aiheutuu matkustajien kerdaantymisesta aluksen yhdelle sivulle, ei
saa ylittaa 12°, ja etaisyyden kannen reunasta tai suojaamattomista aukoista veden-
pintaan silla puolella, johon alus kallistuu, on oltava vahintaan 0,2 metria.

2.2.2 Liikennealueella III liikenndiva perinnealus, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkus-
tajaa

GZ-kdyran rajoittaman pinta-alan on oltava vahintaan 0,055 metriradiaania 30° kallis-
tuskulmaan saakka laskettuna ja vahintaan 0,09 metriradiaania 40° kallistuskulmaan
tai vuotokulmaan saakka laskettuna, jos tdma kulma on pienempi kuin 40°. Lisaksi
GZ-kdyran rajoittaman pinta-alan on oltava vahintaan 0,03 metriradiaania 30° ja 40°
kallistuskulmien valilla, tai 30° ja vuotokulman valilla, jos vuotokulma on pienempi
kuin 40°.

Perinnealuksella, jonka GZ-kayra saavuttaa suurimman arvonsa alle 25° kallistuskul-
malla, GZ-kayran rajoittaman pinta-alan laskettuna kallistuskulmaan, jolla oikaiseva
momenttivarsi GZ saavuttaa suurimman arvonsa, saakka on oltava vahintaan:

0,055 + 0,001(30° — ¢gy ), [Mrad]

jossa ¢q. On kallistuskulma, jolla GZ-kayra saavuttaa suurimman arvonsa. Kallistus-
kulma, jolla GZ-kayra saavuttaa suurimman arvonsa, ei saa olla alle 15°.

Oikaisevan momenttivarren GZ on oltava vahintaan 0,20 metria kallistuskulmalla, joka
on 30° tai suurempi. Vaihtokeskuskorkeuden GM on oltava vahintaan 0,15 metria.

Kallistuskulma, joka aiheutuu matkustajien keraantymisesta aluksen yhdelle sivulle, ei
saa ylittaa 10°.

Aluksen kaantymisen aiheuttama kallistuskulma ei saa ylittda 10°, kun kallistava mo-
mentti tonnimetreina on:

M —002V02A<KG d)
R=255 2)

jossa Vpon aluksen nopeus [m/s].

2.2.3 Perinnealus, joka kuljettaa enintdan 12 matkustajaa

Alukselle on suoritettava vakavuuden tarkastus. Vakavuuden tarkastuksessa aluksen
kallistuskulma mitataan tarkasti, kun alusta kallistetaan tietylla painolla. Koe toiste-
taan vahintaan kaksi kertaa kumpaankin suuntaan ja lasketaan havaintojen keskiarvo.
Kokeen aikana aluksen tankkien ja varastojen tayttdasteen on vastattava tyypillista
lastitilannetta ja aluksella on oltava suurinta matkustajamaaraa vastaava lisapaino si-
joitettuna matkustajatiloihin.
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2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

Kokeen aikana mitatun vaihtokeskuskorkeuden GM on oltava vahintdaan 0,25 metria.
Vaihtokeskuskorkeus lasketaan kaavalla

Mg
M=—-,
Atand

jossa Mg on kallistava momentti tonnimetreind, A on aluksen uppouma kokeen aikana
tonneina ja ¢ on mitattu kallistuma.

Perinnealuksen saatiiviys

Kaikkien perinnealuksen osastointiin vaikuttavien laipioiden on oltava vesitiiviit, ja
niissa olevat aukot on voitava sulkea tiiviisti.

Laipioissa olevia ovia ja luukkuja ei saa pitda auki aluksen ollessa kulussa. Lisdksi nai-
den ovien ja luukkujen ldheisyydessa on oltava tata ilmaisevat opasteet.

Kannella olevat aukot (esimerkiksi kuilut, putket ja kanavat), joita pitkin vesi voi tun-
keutua alukseen, on voitava sulkea saatiiviisti.

Vauriontorjuntakaavio

Perinnealuksella, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa ja joka on osastoitu
vesitiiviilla laipioilla, on oltava kaavio, jossa osoitetaan selvasti aluksen vesitiiviiden
osastojen rajapinnat, niissé olevat aukot sulkulaitteineen ja ndiden ohjaimien paikat.
Lisaksi kaavion on osoitettava kaikkien runkotankkien sijainnit putkistoineen (mukaan
lukien ilma- ja peilausputket) seka aluksen tyhjennysjarjestelma. Vauriontorjuntakaa-
vion on sisallettdva toimintaohjeet aluksen uppoamisen varalta.

Kallistuskoe

Perinnealukselle, jonka vakavuus osoitetaan laskelmin, on tehtava kallistuskoe aluk-
sen kevytpainon ja painopisteen sijainnin maarittédmiseksi ennen peruskatsastusta.

Alukselle ei tarvitse tehda kallistuskoetta, jos vakavuuslaskelmissa kaytetty painopis-
teen korkeus on turvallisella tasolla.

Liikenne- ja viestintdvirasto voi vaatia kallistuskokeen uusittavaksi perinnealukselle,
jolle on tehty aluksen vakavuuteen vaikuttavia muutoksia, jos katsotaan, etta riittdvaa
tarkkuutta ei pystyta osoittamaan laskelmilla.

Tarkat ohjeet kallistuskokeen suoritustavasta |6ytyvat IS-saanndstosta.

Purjein kulkeva perinnealus

Sen lisdksi, ettad purjein kulkevan perinnealuksen on taytettdvéa muut tassa maarayk-
sessa asetetut vakavuusvaatimukset, silld on oltava dokumentoituna operatiivinen ra-
jakulma tuulen aiheuttamalle kallistumalle seka ohjeet toimimisesta kovassa tuulessa.
Ohjeissa voidaan antaa esimerkiksi tuulirajat eri purjeiden kaytdlle tai reivaamiselle.

Vakavuuslaskelmien ja vakavuuden kokeellisen maarittamisen Iahtooletukset

Perinnealuksen vakavuuslaskennassa saa ottaa huomioon varalaitakannen alapuolella
sijaitsevat tilat, saatiiviisti suljetut ylarakenteet, saatiiviisti suljetut kansirakennukset,
kuilut ja saatiiviit luukut.

Perinnealuksen vakavuutta laskettaessa matkustajat on katsottava sijoitetuiksi heille
tarkoitettuihin tiloihin siten, ettd he vaikuttavat mahdollisimman epdsuotuisasti seka
kallistavaan momenttiin ettd aluksen painopisteen korkeuteen. Neliometrida kohden
lasketaan korkeintaan nelja matkustajaa.
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2.2.9

Jokaisen matkustajan painoksi lasketaan 75 kg ja matkustajan painopisteen oletetaan
sijaitsevan 1,0 metrin korkeudella kannesta matkustajan seisoessa, seka 0,30 metria
istuimen ylapuolella hanen istuessaan.

Normaalisti oletetaan, ettd painolastitankit ovat tyhjat. Jos kuitenkin vesipainolasti
jossakin lastitilanteessa on vakavuuden kannalta valttdmatén, tdma on selvasti ilmais-
tava lastitilannelaskelmissa.

Vaihtokeskuskorkeuden ja GZ-kayran arvoja laskettaessa on otettava huomioon tan-
keissa esiintyvat vapaista nestepinnoista johtuvat korjaukset todellisina arvoina tai on
kaytettava seuraavaa menetelmaa:

1) kun kyseisen lastitilanteen mukaan jokin tankki on vajaa, taman tankin vapaat
nestepinnat on otettava huomioon;

2) jokaista nestelaatua kohden yksi tankki tai tankkipari on oletettava vajaaksi. Tassa
yhteydessa on valittava tankki tai tankkipari, jossa esiintyy suurin vapaan neste-
pinnan aiheuttama momentti, kun aluksen kallistuma on 30° ja tankin tayttdaste
on 50 %;

3) pienia tankkeja, joilla ei ole olennaista vaikutusta aluksen vakavuuteen, ei tarvitse
huomioida. Pieni tankki on méaaritelty téman maarayksen liitteessa 1;

4) tyhjennettyihin tankkeihin jaavaa nestetta ei tarvitse ottaa huomioon, ellei sen va-
paan nestepinnan korjaus vaikuta aluksen vakavuuteen.

Tarkemmat laskentakaavat ja ohjeet ovat liitteessé 1. Jos vapaiden nestepintojen vai-
kutus lasketaan tankkien todellisten tayttéasteiden mukaan, on lisaksi laskettava va-
paiden nestepintojen korjaus aluksen vakavuuteen lastitilanteissa, joissa korjaus on
suurimmillaan.

Perinnealukselle, jonka pituus on vahintdaan 24 metrid, jonka vakavuus osoitetaan las-
kelmin ja joka liikenndi olosuhteissa, joissa jaan muodostumisen vaara on olemassa,
ja matkan avomerelld arvioidaan kestavan yli kaksi tuntia, vakavuuden kannalta hei-
koimmalle saapumistilanteelle on suoritettava vakavuuslaskelmat ottaen huomioon
myds jaan muodostuminen.

Talldin oletetaan, etta jaata muodostuu seuraavasti:

1) 30 kg jaatd/m=2 avoimilla ja osittain avoimilla kansilla ja muilla avoimilla vaakata-
soilla;

2) 7,5 kg jaata/m?2 lastitilanteen vesiviivaa vastaavalla tuulipinnalla laskettuna enin-
tdan 8 metrin korkeuteen mainitusta vesiviivasta.

Suojakaiteet ja muut vastaavat on otettava huomioon joko lisdamalla niiden pinta-ala
lateraalipinta-alaan tai kasvattamalla lateraalipinta-alaa 5 %. Aluksen on edella kuva-
tussa lastitilanteessa taytettdva tdman maarayksen 2.2.1 tai 2.2.2 kohdassa esitetyt

vaatimukset liikennealueen mukaan.

Hyvdksytettava aineisto

Perinnealuksella, jonka vakavuusvaatimusten tayttyminen on osoitettu laskelmilla, on
oltava Liikenne- ja viestintdviraston hyvaksyma vakavuuskasikirja. Aluksen vakavuus
on laskettava vahintaan yhdelle tayden lastin tilanteelle ja yhdelle painolastitilanteelle.
Naille tilanteille on laskettava vakavuus seka lahtétilanteelle taysin varastoin, etta
saapumistilanteelle, jossa 10 % kulutusvarastoista on jaljella. Lisdksi on laskettava
valitilanteita, jos on syyta epailla, etta aluksen vakavuus saattaa olla kriittinen esimer-
kiksi suurien vapaiden nestepintojen takia.
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2.3

2.3.1

Liikenne-ja viestintivirasto TRAFICOM/4968 1/03.04.01.00/2019
Jokaisesta lastitilanteesta on esitettava:

1) erittely eri lastieristd, varastoista, matkustajista ja muista painoryhmista; maarat
ja painopisteiden sijainnit;

2) tiedot syvayksestd, viippauksesta ja vapaiden nestepintojen korjauksista seka KG-
ja GM-arvot;

3) GZ-kayra ja muut tarpeelliset tiedot kyseessa olevaan alukseen sovellettavien kri-
teerien kannalta. Lastitilanteiden GZ-kdyrat on esitettava samaa asteikkoa kayt-
tden, ja GZ-asteikon on oltava vahintaan 1 metri. Tyhjan aluksen ja painolastitilan-
teiden osalta voidaan poiketa edella mainitusta saman asteikon kayttamisesta.

Vakavuuslaskelmien on perustuttava hyvaksyttyyn kallistuskoetulokseen.
Perinnealuksella, jonka vakavuusvaatimusten tdyttyminen on osoitettu kokeellisesti,

on oltava Liikenne- ja viestintaviraston hyvaksyma poéytakirja kuormituskokeen tai va-
kavuuden tarkastuksen suorittamisesta.

Lastiviiva ja varalaita

Perinnealuksen on oltava lastattu siten, ettd aluksen vakavuus on riittdva ja etta aluk-
sen rakenteisiin ei kohdistu liiallisia rasituksia.

Vahintadan 24 metrin pituisella perinnealuksella on oltava lastimerkki ja lastiviivakirja.

Perinnealuksella, jonka pituus on yli 15 metria mutta alle 24 metria, on oltava kulku-
veden laatu huomioon ottaen turvallinen varalaita. Liikenne- ja viestintavirasto voi tar-
vittaessa maarata perinnealukselle, jonka pituus on yli 15 metrid mutta alle 24 metrig,
kotimaanliikenteen lastimerkin ja antaa kansallisen lastiviivakirjan, jos se aluksen
kayttotarkoitus ja liikennealue huomioon ottaen on tarpeen aluksen turvallisen kaytén
varmistamiseksi.

Perinnealukselle, jolle on mydnnetty kansainvalinen lastiviivakirja vuoden 1930 kan-
sainvalisen lastiviivasopimuksen tai lastiviivayleissopimuksen perusteella, voidaan
myodntaa kansallinen lastiviivakirja samalla varalaidalla, jolla aiempi lastiviivakirja on
mydnnetty, jos aluksen rakennetta ei ole muutettu lastiviivan maaraytymiseen vaikut-
tavalla tavalla.

Lastimerkin maaraamisen hakeminen

Laivanisannan tai hanen edustajansa on haettava kirjallisesti perinnealuksen lastimer-
kin sijoituksen maaraamista ja siihen liittyvien piirustusten ja muiden asiakirjojen hy-
vaksymista Liikenne- ja viestintavirastolta.

Lastimerkin sijoituksen maaraamista koskevan hakemuksen on sisédllettdvé seuraavat
tiedot:

1) aluksen nimi, mahdolliset tunnuskirjaimet (radiotunnus) ja mahdollinen IMO-nu-
mero tai Traficom-numero;

2) aluksen liikenndintialue;
3) yhteystiedot alukselle; ja
4) hakijan yhteystiedot ja laskutustiedot.

Hakemukseen on liitettava:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

yleisjarjestelypiirustus tai luonnos, josta ilmenevat ainakin paapiirteittain aluksen
sivukuva, kannet, yldarakenteet, kansirakennukset, kuilut, lasti- ja muut luukut,
ovet, laidoituksessa olevat ikkunaventtiilit ja muut vastaavat lastimerkin maaraa-
misen kannalta tarpeelliset tiedot;
aluksen paamitat:

a) aluksen mittakirjassa mainittu pituus,

b) aluksen mittakirjassa mainittu leveys,

¢) mallisivukorkeus varalaitakanteen asti;

d) uppouman tilavuus ja tayteldisyyskerroin, jos ne vaikuttavat varalaidan
suuruuteen;

e) keulakorkeus (sadgkannen korkeus keulapystysuoran kohdalla) kéliviivasta
tai muusta vastaavasta vertailuviivasta; ja

f) ketkakayran ordinaatat ainakin taulukon 7 mukaisissa pisteissa, jos keulan
varakelluvuusvaatimus on taytetty ketkalla;

ovet:
a) ylarakenteiden paatylaipio-ovet;
b) sellaiset kansirakenteiden ovet, joista on paasy kannenalaisiin tiloihin; ja
C) ovien sijoitus, kynnyskorkeus, rakenne ja saatiiviys;
lastiluukut:
a) aukon sijoitus, pituus ja leveys; ja
b) kehyksen korkeus kannesta;
pienemmat luukut:
a) kulkuluukut;
b) koneistotilojen aukot; ja
c) aukkojen sijoitus, kehyskorkeus, aukon mitat ja saatiiviys;
ilmatorvet ja putket:
a) sijoitus, korkeudet ja sulkulaitteet;
valoventtiilit:

a) laidoituksessa olevat ikkunaventtiilit ja niiden etdisyys kannesta tai kdlivii-
vasta tai muusta vastaavasta vertailuviivasta; ja

b) selvitys siita, onko ikkunaventtiileissa sokkoluukut ja ovatko ikkunaventtiilit
avattavia;

parraslaidat:

a) korkeus ja pituus; ja
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2.3.2

2.3.3

Liikenne- ja viestintévirasto TRAFICOM/49681/03.04.01.00/2019
b) myrskyporttien mitat ja lukumaara;

9) kaiteet:
a) korkeus ja vaakatankojen valit;

10)ylarakenteet, jos tiedot vaikuttavat varalaidan korkeuteen:
a) pituus ja korkeus seka leveys, jos ylarakenne on runkoa kapeampi; ja
b) korotetun kannen osuuden pituus ja korkeus; seka

11)kuilut:

a) sijoitus, pituus, korkeus ja leveys, jos kuiluilla on vaikutusta varalaidan kor-
keuteen.

Jos perinnealukselle haetaan ainoastaan avoimen aluksen varalaitaa, on hakemukseen
liitettava ainoastaan seuraavat tiedot:

1) 1 kohdassa mainittu yleisjarjestelypiirustus tai luonnos
2) 2 a - c kohdassa mainitut tiedot aluksen paamitoista;
3) 7 kohdassa mainitut tiedot valoventtiileista.

Lastimerkin maaréaamisen jarjestdminen

Laivanisannan tai hdanen edustajansa on haettava lastiviivakatsastusta, jossa tarkaste-
taan, etta annetut tiedot pitavat paikkansa, ja tdydennetéaan niita tarpeen mukaan
seka tarkastetaan, etta aluksen laitteet ja rakenteet ovat kunnossa. Lastiviivakatsas-
tusta suoritettaessa rungonkatsastuksen on oltava voimassa.

Laivanisannan tai hanen edustajansa on avustettava lastiviivakatsastuksen toimitta-
mista antamalla tarvittavaa ty6apua seka saattamalla alus ja sen eri osat katsastuk-
sen edellyttdmaan kuntoon.

Laivanisanta tai héanen edustajansa toimittaa tiedot aluksesta ja katsastajan poytakir-
jan lastiviivakatsastuksesta Liikenne- ja viestintavirastolle, joka paattaa aluksen ra-
kenteen hyvaksymisesta seka madraa lastimerkin sijoituksen.

Liikenne- ja viestintavirasto ilmoittaa lastimerkin sijoituksen laivanisénnélle tai hdnen
edustajalleen, joka merkitsee sen aluksen kylkeen. Katsastaja tarkastaa, etta lasti-
merkki on oikein merkitty ja ilmoittaa siité kirjallisesti Liikenne- ja viestintavirastolle,
joka antaa alukselle lastiviivakirjan.

Jos lastimerkin sijoituksen madraamista on haettu Liikenne- ja viestintaviraston val-
tuuttamalta hyvaksytylta luokituslaitokselta, maaraa luokituslaitos lastimerkin sijoituk-
sen ja valvoo sen merkitsemisen seka antaa alukselle lastiviivakirjan.

Kansiviiva

Kansiviiva on vaakasuora 300 millimetrin pituinen ja 25 millimetrin levyinen viiva. Se
on merkittava keskilaivan kohdalle aluksen molempiin kylkiin. Kansiviivan yldareunan

on yhdyttava pisteeseen, jossa varalaitakannen ylapinnan jatko ulospain leikkaa lai-

doituksen ulkopinnan. Kansiviiva voidaan kuitenkin merkitd mitattuna muusta kiinte-
astad kohdasta aluksessa ehdolla, etta varalaita talldin korjataan vastaavasti.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 e Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



T R ‘ - ICCM Maarays 24 (62)

2.3.4

2.3.5

2.3.6

Avoimessa aluksessa, jossa ei ole sivukantta, kansiviivan ylareunan on yhdyttava lai-
doituksen ylareunaan.

Jos varalaita on pienempi kuin 50 millimetria, on kansiviivan leveyden oltava 15 milli-
metria.

Lastimerkki

Lastimerkki on rengas, jonka ulkohalkaisija on 300 millimetria ja leveys 25 millimetria.
Renkaan leikkaa 450 millimetrin pituinen ja 25 millimetrin levyinen vaakasuora viiva,
jonka ylareuna on renkaan keskipisteen tasossa. Renkaan keskipiste merkitaan keski-
laivan kohdalle ja sen etdisyys kansiviivan yldareunasta on alukselle maaratty laajim-
man liikennealueen kesavaralaita.

Renkaan ylempi puoli voidaan jattaa pois, jos varalaita on pienempi kuin 150 millimet-
ria tai jos sen merkinta ei muusta syysta ole kaytanndssa mahdollista.

Lastimerkin ohella kdytettavat viivat

Varalaitaa osoittaa vaakasuoran 230 millimetrin pituisen ja 25 millimetrin levyisen vii-
van ylareuna, joka on vedetty keulaan pdin kohtisuoraan 25 millimetrin levyista pysty-
viivaa vastaan, joka on merkitty 300 millimetrin etdisyydelle renkaan keskipisteesta
keulaan pain.

Jos aluksella on kansainvalinen lastimerkki tai Itameren lastimerkki, pystyviiva on si-
joitettava 100 millimetria tdhan merkkiin liittyvista viivoista keulaan pain.

Lastimerkin ohella kaytettavat viivat ovat:

1) avoimen aluksen kotimaanliikenteen liikennealueen I varalaitaa osoittava viiva,
jonka merkinta on I A;

2) tayskannellisen aluksen kotimaanliikenteen liikennealueen I varalaitaa osoittava
viiva, jonka merkintd on I T;

3) tayskannellisen aluksen kotimaanliikenteen liikennealueen II varalaitaa osoittava
viiva, jonka merkinta on II;

4) tayskannellisen aluksen kotimaanliikenteen liikennealueen III kesavaralaitaa osoit-
tava viiva, jonka merkinta on III K; seka

5) tayskannellisen aluksen kotimaanliikenteen liikennealueen III talvivaralaitaa osoit-
tava viiva, jonka merkinta on III T.

Jos aluksella on ainoastaan kotimaanliikenteen lastimerkki ja yksi varalaita, erillista
lastiviivaa ei tarvitse merkita, mutta laajin sallittu liikennealue on merkittava lastimer-
kin viereen.

Jos aluksella on Itdmeren lastimerkki, kotimaanliikenteen liikennealueen III varalaitoja
osoittavia viivoja ei tarvitse merkita.

Merkitseminen

Kansiviiva, lastimerkki ja lastimerkin ohella kaytettavat viivat ja kirjaimet on merkit-
tava pysyvasti aluksen kylkiin hitsauspalkolla tai hitsaamalla levysta leikatut merkit
laidoitukseen tai muulla vastaavalla tavalla. Merkit on niiden erottamiseksi maalattava
valkoisiksi tai keltaisiksi tummalla pohjalla tai mustiksi vaalealla pohjalla.

Lastiviivarenkaan viereen sen keskipisteen kautta kulkevan vaakasuoran viivan yla-
puolelle on merkittéava kirjaimet SL siten, ettd renkaan vasemmalla puolella on kirjain
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2.3.7

S ja oikealla puolella kirjain L. Kirjainten korkeus on noin 115 millimetria ja leveys 75
millimetrid. Luokitetuissa perinnealuksissa kaytetdan kyseisen luokituslaitoksen kir-
jainmerkintaa.

Taman maarayksen liitteessa 2 on esimerkkeja lastimerkista.

Vahintadan 24 metrin pituisen perinnealuksen rakennetta ja varalaitaa koskevat vaati-
mukset

Liikennealueella I liikenndiva perinnealus voi olla tayskannellinen tai avoin. Avoimen

aluksen varalaidan on oltava vahintaan 900 mm. Tayskannellisen aluksen varalaidan
on oltava vahintdaan 30 prosenttia taulukon 6 mukaisesta varalaidasta korjattuna yla-
rakenteesta aiheutuvilla muutoksilla, mutta kuitenkin vahintaan 25 millimetria.

Liikennealueella II tai III liikenndivan perinnealuksen on oltava tayskannellinen. Lii-
kennealueella II aluksen varalaidan on oltava vahintaan 60 prosenttia taulukon 6 mu-
kaisesta varalaidasta korjattuna ylarakenteesta aiheutuvilla muutoksilla, mutta kuiten-
kin vahintaan 25 millimetria. Liikennealueella III aluksen varalaidan on oltava vdhin-
tdan taulukon 6 mukainen korjattuna ylarakenteesta aiheutuvilla muutoksilla.

Taulukko 6: Perinnealusten véhimmadéisvaralaita liikennealueella II1.

Aluksen pituus Varalaita [mm] Aluksen pituus Varalaita [mm]
[m] [m]

24 200 42 354
25 208 43 364
26 217 44 374
27 225 45 385
28 233 46 396
29 242 47 408
30 250 48 420
31 258 49 432
32 267 50 443
33 275 51 455
34 283 52 467
35 292 53 478
36 300 54 490
37 308 55 503
38 316 56 516
39 325 57 530
40 334 58 544
41 344 59 559
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Perinnealuksella, jonka pituus on enintdaan 100 metria ja jonka suljettujen ylarakentei-
den pituus on enintaan 35 % varalaitapituudesta, taulukon 6 mukaista varalaitaa on
kasvatettava

7,5(100 — L) (0,35 - %) [mm],

jossa E on suljettujen ylarakenteiden pituus metreina ja L on pituus metreina.

Perinnealuksella, jonka ylarakenteen pituus on sama kuin aluksen pituus, voidaan tehda
vahennys vaaditusta varalaidasta. Vahennys on 350 mm alukselle, jonka pituus on 24
metrid, 860 mm alukselle, jonka pituus on 85 m, ja 1070 mm alukselle, jonka pituus on
vahintaan 122 metria. Valipituuksien véahennykset saadaan lineaarisella interpoloinnilla.
Jos ylarakenteen pituus on pienempi, vdhennyksesta otetaan huomioon taulukon 7 mu-
kainen osuus. Taulukko 7: Varalaidan vahennyksestd huomioitava osuus yldarakenteen
pituuden mukaan.

Ylarakenteen o(o,iL|o,2L|o0o,3L;0,4L,0,5L|0,6L|0,7L|0,8L |0O,9L |1,0L
pituus

Huomioitava 06,3 12,7 | 19 27,5 | 36 46 63 75,3 187,7 | 100
osuus vara-
laidan vahen-
nyksesta [%]

Ylarakenne on varalaitakannella oleva saatiivis rakenne, jonka sivulevytys on vedetty
sisdan rungon laidoituksesta enintaan 0,048 ja jonka korkeus varalaitakannesta on va-
hintaan 1,8 metria.

Liikennealueella II tai III liikenndivan perinnealuksen keulassa on oltava kelluvuusre-
servia, joka voidaan saada aikaan joko keulakorokkeella tai ketkalla.

Jos liikennealueella II tai III liikenndivan perinnealuksen vaadittu kelluvuusreservi on
saatu aikaan keulakorokkeella, on keulakorokkeen ulotuttava 0,07L keulapystysuo-
rasta peraan pain ja oltava saatiiviilla paatylaipiolla varustettu.

Liikennealueella II on keulakorotuksen kannen korkeuden varalaitaa vastaavasta vesi-
viivasta keulapystysuoran kohdalla oltava véhintdén vahimmaisvaralaita lisattyna ar-
volla 50(L/3+10) millimetrid, missa L on aluksen pituus metreina.

Liikennealueella III on keulakorotuksen kannen korkeuden varalaitaa vastaavasta ve-
siviivasta keulapystysuoran kohdalla oltava vahintdan vahimmaisvaralaita lisattyna ar-

L 1,36 11 . . . W e .
volla 56L (1 —%)m millimetrid, missa L on aluksen pituus metreina ja C» on rungon
b )

tayteldisyyskerroin, jonka arvona ei tarvitse kayttaa pienempaa arvoa kuin 0,68. Run-
gon taytelaisyyskerroin saadaan kaavasta:

oV
>~ LBd,

jossa V on aluksen uppouman tilavuus syvayksellad d: ilman akselilaajennuksia ja d: on

85 % pienimmasta mallisivukorkeudesta. Jos rungon tayteldisyyskerrointa ei tiedeta,
voidaan kayttaa arvoa 0,68.
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Jos keulan varakelluvuusvaatimus taytetaan ketkalla, ketkan on oltava taulukon 8 mu-
kainen.

Taulukko 8: Ketkakdyrdn vahimmaéisvaatimus keskilaivalta keulapystysuoraan asti.

Sijainti Lisdys vahimmaisvaralaitaan [mm]
Keskilaiva 0

1/3L peraan keulapystysuorasta 0,185L+5,65

1/6L peraan keulapystysuorasta 0,74L+22,6

Keulapystysuora 1,666L+50,8

Tayskannellisen perinnealuksen on liikennealueesta riippumatta taytettéava seuraavat
vaatimukset:

1) varalaitakannessa tai talla kannella olevassa yla- tai kansirakenteessa olevat, kan-
nenalaisiin tiloihin johtavat aukot on varustettava saétiiviilla ovella tai luukulla;

2) saatiiviin oven tai luukun on oltava tukeva ja suljettavissa sulkulaitteilla sisa- ja
ulkopuolelta. Luukut voidaan sulkea puulankuilla tai irtonaisilla kansilla, jotka on
varmistettava saatiiviisti luukunpeitteilla ja vaajauksella;

3) parraslaidoissa on oltava riittavat tyhjennysaukot, joiden ohjeellisena pinta-alana
voidaan pitda vahintadn 5 prosenttia parraslaidan pinta-alasta;

4) varalaitakannen alapuolella olevien valoventtiilien alareunan on oltava vahintaan
100 millimetria lastiviivan ylapuolella. Valoventtiilit on varustettava sokkoluukuilla,
jotka voidaan sulkea vedenpitaviksi; seka

5) jos valoventtiili sijaitsee varalaitakannen alapuolella, se ei saa olla avattavaa tyyp-
pid, ellei sita ole varustettu sokkoluukulla

Taulukossa 9 esitetdan vahimmaisvaatimukset luukkujen kehysten ja ovien kynnysten
korkeudelle varalaitakannella seka ilmatorvien ja ilmaputkien korkeudelle.

Taulukko 9: Luukkujen kehysten, ovien kynnysten seké ilmaputkien ja ilmatorvien véa-
himméiskorkeudet varalaitakannelta véhintdan 24 metrin pituisille perinnealuksille.

Liikennealue I | Liikennealue II Liikennealue III

Ovien kynnyskorkeus 250 285 380
[mm]
Luukkujen kehysten kor- 250 450 600

keus alle 1/4 L etaisyydella
keulasta [mm]
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2.3.8

Luukkujen kehysten kor- 250 338 450
keus yli 1/4 L etdisyydella
keulasta [mm]

Ilmaputkien ja ilmatorvien | 380 570 760
korkeus varalaitakannella
[mm]

Alle 24 metrin pituisen perinnealuksen rakennetta ja varalaitaa koskevat vaatimukset

Liikennealueella I liikenndiva perinnealus voi olla tdyskannellinen tai avoin. Avoimen
aluksen varalaidan on oltava vahintaan 900 mm. Tayskannellisen aluksen varalaidan
on oltava vahintaan 200 mm.

Liikennealueella II liikkennoéivan perinnealuksen on oltava tdyskannellinen. Aluksen va-
ralaidan on oltava vahintdan 200 mm. Aluksen parraslaidan yldreunan korkeuden vesi-
viivasta on oltava vahintaan 1200 millimetria 0,07L matkalla keulapystysuorasta pe-
raan pain.

Liikennealueella III liikenndivan perinnealuksen on oltava tayskannellinen. Aluksen va-
ralaidan on oltava vahintdan 200 mm. Kannen korkeuden vesiviivasta keulassa on ol-
tava vahintdan 1200 millimetrid. Jos vaadittu keulakorkeus on saatu aikaan keulako-
rokkeella, on tédman ulotuttava 0,07L keulapystysuorasta peraan pain ja oltava saatii-
viilla paatylaipiolla varustettu. Parraslaidan ylareunan korkeuden vesiviivasta on oltava
vahintédan 1800 millimetria 0,07L matkalla keulapystysuorasta peraan pain.

Tayskannellisen perinnealuksen on liikennealueesta riippumatta taytettdva seuraavat
vaatimukset:

1) varalaitakannessa tai télla kannella olevassa yla- tai kansirakenteessa olevat, kan-
nenalaisiin tiloihin johtavat aukot on varustettava saatiiviilla ovella tai luukulla;

2) parraslaidoissa on oltava riittavat tyhjennysaukot, joiden ohjeellisena pinta-alana
voidaan pitéa vahintaan 5 prosenttia parraslaidan pinta-alasta;

3) varalaitakannen alapuolella olevien valoventtiilien alareunan on oltava vahintaan
100 millimetria lastiviivan ylapuolella. Valoventtiilit on varustettava sokkoluukuilla,
jotka voidaan sulkea vedenpitaviksi; seka

4) jos valoventtiili sijaitsee varalaitakannen alapuolella, se ei saa olla avattavaa tyyp-
pia.

Taulukossa 10 esitetdaan vahimmaisvaatimukset luukkujen kehysten ja ovien kynnys-

ten korkeudelle varalaitakannella seka ilmatorvien ja ilmaputkien korkeudelle.

Taulukko 10: Luukkujen kehysten, ovien kynnysten sek& ilmaputkien ja ilmatorvien
vdhimmdéiskorkeudet varalaitakannelta alle 24 metrin pituisille perinnealuksille.

Liikennealue I | Liikennealue II Liikennealue III

Ovien kynnyskorkeus 100 250 285
[mm]
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2.4
2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

Luukkujen kehysten kor- 100 250 450
keus alle 1/4 L etaisyydella
keulasta [mm]

Luukkujen kehysten kor- 100 250 338
keus yli 1/4 L etdisyydella
keulasta [mm]

Ilmaputkien ja ilmatorvien | 250 380 570
korkeus varalaitakannella
[mm]

Koneistot

Yleista

Perinnealuksen koneistojen turvallisuustason on oltava asianmukainen siihen kayttéén
ja sille liikennealueelle, mihin alus on tarkoitettu. Koneistot on yllapidettava tyydytta-
valla tavalla ja tarvittaessa korjattava siten, ettd niiden toimivuus sailyy kaikissa olo-

suhteissa.

Perinnealukseen tehtavdan uuteen asennukseen, jolla korvataan vanha asennus tai
jolla alukseen asennetaan uusi jarjestelma, sovelletaan, mita alusten koneistoja kos-
kevan maarayksen liitteessd 1 maarataan uusien alusten koneistoista.

Perinnealuksen kuljetuskoneisto on voitava kdynnistaa ja pysayttaa seka tarvittaessa
muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa
oleville henkildille.

Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on
suojattava siten, ettd perinnealuksessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa ottaen
huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

Paakoneisto

Perinnealuksella on oltava riittavasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta
voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

Perinnealus on voitava pysayttda suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpadin riittavan
lyhyelld matkalla. Tama on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjalli-
sena.

Ohjausjarjestelyt

Perinnealuksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelma. Paaohjausjarjes-
telma ja apuohjausjarjestelma on asennettava siten, etta jos toinen niistéd menee epa-
kuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt

Nestemainen polttoaine on sailytettava erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai
kiinnitettyja aluksen runkoon. Térmayslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine-
eika voiteludljytankkeja.

Pakokaasujarjestelyt

Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei paase kul-
keutumaan aluksen sisatiloihin.
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2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.4.9

2.4.10

Jos pakokaasut johdetaan ulos lahelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on
estettdva. Jos pakokaasut jaahdytetaan erillisella vesisuihkulla, pakoputken on oltava
itsestaan yli laidan tyhjentyva.

Pilssintyhjennysjarjestelyt

Perinnealuksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa nor-
maaleissa kayttoolosuhteissa imea ja tyhjentaa vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodljyn tai
nestemaisen lastin kuljetukseen ja joita varten on olemassa erillinen toimiva pump-
pausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentamiseksi vedesta on oltava tehokkaat
laitteet.

Tyhjennysjarjestelman on oltava sellainen, etta vesi ei padse tunkeutumaan sen
kautta alukseen eika aluksen vesitiiviistd osastosta toiseen.

Koneistotilan ilmanvaihto

Koneistotiloissa on oltava riittava ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilostén turvalli-
suudelle ja mukavuudelle seka koneiston toiminnalle riittava ilmansaanti kaikissa saa-
olosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisia kaasuja, on varmistet-
tava riittava ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

Yhteydenpitojarjestelmat

Perinnealuksessa on oltava véhintédan kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolai-
tetta kaskyjen valittédmiseksi komentosillalta miehitettyyn koneistojen saatépaikkaan,
josta tavallisesti saadetaan potkurien nopeutta ja tyontésuuntaa. Aluksessa on oltava
asianmukaiset yhteydenpitolaitteet kaikissa paikoissa, joissa voidaan saataa potkurei-
den nopeutta tai tydéntdésuuntaa.

Perinnealuksessa paa- ja apuohjauslaitteelta on oltava aluksen paasahkoéverkosta riip-
pumaton kaksisuuntainen yhteydenpito komentosillalle.

Huolto, varaosat ja tyodkalut

Perinnealuksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tydkalut ja tarvikkeet ottaen huomi-
oon aluksen liikennealue ja miehitys.

Padkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avat-
tava ja huollettava valmistajan suositusten tai perinnealuksen kunnonseurantajarjes-
telman mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huoltova-
leista.

Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepadivéakirjaan. Jos perinnealuksessa
ei ole erillistd konepaivakirjaa, kirjaukset on tehtava yhdistettyyn laiva- ja konepaiva-
kirjaan tai muuhun aluksessa pidettavaan paivakirjaan.

Koneistotilat on pidettava riittdvan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

Putkistot

Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teraksestd, valuraudasta, kuparista tai
kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tdssa maarayksessa muuta mainita.

Materiaaleja, jotka ovat lammdlle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa kayt-
taa jarjestelmissd, jotka ovat tarkeitd perinnealuksen turvalliselle kaytoélle. Naitéd ma-
teriaaleja ei saa mydskaan kayttaa putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden tai
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2.4.11

2.5
2.5.1

2.5.2

veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipaloon tai
vesitiiviin osaston tayttymiseen.

Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili,
joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon.

Sisaanotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat aukoille. Ri-
tilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien
virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisda@anottoon.

Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista,
jolla on huono korroosionkestavyys.

Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislahteitd, on palavaa nestetta si-
saltavan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestavaa ainetta.

Vaihtoehtoiset jarjestelyt

Liikenne- ja viestintdvirasto voi sallia myds muun kuin 2.4.1-2.4.10 kohdassa edellyte-
tyn jarjestelyn soveltamisen aluksessa, jos se on todennut, etta jarjestelylla saavute-
taan ainakin vastaava turvallisuustaso kuin tdssa maarayksessa vaaditaan. Laivan-
isannan tai hanen edustajansa on esitettava Liikenne- ja viestintavirastolle riittava kir-
jallinen selvitys siitd, ettad jarjestely tayttda ainakin téassa maarayksessa vaaditun tur-
vallisuustason.

Sahkoasennukset

Perinnealuksen uudet sahkdasennukset

Perinnealukseen tehtavaan uuteen asennukseen, jolla korvataan vanha asennus tai
jolla alukseen asennetaan uusi jarjestelma, sovelletaan, mita alusten sdahkdasennuksia
koskevan maarayksen II luvussa maarataan uusien alusten sahkdasennuksista. Perin-
nealukseen, joka kuljettaa enintadan 12 matkustajaa, sovelletaan lastialuksen vaati-
muksia ja perinnealukseen, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa, sovelletaan
matkustaja-aluksen vaatimuksia.

Perinnealuksen sahkdasennuksia koskeva hyvaksymishakemus on toimitettava Lii-
kenne- ja viestintavirastolle hyvissa ajoin ennen sahkdéasennuksen suunniteltua kayt-
téon ottamista. Hakemuksessa on esitettava aluksen kayttétarkoitus, liikennealue ja
muut asennusten kannalta olennaiset tiedot.

Liikenne- ja viestintdvirasto voi sallia myés muun kuin alusten sahkdéasennuksia kos-
kevassa maarayksessa edellytetyn jarjestelyn soveltamisen aluksessa, jos se on to-
dennut, ettd jarjestelylla saavutetaan ainakin vastaava turvallisuustaso kuin alusten
sahkbdasennuksia koskevassa maarayksessa vaaditaan. Laivanisannan tai hanen edus-
tajansa on esitettava Liikenne- ja viestintdvirastolle riittava kirjallinen selvitys siitg,
ettd jarjestely tayttda ainakin alusten sahkdasennuksia koskevassa maarayksessa
vaaditun turvallisuustason.

Sahkdlaitteiden korjaus- ja huoltotéiden seka asennusten toteuttamisesta saadetaan
sahkoturvallisuuslaissa (1135/2016).

Sahkoasennusten tiedot

Perinnealuksella on oltava sdhkdnjakelun periaatekaaviot, joista ilmenevat sahkdnja-
kelujarjestelma ja jakeluverkostot. Lisaksi perinnealuksella on oltava muut tarvittavat
asiakirjat sdahkdjarjestelmasta.
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2.5.3

2.5.4

2.5.5

Perinnealusta, jonka pituus on vahintadn 24 metria, koskevat edelld mainitut asiakirjat
on toimitettava Liikenne- ja viestintavirastolle tiedoksi, kun aluksen sahkdéasennuksiin
tehdéan muutoksia.

Sahkoasennusten turvallisuus

Sahkdasennusten on oltava sellaiset, etta niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, ter-
veydelle eika omaisuudelle vaaraa. Sahkdasennusten on oltava hyvan sahkoéteknisen
suunnittelu- ja asennustavan mukaiset.

Sahkolaitteiden korjaus- ja huoltotdiden seka asennusten toteuttamisesta saadetdaan
sahkoturvallisuuslaissa (1135/2016).

Sahkoasennuksia koskevia erindisia vaatimuksia

Sahkolaitteet on oltava sijoitettu siten, etta ohjauslaitteiden seka kaikkien huoltoa,
tarkastusta ja vaihtoa vaativien osien luokse on helppo paasta.

Sahkolaitteiden on oltava aluskdyttéon sopivia.

Eri jannitteilld sybtettdvien pistorasioiden rakenteiden on oltava sellaiset, ettd maara-
tylle jannitteelle tarkoitettua pistotulppaa ei voida kytkea eri jannitteelle tarkoitettuun
pistorasiaan.

Aluksen tiloihin asennettujen sahkdlaitteiden kotelointiluokan on oltava vahintaan ta-
man maarayksen liitteen 3 mukainen. Liitteen 3 vaatimuksista voidaan poiketa ta-
pauskohtaisesti.

Sahkolaitteiden kiinnittdminen palaville nesteille tarkoitettujen sailididen seiniin tai alle
75 mm etdisyydelle niista on kielletty, lukuun ottamatta sailididen mittaukseen liittyvia
antureita.

Sahkdlaitteiden on toimittava luotettavasti niiden kaytdn aikana ymparistdssa esiinty-
vissd lampdtiloissa.

Padtaulujen taakse ja eteen lattialle on asennettava eristematto tai lattiassa on kay-
tettava eristdvaa materiaalia kayttéjannitteen ollessa yli 50 V.

Maadoitus

Kaikkien sahkdasennusten metalliosat, jotka eivat ole jannitteellisia, mutta ovat kay-
tdén aikana kosketukselle alttiita, on oltava maadoitettu.

Seuraavia laitteita ei tarvitse maadoittaa edellyttden, ettd sahkdmagneettisia hairidita
ei synny:

1) sahkoélaitteita, joita syotetdan vaarattomalla jéannitteella;

2) osia, jotka on kiinnitetty johtamattomalle alustalle ja eristetty virrallisista ja maa-
doitetuista osista siten, etté ne eivat voi tulla jannitteisiksi;

3) laakeripesid, jotka on eristetty vuotovirroilta;

4) laitteita, joiden syottéjannite on alle 250 V, ja jotka saavat sy6tténsd oman erotus-
muuntajan kautta; seka

5) suojaeristettyja sahkolaitteita.
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2.5.6

2.5.7

2.5.8

Metallikotelot, jotka on asennettu suoraan terasrungon osiin tai runkoon hitsattuihin
tai niitattuihin terasosiin, voidaan maadoittaa kiinnityslaitteilla edellyttaen, etta kote-
lon ja rungon valinen kontakti on luotettava. Muut metallikotelot ja -osat on maadoi-
tettava maadoitusjohtimilla.

Kiinted sahkdlaite on maadoitettava erillisella ulkoisella maadoitusjohtimella tai sy6tto-
kaapelin maadoitusjohtimella. Erillistd maadoitusta ei tarvita, jos laitteen asennus saa
kaikissa kayttdolosuhteissa aikaan luotettavan sdahkdisen kosketuksen aluksen run-
koon.

Ulkoisella maadoitusjohtimella tehtavassa maadoituksessa on kaytettava moni-
saikeista kuparijohdinta. Maadoitusjohtimen poikkipinnan on oltava vahintdaan taman
maarayksen liitteen 4 mukainen. Navigointi- ja radiolaitteiden maadoituksessa on nou-
datettava valmistajan ohjeita.

Siirrettavat ja irrotettavat sahkolaitteet on maadoitettava pistorasian maadoituskos-
kettimen kautta.

Koteloiden ja taulujen ovet on maadoitettava, jos niihin on asennettu sahkdlaitteita.

Alukseen on asennettava ukkosenjohdatin, jos aluksen rungon sahkdénjohtavuus tai
aluksen laitteet sita edellyttavat. Asennuksessa on noudatettava IEC-standardia
60092-401 siihen tehtyine muutoksineen. Alle 24 metrin pituisissa aluksissa asennuk-
sessa voidaan vaihtoehtoisesti noudattaa ISO-standardia 10134.

Merkinnat

Sahkdlaitteet on merkittéava pysyvilla kilvilla, joista laitteet voidaan helposti tunnistaa.
Kilpien on oltava yhdenmukaisia piirustusten kanssa. Kytkinlaitteiden asennot on mer-
kittava.

Pagsahkoélahde

Aluksen paasahkoélahteen ja muuntajien tehojen on, kuljetuskoneiston ja akseliston
kaytténopeudesta ja kierrosluvusta riippumatta, oltava riittava sydttamaan kaikkia
laitteita, joiden oletetaan olevan yhtaaikaisesti kdytossa taydella potkurikaytélla.

Jos paasahkdléahde on generaattori, jonka jannite on yli 50 V, aluksella on oltava jar-
jestely, jolla taataan se, etta sahkdverkon jannitevaihtelut eivat ole niin suuria, etta
ne vaarantavat sahkdlaitteiden toimivuuden ja turvallisen kayton.

Jos aluksen sahkodlaitteiden toimintaan kaytetadan ainoastaan akustoa, on sen toimit-
tava ilman uudelleen lataamista 3 tunnin ajan ja yllapidettava akuston jannitetta pur-
kausjakson ajan nimellisjannitteen 12 % poikkeaman rajoissa. Uudelleen lataus saa
kestaa korkeintaan 10 tuntia, jolloin samanaikaisesti on turvattava aluksella tarvitta-
vien laitteiden sahkdnsaanti.

Hatasahkodlahde
Perinnealus on varustettava hatasahkoélahteella (HSL), joka voi olla generaattori tai
akusto, taulukon 11 tai 12 mukaisesti.

Taulukko 11: Perinnealuksilta, jotka kuljettavat enemmén kuin 12 matkustajaa, vaa-
dittavat hatdsdhkoldhteet.

Aluksen pituus Liikennealue I Liikennealue II Liikennealue III

yli 24 m HSL HSL HSL
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15-24 m

1)

HSL

HSL

alle 15 m

1)

HSL

Taulukko 12: Perinnealuksilta, jotka kuljettavat enintddn 12 matkustajaa, vaadittavat

hatdsdhkoléhteet.

Aluksen pituus

Liikennealue I

Liikennealue II

Liikennealue III

yli 24 m 1) 1) HSL
15-24 m 1) 1) HSL
alle 15 m - 1) HSL

Merkinta 1) tarkoittaa, etta alukset suositellaan varustettavaksi kulutus- ja kdynnis-
tysakkujarjestelmalla, jossa on mahdollista sy6ttaa kulutusakkuihin kytkettyja “hata-
kuluttajia” myos kdynnistysakuista. Akkujen valisen syéténvaihtojarjestelman ei tar-
vitse olla kiinteasti asennettu. Aluksella on oltava ohjeet ja tarvittavat tyokalut jarjes-
telyn toteuttamiseksi seka lista hatdtilanteessa poiskytkettavistda vahemman tarkeista
laitteista.

Hatasahkdlahteen ja siihen liittyvan hatataulun on sijaittava koneistotilojen ulkopuo-
lella ja mahdollisen vuodon varalta turvallisessa paikassa.

Hatasahkdlahteen on oltava riittava sydttamaan seuraavia sahkdlaitteita ja jarjestel-
mid, jos niitd vaaditaan alukselta:

1) mahdollinen hatdvalaistus;

2) merenkulkuvalot;

3) navigointi- ja radiolaitteet;

4) palonhavaitsemis- ja halytyslaitteet;

5) aluksen @animerkinantolaite

6) kaikki hatatilanteessa vaadittavat sisdiset halytykset;

7) sprinklerijarjestelma ja sen automaattinen pumppu;

8) koneistotilojen kiinteat sammutusjarjestelmat ja niiden pumput;
9) taavetit.

Hatasahkodlahteen on pystyttava sy6éttdmaan kaikkia edellda mainittuja laitteita, ottaen
huomioon laitteiden edellyttdéman samanaikaisen toiminnan:
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2.5.9

1) vahintdan 6 tunnin ajan liikennealueella III liikenndivassa aluksessa; tallaisessa
aluksessa hatdvalaistuksen on toimittava kokoontumis- ja pelastusasemilla seka
pelastusasemien laitojen yli vdhintaan 3 tunnin ajan;

2) vahintaan 3 tunnin ajan lilkennealueella II liikenndivassa aluksessa; seka
3) vahintdan 1 tunnin ajan liikennealueella I liikenndivassa aluksessa.
Jos hatasahkolahde on generaattori:

1) sen on oltava sellaisella voimakoneella kayva, jolla on erillinen polttoainevarasto.
Polttoaineen leimahduspiste (suljetun astian menetelma) ei saa talléin olla pie-
nempi kuin +43 °C;

2) se on pystyttava kaynnistdamaan helposti kaikissa sdaolosuhteissa ja se on kytket-
tava tai sen on kytkeydyttava hatatauluun, jolloin edellytettyjen toimintojen on
siirryttava hatasahkoélahteen syottoon; seka

3) siina tapauksessa, etta sen jannite on yli 50 V, aluksella on oltava jarjestely, jolla
taataan se, ettd sahkdverkon jannitevaihtelut eivat ole niin suuria, ettd ne vaaran-
tavat sahkoélaitteiden toimivuuden ja turvallisen kayton.

Jos hatasahkolahde on akusto:

1) sen on kytkeydyttava hatatauluun, jolloin edellytettyjen toimintojen on siirryttava
hatasahkoélahteen sydttdéodn ja toimittava ilman uudelleen latausta purkausajan ja
pystyttava yllapitdmaan akuston jannitetta purkausjakson ajan nimellisjéannitteen
12 % poikkeaman rajoissa; seka

2) sen uudelleen lataus saa kestaa korkeintaan 10 tuntia.

Jarjestelmadn vaatima hatasyo6tto voidaan toteuttaa ko. jarjestelmaan kuuluvalla erilli-
selld syottéjarjestelylld, jos se tayttaa tédman maarayksen asennusvaatimukset. Hata-
valaistuksen yhteydessa sallitaan ko. valaisimen yhteyteen asennettu akku, joka voi
saada latauksensa aluksen paasahkoélahteesta.

Sahkdnjakelu

Sahkonjakelussa erittdin tarkean laitteen yksittaisen virtapiirin vika ei saa vaarantaa
muiden laitteiden sahkdnsaantia.

Yli 63 A maasy6ttd on varustettava omalla kotelolla, jossa on oikosulku- ja ylivirtasuo-
jat.

Enintdan 63 A maasyo6ttdéon voidaan kayttda yksiasentoista pistorasiaa tai pistotulppaa
kotelon sijasta. Virtapiiri on suojattava oikosulku- ja ylivirtasuojilla.

Vaihto- ja lukitusjarjestelma on jarjestettdva siten, ettd maaverkkoon ei voida syé6ttaa
sahkda aluksen generaattoreista.

Jos maasyo6ton jannite ylittdaa 50 V, aluksen runko on maadoitettava maissa olevaan
syoOttokeskukseen esimerkiksi sy6ttdkaapelin maadoitusjohtimella, ellei muilla jarjeste-
lyilld saavuteta vastaavaa turvallisuutta.

Asennukset on suojattava ylivirroilta ja oikosuluilta siten, ettd sy6ttopiiri on toiminta-
kuntoinen oikosulun jalkeen. Suojalaitteen on pystyttava katkaisemaan oikosulku ja
annettava taysi ja selektiivinen suoja, jolla varmistetaan toiminnan jatkuvuus vikati-
lanteessa erottamalla viallinen osa.
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Pelkastadn johdon oikosulkusuojana toimivan sulakkeen nimellisvirta saa olla enintaan
tdman maarayksen liitteen 5 mukainen, jos virtapiirissa on erillinen ylivirtasuoja. Liit-
teen taulukko on suuntaa antava. Sulakkeen ominaisuudet ja kaapelien oikosulkukes-
toisuus on aina tarkistettava. Lisaksi on huomioitava kaapeliasennuksen mekaaninen
ja terminen vaikutus.

Laivanisannan on huolehdittava siita, ettd aluksen kaapelien jatkuva kuormitusvirta ei
ylitd kaapelin kuormitettavuutta. Kaapelin mitoitusta arvioitaessa apuna voidaan kayt-
taa liitteessa 6 esitettyja nimellisvirtoja. Liite on laadittu yksijohdinkaapeleille. Mo-
nijohdinkaapelien kuormitusvirrat ovat liitteessa 6 mainitut virta-arvot kerrottuna tau-
lukossa esitetyilla korjauskertoimilla k1 ja k2. Liitteessa 6 esitettyja arvoja pienempia
kaapelimitoituksia voidaan kayttaa yksittdiselle ajoittaiskayttdiselle moottorille, esi-
merkiksi nostureissa ja vinttureissa. Kaynnistysmoottoreiden ja niiden akkujen valis-
ten kaapelien on oltava yksijohdinkaapeleita, joiden pienin sallittu poikkipinta-ala on
70 mm?. Poikkipinta-alaltaan pienemman kaapelin kaytt6é edellyttéda kaapelin kuormi-
tettavuuden ja oikosulkukestoisuuden tarkistamista laskemalla.

Kuormitusvirran aiheuttama jannitteen alenema ei saa olla niin suuri, ettd se vaaran-
taa sahkdlaitteiden toimivuuden ja turvallisen kdytén. Jannitteen alenemaa arvioita-
essa apuna voidaan kayttaa seuraavia arvoja:

1) 5 % valaistus- ja merkinantolaitteilla, kun jannite on yli 50 V;
2) 10 % valaistus- ja merkinantolaitteilla, kun jénnite on enintdan 50 V;
3) 6 % teho-, keittid- ja lammityslaitteilla, riippumatta jannitteen suuruudesta;

4) 10 % suurta tehoa vaativilla laitteilla, joita kaytetaan lyhytaikaisesti tai toistuvasti
lyhytaikaisesti, jannitteen suuruudesta riippumatta;

5) 5 % radioaseman keskuksessa, radio- tai navigointilaitteita syottavassa kaapelissa
tai akuston varaukseen kaytetyssa kaapelissa; seka

6) 15 % vaihtovirtamoottoreiden liittimissa kaynnistyshetkella.

Kaapeliasennusten on oltava sellaisia, ettd kaapelit eivat ole alttiita mekaaniselle vau-
rioitumiselle. Tarvittaessa kaapelit on suojattava peittdmalla kaapelirata kansilevyilla,
profiileilla tai ritil6illa tai asentamalla kaapelit putkiin.

Kaapelien etdisyyksien lampdldhteista, polttoaine- ja 6ljysailidista ja pilssiveden pin-
nasta on oltava riittdva. Kaapeleita ei suositella asennettaviksi konehuoneissa turkki-
tason alle. Jos tallainen asentaminen on valttamatoénta, on kaapelit asennettava me-
tallisiin putkiin tai suojattuihin ratoihin. Kaapelit, joiden vaippa ei kestd suolan vaiku-
tusta, on suojattava suojuksilla tai vaipoilla, jotka kestdvat suolan vaikutuksen.

Rungon liikuntasaumojen yli asennetussa kaapelissa on oltava kompensaatiolenkki,
jonka sade on riittava tallaista liitosta varten. Lenkin sisahalkaisijan on vastattava ai-
nakin 12-kertaista kaapelin ulkohalkaisijaa.

Jos kaapelit on asennettu aani- tai lampderisteeseen, on niiden mitoituksessa huomi-
oitava kaapelin nimellisvirran aleneminen.

Kaapelit on kiinnitettdva siten, etteivat kaapeleissa syntyvat mekaaniset rasitukset
kuormita kaapelien sisdadanvienteja eivatka johtimien liitoksia.

Kaapelien kansi- ja laipiolapiviennit eivat saa heikentaa vesitiiviiden, kaasutiiviiden

eika tulenkestavien laipioiden ja kansien tiiviytta tai palonkestavyytta. Lapivientien on
oltava aluskayttéon soveltuvia.
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2.5.10

2.5.11

Liikenne- ja viestintévirasto TRAFICOM/49681/03.04.01.00/2019
Kaapelien kytkeminen ja liittdminen on tehtdva seuraavalla tavalla:

1) Liittimen puuttuessa on johtimissa kdytettava kaapelikenkaa.

2) Liittimien ja kaapelikenkien asennuksiin on kaytettdva asianmukaista tydkalua.

3) Kaapeli on tuotava laitteen sisalle alakautta tai sivulta aina kun tama on mahdol-
lista. Jos kaapeli tuodaan laitteeseen yldkautta, on suojausluokan oltava vahintaan
IP 56.

4) Jos kaapeli joudutaan haaroittamaan, on liitos tehtava rasiassa ja asianmukaisilla
liittimill&.

Paataulujen, jakokeskusten ja kaynnistimien laitteet

Paataulujen, jakokeskusten ja kdynnistimien kiskojen ja eristamattdmien johtojen on:

1) oltava laadultaan, muodoltaan ja poikkipinta-alaltaan riittdvia, jotta nimelliskuor-
mituksella [dmpédtila ei ylitd laitteille asetettua arvoa;

2) kestettava dynaamisesti ja termisesti oikosulkuvirrat, jotka syntyvat virtapiirin
vastaavissa kohdissa. Kiskojen ja eristamattdmien johtimien kiinnittamiseen kay-
tettyjen eristimien ja muiden osien on kestettava oikosulkurasitukset. Paakeskuk-
sen kiskojen ja eristamattdmien johtojen mitoituksessa voidaan kayttaa ohjeena
liitteen 7 mukaisia arvoja.

Akut ja akkutilat

Radiolaitteiden, palohdlytyksen ja yleishdlytyksen akustot seka hatdasahkoéldahteena toi-
mivat akustot on sijoitettava koneistotilojen ulkopuolelle ja mahdollisen vuodon va-
ralta turvalliseen paikkaan. Jos akustot sijoitetaan erityiseen akkuhuoneeseen, on
sielta oltava uloskaynti avokannelle.

Akusto, jonka jannite ylittéda vaarattoman jannitteen rajan, seka teholtaan yli 2 kW
akusto (tehon laskenta: suurin latausvirta kertaa latausjannite) on sijoitettava erityi-
seen akkuhuoneeseen, johon on paasy kannelta, tai vastaavaan avokannelle asennet-
tuun laatikkoon, jossa on oltava koneellinen pakkoimutuuletus, joka vaihtaa tilan il-
man vahintadn 30 kertaa tunnissa. Jos akut ovat tyypiltdan suljettuja ja venttiiliohjat-
tuja, voidaan vaadittava ilmanvaihto véahentéa neljannekseen.

0,2 - 2 kW akusto voidaan asentaa aluksen rungon sisdpuolelle sijoitettuun laatikkoon
tai kaappiin, joka on hyvin tuuletettu. Ilma on johdettava ulkoa laatikon tai kaapin ala-
osaan ja ulos kaapin ylaosasta ulkotilaan.

Alle 0,2 kW:n akusto voidaan, asuin- ja tydskentelytiloja lukuun ottamatta (poikkeuk-
sena suljetut venttiiliohjatut akustot, jotka ovat suojattuina veden vaikutukselta, me-
kaanisilta vaurioilta seka putoavilta esineiltd), sijoittaa hyvin tuuletettuun tilaan, jossa
se on suojattuna veden vaikutukselta, mekaanisilta vaurioilta seka putoavilta esineilta
ja jossa se ei vaikuta haitallisesti ymparistdssa oleviin laitteisiin.

Happo- ja lipedakkuja ei saa sijoittaa samaan tilaan tai samaan laatikkoon. Eri elektro-
lyytteja sisdltdvia akkuja varten tarvittavat astiat ja apulaitteet on sijoitettava toisis-
taan erilleen.

Suljetut venttiiliohjatut akustot voidaan sijoittaa asuin- ja tyéskentelytiloihin, jos ne
ovat suojattuna veden vaikutukselta, mekaanisilta vaurioilta seka putoavilta esineilta.
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2.5.11.1

2.5.11.2

2.5.11.3

2.5.11.4

Akkutilan [ampétilan tulisi olla +5 - +20°C ja hetkellisesti enintdan +40°C. Alhaisem-
mat lampdtilat on otettava huomioon kapasiteettilaskelmissa ja korkeammat lyhenta-
malla tarkastus- ja huoltojaksoja. Lisdksi on huomioitava akkujen valmistajan antamat
asennus- ja ymparistdohjeet.

Pakkotuuletuksella varustetussa akkutilassa on oltava laitteet, jotka estavat akkujen
kytkemisen varaukseen ennen tuuletuksen kytkemista. Varauksen on automaattisesti
katkettava tuuletuksen pysdhtyessa ja annettava siitd selkea halytys.

Akkuhuoneeseen saa asentaa vain tilan kannalta tarpeellisia sahkdlaitteita.

Akuston virtapiirin suojaus

Akuston virtapiireissa on oltava oikosulkusuoja ja ylivirtasuoja seuraavin poikkeuksin:
1) ylivirtasuoja voidaan jattaa pois moottoreiden kaynnistysvirtapiireista; tai

2) oikosulkusuoja voidaan jattaa pois moottoreiden kaynnistysvirtapiireista, jos virta-
piiri on oikosulun kestoinen ja yhteen vaiheeseen on asennettu kytkin tai erotin la-
helle akustoa, jolla virta voidaan katkaista nopeasti.

Akuston sisdiset kytkennat ensimmaiseen oikosulkusuojaan asti on oltava oikosulun
kestoiset.

Akkujen lataus
Latauslaitteiston on pystyttdva lataamaan akusto suurimmalla vaaditulla virralla ja yl-
lapitamaan varaustila kaikissa olosuhteissa.

Akuston latausjarjestelma on suojattava jannitteen alenemisen ja sydton katkeamisen
johdosta tapahtuvalta purkaukselta.

Erittain tarkeaa laitetta syottavan akun tayden latauksen vaatima latausaika saa olla
enintdan 10 tuntia.

Latauslaitteesta tai erillisesta mittarista on kaytava ilmi akuston napajannite ja lataus-
virta sekd hatdsahkoldhteiden osalta myos purkausvirta. Latausvirtapiirit on suojat-
tava oikosululta ja ylivirralta.

Aluksella on oltava huoltovélineet akkuja varten. Huolto on tehtava valmistajan anta-

mien ohjeiden mukaisesti. Akkujen huollosta on pidettava huoltopaivakirjaa.
Koneistojen, laitteiden ja jarjestelmien kaytot ja ilmaisimet

Sellaisten koneistojen kdynnistyksen, joiden sahkémoottorit ja kojeistot normaalikay-

tdssa vaativat lisdtuuletusta, on oltava mahdollista vain tuuletuksen toimiessa.

Sellaisten koneistojen, joiden toiminta maaratyissa olosuhteissa saattaa vaarantaa lai-
vavaen turvallisuuden, ohjausjdrjestelmat on varustettava selvasti merkitylla hatapai-
nikkeella tai turvalaitteilla, jotka katkaisevat kayttolaitteen sdahkénsyoton.

Paa- ja apumoottoreiden sahkékaynnistys

Kunkin kdaynnistysakuston kapasiteetin on oltava sellainen, ettd se riittaa vahintaan
seuraaviin kaynnistyskertoihin jokaisen kaynnistysyrityksen kestdessa vahintaan 10
sekuntia:

1) 12 kaynnistysta kullekin vaihdettavasuuntaiselle paakoneelle;
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2.5.12

2.6
2.6.1

2) 6 kaynnistysta kullekin yksisuuntaiselle koneelle, jossa on saatdlapapotkuri tai
muu jarjestelma, joka ei vaadi koneen kaynnistysta eri suuntiin; seka

3) 3 kaynnistysta kullekin apukoneelle.

Jos muutkin laitteet kayttavat kaynnistysakustoa, on sen kapasiteettia vastaavasti li-
sattava.

Vaihtoehtoiset jarjestelyt

Liikenne- ja viestintavirasto voi sallia myds muun kuin 2.5.2-2.5.11 edellytetyn jarjes-
telyn soveltamisen aluksessa, jos se on todennut, etta jarjestelylld saavutetaan aina-
kin vastaava turvallisuustaso kuin tdssda maardayksessa vaaditaan. Laivanisannan tai
hdnen edustajansa on esitettava Liikenne- ja viestintavirastolle riittava kirjallinen sel-
vitys siitd, etta jarjestely tayttaa ainakin tassa maarayksessa vaaditun turvallisuusta-
son.

Paloturvallisuus

Rakenteellinen palosuojelu

Asuintiloissa olevien lattia-, seina- ja kattopaallysteiden ja eristysten on, mikali tama
on mahdollista, oltava palamatonta tai vaikeasti syttyvaa ainetta. Aluksessa ei saa
kayttaa maalia, lakkaa tai muuta sellaista pintakasittelyainetta, jossa on kaytetty nit-
roselluloosaa tai muuta helposti syttyvda ainetta.

A-kategorian koneistotilojen rajapinnat ja konekuilut on eristettéava véhintéan 50 mm
paksulla palamattomalla mineraalivillalla, jonka tiheys on vahintdan 100 kg/m3, tai
muulla palamattomalla materiaalilla, joka normaalissa polttokokeessa terdaksen kanssa
testattuna tayttaa A-60-paloluokan vaatimukset, kun kyseiset tilat rajoittuvat val-
vonta-asemiin, asuintiloihin, portaikkoihin tai suuren palovaaran ty6éskentelytiloihin tai
kun téllaisten koneistotilojen ylapuolisella kannella sailytetdaan hengenpelastuslaitteita.

A-60-paloluokan eristyksen sijasta teraksesta tai terdksen kanssa samanarvoisesta ai-
neesta rakennetun perinnealuksen koneistotilat voidaan varustaa ylimdaraisella sam-

mutusjarjestelmalld, joka on hyvaksytty 2.6.8 kohdan mukaan ja jonka on taytettava

seuraavat vaatimukset:

1) jarjestelman on oltava eri sammutusaineeseen perustuva kuin tilassa oleva téman
maarayksen muun vaatimuksen perusteella vaadittu jarjestelma. Vesipohjaiseen
sammutusaineeseen perustuva ylimadrainen sammutusjdrjestelma voi kuitenkin
olla samaan sammutusaineeseen perustuva ja osa koko tilan sammutusjarjestel-
maa, jonka sammutusaine myds on vesipohjainen;

2) vesipohjaiseen sammutusaineeseen perustuvat jarjestelmat ja sellaiset kaasusam-
mutusjarjestelmat, jotka eivat aiheuta vaaraa ihmiselle, voivat olla automaattisesti
tilasta tulevasta palohalytyksesta laukeavia tai manuaalisesti laukaistavia;

3) CO:2- ja aerosolisammutusjarjestelmissd automaattinen laukaisu ei ole sallittua ja
CO2- jarjestelmissa sammutusaineen vapautumisen on tapahduttava 30 - 60 se-
kunnin viiveella jarjestelman laukaisemisesta;

4) automaattilaukaisu voidaan kuitenkin sallia ssammutuslaitoksissa, jotka suojaavat
pienié koneistotiloja, joihin ei matkan aikana menna.

5) kaasu- tai aerosolityyppiset jarjestelmat on mitoitettava koko tilan kattaviksi; seka
6) vesipohjaiseen sammutusaineeseen perustuvan sammutusjarjestelman voi suunni-

tella palovaarallisimpiin kohteisiin tai suojattavaan rakenteeseen kohdistetuksi
kohdesammutusjarjestelmaksi.
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2.6.2

2.6.2.1

A-60-paloluokan eristyksen sijasta muusta kuin terdksesta tai teraksen kanssa saman-
arvoisesta aineesta rakennetun perinnealuksen koneistotilat voidaan varustaa ylimaa-
raisellda sammutusjarjestelmalla, joka on hyvaksytty 2.6.8 kohdan mukaan ja jonka on
taytettava seuraavat vaatimukset:

1) jarjestelman on oltava vesipohjaiseen sammutusaineeseen perustuva;
2) jarjestelman on oltava automaattisesti tilasta tulevasta palohalytyksesta laukeava;

3) jarjestelman voi suunnitella palovaarallisimpiin kohteisiin tai suojattavaan raken-
teeseen kohdistetuksi kohdesammutusjarjestelmaksi; seka

4) ylimadrainen sammutusjarjestelma voi olla osa koko tilan sammutusjarjestelmaa.

Kiinteat palonsammutusjarjestelmat

Perinnealuksen, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa, A-kategorian koneisto-
tilat on varustettava kiintealld palonsammutusjarjestelmalla.

Kiintedn palonsammutusjarjestelman on oltava:

1) kaasusammutusjarjestelma, joka tayttda 2.6.2.1 kohdassa esitetyt vaatimukset,
tai vastaava muuhun kaasuun perustuva jarjestelma, joka on hyvaksytty 2.6.8
kohdan mukaisesti;

2) kevytvaahtosammutusjarjestelmad, joka tayttaa 2.6.2.2 kohdassa esitetyt vaati-
mukset; tai

3) hajasuihkusammutusjarjestelma, joka tayttdaa 2.6.2.3 kohdassa esitetyt vaatimuk-
set, tai vastaava vesipohjaiseen sammutusaineeseen perustuva jarjestelma, joka
on hyvaksytty 2.6.8 kohdan mukaisesti.

4) Lisaksi perinnealuksessa, jonka bruttovetoisuus on vahintaan 500, on oltava vdhin-
téaan yksi kannettava vaahdonkehitinyksikkd, jossa on injektorityyppinen ilmavaah-
tosuutin, joka voidaan liittaa paloputkistoon paloletkulla, ja kannettava sailid, jossa
on vahintaan 20 litraa vaahtonestetta ja yksi varasailid. Suuttimen on kyettava
tuottamaan dljypalon sammuttamiseen soveltuvaa tehokasta vaahtoa vahintaan
1,5 m3 minuutissa laajenemiskertoimella 10. Muilla laajenemiskertoimilla vaahdon-
kehitysmdaran on vastattava samaa vaahtonestemaaraa.

Kiinteat kaasusammutusjarjestelmat

Putkissa, joita tarvitaan sammutusaineen johtamiseen suojattuihin tiloihin, on oltava
lohkoventtiilit, joissa on selvat merkinnat osoittamassa ne tilat, joihin putket johtavat.
Sammutusaineen laskeminen vahingossa johonkin tilaan on sopivin toimenpitein es-
tettava.

Sammutusaineen johtamiseen tarvittava putkisto ja purkaussuuttimet on sijoitettava
siten, ettd aine saadaan leviamaan tasaisesti.

Kaikki aukot, joista ilmaa voi padsta suojattuun tilaan tai joista kaasua voi paasta
sielta pois, on voitava sulkea suojatun tilan ulkopuolelta.

Aluksessa on oltava laitteet, jotka antavat automaattisesti kuuluvia varoitusmerkkeja,
kun sammutusainetta lasketaan konetilaan. Halytyksen on oltava paalla sopivan pitui-
sen ajan ennen aineen laskemista.
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Kaikkien kiinteiden kaasusammutusjarjestelmien kayttdlaitteiden on oltava helposti

ulottuvilla ja helppokayttdisia, ja ne on keskitettdva mahdollisimman harvoihin paik-
koihin siten, ettd suojattavassa tilassa oleva tulipalo ei todennakdisesti esta padsya

niiden luo. Jokaisessa sijoituspaikassa on oltava selvat jarjestelman kayttéohjeet.

Sammutusaineen automaattilaukaisu ei ole yleensa sallittua. Automaattilaukaisu voi-
daan kuitenkin sallia sammutuslaitoksissa, jotka suojaavat pienia koneistotiloja, joihin
ei matkan aikana menna.

Kun sammutusainemaaran on suojattava useampaa kuin yhta tilaa, kaytettavissa ole-
van ainemaaran ei tarvitse olla suurempi kuin suurin maara, jota tarvitaan mihin ta-
hansa yksittdiseen nain suojattavaan tilaan.

Sammutusaineen sailytykseen kaytettavat painesailiot on sijoitettava suojattavien tilo-
jen ulkopuolelle jaljempdna maaratylla tavalla, paitsi jos jarjestelmalle toisin sallitaan.

Laivavaden ja huoltoyrityksen on voitava tarkastaa turvallisesti sailidissa oleva aine-
maara. Jos tarkastaminen tehdaan punnitsemalla, tata varten on pullorivien ylapuo-
lella oltava sopivat ripustuspaikat.

Sammutusaineen sdilytykseen kaytettavat sailiét ja niihin liittyvat paineosat on mitoi-
tettava painelaitelainsaadannén mukaisesti, ottaen huomioon niiden sijainti ja odotet-
tavissa oleva ymparoiva [ampdétila.

Kun sammutusaine sdilytetaan suojatun tilan ulkopuolella, se on sdilytettava huo-
neessa, jonka sijainti on turvallinen ja helppopdasyinen ja tehokkaasti tuuletettu. Tal-
laiseen sailytyshuoneeseen johtavien kulkuteiden on yleensa oltava suoraan ulkokan-
nelta, ja niiden on joka tapauksessa oltava riippumattomat suojatusta tilasta. Kul-
kuovien on auettava ulospain, ja tallaisten huoneiden ja viereisten suljettujen tilojen
vdlisissa rajapinnoissa olevien laipioiden ja kansien, mukaan lukien ovet ja muut sul-
kulaitteet, on oltava riittavan kaasutiiviita. Tallaisia sadilytyshuoneita pidetaan val-
vonta-asemina.

Sellaisen sammutusaineen kayttd, joka itsestdan tai odotettavissa olevissa kayttéolo-
suhteissa synnyttda myrkyllisia kaasuja siind maarin, etta siitéd on vaaraa ihmisille tai
josta vapautuu ymparistdlle haitallisia kaasuja, ei ole sallittua.

Kiintedn kaasusammutusjarjestelman putkisto on varustettava lohkoventtiileilld, joissa
on selked merkinta tiloista, joihin putket johtavat.

Jos suojattavan tilan ilmasailididen siséltdma vapaan ilman tilavuus on sellainen, etta
ilman purkautuminen kyseiseen tilaan vaikuttaisi olennaisesti kiintean palonsammu-
tusjarjestelman tehokkuuteen, sammutusaineen maaraa on lisattdva vastaavasti.

Kiinteiden palonsammutusjarjestelmien toimittajien on toimitettava jarjestelman
kaytto- ja huolto-ohjeet, joihin sisadltyy 2.6.9 kohdan vaatimukset kattava tarkistus-
lista huoltoa varten aluksen tydkielella.

Kiinteiden kaasusammutusjdrjestelmien on oltava hyvaksyttyja siten kuin 2.6.8 koh-
dassa maarataan.

Koneistotiloissa kaytettavan hiilidioksidimaaran on oltava riittédva antamaan vapaata
kaasua sellainen maard, joka on vahintdan yhta suuri kuin suurempi seuraavista maa-
rista:

1) 40 % nain suojatun suurimman koneistotilan kokonaistilavuudesta, johon ei las-

keta konekuilun sita osaa, joka on konekuilun sen tason yldpuolella, jossa konekui-
lun vaakasuuntainen pinta-ala on enintdan 40 % kyseisen tilan vaakasuuntaisesta
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2.6.2.2

pinta-alasta, joka on mitattu tankin katon ja konekuilun alimman kohdan puoliva-
lista; tai

2) 35 % suojatun suurimman koneistotilan kokonaistilavuudesta konekuilu mukaan
lukien, silla edellytyksella, etta silloin kun kahta tai useampaa koneistotilaa ei ole
taysin erotettu toisistaan, niiden katsotaan muodostavan yhden tilan.

Vapaan hiilidioksidin ominaistilavuutena kaytetdan 0,56 m3/kg.

Koneistotilojen kiintean putkiston on oltava sellainen, ettd 85 % kaasusta voidaan las-
kea koneistotilaan kahdessa minuutissa.

Hiilidioksidin laukaisumekanismi:

1) Hiilidioksidin laukaisemiseen suojattuun tilaan on oltava kaksi erillista toimenpi-
dettd, jotka samalla varmistavat hadlytyksen toiminnan. Ensimmaisella toimenpi-
teella avataan sen putken venttiili, joka johtaa suojattuun tilaan. Toisella toimenpi-
teelld kaasu paastetdan ulos sailiosta. Jarjestelman on oltava sellainen, etta se toi-
mii ainoastaan tassa jarjestyksessa.

2) Molempien toimintojen on tapahduttava laukaisukaapista, jossa on selvat merkin-
nat tilasta, jota varten laukaisu on tarkoitettu. Jos laukaisukaappi on pidettava lu-
kittuna, kaapin avain on pidettdva kotelossa, jonka saa auki rikkomalla suojalasin,
ja sen on sijaittava havaittavassa paikassa laukaisukaapin vieressa. Laukaisukaa-
pin avaamisen on annettava automaattisesti halytys kyseiseen suojattavaan tilaan.

CO2-sailiot on sijoitettava siten, etta tulipalo suojattavassa tilassa ei vaikuta niihin hai-
tallisesti. Sailididen luokse on paastava helposti.

CO:-sdiliot on sijoitettava sellaiseen tilaan, joka on hyvin tuulettuva ja johon on
yleensa suora paasy kannelta.

CO:-laitoksen laukaisupaikoilla on oltava yhteydenpitolaitteet sammutustéiden johto-
paikoille.

CO2-laitosta varten on oltava jarjestelman toimittajan suosittelema maara varaosia.

Kaikissa CO:z-laitoksilla suojattujen tilojen sisaankayntien ovissa on oltava merkinta:
"Tama tila on suojattu CO:z-laitoksella. Tilasta on poistuttava, kun halytyslaite alkaa
toimia.” Merkinndn on oltava aluksen tyokielella.

Muiden kiinteiden kaasusammutusjdrjestelmien on oltava hyvaksyttyja siten kuin
2.6.8 kohdassa maarataan.

Koneistotilojen kevytvaahtosammutusjarjestelmat

Koneistotilojen kiinteiden kevytvaahtosammutusjarjestelmien on kyettava nopeasti
purkamaan kiinteiden purkausaukkojen kautta sellainen vaahtomaara, joka riittaa
tayttdmaan suurimman suojattavan tilan vahintdan syvyysvauhdilla 1 m/min. Kaytet-
tavissa olevan vaahtonesteen maaran on riitettdva muodostamaan vaahtoa sellainen
tilavuus, joka on viisi kertaa suurimman suojattavan tilan tilavuus. Vaahdon laaje-
nemissuhde ei saa olla suurempi kuin 1 000:1.

Vaahdon syéttdékanavien, vaahdonkehittimen ilmanottoaukkojen seka vaahtoa tuotta-
vien yksikkéjen lukumaaran on mahdollistettava tehokas vaahdon muodostuminen ja
levidminen.

Vaahdonkehittimen siirtokanavat on sijoitettava siten, ettd suojattavassa tilassa oleva
tulipalo ei vaikuta vaahtoa kehittavaan laitteistoon.
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2.6.2.3

2.6.3

Vaahdonkehittimen, sen voimanlahteiden, vaahtonesteen ja jarjestelman saatdlaittei-
den on oltava helposti ulottuvilla ja helppokayttdisia, ja ne on keskitettava mahdolli-
simman harvoihin paikkoihin siten, etta suojattavassa tilassa oleva tulipalo ei todenna-
koisesti esta padsya niiden luo.

Pumppujen tehonsyo6ttd on jarjestettdava aluksen hatasahkoélahteesta kasin, jos aluk-
selta vaaditaan tassa maarayksessa hatasahkolahdetta.

Kevytvaahtosammutusjarjestelman on oltava hyvaksytty siten kuin 2.6.8 kohdassa
maarataan.

Koneistotilojen hajasuihkusammutusjarjestelmat

Koneistotilojen kiinteissa hajasuihkusammutusjarjestelmissa on oltava hyvaksyttya
tyyppia olevat hajasuihkusuuttimet.

Hajasuihkusuuttimien lukumaadran ja sijoittelun on oltava sellainen, ettd suojattaviin
tiloihin taataan tehokas keskimdarainen veden jakaantuminen, jonka on oltava vahin-
taan 5 I/m?2 minuutissa. Maaraa voidaan lisatd, jos se on tarpeen erityisen palovaaralli-
silla alueilla. Suuttimia on asennettava kaukalojen, tankinkaton ja muiden sellaisten
kohtien yldpuolelle, joille polttodljya saattaa levita, seka myds koneistotiloissa olevien
muiden erityisen paloherkkien kohteiden ylépuolelle.

Jarjestelma voidaan jakaa lohkoihin, joiden jakeluventtiileja on voitava saataa suojat-
tavien tilojen ulkopuolella olevista helppopaasyisista paikoista, joihin paasya suojatta-
vissa tiloissa oleva tulipalo ei helposti esta.

Jarjestelma voi olla automaattinen tai kasikayttéinen suojattavan tilan ulkopuolelta.

Pumpun on kyettdva antamaan tarvittavalla paineella vetta samanaikaisesti jarjestel-

man kaikille samassa suojattavassa osastossa sijaitseville lohkoille. Pumppu saatdélait-
teineen on sijoitettava suojattavien tilojen ulkopuolelle. Hajasuihkusammutusjarjestel-
malla suojattavassa tilassa / suojattavissa tiloissa oleva tulipalo ei saa saattaa jarjes-

telm&a toimintakyvyttémaksi.

Pumppu voi toimia erillisen polttomoottorikoneiston avulla tai sahkoisesti, mutta silloin
kun se on riippuvainen sahkdsta, sen jarjestelyn on oltava alusten sahkdasennuksia
koskevan maarayksen mukainen. Kun pumppu toimii itsendisen polttomoottorikoneis-
ton avulla, se on sijoitettava siten, ettd suojattavassa tilassa oleva tulipalo ei vaikuta
koneiston ilmansaantiin.

On ryhdyttava varotoimenpiteisiin, jotta vedessa oleva lika tai putkissa, suuttimissa,
venttiileissa ja pumpussa muodostuva ruoste ei tukkisi suuttimia.

Hajasuihkunsammutusjarjestelman on oltava hyvaksytty siten kuin 2.6.8 kohdassa
maarataan.

Palopumput, paloputkistot, palopostit, letkut ja suihkuputket

Perinnealuksessa, jonka bruttovetoisuus on vahintaan 50, on oltava vahintaan yksi pa-
lopumppu, joka saa olla padkoneen kayttama, jos aluksen bruttovetoisuus on alle 100
ja alus kuljettaa enintaan 100 matkustajaa.

Perinnealuksessa, jonka bruttovetoisuus on vahintaan 500, on oltava vahintaan kaksi
konekadyttdista ja kiinteasti asennettua palopumppua, joista toinen saa olla padkoneen
kayttama.

Saniteetti-, painolasti-, tyhjennys- tai yleispumput voidaan hyvaksya palopumpuiksi,
silla edellytyksella, ettd niita ei kayteta 6ljyn pumppaamiseen.
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2.6.4

Jokaisen palopumpun imuventtiilin yhteydessa on oltava takaiskuventtiili, jos se on
valttamatonta palopumpun valittéman vedensaannin kannalta.

Vaadittujen palopumppujen tilavuusvirran on oltava vahintaan kaksi kolmasosaa aluk-
sen poistopumppujen tilavuusvirrasta ja niiden on pystyttava tuottamaan palontorjun-
taa varten riittava paine. Paloputkiston ja sen haaraputkiston on oltava halkaisijoiltaan
riittdvan suuria palopumpun suurimman vaaditun vesimaaran saamiseksi tehokkaasti
kayttoon.

Paloputkisto on oltava varustettu painemittarilla ja tarvittaessa varoventtiililla.

Perinnealuksissa, joiden bruttovetoisuus on vahintdan 200, palopostien lukumaaran ja
sijainnin on oltava sellainen, ettd vahintaan kaksi vesisuihkua, kumpikin eri palopos-
tista ja toinen yksikappaleisesta letkusta ulottuu kaikkiin aluksen sellaisiin osiin, joihin
matkustajat tai laivavaki tavallisesti paasevat matkan aikana seka jokaisen lastitilan
kaikkiin osiin, kun tila on tyhja. Lisdksi tallaiset palopostit on oltava sijoitettu suojattu-
jen tilojen sisadankadyntien laheisyyteen.

Perinnealuksissa, joiden bruttovetoisuus on alle 200, palopostien lukumé&aran ja sijain-
nin on oltava sellainen, ettd vahintaan yksi vesisuihku yksikappaleisesta letkusta ulot-
tuu aluksen jokaiseen osaan, joihin matkustajat tai laivavaki tavallisesti pdasevat mat-
kan aikana, seka jokaisen lastitilan kaikkiin osiin, kun tila on tyhja. Lisdksi tallaiset pa-
lopostit on oltava sijoitettu suojattujen tilojen sisaankayntien laheisyyteen.

Paloputkistoa ja paloposteja ei saa olla aineesta, joka menettda kuumuuden vaikutuk-
sesta kayttokelpoisuutensa, ellei putkia ole suojattu riittdvasti. Putket ja palopostit on

oltava sijoitettuna niin, ettd paloletkut voidaan kytkea niihin helposti. Putkia ja palolet-
kuja sijoitettaessa on valtettava jaatymismahdollisuus.

Jokaisessa palopostissa on oltava venttiili, jotta mika tahansa paloletku voidaan irrot-
taa palopumppujen ollessa kaynnissa.

Paloletkujen on oltava hyvaksyttyja siten kuin 2.6.8 kohdassa maarataan. Niiden on
oltava pitkaan kestavana sailyvaa ainetta, ja niiden on oltava riittdvan pitkia anta-
maan vesisuihku joka paikkaan, jossa niité voidaan tarvita. Jokaisessa paloletkussa on
oltava suihkuputki ja tarvittavat liittimet. Letkuliittimien ja suihkuputkien on oltava
taysin vaihtokelpoisia keskendan. Tassa tarkoitetut paloletkut on kaikkine tarpeellisine
laitteineen ja tydvalineineen pidettava kayttdévalmiina selvasti nakyvissa paikoissa pa-
lopostien ja kytkentapaikkojen laheisyydessa.

Jokaista téman madarayksen mukaan vaadittua palopostia kohden on oltava vahintaan
yksi paloletku. Paloletkun pituus kannella ja kansirakennuksissa saa olla enintdan 20
metrid ja koneistotiloissa 15 metria.

Suihkuputkien suuttimien normaalihalkaisijan on oltava vahintaan 12 millimetria.
Suihkuputket on voitava sulkea.

Palonsammuttimet

Kaikkien uusien alukseen hankittavien kasisammuttimien on oltava EN 3 -standardin
mukaista hyvaksyttya tyyppia ja rakennetta.

Vaadittujen kasisammuttimien on oltava sammutinluokaltaan vahintdan 21A kuitupa-
loja ja 144B nestepaloja varten kayttékohteen mukaan, ellei tdssa maarayksessa erik-
seen muuta vaadita.
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Palonsammuttimia, joissa oleva sammutusaine joko itsestddn tai ennakoitavissa kayt-
tdolosuhteissa synnyttaa myrkyllisid kaasuja siina maarin, etta siitd on vaaraa ihmi-
sille, tai siita vapautuu ymparistélle haitallisia kaasuja, ei sallita.

Palonsammuttimien on sovelluttava niiden laheisyydessa mahdollisesti syttyvien palo-
jen sammuttamiseen.

Yksi tietyssa tilassa kaytettaviksi tarkoitetuista kasisammuttimista on sijoitettava ky-
seisen tilan sisaankaynnin luo.

Palonsammuttimien vahimmaislukumaara on seuraava:

1) asuin- ja tydskentelytiloissa palonsammuttimet on sijoitettava siten, etta tilan mis-
tdan kohdasta ei ole 10 metria pidempaa kavelymatkaa sammuttimelle;

2) jannitteellisiin kohteisiin kaytettavaksi soveltuva sammutin on sijoitettava tehol-
taan vahintaan 20 kW sahkdkeskuksen tai alakeskuksen ladheisyyteen;

3) keittidissa sammuttimet on sijoitettava siten, etta tilan mistaan kohdasta ei ole 10
metria pidempaa kdavelymatkaa sammuttimelle. Keittiédn on sijoitettava vahintaan
yksi sammutin ja sammutuspeite;

4) yksi sammutin on sijoitettava maalivarastojen ja helposti syttyvia aineita sisalta-
vien varastotilojen laheisyyteen;

5) vahintaan yksi sammutin on sijoitettava komentosillalle ja kullekin valvonta-ase-
malle.

Asuin- ja tydskentelytiloissa kaytettaviksi tarkoitettujen kdsisammuttimien on oltava
mahdollisuuksien mukaan toimintatavaltaan yhdenmukaisia.

CO2-kasisammuttimia ei saa sijoittaa asuintiloihin, paitsi jos muun tyyppinen sammu-
tusaine ei ole niihin sopiva. Jos téallaisia sasmmuttimia on radiotiloissa, kytkintaulujen
vieressa tai muissa vastaavanlaisissa tiloissa, on tilan, jossa on yksikin tallainen sam-
mutin, tilavuuden oltava sellainen, ettei kaasun pitoisuus tule korkeammaksi kuin 5 %
tilan vapaasta tilavuudesta. CO2:n ominaistilavuutena kaytetdan 0,56 m3/kg.

Jokaista koneistotilaa varten on oltava seuraavia sammutuslaitteita:

1) kaikkia sellaisia tiloja varten, joissa on polttomoottoreita, éljylammitteisia katti-
loita, polttoaineen selkenemissailidita tai polttodljynsyoéttolaitteita, on oltava vahin-
tdan kaksi sammutinta siten, etta tilassa on yksi 6ljypalon sammuttamiseen sovel-
tuva, teholuokaltaan vahintdan 183 B kasisammutin jokaista koneiston 750 kW tai
sen osaa kohden. Jos tilassa on ainoastaan polttomoottori, jonka koneteho on alle
200 kW, riittaa yksi sammutin;

2) kaikkia sellaisia tiloja varten, joissa on muulla polttoaineella kuin 6ljylla [dammitet-
tavia kattiloita, on oltava vdhintaan kaksi sammutinta, jotka soveltuvat kyseisen
polttoaineen sammuttamiseen;

3) odljypalon sammuttamiseen soveltuvia sammuttimia, jotka on sijoitettava siten,
etta tilan mistaan kohdasta ei ole 10 metria pidempaa kdvelymatkaa sammutti-
melle ja etta jokaista tallaista tilaa varten on vahintdan kaksi tallaista sammutinta.
Jos koneteho on alle 200 kW, riittéaa kuitenkin yksi sammutin. Sammuttimet on si-
joitettava kulkuteiden ldheisyyteen;
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2.6.5

2.6.5.1

2.6.5.2

4) perinnealuksessa, joka kuljettaa yli 12 matkustajaa ja jonka bruttovetoisuus on
vahintdan 500, on oltava vahintaan yksi hyvaksytty vaahtosammutin, jonka vetoi-
suus on vahintaan 45 litraa, tai muu samanarvoinen sammutin, jotta vaahtoa tai
muuta vastaavaa sammutusainetta voidaan suihkuttaa poltto- ja voiteludljyn pai-
nejarjestelman, vaihteiston ja muiden palovaarallisten kohteiden kaikkiin kohtiin.

Kuumadljykattilahuoneet on suojattava kiinteilla tai kannettavilla kohdesammutuslait-
teilla, joilla suihkutetaan paineistettua vetta tai levitetdan vaahtoa turkkitason yla- ja
alapuolelle.

Kiinteat palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelmat ja automaattiset sprinkleri-, pa-
lonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelmat

Kiinteiden palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelmien ja automaattisten sprinkleri-,
palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelmien on oltava hyvaksytty 2.6.8 kohdan mu-
kaan.

Ajoittain miehittamattémat koneistotilat perinnealuksissa, joiden pituus on vahin-
tdan 15 metria

Perinnealusten ajoittain miehittamattdmiin koneistotiloihin on asennettava 2.6.5.4 ja
2.6.5.5 kohtien maaraysten mukainen, hyvaksyttya tyyppia oleva kiinted palonhavait-
semis- ja palohalytysjarjestelma.

Tama palonhavaitsemisjarjestelma on suunniteltava sellaiseksi ja sen ilmaisimet sijoi-
tettava siten, ettad palon alkaminen missa tahansa tallaisissa tiloissa havaitaan nope-
asti koneiston kaikissa tavanomaisissa kayttdolosuhteissa ja ymparoéivan [ampdtilan
mahdollisen vaihtelualueen edellyttamissa ilmanvaihtomuutoksissa. Pelkastaan lam-
poilmaisimia sisaltdvia havaitsemisjarjestelmia ei sallita, lukuun ottamatta tiloja ja
paikkoja, joissa niiden kayttd on erityisen soveliasta. Havaitsemisjarjestelman on
kaynnistettdava kuuluvat ja nakyvat halytykset, jotka kummassakin suhteessa eroavat
kaikkien muiden kuin tulipaloa osoittavien jarjestelmien halytyksista, riittavan mo-
nessa paikassa sen varmistamiseksi, ettd halytykset kuuluvat ja huomataan komento-
sillalla ja etta vastuullinen konemestari ne huomaa. Kun komentosilta on miehittama-
tén, on halytyksen kuuluttava paikkaan, jossa vastuullinen laivavden jasen on vahti-
vuorossa. Asennuksen jalkeen jarjestelma on testattava erilaisissa koneenkadyttd- ja
ilmanvaihto-olosuhteissa.

Asuin- ja tydskentelytilat seka valvonta-asemat perinnealuksissa, joiden pituus on
vahintdan 24 metria

Perinnealuksiin, jotka kuljettavat enemman kuin 12 matkustajaa tai ovat rakennettuja
muusta kuin teraksesta tai samanarvoisesta aineesta, on rakennettava kaikkiin asuin-
ja tydskentelytiloihin seka valvonta-asemille, lukuun ottamatta sellaisia tiloja, joissa ei
ole ilmeista palovaaraa, kuten esimerkiksi tyhjat tilat ja saniteettitilat:

1) joko hyvaksyttya tyyppia oleva, 2.6.5.4 ja 2.6.5.5 kohtien vaatimusten mukainen
kiinted palonhavaitsemis- ja palohalytysjdrjestelma siten asennettuna ja jarjestet-
tyna, etta se havaitsee savun naissa tiloissa. Keittidihin voidaan asentaa lampdil-
maisimet savuilmaisimien sijasta. Savuilmaisin- ja halytysjarjestelmaan kytketyt
savuilmaisimet on asennettava myds portaikkojen ja kaytavien valikattojen paalle,
jos valikatoissa on kaytetty palavia materiaaleja; tai

2) kohdan 2.6.8 mukaisesti hyvaksytty automaattinen sprinkleri-, palonhavaitsemis-
ja palonhalytysjarjestelma.

Suuren palovaaran kohteet, kuten rasvakeittimet, on varustettava 2.6.8 kohdan mu-
kaisesti hyvdksytylla kiintedlla kohdesammutusjarjestelmalla.
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2.6.5.3

2.6.5.4

Perinnealukset, joiden pituus on alle 24 metria

Perinnealuksiin joissa ydvytaan, on asuintiloihin, portaikkoihin ja poistumisteille asen-
nettava savusta toimivat palovaroittimet. Perinnealuksissa, joihin vaaditaan kiintea
palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelma koneistotiloihin, asuintilojen halyttimet on
liitettava siihen.

Kiintean palonhavaitsemis- ja palohdlytysjarjestelman asennusvaatimukset

Vaaditun kiintedn palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelman halytyspainikkeineen
on oltava aina valittémassa toimintavalmiudessa.

Jarjestelman toiminnan kannalta valttamattémia tehonlahteita ja sahkdpiireja on val-
vottava automaattisesti tehon havidmisen tai vikojen havaitsemiseksi. Vian ilmetessa
on valvontatauluun tultava ndkyva ja kuuluva vikahalytys, jonka on oltava erilainen
kuin palohalytys.

Perinnealuksissa, joiden bruttovetoisuus on vahintaan 100, palonhavaitsemis- ja palo-
hdlytysjarjestelman tehonsydtén on oltava hatasahkdlahteestd, jos alukselta vaaditaan
tdssd maarayksessa hatasahkolahdetta.

Ilmaisimet ja halytyspainikkeet on ryhmiteltdva lohkoiksi. Valvonta-aseman, tydsken-
telytilan tai asuintilan kattavaan ilmaisinlohkoon ei saa kuulua koneistotilaa.

Minkd tahansa ilmaisimen tai halytyspainikkeen laukeamisen on kaynnistettava na-
kyva ja kuuluva palohalytys valvonta- ja nayttétauluissa. Jos hdlytys ei ole kahden mi-
nuutin kuluessa johtanut toimenpiteisiin, laivavden asuin- ja tydskentelytiloissa, val-
vonta-asemilla ja koneistotiloissa on automaattisesti kuuluttava palohalytys.

Valvontataulu on sijoitettava komentosillalle.

Nayttotauluista on ilmettava vahintaan se aluksen lohko, jossa ilmaisin tai halytyspai-
nike on lauennut. Vahintdan yhden taulun on sijaittava sellaisessa paikassa, etta laiva-
vden vastuullinen jasen padsee aina sen luokse vesilla tai satamassa.

Jokaisessa nayttoétaulussa tai sen laheisyydessa on oltava selva ilmoitus sen katta-
mista tiloista ja lohkojen sijainneista.

Ilmaisimien toiminnan on perustuttava lampddn, savuun tai muihin palamistuotteisiin,
liekkiin taikka naiden tekijoiden yhdistelmaan. Liekinilmaisimia saa kayttaa ainoastaan
savu- ja lampoilmaisimien tdydennyksena.

Testausta ja huoltoa varten on oltava sopivat ohjeet ja varaosat.

Havaitsemisjarjestelman toimintaa on kokeiltava laitteilla, jotka kehittévat sopivan
lampoista kuumaa ilmaa tai savua tai tiheysjakaumaltaan tai hiukkaskooltaan sopivaa
sumua tai muun alkavaan tulipaloon liittyvén ilmién, johon ilmaisin on suunniteltu rea-
goimaan. Kaikkien ilmaisimien on oltava sellaista tyyppid, ettd niiden toimintaa voi-
daan kokeilla ja etta ne voidaan palauttaa normaalitilaan ilman osien uusimista.

Palonhavaitsemisjarjestelmaa ei saa kayttdaa mihinkéaan muuhun tarkoitukseen. Palo-
ovien sulkeminen ja sita vastaavat toimet voidaan kuitenkin tehda valvontataulusta.

Jos palonhavaitsemisjarjestelma ei kykene tunnistamaan erikseen kutakin ilmaisinta,
ilmaisinlohko ei yleensa saa olla seka aluksen vasemmalla ettd oikealla puolella olevia
tiloja eikd useammalla kuin yhdella kannella olevia tiloja varten, lukuun ottamatta loh-
koa, joka kattaa suljetun portaikon. Tallainen ilmaisinlohko saa kuitenkin olla seka
aluksen vasenta etta oikeaa puolta tai useampaa kuin yhta kantta varten aluksissa,
joiden leveys on enintaan 15 metria tai joissa on osoitteelliset paloilmaisimet.
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Liikenne- ja viestintivirasto TRAFICOM/49681/03.04.01.00/2019
Osoitteellinen palonhavaitsemisjarjestelma on jarjestettava siten, etta:
1) tuli voi vahingoittaa ilmaisinsilmukkaa ainoastaan yhdesta kohdasta;

2) varmistetaan se, ettei mikaan vika (esimerkiksi virtakatkos, oikosulku tai maa-
vuoto) aiheuta koko silmukan toimintakyvyttomyytta;

3) vian sattuessa (esimerkiksi sahkdinen, elektroninen tai informatiivinen hairid) jar-
jestelma pystytaan mahdollisimman hyvin palauttamaan alkuperaiseen tilaansa;

4) ensimmadinen aloitettu palohalytys ei saa estda muita ilmaisimia antamasta lisdpa-
lohalytyksia.

Halytyspainikkeita on sijoitettava eri paikkoihin asuintiloissa, tyoskentelytiloissa ja val-
vonta-asemilla. Yhden halytyspainikkeen on oltava kunkin uloskdynnin luona. Halytys-
painikkeiden on oltava helposti ulottuvilla kunkin kannen kaytavilla siten, ettd mikaan

kaytdvan osa ei ole 20 metria kauempana halytyspainikkeesta.

Savuilmaisimia on sijoitettava kaikkiin asuintiloissa sijaitseviin portaikkoihin, kaytaviin
ja poistumisreiteille. Kun kiinteitd palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelmia vaadi-
taan muiden kuin edella tarkoitettujen tilojen suojaamiseen, vahintaan yksi ilmaisin,
jonka toiminta perustuu lamp66n, savuun, muihin palamistuotteisiin, liekkiin taikka
naiden yhdistelm&an, on sijoitettava kaikkiin tallaisiin tiloihin. Liekinilmaisimia saa
kayttaa ainoastaan savu- ja [dampoilmaisimien tadydennyksena.

Ilmaisimet on sijoitettava siten, etté ne toimivat parhaalla mahdollisella tavalla. On
valtettava niiden sijoittamista palkkien ja ilmanvaihtokanavien lahelle tai muihin sellai-
siin paikkoihin, joissa ilmavirtaukset voisivat vaikuttaa haitallisesti niiden toimintaan
tai joissa iskut tai fyysiset vauriot ovat todenndkadisia. Yleensa tilojen ylaosaan sijoitet-
tujen ilmaisimien on oltava vahintaan 0,5 metrin etdisyydella laipioista.

Ilmaisimet on sijoitettava siten, ettd niiden sijoitus tayttda taulukossa 13 esitetyt vaa-
timukset.

Taulukko 13: Paloilmaisimien sijoitusta koskevat vaatimukset.

2.6.5.5

IImaisinlaji Enimmaislattia- Keskikohtien Enimmaisetaisyys
pinta-ala ilmai- enimmaisvali- laipiosta [m]
sinta kohden [m?] | matka [m]

Lampo 37 9 4,5

Savu 74 11 5,5

Liikenne- ja viestintdvirasto voi vaatia tai sallia muut valimatkat ilmaisimien ominai-
suudet osoittavien koetietojen perusteella.

Jarjestelmaan kuuluvien sahkdjohtojen vetamista keittididen, koneistotilojen ja mui-
den erittdin palovaarallisten ja suljettujen tilojen kautta on valtettava, paitsi kun tama
on valttamatoénta tallaisten tilojen palonhavaitsemista tai palohalytysta varten tai sopi-
vaan tehonldhteeseen kytkemista varten.

Kiintean palonhavaitsemis- ja palohdlytysjdrjestelman mitoitusvaatimukset

Jarjestelma ja laitteet on mitoitettava sopivalla tavalla kestamaan sellaisia syottéjan-
nitteen vaihteluja ja kytkentahuippuja, ympardivan lampétilan muutoksia, tarinaa,
kosteutta, korroosiota, iskuja ja tormayksia, joita aluksissa esiintyy tavanomaisesti.
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Asuintilojen portaikkoihin, kdytaviin ja poistumisreiteille asennettavien savunilmai-
simien on toimittava ennen kuin savuvoimakkuus ylittaa 12,5 % taydellisesta la-
pinakymattdmyydestd metrin matkalla, mutta ei ennen kuin savuvoimakkuus ylittaa 2
% taydellisesta lapinakymattomyydestd metrin matkalla. Muihin tiloihin asennettavien
savunilmaisimien on toimittava sellaisella herkkyysalueella, etta ilmaisimien ali- tai yli-
herkkyys voidaan valttaa.

Lampoilmaisimien on toimittava ennen kuin lampétila ylittéa 78 °C, mutta ei ennen
kuin [dmpétila on 54 °C lampétilan kohotessa naihin lukemiin alle 1 °C minuuttivauh-
dilla. Kun lampétila nousee tata nopeammin, lampdilmaisimen on toimittava siten,
ettd ilmaisimien ali- tai yliherkkyys voidaan valttaa.

Lampoilmaisimissa sallittua toimintalampdtilaa voidaan nostaa 30 °C tilan yldosan
enimmaislampotilaa korkeammaksi kuivaushuoneissa ja vastaavissa tiloissa, joissa ta-
vallisesti on korkea lampétila.

Edella mainittujen maaraysten lisaksi laitteistojen turvamaarayksia, jotka koskevat
laitteistojen riippumattomuutta toisista laitteistoista tai jarjestelmista, niiden osien
sydpymisenestoa ja niiden valvontajarjestelman sahkdvirran sy6ttéa, on noudatet-
tava.

Jarjestelmien ja laitteistojen kayttd- ja huolto-ohjeiden on oltava saatavilla aluksessa.

2.6.6 Palomiehen varusteet

Perinnealuksessa, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa ja joka on pituudel-
taan yli 24 metrid, on oltava vahintaan yhdet palomiehen henkilékohtaiset varusteet.
Perinnealuksessa, jonka bruttovetoisuus on vahintaan 300, on oltava vahintaan kah-
det palomiehen henkilokohtaiset varusteet.

Palomiehen varusteet on sailytettava siten, etta ne ovat helposti saatavilla ja kaytto-
valmiina.

Palomiehen henkil6kohtaisiin varusteisiin kuuluu:

1) suojavaatetus sellaisesta aineesta, joka suojaa ihoa palon synnyttamalta lam-
posateilyltd ja hdyrysta aiheutuvilta palovammoilta ja polttohaavoilta. Ulkopinnan
on oltava vettahylkiva;

2) saappaat ja kasineet kumista tai muusta sahkda johtamattomasta aineesta;

3) jaykkarakenteinen kypara, joka antaa tehokkaan suojan iskuja vastaan;

4) hyvaksyttya tyyppia oleva taskulamppu, jonka valaisuaika on vdhintaan kolme
tuntia;

5) palomiehen kirves;

Perinnealuksessa, jonka bruttovetoisuus on vahintaan 500, on oltava liséksi vahintaan
kaksi hyvaksyttya tyyppia olevaa hengityslaitetta. Kunkin niistd on oltava itsendinen
paineilmahengityslaite, jonka pullojen sisdltdmadn vapaan ilman tilavuus on vahintaan
1200 litraa, tai muu itsendinen hengityslaite, joka toimii vahintdan 30 minuuttia. Jo-
kaista paineilmapulloa varten on oltava vahintaan yksi varapaineilmapullo. Kaikkien
paineilmahengityslaitteiden pullojen on oltava vaihtokelpoisia keskendan. Jokaista
hengityslaitetta varten on oltava riittdvan pitka ja luja tulenkestava turvakdysi, joka
voidaan kiinnittda jousihaalla laitteen kantohihnoihin tai erilliseen vy6hon, jotta valtyt-
taisiin hengityslaitteen irtoamiselta kaytettdessa turvakdytta.
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2.6.7

2.6.8

Palontorjuntakaavio

Perinnealuksella, joka kuljettaa enintaan 12 matkustajaa ja jonka pituus on yli 24
metrid, ja perinnealuksella, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa ja jonka pi-
tuus on yli 15 metrid, on oltava palontorjuntakaavio.

Palontorjuntakaavion on oltava yleisjarjestelypiirustus, joka osoittaa selvasti jokaisella
kannella olevat valvonta-asemat, A-luokan rajapintojen ympardimat erilaiset palo-
osastot, A-kategorian koneistotilat seka yksityiskohtaiset tiedot palonhavaitsemis- ja
palohdlytysjarjestelmistd, sprinklerijarjestelman, palonsammutuslaitteet, eri osastoi-
hin, kansille ja muihin paikkoihin johtavat kulkutiet sekd mahdollisen ilmanvaihtojar-
jestelman ja siihen kuuluvien tuulettimien kytkimien sijainnit, palopeltien sijainnit ja
kuhunkin osastoon kuuluvien ilmanvaihtotuulettimien tunnusnumerot. Vaihtoehtoisesti
voidaan edella mainitut yksityiskohtaiset tiedot julkaista kirjasena, josta yksi kappale
on annettava jokaiselle paallystoon kuuluvalle, ja yksi kappale on pidettava aina saa-
tavilla aluksessa paikassa, johon paasee helposti. Kaaviot ja kirjaset on pidettava ajan
tasalla, ja kaikki muutokset on merkittdva niihin niin pian kuin mahdollista. Tallaisissa
kaavioissa ja kirjasissa on merkinnat tehtava aluksen tydkielella. Palontorjuntakaavioi-
den on oltava hyvaksyttyja siten kuin 2.6.7 kohdassa maarataan.

Palontorjuntakaavion, palontorjuntalaitteiden ja palontorjuntavarusteiden merkin-
noissa aluksella on kaytettava standardia ISO 17631 tai vaihtoehtoisesti aiempia mer-
kintdohjeita (esimerkiksi IMOn paatdslauselma A.654(16)).

Hyvaksytyt tuotteet ja vastaavuudet sekd hyvaksymismenettely

Paloturvallisuusrakenteen, -jarjestelman, ja -varusteen sekd niiden jarjestelyjen on
oltava Liikenne- ja viestintdviraston hyvaksymia. Laivavarustelain (1503/2011) mukai-
sesti hyvaksyttyja varusteita pidetaan taman maarayksen mukaisina.
Paloturvallisuusjdrjestelyja koskeva hyvaksymishakemus on toimitettava Liikenne- ja
viestintavirastolle hyvissa ajoin ennen aluksen suunniteltua kayttéén ottamista. Hake-
muksessa on esitettdava aluksen lilkennealue ja muut asennusten kannalta olennaiset
tiedot.

Hyvaksymishakemukseen on liitettédva soveltuvin osin piirustukset tai asiakirjat, joista
ilmenevat seuraavat tiedot tarpeellisilta osin:

1) palontorjuntakaavio;
2) yleisjarjestelypiirustus (tilojen nimet ja koot seka aluksen paamitat);
3) piirustus palo-osastoinnista;

4) selvitys paloluokitettujen rajapintojen (kannet, laipiot ja ovet) rakenteista, eristys-
materiaaleista ja paloluokituksista;

5) palo- ja vesitiiviiden laipioiden ja kansien lapivientien rakenne;
6) tiedot ja kaaviot kiinteasti asennetuista palavien kaasujen jakeluverkoista;
7) poistumistiet (kulkutiet ja hatatiet);

8) ilmanvaihdon jarjestelyt (ilmakanavat, tuulettimet, sulkemislaitteet, pysaytyslait-
teet ja lapiviennit);

9) tulipalon havaitsemislaitteet, palohalytysjarjestelmat ja palavan kaasun ilmaisevat
laitteet (nimet, sijoitus, toimintaselostus, paa- ja varaldhteet) seka jarjestelmien
kaapelointikaaviot;
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2.6.9

10)selvitys ilmanvaihtotuulettimien ja -kanavien sulkulaitteiden, palo-ovien, polttoai-
neventtiilien yms. laitteiden kauko-ohjauksesta;

11)paloputkistokaavio, josta ilmenevat palopostit, putkikoot ja -materiaalit, sulkulait-
teet ja pumppujen sijainnit, paineet ja tehot seka paloletkut (nimi ja pituus) ja
suihkuputket;

12)kiinteat sammutusjarjestelmat (sijoituspiirustus, toimintaselostus, halytyslaitteet,
kayttoohje, huolto-ohje ja sammutusainelaskelmat);

13)maalivaraston sammutusjarjestelma;

14)kasisammuttimet ja siirrettavat palonsammutuslaitteet (merkki, koko, paloluokka,
sijoitus ja varalataukset);

15)palomiehen varusteet (merkit, sijoitus ja lukumaara);
16)hyvaksymistodistukset niista varusteista, joilta vaaditaan paloluokitusta;

17)kayttd-, turvallisuus-, huolto- ja testausohjeet, jotka on jatettava kayttéén myos
alukselle.

Perinnealuksen, jolla kuljetetaan yli 12 matkustajaa, osalta on toimitettava tiedot
myds tyhjennyspumppujen tehoista ja sijoituksesta.

Hyvaksyessaan paloturvallisuusrakenteita, -jarjestelmia ja -varusteita seka niiden jar-
jestelyja Liikenne- ja viestintavirasto ottaa huomioon rakenteen, jarjestelman tai va-

rusteen sopivuuden, tehokkuuden, turvallisuuden ja muut mahdolliset vaikuttavat te-
kijat aiotun kayttétarkoituksen kannalta.

Kaytté- ja huolto-ohjeet, paloharjoitukset seka palonsammutuslaitteiden kayttdval-
mius

Palonsammutuslaitteiden ja -jarjestelmien kayttéa varten on oltava selvat ohjeet nii-
den kadyttopaikalla.

Aluksella on pidettdva saatavilla yksissa kansissa helppopdasyisessa paikassa ohjeet
kaikkien palontorjuntaa ja palonrajoittamista varten aluksella olevien laitteiden ja jar-
jestelmien huollosta ja kaytosta.

Aluksella on oltava palontorjuntaa ja palonrajoittamista varten aluksella olevien laittei-
den ja jarjestelmien huoltosuunnitelma, jonka on perustuttava alla oleviin vaatimuk-
siin.

Paloharjoituksia on jarjestettava alusten hengenpelastuslaitteita koskevan maarayksen
mukaisesti.

Palonsammutuslaitteet on pidettava hyvassa kunnossa ja valittdomasti kayttévalmiina
koko ajan, ja niiden testausta ja huoltoa varten on oltava selvat ohjeet ja huoltosuun-
nitelma.

Palonsammutusjarjestelmien ja -valineiden huolto ja tarkastus on suoritettava seuraa-
vasti:

1) Viikoittain suoritettavat testit ja tarkastukset:
a) kuulutus- ja halytysjarjestelmien toiminta; ja

b) hengityslaitteiden paineilmapullojen vuototarkastus.
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2) Kuukausittain suoritettavat testit ja tarkastukset:

a)

b)

)

d)

e)

palomiehen varusteet, palonsammuttimet, palopostit ja letkujen ja suutin-
ten sijainti oikeilla paikoillaan asianmukaisessa kunnossa;

kiinteiden palonsammutusjarjestelmien laitteet, kuten sulkuventtiilien oikea
asento, paineet, sprinklerijarjestelman painetankin pinnankorkeus;

sprinklerijarjestelman pumpun automaattinen kaynnistyminen paineen las-
kiessa jarjestelmassa;

palopumppujen toiminta; ja

kaasusammutusjarjestelmien vuototarkastus.

3) Neljannesvuosittain suoritettavat testit ja tarkastukset:

a)

b)

c)

sprinklerijarjestelmdn automaattiset halytykset kayttdaen jokaisen lohkon
testiventtiilia;

kaikkien palo-ovien ja -peltien kasikayttd; ja

kiinteiden kaasusammutusjdrjestelmien kaasupullojen liitoskohtien tiiviys.

4) Vuosittain suoritettavat testit ja tarkastukset:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)
i)
j)
k)

)

kaikkien sammuttimien paikkojen, paineen ja kunnon tarkastus;
paloilmaisinjarjestelman toiminta;

kaikkien palo-ovien ja -peltien kaukokayttd;

kiinteiden vaahto- ja vesisumusammutusjarjestelmien toiminta;

kaikkien kiinteiden sammutusjérjestelmien luokse paastévien komponent-
tien kunnon visuaalinen tarkastus;

palopumppujen ja muiden kiinteiden palonsammutusjarjestelmien pumppu-
jen virtaustestit riittdvan paineen ja virtauksen maarittamiseksi;

kaikkien palopostien toiminta;

sprinklerijarjestelmdn syo6tté palopumpulla;

kaikkien paloletkujen testaus vedellg;

kiinteiden palonsammutusjarjestelmien ohjausventtiilit;
ilman puhallus kaasusammutusjarjestelmien putkiston lapi;

palonsammutusaineen maaran tarkistus kiintedssa kaasusammutusjarjes-
telmassa; ja

m) palonsammutusaineen maaran tarkistus kiintedssa vaahtosammutusjarjes-

telmassa tai muussa lisdainetta kayttavassa vesipohjaisessa sammutusjar-
jestelmassa.

5) Viiden vuoden vélein suoritettavat testit ja tarkastukset:
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2.6.10

2.7

2.8

2.9

Liikenne- ja viestintadvirasto

TRAFICOM/49681/03.04.01.00/2019
a) kiinteiden sammutusjarjestelmien ohjausventtiilien sisdpuolinen tarkastus.

Tarkastukset ja testit painelaitteille on tehtdva voimassa olevan painelaitelainsaadan-
nén mukaisesti.

Kasisammuttimen tarkastus on tehtdava vuoden valein. Kasisammuttimen tarkastuk-
sessa ja huollossa on noudatettava kasisammuttimien tarkastuksesta ja huollosta an-
nettua sisaasiainministerion asetusta (917/2005).

Aluksen miehistdn tai ulkopuolisen huoltajan suorittamaa aluksen palonsammutusjar-
jestelmien ja -valineistdén huoltoa, kayttéa ja tarkastusta varten on oltava selvat oh-
jeet.

Suoritettujen huoltojen ja tarkastusten ajankohdat ja havaitut puutteet on kirjattava.

Vaihtoehtoiset jarjestelyt

Liikenne- ja viestintavirasto voi sallia myds muun kuin edelld 2.6.1-2.6.9 kohdassa
edellytetyn jarjestelyn soveltamisen aluksessa, jos se on todennut, etta jarjestelylla
saavutetaan ainakin vastaava turvallisuustaso kuin tassa maarayksessa vaaditaan.
Laivanisannan tai hédnen edustajansa on esitettdva Liikenne- ja viestintavirastolle riit-
tava kirjallinen selvitys siita, etta jarjestely tayttaa ainakin tdssa maarayksessa vaadi-
tun turvallisuustason.

Hengenpelastuslaitteet

Perinnealukseen sovelletaan, mita alusten hengenpelastuslaitteita koskevassa maa-
rayksessa maarataan hengenpelastuslaitteista. Perinnealukseen sovelletaan kotimaan-
lilkenteessa lilkenndivan matkustaja-aluksen vaatimuksia liikennealueen ja aluksen pi-
tuuden seka bruttovetoisuuden mukaan. Alusten hengenpelastuslaitteita koskevasta
maarayksesta poiketen perinnealukselta ei kuitenkaan vaadita valmiusveneitd, mutta
siind on oltava sellaiset jarjestelyt, ettd veden varaan joutunut henkild voidaan nostaa
takaisin alukseen.

Radiolaitteet

Perinnealukseen sovelletaan, mita alusten radiolaitteita koskevassa mdardyksessa
maarataan radiolaitteista ja niihin liittyvista jarjestelyista. Perinnealukseen sovelletaan
muun kuin non-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluvan kotimaanliikenteessa lii-
kennodivan matkustaja-aluksen vaatimuksia liikennealueen ja aluksen pituuden mu-
kaan.

Navigointilaitteet ja -jarjestelmat

Perinnealukseen sovelletaan, mita alusten navigointilaitteita ja -jarjestelmia koske-
vassa maardyksessa mdarataan navigointilaitteista ja -jarjestelmista. Perinnealuk-
seen, joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa, sovelletaan muun kuin non-SO-
LAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluvan kotimaanliikenteessa liikkenndivan matkus-
taja-aluksen vaatimuksia liikennealueen ja aluksen pituuden seka bruttovetoisuuden
mukaan. Perinnealukseen, joka kuljettaa enintédan 12 matkustajaa, sovelletaan koti-
maanliikenteessa liikenndivan lastialuksen vaatimuksia liikennealueen ja aluksen pi-
tuuden seka bruttovetoisuuden mukaan.

Alusten navigointilaitteita ja —jarjestelmia koskevasta maarayksesta poiketen liikenne-
alueella III lilkenndivaan perinnealukseen joka kuljettaa enintaan 12 matkustajaa ja
jonka bruttovetoisuus on alle 500, sovelletaan liikennealueella III liikkenndivan las-
tialuksen, jonka bruttovetoisuus on alle 150, vaatimuksia lukuun ottamatta vaatimusta
tutkaheijastimesta. Liikennealueella III liikenndivaan perinnealukseen joka kuljettaa
yli 12 matkustajaa ja jonka bruttovetoisuus on alle 500, sovelletaan liikennealueella
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III liikenndivan matkustaja-aluksen, jonka bruttovetoisuus on alle 150, vaatimuksia
lukuun ottamatta vaatimusta tutkaheijastimesta.

2.10 Katsastukset

Perinnealuksen katsastuksista saadetaan alusturvallisuuslain 6 luvussa ja annetaan
tarkempia madrayksia alusten katsastuksia koskevassa maarayksessa.

3 Voimaantulo ja
Tama maarays tulee voimaan xxxx pdivana xxxxkuuta 2022.
Perinnealuksilla, joilta vaaditaan kaikuluotain, on oltava kaikuluotain viimeistaan en-
simmaisessa taman maarayksen voimaantulon jalkeen suoritettavassa uusintakatsas-
tuksessa.
Liikenne- ja viestintdvirasto antaa pyydettdessa tassa maarayksessa mainituista eng-

lanninkielisista standardeista, joita ei ole julkaistu suomen ja ruotsin kielella, tietoja
suomen ja ruotsin kielella.

Kirsi Karlamaa
paajohtaja

Jarkko Saarimaki
ylijohtaja
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Liite 1 Vapaat nestepinnat

1) Ms:n, arvo kunkin tankin osalta saadaan kaavasta

Mgg = vbyks®®,

jossa
Mrs = vapaan nestepinnan aiheuttama momentti [tm;]
v = tankin kokonaistilavuus [m3];
b = tankin suurin leveys [m];
1% = tankissa olevan nesteen ominaispaino [t/m3];
0 = tankin tayteldisyyskerroin, joka lasketaan kaavalla v/(lbh);
h = tankin suurin korkeus [m];
| = tankin suurin pituus [m];
b = tankin suurin leveys [m];
k = dimensioton kerroin, jos cot¢ = b/h:
sin ¢ tan? ¢\ b
k=1 (1 32 )E’
. __cos¢ tang)  cos¢ cot? ¢
jos cotep < b/hk ="=2(1+ b/h) BOPE (1+=29).

2) Pienia tankkeja, joille vbyks®® < 0,014,,;,, kun k:n arvona kaytetaan 30° kallistumaa vastaavaa
arvoa, ei tarvitse ottaa huomioon. A,,;, on tyhjan aluksen uppouma tonneissa.
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Liite 2 Esimerkkeja lastimerkista

FKannenyldreuna

il

-

- s n L HE

25 230
Keula
450 _
ot o
Aluksella on ainoastaan kotimaanliikenteen lastimerkki
[ ]
100
T
I &
I
Keula
.

Aluksella on kotimaanliikenteen lastimerkki ja kansainvalinen lastimerkki

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 e Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



TrRATICCM

Liikenne- ja viestintadvirasto

Liite 3 Sahkolaitteiden kotelointi
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Laitteen sijainti Kytkin- Gene- Mootto- Muunta- | Va- Lammi- Keittio- Lisalaitteet
taulut, raatto- | rit jat ja laisi- tyslait- laitteet (kytkimet,
ohjaus- rit muutta- [ met teet jakorasiat,
laitteet ja jat pistorasiat,
kaynnisti- ym.)
met

Kuivat asuintilat IP 20 - IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

Kuivat valvontahuoneet IP 20 - IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

Ohjaamo 1P 22 - IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 1P 22 1P 22

Kone- ja kattilahuoneet 1P 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 1P 22 IP 44

turkkitason yldpuolella

Perasinkonehuoneet 1P 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 - IP 44

Jaahdytyskonehuoneet 1P 22 - IP 22 IP 22 1P 22 1P 22 - 1P 44

Hatakonehuone 1P 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 - IP 44

Pentterit 1P 22 - IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 1P 22 IP 44

Ruoka- ja yleisvarastot 1P 22 - IP 22 IP 22 IP 22 1P 22 - 1P 22

Kylpy- ja suihkutilat - - - - IP 34 IP 44 - IP 55 2

Kone- ja kattilatilat - - IP 44 - IP 44 IP 44 - IP 55

turkkitason alapuolella

Separaattorihuoneet IP 44 - IP44 - IP34 IP 44 - IP55

(polttoaine- ja voitelu-

aine)

Painolastipumppuhuo- IP 44 - IP 44 IP44 IP 34 IP 44 - IP 55

neet

Jaahdytyshuoneet - - IP 44 - IP 34 IP 44 - IP 55

Keitti6t ja pesulat 1P 44 - IP 44 IP 44 IP 34 IP 44 1P 44 IP 44

Akseli- ja putkitunneli IP 55 - IP55 IP 55 IP 55 IP 55 - IP 56

kaksoispohjassa

Lastitilat ¥ IP 55 - IP 44 - IP 55 - - IP 55

Avokannet IP 56 - IP56 Y - IP 55 IP 56 - IP 56

Akkuhuoneet

IP 44, ExXIICT1

Hitsauskaasupullovaras-
tot ©

IP 44, ExX IIC T2

Maalivarastot 7

1P 44, Ex IIB T3
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Taulukossa esitetdan sahkolaitteiden kotelotyypit laitteiden sijainnista riippuen. Akkuhuoneille,
hitsauskaasupullovarastoille ja maalivarastoille esitetdan myés rajahdyssuojausvaatimus.

Jos taulukossa on ” - ”, ei laitetta yleensd hyvaksyta asennettavaksi tdhan tilaan (IEC-standardi
60092-201 ja IEC-standardi 60529).

Taulukkoa koskevat huomautukset:
1) Kannella olevien moottorien on oltava:

a) luonnollisesti tuuletettuja eika niissa saa olla ulkopuolisia tuulettimia; tai

b) ulkoisella tuulettimella varustettuja, jolloin moottorit on asennettava pystyasentoon ja
tuuletin on suojattava ylapuolisella suojakatoksella.

Ainoastaan satamassa kaytettavat ja ulkoisella tuulettimella varustetut moottorit on peitet-
tdva merelld oltaessa lisdsuojuksella (esim. pressulla), jos jadan kertyminen tuulettimeen on
mahdollista. Moottoriin on kiinnitettava kilpi, jossa vaaditaan, ettd moottori on merella peitet-
tava lisasuojuksella.

Olemassa olevissa asennuksissa ainoastaan satamassa kaytettaville moottoreille voidaan sallia
alempi kotelointiluokka edellyttaen, etta moottorit peitetdadan merella oltaessa lisdsuojuksella
(esim. pressulla). Moottoriin on kiinnitettava kilpi, jossa vaaditaan, ettd moottori on merella
peitettava lisasuojuksella.

2) Piensahkdlaitteille (esim. parranajokoneille) tarkoitetut erikoispistorasiat, joissa on kak-
soiseristetty suojamuuntaja, voidaan hyvaksya, jos ne on suojattu roiskeilta (esim. suih-
kuista).

3) Liedet, uunit ja vastaavat laitteet voidaan hyvaksya IP22-luokitettuina, jos niissa on roiske-
suojaus letkulla tapahtuvaa lattianpesua vastaan.

4) Akkuhuoneiden vaatimukset koskevat myds akkukaappeja.
5) Hitsauskaasulla tarkoitetaan tassa palavia hitsauskaasuja (esim. asetyleeni) ja happea.

6) Maalivarastoilla tarkoitetaan sellaisia maalivarastoja, joissa sadilytetdaan maaleja, joissa on pa-
lavia liuottimia, tai palavia liuottimia tai muita vastaavia palavia aineita.
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Liite 4 Ulkoisen maadoitusjohtimen poikkipinta-alan riippuvuus laitteeseen virtaa
syottavasta kaapelista

Laitteeseen virtaa syoéttavan kaapelin johti- Ulkoisen erillisen maadoitusjohtimen
men poikkipinta-ala mm?2 poikkipinta-ala mm?

2,5 tai pienempi 1,5

2,5-120 puolet kaapelin johtimen poikkipinnasta,

mutta vahintaan 4

yli 120 70
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Liite 5 Pelkdstdan johdon oikosulkusuojana toimivan sulakkeen suurin nimellisvirta
suhteessa johtimen poikkipintaan

Johdon poikki- Suojaavan sulak- Suojaavan sulak-

pinta-ala keen suurin sallittu | keen suurin sallittu

mm? Cu nimellisvirta A nimellisvirta A
gG-sulake aM-sulake

1,5 25 10

2,5 32 16

4 40 25

6 63 40

10 80 63

16 125 100

25 200 160

35 250 200

50 315 315

70 400 400

95 500 500

120 630 630
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Liite 6 Kaapelissa sallittu jatkuva nimellisvirta kaapelin poikkipinta-alan, lampdtilan
ja kaapelimateriaalin mukaan

Johtimen Yleiskayttéon | Lammon- Butyyli ja EPR ja XLPE Silikoni-,
poikkipinta- PVC kestoinen kumi 85 °Cl) kumi- ja mi-
ala 60 °CY PVC 75 °CY 80 °CY neraali- eris-
enintaan tys 95 °Cl

mm? A A A A A

1 8 13 15 16 20

1,5 12 17 19 20 24

2,5 17 24 26 28 32

4 22 32 35 38 42

6 29 41 45 48 55

10 40 57 63 67 75

16 54 76 84 90 100

25 71 100 110 120 135

35 87 125 140 145 165

50 105 150 165 180 200

70 135 190 215 225 255

95 165 230 260 275 310

120 190 270 300 320 360

1) kaapelin nimellislampdluokka

Taulukko on laadittu kaapeleille, joiden ymparistén lampétila on enintdan +45 °C. Taulukossa on
esitetty erityyppisten kaapelien sallittu virran arvo.

Kaapelien mitoituksessa ja asennuksessa sovelletaan IEC-standardeja 60092-360 ja 60092-352.
HUOM. Mitoituksessa on sallittua kayttda myo6s kaapelinvalmistajan antamia arvoja.

Monijohdinkaapelien kuormitusvirrat ovat taulukossa mainitut arvot kerrottuna korjauskertoimilla
k1 ja k2, jotka ovat:

c) k1 = 0,85 kaksijohdinkaapeleille;

d) k1 = 0,83 kolmi- ja nelijohdinkaapeleille;

e) k2 = 0,85, jos kaapeleita on nipussa vahintaan 6; seka

f) k2 = 1,00, jos kaapeleita on nipussa alle 6.
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Liite 7 Paataulujen ja jakokeskusten kiskojen eristamattomien johtojen mitoitus

Kuormitusvirta (A) 50/60 Hz

kiskon maalattu | k&sittelemé&ton pinta

koko kiskojen lukumaara

[mm] 1/1 2/11 3/111 1/1 2/11 3/111
15x3 230 390 470 200 350 445
20x3 290 485 560 250 430 535
20x5 395 690 900 340 620 855
20x10 615 1145 1635 530 1020 1460
25x3 355 580 650 300 510 615
25x5 475 820 1040 405 725 985
30x3 415 670 735 350 590 700
30x5 555 940 1170 470 830 1110
30x10 835 1485 2070 710 1310 1835
40x5 710 1180 1410 595 1035 1350

Taulujen kiskostojen mitoituksessa ja asennuksessa voidaan

60439.

soveltaa IEC-standardia

HUOM. Mitoituksessa on sallittua kdyttaa valmistajan antamia arvoja.
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