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Forord

Havs- och vattenmyndigheten ges i havsplaneringsforordningen ansvaret for
att i bred samverkan ta fram forslag till tre havsplaner med tillhérande
miljokonsekvensbeskrivningar (MKB). Havsplanerna ska vara viagledande for
myndigheter och kommuner vid planldggning och provning av ansprak pa
anvandning av havsomradet. Planerna ska bidra till en hallbar utveckling och
vara forenliga med maélet om en god miljostatus i havet.

Havs- och vattenmyndigheten har i arbetet med havsplaneringen tagit fram en
nuligesbeskrivning (HaV-rapport 2015:2) och en fardplan (HaV-rapport 2016-
21) som inkluderade avgransning av miljokonsekvensbeskrivningen. Den

15 februari 2018 publicerade myndigheten tre utkast till havsplaner for
Bottniska viken, Ostersjon respektive Vasterhavet. Denna tillhérande MKB och
héllbarhetsbedomning publicerades den 10 april 2018.

Miljokonsekvensbeskrivning for utkast till havsplan Vasterhavet i dialogskedet
togs fram av konsultféretaget WSP Sverige AB. Synpunkter som framkom
under dialogskedet har arbetats in i forslagen till havsplaner infor
samréidsskedet mellan 15 februari och 15 augusti 2018. En reviderad
miljokonsekvensbeskrivning till de tre omarbetade havsplanerna har tagits
fram av konsultforetaget COWI AB. Synpunkter som uppkom under
dialogskedet har tillsammans med nytt underlag fran bland annat
miljobedomningsverktyget Symphony, analyserat av Medins Havs- och
vattenkonsulter, arbetats in miljokonsekvensbeskrivningen. Symphony bidrar
till en mer detaljerad rumslig analys av naturvirden, deras kanslighet och
péaverkan fran planforslag. Revideringen har utforts i samverkan med Havs-
och vattenmyndigheten, dar COWI AB har stétt for bedomning av miljoeffekter
och konsekvenser, samt jamforelser mot miljomal.

Resultaten fran miljokonsekvensbeskrivningen kommer att tas in i det fortsatta

planeringsarbetet och kommer att utgora underlag for revidering av
samradsskedets planforslag infor granskningsskedet varen 2019.

Goteborg 10 april 2018

Bjorn Sjoberg, chef, Avdelningen for
havs- och vattenforvaltning
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1 Sammanfattning

Bakgrund, mal och syfte

Havs- och vattenmyndigheten har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram
havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet. Uppdraget
specificeras i havsplaneringsforordningen (2015:400).

Till varje havsplan gors dven en miljcbedomning och tillhérande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Den har rapporten utgor MKB for
Visterhavets havsplaneomrade. Den utgoér samradshandling tillsammans med
de forslag till havsplaner som tagits fram av Havs- och vattenmyndigheten for
samrad under varen och sommaren 2018. I denna MKB har havsplanens tva
havsomraden analyserats; Kattegatt och Skagerrak.

Syftet med miljobedomningen och miljokonsekvensbeskrivningen ar att
integrera miljoaspekter i planeringen och beslutsfattande sa att en hallbar
utveckling framjas (6 kap. 1§ miljobalken). Med hjalp bl.a. av
planeringsmetoden Symphony har den samlade miljoeffekten inom
havsplaneomradena berdknats och analyserats i syfte att bedéma resultatet av
havsplanen i férhéllande till nollalternativet for ar 2030.

Parallellt med miljokonsekvensbeskrivningen och utéver vad som anges i
havsplaneringsforordningen har ocksa en héllbarhetsbedomning genomforts.
Héllbarhetsbedomningen utgér fran de tre hallbarhetsdimensionerna
Ekonomti, Ekologi och Sociala aspekter. Genom hallbarhetsbedomningen
tillfors ett vidgat perspektiv till miljobedomningen genom att ocksa omfatta
planens samhallsekonomiska och sociala konsekvenser.

De flesta sektorers bedrivande och utveckling innebar en paverkan pa miljon
och pa biologisk mangfald. Resultatet frain Symphony indikerar att majoriteten
av miljopaverkan kan harledas till landbaserade eller historiska utslapp. Det
radande forslaget till havsplan innebar dock inga eller mycket sméa
forandringar av de flesta sektorers utbredningar. Endast for energiutvinning
och i viss méan yrkesfiske innebar havsplanen en forandring mot nu rddande
situation. Darfor ar det framforallt dessa sektorers miljopaverkan som ger
upphov till miljokonsekvenser som kan hirledas till havsplanen, d&ven om de
enligt analyserna i Symphony bidrar med forhéallandevis sma miljoeffekter.
Nedan redovisas en sammanfattning av miljokonsekvensbeskrivningens
samlade bedomning, kapitel 9.

Miljokonsekvenser

Analysen identifierar och beskriver de direkta och indirekta effekter som
havsplanen kan medféra pa manniskor och miljon, dels pa hushallningen med
vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med material,
ravaror och energi.
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Tabell 1 Sammanfattning av miljokonsekvenser som havsplanen medfor pa
miljoaspekter enligt miljobalken, jaimfort med nollalternativet. Skala: positiv,
ingen, liten negativ, mattligt negativ, stor negativ konsekvens.
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ATTRAKTIVA . . . . . .
LIVSMILIOER positiv ingen ingen ingen ingen ingen
) mattlig liten - liten -
ENERGI ingen negativ negativ positiv negativ positiv
FORSVAR ingen ingen ingen ingen ingen positiv
LAGRING OCH
UTVINNING AV - - - - - -
MATERIAL
NATUR positiv positiv positiv ingen ingen positiv
TRANSPORT OCH . . o . . .
KOMMUNIKATIONER ingen ingen positiv ingen ingen ingen
VATTENBRUK OCH } ) _ _ ) _
BLA BIOTEKNIK
YRKESFISKE ingen positiv ingen ingen ingen positiv

Befolkning och mdanniskors hdlsa
Havsplanen bedoms sammantaget ge positiv konsekvens for miljoaspekten
Befolkning och mdnniskors hdlsa.

I framtiden forvintas efterfragan att ta del av Vasterhavets skirgérdsliv och
nyttjandet av havet for rekreation 6ka, fran bade nationell och internationell
turism. En av flera forutsattningar ar att viktiga naturviarden bevaras, vilket
havsplanens introduktion av omraden med sdrskild hansyn till héga
naturvdrden (n) syftar till. Havsplanens omréaden for energiutvinning kan
innebdra restriktioner for friluftslivet.

De rumsliga forandringar som en antagen havsplan for Vasterhavet medfor
bedoms endast marginellt bidra till luftutslapp eller marint skrap. Sektorernas
utveckling till 2030 kan dock innebira 6kade belastningar jamfort med
nuléget.
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Djur, vdxter och biologisk mangfald

Genom forslag till omraden med sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n) och
reglering av yrkesfiske forvantas havsplanen ha positiv konsekvens avseende
miljéaspekten Djur, vdxter och biologisk mdangfald. Energiutvinning som ar
angiven i havsplanen innebar en mattlig negativ konsekvens, dven om
energiutvinning ocksa innebar viss positiv effekt. Vid planering, etablering och
drift av vindkraftsetablering maste stor hansyn till naturvirden tas. Vid en
sammanvagning av helheten bedoms havsplanen totalt sett innebara liten
negativ konsekvens avseende miljoaspekten Djur, vdxter och biologisk
mdngfald.

I planalternativet finns anvindningen Yrkesfiske i stora delar av Skagerrak och
Kattegatt. Belastningen fran yrkesfisket forviantas minska fram till 2030 i bade
nollalternativet och planalternativet till f6ljd av reglering av redskap och
fiskeperioder inom fiskforvaltningen. I planalternativet ingar viktiga
lekomraden for torsk i mellersta och s6dra Kattegatt i anvindning Natur eller
som virnas genom omraden med sdrskild hansyn till héga naturvdarden (n).
Sammantaget bedoms dessa stillningstaganden i havsplanen bidra till att
yrkesfiskets paverkan minskas inom dessa omréden.

Den havsbaserade vindkraften paverkar framfor allt genom undervattensbuller
fran anlaggningsarbeten och driften av anlaggningarna samt ianspraktagande
av botten med fysiskt storning och fysisk forlust. 1likhet habitat av intresse for
yrkesfisket, kan energiutvinningens ianspraktagande av bottenhabitat for
vindkraftsfundament skapa artificiella rev som kan gynna den biologiska
mangfalden i stort, samtidigt som vindkraftverken begransar tilltradet for fiske,
sjofart och rekreationsaktiviteter. Darmed minskar generellt den totala
miljoeffekten inom dessa omraden, men bedomningen behover goras specifikt
for varje omrade av hansyn till de lokala naturviardena. I planen finns tre
omraden med anvindning Energiutvinning i Kattegatt. Anpassning behéver
ske sa att havsbaserad vindkraft kan samexistera med Kattegatts hoga
naturvirden och i vissa omraden dven det lokala yrkesfisket. Anpassning
utifran totalférsvarets intressen ar ocksa nodvandigt.

Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo

For miljoaspekten Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo bedoms havsplanen framfor allt innebéra lokala negativa
miljoeffekter i de omraden dér ny etablering foreslas, sd som energiutvinning
medan positiv effekt vantas uppsta i de omraden som sdrskild hdansyn till h6ga
naturvdrden (n) ska tas samt genom trafikreglering. Havsplanen bedoms ha
positiv konsekvens pa den delen av miljoaspekten som beror klimat pa sa sitt
att planen ger forutsattningar for vindkraftsetablering inom omraden med
anvandning energiutvinning. For ovriga delar av denna miljoaspekt innebar
planen inga miljokonsekvenser. Sammantaget bedoms havsplanen innebara
positiv konsekvens for miljoaspekten Mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljo.

10
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Sjofarten i Vasterhavet ar mycket omfattande, och i nollalternativet och
planalternativet antas sjofarten 6ka med 50 % i Visterhavet till &r 2030. Inom
havsplanen har sjofarten erhallit storre ytor for sin anvandning jamfort med
befintligt riksintresseansprak for att majliggora forslag till
trafiksepareringssystem och ankringsplatser. En analys har visat att
trafikseparering och bredare fartygstrak sammantaget innebar en forbattring
for havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). Sjofarten bidrar till
miljoproblem pa flera olika sitt. Forbranning av branslen ger luftutslapp som
bidrar till klimatforandringar samt férsurnings- och 6vergodnings-
problematiken. Sjofarten paverkar milj6 dven genom flertal andra utslapp som
regleras med flera nationella och internationella bestimmelser. Havsplanen
medfor vissa begransningar for sjofarten i samband med omraden med
anvandning energiutvinning och omraden i vilka sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) och i viss méan aven till forsvar (f) ska tas. Fram till 2030
forvantas totalforsvarets paverkan 6ka proportionellt med sektorns utveckling.
Forsvarsmaktens intressen bedoms ha goda forutsattningar for samexistens
med yrkesfiske, friluftsliv och sjofart. Fasta installationer for energiproduktion
till havs kan daremot utgora fysiska hinder och orsaka tekniska storningar som
konkurrerar med totalforsvarets intressen. Sammantaget bedoms inte
havsplanen innebara nagon forandring for utslapp till luft och hav fran de olika
sektorerna (sjofart, yrkesfiske och forsvar) jamfort med nollalternativet.

Kulturhistoriska lamningar sdsom vrak kan komma att paverkas vid en
etablering av fasta konstruktioner for vindkraft och maste beaktas vid en
tillstdndsprocess och anpassas for att minimera paverkan pa eventuella fasta
lamningar. Etablering av vindkraft innebar en lokal paverkan pa botten och
den marina miljon. Planen medfor, en potentiell utslappsreduktion av
koldioxid vid etablering av fornyelsebar energiutvinning och bedoms darmed
ha en positiv effekt (COWI, 2018b).

Hushallning med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt och Annan
hushallning med material, rdvaror och energi.

Havsplanen for Visterhavet bedoms sammantaget ge positiv konsekvens for
miljoaspekterna Hushdllning med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt
och Annan hushdlining med material, rGvaror och energi och verkar for en
god hushéllning av havsplaneomradet genom sektorer/teman Energiutvinning,
Forsvar, Natur och Yrkesfiske. Energiutvinning har en positiv effekt genom att
bidra med energi fran en fornybar killa och darmed positiv konsekvens pa
delen av miljéaspekten som berér Annan hushdlining med energi. Sdrskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n) har en positiv effekt pa fiske men dven andra
delar av ekosystem vilket medfor en positiv konsekvens pa den delen av
miljoaspekten som berér Annan hushallning med ravaror.

I havsplanen for Vasterhavet finns tre omrdden med anvindning
Energiutvinning. De vindkraftsetableringar som kan relateras till omradenas
anvandning foregas av en miljoprovningsprocess i vilken lokal paverkan och
effekter analyseras och bedoms bland annat i syfte att minimera miljopaverkan.
Inom Visterhavet forekommer idag ingen sandutvinning och inte heller i

11
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havsplanen planeras for ndgon sddan anvandning. I havsplanen bedoms vissa
sektorer kunna samexistera och inom omraden med dir planen
rekommenderar sdrskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) samexisterar ndgon
eller flera andra anviandningar. I flesta fall ar omraden dar sdarskild hansyn till
hoga naturvdrden (n) ska tas viktiga lekplatser och rekryteringsomréade for
fisk, vilket innebar att havsplanen genom dessa omraden kan ha en positiv
effekt pa fiskbestdnden som resurs. Darfor ar det viktigt att vid etablering av
andra verksamheter ta hansyn till detta och dven inom fiskforvaltningen
diskutera eventuell ny eller forstiarkt reglering av yrkesfisket med utgdngspunkt
fran havsplanen.

Maluppfyllelse och hallbarhet
Den foreslagna havsplanen for Visterhavet har stims av gentemot arbetet med
att uppna god miljostatus i de svenska haven.

Planforslaget och de svenska miljémdlen

Den foreslagna havsplanen beror ett flertal av de svenska miljomalen. I
utvarderingen av planens bidrag till maluppfyllelsen ligger fokus pa miljomalet
Hav i balans samt levande kust och skdrgard, nirmare bestimt pa preci-
seringen: Ekosystemtjdnster - Kusternas och havens viktiga
ekosystemtjdnster dr vidmakthdllina. En 6vergripande bedomning ar att
planen inte medfor nagon nettoeffekt pa mojligheten att uppné miljomalet Hav
1 balans samt levande kust och skédrgard i Viasterhavet. Den negativa paverkan
pa kulturella ekosystemtjanster till foljd av etablering av havsbaserad vindkraft
bedoms kunna vigas upp av positiva effekter pa planomradets
ekosystemtjanster fran planforslagets viagledning om sdrskild hdansyn till h6ga
naturvdrden (n).

Planforslaget och god miljostatus enligt havsmiljodirektivet

Den sammantagna effekten nar det géller planens paverkan pa majligheten att
uppné miljokvalitetsnormen God miljostatus i forvaltningsomrade Nordsjon ar
svarbedomd da planforslaget medfor bade negativa och positiva effekter.
Ytterligare analyser kravs for att med sidkerhet bestimma den sammantagna
effekten av planforslaget pa den aktuella miljokvalitetsnormen.

Nar det géller mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnorm D1 — Den av
manskliga verksamheter opaverkade havsbottenarealen ska, per substrattyp,
ge forutsdttningar att upprdtthdlla bottnarnas struktur och funktion i
Nordsjon och Ostersjon bedoms planforslaget potentiellt kunna medfora en
negativ effekt till foljd av vagledning om vindkraftsetablering i opaverkade
omréaden (Stora Middelgrund (V302)).

Hallbarhetsbedomningen av den foreslagna havsplanen i Vasterhavet visar ett
litet positivt resultat jamfort med nollalternativet da ingen plan tillimpas
(COWTI, 2018b):

12
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Ekonomisk hallbarhet

Det sammantagna resultatet nar det géller planforslagets ekonomiska effekter
visar en liten positiv effekt i jamforelse med nollalternativet. Det beror huvud-
sakligen pa forviantat positiva ekonomiska effekter fran energiutvinning fran
vindkraft och pa starkta ekosystemtjanster i planomradet till f61jd av utékad
naturhinsyn genom vagledning om sdrskild hénsyn till hoga naturvdrden.

Ekologisk hallbarhet

For den ekologiska hallbarhetsdimensionen bedoms positiva och negativa
effekter till stor del vaga upp varandra och resulterar i en 6vergripande neutral
bedomning jamfort med nollalternativet. Negativa miljomassiga effekter
bedoms kunna uppsta till foljd av vindkraftsetablering enligt planforslagets
vagledning i havsomréade Kattegatt som bedoms kunna medfora betydande
belastningar pa hoga naturviarden. Samtidigt innebar etablering av
vindkraftsparker att fiske med redskap som forknippas med stor miljopaverkan
begrénsas eller upphor i berorda omraden. En sddan begransning av yrkesfiske
i de aktuella energiomradena bedoms kunna medfora stora positiva
miljoeffekter lokalt. Under forutsiattning att fisket har mojlighet att flytta pa sig
till andra omraden antas belastningarna oka i kringliggande omraden varfor
den totala miljobelastningen frén yrkesfisket till f6ljd av energietableringen
bedoms vara den samma i plan- respektive nollalternativ. En positiv miljoeffekt
som tillskrivs energietableringen dr den klimatnytta som bedéms kunna uppsta
till f6ljd av en utbyggnad av havsbaserad vindkraft i planomradet. I tillagg
bedoms planforslagets viagledning om sdrskild hdansyn till héga naturvdrden
kunna medfora minskade miljobelastningar.

Social hallbarhet

Liksom for ekologisk hallbarhet bedoms det sammantagna resultatet for den
sociala dimensionen blir obetydlig i relation till anvindning i nollalternativet.
Effekter inom den sociala dimensionen bedéms i forsta hand kunna uppsta till
foljd av etablering av vindkraft enligt vigledning i Kattegatts havsomrade. En
pataglig visuell paverkan av landskapsbilden bed6ms kunna leda till att den
upplevda tillgdngligheten till havsomradet minska. Vindkraftsetablering enligt
vagledning i planforslaget bedoms ocksa potentiellt kunna medfora en negativ
péaverkan for identitetsskapande faktorer som friluftsliv, turism och yrkesfiske.
Energietablering innebar dven en risk for skada pa eventuella kulturmiljéer pa
havsbotten, osidkerheten ar dock stor nir det géller omfattningen. De
identifierade negativa effekterna vags delvis upp av att energietableringen
ocksa bedoms kunna leda till 6kad sysselsattning.

Grdansoverskridande miljopaverkan

For Vasterhavets del handlar den gransoverskridande miljopaverkan framst om
effekter fran sektorerna Transport och kommunikationer, Yrkesfiske och
Energi. Den grinsoverskridande paverkan som bedéms orsakas av havsplanen
sker fraimst i Kattegatt niara gransen till Danmark, och i norra Skagerrak mot
Norges grans samt bedéms vara begriansad samt i vissa fall positiv.
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Analysen utford med hjilp av Symphony visar att omraden dar havsplanen
pekar ut sjofart och yrkesfiske i samma omraden generellt uppvisar en
belastning pa miljon, vilket kan behéva hanteras genom granséverskridande
samarbete, da dessa sektorer ar rorliga och deras miljopaverkan ar
gransoverskridande. Rorligheten ger ocksa mojligheter till forbattringar, dar
man i speciellt belastade omraden gemensamt kan skapa begransningar av
fiske och sjofart i vissa omraden genom samarbete 6ver granserna, exempelvis i
Skagerrak dar omraden med hog belastning enligt havsplanen framférallt inom
omraden dar yrkesfiske ar den mest lampliga anvandningen. En annan
aktivitet som orsakar grinsoverskridande miljopaverkan ar etablering av
vindkraftsparker i s6dra Kattegatt, vilka ocksa ger effekten att omradet
begrinsas for yrkesfisket, och detta kan bevara naturviarden genom minskad
tralning och uttag av fiskbestand. Samverkan med i detta fall Danmark kan
sakerstalla att den positiva effekten kvarstar.

Analysen lyfter att omraden med sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) ger
positiva effekter i havsplanen. Samtidigt i ett gransoverskridande perspektiv
kravs samarbete med grannlianderna, framforallt nar det galler vidare
konkretisering av forvaltningsatgarden inom planens omraden med sdrskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n) som ligger i gransomradena. Detta ar aktuellt
i norra Skagerrak dir Sverige och Norge gemensamt ansvarar for vardefulla
havsomréaden, exempelvis utanfor Kosteroarna. Ett annat exempel ar ett
omréade i norra Kattegatt med sdrskild hdansyn till h6ga naturvdrden (n), dar
samarbete med Danmark kommer att behovas for att uppratthalla omradets
status.

Slutsatser och en blick framat

Generellt kan framforas den positiva effekt som omraden med sdrskild hdnsyn
till hoga naturvdrden (n) ger sett till minskade miljoeffekter. I de omraden
som har anvindningen Energi i kombination med sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) blir miljéeffekten till och med markant battre vid jamforelse
med nollalternativet. Detta beror pa att Yrkesfisket kan komma att begransas i
omradet och flytta till kringliggande omraden. En rekommendation ar att fler
omraden identifieras dar sdarskild hdansyn till h6ga naturvdrden (n) ska tas.

Havsplanen kan i hogre grad bidra till god miljostatus om intresset Natur
stirks ytterligare och negativ paverkan fran andra anviandningar begrinsas. Att
flytta eller begransa den paverkan som Yrkesfisket medfor ger positiv
miljoeffekt vilket ytterligare bor uppmérksammas i havsplaneringen. Ett sddant
satt ar att planen tydligare tar stillning for fler marina skydd som ar ett
starkare skydd &dn nuvarande omriden med hoga naturvirden jamfort med
sarskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n). Havs- och vattenmyndigheten kan,
om det anses nodvandigt for att na syftet med havsplanen, foresla foreskrifter
for omraden. Dessa kan innehélla bindande begransningar och skulle kunna
vara ett starkare alternativ till omraden dar sdarskild hdansyn till h6ga
naturvdrden (n) ska tas, utan att for den skulle vara reglerat marint
omradesskydd.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund: Statlig havsplanering med
tillhérande miljébedomning

Den 1 september 2014 infordes en ny bestimmelse i miljobalken (4 kap. 10 §)
om statlig havsplanering i Sverige. Enligt bestimmelsen ska det for Bottniska
viken, Ostersjon och Visterhavet finnas en havsplan som ger vigledning till
myndigheter och kommuner vid planliggning och provning av ansprak.
Havsplaneringsforordningen (2015:400) reglerar genomforandet av
havsplaneringen. Den innehéller bestimmelser om geografisk avgransning,
havsplanernas innehall, ansvar fér genomforande, samrad och samverkan i
forslagsarbetet samt, uppfoljning och 6versyn.

Enligt férordningen ska Havs- och vattenmyndigheten ta fram forslag till
havsplaner med hjilp av berorda lansstyrelser och med stod fran nationella
myndigheter som ska bistd med underlag for planeringen. De kommuner,
regionplaneorgan, kommunala samverkansorgan och landsting som kan
komma att beroras ska ges mojlighet att medverka i forslagsarbetet sa att
hénsyn kan tas till lokala och regionala forutsattningar och behov.
Myndigheten ska verka for samarbete med andra linder och for att de svenska
havsplanerna samordnas med andra landers havsplaner. Varje havsplan ska
miljobedomas och till varje havsplan ska en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) upprattas.

Bottniskaviken

Grans for svenskt territorialnay efler ekonomisk zon
Havsplaneomrade
== = Grans mellan havsplaneomraden

Ostersjon

Vasterhavet

.
.

Figur 1. De tre havsplaneomridena. Kommungrinsen mellan Osthammars och
Norrtilje kommuner bildar griinsen mellan Bottniska vikens och Ostersjéns
havsplaneomraden. Kommungrinsen mellan Helsingborg och Hoganiis
kommuner bildar griinsen mellan Ostersjons och Visterhavets
havsplaneomraden.
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Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav
frén en nautisk mil (1 852 meter) utanfor den svenska baslinjen.
Fastighetsindelat vatten ar undantaget. Havsplanerna omfattar saledes inte
kustomradet som ligger innanfor en nautisk mil fran baslinjen.

Kommunerna har planeringsansvar for det havsomréde som finns inom
kommunens grinser, det vill sdga inre vatten och territorialhav. Kommunernas
och statens planeringsansvar 6verlappar darmed i storre delen av
territorialhavet sedan 2015 i och med havsplaneringsforordningen. Overlappet
innebar att kommunal och statlig planering mots inom en geografisk zon i
territorial havet. Inom denna zon kan skillnader i planeringsintressen
forekomma och innebar en utmaning gillande samverkan och dialog i framtida
planering. Genom en god samverkan mellan stat och kommun kan framtida
eventuella malkonflikter mellan planeringsnivaerna minimeras.

Overlapp mellan planer

Havsplan

v

Kommunal planering

Havsmiljoférordningen

Vattenforvaltningsforordningen R

=22 km =348 km

H1nm

'=1852m

1 1
I
!

)

)

1 [l Angransande lands

1 [ ekonomiska zon eller

: Territorialhavet Ekonomisk zon (EEZ) : Fritt hav/territorialhav

Figur 2. Illustration av havsplanens fysiska omfattning. Figuren visar ocksa pa
planeringsansvar och miljolagstiftning for havet.

2.2 Havsplanens syfte och mal

Planering av havet omfattar utrymmena i vattnet, pa och 6ver ytan samt pa och
i botten. Syftet med havsplanerna att integrera naringspolitiska mal, sociala
mal och miljomal. Havsplanen ska bidra till:

e god miljostatus i havsmiljon nés och uppratthalls

e att havets resurser anviands héllbart sd att havsanknutna naringar
kan utvecklas

e att frimja samexistens mellan olika verksamheter och
anviandningsomréaden

En havsplan ska ocksa ge den vigledning som behdvs for att omradena kan
anvindas for de indamal som de dr mest limpade for med hénsyn till
beskaffenhet, 14ge och behov'. Havsplanerna ska ge viagledning till myndigheter

1 Havsplaneringsforordningen (2015:400) 48.
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och kommuner vid planldaggning och provning av ansprak pa anvandning av
omradet. I detta ingar redovisning vilka omraden som ar riksintresse enligt 3
kap. miljobalken och andra allminna intressen av vasentlig betydelse. Vid
behov ska planen genom stillningstagande ge forslag pa avviagningar mellan
intressen med ansprék inom samma geografiska omrade. En utgdngspunkt for
havsplaneringen ar hansyn till ekosystemens forutsiattningar for att trygga de
varden som ar grund for naringar som exempelvis turism eller yrkesfiske.
Havs- och vattenmyndigheten tillampar darfor en ekosystemansats i
havsplaneringen. Havsplaneringen ar en process som genomfors over flera ar
som kan beskrivas i cykler, dir man gar fran informationsinsamling och
nuldgesanalys till planering dar havsplanerna ar resultaten av
planeringsprocesserna. Darefter tillampas planerna och en uppféljning gors
lopande.

2.3 Planens forhallande till andra planer och
program

Havsplanerna ar inte juridiskt bindande utan syftar till att vara vagledande.
Planeringen ska samspela med savil det internationella planeringsperspektivet
som det regionala och kommunala, varfor havsplanerna maste relatera till saval
en storre geografi som en mindre. Resonemang och analys bakom planernas
stillningstaganden blir darfor storre, bade inat och utét, an sjilva
havsplaneomradena. Planeringen av Visterhavet, Ostersjon respektive
Bottniska viken behover ocksd samordnas med varandra (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015a). Planeringen av havsomradena maste forhélla sig
till havsratten, annan folkritt och EU-ritten, vilket ger bade mojligheter och
begransningar for planeringen. En havsplan kan inte begrénsa en verksamhet
eller ett intresse utéver vad som majliggors av exempelvis havsritten. (Havs-
och vattenmyndigheten, 2018b)

2.3.1 Internationellt

I det internationella perspektivet ska gemensamma losningar sokas med grann-
landerna, samt efterstravas samordnade redovisningsformer for havsplanerna.
I juli 2014 beslutades om EU-direktiv for havsplanering. Det officiella namnet
ar Europaparlamentets och radets direktiv 2014/89/EU av den 23 juli 2014 om
upprattandet av en ram for havsplanering.

2.3.2 Nationellt

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav och
omfattar inte kustomradet som ligger ut till en nautisk mil fran baslinjen.
Havsplanerna ska ge vigledning till myndigheter och kommuner vid
planldggning och prévning av ansprak pa anviandning av omréadet. Havsplanen
ska ocksa utgora ett komplement till den nationella befintliga
sektorsplaneringen och dar bidra med ett helhetsperspektiv.

2.3.3 Kommunalt

Kommunernas planering, enligt Plan- och bygglagen, stracker sig ut 6ver hela
territorialhavet, det vill sdga 12 nautiska mil fran baslinjen. Genom
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havsplaneringens inférande i Sverige finns 65 kommuner dar
planeringsansvaret 6verlappar mellan kommunen och staten i territorialhavet.
Ytterligare ett 20-tal kommuner har kust mot havet, men inte hav som ingar i
de statliga havsplaneomradena. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)
Havsplaneringen ska, s linge syftet med havsplaneringen uppfylls, ta hinsyn
till de befintliga kommunala 6versiktsplanerna dir de redovisar
planeringsfragor och utvecklingsintentioner inom det statliga
havsplaneringsomradet. Underlag som tas fram under planeringsprocessen och
som kan underlatta kommunal 6versiktsplanering ska tillgangliggoras for den
kommunala planeringen. De tre nationella havsplanerna ska stodja kommunal
planering av kustzon och territorialhav.

I Vasterhavets havsomrade Skagerak pagar kommunala planeringsprocesser i
mellankommunala samarbeten. I Norra Bohuslin har s.k. Bla OP varit ute pa
samrad under 2017.

2.3.4 Samspel mellan land och hav

Utvecklingen i havet ar beroende och styrd av aktiviteter pa land och havs-
planerna maste darfor séttas in i detta sammanhang séval i planférslag som
miljo- och hallbarhetsbedomning. Befolkning och naringsliv vid kusten,
transportsystem och hamnar m.m. utgor viktiga referenspunkter for
havsplaneringen. S& gor aven stads- och landsbygdsutveckling samt regionala
utvecklingsstrategier kopplade till land. Aven utslédppskillor pa land paverkar i
hog grad havet, vilket havsplaneringen behover forhalla sig till. Metoden
Symphony som anvints i denna rapport ger ocksa analysresultat som
inkluderar landbaserade utslappskallor. Kommunerna ansvarar for den fysiska
kustzonsforvaltningen och har liksom staten planeringsansvar i
territorialhavet. En god samverkan mellan staten, regioner och kommuner ar
nodvindig for att koordinera lokala och regionala forutsatiningar och
perspektiv med de nationella fragorna i den statliga havsplaneringen.

2.4 Strategisk miljobeddmning

I nulédget befinner sig havsplaneringen i samradsskedet. Synpunkter som
framkommit under dialogsskedet (2017) har genererat forslag till havsplan for
Visterhavet vars miljokonsekvenser bedoms i foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Syftet med en miljébedomning &r att
integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en héllbar
utveckling framjas2. I frdga om framtagande av planer och program kallas
processen for miljobedomning en strategisk miljobedomning. En strategisk
miljobedomning ska utféras niar genomforande av en plan antas medfora en
betydande miljépaverkan vilket antas for uppriattande av en havsplan i enlighet
med havsplaneringsforordningens. Arbetet med miljobedomningen
sammanstélls i en miljokonsekvensbeskrivning vars innehall listas i
miljobalkens 6 kapitel 11 §. En av huvuduppgifterna for miljobedémningen av

2 Lag 2017:955

3 Havsplaneringsforordningen (2015:400).

18



Havs- och vattenmyndigheten 2018

havsplanerana ar att peka pa hur havsplaneringens majligheter att bidra till
god miljostatus samt att bedoma vilken betydande paverkan olika anvindning
av havet kan medfora.

Forslag pa havsplan for Vasterhavet (plankarta och planbeskrivning), gar ut pa
samrad mellan 15 februari och 15 augusti 2018. Tillhérande forslag pa
miljokonsekvensbeskrivning respektive hallbarhetsbedomning tillfors
samradet f.r.om 10 april 2018. Samréadet sker med beroérda myndigheter,
organisationer m.m. pa nationell, regional och kommunal niva. Under denna
period kommer dven samrad att genomforas med Sveriges grannldnder for
strategisk miljobedomning, vilket som kravs i gransoverskridande
sammanhang inom ramen for Esbokonventionen.

2.5 Vagledande mal

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram Fdrdplan havsplanering i syfte
att stodja och vigleda arbetet med att utveckla havsplaner samt skapa tydlighet
och férankring for den fortsatta planeringsprocessen (Havs- och
vattenmyndighetens, 2016b). I fairdplanen faststélls de planeringsmal och
planeringsstrategier som ska vigleda arbetet med att utveckla havsplanerna.
Den innehéller dven en avgransning for miljcbedomningen och fokus i
miljokonsekvensbeskrivningen. Havsplanering kan kort beskrivas som en
process for att analysera och organisera verksamheter i havsplaneomradet for
att uppna miljomassiga, niaringspolitiska och sociala mal.

I fardplanen redovisas tio planeringsmal, se Figur 3. Det 6vergripande malet
for havsplanering dr God havsmiljé och héllbar tillvixt. Ovriga nio
planeringsmal underst6édjer detta 6vergripande mél. Mot slutet av foreliggande
MKB kommer planen att utvirderas med avseende pa miljomaluppfyllnad.
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Figur 3 Identifierade planeringsmal for havsplaneringen, Fardplan
Havsplanering, Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:21.

2.6 Hallbarhetsbeddmning

Parallellt med miljobedomningen gors en hallbarhetsbedomning av havsplanen
for Vasterhavet. Hallbarhetsbedomningen utgar fran de tre
héllbarhetsdimensionerna Ekonomi, Ekologi och Sociala aspekter. Genom
héllbarhetsbedomningen tillfors ett vidgat perspektiv till den ekologiska
héllbarhetsdimensionen i miljobedémningen genom att ocksa omfatta planens

samhallsekonomiska och sociala konsekvenser.

¢ Ekonomi — inom den ekonomiska dimensionen undersoks havsplanens
samhaillsekonomiska konsekvenser for de maritima sektorerna vars

forutsattningar paverkas av planeringen.

¢ Inom Ekologi beaktas planens paverkan pa natur- och miljoaspekter
som omfattar savil den marina miljon som relation till den mer
overgripande klimatférandringen. Marina ekosystemtjanster och dess
grundliaggande roll f6r ekosystemets funktion ar en viktig utgdngspunkt
da det ar en forutsattning for flera av de maritima naringarna.

e Den Sociala aspekten undersoker planens konsekvenser med avseende
pa sysselsattning och jamstalldhet, men dven allmadnhetens
tillgdnglighet inom havsplaneomradet. Inom denna aspekt undersoks
aven mojligheter till samexistens mellan olika intressen samt

omradenas karaktar och kulturella varden.

Héllbarhetsbedomningen samordnas med miljobedomningen under kapitel 9

Samlad bedomning.
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3 Havsplan Vasterhavet

Havsplanen Vasterhavet (Havs och vattenmyndigheten, 2018b) innehaller
vagledning i text och plankarta, vilken visar mest lamplig anviandning av
havsomradet, exempelvis att bedriva yrkesfiske eller fartygstrafik, att utvinna
energi eller att forvalta och skydda natur.

Havsplanen inkluderar ocksa omraden dar sirskild hansyn ska visas till hoga
naturvarden och totalforsvarets intressen som i plankartan markeras med "n"
respektive "f". Sdarskild hdnsyn till hbga naturvdrden (n) kan exempelvis vara
omraden som har virdefulla eller kdnsliga naturvirden, eller skyddsvarda djur-
eller vaxtarter, men som idag inte har ett lagstadgat skydd, och dar sarskild
héansyn ska tas av all anvindning av omradet. Sarskild hdnsyn till héga
naturvdrden (n) ar inte en anvandning i planen utan en vigledning om
héansynstagande. Sdrskild hdnsyn till totalforsvarets intressen (f) innebar att
sarskild hansyn ska tas vid all anvindning av omrédet.
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Figur 4 Oversiktlig plankarta for Viisterhavet (Havs- och vattenmyndigheten,
2018b)

3.1 Sammanfattning av havsplan Vasterhavet

I Vasterhavets havsplaneomrade finns det hoga naturvirden pa ménga platser
och attraktiva livsmiljoer for manniskor, dar bade friluftslivet och turismen ar
viktiga. Yrkesfiske i omradet 4r omfattande och inkluderar bade fisk och
skaldjur som fangas med olika metoder. Nagra av de viktigaste och storsta
svenska hamnar ligger pa vistkusten och sjofartsrutter mellan Nordsjon och
Ostersjon samt till Danmark och Norge passerar genom detta omrade, vilket
gor Transport och kommunikationer till ett omfattande tema, frimst genom
sjofart. Forsvarsmakten har inom havsplaneomradet sjo6vningsomraden.
Forhallandena for energiutvinning ar goda, bade avseende djup och
vindférhallanden. Manga verksamheter samexisterar vil i havsplaneomradet.
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Samtidigt som det finns goda forutsattningar for olika verksamheter behover
miljotillstandet i Vasterhavet forbattras for att god miljostatus ska nas.

Figur 5 Oversiktskarta 6ver havsomradena i Visterhavet: 1: Skagerrak och 2:
Kattegatt.

3.2 Skagerrak

Forutom omraden dar havsplanen har anvindning natur (N), vilket innebar en
utokning i forhallande till befintliga naturskydd, finns dven flera omraden dar
olika verksamheter ska visa sdrskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n). Ur
tema Transport och kommunikationer utgor sjofart ett nagot storre omréde dn
befintliga riksintresseansprak for att mojliggora forslag till
trafiksepareringssystem och ankringsplats (V330-333).

Det finns en rik och varierande artforekomst i hela Visterhavet med en stor del
av Sveriges marina flora och fauna. Skagerrak uppvisar en biologisk méngfald
och stora fiskbestand, vilket gor att Yrkesfiske dr en viktig aktivitet i
havsomrédet, med badde mangfald och unika arter. Rékfiske bedrivs i stor
omfattning i Skagerrak, liksom fiske efter havskrifta. Anviandningen Yrkesfiske
finns darfor i hela havsomradet Skagerrak forutom i ett mindre omrade langst i
vaster inne i Natura 2000-omradet Bratten.
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Plankarta for havsomradet Skagerrak
Karta 3: Omradena V330 - V340
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N
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N N Gn Bakgrundskarta
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N O 10 20 40 Km v:gqoe
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A V306 Havs- och Vattenmyndigheten, HaV'
Skala 1:1 000 000 © Lantmateriet, Natural Earth

Figur 6 Plankarta 6ver havsomradet Skagerrak. Omriadesnummer finns i
kartan och omraden med sirskild hinsyn till h6ga naturvirden markeras med
n. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)

3.3 Kattegatt

Sjotrafiken ar viktig och omfattande i Kattegatt eftersom vigen genom
havsomradet ir en av endast tva vigar in till Ostersjon for stora fartyg.
Sjofartsstraken finns utbredda i hela havsomradet med flera strak fran norr till
soder och in i hamnarna ldngs kusterna, bade pa svenska och danska sidan.
Anvandning sjofart utgor darfor stora omraden med plats for foreslagna
trafiksepareringssystem som kravs for siaker sjofart (V300, V303, V306, V309-
313, V315).

I havsomrédet rader goda forutsiattningar for vindkraft med hoga
vindhastigheter och utsjobankar med lampligt djup. I Kattegatt finns tre
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omraden med anvindning Energi. I tva av omradena (V305, V307) anges
sarskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n). Ett omrade (V302) sammanfaller
med Natura 2000. De utsjobankar som har hogst naturviarden enligt tidigare
inventering (Naturvardsverket, 2006) undanhélls fran energiutvinning.

Hoga viarden for framst faglar, tumlare, viktiga lekomraden for fisk och
vardefulla bottenmiljoer varnas med anvandning Natur. De finns frimst pa
utsjobankarna, langst i soder och langs med kusten. Flera anvandningar
behover dven visa sdarskild hdansyn till h6ga naturvdrden (n) i flera omraden i
Kattegatt.

Fn
V337 FN

i Plankarta for havsomradet Kattegatt

Fn Karta 2: Omradena V300 - V315
V34

F
¥333

Gn
V332

vaar an Jankeping

Havsomrade
| : Kattegatt

Anvandningar
Attraktiva livsmiljoer
E | Energiutvinning
| | Férsvar

| F

[N Natur
[ "G | Generell anvindning
Sjofart

Yrkesfiske
Sarskild hansyn

f till totalforsvarets intressen
n till hoga naturvarden

Bakgrundskarta
Sjéfart utanfér havsplan

N O 10 20 40 Km
S S|
A o Hawvs- och Vattenmyndigheten, HaV
Skala 1:1 000 000 © Lantmiteriet, Natural Earth
Figur 7 Plankarta 6ver havsomradet Kattegatt. Omriadesnummer finns i kartan

och omraden med sérskild hiansyn till h6ga naturvirden markeras med n.
(Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)
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4 Metod miljdbedomning
4.1 Miljobeddbmningens syfte

Miljobedomning av planer och program regleras enligt 6 kapitlet miljobalken.
Syftet med miljcbedomningen ar att integrera miljoaspekter i planen eller
programmet sa att en héllbar utveckling framjas. Det innebar att
miljobedomningen behéver vara en integrerad del av planprocessen sa att
miljokonsekvenserna av planen far en adekvat behandling i planarbetet och
tillats paverka planens inriktning och stillningstaganden.

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar den skriftliga redogorelse som en
miljobedomning mynnar ut i. Syftet med en MKB ar att identifiera och beskriva
en plans visentliga effekter och konsekvenser pa manniskors hilsa och miljo
samt pa hushallningen med fysisk miljo och naturresurser. De betydande
miljoeffekter som genomforandet av planen, programmet eller &ndringen kan
antas medfora ska identifieras, beskrivas och bedomas. Rimliga alternativ med
hénsyn till planens eller programmets syfte och geografiska rackvidd skall
ocksé identifieras, beskrivas och bedomas.

4.2 Avgransning

Geografisk avgriansning

Miljobedomningen ska beskriva den betydande miljopaverkan som kan
uppkomma till f6ljd av havsplanerna. Kopplingen mellan havsplaneomréidena
och kustzonen #r betydelsefull ur ett miljoperspektiv. Aven den
gransoverskridande miljopaverkan i relation till vira grannlander ingar i
bedomningen. Foreliggande MKB omfattar primart havsplaneomrédet 4ven om
influensomradet for vissa miljoaspekter (kapitel 6 miljobalken) ar storre.
Havsplaneomradet har delats in i havsomraden som i sin tur delats i omraden.
Miljobedomningen utfors for varje havsomrade. Nar analysen visar stora
forandringar i den kumulativa effekten till f6ljd av tillampning av havsplanen,
gors en mer detaljerad bedémning pa omradesniva. En samlad bedomning gors
darefter for havsplaneomradet. Detta innebar att miljobedomningens minsta
geografiska enhet 4r pd omradesniva.

Avgrinsning i tid

I miljobedomningen bedoms nollalternativet (utvecklingen utan plan) och
havsplanen framforallt for referensaret 2030. I viss man relateras dven till
planeringens horisontar 2050.

Planeringshorisonten bidrar till att finga ekosystemens storskaliga processer
som kraver langsiktighet i inriktningar och atgérder. Vidare &r det viktigt att
forsoka inkludera ett generationsperspektiv i planering och miljobedomning.
En annan faktor avseende den valda avgransningen ar FN:s nya héllbarhetsmal
med malar 2030 (FN, 2015). God miljostatus i haven ska uppnés redan till ar
2020 enligt havsmiljodirektivet. Flera av miljokvalitetsnormerna for god
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miljostatus i haven bedoms svara att uppna till dess och ar darfor relevanta
som utgangspunkt dven for havsplaneringen med tidsperspektivet 2030/2050.

Avgriinsning i sak

I den strategiska miljobedomningen ar den langsiktiga hallbarheten och
miljoeffekter i huvudfokus. Havsplanerna kommer att bedomas enligt 6 kap
miljobalken (géillande fran 2018-01-01) med avseende pa foljande
miljoaspekter:

1. befolkning och manniskors hilsa,

2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap., och biologisk
mangfald i 6vrigt,

mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,

3
4. hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt,
5. annan hushéllning med material, révaror och energi,

6

andra delar av miljon

Miljobedomningen syftar till att identifiera och sammantaget bedoma
havsplanernas miljokonsekvenser i jamforelse med nollalternativets ar 2030,
dvs. om planen inte tillaimpats. Miljobedomningen har baserats pa Symphony
och expertutredningar, Symphony beskrivs i efterfoljande avsnitt. Effekterna av
planen har bedomts for de teman som definieras i havsplanen:

e attraktiva livsmiljoer (kulturmiljo, turism, friluftsliv, fritidsfiske),
e energi,

e fOrsvar,

¢ lagring och utvinning av material (koldioxid, sand),

e natur,

e transport och kommunikationer (sjofart, kommunikationskablar),
e vattenbruk och blé bioteknik samt

e yrkesfiske.

Metodiken for foreliggande MKB redovisas narmare i avsnitt 4.4.
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Begrepp som anviinds i denna miljobedémning:

Teman definieras i havsplanen, ex attraktiva livsmiljoer, natur, transport och
kommunikation, yrkesfiske m.fl.

Sektorer ir ett begrepp for aktorer som med sin verksamhet direkt kan paverka
miljon, det vill sdga turism, transport och kommunikation, yrkesfiske, forsvar,
energi, vattenbruk och bla bioteknik samt lagring och utvinning av material.

Miljoaspekter ar de aspekter som beskrivs i 6 kap i miljobalken, med avseende
pé vilka miljobedomningen gors.

Paverkan ir den forandring av fysiska forhallanden som planens genomférande
medfor (t.ex. att omrade tas i ansprak, grumling, buller). — (Belastning i
Symphony=miljopaverkan i MKB).

Effekt ar den fordandring i miljon som paverkan medfér pa en
ekosystemkomponent (dvs. ekosystem eller enskild flora och fauna). Effekter kan
vara direkta eller indirekta, kumulativa, positiva eller negativa, lAng- eller
kortsiktiga. (i Symphony ges den samlade kumulativa miljoeffekten da
ekosystemkomponenters kanslighet kopplas till belastningen).
Ekosystemkomponenter i Symphony ar livsmiljéer, arter eller grupper av djur och
vaxter som utgor en del av de marina ekosystemen.

Konsekvens ir den verkan effekter har pa miljoaspekterna.

4.3 Symphony

Symphony ar en bedomningsmetod som utvecklats till stod for en statlig
havsplanering som tar utgdngspunkt i ekosystemansatsen. Syftet ar att pd en
oversiktlig niva visa hur miljoeffekter skiljer sig mellan olika omréden och hur
planeringen paverkar denna fordelning.

Symphony berdknar den kumulativa miljoeffekten ur ett rumsligt perspektiv,
vilket innebar att varje yta i havet (rumslig upplosning: 250 x 250 m) ges ett
varde som beskriver hur mycket vi manniskor paverkar en representation av
den marina miljon. Vardet baseras pa nuvarande kunskaper och i manga fall ar
osidkerheten stor. Virdet ar till for att jimforas mellan omraden snarare n att
relateras till absoluta gransviarden. Symphony bestar av tre huvud-
komponenter; kartor 6ver belastningar, kartor 6ver ekosystemkomponenter,
och en matris som anger hur kénslig varje ekosystemkomponent ar for varje
belastning. Resultatet dskadliggors genom en karta 6ver miljoeffekten (Havs-
och vattenmyndigheten, 2018a). Belastningar dr sddant som vi manniskor
orsakar och som kan péaverka och skada den marina miljon.
Ekosystemkomponenter ar livsmiljoer, arter eller grupper av arter som utgor
en del av de marina ekosystemen. For att berdkna miljoeffekten sa
multipliceras varden for ekosystemkomponenter med varden for belastningar
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och med varden for kinsligheten i varje yta (pixel). Resultatet blir en skattning
av den sammanlagda miljéopaverkan (har kallad kumulativ miljoeffekt).

Pa detta satt bidrar Symphony med ett kvantitativt underlag till
miljobedomningen. Kumulativ miljoeffekt tas bland annat fram f6r en
beskrivning av nuldge, nollalternativ 4r 2030 och havsplan ar 2030 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018a).

1. Nulége ar en bedomning av enskilda belastningars effekt pa marin miljo i
dagslaget. Underlag for detta tas fram pa olika sitt for belastningar och
ekosystemkomponenter. Resulterande data visar den kumulativa
effekten av sektorernas paverkan pa miljo som den ser ut idag.

2. Nollalternativ 2030 ar pabyggnad pa nuldge dar resultat fran en
sektoranalys till referensar 2030 adderas till nuldget. Resultaten visar
den kumulativa effekten ar 2030 utan havsplan.

3. Havsplan 2030 ger en vidare utveckling dar forutom resultat fran
sektoranalys till referensar 2030 dven dndringar kring anviandning av
havsomréadet enligt havsplanen har adderats. Resultaten visar den
kumulativa effekten 2030 med en tillampning av havsplanen.

Planeringsstodet Symphony inkluderar en stor méangd information dar alla
komponenter innehaller osdkerheter. Resultatet blir en omfattande aggregering
av osdkerheter dar vissa geografiska omraden har en hogre osidkerhet dn andra,
se Figur 8. De omraden som ar rodfargade dr omraden dar kunskap om
naturvirden ar 1ag. Antalet mitningar i utsjoomraden ar mycket lagre an
narmare kusten samt dar storre data mangd finns tillgdnglig. Exempelvis rader
goda kunskaper om ekosystemkomponenter i Kattegatt (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018a).

Tolkning av resultat frdn Symphony méste generellt géras med forsiktighet och
resultaten dr en grov bedomning av en komplex verklighet. Inom Symphony tas
inte hiansyn till interaktioner mellan olika delar av ekosystemet, t.ex. om en
ekosystemkomponent paverkas vilka effekter medfor det pa en annan
direktrelaterad ekosystemkomponent. Symphony ger en bild av den langsiktiga
miljopaverkan och enstaka kortvariga storningsmoment tas inte med eftersom
de skulle f4 en 6verrepresenterad inverkan pa resultatet. Den geografiska
upplosningen i Symphony dr h6g, men mitdata inte finns i alla pixlar och
resultatet blir darfor ndrmare sanningen pa grov geografisk skala jamfort med
detaljerad skala. Osdkerheterna i Symphony talar ocksa for behovet av en
overgripande kvalitativ analys och komplettering av miljoaspekter som saknas
inom Symphony.
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\

Osakerhet Ekosystem Medel I:l bra modell
- matdata finns i cellen - svag modellinterpolerad

I:I mycket bra modell, validerad - ingen data

Figur 8 Aggregerad osikerhet for Visterhavet. Rumslig osiikerhet baserad pa
data over ekosystemkomponenter. I de roda omradena dr kunskap om
naturvirden lag och diarmed blir modellen svagare jaimfort med t.ex. kustnira
omraden.

Ytterligare information om planeringsstodet Symphony gér att 1isa om i Havs-
och vattenmyndighetens rapport 2018:1.

4.4 Metod miljobedomning

Miljobedomning av planférslaget 2030 gors mot nollalternativet 2030. Pa detta
satt kan havsplanens miljomassiga effekt och nytta uppskattas och sittas i
relation till miljoférhallandena utan implementering av havsplanen.
Miljobedomningen utfors enligt tre steg.

Steg 1. Identifiering av kopplingar mellan sektorer och belastningar
Miljobedomningen utgar fran de sektorer som definieras i havsplanerna inom
teman. Sektorernas paverkan kopplas till typ av potentiell paverkan
(belastningar) sa som definierade i havsmiljodirektivet. Syftet med detta &r for
att fa till en andamaélsenlig struktur i miljobedémningen.

Miljobedomningen baseras till 6vervigande del pa analys av data fran
Symphony, vilket ger en kvantitativ bedomning av den kumulativa
miljoeffekten. Typ av paverkan som definierad i Symphony kopplas till
péaverkan enligt Havsmiljodirektivet. Vissa av Havsmiljodirektivets
belastningar hanteras idag inte i Symphony och f6r dessa belastningar har
underlag anvénts fran MKB fran avstamningsskedet (WSP Sverige AB, 2017)
och miljoeffekten har bedomts kvalitativt.
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Tabell 2 Koppling mellan Teman/Sektorer och Havsmiljodirektivet.

Havsplanen (Teman/Sektorer) Havsmiljodirektivet (Belastningar) Underlag
Rekreation och turism |Selektivt uttag av arter Symphony
Fritidsfiske Fysisk storning Fritidsbdtar buller
) Fritidsbatar Undervattensbuller Fritidsbdtar fororening
_-:-_% Kryssningstrafik Tillforsel av fororenande dmnen Fageljakt
é‘ Firjetrafik Tillforsel av nédringsdmnen och organiskt material |Infrastruktur i havet
@ Tillforsel av mikrobiella patogener Kustexploatering
= Inforande och omflyttning av frammande arter Reningsverk fororeningar
g Marint skrdp
E MKB avstamningsskedet
s Luftkvalitet
£ Vixthusgaser
< Marint skrdp
Frammande arter
. Vindkraft Biologisk storning av arter Symphony
@ Kraft fran: Fysisk forlust Elektromagnetiska falt
g vagor, strommar, tidvatten |Fysisk storning Vindkraft buller125 Hz
&= och salthaltsgradient Undervattensbuller Vindkraft fagelpdverkan
. Skjutfalt/-6vningsomraden |Undervattensbuller Symphony
s Dumpad ammunition Tillforsel av fororenande dmnen Explosioner dvertryck
> L . ;
7 (befintlig) Explosioner ljudtryck
ﬁ Skjutomrdden fororening
o = Utvinning Fysisk forlust Symphony
g é”g Sand, grus, skal Fysisk storning Sandutvinning grumling
®'E 8 Sandutvinning habitatforlust
.S £ ® |Lagring
7S E g CO2
S°&
Sjofart Biologisk storning Symphony
Maritima transporter Fysisk storning Sjofart buller 125 Hz
&  |Muddring och deponering |Undervattensbuller Sjofart buller 2000 Hz
= & |avmuddermassor Tillforsel av fororenande dmnen Sjofart oljespill
g .g Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material |Sjofart erosion
8 Linjar infrastruktur Tillforsel av andra former av energi Muddring grumling
8-‘5 Rorledningar Inforande och omflyttning av frimmande arter Muddring habitatforlust
2 2 |Kablar Marint skrdp
s g MKB avstamningsskedet
=5 Luftkvalitet
~ Vixthusgaser
Marint skrdp
Frammande arter
i Fiskodling Tillforsel av fororenande @mnen Symphony
E o 24 |Musselodling Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material |Fiskodling néringsutsldpp
23 _5 Inforande och omflyttning av frimmande arter Fiskodling habitatforlust
q;, 5 % Musselodling habitatforlust
302
Bottentrélning Selektivt uttag av arter Symphony
Pelagisk tralning Fysisk storning Garnfiske fangst
Ovrigt fiske Undervattensbuller Pelagisk tral fangst
" Tillforsel av fororenande dmnen Bottentrdl fangst
=4 Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material |Bottentral habitatforlust
!a Marint skrdp Bottentrdal grumling
O
g MKB avstamningsskedet

Luftkvalitet
Viixthusgaser
Marint skrdp
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Varken Symphony eller underlag frain MKB i avstimningsskedet ger ett
komplett underlag for att helt ticka in alla Havsmiljodirektivets belastningar.
Tillgdngligt underlag bedoms dock vara sa heltickande att en god 6versiktlig
bild 6ver havsplanens effekter och miljokonsekvenser kan tecknas.

Steg 2. Beskrivning av virden, miljopaverkan och miljoeffekter
Havsplanforslaget ar upplagt utifran olika tema som beskriver marina sektorer,
for vilka planen anger forutsattningar for framtida utveckling. Darmed ar det
framfor allt aktiviteter inom dessa sektorer som medfor en paverkan som ska
bedomas i foreliggande MKB. I detta steg identifieras sektorernas
miljopaverkan och miljoeffekter. Grundlaggande forutsattningar i havsomradet
beskrivs i detta steg. Symphony anvands for att beskriva nuléget,
nollalternativet ar 2030 och havsplanforslaget ar 2030. Varje sektors bidrag till
miljopaverkan i Symphony och till den totala kumulativa miljoeffekten
kommer att anges procentuellt.

Vidare identifieras de omraden inom havsomradena i vilka planen medfor
betydande dndring i den kumulativa miljoeffekten i jamforelse med
nollalternativet. Dessa omraden beskrivs mer i detalj med avseende pa
andringar i aktiviteter fran de aktuella sektorer och den paverkan dessa
medfor. Sektorerna medfor aven viss paverkan vars miljoeffekt inte berdknas i
Symphony. For dessa kommer kvalitativa bedomningar att géras med bas i
MKB fran dialogskedet. Bedomningarna ar relativa och utgar dels fran den
péaverkade aspektens eller det paverkade objektets virde och dels fran
paverkans/belastningens storlek enligt nedan Tabell 3.

Tabell 3 Bedomning av effekter for belastningar som inte hanteras i Symphony.

BELASTNING/PAVERKAN

OBJEKTETS

VARDE/KANSLIGHET Stor belastning Mattlig belastning Liten belastning

HOGT VARDE Mattliga-stora effekter Mattliga effekter
MATTLIGT VARDE Maéttliga-stora effekter Mattliga effekter Smé-mattliga effekter
LAGT VARDE Méttliga effekter Smé-méttliga effekter Sma effekter

Steg 3 Bedomning av miljokonsekvenser
I detta steg bedoms omfattningen av de miljoeffekter som uppkommer till f6ljd
de marina sektorernas paverkan.
Foljande skala har tillampats vid konsekvensbedomningen:
e Positiva konsekvenser
e Sma negativa konsekvenser
e Mattliga negativa konsekvenser
e Stora negativa konsekvenser
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5 Grundlaggande
forutsattningar

5.1 Generellt

Vistkusten och Visterhavets milj6 har nistintill oceaniska forhallanden som
ger stor artrikedom, sarskilt i Skagerrak. Radande vind- och
stromforhéllandena i Véasterhavet innebar att eventuella oljeutslapp riskerar att
snabbt na land, vilket dven géller for marint skrap. Havsomradena Kattegatt
och Skagerrak har sinsemellan olika forhallanden betraffande ekosystem,
miljoproblem, vaderlek, och anvindningarna fiske och sjofart. Det finns en rik
och varierande artforekomst i hela Vasterhavet med en stor del av Sveriges
marina flora och fauna.

5.2 Fysikaliska och kemiska forhallanden

5.2.1 Hydrografiska férhallanden

Skagerrak har en god vattenomsattning med konstant inflode fran Nordsjon.
Kattegatt ar en 6vergdngszon och omséattningen av djupvatten kan under
kortare tider vara begransad (Havet.nu, 2010), &ven om omséattningstiden
generellt berdknas till runt 3 ménader. I Skagerrak ar salthalten relativt hog
pga. kontinuerligt infléde av saltvatten frin Nordsjon. Salthalt i ytvattnet ar ca
30 psu (practical salinity unit) och i djupvattnet ca 34. Kattegatt 4r ddremot en
overgangszon med hogre variation av salthalt bade mellan yt- och bottenvatten,
men ocksé horisontellt i ytvatten. Det instrommande saltvatinet fran Skagerrak
med salinitet pa ca 34 utgor bottenvatten i Kattegatt. Ytlagret bestér av vattnet
som strémmar ut fran Ostersjon och har salinitet ca 10. P4 sin viig igenom
Kattegatt blandas upp det salta bottenvatten in i ytlager som i norra Kattegatt
och i 6stra Skagerak har salthalt mellan 25 och 30. Skillnaden i salthalt mellan
ytvatten och bottenvatten skapar ett skikt, haloklin. Generellt dr den vertikala
skillnaden i salthalt 6ver skiktningen mycket stor vilket forsvarar den vertikala
omblandningen mellan skikten.

5.2.2 Fysio-kemisk sammanséttning

Forutsattningarna for havets temperatur, salthalt och syreférhallanden (som i
sin tur dven paverkar pH) sétts till stor del av vattencirkulationen inom
havsplaneomradet. En stor paverkansfaktor for den fysio-kemiska
sammansittningen av vattnet ar klimatforandringar. Den globala
uppvarmningens problematik ligger i den 6kade tillforseln av koldioxid till luft
vilket paverkar klimatet genom att forhgja luft- och vattentemperatur. Denna
problematik ar synlig dven i Vasterhavet dar vaxthuseffekten av en 6kad
koldioxidhalt har gjort att vattentemperaturen stigit sedan borjan av 9o-talet
(Havsmiljoinstitutet, 2014a). Okad koldioxidhalt i luft medfor dven ett tillskott
av koldioxid till vatten vilket sidnker dess pH. Siankning av pH i Vasterhavet
sker ocksa till f6ljd av svaveldioxidutslapp, 4ven om svavlets inverkan ar storre
pa sjoar an i hav.
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Vattentemperaturen och pH varierar mellan ar och arstider. Vid hogre
temperaturer 6kar primarproduktionen som konsumerar koldioxid och darmed
héjer pH. Aven temperaturen sjilvt pAverkar pH d& koldioxid l6ser sig sédmre i
varmare vatten och ddrmed avges till luften. Under sommartid ar ytvattnet
cirka 20°C i Visterhavet, medan det under vintern ar ner till nira 2°c. Kallt
vatten ar tyngre an varmt och skarpa skillnader i temperatur 6ver djupet bildar
temperatursprangskikt (termoklin). En termoklin kan forsvara eller helt hindra
att ytvatten och vatten fran djupare skikt blandas. Vinden paverkar aven
vattentemperaturen. Nir vinden blaser in mot land trycks det varma ytvattnet
in och nedat. Nar det blaser ut fran land trycks det varma ytvattnet ut och kallt
vatten kommer upp underifrén (uppvallning). Uppvillning ar vanligt
forekommande i Skagerrak vid tillfallen av motsolcirkulation (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015b), och medfor att vatten med hogre innehall av
néarsalter fran botten kan foras upp mot ytan.

Salthalten i ytvatten varierar kraftigt langs Sveriges kust, fran cirka 30-33 psu i
Ostra Skagerrak till 2-4 psu i Bottenviken. Havets salthalt satter granser for
ekosystemen och paverkar arternas utbredningsomraden, vilket ar
grundforklaringen till de storre vaxt- och djurarternas antal i Vasterhavet
(cirka 1500 arter i Skagerrak, 800 arter i Kattegatt till cirka 70 arter séder om
Gotland). Med den gradvisa forandringen i salthalt foljer en 6vergang fran
saltsvattensarter i Skagerrak till en dominans av s6tvattensarter i Bottniska
viken.

En viktig faktor som paverkar forutsattningarna for livet i havet ar ocksa
haloklinen, som uppstar framférallt i Kattegatt inom havsplaneomrédet.
Haloklinen forhindrar omblandning av hela vattenmassan och darmed
syrenedforsel till bottnarna (Naturvardsverket, 2013b). Skagerrak ar djupare
med ett medeldjup pa 218 m och salthalten ar stabil med en god syretillgang
genom hela vattenkolumnen. Kattegatts medeldjup ar 23 m (maxdjup 130 m)
med en lagre vattenomblandning i djupled och ett sprangskikt vid 15 m.
Sprangskikt uppstar framfor allt i Kattegatt men kan dven uppkomma i
Skagerrak. Marina ekosystem i Vasterhavet, och speciellt Skagerrak, kan anses
mindre kinsliga for forandringar i salthalt d& det sker en standig inforsel av
saltvatten som bevarar den marina miljon.

5.2.3 Naringsnivaer och mikrobiologisk kvalitet (Bakteriell
kontaminering, toxisk algblomning)

Mingden niring i havsvatten styr det biologiska livet i haven d& naringsdmnen
ar den huvudsakliga fédan for primarproducenter som bygger upp hela havets
naringskedja. Nar naringsnivan okar, tilltar &ven produktionen hos
primarproducenterna vilket i ett naturligt naringsfattigt hav kan vara positivt,
men i ett redan naringsrikt hav kan leda till 6vergodning och orsaka problem
som t.ex. algblomningar.

I HELCOMSs rapport (2010a) ar eutrofieringsnivan klassificerad for de olika
havsplaneomradena, dar de fyra kategorierna 6versatts i detta fall som; god,
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medel, délig och undermalig. Skagerrak har klassats som god till medel i hela
havsomradet, medan Kattegatt klassats som medel till délig.

Forekomsten av algblomningar ar framforallt ett resultat av ett 6verskott av
naringsdmnen men paverkas ocksa av vattnets fysio-kemiska sammanséttning
samt forekomst av rovfiskar och djurplankton. Detta forklaras med att
djurplankton utovar ett betestryck pa primarproducenter och dirmed delvis
kan reglera deras halter. Djurplankton &ts i sin tur av mindre fiskar (som sill i
Visterhavet) vilka ir ett byte for de storre rovfiskarna. Overfiske pa rovfiskar
innebar darmed mindre mojlighet for en reglering av primarproduktionen fran
djurplankton. Algblomning upptrader frimst, men inte uteslutande, under
hogsommaren och hosten. Overskott av niringsdmnena fosfor och kvive i
vattnet ger upphov till 6vergodning och algblomningar. Vissa alger producerar
gift som anvidnds mot andra alger i syfte att konkurrera med dessa om
niringsdmnen. Gifter anvinds dven for att slippa bli betade pa av till exempel
sma kraftdjur och tas upp av manniskor framfor allt genom att d4ta musslor som
fortart dessa alger. Detta kan vara ett problem i Visterhavet dar de svenska
musselodlingarna ar koncentrerade. Algblomning kan dven orsaka fiskdod,
exempelvis genom algtoxinerna som produceras, eller de laga syrehalter som
uppstar efter algblomningen (SMHI, 2016a). I Vasterhavet har en del
algblomningar varit skadliga for fisk, framforallt odlad lax, och andra har
péaverkat hela ekosystem. Andra alger producerar gifter som bioackumuleras i
musslor.

Risken for mikrobiell kontaminering 6kar med hogre naringstillgaing och man
kan darfor anta att risken for toxisk algblomning ar hogre i omraden med en
hogre halt naringsimnen. Da cyanobakterier kan binda kvave fran luften blir
darfor fosfor normalt begransande for den toxiska algblomningen.

5.2.4 Fororeningsnivai havet

Den forsta 6vervakningen av miljogifter i svenska havsomraden paborjades
under sent 1960-tal och flera métserier har darefter lagts till. Sedan de forsta
matningarna har halterna av tidiga miljogifter som de svirnedbrytbara
klorerade &mnena polyklorerade bifenyler (PCB) och diklordifenyltrikloretan
(DDT), samt bly, minskat i organismer i den marina miljon tack vare ett
framgangsrikt dtgardsarbete. Detta har bidragit till en betydande dterhamtning
av flera marina arter sdsom havsorn och sil. Aven om vi lyckats minska
halterna av de flesta klassiska miljogifter ligger nigra fortfarande pé for hoga
nivaer, t.ex. dioxiner, kvicksilver och bly. Dessutom ar koncentrationerna av ett
antal miljogifter hoga i sedimenten som t.ex. PCB och DDT. Halter av
kvicksilver, som bl.a. harstammar fran gamla utslapp och naturlig lakning, har
minskat i sillgrisslesigg, men samtidigt 6kat i torsk frin bade Ostersjén och
Visterhavet (Naturvardsverket, 2014). Mangden olja som sldpps ut illegalt fran
fartyg ar mest forekommande i sodra Skagerrak och norra Kattegatt dar
nivierna ar hoga. Dessa oljeutslapp ar mestadels o6vervakad och oljan fran
propellerhylsor tros bidra till &nnu storre andel av de totala oljeutsldppen an de
illegala (Havsmiljoinstitutet, 2014b). Vrak i mellersta Skagerrak slapper dven
ut hoga nivéer olja, och nagra lagre utslappspunkter finns dven i sédra och
mellersta Kattegatt.
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Sammantaget visar resultaten fran miljéévervakningen att vi dnnu ar 1langt fran
malet om en giftfri miljo. Bly, kadmium, kvicksilver och organiska
tennforeningar har utpekats som sarskilt farliga eftersom de kan orsaka ohalsa
hos ménniskor genom att paverka bl.a. nervsystemet, fortplantning, njurar och
skelett.

Havets ekosystem paverkas dven av flera nya frimmande &mnen som okar i
den marina miljon. Till exempel har de perfluorerade &mnena okat patagligt
sedan 1980-talet. Amnena kan vara hormonstérande och har visat sig paverka
bade djurs och minniskans reproduktion negativt. Aven bekimpningsmedel
fran jordbruket tar sig ut till havet vilket framfor allt kan paverka viktiga
undervattensvaxter och mikroorganismer.

De preliminara bedomningarna gjorda av lansstyrelserna for samtliga
utsjoomraden (1-12 sjomil fran land) inom havsplaneomradet (och dven for
samtliga havsplaneomraden) ar att alla omraden uppnéar god kemisk status
“utan overallt 6verskridande amnen” (kvicksilver och bromerade
flamskyddsmedel) men att ingen av havsplanens omraden uppnar god status
om overallt 6verskridande @&mnen medtas i bedomningen (Lansstyrelsen VISS,
2016). Enligt HELCOM (2010Db) ser situationen ut att vara pa en “medelniva” i
béda havsomradena. Daremot har héga halter PCB:er uppmatts i
blamusselpopulationer i Norra Skagerrak (hogsta uppmatta i svenska vatten)
och medelhoga halter kvicksilver och kadmium i fisk och blamusslor i bade
Skagerrak och Kattegatt. Daremot verkar dessa amnen ha en 1ag forekomst i
sedimenten, som dock innehéller medelnivéer av tributyltenn (TBT) (2-50 pg
kg™) (HELCOM, 2010Db).

5.3 Biologiska forhallanden

5.3.1 Biodiversitet och gron infrastruktur

Situationen for den marina biodiversiteten i Véasterhavet ar allvarlig. HELCOM
(2010a) har Klassificerat biodiversitetens status for Kattegatt som ddlig till
undermalig och so6dra delen av Skagerrak till undermdlig. Vasterhavet ar det
svenska havsomrade som dr mest paverkat av antropogent tryck i nuliget och
specifikt omradet norr om Helsingborg ar ett av de mest paverkade omradena i
hela Ostersjoomradet (HELCOM, 2010a) och méste dirfor prioriteras hogre da
det dessutom &r ett omrade med hég biologisk mangfald.

Den biologiska méngfalden ar vital for att kunna bevara de ekosystemtjéanster
maéanniskan forlitar sig pa och bibehélla den unika populationssammansittning
som finns. P& ArtDatabankens rodlista (ar 2011) fortydligades att andelen
rodlistade arter var hogre i den marina miljon 4n i ndgon annan livsmiljo och
318 av de arter som finns med pa 2015 ars rodlista r marina arter (Sandstrém,
2015). Rodlistan visar dven att manga arter som tidigare patraffats regelbundet
har blivit mycket ovanliga eller rentav forsvunnit i kustnara miljéer som
orsakas av 6kade storningar, fororeningar, eutrofiering och partikelmangd.
Manga andra arter aterfinns idag endast i sm4, isolerade omraden som pa
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grund av sin svartillgdnglighet undgétt trdlning (Havs- och vattenmyndigheten,
2015b). I sodra delen av Kattegatt finns det omraden med algrasédngar, men
dessa har reducerats under den senaste tiden och algras ar idag hotad. Men for
att gynna bra uppvaxtmajligheter och en hog biodiversitet ar storleken pa
algrasidngarna viktig. Algrasingarnas sammanhingande storlek har visat sig
vara den viktigaste faktorn for fiskyngels 6verlevnad som vistas pa dngarna
(Staveley, Perry, Lindborg, & Gullstrom, 2016).

Skagerrak innehaller nastan dubbelt sa manga olika arter makrofauna (storre
djur) och vaxter an Kattegatt. Detta har mycket att gora med att Skagerrak ar
djupare och salthalten dr mer stabil med god syretillgdng genom hela
vattenkolumnen. Kattegatt har en simre vattenomblandning i djupled och ett
sprangskikt som gor det svarare for arter att 6verleva da salthalten varierar
stort mellan yt- och djupvatten, vilket inducerar stress hos djuren.

Det dr av yttersta vikt att bevara och forsoka gynna nyckelarterna blamusslan
och 6gonkorall som ar tva viktiga biotopbyggande arter for 6verlevnad av de
ekosystem som dnnu finns kvar i Visterhavet. Strukturbildande arter, vilket
ogonkorallen ar, har ofta lang livslangd och lag fortplantning, nagot som gor de
kansliga for forandringar. Andra arter som visat sig essentiella 4r sma betare
som t.ex. marlor, vid en hog diversitet i denna grupp kan péavéxten pa algras
héllas ned, som ar en viktig funktion for att bibehalla algrasangar.

D4 Visterhavet innehaller mycket hdgre biologisk mangfald #n t.ex. Ostersjon,
kan systemet antas mindre kénsligt for yttre storningar och har dirmed en
hogre resiliens, vilket gor att de lattare kan aterhamta sig fran dessa storningar.
Viasterhavet har dessutom stora sedimentlevande organismer som kan 6ka
syresittning av sediment och ddrmed 6ka bindning av kvive, fosfor och kol.
Denna process saknas i Ostersjdomradet och #r en process som minskar
effekter fran férsurning och 6vergédning.

5.3.2 Naturliga bottenmiljéer

Visterhavets utsjobankar ger en mycket unik artsammansattning.
Utsjobankarna bestar av berg som ar 6verlagrad med sediment av grovre
material som grus sten och block. Manga olika fastsittande alger patraffas inom
omradet ned till 15-20 m samtidigt med manga djur sdsom fiskar, tumlare och
ryggradslosa djur. Koncentrationen av rodlistade arter ar relativt hog pa dessa
platser. Utsjobankar ar ocksa sarskilt viktiga for havsfaglar som livnar sig pa
musslor, da utsjobankarnas synligare botten underlittar for fiske for dessa
arter (Naturvardsverket, 2006). I Skagerrak finns utsjobankarna Persgrundet,
Grisbadarna, Svaberget och Vanguards grund och i Kattegatt finns
utsjoomradena Kummelbank, Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund,
Rode Bank och Morups bank (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b).

Skagerrak bestar till storsta delen av mjukbotten och inom omrédet hittas det
djupaste omrade inom hela havsplaneomradet. Persgrundet ar den enda
inventerade utsjobanken inom havsomradet och bestar av kristallin berggrund
med stora stenblock och véxtligheten och artmangfalden ar hog
(Naturvardsverket, 2006). Berggrunden pa utsjobankarna i Kattegatt ar i regel
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overlagrade av sediment bestdende av en blandning av grovt material som grus,
sten och block. P4 Fladen forekommer bubbelrev av kalk, dar svavelvite och
metan tranger genom sedimenten, samt submarina strukturer bestdende av
“sandstone slabs, pavements” och upp till 4 m hoga pelare, formade genom
aggregation av karbonatcement orsakat av mikrobiell oxidation av gasutslapp,
fraimst metan. Djur soker skydd i den stora méngden av haligheter vilket 6kar
diversiteten ytterligare.

Kattegatt motsvaras av ett relativt grunt omrade med ett medeldjup pa 23 m
vilket gor att det har flera fotiska omraden som ger bra férhéallanden for
algrasangar. Dessa har dock minskat kraftigt i Vasterhavet sedan 1995 (Havs-
och vattenmyndigheten, 2013). Skagerrak ar djupare med ett maxdjup pa
502 m och havsplaneomrédet har unika djuphavsomraden som ger goda
underlag for de ovanliga, kinsliga och langlivade djuphavsarter enbart trivs i
djuphavsekosystem.

Muddring och dumpning pagéar utspritt inom hela havsplaneomrédet och ir en
mansklig aktivitet som kan forandra bottenmiljoer drastisk genom att ta bort
eller tillsitta stora mangder material. Grunda omraden gors ofta djupare sa att
stora fartyg kan komma fram till hamnar i kustomriadena. Dumpade massor
skall dumpas péa ackumulationsbottnar for att forhindra spridning av partiklar
till vatten och massorna skall ha samma egenskaper som det befintliga
sedimentet, men ofta s tillfors onaturligt stora mangder sediment pa kort tid
som forandrar sammansittningen av bottensubstratet. Bottentralning ar ocksa
en mansklig aktivitet som forandrar den naturliga bottenstrukturen. Inom
Visterhavet pagar bottentralning pa stora delar av havsomradet Skagerrak och
mer begrinsat inom Kattegatt, men inom bada omradena pagar
bottentralningen pa djupa mjukbottnar.

5.3.3 Pelagiska habitat

Bade i Kattegatt och i Skagerrak dr den ekologiska statusen for vaxtplankton
hog. Biovolymen av vaxtplankton ligger pa en oforandrad niva medan
klorofyllhalterna har sjunkit ndgot som tyder pa battre siktdjup
(Havsmiljoinstitutet, 2016a). Mitningar i Vasterhavet (fran en enda
matstation) indikerar en minskning av djurplankton vilken orsakas av en
nedging av den normalt dominerande hoppkréftan. Denna reduktion kan
forklaras av den 6kade méangden av den amerikanska kammaneten som &r en
effektiv predator pa djurplankton (Havsmiljoinstitutet, 2016a).

Den pelagiska zonen i Vasterhavet paverkas starkt av naringsimnen som slapps
ut fran olika kallor. Omradet har en stor belastning fran land och en forklaring
till detta ar att det saknas stora sjoar i systemet, som annars fungerar som
sedimentationsfillor. Detta har under lang tid varit ett stort problem for
Vasterhavet och Skagerrak vilka har den nast storsta belastningen i landet efter
Oresund. I Kattegatt #r utslippen av fosfor och organiskt material pa en ligre
niva. Medan utsldappen av kvive har minskat, har dock utslédppen av fosfor och
organisk material okat. Utsldpp av naringsamnen okar produktionen av
vaxtplankton och fintradiga alger vilket ger en negativ paverkan pa den
pelagiska fotiska zonen.
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5.3.4 Syrefria bottnar

Havsplaneomradet har inga trosklar som hindrar vattenstrémmarna och
diarmed ar vattenomséttningen god och de syrefria bottnarna ar fa, &ven om
tidvis ldga syrehalter som orsakas av en begransad omsittning av djupvatten
fran Skagerrak tidvis kan forekomma i Kattegatt.

5.3.5 Marina vaxter

Viaxtkladda bottnar ar bland de mest produktiva och artrika. Artrikedomen ar
hog utmed alla kuster i svenskt vatten. De dominerande vaxtgrupperna
forandras fran Skagerrak till Bottenviken, men generellt sétt géller att s
kallade makroalger, tang, har stor betydelse for den lokala biologiska
mangfalden. S kallade kransalger kan tillsammans med gomfroiga vaxter fylla
samma funktion som makroalger avseende mangfald. Algris har rotsystem som
kan bilda angar vilka binder sediment som minskar effekter pa havsbotten fran
erosion samtidigt som de tillfor syre och ar viktiga uppvaxtomraden for flera
fiskarter. Friska dngar binder dven upp mycket naringsimnen som kan
motverka algblomning och kol som kan minska koldioxidhalten och héja pH-
vardet i vattnet. I Bohuslidn har den areella utbredningen av algras minskat
med 6ver 60 % sedan 1980-talet till foljd av bl.a. 6vergodning och overfiske,
vilket motsvarar en forlust pa cirka 12 500 ha algras4. I Vasterhavet finns
omkring 350 algarter, medan det endast finns ett fatal marina gomfroiga
vixter. Av de makroalger som forekommer ir, liksom i Ostersjon, en majoritet
mycket ovanliga. I Vasterhavet har en stor tillforsel av naringsamnen inneburit
stora forandringar langs kusten da naringstillforseln 6kar mangden
vixtplankton och organiska partiklar i vattnet. Okade partiklar minskar
ljustillgdngen for viaxter och en 6kad naringstillgang gynnar generellt
snabbvixande.

Langsiktiga forandringar i tingsamhallen varierar langs Sveriges kust och i
Skagerrak har en nedgang pagatt 1ange. Naturvardsverket (2013a) har utfort
undersokningar i utsjobankarna dar man fann 67 olika alggrupper (taxa) vid ett
enskilt utsjobanksomrade i Skagerrak. Av dessa var 49 rodalger, 12 brunalger
och 6 gronalger, vilket motsvarar en typisk fordelning av olika typer av alger i
Visterhavet. Utsjobanken i Skagerrak Svaberget visade sig innehélla fler arter i
de djupare intervallen upp till 30 m jamfort med utsjobanken i Kattegatt
Vanguard, vilket tyder pa en hogre ljustillgang och vattenkvalitet i Skagerrak.

5.3.6 Marinadjur

Kommersiell fauna kan ses som en resurs for manniskan och for kommande
generationer och fiske utfors av manga som yrkesfiske och i rekreativt syfte.
Vad giller bottenfauna sa saknas i stor utstrackning uppfoljning av
populationers spatiala utbredning. Arter pa vissa bottentyper och av vissa
storlekar 6vervakas inte alls eller bristfilligt. Det finns ocksa en osidkerhet vad

4 Kalla:

https://www.havochvatten.se/download/18.7bb4ad22156f6eab6165b769/1476861287991/ha
v-rapport-2016-8-restaurering-algras.pdf
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géller indikatorer for livsmiljoer och ekosystem, liksom for biologisk méngfald
(Havs- och vattenmyndigheten, 2015b).

Marina daggdjur

De marina daggdjur som forekommer i Vasterhavet ar grasil, knubbsil och
tumlare. Grasilen ar den storsta av sédlarterna och ar inte lika vanlig i
Visterhavet som knubbsilen, vilken motsvarar havsplaneomradets vanligaste
sdlart. Gillande arternas status ar situationen for grasil och knubbsil gynnsam
for bada havsomraden, vilket dven géller arternas utbredningsomraden
(“tillfredstillande”). Knubbsilen dr den enda silart som vanligtvis anviander sig
av Visterhavet for fortplantning dé grasilen foredrar att foda pa is
(Havsmiljoinstitutet, 2011). Situationen for silarterna har forbattrats sedan
1970-talet, da de var akut hotade pa grund av jakt och 1ag fruktsamhet. Dock
drabbades knubbsilsstammen av silpesten PDV (Phocine distemper virus) ar
1988 vilket ledde till att hélften av sdlarna i Skagerrak och Kattegatt dog. I
Visterhavet vixer idag bestandet av knubbsél i normal takt.

Tumlaren, bedomd som akut hotad, ar den enda valart som regelbundet
forekommer i Svenska vatten och den patraffats i samtliga omraden inom
havsplaneomradet. Man skiljer pa tre populationer av tumlare i svenska hav
vilka benimns Ostersjopopulationen, Skagerrakpopulationen och
Bdlthavspopulationen. Da tumlaren ar en liten val har den en hog
energiomsattning och dr beroende av hog fodotillgang, sarskilt hos honorna.
Tumlare dter framfor allt torsk och sill och har visat sig folja sillens utbredning
i stor utstrackning, sarskilt da torskbestandet har varit begransat. Tumlarens
foda skiftar till de arter som har storst naringsinnehall for sasongen och piral
har visat sig avgora en stor andel av dieten for vuxna honor. Idag paverkas
tumlarpopulationen framfor allt genom skador uppkomna fran fisket,
undervattensbuller, ekosystemférandringar och av miljogifter. Det saknas idag
ett starkt skyddssystem for arten d endast ett fital av de marint skyddade
omradena ar specifikt utformade for att skydda tumlaren. Detta medfor en stor
risk for framforallt Ostersjopopulationens fortsatta existens d4 svenska vatten
omfattar dess huvudsakliga utbredningsomrade (AquaBiota, 2015).
Skagerrakpopulationen av tumlare ar klassad som sdrbar och har ett stort och
flera sma viktiga reproduktionsomraden framst i Skagerrak (Wijkmark, 2015).
Sarskilt skyddsviarda omraden for denna population ar vid Jyllands nordspets,
vilket ar del av ett stort reproduktionsomréade som nyttjas av. I Kattegatt ar de
viktiga omradena for tumlaren Fladen samt Lilla- och Stora Middelgrund som
dock framst nyttjas av Balthavspopulationen, dven denna klassad som sdrbar.

Ryggradslosa djur

De marina ryggradslosa djuren star for en stor del av havets biologiska
mangfald samtidigt som ett begrinsat antal arter dominerar stérre omraden.
Sjuttio procent av de marina rédlistade arterna fran 2015 ars lista
(ArtDatabanken, 2015) utgors av ryggradslosa djur, men ménga arter saknas
troligtvis pa listan da det rader stor kunskapsbrist i just denna grupp.
Bldmusselbankar utgor substrat for andra organismer och indikerar darfér hog
biologisk méngfald. Dessa blamusselbankar bidrar &ven med en reglerande
ekosystemtjanst i form av filtrering av partiklar i vattnet vilket bidrar till lagre
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grumlighet i vattenkolumnen. Bankarna ar darfor av hogt skyddsvarde men
aven mjukbottnar som &r relativt opaverkade av tralning kan ha hogt
skyddsvirde da de ofta hyser hotade griavande organismer och olika arter av
sjopennor. Aven svampdjur #r effektiva filtrerare och kan ta upp plankton och
annat organiskt material. Dessa breder framfor allt ut sig pa harda
moranbottnar.

Utbredningen och sammanséattningen av arter av ryggradslosa bottenlevande
djur har genomgatt stora forandringar under de senaste hundra aren. Idag ar
forekomsten av de storsta musselsamhillena i djupvattensomradena
begrinsade till de grundare bottnarna i Kattegatts kustomrade.

Manga ryggradslosa djur ar mjukbottenlevande organismer och har paverkats
av bottentréalning i hog grad. Tralningsfiske ar mest intensivt i norra och sédra
delen av Skagerraks havsomrade och ddrmed kan vi dven anta att de
ryggradslosa djuren inom detta havsomrade ar mest utsatta. Den ldnglivade
storre piprensaren ar idag starkt hotat (tidigare vanlig i Skagerrak), till foljd av
det storskaliga fisket (Artdatabanken, 2011).

Kraftdjur som nordhavsrika, krabbtaska, hummer och havskrifta ar
ryggradslosa djur med stor ekonomisk betydelse for manniskan. Vasterhavet
innefattar den hogsta forekomsten av kraftdjur inom svenska kustomréden,
men dven denna grupp har paverkats negativt av bottentralning.
Nordhavsrikans bestand har minskat kraftigt under senare ar och de flesta
rodlistade kraftdjur forekommer i bada havsomradena, men med storre
abundans i Skagerrak (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b).

Koralldjur i sin tur paverkas negativt av uppslammat sediment fran
bottentralningen. Svampdjur kan filtrera stora mangder vatten och utfor
darmed en viktig ekosystemtjianst, men utbredningen och kunskapen om de
olika arterna som finns i svenska vatten ar valdigt liten. I Skagerrak ar
ormstjarnesamhallen vanligt patraffade, men dven mossdjur, mjukkorall,
hornkorall, anemoner och kolonibildande sjépungar med storre forekomst av
laderkorall och hydroider a4n i andra omraden. I Kattegatt finner man oftast de
arter som finns i Skagerrak men aven rikligt med tagghudingar, sjopennor,
havsborstmaskarna Serpulidae, och viss forekomst av bagarkorall.

I havsplaneomradet lever ménga havsborstmaskar, marina snackor, musslor
och ménga av dessa ar rodlistade i nuldget och forekommer i bada
havsomridena (ArtDatabanken, 2015). Aven tre frimmande arter av
havsborstmasken Marenzellaria forekommer i Kattegatt. Deras konsekvenser
pa miljon ar inte entydiga da de syresitter syrefattiga sediment, men darmed
bidrar till att sedimenten sldpper lagrade miljogifter (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016¢).

Fisk

Fiskfaunans sammansattning i Vasterhavet ar ungefar densamma som i 6vriga
Nordsjon. Omkring 80 marina fiskarter forokar sig i svenska vatten och antalet
fiskarter minskar generellt frin Skagerrak mot Oresund. Torsk, sill, skarpsill
och tobis dominerar, samt pa sand- och lerbottnar oftast plattfiskar. Al
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forekommer langs hela Sveriges vastkust, men mer allmént i de sodra delarna
(Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). Det storsta albestandet i Sverige ar
belédget vid sodra Skagerraks inre kustomrade men ar hogt dven inom
havsplaneomradet. Aven sillbestdndet ar hogt i sodra Skagerrak tillsammans
med torskbestdndet som ar hogt dven i 6vriga delar inom bada havsomradena.

Fisksambhallet i Vasterhavet har sedan slutet av 1800-talet fordndrats men en
minskning av stor vuxen rovfisk till ett ekosystem dar sma och unga individer
dominerar. Exempel pa arter som paverkats starkt av fisketryck ar torsk, kolja,
tunga, rédspotta och lyrtorsk. Aterhimtningen gar ldngsamt trots att
tralgransen flyttats ut och andra bevarandeatgarder har genomforts (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015b). Nivderna ar inte tillfredstéallande &ven om
mangden stor fisk ater okar. Bestdnden av torsk ar fortfarande pa en sa ldg niva
att de bedoms ha minskad reproduktionskapacitet.

Den framsta ménskliga paverkan pa fiskbestdnden utgors av fisket, men
péaverkan sker dven fran tillférsel av naringsamnen, exploatering och fysisk
péaverkan pa livsmiljoer som salthalt, samt miljogifter. Det storskaliga
havsfisket ar orsak till att drygt 20 fiskarter rodlistats 2015. Bl.a. bedoms
fortfarande svenska bestand av torsk, kolja, 1anga och hilleflundra vara hotade.
Fran och med 2015 dr dven kummel och klorocka rodlistade, diar den senare
bedoms vara starkt hotad (Havsmiljoinstitutet, 2016a).

Fagel

Dominerande hiackfaglar i Vasterhavet ar ejder och masfaglar som gratrut.
Huvuddelen hackar i Bohusléns skiargardar, men betydande kolonier
forekommer aven pa oar i Kattegatt. Bland rastande och 6vervintrande
sjofaglar dominerar ejder, svirta och sjoorre, samt ett betydande antal knipor
och knolsvanar i inre farvatten. Sarskilt i ssmband med stormar under hosten
och vintern forekommer stormfigel och havssula. Aven andra arter ses
regelbundet sdsom tretaig més vilken hiackar pa Nidingen. Géllande de svenska
héackbestanden har ejdern sedan mitten av 1990-talet minskat drastiskt och en
minskning har skett dven for sviartan borjade sedan 1950-talet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015b).

Fladdermoss

I Sverige forekommer 18 fladdermusarter och 15 av dessa forekommer i
havsplaneomréadet f6r Vasterhavet (Artdatabanken, 2004). Det har tidigare
varit oklart om i vilken mén fladdermdssen ror sig 6ver havet 4ven om man ofta
hittar fladdermuspopulationer i kustomraden. Senare ars undersokningar har
visat att fladdermdss inte bara migrerar i strak langs kusterna utan aven kan ta
sig langre ut till havs for insektsjakt. Denna jakt ar sdsongsbunden till
sommaren och sensommaren men ar beroende av lugnt vader. Systematisk
kartering av fladdermdss i kust- och havsomraden saknas fortfarande (Havs-
och vattenmyndigheten, 2015¢).
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5.4 Skyddade omraden

Inrdattande av marina omradesskydd i form av Natura 2000-omréden,
naturreservat, biotopskydd och Nationalparker ar ett sitt att peka ut och
skydda vardefulla omraden. Inom Konventionen om biologisk mangfald, finns
mal om att 10 % av kust- och havsomraden ska vara skyddat av marint
omradesskydd 2020. Befintliga naturreservat, Natura 2000-omraden och
marina nationalparker omfattar idag drygt 13,6 % av svenskt inre vatten,
territorialhav och ekonomisk zon. Sverige hade som ett etappmal inom
miljomalen att 6ka andelen till minst 10 % till 2020, vilket uppnaddes i
december 2016. Mycket av omradesskyddet dr dock kustnira och ligger utanfor
havsplaneomradena.

Marina omradesskyddet i Vasterhavet ar idag ca 32 %. Hittills 4r Kosterhavets
nationalpark i Vasterhavet det enda exemplet pa en renodlad marin
nationalpark. Syftet dr att bevara ett sarpraglat och artrikt havs- och
skargardsomrade samt angransande landomraden i visentligen oforandrat
skick (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). De skyddade omradena ska
samtidigt vara geografiskt representativa och ekologiskt ssmmanhéngande,
vilket de inte ar i dagsliget. Fagel- och silskyddsomréden, Natura 2000-
omraden enligt EU:s figeldirektiv och ytterligare nigra kategorier omraden
ingar inte i arealmalet, men ar viktiga i havsplaneringen. I Vasterhavet ar Lilla
Middelgrund och Fladen i Kattegatt sarskilt vardefulla och viktiga ur
naturvardssynvinkel att skydda fran alla former av exploatering
(Naturvardsverket, 2006). Dessa ar dven utpekade som Natura 2000-omraden
enligt EU:s Habitatdirektiv och ingar i OSPARs nitverk av Marine Protected
Areas (MPAs). De marina omréden som ar skyddade utgor en del av den grona
infrastrukturen i havsomradena som i nuliget enbart ar delvis skyddad (Havs-
och vattenmyndigheten, 2015¢).

5.4.1 Skagerrak

Kosterfjorden-Viderdfjorden ar en nationalpark som innehéller det enda
korallrevsomréadet i svenska vatten. Omradet innehaller 200 unika djurarter
och g algarter, vilka inte existerar inom nagra andra svenska havsomréiden och
gor omradet till det mest artrika marina omradet i Sverige. Omradets djupaste
botten dr 247 m och reven ar mestadels beldgna pa djupare, sluttande bottnar.
Viss typ av bottenpéaverkande tralning forekommer inom detta omréade och
problematiken ar uppméarksammad och regleras idag inom ramen den sa
kallade Samforvaltning Norra Bohuslan. Bratten ar ett omrade med siregen
bottentopografi, med ménga geologiska formationer, s.k. pockmarks med
branta och vidstrackta klippdalar vilket ger skydd for tralkansliga arter.
Darmed péatriffas ett stort antal rodlistade och ovanliga arter inom omrédet,
varav flera har sin enda eller huvudsakliga forekomst har i svenska vatten vilket
framfor allt galler koralldjur och ormstjarnor (Naturvardsverket, 2006).
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Figur 9. Natura 2000-omréaden, riksintresse for naturvard och andra
eventuella skyddade omraden for Skagerrak.
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5.4.2 Kattegatt

Stora Middelgrund och Rode bank ar tva ssmmanhéngande banker av olika
karaktir. Stora Middelgrund ar en stor bank dar kalkinkrusterande alger
dominerar och andra bladformade rodalger kan ocksa patraffas medan storre
brunalger patriffas i mindre omfattning. Flera ovanliga arter patraffas ofta
sasom skrapukskrabba, dviargsjoborre, musselviktare, mjolksjogurkan och
héastmussla. Rode Bank ar en liten bank som ar djupare dn Stora Middelgrund.
Arter som solsjostjarna och torsk observeras i storre utstrackning. Bade pa
Rode Bank och pa Stora Middelgrund finns manga arter av sjostjarnor och
tumlare patraffats i bada (Naturvardsverket, 2006).

Lilla Middelgrund ar ett stort grund med en varierande miljo innehéllande god
bottenmiljo for gravande djur. Omradet har en hog artdiversitet av alger och
djur och en stor den av botten ar tackt av rodalgen maerl, vilket ar unikt i
Sverige. Médnga ovanliga arter for Kattegatt lever hir, som skogar av olika

tare- arter och prickig mudderkrafta. Kammusslor patriffas ofta, samt flera
arter av typiska havsfiglar som sillan ses narmare kusten, t.ex. tordmule,
sillgrissla, tobisgrissla och stormfagel. Aven tumlare finns i omradet liksom
Iyrtorsk, vilken &r rodlistad som akut hotad (Naturvardsverket, 2006).

Fladen ir ett omrade som innefattar en mangfald av miljoer med méanga
habitat och en god vattenomsittning vilket medfor rena och vl syresatta
miljoer. Har finns mycket makroalger, bl.a. maerl och dven manga arter av
gravande kriftdjur, fisk och de tva ovanliga arterna cirkelkrabba och
paradoxmask. Artrikedomen beror framforallt pa Fladens unika bubbelrev av
kalk, dar bl.a. metangas och svavelvite tranger upp genom sedimentet.
Grundet har en hog fiskdiversitet med bl.a. leopardflackig smorbult, som i
Sverige bara hittats pa enstaka platser, samt de rodlistade arterna torsk, langa
och tumlare. Aven flera for vistkusten mindre vanliga fagelarter finns i
omradet, exempelvis tordmule, sillgrissla, tobisgrissla och stormfagel
(Naturvardsverket, 2006).

Morups bank ar en grund utsjobank i mitten av Kattegatt med en

makroalgflora av hog biodiversitet. Bottnen ar varierad och ar till betydande
del tackt av kelpskogar.
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Figur 10. Natura 2000-omréaden, riksintresse for naturviard och andra

eventuella skyddade omraden for Kattegatt.
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543 Gronakartan

Utover analyser av kumulativa miljéeffekter har Havs- och vattenmyndigheten
inom arbetet med planeringsstodet Symphony tagit fram en karta som
beskriver aggregerade ekologiska varden. Denna produkt bendmns Gréna
kartan och visar vilka omraden som ar viardefulla for manga olika
ekosystemkomponenter (Havs- och vattenmyndigheten, 2018a). Om ett
omrade ir av stor betydelse for ménga olika ekosystemkomponenter sa far
omradet ett hogt viarde i Grona kartan.

I Grona kartan har en normalisering gjorts i syfte att skapa jamforbarhet och
representativitet. I den version av Grona kartan som huvudsakligen anvands
inom havsplaneringen har normalisering skett bade utifran havsplan och
utifran komponenter (Figur 11). Normalisering efter havsplaner innebér att
omraden i Bottniska viken inte per automatik far lagre virden &n omraden i
Visterhavet bara for att det finns farre arter i Bottniska viken. Istéllet utgar
analysen fran de regionala forutsattningarna och omraden som har for
Bottniska viken ovanligt hoga naturviarden far samma virde i Grona kartan
som ett sarskilt rikt omrade i Vasterhavet. I Figur 12 ses de aggregerade
ekologiska viardena for Vasterhavet.

Tillsammans med annat underlag om naturvirden anvands Grona kartan i
havsplanearbetet med att identifiera omraden dar sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) kan behova vidtas (se kapitel 3 och havsplanen).

Figur 11 Grona kartan. Vinster bild visar den version av Grona kartan som
huvudsakligen anviinds inom havsplaneringen, dir normalisering skett bade
efter havsplan och efter grupper av ekosystemkomponenter (livsmiljoer, fisk,
diggdjur och sjofagel). Hoger bild visar en enkel aggregering av
ekosystemkomponenter utan normalisering eller vikining, denna version
representerar vad som ingér i berikningarna av kumulativ miljéopaverkan inom
Symphony. Det raster som syns ovanpa kartan i hogra bilden anger omraden
med sirskilt hog osikerhet i data. Hir dr kunskapen om naturvirdena lag.
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Figur 12. Aggregerade ekologiska virden for Visterhavet. Vinster bild visar
medelvirden utan viktning och hoger bild visar fyra lika viktade grupper
(bottenmiljo, fisk, ddggdjur och fagel) av ekosystemkomponenter samt
normalisering av virdena. Mork gron — hogt virde, ljus gron — lagt virde).
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6 Nulage

6.1 Sektorer och teman

6.1.1 Generellt

En angelédgen fraga ar att skydda marina omraden med hoga biologiska varden
i Vasterhavet. Det omfattar bl.a. utveckling av natverk med god
representativitet och att uppratthalla produktiviteten och funktionen hos
grunda marina ekosystem. Att stiarka besoksnéringen ingar i de regionala
strategierna for att bidra till regional tillvixt. Havet identifieras har som en
nyckelfaktor.

Vidare betonar de regionala strategierna vikten av kommunal
oversiktsplanering for att &stadkomma ett langsiktigt och hallbart nyttjande
och skydd av kust och hav. Klimatanpassning och klimatsikring i kustmiljon ar
framst fragor for kustzonsplaneringen, men kan @ven berora havsplaneringen i
form av paverkan pa hamnverksamhet och i fraga om lampliga omraden for
sandtékt i havet (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b).

Utvecklingsarbete inom regioner och lansstyrelser langs Vasterhavet har
resulterat i regionala mél och strategier/program som preciserar miljomal och
energiomstillning vilket delvis relaterar till havsplaneringen. Exempelvis
identifierar lansstyrelse, regionplaneorgan och forskare den maritima

sektorn som ett av fem styrkeomraden for Vastra Gotaland.
Utvecklingsmdgjligheter inom maritima sektorn har dven preciseras i sex
fokusomraden dar sirskilt satsningar inom innovativa branscher som
havsbaserad energi, livsmedelsproduktion och bioteknik pé sikt kan vintas ha
ansprak inom havsplaneomrédet.
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6.1.2 Attraktiva livsmiljoer

Friluftsliv som beror vatten i havsplaneomradena omfattar framforallt
fritidsbatstrafik och fritidsfiske men dven kryssningsfartyg och farjetrafik, jakt,
safari m.m. Marin turism uppskattas i Sverige ha ett stort ekonomiskt varde
med upp emot 50 000 anstillda och en nettoomséttning omkring 70 miljarder
kronor (Havs- och vattenmyndigheten, 2017¢). Namnda uppgifter omfattar
aven kustnira turism inklusive kost, logi, partihandel m.m. som i begriansad
omfattning kan kopplas till marin turism i havsplaneomradena. Fritidsfiske
bedrivs i havet av ndra 700 000 personer arligen med ett uppskattat antal
fiskedagar om 3,4 miljoner (SCB, 2017b). Statistik 6ver fritidsbatar visar att det
2015 fanns ca 200 000 fritidsbatar med hemmahamn i havet
(Transportstyrelsen, 2016). Lings med nistan hela Vasterhavets
havsplaneomrade finns en remsa narmast kusten som ar utpekat for bl.a.
riksintresse rorligt friluftsliv. Det finns dven flertalet omraden utpekade for
riksintresseansprak for friluftsliv (Havs- och vattenmyndigheten, 2017a).

Friluftsliv och turism bidrar till miljopaverkan genom flertalet belastningar
sasom selektivt uttag av arter, undervattensbuller, luftféroreningar och
nedskriapning. Effekter av belastningarna varierar med bade tidpunkt och
geografi.

En av flera drivkrafter till den marina turismen ar tillgangen till kulturmilj6er
langs kusten. De kulturmiljoer som direkt paverkas av planerna ar frimst
sjunkna fartyg, boplats- och andra lamningar som nu ligger under havsytan
(Havs- och vattenmyndigheten, 2017a). I havsplaneomradet finns ett antal
fartygslamningar men kunskapen om andra lamningar pa havsbotten ar
bristfillig. I havsplaneomradena finns inte nigot utpekat riksintresse for
kulturmiljo. Pa Riksantikvariedmbetet pagar ett arbete med att ta fram
riktlinjer f6r utpekande av riksintresse kulturvard i havet. Kulturmiljéer
utanfoér havsplaneomradena i skargardslandskapet paverkas mer indirekt av
planerna. Exempelvis genom forandring av landskapet eller andrad
tillganglighet. Kulturmiljoer under vattenytan kan hotas av att andra intressen
gor ansprak p4, eller pa annat sétt paverkar den fysiska miljon. Med en allt
hardare konkurrens om havets resurser, kan sddant hot foérvantas 6ka over tid.
Aven havets kemiska och organiska sammansittning kan paverka kulturmiljoer
negativt (Havs- och vattenmyndigheten, 2017a).

6.1.3 Energi

Avseende den havsbaserade energiproduktionen som berors i planerna, utgor
vindkraften den absolut storsta delen medan produktion fran 6vriga kallor som
vagor, strommar, tidvatten, salthaltsgradient endast utgor en begransad del.
Havsbaserad vindkraft har funnits i Sverige sedan 1990-talet
(Energimyndigheten, 2015). Idag finns fyra vindkraftsparker till havs, inget
utav dem finns i Visterhavets havsplaneomrade. Sju parker har godkdnda
tillstand for produktion men som inte ar uppforda, varav ett aterfinns i aktuellt
havsplaneomrade (Kattegatt Offshore) (WSP Sverige AB 2016). Vindkraft fran
havet har en marginell roll i energisystemet. Den samlade vindkraften star i
Sverige for ca 9 % av den totala energiproduktionen med en arlig produktion av
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15,5 TWh (Energimyndigheten, 2017b). Energi fran havsbaserad vindkraft
uppgick 2016 till 0,6 TWh eller 3 % av producerad vindkraft.

Idag sker inte nagon produktion av havsbaseras vindkraft i Viasterhavets
havsplaneomréade. Det finns idag ett aktuellt tillstand fér upprattande och
produktion av vindkraft i Kattegatts havsomrade, Kattegatt Offshore, utanfor
Falkenberg. Det finns dven en 1dngt gangen tillstdndsprocess for vindkraft pa
Stora Middelgrund men som dock saknar sa kallat Natura 2000-tillstand.

Annan energiproduktion till havs dn vindkraft utgors i forsta hand av vagkraft i
Sverige. Det bedrivs flertalet verksamheter for forskning och utveckling, bland
annat i havsomrade Skagerak, men omfattningen av kommersiell produktion ar
begriansad. Det finns enligt Energimyndigheten (2017c¢), en stor potential for
vagkraften i Sverige, men tekniker behover utvecklas for att fa ner kostnader
for okad kommersialiserbarhet.

6.1.4 FoOrsvar

Forsvarsmaktens aktiviteter i havsomradet innebar framst att bedriva
signalspaning och 6vervakning samt 6vningsverksamhet (Férsvarsmakten,
2017). Skjutovningar bedrivs under, pa och 6ver vattnet i sarskilt utpekade
ovningsomraden runt om hela Sveriges kust. Militara aktiviteter bedrivs i
samtliga havsplaneomraden. En koncentration finns dock i Ostersjon, mellan
Helsingborg och Stockholm. I Vasterhavets havsplaneomrade finns ett storre
och ett mindre skjut- och 6vningsomrade. Det storre 6vningsomradet stracker
sig over Tjorn, Orust, Lysekil och Sotends kommuner. Det mindre ar beldget
utanfor Goteborgs kommun. Havsplaneomradet berors ocksa av sarskilt behov
av hinderfrihet i havet utanfor Halmstad.

Forsvarsmaktens intressen bedoms ha goda forutsattningar for samexistens
med yrkesfiske, friluftsliv och sjofart. Fasta installationer fér energiproduktion
till havs kan ddremot utgora fysiska hinder och orsaka tekniska stérningar som
konkurrerar med totalforsvarets intressen (Havs- och vattenmyndigheten
2016¢)

Militdra 6vningar tillfor metaller till havet fran bruk av ammunition, som lokalt
kan orsaka hoga koncentrationer med effekter pa den biologiska aktiviteten.
Utover fysisk paverkan, orsakar skjut- och sprangningsévningar
undervattensbuller. Effekter for det marina livet fran buller varierar i viss man
med tidpunkt pa aret pa grund av ekosystemens varierande kénslighet for
storningar. Hansyn till sdsongsvariationer i kinslighet tas vid totalférsvarets
ovningar (Havs- och vattenmyndigheten, 2016a).

6.1.5 Lagring och utvinning av material

Marin sand och grus kan utgora ersiattningsmaterial for naturgrus fran land
som idag bl.a. anvinds som material i betongproduktion (SGU, 2017). Idag
finns endast ett tillstdnd f6r utvinning av marin sand och grus i svenska vatten,
Sandhammar bank séder om Ystad, i Ostersjons havsplaneomréade. Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), bedomer att det pa sikt maximalt skulle bli
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aktuellt med en arlig utvinning av marin sand och grus om 1-2,5 miljoner ton.
Utvinning ar framst aktuellt i omraden med stort behov av naturgrus och dar
det samtidigt finns begransat med naturgrus pa land. Fyra omraden har pekats
ut av SGU som mest lampliga for utvinning i mindre skala, varav tre ligger i
Ostersjon och ett i Bottniska viken.

Det sker idag inte ndgon koldioxidlagring i Sverige. Miljoeffekter av
koldioxidlagring forknippas fraimst med risker for lackage fran lagringsplatsen
och potentiella effekter av forsurning av vattnet, utover belastning i samband
med arbeten, anldggningar m.m. under processen.

6.1.6 Natur

Visterhavets natur och miljo beskrivs under Generella forutsattningar,
kapitel 5.

6.1.7 Transport och kommunikationer

Sjofarten i Vasterhavet ar mycket omfattande. Vistsverige hanterade 42 % av
Sveriges totala godsmangd ar 2016 (Trafikanalys, 2017). Har gar fartyg till
Goteborgs hamn som dr Skandinaviens storsta hamn med mojlighet att ta emot
mycket stora containerfartyg, men i havsplaneomradet gér dven transporter till
och frdn Danmark och vidare in i Ostersjon. Sjofarten bidrar till miljoproblem
pa flera olika satt. Forbranning av bréanslen ger, utover utslapp av koldioxid
som bidrar till klimatférandringar, d&ven upphov till luftféroreningarna
svaveloxider (SOx), kvaveoxider (NOx) och partiklar som bl.a. bidrar till
forsurnings- och 6vergodningsproblematik.

Luftféroreningar innefattar en sekundar paverkan pa andra bedomda
intressen, dar en relevant belastning bedoms motsvara en 6kad naringshalt och
péaverkan pa vattnets fysio-kemiska sammanséttning.

Inom havsplaneomradet dr mangden NOx-gaser hogst i sodra Skagerrak dar
dven sjofarten ir storst. Mangden kviaveoxid som slapps ut per ar dr mindre an
hilften s stor i Visterhavet som i Ostersjon, och i Bottniska viken Ar miingden
ca en tredjedel av den i Visterhavet. I ett jamforelseperspektiv mellan
havsplanerna ir svavelutslippen frin sjofart 2,5 gdng hogre i Ostersjon 4n i
Visterhavet, men nédstan 4 ganger lagre i Bottniska viken dar forhallandena for
NOx-gaser ar liknande. Daremot deponeras forhallandevis mer svavel och
kvéve i Bottniska viken, sarskilt for svavel dar depositionen ar hogst per
havsomrade (per m?) (SMHI, 2016b).

Utslédpp av viaxthusgaser fran sjofarten okar fortfarande (Naturvardsverket,
2016), trots att det sker en minskning av Sveriges totala utslapp av
vaxthusgaser. I miljobedomningens sammanhang ar utslappen av
vaxthusgaserna koldioxid och kolmonoxid frén sjofart speciellt relevanta.
Metangas (CH,) ar en annan vaxthusgas som ar tillamplig da denna bl.a. finns i
vissa havs- och sjobottnar och darmed kan frigoras vid t.ex. resursutvinning.
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Koldioxid star idag for 65 % av de globala viaxthusgasutsldppen och Sveriges
utslapp uppgick totalt till 54,4 megaton koldioxid (ppmv) ar 2015. Enligt
Havsmiljoinstitutet (2016b) skulle sjofartens utslapp av bade vaxthusgaser och
andra luftféroreningar liatt ga att minska genom minskade hastigheter till sjoss.

Undervattensbuller orsakas av motorer, propellrar, ekolod m.m. och kan bl.a.
stora marina organismers kommunikation. Genom tomning av barlastvatten,
finns risk att fartygen sprider frimmande arter som etablerar sig i svenska
vatten och konkurrerar ut inhemska arter med potentiellt stora konsekvenser
for ekosystemen. Andra konsekvenser fran sjofart ar systematiskt utslapp av
olja och andra kemikalier samt risk for storre utslapp vid grundstétning eller
kollision.

6.1.8 Vattenbruk och bla bioteknik

Vattenbruk i havet bedrivs nastan uteslutande som kustnira verksamhet och
inte inom havsplaneomradena. I Sverige omfattas vattenbruk av odling av fisk,
skaldjur och alger. Odling av matfisk har 6kat kraftigt sedan 2007 da ca 5000
ton producerades i Sverige till 2016 da ca 11 400 ton producerades (SCB,
2017a). Storst andel produceras i sétvatten. Odling av matfisk i havet avser
framst regnbége och sker framst kustnira och i storst utstrackning vid norra
ostkusten (SCB, 2017a). Musselodling i havet sker i stort sett endast i
Viasterhavet med nagra fa undantag. Belastningar pa marina ekosystem fran
odling kan se olika ut beroende pa vad som odlas, dar odling av matfisk
forknippas med tillskott av naringsdmnen som bidrar till 6vergodning, medan
odling av t.ex. musslor och alger ger ett nettoupptag av niringsimnen som
bidrar till minskad naringsbelastning i havet. Andra konsekvenser ar
bottenforlust och paverkan pa fysiska miljon. I Vasterhavets havsplaneomrade
finns inte nagon befintlig anlaggning for vattenbruk och det pagar i dagslaget
inte heller ndgon planerad verksamhet. Det saknas ockséa kartlaggning av
omraden med goda forutsattningar for vattenbruk, ndgot som kan bli aktuellt
inom ramen for kommunernas 6versiktsplanering.

6.1.9 Yrkesfiske

Det svenska yrkesfisket ar varierat, med storre batar som oftast fiskar med tral
och mindre batar med burar, fallor och nit. Trender inom yrkesfisket ar bl.a.
att det gar fran ett smaskaligt och kustnara fiske till fiske med storre batar
(Havs- och vattenmyndigheten 2016d). En starkt negativ trend for antalet
yrkesverksamma fiskare har pagatt sedan mitten av 1990-talet
(Naturvardsverket, 2017). Ett hart bedrivet yrkesfiske har lett till anstrangda
bestind. Overfiske av rovfiskar paverkar niringskedjan med konsekvenser for
andra delar av ekosystemen. Fiske bedoms vara bidragande orsak till tillstandet
for hilften av de 300 marina arter som aterfinns pa ArtDatabankens rodlista
(Havsmiljoinstitutet, 2016a).

Bottentralning ar den metod som orsakar storst skador pa den marina miljon,
framst i form av uttag av arter inklusive bifangst, fysisk skada pa bottenmiljon
frn abrasion och uppgrumling av sediment. Aven undervattensbuller och

tillforsel av organiskt material hor till konsekvenser fran fisket. Konsekvenser
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fran pelagisk tralning ar forknippade med samma typer av belastning som
bottentralning utom den fysiska paverkan pa bottenmiljon (Havs- och
vattenmyndigheten 2016d). Vasterhavet, med en relativt storre artrikedom och
biologisk méngfald erbjuder kommersiellt fiske pa ett storre antal arter an i
Ostersjon, och fisket ir mer diversifierat. Bottentralning efter havskrifta och
raka ar viktigt i aktuellt havsplaneomrade (Havs- och vattenmyndigheten
2016d). Dessa fisken efter skaldjur har gemensamt att de rumsligt har storre
platsbundenhet for sina fangstomraden an yrkesfiske efter fisk da skaldjurens
rorlighet ar mindre. Ekosystemens kinslighet for storningar fran uttag av arter
samt andra belastningar #r ligre jamfort med Ostersjon och Bottniska viken.

6.2 Kumulativa effekter - nulage

Den kumulativa effekten for havsplaneomradet Vasterhavet samt ingdende
havsomréden har tagits fram huvudsakligen med hjilp av Symphony. For varje
havsomrade beskrivs och illustreras den kumulativa effekten baserat pa de
sektorer som ger den huvudsakliga belastningen pa miljon. Aven den
bakgrundsbelastning som inte kan knytas specifikt till en sektor har
identifierats och inkluderats i den kumulativa effekten.

Sektorerna medfor dven belastningar sdsom luftutslapp, marin nedskrapning,
frammande arter och kulturmilj6 som idag inte behandlats i Symphony. Dessa
beskrivs efter analysen av Symphonyresultaten. Miljoeffekterna beskrivs
utifran havsmiljodirektivets belastningar, vilka beskrivs i kapitel 4.

6.2.1 Vasterhavet

Den totala kumulativa miljoeffekten ar hogst nara kusten och framfor allt kring
Goteborg (Havs och vattenmyndigheten, 2018b). Har finns industrier och
kustexploatering (bebyggelse och rekreation) som paverkar vardefulla
grundomraden. Inom havsplaneomradet Visterhavet ar den kumulativa
miljoeffekten hogst i centrala och s6dra Skagerrak vilket beror pa en
kombination av intensivt tralfiske och en hog bakgrundsbelastning i
sedimenten, se Figur 15. I dessa omraden forekommer forhéllandevis mycket
fisk och tumlare. I de nordvistra delarna av Skagerrak och i hela s6dra
Kattegatt ar miljoeffekten ldgre an i 6vriga Vasterhavet. Den lagre miljoeffekten
i nordvastra Skagerrak, se Figur 16, beror pa att tralfisket 4r mindre intensivt
har samtidigt som de ekologiska vardena ar hoga och bottnarna ar relativt rena
fran fororeningar och ar syresatta. Den laga miljoeffekten i sodra Kattegatt
beror dels pa tidigare atgiarder som reducerat tralfisket och dels pa de
ekologiska viardena ar lagre jamfort med ex Skagerrak, se Figur 17.
Utsjobankarna i Kattegatt uppvisar en relativt 1dg kumulativ miljoeffekt.
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Figur 15 Den totala kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet
Visterhavet. Fiargskalan i kartan géiller for hela Visterhavet inklusive kustnira
omraden och visar procent av den maximala kumulativa effekten inom
Visterhavet inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell
fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten i nulige.
Firgerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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For hela havsplaneomradet Vasterhavet bidrar sektorerna Yrkesfiske,
Transport och kommunikationer, samt Férsvar till de kumulativa effekterna.
Yrkesfisket bidrar framst genom selektivt uttag av arter och fysisk storning vid
bottentralning och dr den sektor som paverkar mest inom havsplaneomradet,
totalt ca 45 %. Pelagiskt fiske och garnfiske (selektivt uttag av arter) har en
forhallandevis liten paverkan. Forsvarsverksamheter bidrar med ca 1 % genom
undervattensbuller fran explosioner och tillforsel av fororenande dmnen
(spridning av kemiska amnen). Transport och kommunikationer bidrar med

9 % genom undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen genom
oljespill men dven utslapp till luft och spridning av frimmande arter som inte
ingér i analysen i Symphony. Tillforsel av fororenande dmnen fran fritidsbatar
i sektorn Attraktiva livsmiljoer star for endast 0,1 % av den kumulativa
effekten. I Vasterhavet finns ingen sandutvinning eller havsbaserad vindkraft
och belastningen fran undervattenskablar dr endast marginell i den totala
miljoeffekten. En stor del av effekten kommer fran bakgrundsbelastningar, ca
45 %. Denna belastning bestar av kvive (ca 21 %), fororeningar i sediment
(syntetiska ca 11 %, tungmetaller ca 2 %), fororeningar fran militaraktivitet fran
andra varldskriget (organiska/oorganiska ca 4 %), syrefria bottnar (ca 3 %),
fosfor (ca 2 %), samt en mycket liten andel (< 1 %) kan kopplas till oljespill som
inte kan knytas till ndgon specifik sektor och tungmetaller frdn minor fran
andra varldskriget.

Effekterna méarks framforallt pa djupa mjukbottnar, lekande fisk, torsk,
afotiska mjukbottnar, plankton och tumlare. En viss effekt syns ocksa pa sill,
knubbsil, skarpsill, fotiska mjukbottnar, samt fotiska och afotiska
transportbottnar.

Ovriga belastningar som inte analyseras i Symphony

Forutom ovan listade belastningar till den kumulativa miljoeffekten bidrar
sektor Transport och kommunikationer med bl.a. luftutslapp (tillforsel av
fororenade dmnen), inforande och omflyttning av frammande arter och
marint skrdp. Sektorerna Yrkesfiske och Attraktiva livsmiljoer bidrar dven
dessa med luftutslapp (tillforsel av fororenande dmnen) och marint skrap.
Dessa belastningar finns idag inte med i Symphony. Nedan beskrivs dessa
belastningar kort utifrdn en bedomning hur kiansliga havsomradena ar for
dessa belastningar och i efterfoljande kapitel 7 och 8 bedéms miljoeffekterna
utifran omradenas kinslighet och sektoranalys.

Luftkvalitet

I miljomaélet "Frisk Luft” som ska nas ar 2020 finns ett etappmal preciserat att
“utslappen av svaveldioxid, kviaveoxider och partiklar ska ha borjat minska fran
fartygstrafiken i Ostersjon och Nordsjon senast &r 2016” (Naturvardsverket,
2016). Etappmalet bedomdes uppnas inom utsatt tid medan det &r en bit kvar
till att na miljokvalitetsmalet for ar 2020. Vid bedomning av luftutsléapp av
forsurande amnen inom havsplaneomradet bed6ms svavelutslappen som mest
avgorande. Inom havsplaneomradet 4r mdngden NOx-gaser hogst i sodra
Skagerrak dar dven sjofarten ar storst. Mangden kviveoxid som sldpps ut per ar
dr mindre #n hilften s stor i Visterhavet som i Ostersjon. I ett
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jamforelseperspektiv mellan havsplanerna langs Sveriges kust ar
svavelutsldppen fran sjofart 2,5 ging hogre i Ostersjon 4n i Visterhavet, men
nistan 4 ganger lagre i Bottniska viken dar forhallandena for NOx-gaser ar
liknande. Daremot deponeras forhallandevis mer svavel och kvive i Bottniska
viken, sarskilt for svavel dar depositionen ar hégst per havsomréde (per m?)
(SMHI, 2016Db).

Luftkvaliteten verkar generellt vara pa vig att forbéttras, men halterna av
kvaveoxider okar fortfarande och utslapp av kvive och svavel dr annu nagot
hoga. Eftersom luftkvaliteten i Vasterhavet inte verkar kansligt for vidare
péaverkan fran utslapp till luft ges havsomrade ett 1agt varde (1) (WSP Sverige
AB, 2016), se Tabell 4.

Vixthusgaser
I miljobedomningens sammanhang ar utslappen av viaxthusgaserna koldioxid

och kolmonoxid fran sjofart speciellt relevanta. Metangas (CH,4) ar en annan
vaxthusgas som ar tillimplig d& denna bl.a. finns i vissa havs- och sjobottnar
och darmed kan frigoras vid t.ex. resursutvinning. I miljokvalitetsmaélet
“Begriansad klimatpéaverkan” preciseras att koncentrationen vaxthusgaser ska
stabiliseras pa 400 ppmv. Milet bedoms kunna nés till 2020. Aven om
utsldppen av viaxthusgaser frdn den marina sektorn ar sma i forhallande till de
totala utsldppen i Sverige motsvarar de en betydande faktor och ar speciellt
relevanta i dagslaget da sjofartens utslapp av vixthusgaser 6kar fréan ar till ar.
Dessa utslapp maste dock sittas i perspektivet att sjofarten i ett
jamforelseperspektiv innebir lagre vaxthusgasutslapp dn de flesta andra
transportmedel. Till f6]jd av miljokvalitetsmalet och den radande
medvetenheten om vixthusgasernas betydelse for framtidens klimat sitts
intresset till hogt (3) for de bada havsomradena.

Frammande arter

I miljomalet "Ett rikt vaxt- och djurliv” finns preciseringen att frimmande arter
och genotyper inte ska inge hot pa den biologiska méngfalden. I de omraden
dar fraimmande arter saknas eller ar fa, alternativt inte har en inverkan pa den
biologiska méangfalden, blir bedomningen darav att kanslighetsvardet blir hogt
(3). D4 fraimmande havsborstmaskar, vaxtplankton, fisk, ostron, krabba och
kiselalgsarter forekommer i bdda havsomradena bedoms inte kinsligheten vara
hogt eftersom forekomsten av fraimmande arter ar riklig (WSP Sverige AB,
2016). Idag finns dock endast indikationer pé ett reellt hot mot den biologiska
mangfalden fran den amerikanska hummern. Vardet bedoms till méattligt (2)
for bada havsomradena da skillnaderna utifran denna aspekt inte ar betydande,
se Tabell 4.

Marint skrap
Nedskrapningen paverkar virden for friluftslivet negativt da havslandskapens

kvalitet minskar. Fordelar med att minska marin nedskrapning &ar bl.a. 6kade
estetiska viarden samt 6kade majligheter for rekreation och turism (Havs- och
vattenmyndigheten, 2012b). Det finns for narvarande lite data om marint skrap
i det 6ppna havet. Jamfort med skréap pa strander ar skrépet till havs utspritt
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over ett storre omrade, vilket gor det svarare att samla in och méta. Baserat pa
de dominerande ytstrommar i Ostersjon och Nordsjon kan man anta att
Bohuskusten ar mest drabbad av marint skrap och detta skrap ansamlas ofta i
de syrefattiga djuphalorna (Havsmiljoinstitutet, 2016a). Tappade och
bortglomda redskap och nit, sasom burar och ryssjor, blir kvar i havet vilka
djur och foremal kan fastna i. Dessa s kallade spokgarn dodar varje ar fiskar,
faglar och marina daggdjur i vara hav. Spokgarn paverkar manniskor néar de ar
synliga pa ytan, men i 6vrigt inverkar de mestadels enbart pa det marina
bottenlivet (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b).

Makroplaster forekommer i storst utstrackning i Skagerraks kustomréden
(utanfor havsplaneomradet) dar nivan ar hog. I storre delen av omradet ligger
forekomsten pa en medelniva, dock ndgot hogre i de sydliga och vistliga
delarna. Spokgarn forekommer i stor utstrackning i Skagerraks sodra del och i
de yttre omradena i norr, medan forekomsten ar lagre langs den nordliga
kusten. I Kattegatt ar forekomsten av makroplaster lagre dn i Skagerrak och
varierar fran 1ag i de yttre omradena till medelh6g i mer kustndra omraden.
Maingden spokgarn ar dock valdigt stor i Kattegatt och klassas som hog till
mycket hog i nastan hela havsomradet (Wijkmark, 2015).

I Miljomalet "Hav i balans samt levande kust och skiargard” preciseras
bevarandet av friluftslivets varden dar marin nedskriapning betraktas som en
sankning av friluftslivsviardena till havs. Friluftslivet anses inte sarskilt
péaverkat av marin nedskriapning i utsjoomradena, men samtidigt har samtliga
havsomréaden en hog forekomst av marin nedskrapning och intresset i sig ar
darmed mycket paverkat. Havsomradena ges darfor ett 1agt viarde (1), se Tabell

4.

Tabell 4 Bedomt kiinslighetsvirde for respektive havsomrade for
belastningarna luftutslapp (luftkvalitet, vixthusgaser), frammande arter,
marint skrdp och kulturmiljoer. Respektive intresse bedoms med avseende pa
dess viarde och kiinslighet enligt en tregradig skala - lagt (1), mattligt (2) samt
hogt (3).

, MARINT
. FRAMMANDE SKRAP
BEDOMT VARDES LUFTK(‘)’ ALITET V’E’g"&’iﬁgﬁi“ ARTER (STOR (SKRAP
PER HAVSOMRADE PA(F'{\‘TIXK'LEA‘R) V(AXTZHUSGASER) OSAKERHET - FRAN FISKE,
KUNSKAPSBRIST) ~ SJOFART,
TURISM)
SKAGERRAK \ 1 3 2 1
KATTEGATT \ 1 3 2 1

6.2.2 Skagerrak

Den kumulativa effekt som orsakas av sektorerna i Skagerrak kommer till
hélften fran Yrkesfisket (ca 50 %), vilket paverkar i huvudsak genom selektivt
uttag av arter och fysisk storning fraimst bottentrélning. Transport och
kommunikationer star for ca 7 % av den kumulativa effekten, frimst da genom

5 Bedomt kanslighetsvarde i enlighet med MKB i avstamningsskedet (WSP Sverige AB,
2017)
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undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill), och
Forsvar star for ca 1 % fran tillforsel av fororenande dmnen (tungmetaller),
undervattenbuller (explosionspaverkan). Miljoeffekten som kan kopplas till
bakgrundsbelastningen utgor ca 42 %. Denna effekt bestar av kvive (ca 20 %),
fororeningar i sediment (syntetiska ca 11 %, tungmetaller ca 2 %), fororeningar
fran militaraktivitet fran andra varldskriget (organiska/oorganiska ca 6 %),
fosfor (ca 2 %), syrefria bottnar (ca 1 %), samt en mycket liten andel (< 1 %) kan
kopplas till oljespill och tungmetaller fran minor fran andra varldskriget.
Forsvar och Attraktiva livsmiljoer bidrar med mindre an 1 %.
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Figur 16 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Skagerrak. Fiargskalan i

kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnéira omraden och visar

procent avden maximala kumulativa effekten inom Visterhavet inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten i nuléiige. Fargerna i

cirkeldiagrammet betecknar sektorer.

62




Havs- och vattenmyndigheten 2018

Effekterna syns framforallt pd djupa mjukbottnar, lekande fisk, torsk, tumlare,
sill, skarpsill, knubbsil, och plankton. En viss paverkan sker ocksa pa djupa
hérd- och transportbottnar samt afotiska transportbottnar. Den storsta
paverkan kommer fran bottentralning.

6.2.3 Kattegatt

De kumulativa effekterna i Kattegatt hirleds delvis fran Yrkesfiske, vilket star
for ca 38 % av effekterna, och Transport och kommunikationer, ca 14 %.
Yrkesfiskets effekt sker frimst genom selektivt uttag av arter och fysisk
storning vid bottentralning. Transport och kommunikationer orsakar effekter
genom undervattensbuller, och till mindre del tillférsel av fororenande dmnen
(oljespill). Den storsta andelen av effekterna kommer fran
bakgrundsbelastning, ca 49 %. Denna har sitt ursprung i kvive (ca 24 %),
fororeningar i sediment (syntetiska ca 9 %, tungmetaller ca 3 %), syrefria
bottnar (ca 8 %), fosfor (ca 3 %), samt en mycket liten andel (< 1 %) kan
kopplas till oljespill och tungmetaller frdn minor fran andra varldskriget.
Forsvar och Attraktiva livsmiljoer bidrar med mindre &n 1 %.

Effekterna i Kattegatt sker framst pa afotiska mjukbottnar, lekande fisk, torsk,
plankton, tumlare, knubbsil samt fotiska mjukbottnar. Man kan ocksa se en
viss effekt pa sill, skarpsill, djupa mjukbottnar, sjéfaglar utsjo vintertid,
alvandring samt afotiska och fotiska transportbottnar. Det ar framst
bottentralning som paverkar dessa.
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Figur 17 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Kattegatt. Fargskalan i
kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnéira omraden och visar
procent avden maximala kumulativa effekten inom Visterhavet inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten i nuliige. Fargerna i
cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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7 Nollalternativ

7.1 Sektorer och teman

I detta kapitel beskrivs nollalternativet som en trendframskrivning for planens
sektorer till &r 2030, med framatblick mot ar 2050. Den kumulativa
miljoeffekten for nollalternativet ar 2030 (baserad pa planeringsmetoden
Symphony) beskrivs ocksa. Analysen for sektorerna kompletteras med tabeller,
vilka illustrerar den fordndring i belastning som forutspas. En markering uppéat
i tabellen, 6kning, innebar alltsd en 6kad belastning och darmed negativ effekt.

7.1.1 Attraktiva livsmiljoer

Den marina turismen bestar av olika delar som kan forvéntas ha olika
utveckling 6ver tid. Ett antal trender med betydelse for turismens utveckling
identifieras i WSP Sverige AB 2016, bl.a. en generellt 6kande turism, 6kad
utbredning av nischad turism och ekoturism samt aktiva semestrar.
Utvecklingen av turism och friluftsliv antas folja befolkningstillvixten i 6vrigt.
Den marina turismen forvantas fortsitta en uppatgaende trend (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017d). I WWF 2010 vintas en arlig tillvaxt av fritidsbatar
ilandet med flera procentenheter. I denna analys gors en forsiktigare
bedomning om en 6kning med 5 % till ar 2030 med hinvisning till osdkerhet i
bedomningarna och brist pa tydlig trend i aktuell statistik (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017d). Fritidsfisket bedoms dock vara relativt konstant i
omfattning till &r 2030 (Havs- och vattenmyndigheten, 2017d).

Undervattensbuller forvintas oka till f6ljd av en 6kad kryssnings- och
farjetrafik. I Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram fér havsmiljon ges
inte nagra forslag pa atgarder for att minska undervattensbuller varfor
belastningen forvintas 6ka i proportion till sektorns utveckling (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017d). Aven luftféroreningar kan forvintas 6ka med
aktiviteternas utveckling, men i nagot mindre utstrackning dé regleringar kan
antas stirkas och efterlevas i stérre utstrackning 6ver tid. Med foreslagna
atgarder i Havs- och vattenmyndigheten (2015¢) avseende insamling av skréip
och forlorade fiskeredskap, samt forebyggande atgarder, forvantas
nedskrapningen minska (Havs- och vattenmyndigheten, 2017d).

Tabell 5 Attraktiva livsmiljoer (Friluftsliv, turism, kulturmiljo) -
sektorutveckling och utveckling av belastningar till referensar 2030.

SEKTORS-

UTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

« Uttag av Undervattens- Luft- Ned-

arter buller fororeningar skrapning

FRITIDSFISKE — — — — N
FRITIDSBATAR | ~ - 7 7 N
KRYSSNINGS-
TRAFIK 4 - 7 7 ~
FARJETRAFIK | 7 - 7 2 N

* tkraftig 6kning (+10 %), ”maéttlig 6kning (+5 %), — ofordandrad situation, Zvmattlig
minskning (-5 %), |kraftig minskning (-10 %)
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7.1.2 Energi

Med radande politiska malsattningar pa energi- och klimatomradet (t.ex. mél
om 100 % fornybar elproduktion ar 2040 (Energikommissionen, 2017)), finns
ett tryck pa utbyggnad av fornyelsebar energi, dar vindkraft férviantas spela en
viktig roll. Den havsbaserade vindkraften har enligt Energimyndigheten en stor
potential men i dagsliget ar utbyggnad av vindkraft pa land relativt
konkurrenskraftigt vilket hAmmar utvecklingen till havs (Energimyndigheten,
2017a). Nuvarande stod for havsbaserad vindkraft genom elcertifikatssystemet
bedoms inte tillrackligt for att gora alternativet konkurrenskraftigt.
Energimyndigheten har pa regeringens uppdrag tagit fram forslag om system
for slopade anslutningsavgifter for havsbaserad vindkraft. Slopade
anslutningsavgifter innebar en betydande kostnadsreduktion®
(Energimyndigheten, 2018). Om anslutningsavgiften slopas kan det fa
betydande positiva konsekvenser for vindkraftsetableringen till havs.

Utvecklingen for vindkraft i havsplaneomradet till ar 2030 beror pa flertalet
faktorer som utveckling for teknik, kostnader, elpriser och politiskt agerande i
form av implementering av styrmedel. Energimyndigheten (2017a) gor
bedomningen att en begriansad etablering sker till 2030 och att utvecklingen
tar fart forst efter 2030. Med hanvisning till en stark politisk vilja att paskynda
omstéllningen till fornybar energiproduktion samt pagaende utredningar pa
omradet gors antagandet att viss etablering av vindkraft i havsplaneomréadet
kommer att ske. I nollalternativet gors antagandet att vindkraft kommer att
bedrivas enligt befintliga tillstdnd vilket i Vasterhavets havsplaneomrade
innebar produktion for Kattegatt Offshore utanfor Falkenberg. Tillstandet
omfattar 50 vindkraftverk pa 22 km?2.

Trender som identifieras for den tekniska utvecklingen ar bl.a. att verken blir
hogre och rotorbladen blir langre, samt att fundamenttekniken utvecklas (WSP
Sverige AB 2016, Energimyndigheten 2017a, Havs- och vattenmyndigheten
2017e). Utvecklingen mot storre rotorblad gar snabbt (Havs- och
vattenmyndigheten 2017e), och det far inverkan pé antalet verk som ar
lampligt att uppfora per omrade och dess avstind i forhéllande till varandra.
Forviantad utveckling av flytande verk, gor det mojligt att placera parker pa
storre djup dn idag och med potentiellt lagre konflikt med andra intressen.
Etablering av flytande verk antas forst efter ar 2030 (Energimyndigheten
2017a, Havs- och vattenmyndigheten 2017¢).

Potential finns for utveckling av vigkraft i Sverige men utveckling forvantas
dock inte forran eventuellt efter 2030. Mot bakgrund av att verksamheterna
inte forvintas 6ka i omfattning till ar 2030, forvintas inte heller ndgon
forandring i verksamheternas belastningar pa miljon.

6 Personlig kontakt med Maria Stenkvist Energimyndigheten 2017-12-12.
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Tabell 6 Energi - sektorutveckling och utveckling av belastningar till referensar
2030. Bedomningen av belastningen grundas pa att utvecklingen o6kar
betydande men frimst efter 2030.

SEKTORS-

UTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

" Fysisk Biologisk Undervattensb ~ Fysisk

forlust storning uller storning

VINDKRAFT 2 7 7 2 7
KRAFT FRAN
VAGOR,
STROMMAR, . . . . .
TIDVATTEN OCH
SALTHALTS-
GRADIENTER

* tkraftig 6kning, #mattlig 6kning, — oforéndrad situation, Zvmattlig minskning, |kraftig
minskning

7.1.3 FoOrsvar

I Regeringens proposition om forsvarspolitisk inriktning (prop. 2014/15:109)
beskrivs ett forandrat forsvarspolitiskt 14ge som motiverar upptrappningar i
Forsvarsmaktens verksamhet. Ett riksdagsbeslut fran 2015 om 6kade
satsningar pa militar férméga forvantas bland annat innebara att
ovningsverksamhet och signalspaning 6kar i havsomréadena (prop.
2014/15:109). En trolig utveckling inom signalspaning ar att fasta anldggningar
byts ut till mobila, och idag férvintas inte nagra fasta installationer etableras.
En trolig utveckling ar utékad anviandning av virtuella 6vningar som till viss del
kan ersitta behovet av fysiska skjutovningar, men effekter kan forviantas forst
efter 2030 (WSP Sverige AB 2016, Havs- och vattenmyndigheten 2016c¢).
Militdra aktiviteters belastningar kan forviantas 6ka proportionerligt med
sektorns utveckling till 2030.

Tabell 7. Forsvar - sektorutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

Tillférsel av

* Undervattensbuller  férorenande
amnen
SKJUTFALT/OVNINGSOMRADEN | / 7 2
DUMPAD AMMUNITION ‘ 7 7 7

* tkraftig 6kning (+10 %), ”méttlig 6kning (+5 %), — oférdandrad situation, \Zmattlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)

7.1.4 Lagring och utvinning av material

I havsplaneomradet for Vasterhavet finns ett fatal avlagringar med sand och
grus med geologiska forutsattningar for utvinning (SGU, 2017). Goteborgs- och
Skéneregionerna ar tillvixtregioner med stor efterfragan av byggmaterial och
som idag anvander relativt stor andel naturgrus i ballastproduktionen, vilket
kan innebira en okad efterfridgan fran marin sand och grus som
ersiattningsmaterial bland annat for minskad paverkan pa grundvattenresurser.
Detta under forutséattningarna att det ar ekonomiskt fordelaktigt, vilket beror
av flera olika faktorer som tillgédngen till naturgrus pa land, priser for
framstillning av ersattningsmaterial fran bergkross, samt politisk vilja som
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bl.a. visas genom styrmedel for respektive utvinningsform. I nollalternativet
antas utvinning ske enbart i befintliga etableringar, medan pa dnnu langre sikt
aven i omraden utpekade som lampliga av SGU (2017). I aktuellt
havsplaneomrade finns inte nagra omraden utpekade som lampliga varfor
utvinning i nollalternativet inte antas ske i Vasterhavet ar 203o0.

Undersokning som genomforts under 2016 pa uppdrag SGU, visar att det finns
stor potential for koldioxidlagring i Sverige (SGU, 2016). Da koldioxidlagring ar
en teknik som av manga bedoms kunna bidra till att nd uppsatta klimatmal,
kan efterfragan forviantas 6ka pa sikt (WSP Sverige AB, 2016). En relativt
langsam utveckling av metoden samt en potentiellt stor opposition pa grund av
osdkerhet kring risker med tekniken, bidrar till bedomningen att utvecklingen
av koldioxidlagring tar fart forst efter 2030 och da framst i Ostersjon dir de
geologiska forutsattningarna anses relativt goda (SGU, 2016).

Tabell 8. Utvinning och lagring av material - sektorsutveckling och utveckling
av belastningar till referensar 203o0.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

. . - Fysisk

Fysisk storning forlust

KOLDIOXIDLAGRING | — — =
SANDUTVINNING | — — -

* tkraftig 6kning (+10 %), ”méttlig 6kning (+5 %), — oférdndrad situation, \vmattlig
minskning (-5 %), |kraftig minskning (-10 %)

7.1.5 Natur

Bedémningen ar att flera intressen som paverkar och gor ansprak pa den
fysiska miljon kommer att 6ka till 2030, daribland sjofart, forsvarsverksamhet,
vattenbruk och sandutvinning. Andra intressen som yrkesfiske,
energiproduktion forvantas inte minska fran dagens nivder. Sammantaget blir
bedomningen att belastningarna pa den marina miljon kan forvéantas oka till
2030. Effekter fran klimatférandringar forvintas oka till 2030, och forviantas
sammantaget ge de marina ekosystemen ytterligare stress fran bl.a. forsurning,
forandring av vattnets salthalt och storre risk for utbredning av frimmande
arter.

Tillforsel av naringsimnen minskar vilket bl.a. har bidragit till att trenden for
overgodning i Vasterhavet ar positiv (Havsmiljéinstitutet, 2016a). Situationen
for Kattegatt som ar drabbat av 6vergodningsproblematik kan forviantas vara
béttre till &r 2030.

Mal om utokat inrdttande av marina omradesskydd leder sannolikt till
inférande av fler omraden till ar 2030 jamfort med idag (Havs- och
vattenmyndigheten 2016e). I nollalternativet antas darfor att omradesskydd ar
infort i omraden dar det idag planeras inrattande av skydd.

7.1.6 Transport och kommunikation

Enligt prognoser gjorda av Trafikverket (2016), med hiansyn tagen till bl.a.
befolkningstillvixt, ekonomisk utveckling, omvarldsfaktorer, viss reglering av
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sjofart (IMOs Svavelkonvention och EUs Svaveldirektiv), bedoms transport av
gods pa havet i Sverige 6ka med maximal arlig tillvaxt av 2,3 % (Trafikverket,
2016). Fran idag till &r 2030 innebar det en 6kning pad ca 30 % av
transportarbete (tonkilometer) i svenska vatten. I WWF (2010) beskrivs en
hogre tillvaxttakt, en dubblering av antal fartyg fran 2010 till 2030. Baserat pa
dessa tva kallor antas i nollalternativet en 6kning av belastningen fran sektorn
med 50 % fram till ar 2030.

Den generella trend dar fartygen blir storre forvantas fortsatta. Eventuellt
fangas den okade mingden transporterat gods av storre fartyg och att antalet
passager darmed inte okar. Den sammantagna ytan for fartygsstrak bedoms
inte behova oka. Risker i form av kollisioner och medforande risker for utslapp
av olja och fororeningar forviantas 6ka med anviandande av storre fartyg.
Antagande gors att muddring av befintliga farleder kan behova utokas for att
mojliggora framdrift av storre fartyg.

Med okad aktivitet i befintliga fartygsstrak okar ocksa risk for kollision,
grundstotning med paféljande risker for manniska och miljo (WSP Sverige AB,
2016). Sjofartens utslapp till luft regleras med flera nationella och
internationella bestimmelser, t.ex. EU:s svaveldirektiv. Genom
implementering av Barlastkonventionen under hosten 2017, dir barlastvatten
ska renas fore utslapp, forvantas effekter i samband med spridning av
frammande arter att minska till 2030.

Tabell 9. Sjofart - sektorsutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030.

SEKTORS-
UTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING
oming  Under  JECERA Uslippav gt o
* (pﬁverkgan E?ltﬁz?s_ faJrliga ?gltifgrg; fII'Zcimmafde
pa botten) substanser & arter
MARITIMA
TRANSPORTER | | 1 1 t 1 >
DUMPNING AV
MUDDER- 7 7 - - - -
MASSOR
* tkraftig 6kning, #mattlig 6kning, — oférandrad situation, \Zméttlig minskning, |kraftig
minskning

7.1.7 Vattenbruk och bla bioteknik

Teknisk och kunskapsmaissig utveckling kan ge béttre forutsattningar fér odling
i havet langre fran kusten och kan potentiellt vara aktuellt i
havsplaneomradena till &r 2030. Med hanvisning till osdkerhet i utvecklingen
antas dock att det inte bedrivs vattenbruk i havsplaneomradena i
bedémningens nollalternativ, ar 2030.
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Tabell 10. Vattenbruk och bla teknik - sektorsutveckling och utveckling av
belastningar till referensar 203o0.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

2 T}.l 1f°rs‘?.1 av Fysisk forlust
niringsimnen
VATTENBRUK | ~ — —

* tkraftig 6kning (+10 %), ”méttlig 6kning (+5 %), — oférdndrad situation, \vmattlig
minskning (-5 %), |kraftig minskning (-10 %)

7.1.8 Yrkesfiske

Efterfragan pa fisk som livsmedel ar stor och forvantas vixa (WSP Sverige AB,
2016). Den redan paborjade strukturomvandlingen av yrkesfisket fran mindre
batar och enmansforetag som ersitts av storre enheter med hogre kapacitet,
forvantas fortsitta (Havs- och vattenmyndigheten, 2016d). Trenden med
minskande antal aktiva fiskare forvintas vara en del av denna utveckling.
Forvaltning inklusive regleringar av fisket forvantas leda till 6kade méjligheter
till fangster pa sikt (Havs- och vattenmyndigheten, 2017d). Fisket forvintas
dock vara stabilt till 2030. En av manga osakerheter for framtiden ar hur
klimatforandringar med hojd vattentemperatur och férviantat sankt pH i haven
kan paverka marina milj6er och fisket.

Inrdattande av marina omridesskydd med helt eller delvis reglerat fiske ar
atgiarder som kan forvintas leda till skydd av bl.a. kinsliga bottenmiljoer och
uppvaxtomraden for fisk och andra marina organismer. Den pagaende
utvecklingen av fiskeredskap och metodik for att minska konsekvenser pa
miljon fran fisket forvéntas fortsatta. Exempel ar utveckling av selektiva
redskap for minskning av bifangst, samt tekniker for att minimera skador pa
bottenmiljéer (Havs- och vattenmyndigheten 2016d). De uttagsgranser for
kommersiella arter som bestams pa en Gverstatlig niva genom den
Gemensamma Fiskeripolitiken spelar en viktig roll for fingstuttag och ddarmed
aven for konsekvenserna kopplat till belastningen Uttag av fisk. Sammantaget
bedoms belastningar fran yrkesfisket genom fysisk storning samt uttag av fisk
att minska till 2030.

Tabell 11. Yrkesfiske - sektorsutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

o Selektivt uttag av Fysisk storning
arter (frén trélning)

BENTISK . \ N
TRALNING
PELAGISK \ N
TRALNING |
OVRIGT . N N
FISKE

* tkraftig 6kning (+10 %), ”méttlig 6kning (+5 %), — oférdndrad situation, \Zvmattlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)
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7.2 Utblick mot 2050

7.2.1 Attraktiva livsmiljoer

I den maritima strategi som ar framtagen av Naringsdepartementet och som
visar vision och strategi for maritima niringar ar 2050 (Naringsdepartementet,
2015), beskrivs utvecklingspotentialen for den marina turismen som god.
Efterfragan att ta del av skargardslivet och nyttja havet for rekreation forvantas
O0ka, bade fran nationell och frén internationell turism. En av flera
forutsattningar ar att viktiga natur- och kulturviarden bevaras. Identifierade
trender mot mer aktiva semestrar, nischad turism och ekoturism kan ocksa
leda till delvis annat anvindande av havet dn idag med potentiellt 6kade
belastningar av kinsliga miljoer. Med 6kade nyttjande av havet for rekreation
kan dven aktiviteternas belastningar forvintas oka dven om de i viss man kan
andras over tid med andra och olika typer av aktiviteter och belastningar.

7.2.2 Energi

Sannolikt har politiska mél om fornybar energiproduktion och teknisk
utveckling lett till att det 2050 blivit ekonomiskt mer fordelaktigt att bygga och
driva vindkraft till havs, och att utvecklingen tagit fart. Till 2050 kan ocksa
utvecklingen av flytande vindkraftverk gjort att det ar en vanligt tillimpad
teknik som ocksa mojliggor placering av verk pa storre djup och andra platser
an idag. Avseende den havsbaserade energin i form av vagkraft och strommar
kan det forvintas ske en utveckling fram till 2050. Satsningar fran
Energimyndigheten gors for att 6ka mojligheten till kommersialisering
(Energimyndigheten 2017c). Med en forvintat stark utveckling av havsbaserad
vindkraft samt viss utveckling av 6vriga energislag till havs, foljer ocksé att
belastningar i form av buller, ljusféroreningar och fysisk forlust och stérning
forvantas oka. Eventuellt bidrar en forviantad anvandning av flytande
vindkraftverk till att fysisk storning 6kar i mindre utstrackning dn sjilva
sektorn.

7.2.3 Forsvar

Teknisk utveckling och férandringar i forsvarspolitiskt 1age gor det mycket
svart att bedéma totalforsvarets utsikter till ar 2050 (WSP Sverige AB 2016).
Beskrivna trender for scenario 2030 kan forvantas fortsitta dven till 2050. Den
tekniska utveckling som férvantas mojliggora virtuella 6vningar, kan mojligen
minska sektorns belastningar fran skjutovningar pa sikt (WSP Sverige AB
2016).

7.2.4 Lagring och utvinning av material

Troligt ar att utvinning av sand fran havsbotten blir allt mer angelédget Gver tid
med tanke pa att naturgrusresurser pa land ar en dndlig resurs som samtidigt
ar viktiga att bevara. Till &r 2050 det antas att efterfragan och tekniken
utvecklats sa att forutsittningarna for koldioxidlagring ar goda. Antagande gors
om okning i koldioxidlagring i framférallt Ostersjon dir forutsittningarna
enligt utredningar ansetts bast (SGU 2016).
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7.2.5 Natur

Ar 2050 beriknas 4n hardare tryck pa den marina miljén jaimfort med ar 2030.
En trolig utveckling ar att energiproduktion till havs blivit mer 16nsam och att
etablering av vindkraftsparker tagit fart men dven i viss man andra energikallor
till havs. Sandutvinning, vattenbruk, forsvarsverksamhet och sjofart kan
forvantas bedrivas i storre omfattning i havsplaneomradena. Troligt dr ocksa
att politiska styrmedel och teknisk utveckling driver pa fér minskade
belastningar fran aktiviteterna. Till exempel kan flytande vindkraftverk vara
vanligt med mindre belastning pa den fysiska miljon samt med potentiellt 1agre
konflikt med andra intressen som naturvard.

En fortsatt nedétgéende trend av naringsamnen till Visterhavet ger troligtvis
positiva effekter for 6vergédningsproblematiken. Men aterhamtning av
ekosystemen &dr en komplex process och sker langsamt och Vasterhavets
tillstdnd ar 2050 ir osdkert. Fortsatt viktigt for ekosystemens tillstdnd ar
reglering av uttag av marina arter, som bor ske adaptivt efter bestdndens
tillstand. Effekter fran klimatférandringar kan ar 2050 férvintas vara mer
omfattande med potentiellt stora effekter fran férsurning, varmare
vattentemperatur, forandrad salthalt och utbredning av fraimmande arter.

7.26 Transport och kommunikation

Sjofarten inom havsplaneomradena bedoms fortsitta oka till 2050. Ett
potentiellt scenario dr att det 2050 ar vanligt med automatstyrda och
obemannade fartyg som kan leda till ett mer effektivt utnyttjande av
fartygsstraken (Havs- och vattenmyndigheten 2016d). En mgjlig utveckling ar
att reglering av fartygsbransle blir strangare 6ver tid for att minska
miljoeffekter fran luftféroreningar och klimatutslapp. En sddan utveckling kan
leda till minskade utslapp for enskilda transporter men det kan anses mindre
troligt att det kompenserar for den 6kade méngden sjofart och den totala
belastningen kan darfor forvantas oka.

7.2.7 Vattenbruk och bla bioteknik

Efterfragan av marina livsmedel kan forvintas vara fortsatt stor ar 2050.
Magjligen finns andra och utvecklade anvindningsomraden for exempelvis alger
for produktion av mat, foder och biogas. Troligt ar att en 6kad efterfragan
bidrar till en 6kad anviandning av vattenbruk ar 2050. Teknisk utveckling kan
gora det mojligt for odling langre ut i havet och mojligt ar att samexistens sker
med fasta installationer fran till exempel energiproduktion. For att minska
naringslackage till omgivande milj6er frian odling av matfisk, sker troligtvis
odling i slutna system i storre omfattning dn idag.

7.2.8 Yrkesfiske

Den forvintat 6kade efterfragan av fisk och andra marina livsmedel kan
potentiellt motas delvis av produktion frén vattenbruk i havet och pa land.
Utover den egna verksamhetens belastningar pa den marina miljon och
fiskebestanden, paverkas mojligheterna till framtida uttag 4ven av andra
belastningar och havens miljostatus. Ekosystemens hilsa, effekter fran
klimatforandringar m.m. ar osdkerheter som gor det svart att prognosticera
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yrkesfisket ar 2050. Fiskeriforvaltningen ar under standig utveckling.
Teknikutveckling for att minimera fiskets miljokonsekvenser forvintas
fortsitta (Havs- och vattenmyndigheten 2016€).

7.3 Kumulativa effekter - nollalternativ

Den kumulativa effekten for varje havsomrade i Vasterhavet for nollalternativet
har tagits fram med hjélp av bl.a. Symphony. For havsplanen och for varje
havsomrade beskrivs och illustreras den kumulativa effekten baserat pa de
sektorer som ger den huvudsakliga belastningen pa miljon. Aven
bakgrundsbelastningarna som inte kan knytas specifikt till en sektor har
identifierats och inkluderats i den kumulativa effekten. Typ av paverkan som
sektorerna bidrar med kopplas till havsmiljodirektivets belastningar.

7.3.1 Vasterhavet

I nollalternativet 6kar miljopaverkan och den kumulativa miljoeffekten inom
havsplaneomradet Visterhavet i jimforelse med nuldge. Okningen (2 %) &r
framst inom Kattegatt och runt Goteborg medan de norra delarna i Skagerrak
uppvisar en forbattring. Geografisk fordelning av miljoeffekt ar likt den i
nulége, dvs. hogst miljoeffekt i centrala och sédra Skagerrak samt vid
Goteborg, se Figur 18.

Den kumulativa miljéeffekten i Vasterhavet kommer fran sektorerna
Yrkesfiske, Transport och kommunikationer, och en mindre andel fran Forsvar
Attraktiva livsmiljoer och Energi, se Figur 18. Yrkesfiske star for den storsta
andelen, ca 42 %, vilket innehaller storningar fran bottentralning, selektivt
uttag av arter och fysisk storning och dven fran pelagiskt fiske. Detta dr en
liten minskning jamfort med nulédget eftersom genom reglering av redskap och
fiskeperioder férviantas paverkan fran yrkesfiske minska. Transport och
kommunikationer bidrar med ca 13 % och innehéaller undervattensbuller och
tillforsel av fororenande dmnen (oljespill) fran sjofart. Genom tillforsel av
fororenande dmnen bidrar sektor Forsvar med ca 1 %. Attraktiva livsmiljoer
och Energi bidrar med mindre dn 1 % och innehéller tillforsel av fororenande
damnen fréan fritidsbatar respektive undervattenbuller och biologisk stérning.
Bakgrundsbelastningen bidrar med ca 44 % till de kumulativa effekterna.
Denna bestér av framforallt kviave (ca 21 %), men ocksa fororeningar i sediment
(syntetiska ca 11 %, tungmetaller 2 %), tungmetaller fran andra varldskriget (ca
4 %), syrefria bottnar (ca 3 %), fosfor (ca 2 %)och en relativt liten del av
oljespill fran vrak (< 1 %).

De kumulativa effekterna syns framst pa djupa mjukbottnar, lekande fisk,

torsk, afotiska mjukbottnar, nordsjétumlare, plankton och sill, men dven pa
knubbsil, skarpsill, balthavstumlare och fotiska mjukbottnar.
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Figur 18 Den totala kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet
Visterhavet. Firgskalan i kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnira
omraden och visar procent av den maximala kumulativa effekten inom
Visterhavet inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell
fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for
nollalternativet. Fiargerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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Ovriga belastningar som inte analyseras i Symphony

Turism och friluftsliv forvintas 6ka i Vasterhavet vilket innebar bl.a. 6kad farje-
och kryssningstrafik vilket ger 6kad belastning av utslapp till luft och risk for
okad spridning av frimmande arter. Nedskrapning forvantas dock minska till
foljd av insamling av skrip och forlorade fiskeredskap samt forebyggande
atgarder. Yrkesfisket forvintas vara stabilt till 2030 och forvintas inte innebara
nédgon forandring av belastningarna (utslapp till luft) jamfort med nuldge.
Sjofarten forviantas 6ka med 50 % fram till 2030 och medf6r en 6kning av
belastningar. Utslapp till luft fran sjotrafiken regleras med flera nationella och
internationella bestimmelser, t.ex. IMOs och EUs svaveldirektiv. Genom
implementering av IMOs Barlastkonvention dar barlastvatten ska renas fore
utslapp, forviantas effekter i samband med spridning av frimmande arter att
minska till 2030.

Sammantaget bedoms miljoeffekten av utslapp av vaxthusgaser till Visterhavet
ge mattliga till stora effekter baserat pa havsomradenas kanslighetsbedomning
och sektorsanalysen fram till 2030, se Tabell 12. Luftkvalitet och spridning av
frammande arter bedoms ge sma till mattliga effekter och effekter av marint
skrap bedoms som sma.

Tabell 12 Bedomd miljoeffekt i respektive havsomrade for belastningarna
luftutslapp, fraimmande arter och marint skriap baserat pa sektorsanalysen
fram till 2030. Skalan enligt tabell 3.

VAXTHUSGASER FRAMMANDE MARINT SKRAP

BEDOMD "U(',:\ITOKVEAL'EIEEET (CO, ELLER ARTER (STOR (SKRAP FRAN
MILJOEFFEKT SARTIKLAR) " ANDRA OSAKERHET - FISKE, SIOFART,
VAXTHUSGASER)  KUNSKAPSBRIST) TURISM)
Sma-mattliga Mattliga-stora Sma-mattliga o
SKAGERRAK effekter _effekter effekter S G
Sma-mattliga Mattliga-stora Sma-mattliga °
KATTEGATT effekter effekter effekter S ST

7.3.2 Skagerrak

De kumulativa effekterna i Skagerrak kommer frin sektorerna Yrkesfiske,
Transport och kommunikationer, Forsvar och Attraktiva livsmiljoer.
Yrkesfiske, som star for ca 47 %, ger framforallt fysisk storning och selektivt
uttag av arter (bottentralning och pelagiskt fiske). Transport och
kommunikationer, som star for ca 10 %, ger framst undervattensbuller och
ocksa viss andel tillforsel av fororenande dmnen (oljespill frin sjofart).
Sektorn Forsvar ger framst belastning (ca 1 %) genom tillforsel av fororenande
damnen (tungmetaller och andra &mnen) samt viss risk for spridning av
undervattenbuller fran explosioner. Attraktiva livsmiljoer star for mindre dn

1 % och ger tillforsel av fororenande dmnen fran fritidsbéatar.
Bakgrundsbelastning star for ca 42 % av den kumulativa effekten i Skagerrak,
och bestar av stor andel kvive (ca 20 %) och féroreningar i sediment
(syntetiska ca 11 %, tungmetaller 2 %), tungmetaller fran andra varldskriget (ca
6 %), fosfor (ca 2 %). En relativt liten del kommer fran oljespill fran vrak (ca

1 %) och syrefria bottnar (ca 1 %).
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De kumulativa effekterna syns framst pa djupa mjukbottnar, lekande fisk,
torsk, nordsjotumlare, plankton och sill, men dven viss effekt pa knubbsil,
afotiska mjukbottnar, och skarpsill.
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Figur 19 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Skagerrak. Fiargskalan i
kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnéira omraden och visar
procent avden maximala kumulativa effekten inom Viisterhavet inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for nollalternativet. Fiargerna i
cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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Vid jamforelse med nuldge 6kar den kumulativa miljoeffekten i nollalternativet
med ca 1 %. Okning kan ses geografiskt i havsomradets ostra delar och storst
miljoeffekt syns i omradet kring Goteborg, se Figur 20. Framfor allt ar det
sjofartssektorns utveckling som ger storre belastning vilket ger utslag i den
kumulativa miljéeffekten. I havsomradets nordvéstra delar minskar den
kumulativa milj6effekten i nollalternativet jamfort med nulige. Fortsatt
reducerat fiske samt den metodutveckling som sker inom sektorn ger en
mindre belastning och lagre miljoeffekt i nord och nordvistra delar av detta
havsomréade.

Figur 20 Forandring av kumulativ miljoeffekt i procent i havsplaneomradet
Skagerrak. Positiva varden, rod och gra firg, ger en storre kumulativ
miljoeffekt i nollalternativet jamfort med nuldge. Negativa viirden, bla och gron
fiarg, ger en mindre kumulativ miljoeffekt jamfort med nulédge.

7.3.3 Kattegatt

De kumulativa effekterna fran sektorer i Kattegatt kommer fran Yrkesfiske,
Transport och kommunikationer samt sma andelar fran Attraktiva livsmiljoer
och Forsvar. Yrkesfiske bidrar med ca 34 % och bestér av effekter fran
bottentralning, fysisk storning samt selektivt uttag av arter som inkluderar
pelagiskt fiske. Transport och kommunikationer bidrar med ca 19 % genom
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Figur 21 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Kattegatt. Firgskalan i
kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnéira omraden och visar
procent av den maximala kumulativa effekten inom Visterhavet inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for nollalternativet. Fiargerna i
cirkeldiagrammet betecknar sektorer.

78



Havs- och vattenmyndigheten 2018

undervattensbuller, fysisk storning (sedimentspridning) och tillforsel av
fororenande dmnen (oljespill fran sjofart). Forsvar bidrar med en mycket liten
andel genom tillforsel av fororenande dmnen. En mycket liten andel star aven
Attraktiva livsmiljoer for genom tillforsel av fororenande dmnen (syntetiska
miljogifter) fran fritidsbatar samt fageljakt samt Energi genom
undervattenbuller och biologisk storning. Bakgrundsbelastningen star for ca
47 % av de kumulativa effekterna, och bestar framst av kviave (ca 23 %), men
ocksa syrefria bottnar (ca 8 %), fosfor (ca 3 %), fororeningar i sediment
(tungmetaller ca 3 %, syntetiska ca 9 %). Med en mycket liten del bidrar dven
oljespill fran vrak och tungmetaller frdn minor fran andra varldskriget.

De kumulativa effekterna syns i Kattegatt fraimst pa afotiska mjukbottnar,
lekande fisk, torsk, och plankton, men dven pa fotiska mjukbottnar,
nordsjotumlare, balthavstumlare, knubbsil, sill, skarpsill, djupa mjukbottnar,
samt afotiska och fotiska transportbottnar.

Vid en jamforelse mellan nollalternativet och nuldget 6kar miljoeffekten med ca
4 %, se Figur 22 som beror pa sektorernas utveckling. Det ar framfor allt
sektorn sjofart som forvantas oka fram till 2030 vilket ger en 6kad belastning
som i sin tur medfor en 6kad kumulativ miljoeffekt.

ik

Figur 22 Forindring av kumulativ miljoeffekt i procent i havsplaneomradet
Kattegatt. Positiva viarden, rod och gra firg, ger en storre kumulativ miljoeffekt
i nollalternativet jamfort med nuldge. Negativa virden, bla och gron farg, ger
en mindre kumulativ miljoeffekt jamfort med nulige.
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8 Planalternativet

8.1 Sektorer och teman

I kapitlet beskrivs planalternativet utifran planens sektorer och teman.
Skillnader mot nollalternativet betonas sarskilt. I efterfoljande berdkningar av
den kumulativa effekten har planeringsmetoden Symphony och dess ingaende
varden anvants som bas.

8.1.1 Attraktiva livsmiljoer

Ett omfattande vardefullt kust- och skargardslandskap stracker sig 1angs med
hela kusten dir aven manga sjunkna vrak finns. Skargarden ar en av Sveriges
mest vilbesokta med manga naturhamnar och marinor. Friluftslivet och
fritidsfisket ar omfattande och anviandningen Attraktiva livsmilj6er finns i flera
delar av havsplaneomrédet, bade ldngs med kusten och pa utsjobankarna.
Anviandningen Attraktiva livsmiljoer finns darfor utbredd i hela
havsplaneomrédet.

8.1.2 Energi

I havsplaneomradet rader goda forutsattningar for vindkraft med hoga
vindhastigheter och utsjobankar med lampligt djup. Bra anslutningspunkt for
el finns i land da natet ar val utbyggt eftersom kiarnkraftverket Ringhals ligger
vid Hallandskusten. Anpassning behover ske sa att vindbruket kan samexistera
med Kattegatts hoga naturviarden och det lokala yrkesfisket. Fiske som inte kan
forenas med anvindning Energi kan bedrivas i kringliggande omraden.

I Kattegatt finns tre omraden med anvandning Energi for havsbaserad
vindkraft lokaliserad till tre platser utanfor Falkenberg och Halmstad. I
havsplaneomradet finns ett aktuellt tillstind, Kattegatt Offshore, belaget
utanfor Falkenberg i Halmstads kommun, med tillstand att uppfora 50 verk
med en totalt installerad effekt om 282 MW.

I tvd av omradena (V305, V307) anges sdrskild hdansyn till h6ga naturvdrden
(n). Ett omréade (V302) sammanfaller med Natura 2000. De utsjobankar som
har hogst naturviarden enligt tidigare inventering undanhalls fran
energiutvinning (Naturvardsverket, 2006).

Havsplaneringsprocessen visar att de omraden som Energimyndigheten har
pekat ut som riksintresseansprak for vindbruk inte kommer att racka till for att
na malet, bl.a. pa grund av konkurrerande intressen. Darfor har ytterligare
intresseomraden for energiutvinning arbetats fram i havsplaneringsprocessen,
vilka inte finns med i nollalternativets berdkningar gjorda med Symphony som
bas. I nollalternativets berdkningar av den kumulativa effekten, baserade pa
planeringsmetoden Symphony, ingar befintliga etableringar (finns €j i
Visterhavets havsplaneomréade) samt tillstdndsgivna vindkraftsetableringar
(Kattegatt Offshore).
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8.1.3 Forsvar

Sjoovningsomrade Skagen stracker sig frén Sotenis i norr till Tjorn i soder, ut
over hela territorialhavet samt in i ekonomisk zon. Langre s6derut, nastan helt
inom Goteborgs kommun, ligger sjoovningsomradet Kanso. Omradena anges
béda som anvindning Forsvar. Inom omradena finns flera mindre omraden
med virdefull natur som bedoms kunna samexistera.

Ringenas skjutfalt ligger utanfor Halmstad och dir anger planen anvindning
Forsvar. Havsplanen anger dven att sdrskild hdansyn till totalforsvarets
intressen (f) ska tas pa nagra platser.

8.1.4 Lagring och utvinning av material

Idag sker ingen koldioxidlagring i Sverige, men potentialen for framtida lagring
utreds. Sveriges geologiska undersékning har i en rapport pekat ut omraden for
vidare utredning av lampligheten for koldioxidlagring. Rapporten visar att det
kan finnas en betydande potential for lagring i sodra Sverige. De flesta och
storsta mojliga lagringsplatser har hittats i sodra Ostersjon men Aven i sédra
Kattegatt utbreder sig en intressant lagringsenhet som betecknas Hoganés-Rya
formationen. Denna formation, som har sitt centrum i Oresund, har en skattad
lagringskapacitet om 543 megaton koldioxid. Det kravs fortsatta studier och
okat intresse for att pa sikt avgora om och i sa fall vart lagring kan bli aktuell.
(Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)

Ingen sandutvinning sker idag inom havsplaneomradet. Nio olika omraden har
foreslagits som intressanta for utvinning av marin sand och grus i det
regeringsuppdrag som Sveriges geologiska undersokning genomforde
tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten ar 2017. Ett av dessa omraden
finns i Vasterhavet, vid Stora Middelgrund, och omradet ligger inom
utsjobankens Natura 2000-omrade. Fyra av de nio omradena bedéms vara
mest lampliga ur ett hallbarhetsperspektiv. Inga av dessa omraden finns i
Visterhavet.

Havsplaneomradet innehaller darfor inga omraden for Lagring och utvinning
av material.

8.1.5 Natur

Havsomradet Skagerrak har hoga naturvarden, bl.a. med fagel, fisk, daggdjur
och virdefulla bottenmiljéer som stracker sig ocksa utanfor havsplaneomradet
pa internationellt vatten och in mot kusten. Omradet har nistan oceaniska
forhallanden och en stor variation av olika bottentyper pa olika djup, vilket
innebar en mycket hog biologisk mangfald som ar unik for Sverige.

Inom sjoovningsomradena i Skagerrak finns flera mindre omraden med
vardefull natur, som viarnas genom anvandning natur eller genom sdrskild
hdnsyn till h6ga naturvdrden (n).

Hoga viarden for framst faglar, tumlare, viktiga lekomraden for fisk och

vardefulla bottenmiljéer varnas med anviandning natur. De finns frimst pa
utsjobankarna, langst i soder och lings med kusten. Utsjobankarna Fladen och
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Lilla Middelgrund har pekats ut som sarskilt vardefulla av Naturvardsverket
med mycket hoga naturviarden som virnas genom anviandning natur.
Omradena utgor samtidigt anvandning Attraktiva livsmiljoer pa grund av deras
utpekade riksintresse for friluftsliv. Pagadende forvaltningsmaissiga atgarder kan
leda till att fritidsfisket pa bankarna i viss man kommer att begriansas. Detta
bidrar till samexistens mellan de bdda anviandningarna.

Hoga naturvirden finns dven pa den danska sidan. Flera anvandningar behover
aven visa sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) i flera omraden i Kattegatt.

Foljande omraden har fatt klassificeringen sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n), beteckningen Vxxx ar beteckningen for omradet i havsplanen:

e V332 — Rev - och mjukbottenmiljo med hog biologisk mangfald
e V334 — Mjukbottenmiljo med hog biologisk mangfald med sarskilt hog

miljopaverkan

e V337 — Rev- och mjukbottenmiljé och lekomrade med sarskilt 1ag
miljopaverkan

e V342 — Rev- och mjukbottenmilj6 och lekomrade med hog biologisk
maéngfald.

e V343 — Rev- och mjukbottenmilj6 och lekomrade med hog biologisk
mangfald. samt forekomst av vikare

8.1.6 Transport och kommunikation

Sjotrafikrutter mellan Nordsjon, Norge, Danmark och Ostersjon passerar
genom Skagerrak och Kattegatt. Sjotrafiken ar viktig och omfattande eftersom
att vigen genom Kattegatt 4r en av endast tva viigar in till Ostersjon for stora
fartyg, med vigvalet Oresund eller Stora Bilt i sdder, utanfor Stora och Lilla
Middelgrund. Bada viagvalen begriansar fartygen i h6jd eftersom bada har
broar. Den andra vigen in i Ostersjon #r Kielkanalen som &ven har
begriansningar i bredd, langd och djup pé fartygen. For att garantera siker
sjofart genom de grunda vattnen i Kattegatt finns forslag pa nya
trafiksepareringsregleringar pa bada sidor om utsjobankarna. En analys har
visat att regleringarna, som innebar bredare fartygstrak sammantaget innebar
en forbattring for havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). I
Goteborg och Lysekil ligger ocksa Sveriges tva storsta hamnar.

Sjofartsstraken finns utbredda i hela havsplaneomradet med flera strak fran
norr till soder och in i hamnarna ldngs kusterna, bade pa svenska och danska
sidan. Anvandning sjofart utgor darfor stora omraden med plats for foreslagna
trafiksepareringssystem som kravs for siker sjofart (V300, V303, V306, V309-
313, V315).

8.1.7 Vattenbruk och bla bioteknik

I havsplanen har inte utpekats nagra omréaden for anvindning av temat
vattenbruk och blé bioteknik och planerna bedoms inte pa annat sitt paverka
forutsattningarna till utveckling av temat. Darfor gors i denna utredning inte
ndgon bedomning avseende vattenbruk och bla bioteknik.
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8.1.8 Yrkesfiske

Yrkesfisket ar viktigt och omfattande i Skagerrak och Kattegatt. Rakfiske
bedrivs i stor omfattning i den norra delen av omradet. Fiske efter havskréfta
bedrivs 6ver hela havsplaneomréadet forutom langst i vaster. Narmare kusten
finns ett burfiske for havskrifta. Ett glesare fiske med passiva redskap sker 6ver
hela omradet, ndgot intensivare i soder. Pelagiskt fiske bedrivs fran Sotenis
och soderut. Anvandningen Yrkesfiske finns darfor i hela havsomradet
Skagerrak forutom i ett mindre omrade langst i vister inne i Natura 2000-
omradet Bratten, och i stora delar av Kattegatt. Viktiga lekomraden for torsk i
mellersta och sodra Kattegatt ingar i anvindning Natur eller varnas med
sarskild hdnsyn till héga naturvdrden (n).

8.2 Utblick mot 2050

I dagsldge finns det ingen bestimd utveckling av planen fram till 2050.
Havsplanen kommer att revideras minst vart attonde ar for att anpassas till ny
kunskap, nya behov och sektorutveckling.

8.3 Kumulativa effekter - planalternativet

Den kumulativa effekten for havsplanalternativet for bada havsomraden inom
Visterhavet har tagits fram bl.a. med hjilp av Symphony. For havsplanen och
dess havsomraden beskrivs och illustreras den kumulativa effekten och de
sektorer som ger den huvudsakliga paverkan pa miljon. Bakgrundsbelastning
som inte kan knytas specifikt till en sektor har identifierats och inkluderats i
den kumulativa effekten. Typ av paverkan som sektorernas bidrar med kopplas
till havsmiljodirektivets belastningar.

8.3.1 Vasterhavet

Den foreslagna havsplanen innebar ingen tydlig forandring av den kumulativa
miljoeffekten jamfort med nollalternativet, se Figur 23. Havsplanen medfor en
lagre kumulativ miljéeffekt inom omraden som pekats ut som omraden i vilka
sarskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) natur ska tas. Inom omradena blir
minskningen storst dar det finns storst koncentration av naturviarden. I
Kattegatt reduceras miljoeffekten markant i omraden som pekas ut som
energiutvinning (vindkraft) vilket beror pa att delar av fisket flyttas ut frén
omradena till omkringliggande omréden dar miljoeffekten istillet okar lite.
Detta innebar att nettoeffekten av havsplanen blir marginellt positiv (ca 1 %
lagre i medeleffekt jamfort nollalternativet).
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Figur 23 Forindring av den kumulativa miljoeffekten i procent inom
havsplaneomradet Visterhavet jamfort med nollalternativet. Positiva viirden,
rod och gra firg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jaimfort med

nollalternativet. Negativa virden, bl och gron firg, ger en mindre kumulativ
miljoeffekt jimfort med nollalternativet.

De kumulativa effekterna i Visterhavet i planalternativet kommer fran
sektorerna Yrkesfiske, Transport och kommunikationer, Forsvar och Attraktiva
livsmiljoer. Yrkesfiske bidrar med ca 42 % och bestar till storsta delen av
effekter fran bottentralning genom fysisk storning och selektivt uttag av arter
som dven inkluderar viss effekt fran pelagiskt fiske. Transport och
kommunikationer bidrar med ca 13 % och bestér av undervattensbuller och
tillforsel av fororenande dmnen (oljespill) fran sjofart. Sektorn Forsvar, som
bidrar med ca 1 %, bestar av tillforsel av fororenande dmnen och
undervattensbuller som effekt fran explosioner. Attraktiva livsmiljéer bidrar
med mindre &n 1 % med tillforsel av fororenande dmnen fran fritidsbatar.
Energi bidrar med mindre &n 1 % med undervattenbuller och biologisk
storning.
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Figur 24 Den totala kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet
Visterhavet. Fargskalan i kartan giller for hela Visterhavet inklusive kustniira
omraden och visar procent av den maximala kumulativa effekten inom
Visterhavet inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell
fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten. Fiargerna i
cirkeldiagrammet betecknar sektorer.

Bakgrundsbelastningen bidrar till de kumulativa effekterna med ca 44 % och
bestar framforallt av kvive (ca 21 %) och fororeningar i sediment (syntetiska ca
11 %, tungmetaller ca 2 %), men dven tungmetaller och fororeningar fran andra
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varldskriget (ca 4 %), syrefria bottnar (ca 3 %), fosfor (ca 2 %) och oljeliackage
fran vrak (ca 1 %).

De kumulativa effekterna syns framforallt pa djupa mjukbottnar, lekande fisk,
torsk, afotiska mjukbottnar, nordsjétumlare och plankton, men dven pa sill,
knubbsil, skarpsill, fotiska mjukbottnar och balthavstumlare.

Kattegatt innehéller tre omraden for Energi vilket ger paverkan som fysisk
storning och biologisk storning som bidrar till den totala kumulativa
miljoeffekten. Anvindningen Energi kan dven komma att paverka Attraktiva
livsmiljoer (kulturmiljo och landskapsbild).

Miljomalet "Hav i balans samt levande kust och skargard” preciserar att havs-,
kust- och skirgardslandskapens natur- och kulturvarden ska bevaras och
forutsattningar ska finnas for fortsatt bevarande och utveckling av vardena. En
ytterligare precisering ar att tillstdndet forblir oférandrat for kulturhistoriska
lamningar under vattnet. P4 grund av radande kunskapsbrist om
kulturhistoriska miljéer under havsytan ar det bedémda kulturhistoriska
vardet for havsomrédena endast en uppskattning av sannolikheten att det finns
kulturhistoriska virden i havsomradena. Skagerrak har mattligt antal
kulturhistoriska lamningar under vatten, se Figur 25, medan Kattegatt har
relativt fa kinda lamningar (data om undervattenslaimningar fran
Riksantikvarieambetes fornminnesregister (FMIS)). I de omraden i Kattegatt
som dr planerade for Energi kan det foreligga en konflikt. Vid detaljplanering
av vindkraftsparkerna eller annan energiutvinning inom dessa omréaden
behover undersokning av marin arkeologi utforas for att minimera paverkan pa
kulturmiljon.

En annan aspekt av omraden for Energi ar landskapsbilden. Med
landskapsbilden avses har dels upplevelse av landskapet nar man befinner sig
pa havet, dels upplevelsen av landskapet frdn en punkt pa land med vy mot
havet. Endast landskapsbild ovan ytan behandlas da kunskapen om den
submarina landskapsbilden till stora delar ar bristfallig.

For planalternativet bedoms omraden for vindkraftparker ge liten miljoeffekt
pa kulturmiljéer och landskapsbild.
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Figur 25 Allmianna intressen och o6vriga forutsattningar for tema attraktiva
livsmiljoer inom havsplaneomradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b).

For varje havsomrade inom havsplaneomradet Vasterhavet har miljoeffekt for
belastningarna luftutslapp, frimmande arter och marint skrap bedomts.
Havsplanen 2030 innebar endast liten 6kning av belastningar luftkvalitet och
vaxthusgaser. Det ar dndringar i temat Transport och kommunikationer
(sjofarten) som bidrar med dessa belastningar, vilket medfor ytterligare sma
miljoeffekter som tillkommer med havsplan 2030 vigledande jamfort med de
effekter som nollalternativ 2030 innebar (text i [jusgratt).
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luftutsliapp, frimmande arter och marint skrip med havsplan 2030 jamfort
med nollalternativ 2030. Skalan enligt tabell 3, samt "-" betecknar att planen

innebéir ingen dndring av belastning.

VAXTHUSGASER FRAMMANDE MARINT SKRAP
BEDOMD O ELLER | (CO:ELLER ARTER (STOR  (SKRAP FRAN
MILJOEFFEKT PARTIKLAR) B ANDRA OSAKERHET - FISKE, SJOFART,
VAXTHUSGASER) KUNSKAPSBRIST) TURISM)
Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet:
Sma effekter Sma effekter -
SKAGERRAK Nollalternativet: Nollalternativet: Nollalternativet: Nollalternativet:
Sm& méttliga Mattliga-stora Smé effekter Ma3ttliga effekter
effekter effekter
Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet:
Sma effekter Sma effekter - -
KATTEGATT Nollalternativet: Nollalternativet: Nollalternativet: Nollalternativet:
Smé méttliga Ma&ttliga-stora Smé méttliga Ma&ttliga effekter
effekter effekter effekter

8.3.2 Skagerrak

Inom havsomradet Skagerrak ger havsplanens omraden med sdrskild hdansyn
till hoga naturvdrden (n) en positiv effekt jamfort med nollalternativet (ca 1 %
lagre i medel jamfort nollalternativet), se Figur 26. Inom dessa omraden
minskar paverkan fran frimst Forsvar och Yrkesfiske. Inom 6vriga omraden
ses ingen effekt av havsplanen vid jamforelse med nollalternativet.
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Figur 26 Forindring av den kumulativa miljoeffekten i procent inom
havsomradet Skagerrak jaimfort med nollalternativet. Positiva viarden, rod och
gra farg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jaimfort med nollalternativet.

Negativa virden, bla och gron firg, ger en mindre kumulativ miljoeffekt
jamfort med nollalternativet.

De kumulativa effekterna i Skagerrak i planalternativet kommer fran
sektorerna Yrkesfiske, Transport och kommunikationer, Forsvar och Attraktiva
livsmiljoer. Yrkesfiske stér for ca 47 %, och bestar framforallt av effekter fran
fysisk storning och selektivt uttag av arter fran bottentralning, samt viss effekt
fran pelagiskt fiske. Transport kommunikationer star for ca 10 % och bestér av
undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill) fran sjofart.
Forsvar bidrar med ca 1 % och bestér framst av tillforsel av fororenande
dmnen. Attraktiva livsmiljoer bestar av effekt fran tillforsel av fororenande
damnen fran fritidsbatar och star for mindre an 1 %.
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Figur 27 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Skagerrak. Firgskalan i
kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnéira omraden och visar
procent avden maximala kumulativa effekten inom Visterhavet inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av

sektorernas bidrag till den kumulativa effekten. Firgerna i cirkeldiagrammet

betecknar sektorer.
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Bakgrundsbelastningen bidrar med ca 42 % och bestér framforallt av kvive (ca
20 %) och féroreningar i sediment (syntetiska ca 11 %, tungmetaller ca 2 %),
men dven tungmetaller och fororeningar fran andra varldskriget (ca 6 %),
syrefria bottnar (ca 1 %), fosfor (ca 2 %) och oljeldckage fran vrak (ca 1 %).

De kumulativa effekterna syns framforallt pa djupa mjukbottnar, lekande fisk,
torsk och nordsjotumlare, men dven pa plankton, sill, knubbsal, afotiska
mjukbottnar och skarpsill.

8.3.3 Kattegatt

Aven inom havsomradet Kattegatt ger omraden med sdrskild hénsyn till héga
naturvdrden (n) en positiv férdandring och en totalt minskad miljoeffekt (ca 1 %
lagre i medel jamfort nollalternativet), se Figur 28. I omraden som planeras for
energiutvinning, sydvist om Falkenberg, reduceras miljoeffekten markant
jamfort med nollalternativet (mellan ca 60-80 % av nollalternativet). Aven pa
Stora Middelgrund ses en positiv effekt av planeringen (84 % av
nollalternativet). Minskningen i miljoeffekt beror pa att delar av fisket flyttas
fran dessa omraden till narliggande omraden. Denna flytt innebar att
omkringliggande omraden far en hogre belastning och 6kad kumulativ
miljoeffekt. I fem omraden aterfinns sdrskild hdansyn till hoga naturvdrden (n)
dar fiskeri och éven till viss del fritidsaktiviteter regleras, vilket bidrar till den
positiva effekten fran havsplanen.

De kumulativa effekterna i Kattegatt i planalternativet kommer framst fran
sektorerna Yrkesfiske och Transport och kommunikationer, men dven fran
sektorerna Energi, Forsvar och Attraktiva livsmiljoer, se Figur 29. Yrkesfiske
bidrar med ca 34 % och bestar i huvudsak av fysisk storning och selektivt uttag
av arter som ar effekter fran bottentralning, samt en liten andel effekter fran
pelagiskt fiske. Transport och kommunikationer bidrar med ca 19 % och bestar
av undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill) fran
sjofart. Energi bidrar med mindre dn 1 % och bestar av undervattensbuller fran
vindkraft. Forsvar bidrar med mindre dn 1 % och bestar av tillforsel av
fororenande dmnen. Attraktiva livsmiljoer bestar av tillforsel av fororenande
damnen fran fritidsbétar och fageljakt, och bidrar med mindre an 1 %.
Bakgrundsbelastningen bidrar med ca 46 % och bestar fraimst av kvive (ca

23 %) och fororeningar i sediment (syntetiska ca 9 %, tungmetaller ca 3 %),
men aven syrefria bottnar (ca 8 %), fosfor (ca 3 %) och oljeldckage fran vrak (ca
1 %), tungmetaller fran minor fran andra virldskriget (mindre dn 1 %).

De kumulativa effekterna visar sig framférallt pa afotiska mjukbottnar, lekande
fisk, torsk och plankton, men dven pa fotiska mjukbottnar, nordsjétumlare,
bélthavstumlare, knubbsil, sill skarpsill, afotiska och fotiska transportbottnar,
almigration och sjofaglar utsjo vintertid.
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Figur 28 Forindring av den kumulativa miljoeffekten i procent inom
havsomradet Kattegatt jaimfort med nollalternativet. Positiva virden, réd och
gra farg, ger en positiv kumulativ miljoeffekt jamfort med nollalternativet.

Negativa virden, bla och gron firg, ger en negativ kumulativ miljoeffekt
jamfort med nollalternativet.
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Figur 29 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Kattegatt. Fiargskalan i
kartan géller for hela Visterhavet inklusive kustnéira omraden och visar
procent avden maximala kumulativa effekten inom Viasterhavet inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten. Firgerna i cirkeldiagrammet

betecknar sektorer.
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9 Samlad beddmning

9.1 Miljokonsekvenser

Syftet med miljobedomningen ar att integrera miljoaspekter i planeringen och
beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas (6 kap. 1§ miljobalken).

Med hjélp av framforallt planeringsmetoden Symphony har den samlade
kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradena berdknats och analyserats i

syfte att bedoma resultatet av havsplanen i forhallande till nollalternativet for

ar 2030.

Tabell 14 Sammanfattning av miljokonsekvenser som havsplanen medfor pa
miljoaspekter enligt miljobalken, jamfort med nollalternativet. Skala: positiv,

ingen, liten negativ, méttligt negativ, stor negativ konsekvens.

(=] a —
< 2 4 2.5 2
MILJOASPEKTER o & e = ZoR 2
MILIOBALKEN Q' & < 2, & o& 5 &
0% oS o > 2% EEg 5
s GEg 0 B E gfE BEEES
2 =i3s 2§ gEE iR
HAVSPLANENS TEMA | © g & E g & g =} £ZS & g Z % g
: : F =) = <=
A AT A = L ES
ATTRAKTIVA . . . . . .
LIVSMILIOER positiv ingen ingen ingen ingen ingen
ENERGI ingen mattli.g Iiten' positiv Iiten. positiv
negativ negativ negativ
FORSVAR ingen ingen ingen ingen ingen positiv
LAGRING OCH
UTVINNING AV - - - - - -
MATERIAL
NATUR positiv positiv positiv ingen ingen positiv
TRANSPORT OCH . . . . . .
KOMMUNIKATIONER ingen ingen positiv ingen ingen ingen
VATTENBRUK OCH ) } _ _ ) _
BLA BIOTEKNIK
YRKESFISKE ingen positiv ingen ingen ingen positiv
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I detta kapitel sammanfattas den kumulativa miljoeffekten for respektive
miljoaspekt som tas upp i miljobalkens kapitel 6. Parallellt med
miljobedomningen av havsplanen for Vasterhavet har en hallbarhets-
bedomning genomforts vilken sammanfattas nedan i efterféljande avsnitt 9.2.

De flesta sektorers bedrivande och utveckling innebar en paverkan pa miljon
och pa biologisk mangfald. Resultatet frain Symphony indikerar att majoriteten
av miljopaverkan kan harledas till landbaserade eller historiska utslapp. Det
radande forslaget till havsplan innebar dock inga eller mycket sma
forandringar av de flesta sektorers utbredningar. Endast for energiutvinning
och i viss man yrkesfiske innebar havsplanen en fé6randring mot nu raidande
situation. Darfor ar det framforallt dessa sektorers miljopaverkan som ger
upphov till miljokonsekvenser som kan hirledas till havsplanen, &ven om de
enligt analyserna i Symphony bidrar med forhallandevis sma miljoeffekter.
Nedan redovisas en sammanfattning av miljokonsekvensbeskrivningens
samlade bedomning.

9.1.1 Befolkning och manniskors hélsa

Vara hav bidrar pa olika sitt till var valfard och vart vilbefinnande, fran mat till
forutsattningar for olika rekreationsaktiviteter. Genom handel och fiske har
haven ocksa spelat en avgorande historisk roll for Sveriges utveckling fram till
dagens moderna samhaélle och ar pa sa sitt dven viktig ur ett kulturhistoriskt
perspektiv. Ett begrepp som anvinds for att beskriva havets nyttor ar
ekosystemtjanster. Tjansterna, ofta exemplifierade som fisk, gréda eller virke,
ar nyttor som bidrar till samhaéllets vilbefinnande, eller som betingar ett
ekonomiskt och annat virde for manniskan.

I hallbarhetsbedomningen for Visterhavet (COWI, 2018b) anvidnds marina
ekosystemtjanster for att beakta de samhillsekonomiska varden som skapas
eller hotas till f6ljd av den foreslagna havsplanen. Alla marina sektorer
péaverkar genom sina belastningar pa nagot siatt den marina miljon, och darmed
ocksé de marina ekosystemtjansterna. Bland de sektorer som omfattas av
héallbarhetsbedomningen &ar det tva som dessutom &r direkt beroende av de
marina ekosystemtjansterna for sin verksamhet; Yrkesfiske samt Attraktiva
livsmiljoer (turism och rekreation).

Skargéarden langs vastkusten dr en av Sveriges mest vilbesokta med ménga
naturhamnar och marinor. Friluftslivet och fritidsfisket 4r omfattande och
finns utspridd i flera delar av havsplaneomradet, bade ldngs med kusten och pa
utsjobankarna. I framtiden forvintas efterfragan att ta del av skiargéardslivet och
nyttja havet for rekreation 6ka, frin bade nationell och internationell turism.
En av flera forutsattningar ar att viktiga naturviarden bevaras, vilket
havsplanens omraden med sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) syftar
till. Havsplanens omraden for energiutvinning kan innebira restriktioner for
friluftslivet.
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De rumsliga forandringar som en antagen havsplan for Visterhavet medfor
bedoms endast marginellt bidra till luftutslapp eller marint skriap. Sektorernas
utveckling till 2030 oberoende av havsplanen kan dock innebara 6kade
belastningar jamfort med nulaget.

Havsplanen bedoms sammantaget ge positiv konsekvens for miljoaspekten
Befolkning och mdnniskors hdlsa.

9.1.2 Djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap.
miljobalken, och biologisk mangfald i 6vrigt

Havsomradet Skagerrak har hoga naturviarden, bl.a. med fagel, fisk, daggdjur
och virdefulla bottenmiljéer som stracker sig ocksa utanfor havsplaneomradet
pé internationellt vatten och in mot kusten. Havsomradet har nistan oceaniska
forhallanden och en stor variation av olika bottentyper pa olika djup, vilket
innebar en mycket hog biologisk mangfald som ar unik for Sverige.
Utsjobankarna langst i soder och lings med kusten har skyddsviarda
naturviarden bade i Kattegatt och Skagerrak.

Yrkesfiske ar utbrett nastan 6ver hela Skagerrak samt i stora delar av Kattegatt.
Bottentralning efter havskrifta och rika ar viktigt i Vasterhavet. Bottentralning
ar den fiskemetod som orsakar storst skador pd den marina miljon, framst i
form av fysisk storning pa bottenmiljon fran abrasion och uppgrumling av
sediment men dven uttag av arter inklusive bifangst. I det senare sker en
utveckling mot mer selektiva redskap. Aven pelagiskt fiske ger belastningar,
men inte fysisk paverkan pa botten. I planalternativet finns anvindningen
Yrkesfiske i stora delar av Skagerrak och Kattegatt. Belastningen fran
yrkesfisket forvantas minska i bade nollalternativet och planalternativet till
foljd av reglering av redskap och fiskeperioder inom fiskforvaltningen. I
planalternativet ingar viktiga lekomraden for torsk i mellersta och sodra
Kattegatt i anvindning Natur eller som virnas genom omraden med sdrskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n). Sammantaget bedoms dessa
stillningstaganden i havsplanen bidra till att yrkesfiskets padverkan minskas
inom dessa omréaden.

Med radande politiska malsiattningar pa energi- och klimatomradet finns det
ett tryck pa utbyggnad av fornyelsebar energi i vilken havsbaserad vindkraft
spelar en betydande roll. Den havsbaserade vindkraften paverkar genom
undervattensbuller och fysisk storning under byggnation av anldggningarna,
vilket ar en kortvarig storning som inte hanteras i planeringsmetoden
Symphony. Undervattensbuller i driftsfasen bedoms utgora en liten andel i
jamforelse med sjofartsbuller men undervattensbuller r en belastning vars
kumulativa effekter maste beaktas. Ianspraktagande av botten innebdr viss
fysisk storning och fysisk forlust, dvs. habitatforlust som foljd.
Energiutvinningens ianspraktagande av bottenhabitat for vindkraftsfundament
skapar artificiella rev som kan gynna den biologiska méngfalden i stort,
samtidigt som vindkraftverken begransar tilltradet for fiske, sjofart och
rekreationsaktiviteter inom dessa omraden. Inom dessa omraden finns habitat
som ar mycket viardefulla for fiskbestdnd men dven andra delar av ekosystemet
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och ddarmed kan etablering av vindkraft fa effekt &ven utanfor dessa omraden. I
omraden dar det finns sjofagel kan fysisk storning innebéra att sjofagel
undviker vindkraftsomraden till viss del vilket kan paverka populationen
speciellt om den lider av habitatbegransning. I havsplanen gors en bedomning
att samexistens kan uppnas genom att energiutvinningsomraden tillférs en
beteckning om sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n) och dven
totalforsvaret (f), vilket innebar stora krav pa anpassningar for
vindkraftsetableringen. Vid framtida tillstdndsprocesser géllande
vindkraftsetablering inom planens omréaden for energiutvinning behéver den
negativa miljoeffekten beaktas och hanteras for att minimera den kumulativa
effekten och tillgodose planens rekommendation om sdrskild hédnsyn till hoga
naturvdrden (n).

I planen finns tre omraden med anvindning Energiutvinning i Kattegatt.
Anpassning behover ske sa att havsbaserad vindkraft kan samexistera med
Kattegatts hoga naturvarden och i vissa omraden aven det lokala yrkesfisket.
Samexistens med Forsvar ar ocksé nodvandigt. De utsjobankar som har hogst
naturviarden har undanhallits energiutvinning i planen. Stora Middelgrund ar
ett viktigt omrade for tumlare som kan vara mycket kinsliga for storningar fran
etablering av vindkraftverk, men dven (Naturvirdsverket, 2006). Inom dessa
omraden som energiutvinning har pekats ut reduceras miljoeffekten markant
genom att fisket i omradena begransas. Samtidigt kan fisket 6ka nagot i
omkringliggande omraden dar miljoeffekten istillet 6kar lite, men
sammantaget bedoms ha ldgre naturvirden.

Genom forslag till omraden med sdrskild hinsyn till hdga naturvdrden (n) och
reglering av yrkesfiske forvantas havsplanen ha positiv konsekvens avseende
miljoaspekten Djur, vdxter och biologisk mangfald. Energiutvinning som ar
angiven i planen innebar en méttlig negativ konsekvens, d&ven om
energiutvinning ocksa innebar viss positiv effekt. Vid planering, etablering och
drift av vindkraftsetablering maste stor hiansyn tas till naturviarden. Vid en
sammanvagning av helheten bedoms havsplanen totalt sett innebira liten
negativ konsekvens avseende miljoaspekten Djur, vdxter och biologisk
mangfald.

9.1.3 Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo

Sjofarten i Vasterhavet ar mycket omfattande. Har gar fartyg till Goteborgs
hamn som ar Skandinaviens stérsta hamn med mojlighet att ta emot mycket
stora containerfartyg, men genom havsplaneomradet gar dven transporter till
och fran Danmark och vidare in i Ostersjon. Den generella trenden att fartygen
blir storre forvéantas fortsatta. I nollalternativet och planalternativet antas
sjofarten 6ka med 50 % i Vasterhavet till ar 2030. Inom havsplanen har
sjofarten erhallit storre ytor for sin anvandning jamfort med befintligt
riksintresseansprak. De utokade anviandningsytorna baseras pa underlag fran
Trafikmyndigheterna och motiveras bl.a. att mojliggora forslag till
trafiksepareringssystem och ankringsplatser. For att garantera sidker sjofart
genom de grunda vattnen i Kattegatt finns forslag pa nya
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trafiksepareringsregleringar pa bada sidor om utsjobankarna. En analys har
visat att regleringarna, som innebéar bredare fartygstrak sammantaget innebar
en forbattring for havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). Sjofarten
bidrar till miljoproblem pa flera olika sitt. Forbranning av bréanslen ger
luftutslapp som bidrar till klimatférandringar samt forsurnings- och
overgodningsproblematiken. Sjofarten paverkar miljé dven genom flertal andra
utslapp som regleras med flera nationella och internationella bestimmelser.
Havsplanen medfor vissa begriansningar for sjofarten i samband med
energiutvinning och introduktion av omraden i vilka sdrskild hdansyn till hoga
naturvdrden (n) och i viss man till forsvar (f) ska tas.

I Vasterhavets havsplaneomrade finns ett storre och ett mindre skjut- och
ovningsomrade som paverkar den marina miljon genom utslapp av metaller
frdn ammunition som lokalt kan orsaka stora koncentrationer med effekter pa
den marina miljon. Forsvarsmaktens aktiviteter i omradet genererar dven
undervattensbuller. Havsplanen berors ocksa av totalforsvarets utpekade
omrade for sarskilt behov av hinderfrihet i havet utanfér Halmstad. En mojlig
utveckling av forsvarsverksamheten kan 6kat anvindning av virtuella metoder
som till viss del kan ersétta behovet av fysiska skjutévningar, enligt Havs- och
vattenmyndighetens tematiska arbete. En effekt av detta kan troligtvis véantas
forst efter 2030. Fram till 2030 forvintas totalforsvarets paverkan cka
proportionellt med sektorns utveckling. Forsvarsmaktens intressen bedoms ha
goda forutsittningar for samexistens med yrkesfiske, friluftsliv och sjofart.
Fasta installationer for energiproduktion till havs kan daremot utgora fysiska
hinder och orsaka tekniska storningar som konkurrerar med totalforsvarets
intressen. Sammantaget bedoms inte havsplanen innebéra nédgon férandring
for utslapp till luft och hav fran de olika sektorerna (sjofart, yrkesfiske och
forsvar) jamfort med nollalternativet.

Kulturhistoriska lamningar sdsom vrak kan komma att paverkas vid en
etablering av fasta konstruktioner for vindkraft, vilket méaste beaktas vid en
tillstandsprocess och konstruktionen behdver anpassas for att minimera
péaverkan pa eventuella fasta lamningar. Etablering av vindkraft innebar en
lokal paverkan pa botten och den marina miljon. Planen medf6r, en potentiell
utslappsreduktion av koldioxid vid etablering av fornyelsebar energiutvinning
och bedéms darmed ha en positiv effekt (COWI, 2018b).

For miljéaspekten Mark, jord, vatten, luft, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo bedoms havsplanen framfor allt innebéra lokala negativa
miljoeffekter i de omraden dér ny etablering foreslas, sd som energiutvinning
medan positiv effekt vantas uppsta i de omraden som sdrskild hdansyn till h6ga
naturvdrden (n) ska tas samt genom trafikreglering. Havsplanen bedoms ha
positiv konsekvens pa den delen av miljoaspekten som beror Klimat pa sa sitt
att planen ger forutsittningar for vindkraftsetablering inom omrédden med
anvandning energiutvinning. For 6vriga delar av denna miljoaspekt innebar
planen inga miljokonsekvenser.
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9.1.4 Hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
dvrigt samt Annan hushallning med material, ravaror
och energi

Syftet med havsplanen ar att planera havsplaneomradet s att omradena kan
anvandas for de Andamél som de dr mest laimpade for med hiansyn till
beskaffenhet, 14ge och behov. Inom havsplanen for Vasterhavet finns tre
omraden med anviandning E for energiutvinning. Vindkraftsetableringar
foregas av en miljoprovningsprocess i vilken lokal paverkan och effekter
analyseras och bedoms bl. a. i syfte att minimera miljopaverkan. Inom
Visterhavet forekommer idag ingen sandutvinning och inte heller havsplanen
planerar for ndgon sddan anvindning.

I havsplanen bedoms vissa sektorer kunna samexistera och omraden med
sarskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) har pekats ut i samexistens med
négon eller flera andra anvindningar. Anpassningar kommer att behova goras
for att minimera paverkan och effekterna inom dessa skyddsviarda omraden for
att syftet med utpekandet av dessa omraden ska uppnas, framfor allt nar det
kommer till etablering av vindkraft. I flesta fall &r omraden dar sdrskild hdansyn
till hoga naturvdrden (n) ska tas viktiga lekplatser och rekryteringsomrade for
fisk vilket innebar att havsplanen genom dessa omraden kan ha en positiv
effekt pa fiskbestdnden som resurs. Detta kan ockséd medfora en geografiskt
stor effekt. Darfor ar det viktigt att vid etablering av andra verksamheter
hénsyn tas till detta och att eventuell reglering av yrkesfisket diskuteras.

Havsplanen for Vasterhavet bedoms sammantaget ge positiv konsekvens for
miljéaspekterna Hushdallning med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt
och Annan hushdllning med material, rGvaror och energi och verkar for en
god hushéllning av havsplaneomrédet genom sektorer/teman Energiutvinning,
Forsvar, Natur och Yrkesfiske. Energiutvinning har en positiv effekt genom att
bidra med energi fran en fornybar killa och darmed positiv konsekvens pa
delen av miljoaspekten som berér Annan hushdllning med energi. Sdrskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n) har en positiv effekt pa fiske men dven andra
delar av ekosystem vilket medfér en positiv konsekvens pa den delen av
miljoaspekten som berér Annan hushallning med ravaror.

9.1.5 Andradelar av miljon

Inga 6vriga omraden har identifierats vid konsekvensbedomning av havsplanen
an de ovan bedomda milj6aspekterna.

9.1.6 Klimatférandringens paverkan pa sektorer

De forandringar i miljon som forutses fran klimatforandringarna kommer att
pa langre sikt paverka vattentemperatur, isticket vintertid, arstidernas langd,
vaxtsasongerna samt utbredning och overlevnad av arter. De tematiska delar
som framst paverkas av klimatforandringar ar Transport och
kommunikationer, Yrkesfiske, Energi och Natur. Fordndrad salthalt antas inte
skapa problem i Visterhavet, som det gor i de andra tva havsplaneomradena.
Déremot kan en 6kning i naringsbelastning kvarsta som problem, och
overgodning kan paverka marina ekosystem i 6kad grad. For Vasterhavets del
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kommer klimatforandringarna sannolikt att paverka inférandet av fraimmande
invasiva arter i hogre grad. Framforallt beror detta pa att Vasterhavet gransar
till andra havsomraden, samt att internationell sjofart forvantas oka. Att
begrinsa etablering av frimmande invasiva arter i ett klimatscenario kan vara
svart om inte omajligt.

Sjofarten kan komma att paverkas genom att klimatférandringarna kan orsaka
hérdare viaderférhéllanden och 6versvimningar, vilka paverkar hamnar, kuster
och marina strukturer. Yrkesfisket paverkas framforallt genom att
overgodningen kan komma att begrinsa tillvaxt i vissa ekosystem, och
handlingsplaner som stracker sig 6ver bade land och hav kommer att vara
nodvandiga, liksom skapandet av klimattillflykter for hotade arter. (COWI,
2018a)

9.2 Utvardering av planen — hallbarhet och
maluppfyllelse

I EU:s havsplaneringsdirektiv ar ekosystemansatsen en utgangspunkt och i den
svenska havsplaneringsférordningen (2015:400) anges att Havs- och
vattenmyndigheten ska tillimpa en ekosystemansats i arbetet med att utarbeta
havsplaner. Ekosystemansatsen ar en internationell strategi for bevarande av
naturvarden, hallbart nyttjande och rattvis fordelning av naturresurser. Malet
ar att sakerstilla att anvindningen av ekosystemen sker utan att Aventyra deras
langsiktiga fortlevnad avseende deras struktur, dynamik och funktion.

Tillampning av ekosystemansatsen i Sveriges havsplanering innebar bl.a. att i
planeringsprocessen lopande dterkoppla till den miljomassiga malbilden for
god miljostatus som ges inom ramen for havsmiljoforordningen (2010:1341).
Havsplaneringen ska enligt havsplaneringsforordningen bidra till att god
miljostatus nas och uppritthélls i Sveriges havsomraden. Havsplaneringen
behover alltsa ta hansyn till aspekter som kravs for att miljokvalitetsnormerna
kan fo6ljas. Det méste i havsplaneringsprocessen konkretiseras vad god
miljostatus innebar i ett rumsligt perspektiv och analyseras hur olika
verksamheter kan paverka havsmiljon.

Enligt miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning innehalla en
beskrivning av hur relevanta miljokvalitetsmal och annan miljohdnsyn beaktas
i planen. I miljokonsekvensbeskrivningen har 4ven Havsmiljodirektivet och
uppfyllelse av miljokvalitetsnormer tagits in i bedémningen.

9.2.1 Planens styrning mot vagledande mal

Havsplanen ska syfta till att, god miljostatus i havsmiljon nds och upprétthalls,
att havets resurser anviands hallbart sa att havsanknutna niringar kan
utvecklas samt att frimja samexistens mellan olika verksamheter och
anviandningsomréaden.
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Den foreslagna havsplanen for Vasterhavet har stims av gentemot mal i
havsmiljodirektivet, mot planens effekter med avseende pa det svenska
miljomaélsarbetet, och den maritima strategin for manniskor, jobb och miljo
utvirderats overgripande, vilket sammanstills nedan.

Havsmiljédirektivet

Good environmental status (GES), pa svenska God miljostatus, ar det 6nskade
tillstdndet i miljon dar anvindning av den marina miljon befinner sig pa en
niva som ar hallbar. Havsplaneringen ar ett verktyg for att anpassa
anviandningen av havet sa att utvecklingsbehov tillgodoses samtidigt som
miljomalen och god milj6status nas och uppratthalls. Havsmiljodirektivet
(2008/56/EG), implementerat i Sverige genom havsmiljoforordningen, syftar
till att uppna eller uppritthélla god miljostatus i EU:s havsomraden till ar
2020. Detta ska uppnés genom en adaptiv forvaltning och baseras pa
ekosystemansatsen (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b).

Som vigledning for att uppné god miljostatus har Sverige valt att anvanda sa
kallade miljokvalitetsnormer. Dessa ska bland annat utga fran definitionen av
god miljostatus som anges i havsmiljodirektivet och ta hansyn till paverkan och
belastning. Miljokvalitetsnormer med indikatorer utgor en viktig del i
bedomning och 6vervakning av havet. Miljokvalitetsnormerna ska inte
overtradas, varfor havsmiljoforvaltningen behover beakta aspekter och utforma
atgardsprogram sé att miljokvalitetsnormerna uppfylls och for att god
miljostatus ska nas. Det 4r myndigheter och kommuner som ansvarar for att
normerna foljs.

Havs- och vattenmyndigheten har i en foreskrift (HVMFS 2012:18) beslutat om
vad som kinnetecknar god miljostatus for Sveriges havsomraden och faststillt
miljokvalitetsnormer med tillhérande 11 indikatorer (Havs- och
vattenmyndigheten, 2012a). Normerna ar uppbyggda med hansyn till
belastningar och paverkan som beskrivs i tabell 2 i direktivets bilaga III,
miljctillstdndet beskrivs med stod av 11 deskriptorer.

Tabell 15. Havsmiljodirektivets deskriptorer (HVMFS 2012:18, bilaga 2).

D1 Biologisk mangfald

D2 Fraimmande arter

D3 Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

D4 Marina naringsvavar

D5 Overgodning

D6 Havsbottnens integritet

Dy Bestdende forandringar av hydrografiska villkor
D8 Koncentrationer av farliga amnen

Do Farliga &mnen i fisk och skaldjur

Dio Egenskaper och méngder av marint avfall

D11 Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller

Miljokvalitetsnormen God miljostatus for Nordsjon och Ostersjon (inklusive

Kattegatt, Skagerrak och Bottniska viken) utvirderas med stod av samtliga 11
deskriptorer och de forhallanden som ska vara uppnadda i den marina miljon
for att normen ska betraktas som uppfylld (HVMFS 2012:18). Normen

101



Havs- och vattenmyndigheten 2018

utvirderas pa forvaltningsomradesniva, det vill sdga dels for Nordsjon (allt

svenskt vatten fran baslinjen till gransen for svensk ekonomisk zon norr om
Oresundsbron) och dels for Ostersjon (allt svenskt vatten fran baslinjen till

grinsen for svensk ekonomisk zon séder om Oresundsbron).

Miljokvalitetsnormer med indikatorer utvarderas pa en finare geografisk skala
och tillaimpas i inre- och yttre kustvatten samt utsjovatten i samtliga svenska
havsomraden. Till skillnad fran normen God miljostatus for Nordsjon och
Ostersjon fokuserar dessa normer pa specifika miljobelastningar och ir

uppdelad i fyra grupper:

Tillforsel av naringsamnen och organiskt material (en norm: A1)
Tillforsel av farliga amnen (tva normer: B1 och B2)

Biologisk stérning (fyra normer: C1-C4)

Fysisk storning (fyra normer: D1 — D4)

OQwp

Utvarderingen av planforslagets bidrag till att uppna god miljostatus enligt
havsmiljodirektivet bygger pa kopplingen mellan planens bedomda
miljoeffekter och de 11 deskriptorerna, se Tabell 15. Exempelvis skulle en
Okning av miljobelastningen fran nagon maritim sektor medféra en negativ
effekt pa berord miljokvalitetsnorm.

Den foreslagna havsplanen for Visterhavet bedoms kunna fa betydande
miljoeffekter med avseende pa sektorn Energi till f6ljd av den potentiella
utbyggnaden av vindkraft i Kattegatt. Belastningarna fran sektorn som bedéms
oka ar framst fysisk forlust och fysisk storning pa de bottnar som tas i ansprak,
men ocksd genom undervattensbuller och elektromagnetisk storning. Ett av de
berérda omradena (V305) omfattas av viagledning om sdrskild hdansyn till héga
naturvdrden (n) vilket bedoms kunna leda till en minskning av de negativa
effekterna till foljd av detaljprojektering av vindkraftverk dar de viktigaste
fodosoksomradena for sjofagel undviks (Havs- och vattenmyndigheten 2018a).
Det ar dock oklart vilken betydelse omradet har som fédosoksomrade for
sjofagel.

Nir det géller Forsvar bedoms den foreslagna planen kunna medféra en
marginell belastningsminskning med avseende pa undervattensbuller i
Skagerrak. Effekten kopplas till hinsynsbeteckningen sdrskild hdansyn till héga
naturvdrden (n) och de anpassningar av sprangningsverksamhet som bedoms
kunna folja av den.

Ocksa inom Yrkesfiske bedoms planen kunna medfora forandringar med
avseende pa miljobelastningar. Genom att tralfiske forsvaras eller upphor i
omraden med vigledning om energiutvinning bedéms ocksa belastningen pa
havsbottnarna genom abrasion minska i de aktuella omrédena (V302 och
V305, se figur 4). Effekten blir sarskilt tydlig i omrade (V305) dar det i
nollalternativet bedrivs ett omfattande fiske med bottentral. Vagledningen om
energiutvinning i detta omrade kan pa sikt medféra en sammantagen minskad
fysisk paverkan pa bottnarna efter att de aterhamtat sig fran belastningen av
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vindkraftsetableringens anlaggningsfas. Planforslagets vigledning innebar
samtidigt att det pagaende fisket i berorda energiomraden flyttas till
kringliggande omraden dar belastningen pa havsbottnarna istallet okar. Ur ett
belastningshanseende ar betydelsen av forflyttningen svarbedomd da effekten
ar beroende av kinsligheten hos de ekokomponenter (bottenhabitat och arter)
utanfor energiomradena som berors av det flyttade fisket. Forflyttningen av
fisket fran energiomradena medfor ocksa en potentiell risk for att berorda
fiskefartyg behover fardas en langre stricka till sina fangstomraden. Resultatet
kan bli 6kade luftemissioner men effekten bedoms vara marginell.

Planforslaget bedoms kunna medfora en positiv effekt genom vigledning om
sarskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) i kombination med Generell
anvdndning (Gn). For Yrkesfisket bedoms vigledningen medfora minskad
miljobelastning till foljd av minskade bifangster (anvindning av tral med hog
fangstselektivitet i det pelagiska fisket, tumlarpingers, bifaingstminimerande
paneler vid garnfiske m.m., Havs- och vattenmyndigheten (2018a)).

Planens konsekvenser for miljétillstandet i Vasterhavet ar svarbedémda da
béde positiva och negativa konsekvenser bedoms kunna uppsta. Foljande
miljokvalitetsnormer bedoms vara berorda:

e Miljskvalitetsnorm: God miljéstatus for Nordsjon och Ostersjon

Genom paverkan fran energiutvinning (Fysisk forlust, Fysisk storning och
Undervattensbuller) pa deskriptorerna D1, D6 och D11 i Kattegatt, bidrar
potentiellt planférslaget negativt till att uppna miljokvalitetsnormen God
miljostatus i forvaltningsomradet Nordsjon.

Nar det giller belastning kopplat till energiutvinning bedéms de negativa
effekterna i stor utstrackning vara kopplade till anldggningsfasen for att
sedan minska betydligt i driftsfasen. Undantaget ar Fysisk forlust och delar
av D11 - Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller samt paverkan
pa sjofagel (deskriptor D1) vars effekter kvarstar i driftsfas.

Samtidigt medfor viagledningen om energiutvinning pa sikt en
overgripande minskning av belastningen i ett av energiomradena (V305)
dar det idag bedrivs fiske med framst bottentral. Detta bedoms kunna
medfora minskad fysisk belastning pa botten och en positiv effekt pa D6
samt darmed mojligheten att uppna God miljostatus i férvaltningsomrade
Nordsjon. Samtidigt flyttas det pagaende fisket i berorda energiomraden
till kringliggande omraden dar belastningen pa havsbottnarna istillet 6kar.
Nettoeffekten med avseende pa normuppfyllelsen ar osiker.

Planforslagets forvantade positiva effekt fran vigledning om sdrskild
hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) genom atgarder inom Yrkesfisket
bedoms kunna leda till minskad belastning (biologisk stérning av arter) och
darmed en positiv effekt pa deskriptorerna D1, D3 och D4. I omraden med
vagledning om energiutvinning med sdrskild hdnsyn till h6ga naturvdrden
(n) (V305) forvantas detaljprojektering av vindkraftverk ske for att
minimera paverkan pa sjofagel (deskriptor D1). I detta avseende medfor
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planen ett positivt bidrag till mojligheten att uppna God miljéstatus i
forvaltningsomréade Nordsjon.

e Miljokvalitetsnorm: D1 — Den av mdnskliga verksamheter opaverkade
havsbottenarealen ska, per substrattyp, ge forutsdttningar att
upprdtthalla bottnarnas struktur och _funktion i Nordsjon och Ostersjon

Genom paverkan (Fysisk forlust och Fysisk storning) pa deskriptorn D6 i
Kattegatt till foljd av viagledning om energiutvinning pa opaverkad
havsbotten i Natura 2000-omradet Stora Middelgrund (V302), bidrar
potentiellt planforslaget negativt till att uppna miljokvalitetsnormen D1 i
Kattegatts utsjovatten.

Den sammantagna effekten nar det géller planens paverkan pa mojligheten att
uppné miljokvalitetsnormen God miljostatus i forvaltningsomrade Nordsjon ar
svarbedomd da planforslaget medfor bade negativa och positiva effekter.
Ytterligare analyser kravs for att med sdkerhet bestimma den sammantagna
effekten av planforslaget pa den aktuella miljokvalitetsnormen.

Nar det géller mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnorm D1 — Den av
mdnskliga verksamheter opdverkade havsbottenarealen ska, per substrattyp,
ge forutsdttningar att upprdtthdlla bottnarnas struktur och _funktion i
Nordsjon och Ostersjon bedoms planforslaget potentiellt kunna medfora en
negativ effekt till foljd av vagledning om vindkraftsetablering i ett opaverkat
omrade (Stora Middelgrund (V302)).

Sveriges miljokvalitetsmal

For utvarderingen av de svenska nationella miljokvalitetsmalen fokuseras
utvarderingen, bade miljobedomningen och hallbarhetsbedémningen pa
miljomalet Hav i Balans samt levande kust och skdrgard. Den foreslagna
havsplanen beror dven andra miljomél men det ovan namnda miljomal anses
vara av storst betydelse for havsplaneringen. Regeringen har faststillt elva
preciseringar av miljomalet och av dessa utvarderas foljande:

¢ God miljostatus
Kust- och havsvatten har god miljostatus med avseende pa fysikaliska,
kemiska och biologiska forhallanden i enlighet med
havsmiljoférordningen (2010:1341).

¢ Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation
Naturtyper och naturligt forekommande arter knutna till kust och hav
har gynnsam bevarandestatus och tillracklig genetisk variation inom
och mellan populationer samt att naturligt forekommande fiskarter och
andra havslevande arter fortlever i livskraftiga bestand.

o Hotade arter och aterstillda livsmiljoer
Hotade arter har dterhdmtat sig och livsmiljoer har aterstallts i
vardefulla kust- och havsvatten.

¢ Bevarade natur- och kulturmiljoviarden
Havs-, kust- och skédrgérdslandskapens natur- och kulturvéirden ar
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bevarade och forutsattningar finns for fortsatt bevarande och
utveckling av viardena.
e Kulturliimningar under vatten
Tillstandet ar oférandrat for kulturhistoriska lamningar under vattnet.
e Friluftsliv och buller
Havs-, kust- och skiargardslandskapens varden for fritidsfiske, badliv,
bétliv och annat friluftsliv dr varnade och bibehéllna och paverkan fréan
buller &r minimerad.
o Ekosystemtjinster
Kusternas och havens viktiga ekosystemtjanster ar vidmakthallna.

For miljokvalitetsmalet innebar havsplanen for flera av preciseringarna
positiva forutsiattningar till f61jd av planens omraden med sdrskild hdnsyn till
hoga naturvdrden (n). Denna positiva effekt maste dock beaktas vid planering
av havsbaserad vindkraft och placering av fundament och kablar. Omraden
med sdrskild hdansyn till h6ga naturvdrden (n) bedoms dven kunna medféra
positiva foljdeffekter for friluftslivet men samtidigt kan etablering av
vindkraftsparker medfora negativa effekter for friluftslivet (begransad
tillganglighet) och landskapsbilden (visuell paverkan).

Liknande resonemang giller for ekosystemtjansterna. Planen bedoms
potentiellt kunna medfora savil negativa som positiva effekter for de marina
ekosystemtjansterna i omradet. Den positiva effekten kommer genom
omradena med sdrskild hdansyn till hoga naturvdrden (n) medan den negativa
effekten ar huvudsakligen knuten till potentiell utbyggnad av havsbaserad
vindkraft.

En 6vergripande bedomning dr att planen inte medfor ndgon nettoeffekt pa
mojligheten att uppna miljomaélet Hav i balans samt levande kust och
skdargard i Visterhavet. Den negativa paverkan pa kulturella ekosystemtjanster
till foljd av etablering av havsbaserad vindkraft bedoms kunna vagas upp av
positiva effekter pa planomradets ekosystemtjanster fran planforslagets
vagledning om sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n).

9.2.2 Havsplanen i ett hallbarhetsperspektiv

Hallbarhetsbedomningen syftar till att analysera planforslagets konsekvenser
ut ett hallbarhetsperspektiv. Det innebar bland annat att identifiera de
geografiska eller tematiska omraden dar de foreslagna havsplanerna riskerar
att leda till intressekonflikter eller prioriteringar som &ventyrar samhallets
overgripande mal om god miljostatus och héallbar tillvaxt. Resultatet fran
bedomningen ska pa sa sitt vara ett underlag for avvagningar i det fortsatta
planarbetet, vilket ska leda till en héllbar forvaltning av havsmiljon.

Hallbarhetsbedomningen utgar fran de tre héllbarhetsdimensionerna ekonomt,
ekologi och sociala aspekter. Hallbarhetsbedomningen av den foreslagna
havsplanen i Visterhavet visar ett litet positivt resultat jamfort med
nollalternativet da ingen plan tillampas (COWI, 2018b).
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Ekonomisk hallbarhet

Det sammantagna resultatet nar det géller planforslagets ekonomiska effekter
visar en liten positiv effekt i jamforelse med nollalternativet. Det beror huvud-
sakligen pa forviantat positiva ekonomiska effekter fran energiutvinning fran
vindkraft och pa starkta ekosystemtjanster i planomradet till f61jd av utékad
naturhinsyn genom vagledning om sdrskild hénsyn till hoga naturvdrden (n).

Ekologisk hallbarhet

For den ekologiska hallbarhetsdimensionen bedoms positiva och negativa
effekter till stor del vaga upp varandra och resulterar i en 6vergripande neutral
bedomning jamfort med nollalternativet. Negativa miljoeffekter bedoms kunna
uppsta till foljd av vindkraftsetablering enligt planforslagets vagledning i
havsomrade Kattegatt som bedoms kunna medféra betydande belastningar pa
hoga naturviarden. Samtidigt innebar etablering av vindkraftsparker att fiske
med redskap som forknippas med stor miljopaverkan begransas eller upphor i
berérda omraden. En sddan begransning av yrkesfiske i de aktuella
energiomradena bedoms kunna medfora stora positiva miljoeffekter lokalt.
Under forutsattning att fisket har mojlighet att flytta pa sig till andra omraden
antas belastningarna ¢ka i kringliggande omraden varfor den totala
miljobelastningen fran yrkesfisket till f6ljd av energietableringen bedoms vara
den samma i planforslag respektive nollalternativ. En positiv miljoeffekt som
tillskrivs energietableringen ar den klimatnytta som bedoms kunna uppsta till
foljd av en utbyggnad av havsbaserad vindkraft i planomradet. I tilligg bedoms
planforslagets viagledning om sdrskild hdansyn till héga naturvdrden (n) kunna
medfora minskade miljobelastningar.

Social hallbarhet

Liksom for ekologisk hallbarhet bedoms det sammantagna resultatet for den
sociala dimensionen blir obetydlig i relation till anvindning i nollalternativet.
Effekter inom den sociala dimensionen bedéms i forsta hand kunna uppsta till
foljd av etablering av vindkraft enligt planforslagets anvisning i Kattegatt.
Genom pataglig visuell paverkan av landskapsbilden bedoms den upplevda
tillgangligheten till havsomradet minska. Den eventuella utbyggnaden av
vindkraft bedoms ocksa potentiellt kunna medfora en negativ paverkan for
identitetsskapande faktorer som friluftsliv, turism och yrkesfiske.
Energietablering innebar dven en risk for skada pa eventuella kulturmiljéer pa
havsbotten, osidkerheten ar dock stor nir det géller omfattningen. De
identifierade negativa effekterna vags delvis upp av att energietableringen
ocksa bedoms kunna leda till 6kad sysselsattning.

9.2.3 Gransoverskridande miljopaverkan

For Visterhavets del handlar den gransoverskridande miljopaverkan framst om
effekter fran sektorerna Transport och kommunikationer, Yrkesfiske och
Energi. Den grinsoverskridande paverkan som bedéms orsakas av havsplanen
sker fraimst i Kattegatt niara gransen till Danmark, och i norra Skagerrak mot
Norges grans samt bedoms vara begransad samt i vissa fall positiv.
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Analysen utford med hjilp av Symphony visar att omraden dar havsplanen
pekar ut sjofart och yrkesfiske i samma omraden generellt uppvisar en
belastning pa miljon, vilket kan behéva hanteras genom granséverskridande
samarbete, da dessa sektorer ar rorliga och deras miljopaverkan ar
gransoverskridande. Rorligheten ger ocksa mojligheter till forbattringar, dar
man i speciellt belastade omraden gemensamt kan skapa begransningar av
fiske och sjofart i vissa omraden genom samarbete over granserna, exempelvis i
Skagerrak dar omraden med hog belastning enligt havsplanen framférallt inom
omraden dar yrkesfiske ar den mest lampliga anvandningen.

En annan aktivitet som orsakar gransoverskridande miljépaverkan ar
etablering av vindkraftsparker i sodra Kattegatt, vilka ger effekten att omradet
begrinsas for yrkesfisket, och detta kan bevara naturviarden genom minskad
tralning och uttag av fiskbestdnd. Samverkan med i detta fall Danmark kan
sikerstilla att den positiva effekten kvarstar.

Analysen lyfter att utpekande av omraden med sdrskild hédnsyn till hoga
naturvdrden (n) ger positiva effekter i havsplanen. Samtidigt i ett
gransoverskridande perspektiv kravs samarbete med grannldanderna,
framforallt nar det giller vidare konkretisering av forvaltningsatgirden inom
planens omraden med sdrskild hdansyn till hoga naturvdrden (n) som ligger i
gransomradena. Detta dr aktuellt i norra Skagerrak dir Sverige och Norge
gemensamt ansvarar for vardefulla havsomraden, exempelvis utanfor
Kosteroarna. Ett annat exempel ar ett omrade i norra Kattegatt utpekat som
omraden med sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n), dar samarbete med
Danmark kommer att behovas for att uppratthalla omradets status.

Den miljopaverkan som striacker sig 6ver nationsgranser kraver samarbete och
dialog mellan landerna. Havs- och vattenmyndigheten (2014) har initierat en
dialog med samtliga nio grannlander vilka Sverige delar grans i havet med. De
samtal som hallits visar pa en gemensam problematik och ett gott
samarbetsklimat.

Dialogen har kommit fram till f6ljande slutsatser kring problematiken (Havs-
och vattenmyndigheten, 2014):

+ Det ar onskvart med en gemensam och samlad nulagesbild som
utgdngspunkt for planeringen, da ocksa inkluderat planerade men ej
genomforda projekt.

« Angaende angreppssittet for ekosystemansatsen rader delvis skilda
perspektiv.

+ Linjara objekt maste koordineras landerna emellan, exempelvis
ledningar, broar, fartygsrutter, och pipelines.

+ Gemensamma riktlinjer for sdkerhetsavstand for vindkrafts-
anlaggningar i relation till sjofart ar onskvart.
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+ Det ar viktigt med saval tidiga som l6pande samarbeten och utbyte av
planeringsunderlag genom hela planeringsprocessen och inte enbart i
samband med Esbosamrad.

« Utbyte av data och planeringsinformation lander emellan dr nédvandigt
om det ska gi att gora planer som &ar koordinerade med varandra, men
att detta ar svart da man i manga fall hamnar i sekretessfragor.

+ Integrering av havsmiljo- och havsplaneringsdirektiven ar en utmaning,
inte minst eftersom det i flera linder ar olika administrationer som
ansvarar for genomforandet av respektive direktiv. Havsplanering ses
inte som nagot tydligt verktyg for genomforandet av
havsmiljodirektivet, kopplingarna till det rumsliga perspektivet
uppfattas som svaga, med undantag av skyddade omraden.

+ Vindkraft, turism, sjofart och vattenbruk ar de tematiska sektorer som
merparten av lander ser som mojliga tillvaxtsektorer. Samtidigt som det
planeras och diskuteras mycket kring vindkraft och till viss del for
vattenbruk till havs, gar det dock dn sé lange langsamt med
genomforandet av konkreta projekt.

« Samverkan mellan arbetet med BIA tillvaxt och forbattrad miljo och hur
dessa olika perspektiv ska férenas, framhalls som en utmaning.

Det finns ett behov av att hantera kemiska vapen och kvarlimnade stridsmedel
i vissa delar av havsplaneomradena, vilket framforallt giller fraimst Ostersjon
(Havs- och vattenmyndigheten, 2014).

Andra gemensamma gransoverskridande fragor handlar om vindkraftparker i
grundomraden och annan energiproduktion, sandutvinning, kablar och
kraftledningar, trdlomraden, och samarbete mellan myndigheter i uppfdljning
och overvakning.

Rapporten (Havs- och vattenmyndigheten, 2014) konstaterar ocksa att det
finns goda forutsattningar for koordinerad havsplanering eftersom flertalet
grannldnder kommer att ligga nira varandra i fas med havsplaneringen.

Ett Ostersjosamarbete under Europeiska Unionen (2017) har visat pa
fordelarna med samarbetet mellan nationer som tar fram havsplaner, och hur
metodutveckling kan goras gemensamt. Man pekar bl.a. pa vikten av samarbete
mellan relevanta myndigheter, och att uppméarksamma de bilaterala och
gransoverskridande milj6fradgorna. Man menar ocksa att planerings-
myndigheter ska skapa ett bra och kontinuerligt samarbete med de
myndigheter som har sektorsansvar, och att dessa ska tilldtas paverka
havsplaneringen. Processen ska kartligga gemensamma konflikter sédvil som
synergieffekter, och applicera kunskap inom metodik for riskbed6mning och
konflikthantering i arbetet. Vikten av att anvéinda sig av ekosystemansatsen och
dess checklistor i sin approach till arbetet papekas ocksa.

Havsplanen for Visterhavet behover koordineras med Danmark i vister och
Norge i norr. Samarbetet 6ver grianserna ar beroende av hur langt linderna

108



Havs- och vattenmyndigheten 2018

kommit i sin havsplaneringsprocess, men flera av grannlanderna har 6ppnat
for samarbete och har mojlighet att utbyta erfarenheter med den svenska
processen. Danmark ligger nagot efter Sverige i processen, medan Norge ligger
fore men samtidigt inte omfattas av EU:s havsplaneringsdirektiv och darmed
har en annan typ av process. (Europeiska Unionen 2017, Havs- och
vattenmyndigheten 2014)

9.24 Forslag till revideringar av planen

Planalternativet vid jimforelse med nollalternativet

Den samlade kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet ar storst i
centrala och sodra Skagerrak samt vid Goteborg, vilket ar fallet bade i nuléget,
nollalternativet och i planalternativet. Vid jimforelse mellan planalternativet
och nollalternativet innebar planen ingen tydlig fordndring av den kumulativa
miljoeffekten. Inom omraden som pekats ut med anvisningen sdrskild hdnsyn
till hoga naturvdrden (n) ger planen med tillhérande antaganden en ligre
kumulativ miljoeffekt och totalt sett medfor planen ddrmed en négot lagre
kumulativ miljéeffekt jamfort med nollalternativet. Den positiva effekten blir
storst inom omradena som har storst koncentration av héga naturvirden.
Intresset Natur gynnas av planen till f6ljd av anvisningen sdrskild hansyn till
hoga naturvdrden (n). Dessa omraden bedoms ge stora lokala positiva effekter
som ocksé kan ge positiva miljoeffekter till kringliggande omraden.

Planen bedoms bidra positivt till méluppfyllelse av satta mal vilket till stor del
beror pa den goda effekt som omraden med hansyn till hoga naturvirden
bedoms kunna ge.

Hallbarhetsbedomningen av den foreslagna havsplanen i Vasterhavet visar inga
betydande effekter avseende ndgon av de tre héllbarhetsdimensionerna i
forhallande till nollalternativet.

Alternativa utformningar
Den foreslagna havsplanen for Vasterhavet innehéller inga alternativa
utformningar (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b).

Forslag till revideringar

Forslag till revideringar av planforslaget ar formulerade med hinsyn till den
overgripande och strategiska niva som planen verkar. Forslagen till
revideringar syftar darfor primart till att pdverka planens 6vergripande
utformning i en riktning som i stérsta majliga utstrackning mojliggor
uppfyllnad av planens vigledande miljo- och hallbarhetsmal.

Generellt kan har framforas den positiva effekt som omraden med
anvandningen sdrskild hdansyn till héga naturvdarden (n) med tillhérande
antaganden ger sett till minskade miljoeffekter. I omraden for Energiutvinning
i kombination med sdrskild hdnsyn till ho6ga naturvdrden (n) blir
miljoeffekten till och med markant battre vid jaimforelse med nollalternativet.
Detta beror pa att Yrkesfisket kan komma att begriansas och darmed kan flytta
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fran omradet till kringliggande omraden. En rekommendation ar att fler
omraden identifieras dar sdrskild hdansyn till héga naturvdrden (n) ska tas och
finna mojlig samexistens med olika sektorer inom dessa omraden.

Att flytta eller begransa den paverkan som Yrkesfisket medfor ger positiv
miljoeffekt vilket planen ytterligare bor uppmérksamma och verka for. Ett
sadant sitt ar att planen tydligare tar stillning for fler marina skydd som ar ett
starkare skydd &n nuvarande omriaden med hoga naturvirden jamfort med
sdarskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n).

Havs- och vattenmyndigheten kan, om det anses nodvéandigt for att né syftet
med havsplanen, foresla foreskrifter for omraden. Dessa kan innehalla
bindande begriansningar och skulle kunna vara ett starkare alternativ till
omraden med sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n), utan att for den skull
vara reglerat marint omradesskydd.

Havsplanen skulle kunna arbeta vidare med att identifiera omraden som ar
lampliga for energiutvinning som ar pa storre djup och darmed minska
paverkan pa de grunda bankarna samt visa pa en langsiktig planering for en
mojlig teknisk utveckling.
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10  Uppfoljning och
Overvakning

10.1 Fortsatt planprocess och miljébedémning

Havsplaneringsprocessen omfattar skedena avstimning, samrad, granskning
och antagande. Efter den initiala informella avstimningsfasen, dar utkast till
planforslag och MKB diskuterats, har planeringsprocessen fortsatt med detta
formella samrad.

Samradshandling

Samrad om havsplanerna inklusive MKB och hallbarhetsbedomning halls
under sex manader fran 15 februari till 15 augusti 2018. Esbosamrad med
grannldander hélls i tre mdnader under denna period.

Granskningshandling

Efter att samradet avslutats den 15 augusti 2018 borjar forberedelserna infor
granskningen. Det innebar att planforslaget revideras utifran inkomna
synpunkter, och att MKB och héllbarhetsbedomning uppdateras utifran behov.
Sjalva granskningsdialogen startar varen 2019, vilket ar det sista skedet for att
fa in synpunkter innan forslagen 6verlamnas till regeringen.

Antagande av havsplaner

Havs- och vattenmyndighetens malsattning ar att forslag till havsplaner ska
overlamnas till regeringen i december 2019. Regeringen kommer att bereda
fragan internt med utgéngspunkt i planforslaget och 6vrigt beslutsunderlag.
For att uppfylla EU:s havsplaneringsdirektiv bor Sverige ha antagit nationella
havsplaner fére mars 2021.

Efter att planerna antagits och borjat tillampas skall en uppfoljning av planerna
goras l6pande.

10.2 Utvardering och uppféljning

Nir havsplanerna har antagits dr det Havs- och vattenmyndigheten som
ansvarar for uppfoljning av planernas miljopéverkan och att utvirdera den
miljopaverkan som planerna faktiskt medfor. Det ska goras for att tidigt fa
kunskap sirskilt om betydande miljopaverkan som inte identifierats tidigare i
processen. Uppfoljningen syftar ocksa till att f6lja upp den miljépaverkan som
forvantas och som denna miljobedémning beskriver. Ett kontrollprogram
kommer darfor att tas fram som beskriver hur uppfoljningen ska genomforas
och vilka parametrar som ska foljas upp. Kontrollprogrammet ska samordnas
med annan befintlig miljouppfoljning for att sikra ett effektivt genomforande.
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12 Ordlista

Ord Forklaring

Abrasion No6tning av botten genom t.ex. tralning.

Ackumulationsbottnar Bottnar dir sedimenterat material (partiklar som sjunker till botten) blir liggande
kvar.

DDT Diklordifenyltrikloretan (DDT) &r ett insektsgift som introducerades 1942.

Ekosystemtjanst Ett begrepp som anvinds for att beskriva havets nyttor, frin mat till
rekreationsaktiviteter vid, p4 eller i havet.

Erosionsbottnar Bottnar dir sedimenterat material latt kan eroderas, slammas upp och foras

vidare.

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur definieras som hur viktiga livsmiljoer och processer hanger
samman i tid och rum. Méngfald och fragmentering av ekosystem bedéms i denna
miljobedomning inom gron infrastruktur. Vid gron infrastruktur menas aven det
ekologiskt funktionella nitverket av strukturer och livsmiljoer som bidrar till
bevaring av den biologiska mangfalden med fokus pa funktionalitet, och
konnektiviteten dem emellan. Havets grona infrastruktur utgors darmed av
livsmiljoer for olika arter, spridningsvégar och flytt- och vandringsstrék for fagel,
fisk och andra djurarter och denna infrastruktur ar vital for att kunna bevara hela

ekosystem.

Gomfroiga vaxter Vixter som karaktériseras av att de sétter fr6 inneslutna i en frukt (till skillnad
frn nakenfroiga vaxter).

HCH Hexachlorocyclohexane (HCH)

HELCOM MPA-omraden

Marine Protected Areas, ett marint skyddsomrade i Ostersjon inrittat av
HELCOM for att skydda marina ekosystem och habitat.

Hardbottnar P4 harda bottnar finns levnadsmiljéer som musselbottnar och tingskogar.

Mjukbottnar Den mest forekommande bottentypen i Sveriges havsomraden. Mjuka och grunda
mjuka bottnar ger bra underlag for sjograsiangar samt for bestind av frovixter och
kransalger. Dessa karaktériseras ocksa till skillnad frén hardbottnar av gravande
djur sdsom havsborstmaskar, blotdjur, kraftdjur och tagghudingar.

MSFD Marine Strategy Framework Directive, ett initiativ fran EU

PCB Polyklorerade bifenyler (PCB) ar en grupp miljé- och hilsoskadliga
industrikemikalier

Pelagiskt habitat Med pelagiskt habitat menas den delen av vattenhabitatet som ar ovanfor botten

eller inte framst paverkas av bottenmiljon. Det &r i den pelagiska zonen som
huvuddelen av havens primarproduktion sker. Detta habitat ar starkt paverkat av
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den fotiska (egentligen eufotiska)[1] zonens utbredning, d.v.s. den 6vre solbelysta
delen av en vattenmassa i vilken fotosyntes kan ske.

Plankton

Plankton &r ett samlat namn for organismer som lever i pelagialen, och ar en
viktig del av niaringskedjan d& den ar den huvudsakliga fédan for bl.a. den
utrotningshotade tumlaren. Plankton bestar av virus, bakterier, protister, vixter
och djur och ar foda for dven sélar och fiskar. De ar en bra indikator pa dndrad
vattenkvalitet eftersom de snabbt reagerar nar narsaltskoncentration och ljus
dndras, i synnerhet vaxtplankton. Sammansattningen och mangden plankton
péverkar dven den 6vriga vattenmiljon i hog grad genom forandrat siktdjup och
fodotillgéng for djur som lever i vattenmassan eller pa botten.

Syrefria bottnar

Syrebrist bidrar till minskad biologisk méngfald samt forandrad
artsammansittning och paverkar darmed ekosystemen negativt. Med syrebrist
menas syrehalter under 2 ml/1, viket innebér nivaer som gor det svart for de flesta
djur att 6verleva (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). Syrebrist definieras i tva
nivaer: hypoxi som innebar halter 2 mg/1 och anoxi som betyder total avsaknad av
syre.

Nar allt syre ar forbrukat av olika bottenprocesser bildas svavelvite (H2S) som ar
giftigt for det marina livet. Under syrefria forhallanden frigors dven
niringsamnen, sdsom fosfat och silikat, frdn sedimenten till vattenmassan, som
vid vertikal blandning, kan né ytskiktet och den fotiska zonen och ddrmed bidra
till 6vergodningsproblemet. Hoga halter av fosfat gynnar tillvixten hos
vixtplankton, sirskilt cyanobakterier under sommaren i Ostersjon, som
ytterligare kan Oka syrebristen d& plankton slutligen sjunker till botten och kréaver
ytterligare syre for att brytas ned (SMHI, 2015). Okad utbredning av syrefria
bottnar bidrar dven till en 6kad produktion och utsldpp av metangas vilket ar en
viaxthusgas. Metangasutsldppen paverkas ocksa av klimatférandringarna dé en
Okning av primérproduktionen till f6ljd av temperaturférh6jning kan forhéja
produktionen av metangas. Med varmare vintrarna kan ocksa de naturliga
metangasutsldppen ske under langre perioder varje ar. Det dr dirmed av yttersta
vikt att 1agga fokus pa att minska de syrefria bottnarna, inte enbart ur viaxt- och
djurlivssynpunkt utan dven for att inte 6ka metansldppen fran havsbottnen.

Transportbottnar

Bottnar dir sedimenterat material tillfalligt deponeras tills det forflyttas mot

ackumulationsbottnar.

Utsjobankar

Utsjobankar ar upphdjningar fran berggrunden som skiljer sig frdn grundare
kustomréden genom att de omges av djupare vatten. De rymmer i regel arter och
habitat som ar karaktaristiska for mer opaverkade vattenmiljéer. Utsjobankarna
har darmed ofta héga ekologiska och biologiska virden eftersom organismer som
tidigare forkommit i grunda kustnara omraden, men dar forsvunnit eller minskat
till f6ljd av 6kade storningar och fororeningar, ofta finns kvar. Samtidigt som
utsjobankar hyser hoga naturvirden &r de dven attraktiva omréden for anlaggning
av t.ex. vindkraft pa grund av deras grundare forhéllanden
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