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Forord

Havs- och vattenmyndigheten ges i havsplaneringsforordningen ansvaret for
att i bred samverkan ta fram forslag till tre havsplaner med tillhérande
miljokonsekvensbeskrivningar (MKB). Havsplanerna ska vara viagledande for
myndigheter och kommuner vid planldggning och provning av ansprak pa
anvandning av havsomradet. Planerna ska bidra till en hallbar utveckling och
vara forenliga med maélet om en god miljostatus i havet.

Havs- och vattenmyndigheten har i arbetet med havsplaneringen tagit fram en
nuligesbeskrivning (HaV-rapport 2015:2) och en fardplan (HaV-rapport 2016-
21) som inkluderar avgransning av miljokonsekvensbeskrivningen. Den

15 februari 2018 publicerade myndigheten tre utkast till havsplaner for
Bottniska viken, Ostersjon respektive Visterhavet. Denna tillhérande MKB och
héllbarhetsbedomning publicerades den 10 april 2018.

Miljokonsekvensbeskrivning for utkast havsplan Bottniska viken i dialogskedet
togs fram av konsultféretaget WSP Sverige AB. Synpunkter som framkom
under dialogskedet har arbetats in i nya utkast till havsplaner infor
samréidsskedet mellan 15 februari och 15 augusti 2018. En reviderad
miljokonsekvensbeskrivning till de tre omarbetade havsplanerna har tagits
fram av konsultforetaget COWI AB. Synpunkter som uppkom under
dialogskedet har tillsammans med nytt underlag fran bland annat
miljobedomningsverktyget Symphony, analyserat av Medins Havs- och
vattenkonsulter, arbetats in miljokonsekvensbeskrivningen. Symphony bidrar
till en mer detaljerad rumslig analys av naturvarden, deras kanslighet och
péaverkan fran planforslag. Revideringen har utforts i samverkan med Havs-
och vattenmyndigheten, dar COWI AB har stétt for bedomning av miljoeffekter
och konsekvenser, samt jamforelser mot miljomal.

Resultaten fran miljokonsekvensbeskrivningen kommer att tas in i det fortsatta

planeringsarbetet och kommer att utgora underlag for revidering av planforslag
infor granskningsskedet varen 2019.

Goteborg 10 april 2018

Bjorn Sjoberg, chef, Avdelningen for
havs- och vattenforvaltning



Havs- och vattenmyndigheten 2018

INNEHALL

1 SAMMANFATTNING .eetiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt 7
2 INLEDNING ... etettiteete et e et e et e et e s s s e s e e et e s s s s s e s s s ensenseneaanaanss 15
2.1 Bakgrund: Statlig havsplanering med tillhérande miljobedomning...... 15
2.2  Havsplanens syfte och mal........cccccccuveeeiiieiiiiceeceeee e 16
2.3  Planens forhallande till andra planer och program ............cccccveveuueeneee. 17
2.4  Strategisk miljobedOmnNing..........ccceceevuerrieriierrerrienrieeeerteese e 18
2.5  Viagledande MAl........ccccocouiieiiiieiieceeeee e 19
2.6  HallbarhetsbedOmning .........ccoeceeeviereriierriieieiereeeerre s 20
3 HAVSPLAN BOTTNISKA VIKEN . .u.iuitnitiieeeieeteeteeaeeasaeeeenseneenesnnaanas 21
3.1 Sammanfattning av havsplan Bottniska viken.........ccccceeceevvieenenncennene 22
3.2 BOMENVIKEIL ..ccuvviiiieiiiee ettt et ceeate e e eeaveseeessaeeeeenns 23
3.3  Norra Bottenhavet och Norra Kvarken ........ccoooccvveeeeiiiieiiineeeeeeeieeeennns 24
3.4  SOAra BoOttENNAVET........ccovvuiiiieeiiiieeeieeeeeeteeeeeiteeeeenaeeeeeeareeeeesaeeeeennns 25
4 METOD MILIOBEDOMNING .....uttititnitneeeeneeneeneeteetetsassneeneeneenesaaesnns 28
4.1 MiljobedOmNingens SYIte.....cccvevvereruerreriereiiereeeeeieeeceeeeereeeeeeeseneeans 28
4.2 AVETANSNNE c.cuvvreeieeiieeeeeiireeeeiiteesesiteesesistresssssneesssssseessssssnessssssnessennes 28
D/ TR 14 111 o) 1101 020 R TRUSSRPURRPR 30
4.4  Metod miljobedOmNing.........ccceeecuieecieeeiieeeeeecee e e et e e e rae e 32
5 GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR ...uvviitiitiiieieeeeeeeeeeae e eaeans 35
5.1 (€753 015 (<) | | SRRSO 35
5.2  Fysikaliska och kemiska forhallanden ...........cccceeeviveciiieciieecieeeieen, 35
5.3  Biologiska forhallanden ..........ccoccceeeeieiecieiecieeceee e 38
5.4  Skyddade omraden........cccceeeiieeeiieeiieeeiieeeieeecteeecee e ete e ee e rae e 44
6 NULAGE ..ttt et e e e e e e et e e e e e e e e e eeraaaaaas 50
6.1 SeKtorer 0Ch tEMAaN .......ccuvveieeiiieeiciiee et e e e 50
6.2  Kumulativa effekter - NUIAGE........ceevvervuerrieriiiiiiieeieeeceee e 58
7 NOLLALTERNATIV L1 ttttt ettt e e e et e e eaeeae et s s e s ene e e eneeneeaeanas 68
7.1 SeKtorer 0Ch tEIMAN .....ccccviieieeiiieiecciree e e re e e e vre e e 68
7.2 ULDIICK INOT 2050 «uuvvveieeiiiieeeeeeeeee ettt e e e eeesasaaeeeeeeeeas 74
7.3 Kumulativa effekter - nollalternativ..........cccoeeeuveeeeiieeeieciieeeeecieeeeeee, 76
8 PLANALTERNATIVET 1otittiee et et et e e e e e e eae st s s sansens e e eneeneeanaanas 86
8.1 Sektorer 0ch temamn ........c.ceecueeeeieeeiieeeeee e 86
TP I U1 o) V163 5 10 Vo ) 20 Yo7 o JO U 90



Havs- och vattenmyndigheten 2018

8.3  Kumulativa effekter — planalternativet.........ccccceevuveecvieeeceeeccieeecieennee. 90
9 SAMLAD BEDOMNING .....ccitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeee e e ee e 108
0.1 MiljOKONSERVENSET ......veierreieireeeieeecieeeieeeeteeecteeeseeesseeesenseessneeesseens 108
9.2  Utvirdering av planen — hallbarhet och maluppfyllelse....................... 115
10 UPPFOLINING OCH OVERVAKNING ....cuienieniinietieteeieeeeeeneeneeneeneanaes 127
10.1  Fortsatt planprocess och miljobedomning..........ccccceeveervuerverreeruennnen. 127
10.2  Utvirdering och uppfoljning........ccccceeeeviereriirerieennieieeeeeieessieeeeeeans 127
REFERENSER .. cuiititit ettt ettt et e et et e e e et e et ea st s s e s e s eneeaeanaens 128
21X T OSSR 132
(04 1 1] - USSR 132



Havs- och vattenmyndigheten 2018

1 Sammanfattning

Bakgrund, mal och syfte
Havs- och vattenmyndigheten har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram
havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet.

Till varje havsplan gors dven en miljobedomning och tillhérande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Den har rapporten utgor MKB for
Bottniska vikens havsplaneomrade. Den utgor samradshandling tillsammans
med de forslag till havsplaner som tagits fram av Havs- och vattenmyndig-
heten for samrad under varen och sommaren 2018. I denna MKB har
havsplanens tre havsomraden analyserats; Bottenviken, Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken, samt S6dra Bottenhavet.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen ar att integrera miljoaspekter i
planeringen och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas (6 kap. 18§
miljobalken). Med hjilp bl.a. av planeringsmetoden Symphony har den
samlade milj6effekten inom havsomradena beridknats och analyserats i syfte att
bedoma resultatet av havsplanen i férhallande till nollalternativet for ar 2030.

Parallellt med miljokonsekvensbeskrivningen har ocksa en héllbarhets-
bedomning genomforts. Hallbarhetsbedomningen utgar fran de tre
héallbarhetsdimensionerna Ekonomi, Ekologi och Sociala aspekter. Genom
héllbarhetsbedomningen tillfors ett vidgat perspektiv till miljobedomningen
genom att ocksa omfatta planens samhéllsekonomiska och sociala
konsekvenser. Héllbarhetsbedomningen redovisas i en separat rapport.

De flesta utvarderade sektorers bedrivande och utveckling innebar en paverkan
pa miljon och pé biologisk méngfald. Resultatet fran Symphony indikerar att
majoriteten av miljopaverkan kan hirledas till landbaserade eller historiska
utslapp. Det radande forslaget till havsplan innebar dock inga eller mycket sma
forandringar av de flesta sektorers utbredningar. Endast for energiutvinning
och sandutvinning och i viss mén yrkesfiske innebar havsplanen en forandring
mot nu radande situation och den utveckling som sektorerna antas genomga
dven utan en havsplan. Darfor ar det framforallt dessa sektorers miljopaverkan
som ger upphov till miljokonsekvenser som kan hirledas till havsplanen, dven
om de enligt analyserna i Symphony bidrar med forhallandevis sméa
miljoeffekter.

Nedan redovisas en sammanfattning av miljokonsekvensbeskrivningens
samlade bedomning, kapitel 9.

Miljokonsekvenser

Analysen identifierar och beskriver de direkta och indirekta miljoeffekter som
havsplanen kan medféra pa manniskor och miljon, dels pa hushallningen med
vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med material,
ravaror och energi.



Tabell 1 Sammanfattning av miljokonsekvenser i Bottniska viken som
havsplanen medfor pa miljoaspekter enligt miljobalken, jaimfort med
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nollalternativet. Skala: positiv, ingen, liten negativ, mattligt negativ, stor

negativ konsekvens.
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ingen ingen ingen ingen ingen positiv

Befolkning och mdnniskors hdlsa

Inom havsplaneomrédet Bottniska viken omfattas friluftslivet framst av

fritidsbatstrafik och fritidsfiske men dven kryssningsfartyg och farjetrafik, jakt,
safari m.m. I framtiden forvintas efterfragan att ta del av skiargérdslivet och
nyttja havet for rekreation oka, frin bade nationell och internationell turism.
En av flera forutsattningar ar att viktiga natur- och kulturviarden bevaras, vilket
havsplanens vigledning av omraden med sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) syftar till. Aven omliggning av fartygstrak innebir att bade
natur- och kulturviarden bevaras i de grundomraden som idag paverkas av
sjofarten. Havsplanen innebér vissa restriktioner for friluftslivet i de omraden
dir energiutvinning pekas ut som mest lamplig anvindning. I dessa omraden
forandras dven landskapsbilden. Manniskors hilsa paverkas av de utslapp och
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den nedskriapning som sker till luft och hav. De rumsliga forandringar som en
antagen havsplan for Bottniska viken medfor, bedoms inte paverka dessa
belastningar mer 4n marginellt. Det ar snarare sektorernas utveckling som ger
péaverkan och miljoeffekter vilket planen inte styr 6ver. I 6vrigt berors inte
friluftslivet inom havsplaneomréadet mer 4n marginellt. Den samlade
bedomningen ar att havsplanen ger en positiv konsekvens for miljoaspekten
Befolkning och mdnniskors hdlsa.

Djur, vdixter och biologisk méngfald

Havsplanen medfor en negativ miljoeffekt i Bottniska viken till foljd av
energiutvinning och sandutvinning och dirmed medfor planen dven liten
negativ konsekvens pa miljoaspekten djur, vixter och biologisk mangfald.
Samtidigt minskar miljoeffekten fran yrkesfiske och transport, delvis genom
omraden med sdrskild hansyn till héga naturvdrden (n), vilket medfor en
positiv konsekvens pa miljoaspekten. Den samlade bedomningen &r att
havsplanen totalt sett innebar liten negativ konsekvens avseende miljoaspekten
Djur, vdxter och biologisk mdngfald och att stor hdnsyn till naturvirden i
omradet behover tas vid planering, tillstdndsprovning, etablering och
bedrivande av olika verksamheter.

Havs- och vattenmyndighetens arbete (2017) med forslag pa klimattillflykter
for en rad utvalda arter visar pa mdjligheterna att skapa utrymme for speciellt
utsatta arter att forma anpassa sig och bestd i ett forandrat klimat. Delar av
norra Bottniska viken har identifierats som mojliga klimattillflykter for vikare
vilket ar ytterligare anledning till att ta stor hansyn till naturviarden.

Den havsbaserade vindkraften paverkar genom undervattensbuller och fysisk
storning under byggnation av anlaggningarna, vilket dr en kortvarig stérning
som inte hanteras i planeringsmetoden Symphony. Undervattensbuller i
driftsfasen bedoms utgora en liten andel i jamforelse med sjofartsbuller men
undervattensbuller ar en belastning vars kumulativa effekter méste beaktas.
Ianspréaktagande av botten innebar viss fysisk storning och fysisk forlust, dvs.
habitatforlust som f6ljd. Energiutvinningens ianspraktagande av bottenhabitat
for vindkraftsfundament skapar artificiella rev som kan gynna den biologiska
mangfalden i stort, samtidigt som vindkraftverken begransar tilltradet for fiske,
sjofart och rekreationsaktiviteter i omradena. I havsplanen gors en bedomning
att samexistens kan uppnés men vid framtida tillstdndsprocesser géllande
vindkraftsetablering inom planens omraden for energiutvinning behéver den
negativa miljoeffekten beaktas och hanteras for att minimera den kumulativa
effekten och tillgodose planens rekommendation om sdrskild hdnsyn till héga
naturvdrden (n).

I havsplanen finns sandutvinning med som mest lamplig anvandning i ett
omréade i norra Bottenviken. Utvinning av sand i utpekat omréde sker endast
pa transportbotten nedanfor den fotiska zonen och en naturlig aterforsel av
sand sker kontinuerligt i omradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Har
innebar havsplanen en liten negativ miljoeffekt for den marina miljon (fysisk
forlust och fysisk storning) men effekten bedéms vara av lokal betydelse.
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Sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n) inom samma omraden bedoms
begrinsa den negativa effekten fran sandutvinning.

Inom havsplanens omraden for energiutvinning kommer yrkesfiskets
anvandning att begriansas vilket medfor mindre belastning fréan fisket. Genom
de omraden i havsplanen dar sdrskild hdnsyn till hbga naturvdrden (n) ska tas
vantas planens vigledning resultera i vidare reglering av yrkesfisket.

Alternativ for Lagring och utvinning av material

Den relativt stora skillnaden i den kumulativa miljoeffekten mellan noll- och
planalternativ utgors av att i nollalternativet antas ingen sandutvinning till
2030 och att havsplanen skulle kunna sétta fart pa sandutvinning innan 2030
genom vigledande forslag inom planen, dvs. Svalans och Falkens grund. Inom
havsomradet Bottenviken ar det fa sektorer som bidrar till miljoeffekten och
darmed ger en ny anvindning en relativt stor belastning. Sandutvinning
paverkar lokalt genom grumling, fysisk storning och habitatforlust, fysisk
forlust och inom sandutvinningsomrédet finns hoga naturviarden. Alternativet
havsplan utan sandutvinning kommer darfor att medfora en lagre miljoeffekt.

Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo

For miljoaspekten Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo bedoms havsplanen framforallt innebéra lokala negativa
miljoeffekter i de omraden dar ny etablering foreslds, sésom material- och
energiutvinning, medan en positiv effekt vintas dar sdrskild hdansyn till héga
naturvdrden(n) ska tas och genom en positiv effekt fran energiutvinning pa
klimat. Sammantaget bedoms inte havsplanen innebéra ndgon betydande
forandring for utslapp till luft och hav fran sektorerna sjofart och forsvar
jamfort med nollalternativet forutom for den langre stricka som sjofarten far ta
1 Sodra Bottenhavet som bedoms ge liten negativ konsekvens. Vidare bedoms
havsplanen innebéra en liten negativ konsekvens for delarna Mark, vatten och
kulturmiljo av denna miljoaspekt, ingen konsekvens pa luft och klimat, och
liten negativ konsekvens pé 6vriga delar av miljéaspekten; landskap,
bebyggelse och kulturmiljé.

Forbranning av bréanslen fran sjofarten ger luftutslapp som bidrar till
klimatforandringar samt forsurnings- och évergodningsproblematiken.
Havsplanen medfor vissa begransningar for sjofarten i samband med
vindkraftsetablering och omréden i vilka sdrskild hansyn till hbga
naturvdrden (n) och i viss man till totalforsvarets intressen (f) ska tas. I ett
omrade i Sodra Bottenhavet medfor planen att sjofarten far ta en annan
strackning till f6ljd av anvandning energi och sdarskild hdansyn till h6ga
naturvdrden (n). Den liangre stracka som sjofarten vintas ta, innebar 6kade
utslapp till luft (nettoutslapp av koldioxid pa ca 470 ton) och ddrmed
belastning pa den marina miljon. Omliaggningen av sjofarten innebér en
minskad belastning och en positiv effekt pa kulturmiljo.

Inom Bottniska viken finns ett av forsvarsmaktens sjo6vningsomrade och
influensomrade for skjutfalt pa land som paverkar den marina miljon genom

10
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utslapp av metaller fran ammunition. Lokalt kan detta orsaka stora
koncentrationer som har effekt pa den marina miljon. Forsvarsmaktens
aktiviteter i den delen av havsomradet genererar dven undervattensbuller. 1
forhallande till annan méansklig aktivitet bedoms totalforsvarets intressen ha
goda mojligheter till samexistens med yrkesfisket, friluftsliv och sjofart. Fasta
installationer for energiutvinning kan innebara fysiska hinder och orsaka
tekniska storningar som kan konkurrera med forvarsverksamhet. I Sodra
Bottenhavet ger havsplanen vigledning om omréden f6r energiutvinning inom
vilka sdrskild hdnsyn till totalforsvarets intressen (f) ska tas vid
vindkraftsetablering. Detta kan innebara begransningar i omfattning av
vindkraftsutbyggnaden.

Hushdllning med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt och Annan
hushdlining med material, ravaror och energi.

Sammantaget bedoms havsplanen medfora en positiv konsekvens for
miljoaspekten Hushdllning med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt
och Annan hushdlining med material, ravaror och energi da planen verkar for
samexistens mellan olika anvindningar samt att sandutvinning ersitter uttag
av naturgrus pa land och energiutvinning bidrar med energi fran en fornybar
kalla.

I dagslédget finns det inget behov av sandutvinning till havs inom Bottniska
viken, men inom havsplanens horisontar bedéoms behovet uppkomma. Om
uttag gors med en god hushallning bor material kunna tas ut utan att detta
resulterar i en storre paverkan pa den aktuella sand- och grusférekomsten.
Gillande energiutvinning till havs bedoms ocksa intresset for fornyelsebar
energi oka i takt med den tekniska utvecklingen som medfor att havsbaserad
vindkraft blir mer konkurrenskraftig. Bdde sandutvinning och energiutvinning
foregas av en miljotillstdndsprocess i vilka lokal paverkan och milj6effekt
analyseras och bedoms i syfte att minimera miljopaverkan. I havsplanen
bedoms vissa sektorer kunna samexistera och omraden med sdrskild hdnsyn
till hoga naturvdrden (n) och totalforsvaret (f) har pekats ut i samexistens
med nagon eller flera andra anvandningar.

Omraden dar sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) ska tas ar i de flesta
fall viktiga lekplatser och rekryteringsomraden for fisk och utgor en resurs.
Genom att dessa omraden visas hansyn vid etablering av andra verksamheter
och att viss reglering av fisket kan introduceras kan fiskbestdnden gynnas.

Maluppfyllelse och hallbarhet
Den foreslagna havsplanen for Bottniska viken har stamts av gentemot arbetet
med att uppna god miljostatus i de svenska haven.

Planforslaget och de svenska miljomdlen

I utvarderingen av planens bidrag till maluppfyllelsen av miljomalet Hav i
balans samt levande kust och skdrgdrd ligger fokus pa preciseringen:
Ekosystemtjdnster - Kusternas och havens viktiga ekosystemtjdnster dr
vidmakthdllna. Planens sammantagna effekt nar det giller vidmakthdllande

11
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av ekosystemtjdnster svarbedomd. En 6vergripande bedomning ar att planen
potentiellt kan medféra en negativ inverkan pa majligheten att uppna
miljomalet i Bottniska viken. Detta till f6ljd av negativa effekter pa kulturella
ekosystemtjanster och andra ekosystemtjanster med betydelse for Yrkesfiske
och Friluftsliv och turism fran en potentiell utbyggnad av vindkraft.

God miljostatus enligt havsmiljodirektivet

Till f6ljd av miljobelastningarna, frimst kopplat till etablering av vindkraft, ar
en forsiktig bedomning att planforslaget potentiellt bidrar negativt till
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen God miljostatus. Resultatet visar
att planen medfor bade positiva och negativa effekter, de belastningar som
foljer av planforslagets vagledning om energiutvinning bedoms emellertid vara
storre an de positiva effekter som antas f6lja av hansynsbeteckningen (n).

Nar det géller mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnorm D1 — Den av
mdanskliga verksamheter opaverkade havsbottenarealen ska, per substrattyp,
ge forutsdttningar att upprdtthdlla bottnarnas struktur och funktion i
Nordsjon och Ostersjon bedoms planforslaget potentiellt kunna medfora en
negativ effekt till f6ljd av vagledning om energiutvinning i ett opaverkat
omrade (Finngrunden—Vastra banken (B151)). Potentiellt berérs dven Gretas
klackar (B142) och omrade (B147) pa samma sitt.

Hallbarhetsbedomningen av den foreslagna havsplanen for Bottniska viken
visar ett litet positivt resultat pd en 6vergripande niva jamfért med anviandning
i ett nollalternativ utan tillampad havsplan (COWI, 2018b):

Ekonomisk hdllbarhet

Inom ekonomisk hallbarhet bedéms planforslaget inte medfora nagot entydigt
resultat d& positiva och negativa effekter foérvintas ta ut varandra. De positiva
effekterna bedoms komma fran en omfattande etablering av vindkraft, frdn
sandutvinning i Bottenviken och fran generellt stiarkta ekosystemtjanster i
planomradet till f6ljd av utokad naturhinsyn. Samtidigt bedéms en potentiell
utbyggnad av havsbaserad vindkraft kunna medféra negativa ekonomiska
konsekvenser, dels genom den visuella storning som de havsbaserade
vindkraftsverken ger upphov till med betydelse for Friluftsliv och turism, och
dels genom paverkan pa kinsliga naturmiljoer med betydelse for bland annat
Yrkesfisket.

Ekologisk hallbarhet

Inom ekologisk héllbarhet visar analysen pa ett sammantaget positivt resultat
till foljd av klimateffekter fran potentiell utbyggnad av vindkraft, samt utokad
naturhdnsyn. Planen bedoms dven medfora negativa miljoeffekter framst
kopplat till anldggningsfasen vid vindkraftsetablering i planomrédet, men &ven
en viss lokal miljobelastning av sandutvinning. Okade vixthusgasutslipp
uppstar aven till f6ljd av forlangd fardvag for sjofarten da energiomraden enligt
planforslagets anvandning utgor fysiska hinder for fartyg.
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Social hdllbarhet

Den foreslagna planen bedoms ge ett litet positivt bidrag inom social hallbarhet
till foljd av sysselsattningseffekter fran en eventuell utbyggnad av vindkraft.
Planen forvantas inte ge nagra effekter med avseende pa identitetsskapande
aktiviteter och faktorer i havsplaneomrédet, jamstdlldhet eller kulturmiljoer.
Déaremot medfor en potentiell utbyggnad av vindkraft en forsamring nar det
giller tillgdngligheten och samexistens mellan olika sektorer och intressen i
havsplaneomréadet.

Gransoverskridande samarbete

Sektorer som ar gransoverskridande i Bottniska viken ar framst Yrkesfiske och
Transport och kommunikationer (sjofarten), men dven majligheten att etablera
klimattillflykter for exempelvis vikare. D& bade havsisens utbredning och
vikarpopulationen striacker sig 6ver gransen mot Finland ar det 6nskvart med
gransoverskridande skyddade omraden for att 6ka omradets funktion som
klimattillflykt. Yrkesfiske pagar i gransomradet mellan Sverige och Finland i
norra Bottenviken, och detta har potentiella granséverskridande effekter.
Havsplanen vigleder i gransomradet mellan Sverige och Finland om
anvandningen Yrkesfiske men inga negativa effekter kan ses. I Norra
Bottenhavet och Norra Kvarken ar det framforallt sjéfarten i Norra Kvarken
som skapar paverkan pa miljon, da sjofarten ar intensiv i havsomradet, och
vissa delar har en kénsligare miljo. Samarbete mellan Sverige och Finland i
havsomradet vad géller sjofartens paverkan pa miljon ar viletablerad.

Analysen utford med hjilp av Symphony visar att omraden dar havsplanen
pekar ut sjofart och yrkesfiske i samma omraden generellt uppvisar en
belastning pa miljon, vilket kan behéva hanteras genom granséverskridande
samarbete, da dessa sektorer ar rorliga och deras miljopaverkan ar
gransoverskridande. Rorligheten ger ocksa mojligheter till forbattringar, dar
man i speciellt belastade delar av havsomraden gemensamt kan skapa
begriansningar av fiske och sjéfart i vissa omraden genom samarbete 6ver
granserna. I Sédra Bottenhavet dr det framst yrkesfiske i gransomradet mellan
Sverige och Finland som kan skapa griansoverskridande miljopaverkan.
Havsplanen pekar ocksa ut omradet som viktigt for sjofarten, varfor en
kombination av dessa sektorer kan skapa okad effekt. Havsplanen foreslar en
forflyttning av ett fartygsstrak for att skapa utrymme for att kunna etablera
vindkraft, och att undvika att sjofarten passerar grunda bankar.

Slutsatser och en blick framat

Generellt kan har framforas den positiva effekt som omraden med anvisningen
sarskild hdnsyn till héga naturvdrden (n) ger utifran relaterade antaganden,
béade miljomassigt och ur ett hallbarhetsperspektiv. Den goda effekten av
hansynsrekommendationer for dessa omraden uppvégs till viss del av paverkan
fran vindkraftsetablering och sandutvinning vid analys av kumulativ
miljoeffekt med hjilp av bedomningsmetoden Symphony. En rekommendation
ar dock att fler omréden identifieras dar nagon form av sirskild miljohansyn
ska tas och finna mgjlig samexistens med olika sektorer inom dessa omraden.
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Fram till &r 2050 forvantas flera omraden vara skyddade av marint
omradesskydd. Inom Konventionen om biologisk méngfald finns méal om att
10 % av kust- och havsomraden ska vara skyddade av marint omradesskydd
2020. Sverige har i och med regeringsbeslut om nya Natura 2000-omraden i
december 2016 uppnatt malet pa nationell niva. Dadremot behover fortfarande
atgarder vidtas for att det marina omradesskyddet ska bli representativt och
funktionellt. I Bottniska viken omfattas 5 % av omradet av marint
omradesskydd (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b).

Havs- och vattenmyndigheten kan, om det anses nodvéandigt for att né syftet
med havsplanen, foresla foreskrifter for omraden. Dessa kan innehalla
bindande begriansningar och skulle kunna vara ett starkare alternativ till
omraden med sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n).

Resultatet fran hallbarhetsbedomningen har identifierat ett antal justeringar av
havsplanen som skulle kunna mildra de negativa effekterna av
vindkraftsetableringen. En utokad anvindning av anvisningen sdrskild hdansyn
till hoga naturvdrden (n) i kombination med Generell anvdndning och
Energiutvinning skulle potentiellt kunna stirka tillgdngen till de
ekosystemtjanster som Yrkesfiske och en betydande del av Attraktiva
livsmiljoer ar beroende av. Effekten skulle helt eller delvis kunna uppvéga den
lokala negativa effekten fran vindkraftsutbyggnaden. Ett annat forslag pa
justering ar att inte anvisa havsbaserad vindkraft narmare dn ca 10 km fran
land f6r att minimera den negativa visuella effekten.

Dessa forandringar skulle sannolikt 4ven ge ett mer positivt utfall vid
bedomning av planens effekt for maluppfyllelsen for de svenska miljomaélen.

14



Havs- och vattenmyndigheten 2018

2 Inledning

2.1 Bakgrund: Statlig havsplanering med
tillhérande miljébedomning

Den 1 september 2014 infordes en ny bestimmelse i miljobalken (4 kap. 10 §)
om statlig havsplanering i Sverige. Enligt bestimmelsen ska det for vart och ett
av omradena Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet finnas en havsplan
som ger viagledning till myndigheter och kommuner vid planldggning och
provning av ansprak. Havsplaneringsforordningen (2015:400) reglerar
genomforandet av havsplaneringen. Den innehéller bestimmelser om
geografisk avgransning, havsplanernas innehéll, ansvar for genomférande,
samrad och samverkan i forslagsarbetet samt, uppfoljning och 6versyn.

Enligt forordningen ska Havs- och vattenmyndigheten ta fram forslag till
havsplaner med hjilp av berorda lansstyrelser och med stéd fran nationella
myndigheter som ska bistd med underlag for planeringen. De kommuner,
regionplaneorgan, kommunala samverkansorgan och landsting som kan
komma att beroras ska ges mojlighet att medverka i forslagsarbetet sa att
hénsyn kan tas till lokala och regionala férutsattningar och behov.
Myndigheten ska verka for samarbete med andra linder och for att de svenska
havsplanerna samordnas med andra landers havsplaner. Varje havsplan ska
miljobedomas och till varje havsplan ska en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) upprittas.

BottniskaVviken

Grans for svenskt territoriainay efler ekonomisk zon
Havsplaneomrade L2
== = Grans mellan havsplaneomraden -

Ostersjon
Vasterhavet

e
.
-

© Natural Earth, HELCOM

Figur 1 De tre havsplaneomradena. Kommungrinsen mellan Osthammars och
Norrtilje kommuner bildar griinsen mellan Botiniska vikens och Ostersjéns
havsplaneomraden. Kommungriansen mellan Helsingborg och Hoganis
kommuner bildar griinsen mellan Ostersjons och Viisterhavets
havsplaneomraden.
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Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav
frén en nautisk mil (1 852 meter) utanfor den svenska baslinjen.
Fastighetsindelat vatten ar undantaget. Havsplanerna omfattar saledes inte
kustomradet som ligger ut till en nautisk mil fran baslinjen.

Kommunerna har planeringsansvar for det havsomréde som finns inom
kommunens grinser, det vill sdga inre vatten och territorialhav. Kommunernas
och statens planeringsansvar 6verlappar darmed i storre delen av
territorialhavet sedan 2015 i och med havsplaneringsforordningen. Overlappet
innebar att kommunal och statlig planering mots inom en geografisk zon i
territorial havet. Inom denna zon kan skillnader i planeringsintressen
forekomma och innebar en utmaning gillande samverkan och dialog i framtida
planering. Genom en god samverkan mellan stat och kommun kan framtida
eventuella malkonflikter mellan planeringsnivierna minimeras.

Overlapp mellan planer

Havsplan

Vv

Kommunal planering

Havsmiljoférordningen

<

Vattenforvaltningsférordningen 5

[12 0 ]

=22km =348 km

1
1
'

) !

1 1 I

' | [l Angransande land:

I ] [} ekonomiska zon eller

: Territorialhavet : Ekonomisk zon (EEZ) : Fritt hav/territorialhav

Figur 2 Illustration av havsplanens fysiska omfattning. Figuren visar ocksa pa
planeringsansvar och miljolagstiftning for havet.

2.2 Havsplanens syfte och mal

Planering av havet omfattar utrymmena i vattnet, pa och 6ver ytan samt pa och
i botten. Syftet med havsplanerna ir att integrera naringspolitiska mél, sociala
mal och miljomal. Havsplanen ska bidra till:

e att god miljostatus i havsmiljon nas och upprétthalls

e att havets resurser anviands héllbart s& att havsanknutna naringar
kan utvecklas

e att frimja samexistens mellan olika verksamheter och
anviandningsomréaden

En havsplan ska ocksa ge den vigledning som behdvs for att omradena kan
anvindas for de indamal som de dr mest limpade for med hénsyn till
beskaffenhet, ldge och behov'. Havsplanerna ska ge vigledning till myndigheter

1 Havsplaneringsforordningen (2015:400) 48.

16



Havs- och vattenmyndigheten 2018

och kommuner vid planldaggning och provning av ansprak pa anvandning av
omradet. I detta ingar redovisning av vilka omraden som &r av riksintresse
enligt 3 kap. miljobalken och andra allménna intressen av visentlig betydelse.
Vid behov ska planen genom stillningstagande ge forslag pa avviagningar
mellan intressen med ansprak inom samma geografiska omrade. En
utgangspunkt for havsplaneringen ar hansyn till ekosystemens forutsiattningar
for att trygga de varden som dr grund for naringar som exempelvis turism eller
yrkesfiske. Havs- och vattenmyndigheten tillampar darfor en ekosystemansats i
havsplaneringen. Havsplaneringen ar en process som genomfors over flera ar
som kan beskrivas i cykler, dir man gar fran informationsinsamling och
nuldgesanalys till planering dar havsplanerna ar resultaten av
planeringsprocesserna. Darefter tillampas planerna och en uppf6ljning gors
lopande.

2.3 Planens forhallande till andra planer och
program

Havsplanerna ar inte juridiskt bindande utan har en viagledande funktion.
Planeringen ska samspela med savil internationella planeringsperspektiv som
det regionala och kommunala, varfor havsplanerna maste relatera till savil en
storre geografi som en mindre. Resonemang och analys bakom planernas
stillningstaganden blir darfor storre, bade inat och utét, an sjilva
havsplaneomradena. Planeringen av Visterhavet, Ostersjon respektive
Bottniska viken behover ocksd samordnas med varandra (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015b).

Planeringen av havsomradena maste forhalla sig till havsratten, annan folkratt
och EU-ritten, vilket ger bade mojligheter och begransningar for planeringen.
En havsplan kan inte begransa en verksamhet eller ett intresse utover vad som
mojliggors av exempelvis havsritten. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)

2.3.1 Internationellt

I det internationella perspektivet ska gemensamma losningar sokas med grann-
landerna, samt efterstravas samordnade redovisningsformer for havsplanerna.
I juli 2014 beslutades om EU-direktiv for havsplanering. Det officiella namnet
ar Europaparlamentets och radets direktiv 2014/89/EU av den 23 juli 2014 om
upprattandet av en ram for havsplanering. Inom Helsingforskommissionen,
HELCOM, finns en gemensam firdplan i Ostersjoéregionen med méalet om
havsplaner som hanger samman 6ver granser och tillimpar en
ekosystemansats till 2020. Havsplaneringsdirektivet anger mars 2021 som
tidpunkt nar nationella havsplaner senast ska vara antagna.

2.3.2 Nationellt

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav och
omfattar inte kustomradet som ligger ut till en nautisk mil fran baslinjen.
Havsplanerna ska ge vagledning till myndigheter och kommuner vid
planlaggning och provning av ansprak pa anviandning av omradet. Havsplanen
ska ocksé utgora ett komplement till den nationella befintliga
sektorsplaneringen och dar bidra med ett helhetsperspektiv.
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2.3.3 Kommunalt

Kommunernas planering, enligt Plan- och bygglagen, striacker sig ut 6ver hela
territorialhavet, det vill sdga 12 nautiska mil fran baslinjen. Genom
havsplaneringens inférande i Sverige finns 65 kommuner dar
planeringsansvaret 6verlappar mellan kommunen och staten i territorialhavet.
Ytterligare ett 20-tal kommuner har kust mot havet, men inte hav som ingér i
de statliga havsplaneomradena. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)
Havsplaneringen ska, s lange syftet med havsplaneringen uppfylls, ta hdnsyn
till de befintliga kommunala 6versiktsplanerna dar de redovisar planerings-
fragor och utvecklingsintentioner inom det statliga havsplaneringsomradet.
Underlag som tas fram under planeringsprocessen och som kan underlitta
kommunal 6versiktsplanering ska tillgangliggoras for den kommunala
planeringen. De tre nationella havsplanerna ska stodja kommunal planering av
kustzon och territorialhav.

2.3.4 Samspel mellan land och hav

Utvecklingen i havet ar beroende och styrd av aktiviteter pa land och havs-
planerna maste darfor séittas in i detta sammanhang savél i planforslag som
miljo- och hallbarhetsbedomning. Befolkning och naringsliv vid kusten,
transportsystem och hamnar m.m. utgor viktiga referenspunkter for
havsplaneringen. Sa gor dven stads- och landsbygdsutveckling samt regionala
utvecklingsstrategier kopplade till land. Aven utslidppskillor pa land paverkar i
hog grad havet, vilket havsplaneringen behover forhalla sig till. Metoden
Symphony som anvints i denna rapport ger ocksa analysresultat som
inkluderar landbaserade utslappskallor. Kommunerna ansvarar for den fysiska
kustzonsforvaltningen och har liksom staten planeringsansvar i
territorialhavet. En god samverkan mellan staten, regioner och kommuner ar
nodvindig for att koordinera lokala och regionala forutsatiningar och
perspektiv med de nationella frigorna i den statliga havsplaneringen.

2.4  Strategisk miljobedémning

I nuléget befinner sig havsplaneringen i samradsskedet. Synpunkter som
framkommit under dialogsskedet (2017) har genererat ett forslag till havsplan
for Bottniska viken vars miljokonsekvenser bedoms i foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Syftet med en miljobedomning ar att
integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar
utveckling fraimjas. I friga om framtagande av planer och program kallas
miljobedomningsprocessen for strategisk miljobedomning. En strategisk
miljobedomning ska utforas niar genomforande av en plan antas medfora en
betydande miljopaverkan, vilket antas for upprittande av en havsplan i
enlighet med havsplaneringsforordningens3. Arbetet med miljobedomningen
sammanstills i en MKB vars innehall listas i miljobalkens kapitel 6. En av
huvuduppgifterna for miljobedomningen av havsplanerna ir att peka pa

2 Lag 2017:955

3 Havsplaneringsforordningen (2015:400).
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havsplaneringens mojligheter att bidra till god miljostatus samt att bedoma
vilken betydande paverkan olika anvindning av havet kan medféra.

Forslag pa havsplan for Bottniska viken (plankarta och planbeskrivning),
publicerades den 15 februari 2018. Tillhérande forslag pa miljokonsekvens-
beskrivning respektive hallbarhetsbedomning tillfors samradet fr.o.m. 10 april
2018. Samrad sker med berérda myndigheter, organisationer m.m. pa
nationell, regional och kommunal nivé och pagar till den 15 augusti 2018.
Under samradstiden kommer dven samrad for strategisk miljcbedomning att
genomforas med Sveriges grannldnder, vilket kravs i gransoverskridande
sammanhang inom ramen for Esbokonventionen.

2.5 Vagledande mal

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram Fdrdplan havsplanering i syfte
att stodja och vigleda arbetet med att utveckla havsplaner samt skapa tydlighet
och forankring for den fortsatta planeringsprocessen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016b). I firdplanen faststills de planeringsmal och
planeringsstrategier som ska vigleda arbetet med att utveckla havsplanerna.
Den innehéller dven en avgransning for miljobedomningen och fokus i
miljokonsekvensbeskrivningen. I fairdplanen redovisas tio planeringsmal, se
Figur 3. Det 6vergripande maélet for havsplanering dr God havsmiljo och hallbar
tillvixt. Ovriga nio planeringsmal understodjer detta 6vergripande mal. Mot
slutet av foreliggande MKB kommer planen att utvirderas med avseende pa
miljomaluppfyllnad.

Miljomal

. Lagstiftning
. I\Gﬁplekratnlgnsmé! « Havsratten (UNCLOS)
+ Miljokvalitetsmal « Miljobalken

Hav i balans samt levande

Brst oo heroars + Hushallningsférordningen

+ Havsplaneringsférordningen

Biologisk mangfald Planeringsmal « Havsmiljoforordningen
Giftri f”"‘fd o + God havsmilié och héllbar tillvaxt - Vattenforvaltnings-
Ingen évergédning " oy " o .
Skapa férutsdttningar for: férordningen
A ..med flera

Nationella mal

« Klimat- och energipolitik
« Transporipolitik
Néringspolitik
Regional tillvaxtpolitik
« Jamstalldhetspolitik
Miljapolitik
Friluftspolitik

« Folkhalsopolitik
Forsvars- och
sakerhetspolitik

+ Maritim politik

+ Regional utveckling

» Marin gron infrastruktur och
framjande av ekosystemtjénster

+ Hallbar sjofart

+ God tillgénglighet

» Utvecklad energidverforing och
fornybar energiproduktion i havet

+ Ett hallbart yrkesfiske

+ Forsvar och sakerhet

Skapa beredskap fér:

+ Framtida utvinning av mineraler
ach koldioxidlagring

+ Framtida etablering av hallbart
vattenbruk

Internationella mal
FN:s globala mal for
hallbar utveckling
Europa 2020

EU:s klimatmal
Integrerad havspolitik
Strategi for bla tillvaxt
EU:s Ostersjostrategi
Gemensam fiskeripolitik
...med flera

.

Figur 3 Identifierade planeringsmal for havsplaneringen, Firdplan
Havsplanering, Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:21.
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2.6 Hallbarhetsbheddmning

Parallellt med miljobedomningen gors en héllbarhetsbedomning av havsplanen
for Bottniska viken. Hallbarhetsbedomningen utgar fran de tre
héallbarhetsdimensionerna Ekonomi, Ekologi och Sociala aspekter. Genom
héallbarhetsbedomningen tillfors ett vidgat perspektiv till den ekologiska
héllbarhetsdimensionen i miljobedomningen genom att ocksa omfatta planens
samhaéllsekonomiska och sociala konsekvenser.

Ekonomi — inom den ekonomiska dimensionen undersoks havsplanens
samhaillsekonomiska konsekvenser for de sektorerna vars
forutsattningar paverkas av planeringen.

Inom Ekologi beaktas planens paverkan pa natur- och miljoaspekter
som omfattar sdvil den marina miljon som relationen till den mer
overgripande klimatférandringen. Marina ekosystemtjanster och dess
grundlaggande roll for ekosystemets funktion &r en viktig utgdngspunkt
da det ar en forutsattning for flera av de maritima naringarna.

Den Sociala aspekten undersoker planens konsekvenser med avseende
pé sysselsattning och jamstéilldhet, men dven allménhetens
tillgdnglighet inom havsplaneomradet. Inom denna aspekt undersoks
dven mojligheter till samexistens mellan olika intressen samt
omradenas karaktir och kulturella varden.

Hallbarhetsbedomningen samordnas med miljocbedomningen under kapitel 9
Samlad bedomning.
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3 Havsplan Bottniska viken

Havsplan Bottniska viken (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b) innehaller
vagledning i text och plankarta, vilken visar mest 1amplig anvandning av ett
omrade, exempelvis att bedriva yrkesfiske eller fartygstrafik, att utvinna energi
eller att forvalta och skydda natur.

Havsplanen anger ockséd omraden dar sarskild hinsyn ska visas for
naturvarden och totalforsvarets intressen, vilket i plankartan markeras med "n"
respektive "f". Sdarskild hdnsyn till héga naturvdrden (n) kan exempelvis vara
omraden som har virdefulla eller kdnsliga naturvirden, eller skyddsvarda djur-
eller vaxtarter, men som idag inte har ett lagstadgat skydd, och dar sarskild
hénsyn ska tas vid samexistens. Sdrskild hdansyn till h6ga naturvdrden (n) ar
inte en anviandning i planen utan en vigledning om hiansynstagande. Sdarskild
hdnsyn till totalforsvarets intressen (f) innebar att sarskild hansyn ska tas vid
all anvindning av omradet.
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Figur 4 Oversiktlig plankarta for Bottniska viken (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018b)

3.1 Sammanfattning av havsplan Bottniska
viken

Sjotrafiken ar avgorande for ménga industrier, och isférhéllanden i Bottniska
viken medfor att sjofarten generellt behover stora ytor for att sdkra
framkomligheten. Forsvarsmakten har inom havsplaneomradet ett av Sveriges
storsta skjutfalt och ett av virldens storsta flygovningsomréaden. Yrkesfisket ar
glest i utsjovatten och bedrivs i huvudsak utanfor havsplaneomradet. Ett flertal
utsjobankar med orord och vardefull natur finns utspridda inom omradet.
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Bottniska viken bestar av tre havsomraden: Bottenviken, Norra Bottenhavet
och Norra Kvarken samt Sodra Bottenhavet.

Norra Bottenhavet och

Figur 5 Oversiktskarta 6ver havsomradena i Bottniska viken

3.2 Bottenviken

Tjock och omfattande havsis vintertid paverkar férutsattningarna for sjéfarten
som behover stora ytor for att sikra framkomligheten. Sjotrafiken ar viktig for
industrin i den hir delen av landet. Fasta konstruktioner, exempelvis
vindkraftturbiner, kan utséttas for mycket svara péfrestningar av havsis.
Vindkraft har bedomts vara ett allmént intresse av visentlig betydelse i
omradena. Inom havsomradet finns ett militart flygévningsomrade samt ett
influensomrade fran ett av Sveriges storsta skjutfalt.

Havsplanen pekar ut omraden dar sdrskild hédnsyn for hoga naturvdrden (n)
ska tas, omraden for anvandning for vindkraft (Energi) samt sandutvinning
(Lagring och utvinning av material) oftast i kombination med sdrskild hdnsyn
for héga naturvdrden (n) eller forsvar (f).
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Figur 6 Plankarta 6ver havsomradet Bottenviken. Omradesnummer finns i
kartan. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b)

3.3 Norra Bottenhavet och Norra Kvarken

Norra Kvarken ar mycket viktig for sjofarten och inom detta omrade har
sjofarten begransat manoverutrymme och ar indelad i ett trafik-
separeringssystem (TSS) pa grund av de grunda djupférhéallandena och den
smala passagen mellan Sverige och Finland. De sédra delarna av havsomradets
utsjo rymmer sjofart och generell anvandning. Héga kustens varldsarv stracker
sig ut i havet med bade natur- och kulturmiljoer under vattnet. P4 finska sidan
finns ett omrade utpekat som virldsarv. Det associerade riksintresset for natur
och friluftsliv nar langt ut i havsplanen och vérnas, liksom havsomradets
naturreservat och Natura 2000-omraden, genom anvandning Natur.
Havsplanen pekar ut omraden dar sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n)
ska tas.

24



Havs- och vattenmyndigheten 2018
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Figur 7 Plankarta 6ver havsomradet Norra Bottenhavet och Norra Kvarken.
Omradesnummer finns i kartan. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b).

3.4 Sobdra Bottenhavet

Omraden som ar nistan opaverkade av méanniskan ar utsjobankarna, varav de
grundaste, kinnetecknas av ekologiskt vardefulla bottnar med algbevixta rev.
Vindférhallanden, grundomréaden och nirhet till bra anslutningspunkter gor
forutsattningarna for vindbruk gynnsamma fran Gretas Klackar till
Géavlebukten. Flera viktiga hamnar ligger langs kusten i Sodra Bottenhavet.
Sjotrafiken ar i havsomréadet avgorande for ménga industrier och flera viktiga
hamnar ligger langs kusten i Sodra Bottenhavet. Yrkesfisket ar spritt 6ver
Sodra Bottenhavet, framst kustnira samt visst pelagiskt fiske.
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Havsplanen pekar ut omraden dar sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n)
ska tas samt omraden for energiutvinning dar sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) eller forsvar (f) ska tas. Den vindkraft som kan etableras pa
delar av Finngrunden anses alltsa kunna samexistera med omradenas
naturviarden. De ménga omradena f6r energiutvinning som havsplanen anger
inom havsomrédet innebar risk for kumulativ paverkan pa totalférsvarets

intressen.

=17
Plankarta for havsomradet Sodra Bottenhavet

Karta 4: Omradena B140 - B153
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Figur 8 Plankarta 6ver havsomradet Sodra Bottenhavet. Omradesnummer

finns i kartan och omraden med sirskild hinsyn till hoga naturvirden
markeras med n. (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b).

Utredningsomrade energiutvinning

I havsomradet finns goda forutsattningar for energiproduktion till havs.
Flertalet grundomraden utgor lampliga lokaler med goda vindforhéllanden for

26



Havs- och vattenmyndigheten 2018

att etablera vindkraft, och flera vindkraftsprojekt ar aktiva i havsomradet. Idag
finns inte ndgra verk i drift i havsomradet. Dock finns fyra utpekade omraden
for riksintresse for vindbruk; Finngrundens vistra bank, Storgrundet, Utposten
IT (del av Storgrundet) och Utknallen (del av Finngrundens 6stra bank). For
Utposten II finns idag ett tillstdnd f6r uppférande och drift av en
vindkraftspark. Pagaende tillstdndsprocesser for vindbruk i tidigt stadie finns
for Gretas klackar och Utknallen (antal verk ej specificerat). Pa Finngrundens
bankar har Natura 2000-omraden inforts till skydd for utpekade naturtyper.
Tillstindsansokan for vindkraftspark pa Finngrundens Ostra bank har avslagits
2014 med hansyn till paverkan pa alfageln. Mojligheten for vindkraft bor
utredas vidare, i huvudsak utifran totalforsvarets intressen, naturviarden och
sjofart.
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4 Metod miljbbeddmning
4.1 Miljobeddmningens syfte

Miljobedomning av planer och program regleras enligt 6 kapitlet miljobalken.
Syftet med miljcbedomningen ar att integrera miljoaspekter i planen eller
programmet sa att en héllbar utveckling framjas. Det innebar att
miljobedomningen behéver vara en integrerad del av planprocessen sa att
miljokonsekvenserna av planen far en adekvat behandling i planarbetet och
tillats paverka planens inriktning och stillningstaganden.

En MKB ir den skriftliga redogorelse som en miljobedémning mynnar ut i.
Syftet med en MKB ar att identifiera och beskriva en plans visentliga effekter
och konsekvenser pd manniskors hilsa och miljo samt pa hushallningen med
fysisk miljo och naturresurser. De betydande miljoeffekter som genomforandet
av planen, programmet eller Andringen kan antas medfora ska identifieras,
beskrivas och bedomas. Rimliga alternativ med hénsyn till planens eller
programmets syfte och geografiska rackvidd skall ocksa identifieras, beskrivas
och bedomas.

4.2 Avgransning

Geografisk avgriansning

Miljobedomningen ska beskriva den betydande miljopaverkan som kan
uppkomma till f6ljd av havsplanerna. Kopplingen mellan havsplaneomréidena
och kustzonen #r betydelsefull ur ett miljoperspektiv. Aven den
gransoverskridande miljopaverkan i relation till vira grannlander ingar i
bedomningen. Foreliggande MKB omfattar primart havsplaneomrédet 4ven om
influensomradet for vissa miljoaspekter (kapitel 6 miljobalken) ar storre.
Havsplaneomradet har delats in i havsomraden som i sin tur delats i omraden.
Miljobedomningen utfors for varje havsomrade. Nar analysen visar stora
forandringar i den kumulativa effekten till foljd av tillampning av havsplanen,
gors en mer detaljerad bedémning pa omradesniva. En samlad bedomning gors
darefter for havsplaneomradet. Detta innebar att miljobedomningens minsta
geografiska enhet 4r pd omradesniva.

Avgrinsning i tid

I miljobedomningen bedoms nollalternativet (utvecklingen utan plan) och
havsplanen framforallt for referensaret 2030. I viss man relateras dven till
planeringens horisontar 2050.

Planeringshorisonten bidrar till att finga ekosystemens storskaliga processer
kraver langsiktighet i inriktningar och atgirder. Vidare ar det viktigt att forsoka
inkludera ett generationsperspektiv i planering och miljobedomning. En annan
faktor avseende den valda avgransningen dr FN:s nya héllbarhetsmal med
maléar 2030 (FN, 2015). God miljostatus i haven ska uppnaés redan till &r 2020
enligt havsmiljodirektivet. Flera av miljokvalitetsnormerna for god miljostatus i
haven bedoms svara att uppna till dess och ar darfor relevanta som
utgangspunkt dven for havsplaneringen med tidsperspektivet 2030/2050.
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Avgriinsning i sak

I den strategiska miljobedomningen ar den langsiktiga hallbarheten och
miljoeffekter i huvudfokus. Havsplanerna kommer att bedomas enligt 6 kap
miljobalken med avseende pa foljande miljoaspekter:

1. befolkning och ménniskors hilsa,

2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap., och biologisk
mangfald i ovrigt,

mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,

3
4. hushéallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt,
5. annan hushéllning med material, ravaror och energi,

6

andra delar av miljon

Miljobedomningen syftar till att identifiera och sammantaget bedoma
havsplanernas miljokonsekvenser i jamforelse med nollalternativets ar 2030,
dvs. om planen inte tillaimpats. Miljobedomningen har baserats pa Symphony
och expertutredningar, Symphony beskrivs i efterféljande avsnitt. Utredningar
och analyser har utforts for de teman som definieras i havsplanen:

e attraktiva livsmiljéer (kulturmiljo, turism, friluftsliv, fritidsfiske),
e energi,

e fOrsvar,

e lagring och utvinning av material (koldioxid, sand),

e natur,

e transport och kommunikationer (sjéfart, kommunikationskablar),
e vattenbruk och blé bioteknik samt

o yrkesfiske.

Metodiken for foreliggande MKB redovisas narmare i avsnitt 4.4.
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Begrepp som anviinds i denna miljobedémning:

Teman definieras i havsplanen, ex attraktiva livsmiljoer, natur, transport och
kommunikation, yrkesfiske m.fl.

Sektorer ir ett begrepp for aktorer som med sin verksamhet direkt kan paverka
miljon, det vill sdaga turism, transport och kommunikation, yrkesfiske, forsvar,
energi, vattenbruk och bli bioteknik samt lagring och utvinning av material.

Miljoaspekter ir de aspekter som beskrivs i 6 kap 2§ i miljobalken, med
avseende pa vilka miljobedomningen gors.

Paverkan ar den forandring av fysiska forhallanden som planens genomforande
medfor (t.ex. att omréde tas i ansprak, grumling, buller). — (Belastning i
Symphony=miljopaverkan i MKB).

Effekt ir den fordandring i miljon som paverkan medfor pa en ekosystem-
komponent (dvs. ekosystem eller enskild flora och fauna). Effekter kan vara
direkta eller indirekta, kumulativa, positiva eller negativa, kort- eller 14ngsiktiga.
(i Symphony ges den samlade kumulativa miljoeffekten da
ekosystemkomponenters kinslighet kopplas till belastningen).
Ekosystemkomponenter i Symphony ar livsmilj6er, arter eller grupper av djur och
vaxter som utgor en del av de marina ekosystemen.

Konsekvens ir den verkan effekter har pa miljéaspekterna.

4.3 Symphony

Symphony ar en bedomningsmetod som utvecklats till stod for en statlig
havsplanering som tar utgdngspunkt i ekosystemansatsen. Syftet ar att pa en
oversiktlig niva visa hur miljoeffekter skiljer sig mellan olika omréden och hur
planeringen paverkar denna férdelning.

Symphony berdknar den kumulativa miljoeffekten ur ett rumsligt perspektiv,
vilket innebar att varje yta i havet (rumslig upplosning: 250 x 250 m) ges ett
varde som beskriver hur mycket vi manniskor paverkar en representation av
den marina miljon. Vardet baseras pa nuvarande kunskaper och i manga fall ar
osdkerheten stor. Virdet ar till for att jimforas mellan omraden snarare &n att
relateras till absoluta gransviarden. Symphony bestar av tre huvud-
komponenter; kartor 6ver belastningar, kartor 6ver ekosystemkomponenter,
och en matris som anger hur kinslig varje ekosystemkomponent ar for varje
belastning. Resultatet dskadliggors genom en karta 6ver miljoeffekten (Havs-
och vattenmyndigheten, 2018a). Belastningar ar sddant som vi manniskor
orsakar och som kan péverka och skada den marina miljon.

Ekosystemkomponenter ar livsmiljoer, arter eller grupper av arter som utgor

en del av de marina ekosystemen. For att berdakna miljoeffekten sa
multipliceras varden for ekosystemkomponenter med varden for belastningar
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och med varden for kinsligheten i varje yta (pixel). Resultatet blir en skattning
av den sammanlagda miljopaverkan (har kallad kumulativ miljoeffekt).

Pa detta sitt bidrar Symphony med ett kvantitativt underlag till
miljobedomningen. Kumulativ miljoeffekt tas bland annat fram for en
beskrivning av nulédge, nollalternativ ar 2030 och havsplan &r 2030 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018a).

1. Nulége ar en bedomning av enskilda belastningars effekt pa marin miljo i
dagslaget. Underlag for detta tas fram pa olika sitt for belastningar och
ekosystemkomponenter. Resulterande data visar den kumulativa
effekten av sektorernas paverkan pa miljo som den ser ut idag.

2. Nollalternativ 2030 ar pabyggnad pa nuldge dar resultat fran en
sektoranalys till referensar 2030 adderas till nulaget. Resultaten visar
den kumulativa effekten ar 2030 utan havsplan.

3. Havsplan 2030 ger en vidare utveckling dar férutom resultat fran
sektoranalys till referensar 2030 dven dndringar kring anviandning av
havsomradet enligt havsplanen har adderats. Resultaten visar den
kumulativa effekten 2030 med en tillimpning av havsplanen.

Planeringsstodet Symphony inkluderar en stor mangd information dar alla
komponenter innehaller osdkerheter. Resultatet blir en omfattande aggregering
av osdkerheter dar vissa geografiska omraden har en hogre osidkerhet dn andra,
se Figur 9. De omraden som &r rodfargade dr omraden diar kunskap om
naturvirden ar 14g. Antalet matningar i utsjoomréaden ir mycket lagre &n
narmare kusten samt dar storre data mangd finns tillganglig (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018a).

Tolkning av resultat frdn Symphony maste generellt goras med forsiktighet och
resultaten dr en grov bedomning av en komplex verklighet. Inom Symphony tas
inte hansyn till interaktioner mellan olika delar av ekosystemet, t.ex. om en
ekosystemkomponent péaverkas vilka effekter medfor det pa en annan
direktrelaterad ekosystemkomponent. Symphony ger en bild av den langsiktiga
miljopaverkan och enstaka kortvariga storningsmoment tas inte med eftersom
de skulle fa en 6verrepresenterad inverkan pa resultatet. Den geografiska
upplosningen i Symphony dr h6g, men mitdata inte finns i alla pixlar och
resultatet blir darfér ndrmare sanningen pa grov geografisk skala jamfort med
detaljerad skala. Osdkerheterna i Symphony talar ocksa for behovet av en
overgripande kvalitativ analys och komplettering av miljéaspekter som saknas
inom Symphony.
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Osakerhet Ekosystem Medel I:] bra modell

- matdata finns i cellen - svag modell/interpolerad

I:I mycket bra modell, validerad - ingen data
Figur 9 Aggregerad osikerhet for Bottniska viken, baserad pa data 6ver
ekosystemkomponenter. I de roda omradena dr kunskap om naturvirden lag
och diarmed blir modellen svagare jaimfort med t.ex. kustnéira omraden.

Ytterligare information om planeringsstodet Symphony gar att 14sa om i Havs-
och vattenmyndighetens rapport 2018:1.

4.4 Metod miljobeddmning

Miljobedomning av planforslaget 2030 gors mot nollalternativet 2030. Pa detta
satt kan havsplanens miljomassiga effekt och nytta bedomas och sittas i
relation till miljoférhallandena utan implementation av havsplanen.
Miljobedomningen utfors enligt foljande tre steg.

Steg 1. Identifiering av kopplingar mellan sektorer och belastningar
Miljobedomningen utgar fran de sektorer som definieras i havsplanerna inom
teman. Sektorernas paverkan kopplas till typ av potentiell paverkan
(belastningar) sa som de ar definierade i havsmiljodirektivet. Syftet med detta
ar for att fa till en andamaélsenlig struktur i miljobedomningen.

Miljobedomningen baseras till 6verviagande del pa analys av data fran
Symphony, vilket ger en kvantitativ bedomning av den kumulativa
miljoeffekten. Typ av paverkan som definierad i Symphony kopplas till
péaverkan enligt Havsmiljodirektivet, se Tabell 2. Vissa av Havsmiljodirektivets
belastningar hanteras idag inte i Symphony och for dessa belastningar har
underlag anvénts fran MKB fran avstamningsskedet (WSP Sverige AB, 2017)
och miljoeffekten har bedomts kvalitativt.
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Tabell 2 Koppling mellan Teman/Sektorer och Havsmiljodirektivet.

Havsplanen (Teman/Sektorer) Havsmiljodirektivet (Belastningar) Underlag
Rekreation och turism |Selektivt uttag av arter Symphony
Fritidsfiske Fysisk storning Fritidsbdtar buller
) Fritidsbatar Undervattensbuller Fritidsbdtar férorening
_-:-_% Kryssningstrafik Tillforsel av fororenande dmnen Fageljakt
é‘ Firjetrafik Tillforsel av nédringsdmnen och organiskt material |Infrastruktur i havet
@ Tillforsel av mikrobiella patogener Kustexploatering
= Inforande och omflyttning av frammande arter Reningsverk fororeningar
g Marint skrdp
E MKB avstamningsskedet
s Luftkvalitet
£ Vixthusgaser
< Marint skrdp
Frammande arter
. Vindkraft Biologisk storning av arter Symphony
@ Kraft fran: Fysisk forlust Elektromagnetiska falt
g vagor, strommar, tidvatten |Fysisk storning Vindkraft buller125 Hz
&= och salthaltsgradient Undervattensbuller Vindkraft fagelpdverkan
. Skjutfalt/-6vningsomraden |Undervattensbuller Symphony
s Dumpad ammunition Tillforsel av fororenande dmnen Explosioner dvertryck
> L . ;
7 (befintlig) Explosioner ljudtryck
ﬁ Skjutomrdden fororening
o = Utvinning Fysisk forlust Symphony
g é”g Sand, grus, skal Fysisk storning Sandutvinning grumling
®'E 8 Sandutvinning habitatforlust
.S £ ® |Lagring
7S E g CO2
S°&
Sjofart Biologisk storning Symphony
Maritima transporter Fysisk storning Sjofart buller 125 Hz
&  |Muddring och deponering |Undervattensbuller Sjofart buller 2000 Hz
= & |avmuddermassor Tillforsel av fororenande dmnen Sjofart oljespill
g .g Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material |Sjofart erosion
8 Linjar infrastruktur Tillforsel av andra former av energi Muddring grumling
8-‘5 Rorledningar Inforande och omflyttning av frimmande arter Muddring habitatforlust
2 2 |Kablar Marint skrdp
s g MKB avstamningsskedet
=5 Luftkvalitet
~ Vixthusgaser
Marint skrdp
Frammande arter
i Fiskodling Tillforsel av fororenande @mnen Symphony
E o 24 |Musselodling Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material |Fiskodling néringsutsldpp
23 _5 Inforande och omflyttning av frimmande arter Fiskodling habitatforlust
q;, 5 % Musselodling habitatforlust
302
Bottentrélning Selektivt uttag av arter Symphony
Pelagisk tralning Fysisk storning Garnfiske fangst
Ovrigt fiske Undervattensbuller Pelagisk tral fangst
" Tillforsel av fororenande dmnen Bottentrdl fangst
=4 Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material |Bottentral habitatforlust
!a Marint skrdp Bottentrdal grumling
O
g MKB avstamningsskedet

Luftkvalitet
Viixthusgaser
Marint skrdp
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Varken Symphony eller underlag fran MKB frén avstimningsskedet ger ett
komplett underlag for att helt ticka in alla Havsmiljodirektivets belastningar.
Tillgangligt underlag bedoms dock vara sa heltackande att en god oversiktlig
bild 6ver havsplanens effekter och miljokonsekvenser kan tecknas.

Steg 2. Beskrivning av virden, miljopaverkan och miljoeffekter
Havsplaneforslaget ar upplagt utifran olika tema som beskriver marina
sektorer, for vilka planen anger forutsattningar for framtida utveckling.
Déarmed ar det framfor allt aktiviteter inom dessa sektorer som medfor en
péaverkan som ska bedomas i foreliggande MKB. I detta steg identifieras
sektorernas miljopaverkan och miljoeffekter. Grundlaggande forutsattningar i
havsomradet beskrivs i detta steg. Symphony anvinds for att beskriva nulédget,
nollalternativet ar 2030 och havsplaneforslaget ar 2030. Varje sektors bidrag
till miljéopaverkan i Symphony och till den totala kumulativa miljceffekten
anges procentuellt.

Vidare identifieras de omraden inom havsomréadena i vilka planen medfor
betydande fordndring i den kumulativa miljoeffekten i jamforelse med
nollalternativet. Dessa omraden beskrivs mer i detalj med avseende pa
andringar i aktiviteter fran de aktuella sektorer och den paverkan dessa
medfor. Sektorerna medfor dven viss paverkan vars miljoeffekt inte berdknas i
Symphony. For dessa kommer kvalitativa bedomningar att géras med bas i
MKB fran dialogskedet. Bedémningarna ar relativa och utgar dels fran den
péaverkade aspektens eller det paverkade objektets virde och dels fran
paverkans/belastningens storlek enligt nedan Tabell 3.

Tabell 3 Bedomning av effekter for belastningar som inte hanteras i Symphony.

BELASTNING/PAVERKAN

OBJEKTETS

VARDE/KANSLIGHET Stor belastning Mattlig belastning Liten belastning

HOGT VARDE Mattliga-stora effekter Mattliga effekter
MATTLIGT VARDE Méttliga-stora effekter Mattliga effekter Smé-mattliga effekter
LAGT VARDE Mattliga effekter Sma-mattliga effekter Sma effekter

Steg 3 Bedomning av miljokonsekvenser
I detta steg bedoms omfattningen av de miljoeffekter som uppkommer till f61jd
av de marina sektorernas paverkan.

Foljande skala har tillampats vid konsekvensbedomningen:
e Positiva konsekvenser
e Sma negativa konsekvenser
e Mattliga negativa konsekvenser

Stora negativa konsekvenser
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5 Grundlaggande
forutsattningar

5.1 Generellt

Bottniska vikens havsplaneomrade omfattar Uppsalas, Givleborgs,
Visternorrlands, Visterbottens och Norrbottens lidn. Lansstyrelsen i
Visternorrland leder och samordnar det regionala arbetet med havsplanen. I
omréadet finns 20 kustkommuner med totalt 780 000 invénare.
Havsplaneomradet gransar mot Finland i Oster. Gransen gar frdn Haparanda i
norr till S6dra Kvarken vid Aland i séder.

5.2 Fysikaliska och kemiska férhallanden

5.2.1 Hydrografiska forhallanden

Ostersjon inklusive Bottniska viken har estuarin cirkulation p& grund av de
stora mingderna av s6tvatten som rinner ut i Ostersjdomradet och utgor
ytvattenlager och inflodande av tyngre saltvatten. Skillnaden i salthalt mellan
yt- och djupvatten skapar ett skikt, en haloklin, vars djup och styrka paverkar
hur vattnet kan blandas mellan vattenlagren. Detta tillsammans med
tillforseln/forlusten av naringsaimnen paverkar bassangernas vattenkvalitet.
Djupomblandningen under kalla vintrar, gor att Bottenviken inte uppvisar
syrebrist i djupvattnet.

Under en normal vinter nar den maximala utbredningen av is hela Bottniska
viken och de norra delarna av Ostersjon. I Bottniska vikens kustnira omriaden
ligger istacket langst, mellan 100—-190 dagar om éaret. Istacket paverkar bland
annat vattnets omsittning, och fasta konstruktioner kan utséttas fo6r mycket
svar pafrestning av havsis, vilket paverkar t.ex. vindkraftsparker och andra
konstruktioner. Vagkraft ar inte aktuellt pa grund av isen och sjofarten
paverkas eftersom fartygen maste folja isbrytarnas viagar. Inom
havsplaneringen blir det viktigt att beakta att sommar- och vinterférhallanden
kan innebara tva helt olika miljéer och forutsattningar.

De stabila vinterisarna i Bottenviken praglar havsmiljon i utsjon. Isarna utgor
ett underlag for fotosyntetiserande alger och vikaresél behover isen for att
kutarna ska overleva. Nar klimatforandringarna minskar de stabila isarnas
utbredning blir de norra delarna av Bottniska viken av allt mer avgérande
betydelse (Havs- och vattenmyndigheten, 2017a).

Bottniska viken ar avdelad med tva grunda trosklar, S6dra och Norra Kvarken,
vilket innebar att det tar cirka 5 ar for vattnet att omséattas. Omséttningstiden
for vattnet i Bottenhavet beriknas till 4 ar och i Bottenviken till 3 ar vilket ar en
stor skillnad frin Ostersjons cirka 30 &r. Det instéingda liget gor att
vattenkvaliteten har nastan helt praglas av vatten fran dlvar och s6tvattendrag,
vilket gor salthalten lag i omradet. Ytvattencirkulationen i Bottniska viken gar
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motsols di saltare vatten kommer Osterifradn och sotare vatten strommar ut
frén dlvarna langs Sveriges kust.

I Bottenviken ar landhojningen 8,5 millimeter per ar och det storsta djupet i
Norra Kvarken ar 25 meter. Om landh6jningen fortsatter i samma takt kommer
det att om ungefar 2 000 ar bildas en landforbindelse mellan Sverige och
Finland. I sadant fall skulle Bottenviken bli Europas storsta ins;jo.

5.2.2 Fysio-kemisk sammansattning

En av de storsta paverkansfaktorerna for den fysio-kemiska sammanséattningen
av vattnet ar klimatforandringar. Den globala uppvarmningens problematik
ligger i den 6kade tillforseln av koldioxid till luft vilket paverkar klimatet
genom att forhoja luft- och vattentemperatur. Denna problematik ar synlig
aven i Bottniska viken dar vaxthuseffekten fran den 6kade koldioxidhalten har
gjort att vattentemperaturen stigit sedan borjan av 9o-talet. Okad koldioxidhalt
i luft medfor dven ett tillskott av koldioxid till vatten vilket sdnker dess pH.
Sankning av pH i Ostersjon har ocks skett till f6ljd av svaveldioxidutslipp,
dven om svavlets inverkan ir storre pa sjoar dn i hav. Vattentemperaturerna
varierar mellan ar och arstider vilket dven paverkar pH. Vid hogre
temperaturer 6kar primarproduktionen som konsumerar koldioxid och darmed
hojer pH. Aven temperaturen sjilv paverkar pH d4 koldioxid 16ser sig samre i
varmare vatten och det avges till luften. Under sommartid ar ytvattnet cirka
13°C i Bottniska viken och under vinter och var runt 0°C. Kallt vatten ar tyngre
an varmt och skarpa skillnader i temperatur 6ver djupet bildar
temperatursprangskikt (termoklin). En termoklin kan férsvara eller helt hindra
att ytvatten och vatten fran djupare skikt blandas.

Salthalten varierar mellan 2 och 4 psu (practical salinity unit) i Bottenviken.
Havets salthalt sitter granser for ekosystemen och paverkar arternas
utbredningsomraden i havet. Med fordndringen i salthalt foljer en 6vergang
frén saltsvattensarter i Skagerrak till en dominans av s6tvattensarter i
Bottniska viken. Salthalten varierar ocksa lokalt fran lagre halter vid
strandlinjen, sarskilt vid alvmynningar, till hogre halter i 6ppna havet. En
viktig faktor som paverkar forutsiattningarna for livet i havet ar haloklinen,
Haloklinen férhindrar omblandning av hela vattenmassan och darmed
syrenedforsel till bottnarna (Naturvirdsverket, 2013). Nederbord har en
inverkan pé salthalten da en rikligare nederbord d4n normalt periodvis gor att
salthalten sjunker (Havs- och vattenmyndigheten, 2009) vilket varit fallet for
Bottniska viken sedan 1970-talet (Havsmilj6institutet, 2016b). Under
sommaren sammanfaller haloklinen med termoklinen och en skiktning skapas
pa ungefir 15 m djup i omradet.

5.2.3 Naringsnivaer och mikrobiologisk vattenkvalitet

Mingden niring i havsvatten styr det biologiska livet i haven da néaringsamnen
ar den huvudsakliga fodan for primarproducenter som bygger upp hela havets
niringskedja. Da naringshalten okar, 6kar aven produktionen hos
primarproducenterna vilket i ett naturligt naringsfattigt hav kan vara positivt,
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men i ett redan naringsrikt hav kan leda till 6vergodning och orsaka problem
som t.ex. algblomningar.

Maingden biotillgangliga naringsdmnen i ytvattnet varierar i de olika
havsomradena och generellt 4r mingden oorganisk fosfor ldgre i Bottenviken
an i Norra och Sodra Bottenhavet, medan méangden oorganiskt kvive ar hogre
(SMHI, 2014). HELCOM har klassificerat eutrofieringsnivan enligt skalan god,
mattlig, dalig och undermaélig. Statusen for Bottenviken bedoms enligt denna
klassificering som god, for Norra Bottenhavet som mattlig till délig med den
overgripande delen av utsjoomradet som délig, medan statusen for Sodra
Bottenhavet genomgaende ar klassificerad som délig (HELCOM, 2010a).

5.2.4 FOroreningsnivai havet

Bottniska vikens langa tradition av industrier har resulterat i manga fororenade
omraden med hoga halter av miljogifter 1angs kusten. Pagaende och historiska
utslapp fran industri, avlopp och jord- och skogsbruk paverkar havsmiljon och
illustrerar kopplingen mellan land och hav (Havs- och vattenmyndigheten,
2015b). Utsldppen innebar konkreta miljoutmaningar nar framtida behov av
muddring i farleder, energiproduktion och energioverforing ska utforas.

Den forsta 6vervakningen av miljogifter i svenska havsomraden paborjades
under sent 1960-tal och flera mitserier har direfter lagts till. Sedan de forsta
matningarna har halterna av tidiga miljogifter som de svarnedbrytbara
klorerade dmnena, polyklorerade bifenyler (PCB) och diklordifenyltrikloretan
(DDT), samt bly, minskat i organismer i den marina miljon tack vare ett
framgangsrikt dtgardsarbete. Detta har bidragit till en betydande dterhdmtning
av flera marina arter sdsom havsorn och sil. Aven om vi lyckats minska
halterna av de flesta klassiska miljogifter ligger nagra fortfarande pa for hoga
nivaer, t.ex. dioxiner, kvicksilver och bly. Dessutom ar koncentrationerna av ett
antal miljogifter hoga i sedimenten som t.ex. PCB och DDT. Halter av
kvicksilver, som bland annat harstammar fran gamla utslapp och naturlig
lakning, har minskat i sillgrissledgg, men samtidigt 6kat i torsk fran bade
Ostersjon och Visterhavet (Naturvardsverket, 2014a). Halten av dioxin
(tetrachlorodibenzo-p-dioxin-ekvivalenter) i stromming ar hogre i Bottenhavet
an i 6vriga havsbassianger, och Livsmedelsverket rekommenderar barn och
kvinnor i fertil alder att #ta fet fisk frin Ostersjon hogst tre ganger per Ar till
foljd av dioxiner och andra miljogifter i denna fisk.

Sammantaget visar resultaten fran miljéévervakningen att vi &nnu ar 1angt fran
mélet om en giftfri milj6. Bly, kadmium, kvicksilver och organiska
tennforeningar har utpekats som sarskilt farliga eftersom de kan orsaka ohalsa
hos minniskor genom att paverka bland annat nervsystemet, fortplantning,
njurar och skelett. Stromming fran Bottniska viken innehaller betydligt hogre
halter kadmium 4n stromming i Vasterhavet (Naturvardsverket, 2014a).

Havets ekosystem péverkas dven av flera nya frimmande dmnen som okar i

den marina miljon. Exempelvis har de perfluorerade &mnena 6kat patagligt
sedan 1980-talet. Amnena kan vara hormonstérande och har visat sig paverka
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bade djurs och minniskans reproduktion negativt. Aven bekimpningsmedel
fran jordbruket tar sig ut till havet vilket framfor allt kan paverka viktiga
undervattensvaxter och mikroorganismer.

De preliminara bedomningarna gjorda av lansstyrelserna for samtliga
utsjoomraden (1 - 12 nautiska mil fran land) inom havsplaneomradet (och dven
for samtliga havsplaneomraden) ar att alla omraden uppnéar god kemisk status
“utan overallt 6verskridande &mnen” (kvicksilver och bromerade
flamskyddsmedel) men att ingen av havsplanernas havsomraden uppnar god
status om overallt 6verskridande &mnen medtas i bedomningen (Lansstyrelsen
VISS, 2016). HELCOM (2010b) Klassificerar fororeningssituationen i Ostersjon
i vattnet enligt skalan hog, god, mattlig, dilig och undermalig. Situationen
bedoms till mattlig for samtliga havsomraden betraffande halten skadliga
amnen i vattnet.

Avseende fororeningssituationen i sedimenten finns en viss variation mellan
havsomridena. Det stérsta sammanhingande omradet av héga halter
kvicksilver i sedimenten for samtliga havsomraden ligger i Bottenviken, medan
halterna i S6dra Bottenhavet dr néstintill 1aga och laga till mattliga i Norra
Bottenhavet. Ytsedimenten i Bottenviken har generellt hoga halter av
kadmium, medan de ar 1adga i Sodra Bottenhavets och varierar mellan laga och
hoga i Norra Bottenhavet. Halterna Tributyltenn (TBT) och DDT éar 6verlag
laga forutom i Bottenviken dar méttliga halter av TBT péavisas. Halter av
HCH:er (Hexachlorocyclohexane) ar laga i samtliga sedimentprovpunkter dar
kontinuerlig 6vervakning sker forutom i S6dra Bottenhavets provpunkt dar
halterna ar méttliga (HELCOM, 2010b).

5.3 Biologiska forhallanden

5.3.1 Biodiversitet och gron infrastruktur

Aven om Bottniska viken inte innehéller lika manga arter som andra omraden i
Ostersjon 4r de flesta populationer vilmaende. HELCOM (2010a) klassificerar
statusen for biodiversiteten for hela Norra och Sodra Bottenhavet som hog
medan utsjoomréidena klassificeras som 1ag till méattlig (dock hog for
kustomradena).

De fysikaliska och kemiska férhéllandena i Bottniska viken paverkar
ekosystemen och vilka arter som aterfinns hir. I de sydligaste, mest salta,
delarna forekommer marina arter i storre utstrackning dn i de nordligare
delarna. Antalet marina arter minskar ju langre norrut man kommer. Forutom
brackvattensarter i form av framst karlvaxter och kransalger bidrar dven olika
sOtvattensarter, t.ex. gomfroiga karlvaxter, samt mossor och ormbunksvixter,
till artrika miljoer i norra delen av omradet. Framtida fordandring av
salthaltnivder kan darfor formodas ge stor paverkan pa den kénsliga
artsammansittningen. Landhdjningen i sig bidrar till en mangfald av biotoper
och arter i havsmiljon.
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Norra och Sédra Bottenhavet dr de enda havsomraden inom alla tre
havsplaneomraden som enligt HELCOM:s klassificering har acceptabla nivaer
av biodiversitetstatus, resterande omraden far oacceptabla nivaer. Bland de
marina arterna finns flest rodlistade arter i hard- och mjukbottnar i
djupbottensomraden, dock ar statusen god for bottenfaunan inom
havsplaneomradet Bottniska viken sedan 2014 (ArtDatabanken, 2015), dar ett
typiskt bottenfaunasamhalle bestar av cirka 10 arter (Havet.nu, 2016).

Den grona infrastrukturen i marina miljoer ar relaterad till utbredning av vissa
arter med hog betydelse for ekosystemen, sa kallade nyckelarter. Paverkan pa
dessa nyckelarter ger extra hoga konsekvenser eftersom det inte finns négra
liknande arter som kan ersitta dessa. Exempel pa nyckelarter ar blamusslan
och blastang som ar tva viktiga biotopbyggande arter. Bldmusslans
utbredningsomrade ar salinitetsbegriansad och striacker sig darmed inte forbi
Bottenhavet. Blastangens utbredning stracker sig upp till mitten av
Bottenviken, norr om denna grins lever nastan uteslutande s6tvattensarter och
exempel pa biotopskapande arter hir ar malarmusslan.

Da Bottniska viken innehaller mycket ldgre biologisk méangfald an t.ex.
Visterhavet, kan systemet antas vara mer kansligt (ha lagre resiliens) for yttre
storningar. Manga arter i Bottniska viken har dterhdmtat sig vél de senaste
aren vilket tyder pa en relativt god resiliens i omradet. Exempel pa sddana arter
ar vikaren, men dven vitmarlan som ar en indikatorart dé den ar speciellt
kinslig for yttre miljofaktorer. Ett annat exempel ar 6stersjomusslan som har
Okat 1 antal och biomassa i Norra Bottenhavet men minskat i S6dra, dock har
andra arter med hogt kianslighetsvarde okat i Sodra Bottenhavet
(Havsmiljoinstitutet, 2016a). Ekosystemens hélsa ar klassificerad pa en maéttlig
niva enligt HELCOM (2010a) i hela Bottniska viken, men négot lagre i Norra
och Sodra Bottenhavet.

Bottniska vikens utsjobankar utgors mestadels av svallade moraner, vilket gor
dem till mycket unika miljoer som ger bra forhallanden for manga véaxt- och
djurarter som inte hittas i andra delar av havsplaneomradet. Utsjobankarna ar
dock naturligt artfattiga, framfor allt pa grund av den laga salthalten och de
stranga isforhallandena som rader under vinterhalvaret. Vegetationen ar
nastan enbart ettarig da fa viaxter overlever de karva forhallandena under
vinterhalvaret, och ddrmed saknas sammanhingande och strukturbildande
flerarig vegetation. Fa rodlistade arter forekommer forutom nagra faglar och
fisken tadnglake (Naturvirdsverket, 2006). Flera av omradena har paverkats av
bottentralning och forsvarsverksamhet samt dumpning av stridsvapen och
kemikalier. I Bottenviken finns utsjbomradena Marakallen,
Klockgrundet/Tarnans Grund och Rata Storgrund, och i Bottenhavet ligger
Viktaren/Petland och Vinta Litets Grund och i Sodra Bottenhavet ligger
Finngrunden/Ostra Banken och Storgrundet (Havs- och vattenmyndigheten,
20150).

5.3.2 Pelagiska habitat

Den pelagiska zonen inom havsplaneomradet paverkas starkt av naringsamnen
som slapps ut fran olika kallor.
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Forekomsten av plankton dr stérst i Norra och Sédra Bottenhavet men ar dven
rikligt forekommande i Bottenviken. Andelen plankton minskar narmare
kusten och ar dven lagre utanfor Umeés kust som ligger i den sydligaste delen
av Bottenviken. Narvaron av plankton minskar norrut i Bottenviken och 6kar
négot i samtliga omraden under sommarhalvaret. Under vinterhalvaret sjunker
mingden plankton till mycket 13ga nivier i Bottenviken. Aven i Norra
Bottenhavet ser vi en sinkning i mangden plankton under vintern medan
nedgangen i Sodra Bottenhavet ar begransad till de nordligaste delarna.

For vaxtplankton ir den ekologiska statusen god for Bottenvikens
utsjoomraden, och mattlig i Sodra och Norra Bottenhavet. Klorofyllhalterna
har okat i Bottenhavet bade i kust och i utsjo sedan &r 2000 (sommarperioden
juni—augusti), men uppfoljning av biomassa visar inte pa nagon tydlig trend. I
Bottenviken har klorofyllhalten 6kat sedan 1991, men biomassan &r relativt
konstant. I Bottenvikens utsjo ses ingen signifikant trend i den totala
biomassan av djurplankton, men hoppkriftor har 6kat de senaste 15 aren, men
dock inte i totalbiomassan. I Sodra Bottenhavet och Bottenhavets utsjoomrade
minskar mangden djurplankton. De senaste 15 aren har haft en okad
bakterietillvaxt inom hela havsplaneomradet (Havsmilj6institutet, 2016b).

5.3.3 Syrefria bottnar

Syrehalten i bottenvattnet har varit hogre i Bottenviken dn i Bottenhavet sedan
1970-talet och Bottenhavets nivier har sjunkit ndgot senaste aren.
Bottenvikens nivéer har legat pad mellan 7 och 9 ml/1 och Bottenhavet generellt
pa nivaer mellan 4 och 7 ml/l (Havsmiljéinstitutet, 2016a). Reduktionen i
syrehalten i S6dra och Norra Bottenhavet kan delvis forklaras av forsamrade
syreférhallanden i Ostersjons mellanskikt som bildar djupvattnet i
Bottenhavet. Det instrémmande fosfatrika vattnet fran Ostersjon kan ocksa
vara en del av forklaringen till en hogre produktion och en 6kat
syreforbrukning i bottenvattnet i Bottenhavet.

5.3.4 Marina vaxter

Viaxtkladda bottnar ar bland de mest produktiva och artrika av bottnar.
Artrikedomen ar hog utmed alla kuster i svenskt vatten och dven pa
utsjobankar. De dominerande vaxtgrupperna forandras fran Skagerrak till
Bottenviken, men generellt satt giller att sa kallade makroalger, tang, har stor
betydelse for den lokala biologiska méngfalden d& den ar biotopskapande.
Kransalger kan tillsammans med gomfroiga vaxter fylla samma funktion som
makroalger avseende mangfald och biotop (Havs- och vattenmyndigheten,
2015¢). Ménga gomfroiga vaxter som borstnate (Potamogeton pectinatus) och
algras (Zostera marina) har rotsystem som kan bilda dngar, vilka binder
sediment som i sin tur minskar effekter pa havsbotten frén erosion samtidigt
som de tillfor syre. Friska dngar binder d&ven upp mycket naringsimnen som
kan motverka algblomning och kol som kan minska koldioxidhalten och hgja
pH-virdet i vattnet.
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I Bottniska viken minskar antalet marina arter ju langre norrut man kommer.
Den dominerande delen av Bottniska viken bestar av grunda mjukbottnar med
olika arter av gomfroiga karlvaxter och kransalger, medan blastang och
smaltang fyller en betydelsefull ekologisk funktion pa hardbottnarna (Havs-
och vattenmyndigheten, 2015¢).

Langs Hoga kusten har de vegetationskladda bottnarna fortsatt en god status
da vegetationens djuputbredning har varit hog samtliga ar
(Havsmiljoinstitutet, 2016a).

5.3.5 Marina djur

Marina diggdjur

De marina daggdjur som patraffas i Bottniska viken &r grasal och vikaresal
(vikare). Status for silarterna varierar och vikaren ar klassad som nira hotad.
Grasilen ar daremot inte ar upptagen pé den svenska rodlistan utan ar klassad
som livskraftig. Situationen for silarterna har forbattrats sedan 1970-talet, da
de var akut hotade pa grund av jakt och lag fruktsamhet. Sedan 1988 har ett
antal sjukdomsepidemier intraffat som minskat sdlpopulationerna. Trots detta
rapporteras grasilsbestdndet ha en god tillvaxttakt (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015¢) och artens utbredning ir storst i Norra Ostersjon
och s6dra Bottniska viken (Havet.nu, 2016). Grésilens utbredningsomréiden
riaknas darmed som tillfredstillande medan vikarens dnnu ridknas som
otillfredsstéllande (ArtDatabanken, 2015).

Vikaren ar beroende av havsisens utbredning da den foder sin kut pé is. I och
med detta forekommer vikaren framst i Bottenviken under vinterhalvaret och
paverkas mycket av den globala uppvarmning som riskerar att minska isens
utbredning. Det finns cirka 8 000 - 11 000 vikare i Bottenviken (inklusive
Finska viken och Rigabukten). Efter sdlarternas tuffa period under 1970-talet
har samtliga sdlarter lyckats aterhamta sig forutom vikaren, och bristen pa
havsis under reproduktionssisongen ar den troligaste forklaringen till detta.
For en 6kad aterhamtning och forhojd livskraft av vikarbestandet kravs
ytterligare atgarder, sarskilt atgirder for att motverka klimatférandringar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2015¢).

Ryggradslosa djur

De marina ryggradslosa djuren star for en stor del av havets biologiska
mangfald samtidigt som ett begransat antal arter dominerar over storre
omraden. 70 % av de marina rodlistade arterna fran 2015 ars lista
(ArtDatabanken, 2015) utgors av ryggradslosa djur, men ménga arter saknas pa
listan da det rader stor kunskapsbrist i just denna grupp. Bldmusselbankar
utgor substrat for andra organismer och indikerar darfor hog biologisk
mangfald. Dessa blamusselbankar bidrar d&ven med en reglerande
ekosystemtjanst i form av filtrering av partiklar i vattnet vilket bidrar till lagre
grumlighet i vattenkolumnen. Bankarna ar darfor av hogt skyddsvarde men
dven mjukbottnar som &r relativt opaverkade av tralning kan ha hogt
skyddsvirde da de ofta hyser hotade griavande organismer och olika arter av

41



Havs- och vattenmyndigheten 2018

sjopennor. Aven svampdjur #r effektiva filtrerare och kan ta upp plankton och
annat organiskt material och breder framfor allt ut sig pa harda moranbottnar.

Utbredningen och sammanséttningen av arter av ryggradslosa djur pa
bottnarna har genomgatt stora forandringar under de senaste hundra aren.
Bottenvikens bottenlevande fauna ar dock generellt outvecklad och artfattig,
vilket dven géller de ryggradslosa djuren. De arter som dominerar ar olika
tdngmarlor, sniackor som algsnicka och oval dammsnécka, platt
sotvattenssvamp och brackvattenshydroider (Naturvardsverket, 2006). De
vanligaste bottenlevande djuren ar dock ishavsgrasuggan, vitmarlan och
Ostersjomusslan dar ishavsgrasuggan utgor en mycket viktig foda 4t ménga
fiskarter i Bottniska viken (Havet.nu, 2016). I 6vrigt ar kraftdjurens utbredning
lag i samtliga havsomraden. Blamusslans utbredning ar storst i Sodra
Bottenhavet och 14g i 6vriga havsomraden. De flesta arter som hotas av fiske
med bottentral ar mjukbottenlevande arter men dven utslépp fran avlopp,
jordbruk och andra verksamheter paverkar de ryggradslosa djurens
forutsattningar (Havs- och vattenmyndigheten, 2015¢).

Fisk

Fiskfaunans sammansattning i Bottniska viken bestar framfor allt av torsk,
stromming och skarpsill, med sotvattensarter sdsom abborre och mort narmare
kusten. Lax, oring och &l forekommer men bestar till viss grad av inplanterade
individer. Sikbestdndet minskar i Norra och Sodra Bottenhavet men &r stabilt i
Bottenviken.

Situationen for vild lax i Bottenviken har forbattrats sedan femton ar till f6ljd
av lyckade fiskeregleringar. Numera ar den naturliga atervaxten god i flera
oreglerade dlvar och uppvandringen stor. Havsoringsbestdnden ar daremot
svaga bland annat med anledning av bifangst i nat vid kusten, och vissa
vandringshinder i floder for vanliga lekomraden. Siklgjan som dr den
ekonomiskt sett viktigaste arten i Bottenviken, har starka bestand
(Havsmiljoinstitutet, 2016a) och den rodlistade tdnglaken ar vanligt
forekommande i detta havsomrade (Naturvardsverket, 2006).

Bestanden av sik i Norra och S6dra Bottenhavet har minskat under en
tjugoarsperiod samtidigt som det &r brist pa dldre individer. Strommingens
situation ser bittre ut i samtliga omraden med ett stort bestand, kande
atervaxt av unga fiskar, och langsiktigt hallbart fisketryck. Fangsterna av
abborre i provfiske dr nedatgiende i Norra Bottenhavet men diremot stabila
eller 6kande i de S6dra Bottenhavet (Havsmiljoinstitutet, 2016a).

Den framsta ménskliga paverkan pa fiskbestdnden utgors av fisket, men
paverkan sker dven fran tillforsel av naringsdmnen, exploatering och fysisk
paverkan pa livsmiljoer som salthalt, samt miljogifter. En osidkerhetsfaktor ar
hur klimatforandringar och den 6kade utbredningen av bottnar med syrebrist i
Ostersjon paverkar fiskens livsmiljé och fodobas éven i Bottniska viken. Vidare
undersokningar om hur pH paverkar fiskbestandet kravs, men en effekt hos
bl.a. torsk- och strommingslarver finns dokumenterad. Reglering av dlvar samt
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och rensningar i bade storre och mindre vattendrag paverkar fiskbestdnd och
fiske genom att begransa tillgangen till lampliga lekomraden f6r havslevande
fisk (Havs- och vattenmyndigheten, 2015¢). Fiskresursen paverkas av en
mangd fysiska storningar i ekosystemet som kan bero pa muddring,
anldaggningar, forlorade fiskeredskap och ljud.

Fagel

Ar 2015 registrerades 157 fagelarter i Ostersjon och Bottniska viken pa olika
sjofageltaxeringsrutter for Naturvardsverket, och de dominerande hackfaglarna
i Bottniska viken ar ejder, sjoorre och svirta (Green, 2016). Det finns ménga
overvintrande bestand av sjofaglar och dessa domineras av dykénder som vigg
och alfigel. Aven alkorna 6vervintrar i Bottniska viken tillsammans med olika
arter av masar (Havs- och vattenmyndigheten, 2015c).

Manga havslevande fagelarter, som alfagel, ejder och svirta, minskar drastiskt i
svenska havsomraden. En minskning for svirtan borjade redan pa 1950-talet
och ejdern har sedan mitten av 1990-talet minskat drastiskt. Samtidigt kan
trycket pa faglarnas habitat komma att 6ka, bl.a. genom att manga
vindkraftsparker planeras i framst tyska, danska, polska och svenska vatten. En
art som Overvintrar, som t.ex. alfageln, ar helt beroende av grunda utsjobankar
med rik forekomst av blamusslor. Dessa viktiga habitat ar ocksa aktuella for
etablering av vindkraftsparker vilket riskerar att faglarna forsvinner fran dessa
omraden. Forskning tyder pa att vissa arter, daribland alfagel, ofta inte
aterviander till ett omrade som har exploaterats (Havs- och vattenmyndigheten,
2015¢).

Havsornen dr en typisk art for Ostersjon och Bottniska viken, och har blivit en
representant for miljoproblematiken (Havs- och vattenmyndigheten, 2015¢).
Man ser en viss 6kning av populationen jamfort med tidigare och dess aktivitet
har okat vid de senaste rens mildare vintrar (Green, 2016). Man raknar med
att det finns 6ver 700 havsornar i Sverige vilket dr samma niva som nivan pa
1950-talet och man bedémer dirmed att arten i stort har dterhdmtat sig fran
forgiftning av miljogifterna DDT och PCB som forhindrande fortplantningen
och nastintill ledde till artens utrotning. Skador pa dgg fran dessa miljogifter,
och dven forhgjda varden av bly i vdvnad, hittas tidvis fortfarande. I de allra
flesta fall har utvecklingen for havsornar i Norra och Sodra Bottenhavet varit
positiv och bestdnden okar. Vissa oklarheter har dock visat sig de senaste aren
d4 man funnit havsornspar med farre ungar i sina kullar an i 6vriga delar av
Ostersjoomradet. Skador pa dggskal har uppdagats igen de senaste tio aren och
motsvarar samma typ av forandring som néstan slog ut hela havsérnsbestandet
under 1960 till 1980-talet. I Norra Bottenhavet har analys av dgg visat pa
kraftigt forh6jda halter av miljogifter som DDT och PCB trots att anvindning
av dessa damnen slutat. Halterna har dock inte visats paverka
populationstillvixten dn da det endast skett hos ett litet antal honor, men
orsaken ar annu oklar (Naturvardsverkets hemsida).
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5.4 Skyddade omraden

Inrdattande av marina omradesskydd i form av Natura 2000-omréden,
naturreservat, biotopskydd och Nationalparker ar ett sitt att peka ut och
skydda vardefulla omraden. Inom Konventionen om biologisk mangfald, finns
mal om att 10 % av kust- och havsomraden ska vara skyddat av marint
omradesskydd 2020. Befintliga naturreservat, Natura 2000-omraden och
marina nationalparker omfattar idag drygt 13,6 % av svenskt inre vatten,
territorialhav och ekonomisk zon. Sverige hade som ett etappmal inom
miljomalen att 6ka andelen till minst 10 % till 2020, vilket uppnaddes i
december 2016. Mycket av omradesskyddet dr dock kustnira och ligger utanfor
havsplaneomrédena. I Bottniska viken omfattas 5 % av havsomraden av marint
omradesskydd.

De skyddade omréadena ska samtidigt vara geografiskt representativa och
ekologiskt ssmmanhangande, vilket de inte ar i dagslaget. Fagel- och
sdlskyddsomraden, Natura 2000-omréden enligt EU:s fageldirektiv och
ytterligare ndgra kategorier omraden ingér inte i arealmélet, men ar viktiga i
havsplaneringen.

I Bottniska viken finns tvé nationalparker, cirka sju marina naturreservat och
drygt 100 Natura 2000-omraden. Finngrundets bankar utgor Natura 2000-
omraden och ligger mestadels inom ekonomiska zonen. Det finns dven tva
HELCOM MPA-omriden; Hoga kusten och Haparanda skargard, inom
havsplaneomradet som inte utgors av naturreservat eller Natura 2000 men ar
av riksintresse for naturvird. Hoga kusten ar ett varldsarv utsett av UNESCO
som ett omride med en unik kultur- och naturhistorisk milj6 som vittnar om
manniskans och jordens historia. Norrbottens skargard i Bottenvikens
nordligaste del ar ett riksintresseomréde eftersom hoga natur- och
kulturvirden ar av betydelse for turism och friluftsliv. Haparanda skargéard
ingér i detta skydd men #r dven en nationalpark. Holméarna och Orefjirden-
Snoanskargéarden ar tva naturreservatsomraden som gransar till
havsplaneomradet och paverkan pa dessa bor tas i dtanke. Det finns ett antal
fredningsomréden for fisk i havsplaneomradet (Havs- och vattenmyndigheten,
2015¢).

5.4.1 Bottenviken

Marakallen ar ett Natura-2000 omrade som ar ett stort, flackt grundomrade
utanfor Luleas kust i Bottenviken. Botten bestar av harda moranbottnar och
sandiga sediment i ett mosaikartat monster, vilket bidrar till en hog
habitatvariation. Banken ar ett viktigt koloniomrade for vikaren och grasilen
och aven ett viktigt lek- och uppviaxtomrade for flera fiskarter. I princip hela
omradet 6verlappas av ett omréade av riksintresse for vindbruk (Lansstyrelsen
Norrbotten, 2010).
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Figur 10 Natura 2000-omréaden, riksintresse for naturvard och andra
eventuella skyddade omraden i Bottenviken.

5.4.2 Norra Bottenhavet och Norra Kvarken

Viinta Litets Grund ar ett relativt djupt grundomrade utanfér Harnon i
Hiarnosand. Det dr ett Natura 2000-omrade dominerat av naturtypen
sublittoral sandbank. Karakteristiskt for Vanta Litets Grund ar den i
Bottenhavsperspektiv rika forekomsten av blamusslor, vilken annars generellt
forvantas minska norrut med avtagande salthalt. Inga nya undersokningar
verkar ha férekommit sedan inférandet av naturskydd ar 2009 (Lansstyrelsen
Viasternorrland, 2009).
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Figur 11 Natura 2000-omraden, riksintresse for naturvard och andra
eventuella skyddade omraden i Norra Bottenhavet.

5.4.3 Sodra Bottenhavet

Ostra banken/Finngrunden ir ett Natura 2000-omréade beliget dster om Givle

som karakteriseras av ett stort relativt grunt parti vilket ger ggnnsamma
betingelser for bottenfast vegetation. I Finngrunden har planer funnits for

Sveriges storsta vindkraftsanlaggning som blev nekat tillstind &r 2013 av Mark-
och Miljodomstolen pé grund av platsens betydelse for den rodlistade alfageln

(Naturvardsverket, 2006).
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Figur 12 Natura 2000-omraden, riksintresse (for naturvard) och andra
eventuella skyddade omraden i Sodra Bottenhavet.

5.4.4 Grona kartan

Utover analyser av kumulativa miljoeffekter har Havs- och vattenmyndigheten
inom arbetet med planeringsstodet Symphony tagit fram en karta som
beskriver aggregerade ekologiska varden. Denna produkt bendmns Gréna
kartan (eller Grona kartan 3 eftersom det ar den tredje generationens grona
karta for marina naturvirden myndigheten tar fram) och visar vilka omraden
som ar viardefulla for ménga olika ekosystemkomponenter (Havs- och
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vattenmyndigheten, 2018a). Om ett omrade ar av stor betydelse for manga
olika ekosystemkomponenter sa fir omradet ett hogt virde i Grona kartan.

I Grona kartan har en normalisering gjorts i syfte att skapa jamforbarhet och
representativitet. I den version av Grona kartan som huvudsakligen anvands
inom havsplaneringen har normalisering skett bade utifran havsplan och
utifran komponenter (Figur 13). Normalisering efter havsplaner innebar att
omraden i Bottniska viken inte per automatik far lagre varden &n omraden i
Visterhavet bara for att det finns farre arter i Bottniska viken. Istillet utgar
analysen fran de regionala forutsattningarna och omraden som har for
Bottniska viken ovanligt htga naturvarden far samma virde i Grona kartan
som ett sirskilt rikt omrade i Visterhavet. I Figur 14 ses de aggregerade
ekologiska viardena for Bottniska viken.

Tillsammans med annat underlag om naturvirden anvinds Grona kartan i
havsplanearbetet med att identifiera omraden dar sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) kan beho6va vidtas (se kapitel 3 och havsplanen).

Figur 13 Grona kartan. Vanster bild visar den version av Grona kartan som
huvudsakligen anvinds inom havsplaneringen, diar normalisering skett bade
efter havsplan och efter grupper av ekosystemkomponenter (livsmiljoer, fisk,
diggdjur och sjofagel). Hoger bild visar en enkel aggregering av
ekosystemkomponenter utan normalisering eller vikining, denna version

representerar vad som ingar i berikningarna av kumulativ miljopaverkan inom

Symphony. Det raster som syns ovanpa kartan i hogra bilden anger omraden
med sirskilt hog osikerhet i data. Hir dr kunskapen om naturvirdena lag.
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Figur 14 Aggregerade ekologiska virden for Bottniska viken. Vinster bild visar
medelvirden utan viktning och hoger bild visar fyra lika viktade grupper
(bottenmiljo, fisk, didggdjur och fagel) av ekosystemkomponenter samt
normalisering av virdena. Mork gron — hogt virde, ljus gron — lagt virde).

49



Havs- och vattenmyndigheten 2018

6 Nulage

6.1 Sektorer och teman

6.1.4 Forsvar

Forsvarsmaktens aktiviteter i havsplaneomradet innebéar framst att bedriva
signalspaning och 6vervakning samt 6vningsverksamhet (Férsvarsmakten,
2017). Skjutovningar bedrivs under, pa och 6ver vattnet i sarskilt utpekade
ovningsomraden runt om hela Sveriges kust. Militara aktiviteter bedrivs i
samtliga havsplaneomraden. En koncentration finns dock i Ostersjon, mellan
Helsingborg och Stockholm, pa grund av det geografiska laget i relation till
ovriga linder i Ostersjon. I Bottniska vikens havsplaneomrade finns ett skjut-
och 6vningsomrade beldget ndgot norr om Sundsvall (Lansstyrelserna 2015),
samt omraden med sarskilt behov av hindersfrihet pa grund av militar
verksamhet pa land, framst i havet utanfor Skelleftea.

Forsvarsmaktens intressen bedoms ha goda forutsattningar for samexistens
med yrkesfiske, friluftsliv och sjofart. Fasta installationer for energiproduktion
till havs kan ddremot utgoéra fysiska hinder och pa olika sétt paverka
forutsattningar for totalforsvarets intressen (Havs- och vattenmyndigheten,
2018b).

Militdra 6vningar tillfor metaller till havet fran bruk av ammunition, som lokalt
kan orsaka hoga koncentrationer med effekter pa den biologiska aktiviteten.
Utover fysisk paverkan orsakar skjut- och spriangningsévningar
undervattensbuller. Effekter for det marina livet fran buller varierar i viss man
med tidpunkt pa aret pa grund av ekosystemens varierande kénslighet for
storningar. Hansyn till sisongsvariationer i kanslighet tas vid Forsvarsmaktens
ovningar (Havs- och vattenmyndigheten, 2015a).

6.1.1 Generellt

Inom Bottniska viken finns hamnar av betydelse for transport av bland annat
skogsprodukter, petroleum, drivmedel, jarnmalm och stal som &r betydelsefulla
for att langsiktigt sdkerstélla industrins behov av kostnadseffektiva
transportlosningar. Basniaringar som gruv- och skogsindustrin ar idag
beroende av en fungerande sjofart. Turbatstrafik innanfor baslinjen med nytta
for turism och lokalboende pa 6ar finns i kommuner med skirgard, exempelvis
Osthammar, Luled och Haparanda. Passagerartrafik utanfor baslinjen finns i
Ume4, 6ver Norra Kvarken mellan Umeé och Vasa i Finland. Umed kommuns
oversiktsplan har dven en vision om en framtida fast forbindelse 6ver Norra
Kvarken. Med 6kande sjotransporter finns en storre risk for olyckor till sjoss
med negativa effekter for havsmiljon. Riskbilden forstiarks av hur en planerad
karnkraftutveckling i Finland pa sikt vintas 6ka mangden farligt gods som
transporteras till havs i och i narheten av havsplaneomradet.

Yrkesfisket inom Bottniska viken dr smaskaligt. Siklojefisket har storst
ekonomisk betydelse i Bottenviken och strommingsfisket dominerar i
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Bottenhavet. Laxfiske bedrivs i hela omradet. Efterfragan pa lokalt fangad fisk
och foradlad fisk ar god. Det finns stora maéjligheter att utveckla verksamheten.
Utsjofisket bedrivs i hog grad av en finsk fiskeflotta.

I Osthammars kommun, i havsplaneomradets allra sydligaste del, ligger
Forsmarks karnkraftverk. I Bottniska viken finns viktiga omréaden for
totalforsvaret. Det finns ett sjoovningsomrade lokaliserat 1angs kusten i
Vasternorrland och ett antal omraden pa land inkluderar ocksa riskomréaden
over vatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b).
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Figur 15 Riksintresse for transport och kommunikationer samt energi i
Bottniska viken (ej naturvard).
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Figur 16 Riksintresse for yrkesfiske, forsvar och andra eventuella skyddade

omréaden i Bottenviken, Norra Bottenhavet och Sédra Bottenhavet.
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6.1.2 Attraktiva livsmiljoer

Bottniska viken erbjuder ett varierat kustlandskap. Det finns allt fran flack
skargard till Hoga kustens unika natur som skapar goda mojligheter for
besoksniring och rekreation. En stor potential finns i att utveckla
besoksniringen da omradets attraktiva naturmiljoer kan locka savil besokare
som nya foretag.

Friluftsliv som beror vatten i havsplaneomradena omfattar framforallt
fritidsbatstrafik och fritidsfiske men dven kryssningsfartyg och farjetrafik, jakt,
safari med mera. Marin turism uppskattas i Sverige ha ett stort ekonomiskt
viarde med upp emot 50 000 anstillda och en nettoomsattning omkring 70
miljarder kronor (Havs- och vattenmyndigheten, 2017¢). Namnda uppgifter
omfattar dven kustnira turism inklusive kost, logi, partihandel m.m. som i
begriansad omfattning kan kopplas till marin turism i havsplaneomradena.
Fritidsfiske bedrivs i havet av ndra 700 000 personer arligen med ett
uppskattat antal fiskedagar om 3,4 miljoner (Statistiska centralbyran, 2017).
Statistik 6ver fritidsbatar visar att det 2015 fanns ca 200 000 fritidsbatar med
hemmahamn i havet (Transportstyrelsen, 2016).

Friluftsliv och turism bidrar till miljopaverkan genom flertalet belastningar
sasom selektivt uttag av arter, undervattensbuller, luftféroreningar och
nedskriapning. Effekter av belastningarna varierar med bade tidpunkt och
geografi.

En av flera drivkrafter till den marina turismen ar tillgdngen till kulturmiljoer
langs kusten. De kulturmiljoer som direkt paverkas av planerna ar frimst
sjunkna fartyg, boplats- och andra lamningar som nu ligger under havsytan
(Havs- och vattenmyndigheten, 2017a). Kunskapen om ldmningar pa
havsbotten ar bristfallig. I havsplaneomradena finns inte nagot utpekat
riksintresse for kulturmiljo. Pa Riksantikvarieimbetet pagar ett arbete med att
ta fram riktlinjer for utpekande av riksintresse kulturvard i havet.
Kulturmiljéer utanfoér havsplaneomradena i skdargardslandskapet paverkas mer
indirekt av planerna. Exempelvis genom férandring av landskapet eller indrad
tillganglighet. Kulturmiljoer under vattenytan kan hotas av att andra intressen
gor ansprak p4, eller pa annat sétt paverkar den fysiska miljon. Med en allt
hardare konkurrens om havets resurser, kan sddant hot forvantas oka over tid.
Aven havets kemiska och organiska sammansittning kan paverka kulturmiljoer
negativt (Havs- och vattenmyndigheten, 2017a).

6.1.3 Energi

Avseende den havsbaserade energiproduktionen som berors i planerna utgor
vindkraften den storsta delen. Havsbaserad vindkraft har funnits i Sverige
sedan 1990-talet (Energimyndigheten, 2015). Vindkraft fran havet har en
marginell roll i energisystemet. Den samlade vindkraften star i Sverige for ca

9 % av den totala energiproduktionen med en arlig produktion av 15,5 TWh
(Energimyndigheten, 2017b). Energi fran havsbaserad vindkraft uppgick 2016
till 0,6 TWh eller 3 % av producerad vindkraft. Idag finns fyra vindkraftsparker
till havs i Sverige och sju har godkinda tillstand att byggas (WSP Sverige AB,
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2016). I Bottniska viken finns idag inte nagot verk i drift. Det finns kommunalt
intresse for havsbaserad vindkraft i Bottniska viken, vilket dterspeglas i flera
kustkommuners oversiktsplaner. I havsplaneomradet finns tillstind for en park
(Storgrundet) och ett fatal pagaende tillstindsprocesser (Lansstyrelserna,
2015). Identifierade belastningar fran havsbaserad energi ar framforallt lokal
bottenpaverkan och undervattensbuller fran konstruktion och drift av
kraftanlidggningar.

Annan energiproduktion till havs dn vindkraft utgors i forsta hand av vagkraft i
Sverige. Det bedrivs flertalet verksamheter for forskning och utveckling men
omfattningen av kommersiell produktion ar begransad. Det finns enligt
Energimyndigheten (2017¢), en stor potential for vagkraften i Sverige, men
tekniker behover utvecklas for att fa ner kostnaderna for 6kad
kommersialiserbarhet.

6.1.5 Lagring och utvinning av material

Marin sand och grus kan utgora ersattningsmaterial for naturgrus fran land
som idag bl.a. anvands som material i betongproduktion (SGU, 2017). Idag
finns endast ett tillstdnd f6r utvinning av marin sand och grus i svenska vatten,
Sandhammar bank sdder om Ystad, i Ostersjons havsplaneomrade. SGU
bedomer att det pa sikt maximalt skulle bli aktuellt med en arlig utvinning av
marin sand och grus om 1-2,5 miljoner ton. Utvinning ar framst aktuellt i
omraden med stort behov av naturgrus och dar det samtidigt finns begransat
med naturgrus pa land. Fyra omraden har pekats ut av SGU som mest lampliga
for utvinning i mindre skala, varav tre ligger i Ostersjon (Sandhammar bank,
Sandflyttan och Klippbanken) och ett i Bottniska viken (Svalans och Falkens
grund) (SGU, 2017).

Det sker idag inte ndgon koldioxidlagring i Sverige. Miljoeffekter av
koldioxidlagring forknippas fraimst med risker for lackage fran lagringsplatsen
och potentiella effekter av forsurning av vattnet, utéver belastning i samband
med arbeten, anldggningar m.m. under processen.

6.1.6 Natur

Bottniska vikens natur och miljo beskrivs under Generella forutsattningar,
kapitel 5.

6.1.7 Transport och kommunikationer

Sjofarten spelar en viktig roll for basnaringarna gruv- och skogsindustri och ar
darfor mycket viktig for regionens ekonomi (Lénsstyrelserna, 2015). Sjofarten
ar sasongsberoende pé grund av istdckning vintertid, som kraver isbrytning for
att halla farleder 6ppna vilket i sin tur kraver stora ytansprak (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016d). Sjofarten bidrar till miljoproblem pa flera olika
satt.

Forbranning av bréanslen ger, utover utslapp av koldioxid som bidrar till

klimatforandringar, d&ven upphov till luftféroreningarna svaveloxider (SOx),
kvaveoxider (NOx) och partiklar som bland annat bidrar till forsurnings- och

55



Havs- och vattenmyndigheten 2018

overgodningsproblematik. Sjofart utgor en stor utslappskalla till
luftféroreningar. Av de totala sjdemissionerna i hela Ostersjbomradet stir
svensk sjofart for 15-25 % av emissionerna, dartill tillkommer ett betydande
bidrag fran den internationella sjofarten inom havsplaneomradet. Specifikt for
nanopartiklar ir att hilften av utsldppen till Ostersjon kommer fran
béattrafikens forbranning. Utslappen av NOx-gaser (kviveoxider) fran sjofart
har successivt okat i Bottniska viken (Havsmiljoinstitutet, 2016b), medan
utsldppen av svaveldioxid generellt minskar (Havs- och vattenmyndigheten,
2012a). Fran den 1 januari 2015 begriansar nya regler sjofartens
svaveldioxidutslapp, vilket forhoppningsvis minskar dessa utslapp ytterligare
(Havsmiljoinstitutet, 2016b). Inom havsplaneomradet ar utslapp av NOx-gaser
fran sjofart hogst i Sodra Bottenhavet och gransen mellan Bottenviken och
Norra Bottenhavet men ar mycket ldgre dn 6vriga havsplaneomraden.
Partikelhalten har i allménhet minskat i Ostersjons luft de senaste aren
(Naturvardsverket, 2016). I ett jamforelseperspektiv mellan havsplanerna ar
svaveldepositionen hogre i Ostersjon #n i Visterhavet, men hogst i Bottniska
viken, detta trots att utslappen ar lagst i Bottniska viken fréan sjofart (per m?)
(Naturvardsverket, 2007).

Utslapp av vaxthusgaser fran sjofarten 6kar fortfarande (Havs- och
vattenmyndigheten, 2012a), trots att en minskning av Sveriges utslapp av
vaxthusgaser totalt sett sker. I miljobedomningssammanhang ar utslappen av
vaxthusgaserna koldioxid och kolmonoxid frén sjofart speciellt relevanta.
Metangas (CH,) ar en annan viaxthusgas som ér tillimplig da denna bl.a. finns i
vissa havs- och sjobottnar och darmed kan frigoras vid t.ex. resursutvinning,.
Koldioxid star idag for 65 % av de globala viaxthusgasutslappen och Sveriges
utslapp uppgick totalt till 54,4 megaton koldioxid (ppmv) ar 2015. Denna
mangd kan jaimforas med 15,9 megaton som totalt slapptes ut fran all sjotrafik i
hela Ostersjon samma ar (internationella utslipp medriknat), vilket
motsvarade en 6kning pa 5,6 % jamfort med 2014. I Ostersjpomradet star
darmed battrafiken for en stor del av utslappen av viaxthusgaser, &ven om
flygtrafik ocks4 #r en betydande bidragande faktor. Ostersjons firjor dr idag
den fartygstyp som sldpper ut mest koldioxid, foljt av tankfartyg. Tankfartyg
och fraktfartyg stod for den storsta delen av 6kningen mellan 2014 och 2015.
Enligt Havsmiljoinstitutet (2017) skulle sjofartens utslapp av bade
vaxthusgaser och andra luftféroreningar latt ga att minska genom minskade
hastigheter till sjoss.

Undervattensbuller orsakas av motorer, propellrar, ekolod med mera och kan
bland annat stéra marina organismers kommunikation. Genom tomning av
barlastvatten, finns risk att fartygen sprider frimmande arter som etablerar sig
i svenska vatten och konkurrerar ut inhemska arter med potentiellt stora
konsekvenser for ekosystemen. Andra konsekvenser fran sjofart ar
operationella utslapp av olja och andra kemikalier samt risk for storre utslapp
vid grundsto6tning eller kollision.
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6.1.8 Vattenbruk och bla bioteknik

Vattenbruk i havet bedrivs nastan uteslutande som kustnira verksamhet och
inte inom havsplaneomradena. I Sverige omfattas vattenbruk av odling av fisk,
skaldjur och alger. Odling av matfisk har okat kraftigt sedan 2007 da ca 5 000
ton producerades i Sverige till 2016 da ca 11 400 ton producerades (SCB, 2017).
Storst andel produceras i s6tvatten. Odling av matfisk i havet avser framst
regnbage och sker frimst kustnira och i storst utstrackning vid norra ostkusten
(SCB, 2017). Musselodling i havet sker i stort sett endast i Vasterhavet med
négra fi undantag. Belastningar pad marina ekosystem fran odling kan se olika
ut beroende pa vad som odlas, dar odling av matfisk forknippas med tillskott av
niringsdmnen som bidrar till 6vergédning, medan odling av t.ex. musslor och
alger ger ett nettoupptag av niaringsdmnen som bidrar till minskad
naringsbelastning i havet. Andra konsekvenser ar bottenforlust och paverkan
pa fysiska miljon. I Bottniska vikens havsplaneomréde finns inte nagon
befintlig anlaggning for vattenbruk och det pagar i dagsléget inte heller nagon
planerad verksamhet. Det saknas ocksa kartlaggning av omraden med goda
forutsattningar for vattenbruk, nagot som planeras for inom ramen for
kommunernas 6versiktsplanering.

6.1.9 Yrkesfiske

Det svenska yrkesfisket ar varierat, med storre batar som oftast fiskar med tral
och mindre batar med burar, fallor och nit. Trender inom yrkesfisket ar bland
annat att det gar fran ett smaskaligt och kustnaira fiske till fiske med storre
bétar (Havs- och vattenmyndigheten, 2016€). En starkt negativ trend for
antalet yrkesverksamma fiskare har pagatt sedan mitten av 1990-talet
(Naturvardsverket, 2014b).

Ett hért bedrivet yrkesfiske har lett till anstringda bestind. Overfiske av
rovfiskar paverkar naringskedjan med konsekvenser for andra delar av
ekosystemen. Fiske bedoms vara bidragande orsak till tillstandet for halften av
de 300 marina arter som &terfinns pa ArtDatabankens rodlista
(Havsmiljoinstitutet, 2016a). Bottentralning dr den metod som orsakar storst
skador pa den marina miljon, framst i form av uttag av arter inklusive bifdngst,
fysisk skada p& bottenmiljon fran abrasion och uppgrumling av sediment. Aven
undervattensbuller och tillférsel av organiskt material hor till konsekvenser
fran fisket. Konsekvenser fran pelagisk tralning ar forknippade med samma
typer av belastning som bottentralning utom den fysiska paverkan pa
bottenmiljon (Havs- och vattenmyndigheten, 2016e).

Fiske i Bottniska vikens havsplaneomrade ar tydligt sisongsberoende till f61jd
av att vinterklimatet gor omradet tackt med is under delar av aret. Fysiska och
ekologiska forutsattningar i Bottniska viken, med relativt enkel struktur pa
ekosystem och relativt 1ag biologisk mangfald, ger ett fatal arter for
kommersiellt fiske. Fiske efter stromming med pelagisk tralning ar det fiske
med storst betydelse for aktuellt havsplaneomréade. Bottentralning sker endast i
mindre utstrickning. Ekosystemen i bade Bottniska viken och Ostersjon ar
kansligt for overuttag av fisk fran bade fisket i sig och dess miljokonsekvenser
(Havs- och vattenmyndigheten, 2015a).
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6.2 Kumulativa effekter - nulage

Den kumulativa effekten for havsplaneomradet Bottniska viken samt ingdende
havsomraden har tagits fram huvudsakligen med hjilp av Symphony. For varje
havsomrade beskrivs och illustreras den kumulativa effekten baserat pa de
sektorer som ger den huvudsakliga belastningen pa miljon. Aven den
bakgrundsbelastning som inte kan knytas specifikt till en sektor har
identifierats och inkluderats i den kumulativa effekten. Sektorerna medfor aven
belastningar sdsom luftutslapp, marin nedskrapning, frimmande arter och
kulturmiljé som idag inte behandlats i Symphony. Dessa beskrivs efter
analysen av Symphonyresultaten. Miljoeffekterna beskrivs utifran
havsmiljodirektivets belastningar, vilka beskrivs i kapitel 4.

6.2.1 Bottniska viken

Den totala kumulativa miljoeffekten i nuldget ar geografiskt hogst nara kusten
(figur visas inte hir). Inom omradet for den statliga havsplaneringen ar
effekten relativt 1ag jamfort med kustndra omraden och mer jamt fordelad.
Omradet 6ster om Finngrunden uppvisar en hogre miljoeffekt jamfort med
ovriga omraden inom havsplaneomrédet. Under senare ar ar det hir som det
pelagiska fisket dr koncentrerat. En hogre miljoeffekt kan ocksé ses langs med
Hoga kusten mellan Hirndsand och Ornskéldsvik vilket beror pa en hog
forekomst av syrefria bottnar. De omraden som uppvisar den lagsta
miljoeffekten inom havsplaneomradet aterfinns i norra Bottenviken och kring
Bottenhavets utsjobankar (Havs och vattenmyndigheten 2018a).
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Figur 17 Den totala kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet
Bottniska viken. Firgskalan i kartan giller for hela Bottniska viken inklusive
kustnira omraden och visar procent avden maximala kumulativa effekten
inom Bottniska viken inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ
procentuell fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten i
nulige. Firgerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.

En stor del av den kumulativa miljéeffekten i havsplaneomréadet Bottniska
viken kommer fran bakgrundsbelastningen, ca 92 %. Bakgrundsbelastningar ar
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de belastningar som &r svéra att knyta till ndgon specifik sektor utan kommer
frén ett antal sektorer och andra fororeningskillor (exempelvis industrier,
overgodning, tidigare utslapp). Den kumulativa effekten fran
bakgrundsbelastningar kommer fran fosfor (ca 30 %) och fororeningar i
sediment (syntetiska ca 18 %, tungmetaller ca 31 %), samt en mindre del fran
kvave (ca 7 %) och syrefria bottnar (ca 5 %). Sektor Transport och
kommunikationer (framst sjofart) bidrar till den totala kumulativa
miljoeffekten med ca 5 %. Sektorn medfor belastningar sasom
undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill). Yrkesfiske
bidrar med ca 2 %, fraimst genom selektivt uttag av arter, dvs. pelagisk
tralning. Sektorn Forsvar bidrar med ca 1 % genom tillforsel av fororenande
dmnen dvs. spridning av tungmetaller. Ovriga sektorer bidrar i liten méan eller
inte alls. I det fall kustomradena riknas in i den totala kumulativa
miljoeffekten minskar bakgrundsbelastningens bidrag medan belastningen
fran sjofarten 6kar nagot (7 %) och bebyggelse tillkommer (2 %) genom
exploatering av strandnira omraden (figur visas inte har).

Miljoeffekten ar storst pd djupa mjukbottnar som ar ackumulationsbottnar
samt pa plankton och sill och en viss effekt finns dven pa afotiska transport-
och mjukbottnar, djupa transportbottnar och lekande fisk. Genom pelagisk
tralning har sektor Yrkesfiske storst effekt pa sill, medan de andra sektorerna
paverkar sill, vaxtplankton och lekande fisk.

Ovriga belastningar som inte analyseras i Symphony

Forutom ovan listade belastningar till den kumulativa miljoeffekten bidrar
sektor Transport och kommunikationer med bland annat luftutslapp (tillforsel
av fororenade dmnen), inforande och omflyttning av frammande arter och
marint skrdp. Sektorerna Yrkesfiske och Attraktiva livsmiljoer bidrar dven
dessa med luftutslapp (tillforsel av férorenande dmnen) och marint skrdp.
Dessa belastningar finns idag inte med i Symphony. Nedan beskrivs dessa
belastningar kort utifrdn en bedomning hur kinsliga havsomradena ar for
dessa belastningar och i efterfoljande kapitel 7 och 8 bedéms miljoeffekterna
utifran omradenas kinslighet och sektoranalys.

Luftkvalitet

I miljomalet "Frisk Luft” som ska nas ar 2020 finns ett etappmal preciserat att
“utslappen av svaveldioxid, kviveoxider och partiklar ska ha borjat minska fran
fartygstrafiken i Ostersjon och Nordsjon senast &r 2016” (Naturvardsverket,
2016). Etappmalet bedoms ha natts inom utsatt tid medan det ar en bit kvar till
att nd miljokvalitetsmalet for &r 2020. Halterna ar likartade mellan
havsomrédena (WSP Sverige AB, 2017) och darfér bedoms kéanslighetsvardet
som lika for de tre omradena. Utslappet ar nara kopplat till utsléapp fran
sjofarten och darmed kianslig for utvecklingen inom sjofartssektorn.
Luftkvalitet for samtliga omraden ges darfor ett mattligt viarde (2), se

Tabell 4.
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Vixthusgaser
I miljokvalitetsmalet “Begrinsad klimatpaverkan” preciseras att

koncentrationen vaxthusgaser ska stabiliseras pa 400 ppmv. Malet bedoms
kunna n3s till 2020. Aven om utslippen av vixthusgaser frin den marina
sektorn dr sma i forhallande till de totala utsldppen i Sverige motsvarar de en
betydande faktor och ar speciellt relevanta i dagslaget da sjofartens utslapp
okar fran ar till ar. Dessa utslapp maste dock sittas i perspektivet att sjofarten i
ett jamforelseperspektiv innebar lagre vaxthusgasutslapp dn de flesta andra
transportmedel. Till f6]jd av miljokvalitetsmélet och den rddande
medvetenheten om viaxthusgasernas betydelse for framtidens klimat sitts
vardet hogt (3) for samtliga havsomraden, se sammanfattande

Tabell 4.

Frimmande arter

I miljomalet "Ett rikt vaxt- och djurliv” finns preciseringen att frimmande arter
och genotyper inte ska inge hot pa den biologiska mangfalden. I de omraden
dar fraimmande arter saknas eller ar f4, alternativt inte har en inverkan pa den
biologiska mangfalden, blir bedomningen darav att kanslighetsvirdet blir hogt
(3). Inom alla havsomraden férekommer frimmande havsborstmask-,
vaxtplankton och kiselalgsarter. I Bottenviken férekommer dven den kinesiska
ullhandskrabban och vattenpestvixten. Manga fraimmande djurarter har svart
for etablering, men medfor en stor skada vid etablering och havsomréadena
bedoms kinsliga for frimmande arter. Kéansligheten i Bottenviken for
introduktion av frimmande arter bedomts vara nagot lagre an for 6vriga
havsomraden (WSP Sverige AB, 2017). Norra Bottenhavet och Norra Kvarken
samt Sodra Bottenhavet far darfor ett mattligt varde (2) medan Bottenviken far
ett lagt varde (1), se

Tabell 4.

Marint skriap
I Miljomalet "Hav i balans samt levande kust och skiargard” preciseras

bevarandet av friluftslivets virden dar marin nedskriapning betraktas som en
sankning av friluftslivsvardena till havs. Friluftslivet anses idag inte sarskilt
péaverkat av marin nedskriapning i utsjoomrédena. Da nivan av marin
nedskrapning ar 1ag bedoms vardet i sig inte vara avsevart paverkat. Kriteriets
viarde bedoms ddrmed som hogt (3) inom denna aspekt, for Bottenviken och
Norra Bottenhavet, men maéttlig (2) for S6dra Bottenhavet, se

Tabell 4.
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Tabell 4 Bedomt kiinslighetsvirde for respektive havsomrade for
belastningarna luftkvalitet, vixthusgaser, frimmande arter och marint skrip.
Respektive havsomride bedoms med avseende pa dess kiinslighet for
respektive belastning enligt en tregradig skala - 1agt (1), mattligt (2) samt hogt

(3).

) MARINT
BEDOMT VARDE* LUFTKVALITET VAXTHUSGASER  FRAMMANDE SIRAP
ARTER (STOR SKRAP
PER (NOX EL (CO2 EL ANDRA "GSAKERHET - FRAN FISKE
HAVSOMRADE PARTIKLAR)  VAXTHUSGASER) [\ uagrisT)  SIGFART.
TURISM)
BOTTENVIKEN 2 3 1 3
NORRA
BOTTENHAVET
OCH NORRA 2 3 2 3
KVARKEN
SODRA
BOTTENHAVET 2 3 2 2

6.2.2 Bottenviken

Den allra storsta delen, ca 92 %, av den kumulativa effekten bestar av
bakgrundsbelastningar, vilken mestadels kan hinforas till tidigare utslapp och
andra fororeningskallor. Bakgrundsbelastningar bestar av lackage av fosfor (ca
29 %) och fororeningar i sediment (syntetiska ca 14 %, tungmetaller ca 42 %),
samt en mindre del fran kvive (ca 4 %) och syrefria bottnar (ca 3 %). En
mindre del av den kumulativa effekten i Bottenviken kommer fran sektorerna
Forsvar (ca 3 %) och Transport och kommunikationer (ca 5 %).
Forsvarsaktiviteternas andel av den kumulativa effekten bestar av fororeningar
genom tillforsel av fororenande dmne, dvs. tungmetaller som sprids genom
totalférsvarets aktiviteter. Transport och kommunikationer paverkar frimst
genom undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmne (oljespill).
Dessutom bidrar Transport och kommunikationer med luftutsldpp, tillforsel av
ndringsdmnen och organiskt material, frammande arter och Forsvar bidrar
dven med undervattenbuller.

Miljoeffekterna uppstar fraimst pa djupa mjukbottnar och planktonsamhéllen,
vilka blir paverkade framst av bakgrundsbelastningen som orsakar
forsamringar i de marina ekosystemen. Man kan ocksa se en viss effekt pa silar
och pa lekande fisk. Aven den afotiska zonen och djupa transport- och
héardbottnar paverkas av bakgrundsbelastningarna, men i mindre grad.

4 Bedomt kanslighetsvérde i enlighet med Dialog MKB (WSP Sverige AB, 2017)
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Figur 18 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Bottenviken. Fiargskalan i
kartan géller for hela Bottniska viken inklusive kustnira omraden och visar
procent av den maximala kumulativa effekten inom Bottniska viken inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten i nuléige. Firgerna i

cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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6.2.3 Norra Bottenhavet och Norra Kvarken

Likt ovriga havsomraden bestar den allra storsta delen av den kumulativa
effekten i Norra Bottenhavet och Norra Kvarken av bakgrundsbelastning

(ca 95 %). Denna bakgrundsbelastning bestar till storsta delen av fororeningar i
sediment (syntetiska ca 20 %, tungmetaller ca 29 %) och fosfor (ca 27 %), samt
en mindre del frén kvive (ca 7 %) som orsakas av flera sektorer, tidigare
utslapp och 6vriga fororeningskallor och syrefria bottnar. Syrefria bottnar star
ocksa for en andel av effekten (ca 12 %). En mycket liten del (<< 1 %) av
miljoeffekten kan relateras till kvicksilver dumpning.

De sektorer som framforallt bidrar till den kumulativa effekten i Norra
Bottenhavet och Norra Kvarken ar Transport och kommunikationer, med

ca 4 % av effekten, bestdende av tillforsel av fororenande dmnen (genom
oljespill) och undervattensbuller. Sektorerna som bidrar med mindre an 1 %
ar: Yrkesfisket framforallt genom selektivt uttag av arter (pelagiskt fiske och
tralning), Forsvar genom tillforsel av fororenande dmnen, dvs. spridning av
tungmetaller fran forsvarsaktiviteter.

Forutom ovan bidrar Transport och kommunikationer med luftutsldpp,
tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material, och frammande arter.
Yrkesfiske och Forsvar bidrar mycket lite till den kumulativa effekten, och
bidrar ddrmed &aven lite med dessa 6vriga belastningar (Yrkesfiske:
undervattensbuller, tillforsel av férorenande dmnen, marint skrdp,
luftutsldpp, Forsvar: undervattenbuller).

Belastningen fran olika sektorer ger framst effekt pa djupa mjukbottnar och
plankton, men dven sillbestdndet paverkas. Man kan ocksa se en viss effekt pa
djupa och afotiska mjuk- och transportbottnar, pa skarpsill samt pa djupa och
afotiska hardbottnar.
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Figur 19 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken. Firgskalan i kartan giller for hela Bottniska viken inklusive
kustnira omraden och visar procent avden maximala kumulativa effekten
inom Bottniska viken inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ
procentuell fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten i
nulége. Firgerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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6.2.4 Sodra Bottenhavet

For Sodra Bottenhavet ar det bakgrundsbelastningen som star for den storsta
andelen i den totala kumulativa effekten, ca 89 %. Bakgrundsbelastningen
bestar av fororeningar i sediment (syntetiska ca 19 %, tungmetaller ca 26 %)
och fosfor (ca 32 %), samt en del fran kvive (ca 10 %). Syrefria bottnar star for
en liten andel av effekten (ca 1 %) samt en mycket liten del (<< 1 %) av
miljoeffekten kan relateras till tungmetaller frdn minor. Har bidrar sektorerna
Yrkesfiske samt Transport och kommunikationer, med ca 5 % respektive ca 6 %
till den totala kumulativa effekten. Effekten fran Yrkesfisket ar till 6vervigande
del fran selektivt uttag av arter (pelagiskt fiske och en liten andel
bottentréalning). Effekten fran Transport och kommunikation bestar framst av
effekt utsldpp av fororenande dmnen (oljespill) samt undervattensbuller fran
sjofarten. Forutom ovan bidrar Transport och kommunikationer med
luftutsldpp, tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material, frammande
arter. Yrkesfiske bidrar dven med undervattensbuller, tillforsel av
fororenande dmnen, marint skrdp och luftutslapp.

Effekterna syns mest pa plankton, djupa mjukbottnar och sillbestand. Man kan

ocksa se en viss effekt pa afotiska mjuk- och transportbottnar, djupa hard-och
transportbottnar, grasil, lekande fisk samt skarpsill.
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Figur 20 Den totala kumulativa miljoeffekten inom S6dra Bottenhavet.
Firgskalan i kartan giller for hela Bottniska viken inklusive kustnira omraden
och visar procent av den maximala kumulativa effekten inom Bottniska viken
inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for nollalternativet i nulége.
Firgerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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7 Nollalternativ

I detta kapitel beskrivs nollalternativet som en trendframskrivning for planens
sektorer till ar 2030, med framéatblick mot ar 2050. Den kumulativa
miljoeffekten for nollalternativet ar 2030 (baserad pa planeringsmetoden
Symphony) beskrivs ocksa. Analysen for sektorerna kompletteras med tabeller,
vilka illustrerar den forandring i belastning som forutspas. En markering uppat
i tabellen, 6kning, innebar alltsd en 6kad belastning och ddrmed negativ effekt.

7.1 Sektorer och teman

7.1.1 Attraktiva livsmiljoer

Den marina turismen bestar av olika delar som kan forvéntas ha olika
utveckling 6ver tid. Ett antal trender med betydelse for turismens utveckling
identifieras i WSP Sverige AB (2016), bland annat en generellt 6kande turism,
okad utbredning av nischad turism och ekoturism samt aktiva semestrar.
Utvecklingen av turism och friluftsliv antas folja befolkningstillvixten i vrigt
(Havs- och vattenmyndigheten, 2017a). Den marina turismen forvantas
fortsitta en uppatgaende trend (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). I WWF
(2010) vantas en arlig tillvaxt av fritidsbatar i landet med flera procentenheter.
I denna analys gors en forsiktigare bedomning om en 6kning med 5 procent till
ar 2030 med hanvisning till osdkerhet i bedomningarna och brist pa tydlig
trend i aktuell statistik (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). Fritidsfisket
bedoms dock vara relativt konstant i omfattning till ar 2030 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017b). Avseende turer med farje- och kryssningstrafik,
forvintas en 6kning ske over tid i Ostersjon, vilket kan antas vara scenariot
aven for Bottniska viken om &n i ndgot mindre utstrackning med tanke pa en
jamforelsevis lagre aktivitet (WWF, 2010; Havs- och vattenmyndigheten,
2015a).

Undervattensbuller forvéintas oka till f6ljd av en 6kad kryssnings- och
farjetrafik. I Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram f6r havsmiljon ges
inte nagra forslag pa atgirder for att minska undervattensbuller varfor
belastningen forvintas 6ka i proportion till sektorns utveckling (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017b). Aven luftféroreningar kan forvintas 6ka med
aktiviteternas utveckling, men i nagot mindre utstrackning da reglering kan
antas stirkas och efterlevas i stérre utstrackning 6ver tid. Med foreslagna
atgarder fran Havs- och vattenmyndigheten (2015d) avseende insamling av
skréap och forlorade fiskeredskap, samt forebyggande atgarder, forviantas
nedskrapningen minska (Havs- och vattenmyndigheten, 2017).
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Tabell 5 Attraktiva livsmiljéer (Friluftsliv, turism, kulturmiljo) -
sektorsutveckling och utveckling av belastningar till referensar 2030.

SEKTORS-

UTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

* Uttag av Undervattens- Luft- Ned-

arter buller fororeningar skripning

FRITIDSFISKE - - - - N
FRITIDSBATAR | /7 - 7 7 v
KRYSSNINGS- 2 - 7 2 N
TRAFIK
FARJETRAFIK | 7 = 7 2 N

* 1 kraftig 6kning (+10 %), 7 méttlig 6kning (+5 %), — oférandrad situation, ™ méttlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)

7.1.2 Energi

Med radande politiska malsattningar pa energi- och klimatomrédet (t.ex. mél
om 100 % fornybar elproduktion ar 2040 (Energikommissionen, 2017), finns
ett tryck pa utbyggnad av fornyelsebar energi, dar vindkraft forvintas spela en
viktig roll. Den havsbaserade vindkraften har enligt Energimyndigheten en stor
potential men i dagsliget ar utbyggnad av vindkraft pa land relativt
konkurrenskraftigt vilket hAmmar utvecklingen till havs (Energimyndigheten,
2017a). Nuvarande stod for havsbaserad vindkraft genom elcertifikatssystemet
bedoms inte tillrackligt for att gora alternativet konkurrenskraftigt.
Energimyndigheten har pa regeringens uppdrag tagit fram forslag om system
for slopade anslutningsavgifter for havsbaserad vindkraft. Slopade
anslutningsavgifter innebar en betydande kostnadsreduktion®
(Energimyndigheten, 2018). Om anslutningsavgiften slopas kan det fa
betydande positiva konsekvenser for vindkraftsetableringen till havs.

Utvecklingen for vindkraft i havsplaneomradet till &r 2030 beror pa flertalet
faktorer som utveckling for teknik, kostnader, elpriser och politiskt agerande i
form av implementering av styrmedel. Energimyndigheten (2017a), gor
bedomningen att en begransad etablering sker till 2030 och att utvecklingen
tar fart forst efter 2030.

Trender som identifieras for den tekniska utvecklingen ar bland annat att
verken blir hogre och rotorbladen blir lingre, samt att fundamenttekniken
utvecklas (WSP Sverige AB, 2016; Energimyndigheten, 2017a; Havs- och
vattenmyndigheten, 2017d). Utvecklingen mot storre rotorblad gar snabbt
(Havs- och vattenmyndigheten, 2017d), och det far inverkan pa antalet verk
som ar lampligt att uppfora per omrade och dess avstand i forhallande till
varandra. Forviantad utveckling av flytande verk, gor det majligt att placera
parker pa storre djup &n idag och med potentiellt ldgre konflikt med andra
intressen. Etablering av flytande verk antas forst efter ar 2030
(Energimyndigheten, 2017a; Havs- och vattenmyndigheten, 2017d).

5 Personlig kontakt med Maria Stenkvist Energimyndigheten 2017-12-12.
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Med hénvisning till en stark politisk vilja att pdskynda omstallningen till
fornybar energiproduktion samt pagéende utredningar pa omradet kan viss
etablering av vindkraft i havsplaneomradet komma att ske, och de
tillstindsgivna etableringarna bedéms kunna komma till stand. I
nollalternativet och tillhérande berdkningar i Symphony gors darfor
antagandet att vindkraft kommer att bedrivas i omraden som idag har tillstand
samt omradet med befintlig produktion.

Potential finns for utveckling av vagkraft i Sverige men utveckling forvantas
dock inte forran eventuellt efter 2030. Mot bakgrund av att verksamheterna
inte forvintas oka i omfattning till &r 2030, forvantas inte heller ndgon
forandring i verksamheternas belastningar pa miljon.

Tabell 6 Energi - sektorsutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030. Bedomningen av belastningen grundas pa att utvecklingen
okar betydande men framst efter 2030.

SEKTORS-

UTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

! Fysisk Biologisk Undervattensb ~ Fysisk

forlust storning uller storning

VINDKRAFT 2 2 2 2 2
KRAFT FRAN
VAGOR, STROMMAR,
TIDVATTEN OCH — — — — —
SALTHALTS-
GRADIENTER

* 1 kraftig 6kning (+10 %), 7 méttlig 6kning (+5 %), — oférandrad situation, ™ méttlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)

7.1.3 FoOrsvar

I Regeringens proposition om forsvarspolitisk inriktning (prop. 2014/15:109)
beskrivs ett forandrat forsvarspolitiskt 1dge som motiverar upptrappningar i
Forsvarsmaktens verksamhet. Ett riksdagsbeslut fran 2015 om 6kade
satsningar pa militar forméga forvantas bland annat innebara att
ovningsverksamhet och signalspaning 6kar i havsplaneomréadena (prop.
2014/15:109). En trolig utveckling inom signalspaning &r att fasta anlaggningar
byts ut till mobila, och idag forvantas inte nagra fasta installationer etableras.
En trolig utveckling ar utokad anvandning av virtuella 6vningar som till viss del
kan ersatta behovet av fysiska skjutovningar, men effekter kan forviantas forst
efter 2030 (WSP Sverige AB, 2016; Havs- och vattenmyndigheten, 2016c).
Militara aktiviteters belastningar kan forviantas 6ka proportionerligt med
sektorns utveckling till 2030.

Tabell 7 Forsvar - sektorsutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

Tillforsel av

* Undervattensbuller farliga

amnen
SKJUTFALT/OVNINGSOMRADEN | ~ 7 2
DUMPAD AMMUNITION 2 2 2

* 1 kraftig 6kning (+10 %), 7 mattlig 6kning (+5 %), — oférandrad situation, \ mattlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)
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7.1.4 Lagring och utvinning av material

I havsplaneomradet for Bottniska viken finns framforallt tva avlagringar med
sand och grus med geologiska férutsittningar for utvinning (SGU, 2017). I
havsplaneomradet for Bottniska viken finns i dagslaget inte nagot tillstand for
utvinning. Finngrundens Ostra bank i Sédra Bottenhavet samt Svalans och
Falkens grund i Bottenviken ar tva omraden med geologiska forutsattningar for
utvinning (SGU, 2017). Huruvida sandutvinning kommer att ske i
havsplaneomradet ar 2030 ar osdkert och beror pa flertalet faktorer.
Efterfragan pa naturgrus kan férvintas vara fortsatt hog samtidig som
tillgangen av dndliga avlagringar fran land avtar i takt med den utvinning som
sker. Andra faktorer som spelar in ar priser for framstillning av
ersittningsmaterial fran bergkross. Utvinning av sand och grus i havet ar aven
kontroversiellt bland annat for att det forknippas med betydande
miljokonsekvenser. I nollalternativet antas enbart befintlig sandutvinning
(Sandhammar bank) och ingen ny etablering for utvinning av marint sand och
grus i aktuellt havsplaneomréde.

En undersokning som genomforts under 2016, pa uppdrag av SGU, visar att det
finns stor potential for koldioxidlagring i Sverige (SGU, 2016). Da
koldioxidlagring ar en teknik som av manga bedoms kunna bidra till att na
uppsatta klimatmal, kan efterfragan forviantas 6ka péa sikt (WSP Sverige AB,
2016). En relativt 1angsam utveckling av metoden samt en potentiellt stor
opposition pa grund av osidkerhet kring risker med tekniken, bidrar till
bedomningen att utvecklingen av koldioxidlagring tar fart forst efter 2030 och
da framst i Ostersjon dir de geologiska forutsittningarna anses relativt goda
(SGU, 2016).

Tabell 8 Utvinning och lagring av material - sektorsutveckling och utveckling av
belastningar till referensar 203o0.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

* Fysisk

Fysisk storning forlust
KOLDIOXIDLAGRING ‘ — — —
SANDUTVINNING ‘ — — N

* 1 kraftig 6kning (+10 %), 7 mattlig 6kning (+5 %), — oférandrad situation, N méttlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)

7.1.5 Natur

Bedémningen ar att flera intressen som paverkar och gor ansprak pa den
fysiska miljon kommer att 6ka till 2030, daribland sjofart, forsvarsverksamhet,
vattenbruk och aktiviteter kopplade till friluftslivet. Andra intressen som
yrkesfiske och energiproduktion forvintas inte minska fran dagens nivéer.
Sammantaget blir bedomningen att belastningarna pa den marina miljon kan
forvintas oka till 2030. Aven effekter fran klimatforindringar forvintas oka till
2030, och forvintas sammantaget medfora ytterligare stress pa de marina
ekosystemen fran bland annat forsurning, férandring av vattnets salthalt och
storre risk for utbredning av fraimmande arter.
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Aktuella mél om att minst 10 % av havet ska omfattas av omradesskydd till ar
2020, forvantas inte uppnaés i Bottniska viken (i dagslaget ca 5 %). Malen leder
dock sannolikt till ett utokat omradesskydd i Bottenhavet till ar 2030. I
nollalternativet antas darfor att omradesskydd ar infort i omraden dar det idag
planeras inrattande av skydd.

7.1.6 Transport och kommunikationer

Enligt prognoser gjorda av Trafikverket (2016), med hiansyn tagen till bland
annat befolkningstillvaxt, ekonomisk utveckling, omvarldsfaktorer, viss
reglering av sjofart (EU:s svaveldirektiv), bedoms transport av gods pa havet i
Sverige 6ka med maximal arlig tillvaxt av 2,3 procent (Trafikverket, 2016).
Frén idag till ar 2030 innebir det en 6kning pa ca 30 % av transportarbete
(tonkilometer) i svenska vatten. En forvantad drivkraft for 6kad transport i
Bottniska viken &ar 6kad produktion och export av jirnmalm (Lansstyrelserna,
2015). I nollalternativet antas en 6kning av belastningen fran sektorn med 35 %
frdn dagens trafik i Bottniska viken till &r 2030. Befintliga ytor for fartygsstrak
bedoms dock tillrackliga for att hantera en forviantad 6kning. En generell trend
som antas fortsétta ar att fartygen blir storre. Brohojd i Stora Bélt och
vattendjup i Oresund begrinsar dock storleken p4 fartyg in i Ostersjon.
Antagande gors att muddring av befintliga farleder kan behova utokas for att
mojliggora framdrift av storre fartyg.

Med okad aktivitet i befintliga fartygsstrak 6kar ocksa risken for kollisioner och
grundstotningar, med péfoljande risker f6r manniska och miljé (WSP Sverige
AB, 2016). Sjofartens utslapp till luft regleras med flera nationella och
internationella bestimmelser, t.ex. EUs Svaveldirektiv och IMOs
Svavelkonvention. Regelverk och bestimmelser kan paverka den stodjande
infrastrukturen och mgjligheterna till bunkring, da fartyg gar over till
alternativa brénslen, vilket i sin tur kan péverka sjofartens strak och
rorelsemonster. Genom implementering av IMOs Barlastkonvention under
hosten 2017, dér barlastvatten ska renas fore utslapp, forvintas effekter i
samband med spridning av frimmande arter att minska till 2030.

Tabell 9 Sjofart - sektorsutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030.

SEKTORS- BELASTNINGSUTVECKLING
UTVECKLING
* Fysisk Undervattens-  Utslapp av Utslapp av  Tillfoérsel och
storning buller olja och luftféro- spridning av
(paverkan farliga reningar fraimmande
pa botten) substanser arter
MARITIMA 1 1 1 1 1 N
TRANSPORTER
DUMPNING AV | 7 - - - =
MUDDER-
MASSOR

* 1 kraftig 6kning (+10 %), 7~ méttlig 6kning (+5 %), — oférandrad situation, v mattlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)
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7.1.7 Vattenbruk och bla bioteknik

Teknisk och kunskapsmassig utveckling kan ge béttre forutsattningar for odling
i havet langre fran kusten och kan potentiellt vara aktuellt i
havsplaneomradena till ar 2030. Med hanvisning till osdkerhet i utvecklingen
antas dock att det inte bedrivs vattenbruk i havsplaneomradena i
bedomningens nollalternativ, ar 2030.

Tabell 10 Vattenbruk och bla teknik - sektorsutveckling och utveckling av
belastningar till referensar 2030.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING

* Tillforsel av
naringsdmnen Fysisk forlust
VATTENBRUK ‘ 2 — —

* 1 kraftig 6kning (+10 %), 7~ méttlig 6kning (+5 %), — oférandrad situation, v mattlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)

7.1.8 Yrkesfiske

Efterfragan pa fisk som livsmedel &r stor och forvantas vixa (WSP Sverige AB,
2016). Den redan paborjade strukturomvandlingen av yrkesfisket fran mindre
bétar och enmansforetag som ersitts av storre enheter med hogre kapacitet,
forvantas fortsatta (Havs- och vattenmyndigheten, 2016¢). Trenden med
minskande antal aktiva fiskare forvintas vara en del av denna utveckling.
Forvaltning inklusive regleringar av fisket forvantas leda till tkade mgjligheter
till fangster pa sikt (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). Fisket forvintas
dock vara stabilt till 2030. En av manga osédkerheter for framtiden ar hur
klimatforandringar med hojd vattentemperatur och forviantat sankt pH i haven
kan paverka marina milj6er och fisket.

Inrdattande av marina omradesskydd med helt eller delvis reglerat fiske ar
atgarder som kan forvantas leda till skydd av bland annat kénsliga
bottenmiljoer och uppvaxtomraden for fisk och andra marina organismer. Den
pagaende utvecklingen av fiskeredskap och metodik for att minska
konsekvenser pa miljon fran fisket forvantas fortsitta. Exempel ar utveckling
av selektiva redskap for minskning av bifangst, samt tekniker for att minimera
skador pa bottenmiljoer (Havs- och vattenmyndigheten, 2016€). De
uttagsgranser for kommersiella arter som bestdms pa en 6verstatlig niva genom
den Gemensamma Fiskeripolitiken spelar en viktig roll for fangstuttag och
darmed aven for konsekvenserna kopplat till belastningen selektivt uttag av
arter. Sammantaget bedoms belastningar fran yrkesfisket genom fysisk
storning samt uttag av fisk att minska till 2030.
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Tabell 11 Yrkesfiske - sektorsutveckling och utveckling av belastningar till
referensar 2030.

SEKTORSUTVECKLING BELASTNINGSUTVECKLING
*

Selektivt uttag av Fysisk storning
arter (frén trélning)
BENTISK — N N
TRALNING
PELAGISK — N N
TRALNING
OVRIGT FISKE | ~ b

*1 kraftig 6kning (+10%), » mattlig 6kning (+5%), — oférandrad situation, ™ mattlig
minskning (-5 %), | kraftig minskning (-10 %)

7.2 Utblick mot 2050

7.2.1 Attraktiva livsmiljoer

I den maritima strategi som ar framtagen av Naringsdepartementet och som
visar vision och strategi for maritima naringar ar 2050 (Naringsdepartementet,
2015), beskrivs utvecklingspotentialen for den marina turismen som god.
Efterfragan att ta del av skirgardslivet och nyttja havet for rekreation forvintas
oka, fran bade nationell och internationell turism. En av flera forutsattningar ar
att viktiga natur- och kulturvarden bevaras. Identifierade trender mot mer
aktiva semestrar, nischad turism och ekoturism kan ocksa leda till delvis annat
anviandande av havet dn idag med potentiellt 6kade belastningar av kénsliga
miljoer. Med okade nyttjande av havet for rekreation kan aven aktiviteternas
belastningar forviantas 6ka aven om de i viss man kan andras 6ver tid med
andra och olika typer av aktiviteter och belastningar.

7.2.7 Energi

Sannolikt har politiska mél om fornybar energiproduktion och teknisk
utveckling lett till att det 2050 blivit ekonomiskt mer fordelaktigt att bygga och
driva vindkraft till havs, och att utvecklingen tagit fart. Till 2050 kan ocksa
utvecklingen av flytande vindkraftverk gjort att det ar en vanligt tillampad
teknik som ocks& mojliggor placering av verk pa storre djup och andra platser
an idag. Avseende den havsbaserade energin i form av vigkraft och strémmar
kan det forvantas ske en utveckling fram till 2050. Satsningar fran
Energimyndigheten gors for att 6ka maojligheten till kommersialisering
(Energimyndigheten, 2017¢c). Med en forviantat stark utveckling av havsbaserad
vindkraft samt viss utveckling av 6vriga energislag till havs, f6ljer ocksa att
belastningar i form av buller, ljusféroreningar och fysisk forlust och stérning
forvantas oka. Eventuellt bidrar en forvantad anvandning av flytande
vindkraftverk till att fysisk storning okar i mindre utstrackning @n sjalva
sektorn.

7.2.6 FoOrsvar

Teknisk utveckling och forandringar i forsvarspolitiskt lage gor det mycket
svart att bedoma totalforsvarets utsikter till ar 2050 (WSP Sverige AB, 2016).
Beskrivna trender for scenario 2030 kan forvintas fortsitta dven till 2050. Den
tekniska utveckling som forvantas mojliggora virtuella 6vningar kan mojligen
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minska sektorns belastningar fran skjutévningar pa sikt (WSP Sverige AB,
2016).

7.2.4 Lagring och utvinning av material

Troligt ar att utvinning av sand fran havsbotten blir allt mer angeliget 6ver tid
med tanke pa att naturgrusresurser pa land ar en dndlig resurs som samtidigt
ar viktiga att bevara. Till &r 2050 antas att efterfragan och tekniken utvecklats
sd att forutsattningarna for koldioxidlagring ar goda. Antagande gors om
okning i koldioxidlagring i framforallt Ostersjon dir forutsittningarna enligt
utredningar ansetts bast (SGU, 2016).

7.2.8 Natur

Ar 2050 beriknas in hirdare tryck pa den marina miljén jimfort med ar 2030.
En trolig utveckling ar att energiproduktion till havs blivit mer 16nsam och att
etablering av vindkraftsparker tagit fart men dven i viss man andra energikallor
till havs. Sandutvinning, vattenbruk, forsvarsverksamhet och sjofart kan
forvantas bedrivas i storre omfattning i havsplaneomradena. Troligt dr ocksa
att politiska styrmedel och teknisk utveckling driver pa foér minskade
belastningar fran aktiviteterna. Till exempel kan flytande vindkraftverk vara
vanligt med mindre belastning pa den fysiska miljon samt med potentiellt lagre
konflikt med andra intressen som naturvard.

En fortsatt nedatgiende trend av niringsimnen till Ostersjon ger troligtvis
positiva effekter for 6vergédningsproblematiken. Men aterhdmtning av
ekosystemen r en komplex process och sker langsamt och Ostersjons tillstdnd
ar 2050 ar osikert. Fortsatt viktigt for ekosystemens tillstand ar reglering av
uttag av marina arter, som bor ske adaptivt efter bestdndens tillstand. Effekter
fran klimatforandringar kan ar 2050 forviantas vara mer omfattande med
potentiellt stora effekter frian férsurning, varmare vattentemperatur, férandrad
salthalt och utbredning av fraimmande arter.

7.2.5 Transport och kommunikationer

Sjofarten inom havsplaneomradena bedoms fortsitta oka till 2050. Ett
potentiellt scenario ar att det 2050 ar vanligt med automatstyrda och
obemannade fartyg som kan leda till ett mer effektivt nyttjande av
fartygsstraken (Havs- och vattenmyndigheten, 2016d). En méjlig utveckling ar
att reglering av fartygsbriansle blir strangare 6ver tid for att minska
miljoeffekter fran luftféroreningar och klimatutslapp. En sddan utveckling kan
leda till minskade utslapp for enskilda transporter men det kan anses mindre
troligt att det kompenserar for den 6kade méngden sjofart och den totala
belastningen kan darfor forviantas oka.

7.2.3 Vattenbruk i bla bioteknik

Efterfrdgan av marina livsmedel kan forvintas vara fortsatt stor r 2050.
Magjligen finns andra och utvecklade anvindningsomraden for exempelvis alger
for produktion av mat, foder och biogas. Troligt ar att en 6kad efterfragan
bidrar till en 6kad anvandning av vattenbruk ar 2050. Teknisk utveckling kan
gora det mojligt for odling langre ut i havet och mojligt ar att samexistens sker
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med fasta installationer frén till exempel energiproduktion. For att minska
naringsldackage till omgivande milj6er fran odling av matfisk, sker troligtvis
odling i slutna system i storre omfattning an idag.

7.2.2 Yrkesfiske

Den forvantat 6kade efterfragan av fisk och andra marina livsmedel kan
potentiellt métas delvis av produktion fran vattenbruk i havet och pa land.
Utover den egna verksamhetens belastningar pa den marina miljon och
fiskebestanden, paverkas mdjligheterna till framtida uttag 4ven av andra
belastningar och havens miljstatus. Ostersjon och Bottniska viken &r sirskilt
kansliga for storningar som kan paverka fisket da ekosystemen ar hart
belastade fran t.ex. 6vergodning, fororeningar, 6verfiske m.m. Ekosystemens
hélsa, effekter fran klimatforandringar m.m. ar osédkerheter som gor det svart
att prognosticera yrkesfisket ar 2050. Fiskeriforvaltningen ar under stiandig
utveckling. Teknikutveckling for att minimera fiskets miljokonsekvenser
forvantas fortsatta (Havs- och vattenmyndigheten, 2016e).

7.3 Kumulativa effekter - nollalternativ

Den kumulativa effekten for varje havsomrade i Bottniska viken for
nollalternativet har tagits fram med hjalp av bl.a. Symphony. For havsplanen
och for varje havsomrade beskrivs och illustreras den kumulativa effekten
baserat pa de sektorer som ger den huvudsakliga belastningen p& miljén. Aven
bakgrundsbelastningarna som inte kan knytas specifikt till en sektor har
identifierats och inkluderats i den kumulativa effekten. Typ av paverkan som
sektorerna bidrar med kopplas till havsmiljodirektivets belastningar.

7.3.1 Bottniska viken

Den samlade kumulativa miljéeffekten inom havsplaneomridet Bottniska
viken uppvisar marginella geografiska skillnader vid jimforelse med nuldge, se
Figur 21. Den procentuella 6kningen i miljoeffekten for hela havsplaneomradet
ar ca 1 % jamfort nuldge.

Den kumulativa miljoeffekten i nollalternativet kommer framst fran
Bakgrundsbelastning, ca 90 % som bestar av fororeningar i sediment
(tungmetaller ca 31 % och syntetiska ca 18 %), fosfor (ca 29 %), och en mindre
andel fran kvave (ca 7 %) och syrefria bottnar (ca 5 %). Storsta bidrag kommer
frén sektorerna Transport och kommunikationer och Férsvar. Transport och
kommunikationer bidrar med ca 7 %, framforallt genom undervattensbuller
och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill) och har framst effekt pa
plankton och fisk. Yrkesfisket bidrar med 2 % och till storsta del genom
selektivt uttag av arter (framst pelagisk tralning) av sill och skarpsill, men
paverkar dven vikare samt genom bottentralning dven fysisk storning pa
bottenmiljo. Forsvarsaktiviteter star for ca 1 % och belastar ocksa genom
tillforsel av fororenande dmnen (spridning av tungmetaller). Attraktiva
livsmiljoer och Energi bidrar marginellt. Attraktiva livsmiljoer bestar av
fageljakt samt undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen fran
fritidsbatar och Energi undervattenbuller och biologisk storning.
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Figur 21 Den totala kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet
Bottniska viken. Firgskalan i kartan giiller for hela Bottniska viken inklusive
kustnira omraden och visar procent avden maximala kumulativa effekten
inom Bottniska viken inklusive kustomréaden. Cirkeldiagram visar relativ
procentuell fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for
nollalternativet. Fiargerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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Trendanalysen visar att sektor Transport och kommunikationer kommer att
oka till 2030, vilket speglar sig i 6kning med drygt 1 % av dess procentuella
andel i den totala kumulativa effekten jamfort med nulége.

Forsvar kommer ocksa att 6ka nagot vilket innebar en liten 6kning av tillforsel
av fororenande dmnen (spridning av tungmetaller). Yrkesfiske kommer att
forbli oférandrat men paverkan berdknas minska nagot beroende pa utveckling
av fiskeredskap och béttre reglering av fisket.

Den kumulativa effekten syns frimst pa djupa mjukbottnar och plankton, men
aven en viss effekt pa sill, afotiska transport- och mjukbottnar, djupa transport-
och hardbottnar, lekande fisk, vikare, grasil samt skarpsill.

Ovriga belastningar som inte analyseras i Symphony

Turism och friluftsliv forvintas 6ka inom Bottniska viken vilket innebar bland
annat okad farje- och kryssningstrafik vilket ger 6kad belastning av utslapp till
luft och risk for 6kad spridning av frimmande arter. Nedskrapning forviantas
dock minska till f6ljd av insamling av skriap och férlorade fiskeredskap samt
forebyggande atgarder. Yrkesfisket forvintas vara stabilt till 2030 och
forvantas pa sa sitt inte innebdra nagon forandring av belastningarna jamfort
med nuldge. Sjofarten forvantas 6ka med 35 % fram till 2030 och medfér en
okning av belastningar. Sjofartens utslapp till luft regleras med flera nationella
och internationella bestaimmelser, t.ex. EUs svaveldirektiv. Genom
implementering av IMOs Barlastkonvention dar barlastvatten ska renas fore
utslapp, forviantas effekter i samband med spridning av fraimmande arter att
minska till 2030.

Sammantaget bedoms miljéeffekten av utslapp av viaxthusgaser och marint
skrép till hela Bottniska viken ge mattliga effekter baserat pa havsomradenas
kanslighetsbedomning och sektorsanalysen fram till 2030, se Tabell 12.
Luftkvalitet och spridning av frimmande arter bedoms ge sma effekter.

Tabell 12 Bedomd miljoeffekt i respektive havsomrade for belastningarna
luftutslapp, fraimmande arter och marint skriap baserat pa sektorsanalysen
fram till 2030. Skalan enligt tabell 3.

) ) MARINT
VAXTHUSGASER FRAMMANDE SKRAP
BEDOMD LU(',:\ITOKVE‘I\_tIEI{ET (CO, ELLER ARTER (STOR (SKRAP FRAN
MILJOEFFEKT PAR'I{IKLAR) . ANDRA OSAKERHET - FISKE,
VAXTHUSGASER) KUNSKAPSBRIST) SJOFART,
TURISM)
Sma&-mattliga B a Mattliga
BOTTENVIKEN effekter elitlie Sl ey Sl Sl effekter
NORRA
BOTTENHAVET Sma&-mattliga ot Sma&-mattliga Mattliga
OCH NORRA effekter HESE e SR effekter effekter
KVARKEN
.. Sma&-mattliga 0r Sma&-mattliga Sma-mattliga
SODRA effekter HESE e SR effekter effekter
BOTTENHAVET
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7.3.2 Bottenviken

Bakgrundsbelastningen bidrar till den totala kumulativa miljoeffekten i
havsomradet Bottenviken med ca 91 %, se Figur 22, bestdende av framforallt
fororeningar i sediment (tungmetaller ca 41 % och syntetiska ca 14 %) och
fosfor (ca 29 %) samt en mindre andel kommer ocksé fran kvave i sediment
(ca 4 %) och syrefria bottnar (ca 3 %). Den kumulativa effekten frén sektorer i
nollalternativet for Bottenviken kommer framst fran Transport och
kommunikationer, med ca 6 %. Denna bestéir av effekter frin
undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill fran sjofart).
Undervattenbuller har stor relativ effekt pa vikare. Forsvar bidrar med
tillforsel av fororenande dmnen (spridning av tungmetaller) med ca 4 %.
Attraktiva livsmiljoer och Yrkesfisket bidrar marginellt genom selektivt uttag
av arter, och fysisk storning respektive undervattensbuller och tillforsel av
fororenande dmnen.

Den kumulativa effekten ses framfor allt pa djupa mjukbottnar och plankton,

men &aven viss effekt pa vikare, afotiska transport- och mjukbottnar, djupa
transport- och hardbottnar samt lekande fisk.
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Figur 22 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Bottenviken. Firgskalan i
kartan géller for hela Bottniska viken inklusive kustnira omraden och visar
procent av den maximala kumulativa effekten inom Bottniska viken inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for nollalternativet. Fiargerna i

cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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Vid jamforelse mellan nollalternativet och nulige ger nollalternativet en
generell hogre miljobelastning i havsomradet Bottenviken, ca 2 % jamfort med
ett medelvirde for miljoeffekten i nulage. Den tillkommande hogre
miljobelastningen i nollalternativet kan ses i Figur 23 som visar forandringen
mellan nollalternativet och nulidge. Férandringen av den kumulativa
miljoeffekten dr jamt utspridd inom havsomradet Bottenviken och ar till f6ljd
av sektorernas generella utveckling fram till 2030. Utveckling av sektorer
Transport och kommunikationer och Forsvar speglar sig i 6kning med ca 1 % av
sektorernas procentuella andel i den totala kumulativa effekten vid jamforelse
med nulige.

Figur 23 Foriandring av kumulativ miljoeffekt i procent i havsomradet
Bottenviken i nollalternativet jamfort med nulége. Positiva viirden, rod och gra
fiarg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jamfort med nulége.
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7.3.3 Norra Bottenhavet och Norra Kvarken

I Norra Bottenhavet och Norra Kvarken bidrar Bakgrundsbelastning med ca
94 % till den kumulativa effekten, se Figur 24, som bestar av féroreningar i
sediment (tungmetaller ca 28 % och syntetiska ca 20 %) och fosfor (ca 27 %),
samt en mindre andel syrefria bottnar (ca 12 %) och kvéve i sediment (ca 7 %).
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FOYeE Attraktiva livsmiljger
0.2% <0.1%
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kommunikationer Yrkesfiske Umea
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Figur 24 Den totala kumulativa miljéeffekten inom Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken. Firgskalan i kartan géller for hela Bottniska viken inklusive
kustnira omréaden och visar procent avden maximala kumulativa effekten
inom Bottniska viken inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ
procentuell fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for
nollalternativet. Firgerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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Sektorn Transport och kommunikationer bidrar med ca 6 % till den totala
kumulativa effekten, vilket inkluderar undervattensbuller och tillforsel av
fororenande dmnen (oljespill fran sjofart). Utvecklingen av sektorn Transport
och kommunikationer till 2030 innebar att andelen av sektorns paverkan i den
totala kumulativa effekten kommer att 6ka med 2 % jamfort med nulége.
Sektorerna Forsvar (spridning av tungmetaller) och Yrkesfiske (selektivt uttag
av arter) bidrar med mindre adn 1 % vardera utan markbar dndring jamfort
med nuldge. Attraktiva livsmiljoer har ett marginellt bidrag till den kumulativa
effekten. Den kumulativa effekten syns pa framforallt djupa mjukbottnar och
plankton, men dven pa sill, djupa och afotiska transportbottnar, afotiska
mjukbottnar, skarpsill samt djupa och afotiska hardbottnar.

Miljobelastningen och miljoeffekten i havsomradet Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken okar vid jamforelse med nuldget, ca 1 %. Storst skillnad jamfort
med nuldge ses i Norra Kvarken till foljd av sjofartens 6kade belastning, se
Figur 25.

Figur 25 Forindring av kumulativ miljoeffekt i procent i havsomradet Norra
Bottenhavet och Norra Kvarken i nollalternativet jaimfort med nuléige. Positiva
virden, rod och gra fiarg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jimfort med
nulige.
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7.3.4 Sodra Bottenhavet

Bakgrundsbelastningen bidrar till den totala kumulativa miljoeffekten i sodra
Bottenhavet med ca 88 %, vilket bestar av fosfor (ca 32 %) och féroreningar i
sediment (tungmetaller ca 26 %, syntetiska ca 19 %), men aven kvéve (ca 9 %)
och till en liten del syrefria bottnar (ca 1 %).
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Figur 26 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Sédra Bottenhavet.
Firgskalan i kartan giiller for hela Bottniska viken inklusive kustnira omraden
och visar procent av den maximala kumulativa effekten inom Bottniska viken
inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten for nollalternativet. Fiargerna i
cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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De sektorer som bidrar till den kumulativa effekten i Sodra Bottenhavet ar
Transport och kommunikationer med ca 8 % som kommer fran
undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill fran sjofart)
samt Yrkesfiske med ca 5 % fran selektivt uttag av arter (framst pelagisk
tralning). Jamfort med nuldget kommer Transport och kommunikationer att
oka och darmed okar dven dess bidrag till den totala kumulativa effekten med
ca 2 %. Attraktiva livsmiljoer och Forsvar bidrar marginellt.

Figur 27 Forindring av kumulativ miljoeffekt i procent i havsomradet Sodra
Bottenhavet i nollalternativet jamfort med nulége. Positiva viirden, rod och gra
firg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jamfort med nuléige. Negativa virden,
bla och gron firg, ger en mindre kumulativ miljoeffekt jimfort med nulige.

Vid jamforelse mellan nollalternativet och nulige ger nollalternativet en 6kad
miljobelastning och miljoeffekt (1 %) i havsomradet Sodra Bottenhavet, se
Figur 27. Den 6kade miljoeffekten ar framfor allt koncentrerad till sodra delen
av Sodra Bottenhavet. Den kumulativa effekten marks framst pa plankton,
djupa mjukbottnar och sill, men dven pa afotiska mjuk- och transportbottnar,
djupa hardbottnar, skarpsill, lekande fisk, grasil och djupa transportbottnar,
och det fraimst genom bakgrundsbelastningar. Sektor Yrkesfisket bidrar mest
med effekt pa sill genom selektivt uttag av arter och Transport och
kommunikationer paverkar mest med undervattenbuller grasal.
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8 Planalternativet

8.1 Sektorer och teman

I kapitlet beskrivs planalternativet utifran planens sektorer och teman.
Skillnader mot nollalternativet betonas sarskilt. I efterfoljande bedomningar av
den kumulativa miljéeffekten har planeringsmetoden Symphony och dess
ingdende varden anviants som bas.

8.1.1 Attraktiva livsmiljoer

Attraktiva livsmiljoer baseras pa riksintresseomraden i havet for det rorliga
friluftslivet, obruten kust och hogexploaterad kust, riksintresseansprak for
kulturmilj6 och friluftsliv dar fritidsfiske ingdr samt UNESCOS varldsarv.

Sektorn attraktiva livsmiljoer identifieras i sodra delen av havsomradet Sodra
Bottenhavet, utanfor Graso mot Sodra Kvarken — ett omréde av riksintresse
hogexploaterad kust, samt i Norra Bottenhavet utanfér Kramfors och
Ornskéldsviks kommuner. I havsplaneomradet finns inga riksintresseansprak
kulturmilj6é utpekade. Daremot finns kulturmiljéer utanfér havsplaneomréadet
som indirekt skulle kunna beroras av planens utformning.

8.1.2 Energi

I havsplaneomradet finns ett aktuellt tillstdnd, Storgrundet, belaget i Sodra
Bottenhavet, med tillstand for 70 verk och en installerad effekt om 350 MW.
Det finns flera omraden (framst i sédra Bottenviken och Sodra Bottenhavet)
som i havsplanen ar avsedda for tema Energi. Detta innebar en kraftig 6kning
av energiutvinning inom havsplaneomradet. Kablar fran vindkraftsparkerna till
land tillkommer ocksa i havsomréadet. Inom dessa omraden antas tema
Transport och kommunikation, Yrkesfiske, och Attraktiva livsmiljoer (turism
och rekreation) minska medan teman Forsvar och Natur kan samexistera med
Energi. I Robertsfors kommun i séder finns vid Rata Storgrund tva omraden
med anviandning Energi. Vindkraft har bedomts vara ett allmant intresse av
vasentlig betydelse i dessa omraden. Ur nationell energisynpunkt ar
Gavlebukten ett strategiskt omrade for havsbaserad vindkraft (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017).

I planalternativets berdakningar av den kumulativa effekten ingér befintliga
etableringar och tillstdndsgivna vindkraftsetableringar samt ett antal omrade
som anses vara lampliga for ny etablering for energiutvinning.

Utredningsomrade

Flera vindkraftsprojekt dr aktiva i havsomrédet varav ett, Storgrundet utanfor
Séderhamn, har fétt tillstdnd. Runt projektet pa Storgrundet finns utrymme for
mer vindkraft men mojligheten for vindkraft bor utredas vidare, i huvudsak
utifran totalférsvaret, naturviarden och sjofart.
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Finngrundens vistra, norra och 0stra bank har alla bra férutsattningar for
vindkraft vilket bekréaftas av riksintresseansprak for vindbruk. P4 bankarna har
ocksa Natura 2000-omraden inforts till skydd for vardefulla naturtyper.
Osikerheten kring vindkraftens paverkan pa alfagel har varit en avgorande
faktor till att vindkraft pa Finngrundets Gstra bank inte har bedémts vara
forenlig med Natura 2000-lagstiftning i omradet. Finngrundens 0stra och
norra bank ir de viktigaste 6vervintringsplatserna for alfigeln i havsomradet.
Vidare har Finngrundens 6stra bank, till skillnad mot de 6vriga bankarna,
genom Naturvardsverkets utsjobanksinventering pekats ut som sarskilt viktig
att undanta fran all form av exploatering. Finngrundens 6stra och norra bankar
har darfor anvandning Natur (N) medan andra grundomraden vid
Finngrunden har anviandning energiutvinning med sdrskild hdansyn till hbga
naturvdrden (n).

Storskalig vindkraftsetablering skapar en ytmassigt liten forandring av
bottenmiljoerna. Etableringen kan innebira undantriangningseffekter for vissa
overvintrande sjofagelarter. Det ar viktigt att utformningen av eventuella
anlaggningar utformas med sdrskild hdnsyn for hoga naturvdrden (n), vilket
aven giller vindkraft vid Storgrundet och Gretas klackar, bada utanfor
Soderhamn.

Vid energiutbyggnad ska sdrskild hdnsyn tas till totalforsvarets intressen (f).
De ménga omréidena for energiutvinning som havsplanen anger inom
havsomradet innebar risk for kumulativ paverkan pa totalforsvarets intressen.

8.1.3 FoOrsvar

Flygovningsomradet vid Kallax ar ett av varldens storsta. En mindre del av ett
stoppomrade for hoga objekt gér in i havsplaneomradet, pga. dess narhet till
militar flygplats. TAmesvarten utgor skjutfilt for Norrbottens pansarbataljon
och ir ett av Sveriges storsta skjutfalt. Ett influensomrade stracker sig fran
skjutfiltet ut i havsplaneomradet.

Sjoovningsomradet Harnon, samt omriade med omgivningspaverkan frén
Skarsvikens skjutfilt och utsjobanken Vanta Litets Grund, ar en av de mest
vardefulla utsjobankarna i Bottniska viken. Trots de hoga miljévardena utmed
kusten bedoms samexistens mellan Natur och Forsvar kunna ske.

Samexistens bedoms dven kunna gélla for Energi och sektor Forsvar genom
sdrskild hdnsyn ska tas till totalforsvarets intressen (f). I planen har flera
omraden i Bottenhavet fatt beteckningen "f" vilket innebér att sdrskild hdnsyn
till totalforsvarets intressen vid energiutbyggnad i dessa omraden ska tas.
Detta kan innebara begransningar i omfattning av energiutbyggnaden.

8.1.4 Lagring och utvinning av material

Idag sker ingen koldioxidlagring i Sverige och potentialen for framtida lagring
utreds (SGU, 2016). Inom havsplaneomradet Bottniska viken bedrivs ingen
sandutvinning i dagslaget, men i forslaget till havsplan har ett omrade norr om
Svalans och Falkens grund utpekats som mgjligt omrade for utvinning av sand.
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Omradet ses som lampligt ur héllbarhetsperspektiv, utifrdn geologiska och
ekologiska kriterier. Inom och i angransning till detta omrade, fran Svalans och
Falkens grund och inat land, finns vardefull natur. Havsplanens vigledande
forslag ar darfor att sdrskild hdnsyn for héga naturvdrden (n) ska tas vid en
eventuell sandutvinning.

Som ett alternativ till den féreslagna havsplanen kommer foreliggande MKB att
utvirdera en havsplan utan foreslaget omrade for utvinning av sand i
Bottenviken.

8.1.5 Natur

Riksintresset for natur och friluftsliv nar langt ut i havsplanen och virnas,
liksom havsplaneomrédets naturreservat och Natura 2000-omraden, genom
anvandning Natur. Vanta Litets grund i soder &r ett av Natura 2000-omrédena
som har klassats som en av de mest vardefulla utsjobankarna i Bottniska viken.
Grundet ligger inom sjoovningsomrade Harnon och omrade med
omgivningspaverkan fran Skarsvikens skjutfalt. Trots de héga viardena utmed
kusten bedoms samexistens mellan Natur och Forsvar kunna ske genom
héansynstagande i planeringen av totalforsvarets verksamheter. I havsplanen
varnas naturviardena av anvandning Natur eller genom sdrskild hédnsyn till
hoga naturvdrden (n) pa foljande omraden: naturomréadet vid Marakallen,
Finngrundens tre bankar samt 6vriga utsjobankar.
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Fo6ljande omraden har fatt klassificeringen sdrskild hdnsyn till héga naturvdrden (n),
beteckningen Bxxx ar beteckningen for omradet i havsplanen:

e B100 — Sirskilt orort omréde. Lagt paverkat fiskrekryterings- och
diaggdjursomréde, delvis utpekat som HELCOM marint skyddat omrade.

e Bio4 — Lagt paverkat fiskrekryterings- och ddggdjursomréde. Sarskilt orort
omrade, lekomrade for fisk samt forekomst av vikare.

e Bi21 - Fiskrekryterings- och fagelomrade med virdefull bottenmiljo. Hogt
varde for fagel i sydliga delar av omradet, generellt rik fiskfauna samt
vardefull bottenmiljo.

e Bi24 — Revmiljo och lek-, ddggdjur- och fagelomréade
e Bi41 — Fiskrekryteringsomrade. Fisklek.

e Big42 — Fiskrekryterings- och ddggdjursomrade med vardefull bottenmiljo.
Viktigt omréade for sil, fisk och bottenmiljer.

e Big5 — Fiskrekryteringsomrade med virdefull bottenmiljo; hog biologisk
mangfald. Viktigt omréade for fisk och bottenmiljéer.

e B146 - Fiskrekryteringsomrade med virdefull bottenmiljo; hog biologisk
mangfald. Viktigt omréde for fisk och bottenmiljoer.

e Big47 — Fiskrekryterings- och fagelomrade med vardefull bottenmiljo.

e Bi150 — Fiskrekryterings- och fagelomrade; revmiljo och lek- och figelomrade
med hog biologisk méngfald.

8.1.6 Transport och kommunikationer

Havsplanen innebar marginell forandring for Transport och kommunikationer
jamfort med nollalternativet, dvs. 6kning av sjofarten med ca 35 %. De
omréaden i plankartan dar sjofart anges som anviandning ar antingen omraden
som omfattas av riksintresseansprak for kommunikation sjofart eller omraden
som anses vara av vasentligt allmént intresse for kommunikation.

Eftersom isarna ar viderberoende och oférutsagbara behover sjofarten stora
ytor och alternativa rutter. Sektorn sjofart finns darfor utbrett i hela
havsplaneomrédet med flera fartygsstrak. Sjotrafiken i havsplaneomradet ar
avgorande for ménga industrier, med viktiga hamnar bade utmed
havsplaneomradets kust, i 6vriga Sverige samt i Finland.

Utredningsomrade

I soder gar en del av Gavlesjofarten idag 6ver Campsgrund. En utredning av
sjofartens rutter genom omradet indikerar att sjofartens bréansleférbrukning
och utslapp skulle minska markant om fartygen istillet tog kurs norr om detta
grundomrade (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). Detta foranleder ingen
andring av sjofart i forhéllande till sjofartens riksintresseansprak genom
omradet, men kan vara en anledning att pa sikt dndra denna rutt.
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8.1.7 Vattenbruk och bla bioteknik

I havsplanen har inte utpekats nagra omraden for anvindning av temat
vattenbruk och bla bioteknik och planerna bedoms inte pa annat séitt paverka
forutsattningarna till utveckling av temat. Darfor gors i denna utredning inte
nagon bedomning avseende vattenbruk och bla bioteknik.

8.1.8 Yrkesfiske

Yrkesfisket ar glest i Bottniska vikens utsjovatten, men det finns en lang
tradition att nyttja och hantera fisk. Varfisket efter siklgja for 16jrom ar viktigt,
liksom strommingsfisket. Det fiske som bedrivs ar med passiva redskap och
kustnira. Detta fiske sker i huvudsak utanfor havsplaneomradet. Sektorn
berdrs av planen, framst genom att sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n)
och Energi inkluderas, inom vilka omréaden selektivt uttag av arter minskas.

8.2 Utblick mot 2050

I dagsldge finns det ingen bestimd utveckling av planen fram till 2050.
Havsplanen kommer att revideras minst vart attonde ar for att anpassas till ny
kunskap, nya behov och sektorutveckling.

8.3 Kumulativa effekter — planalternativet

Den kumulativa effekten for varje havsomrade inom Bottniska viken for
havsplanalternativet har tagits fram huvudsakligen med hjalp av Symphony.
For havsplanen och dess havsomraden beskrivs och illustreras den kumulativa
effekten och de sektorer som ger den huvudsakliga pdverkan pa miljon.
Bakgrundsbelastning som inte kan knytas specifikt till en sektor har
identifierats och inkluderats i den kumulativa effekten. Typ av paverkan som
sektorerna bidrar med kopplas till havsmiljodirektivets belastningar.

8.3.1 Bottniska viken

Havsplanen medfor liten forandring av den totala kumulativa miljoeffekten

(2 % av nollalternativet) inom havsplaneomrédet Bottniska viken, se Figur 28.
En mer ingdende analys av respektive havsomréde sker i efterféljande avsnitt.
Generellt innebar vigledning om nya anviandningar sdsom energiutvinning och
sandutvinning en 6kad belastning och en 6kad kumulativ effekt inom
havsplaneomradet. Att dessa nya anvandningar far relativt stor genomslag i
analysen beror delvis pa att miljopaverkan generellt ar 1ag inom
havsplaneomradet. Omraden med sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n)
ger en liten effekt utanfor energiomradena pa grund av att de dominerande
belastningarna i Bottniska viken inte paverkas av havsplanen (Havs och
vattenmyndigheten, 2018a).

Bakgrundsbelastningen bidrar med ca 89 % till den totala kumulativa effekten i
Bottniska viken i planalternativet, och bestar framforallt av fororeningar i
sediment (tungmetaller ca 30 %, syntetiska ca 18 %) och fosfor (ca 29 %), samt
en mindre andel av kvive (ca 7 %) och syrefria bottnar (ca 5 %). Transport och
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kommunikation ar sektor som bidrar mest till den totala kumulativa effekten,
och en mindre andel kommer frén Yrkesfiske, Lagring och utvinning av
material, Forsvar och Energi. I havsplanen for Bottniska viken har sektorerna
Energi och Lagring och utvinning av material tillkommit, men dessa bidrar
relativt lite till den totala kumulativa effekten for Bottniska viken och har
snarare en lokal effekt, se Figur 29.

Transport och kommunikation som bidrar med 6 % bestar av effekter fran
undervattensbuller (ca 2 %) och tillférsel av fororenande &mnen (oljespill fran
sjofart, drygt 4 %). Yrkesfiske bidrar med ca 2 % och bestér framst av effekter
fran selektivt uttag av arter (pelagiskt tralning) och till en liten del av fysisk
storning pa botten (abrasion och grumling). Lagring och utvinning av material
bidrar med mer an 1 % med fysisk storning (sedimentspridning vid
sandutvinning) samt fysisk forlust (habitatsforlust vid sandutvinning). Forsvar
som bidrar med ca 1 % bestar av tillforsel av fororenande @mnen (spridning av
tungmetaller). Energi bidrar med mindre 4n 1 % med undervattenbuller fran
vindkratft.

12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24
Figur 28 Forindring av den kumulativa miljoeffekten i procent inom
havsplaneomradet Bottniska viken jamfort med nollalternativet. Positiva
virden, rod och gra firg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jimfort med

nollalternativet. Negativa virden, bla och gron fiarg, ger en mindre kumulativ
miljoeffekt jimfort med nuléige.
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Den kumulativa effekten visar sig frimst pa djupa mjukbottnar, plankton och
sill, men dven pa afotiska mjuk- och transportbottnar, djupa hard- och
transportbottnar, lekande fisk, vikare, skarpsill och grasil. Det ar effekter fran
bakgrundsbelastningar som fororeningar i sediment och fosfor, men
undervattenbuller ar betydande for fisk och sélar.
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Figur 29 Den totala kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradet
Bottniska viken. Firgskalan i kartan giiller for hela Bottniska viken inklusive
kustnira omraden och visar procent avden maximala kumulativa effekten
inom Bottniska viken inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ
procentuell fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten.
Firgerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.

93




Havs- och vattenmyndigheten 2018

Sektorerna Transport och kommunikationer, Forsvar och Yrkesfiske berors
marginellt av de forandringar som havsplanen innebir, da sektorernas
paverkansomrade i de flesta fall endast flyttas inom havsomréadet. Det betyder
att paverkan fran dessa sektorer inte dndras namnvirt med tillimpning av
havsplanen i jamforelse med den utveckling som beskrivs i nollalternativet.
Déremot pa en mindre geografisk skala innebar omflyttning av fartygstrak en
minskning av miljoeffekten lokalt och pa sa sitt skyddas hoga kultur- och
naturvarden. Planforslaget medfor en omlaggning av fartygsstrak som idag
passerar over Finngrunden, dar viss koncentration av vrak finns, se Figur 30.
Genom att flytta fartygstrafiken fran grundomradet minskar potentiellt slitage
genom erosion pa sjunkna vrak i omréadet. Sektorerna Energi och Lagring och
utvinning av material som inkluderas som anviandning i Bottniska vikens
havsplan och dessa sektorers paverkan som fysisk storning och biologisk
storning, kommer att bidra dven mer till den totala kumulativa miljoeffekten.
Samtidigt kan vindkraftsparker ha en positiv effekt genom att det skapas
omrade likt marina reservat med artificiella revmiljoer. Dessa nya
anvandningar kan dven komma att paverka Attraktiva livsmilj6er (rekreation,
kulturmilj6 och landskapsbild).

Miljomalet "Hav i balans samt levande kust och skargard” preciserar att havs-,
kust- och skirgardslandskapens natur- och kulturvarden ska bevaras och
forutsattningar ska finnas for fortsatt bevarande och utveckling av viardena. En
ytterligare precisering ar att tillstdndet forblir oférandrat for kulturhistoriska
lamningar under vattnet. P4 grund av radande kunskapsbrist om
kulturhistoriska miljoer under havsytan ar det bedomda kulturhistoriska
vardet for havsomrédena endast en uppskattning av sannolikheten att det finns
kulturhistoriska virden i havsomradena. Samtliga havsomraden har fa
lamningar under vatten (data om undervattenslamningar fran
Riksantikvarieimbetes fornminnesregister (FMIS)), se Figur 30. En ansamling
av vrak finns i Sodra Bottenhavet och for nagra omraden som &r planerade for
Energi kan det foreligga en konflikt. Vid detaljplanering av vindkraftsparkerna
inom dessa omraden behover undersokning av marin arkeologi utforas for att
minimera paverkan pa kulturmiljon.

Anlaggande av vindkraftsparker kan dven paverka Landskapsbilden.
Landskapsbildens virde vid havet bestar bl.a. i en horisont fri fran antropogen
péaverkan. Detta virde existerar for en betraktare bade pa land och pé havet.
Med antropogen paverkan avses har uppforandet av vindkraftverk. Idag finns
inga vindkraftsetableringar och paverkan pa landskapsbilden ar darfor inte
aktuell i nuldge men i planalternativet bedoms landskapsbilden paverkas av
planens utpekande av omraden for Energi. Sammantaget bedoms framfor allt
Energi-omraden ge mattlig miljoeffekt pa kulturmiljo och landskapsbilden.
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Figur 30 Allménna intressen och évriga forutsiattningar for tema attraktiva
livsmiljoer inom havsplaneomradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b).

For varje havsomrade inom havsplaneomradet Bottniska viken har miljoeffekt
for belastningarna luftutsldpp, frimmande arter och marint skrip bedomts,
Tabell 13. Havsplanen 2030 innebar endast liten 6kning av belastningar
luftkvalitet och vaxthusgaser i Sodra Bottenhavet. Det dr dndringar i temat
Transport och kommunikationer (sjofarten) i Sédra Bottenhavet som bidrar
med dessa belastningar. Vilket medfor ytterligare sma miljoeffekter som
tillkommer med havsplan 2030 vigledande jamfort med de effekter som
nollalternativ 2030 innebar (text i ljusgratt).
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Tabell 13 Bedomd miljoeffekt i respektive havsomrade for belastningarna
luftutslapp, frimmande arter och marint skrip med havsplan 2030 jamfort
med nollalternativ 2030. Skalan enligt tabell 3, samt "-" betecknar att planen
innebiar ingen dndring av belastning.

VAXTHUSGASER FRAMMANDE MARINT SKRAP
BEDOMD LU(':\ITOKVEALLLIEEET (CO; ELLER ARTER (STOR (SKRAP FRAN
MILJOEFFEKT PAR;IKLAR) ) ANDRA OSAKERHET - FISKE, SJOFART,
VAXTHUSGASER) KUNSKAPSBRIST) TURISM)
Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet:
BOTTENVIKEN
Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet:
NORRA _ - _ -
BOTTENHAVET
OCH NORRA
KVARKEN
Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet: Planalternativet:
i Sma effekter Sma effekter - -
SODRA
BOTTENHAVET
8.3.2 Bottenviken

De dndringar som havsplanen innebar i Bottenviken jamfort med
nollalternativet 6kar den totala miljoeffekten i havsomradet med 6 %. Dessa
andringar yttrar sig framst inom ett omréde i norra Bottenviken men &ven i ett
antal mindre omréden i sydvistra Bottenviken, se Figur 31. I havsplanen
betecknas omrédet i norra Bottenviken med "Gn" vilket innebar generell
anvdndning (G) med sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n). Det ar ett
sarskilt orort lekomrade for fisk samt omrade med forekomst av vikare.
Etablering av sandutvinning (Lagring och utvinning av material) som
inkluderas i havsplanen i detta omrade vid Svalans och Falkens grund innebar
att hoga naturvarden kan komma att paverkas av aktiviteter som grumling och
forlust av vardefulla habitat (fysisk forlust och fysisk storning). Dock ar denna
storning lokal och under fotiska zonen. Skillnaden i berdkningarna av den
kumulativa effekten mellan noll- och planalternativ utgors av belastningar fran
utvinning vid Svalans och Falkens grund som ar angiven enbart i
planalternativet. Havsplanen innebar en negativ forandring (Figur 31),
eftersom det vigleds om en ny aktivitet som inte tidigare paverkat omradet och
omradet ar i nuliget timligen opaverkat (Havs- och vattenmyndigheten,
2018a).

I sydvistra Bottenviken finns omraden dar planen innebér dndring i
miljoeffekter. Dessa ar markerade med "Ef" vilket innebar Energi, med sdrskild
hdnsyn till totalforsvaret. Med etablering av vindkraft 6kar undervattenbuller
och biologisk storning men dven habitatforlust och forandring (fysisk forlust
och fysisk stérning). Samtidigt som omraden med naturliga habitat tas i
ansprak kan vindkraftsfundament skapa artificiella rev som kan gynna den
biologiska méangfalden samt bidra positivt till minskade klimatférandringar.
Vindkraftsetablering innebar ocksa forandring av landskapsbilden (Attraktiva
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livsmiljoer/Kulturmiljo). Yrkesfiske och rekreation (Attraktiva livsmiljoer),
som fageljakt och fritidsbatar, begrinsas till foljd av vindkraftsetableringen
vilket kan medfora en positiv effekt i det lokala omradet eftersom
vindparksomraden kan utgora skyddade omréden likt marina reservat.
Sammanfattningsvis innebar havsplanen en liten negativ forandring lokalt i
detta omrade eftersom ny anviandning introduceras.

42 8 4 0 4 8 12 16 20 24
Figur 31 Omraden i Bottenviken diar havsplanen innebér en forindring av
anvandning av havsomradet jaimfort med nollalternativet och ddrmed en

fordandrad kumulativ effekt, i procent. Positiva virden, rod och gra farg, ger en
storre kumulativ miljoeffekt jimfort med nollalternativet.

Den totala kumulativa miljoeffekten i Bottenviken kommer fran sektorerna
Transport och kommunikationer, Forsvar, Energi och Lagring och utvinning av
material, se Figur 32. Transport och kommunikationer bidrar med ca 6 % och
bestar av undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill
fran sjofart). Forsvar bidrar med ca 3 % och bestéar av tillforsel av fororenande
dmnen (spridning av tungmetaller). Lagring och utvinning av material bestar
av fysisk storning (sedimentspridning vid sandutvinning) och fysisk forlust
genom habitatsforlust vid sandutvinning och bidrar med ca 5 %. I havsplanen
for Bottenviken har sektorn Lagring och utvinning av material tillkommit,
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vilket gor att fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten
andras. Teman Attraktiva livsmiljoer, Energi och Yrkesfiske bidrar med en
mycket liten andel till den kumulativa milj6effekten (< 0.1 %).
Bakgrundsbelastningen bidrar med ca 86 % och bestar i huvudsak av
fororeningar i sediment (tungmetaller ca 39 %, syntetiska ca 13 %) och fosfor
(ca 27 %), samt en mindre andel av kvave (ca 4 %) och syrefria bottnar (ca 3 %).

Effekterna marks framforallt pa djupa mjukbottnar och plankton, och till en
liten del pa vikare, afotiska djup- och transportbottnar, djupa transportbottnar,
lekande fisk, samt djupa och afotiska hardbottnar. Undervattenbuller har storst
effekt pa vikare och oljespill har storst effekt pa plankton.

I planforslaget ingdr inte sandutvinning i den del av Svalan och Falkens grund
som finns inom forsvarsomrade. I konsekvensbedomningarna har det dock
tagits med for att ge en samlad bild av potentiella miljoeffekter av
sandutvinning i det av SGU foreslagna omradet. Sandutvinning bedéms ur
risksynpunkt inte lampligt inom skjutfiltets influensomrade (B105).
Sandutvinning bedoms diaremot lampligt ur miljécbedomningssynpunkt i det
angransande omradet (B104) under forutsattning att sandutvinning utfors
under fotisk zon och med sdrskild hdansyn till h6ga naturvdrden (n).
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Figur 32 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Bottenviken. Firgskalan i
kartan géller for hela Bottniska viken inklusive kustnira omraden och visar
procent avden maximala kumulativa effekten inom Bottniska viken inklusive
kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten. Firgerna i cirkeldiagrammet
betecknar sektorer.
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Alternativ for Lagring och utvinning av material
I nollalternativet gors ett antagande att ingen sandutvinning sker fram till

2030, utover den befintliga i Sodra Ostersjon. Direfter och under perioden
fram till 2050 antas att viss utvinning av marin sand kan dga rum i alla
omraden som identifierats av SGU. I unders6kningen som genomfordes av
SGU utpekades nio platser som lampliga for tiktverksamhet.

Bade nollalternativet och planalternativet bygger pa samma sektorsanalys, dvs.
att troligtvis ingen sandutvinning sker fore 2030. Med avseende pa
havsplanens ldngsiktighet och i vigledande syfte har tre platser i Ostersjon
(inkluderat den befintliga i Sodra Ostersjon) och en plats i Bottniska viken
identifierats som bast lampade for sandutvinning, baserat pa undersokning
genomfort av SGU. Genom de vigledande forslagen till omraden for
sandutvinning antas havsplanen kunna stimulera sandutvinning innan 203o0.
Eftersom sandutvinning ar med i planforslaget blir dd miljoeffekterna av denna
tydlig nar planen jamfors med nollalternativet.

Framtiden for sandutvinning med eller utan plan ar oséker, men det ar
sannolikt att nir utvinning av marin sand borjar kommer det vara fordelaktigt
att ha de mest lampade platserna med minsta miljépaverkan redan utpekade
jamfort med nollalternativ dar utvinning antas kunna ske pa samtliga platser
som pekats ut i tidigare undersokningar av SGU.

Genom en analys av de omréden som i planforslagen omfattas av vigledning
for anvandning sandutvinning har alternativ tagits fram for Bottniska viken
och Ostersjons planomraden. De tre aktuella utvinningslokalerna har
analyserats enskilt, utan inbordes jamforelser, utifran bland annat
Symphonydata. Utifran analysen foreslas en alternativ havsplan for
sandutvinning diar de minst lampade utvinningslokalerna, dvs. den med storst
miljopaverkan, har tagits bort.

I tabellen nedan sammanstills lokalisering av de utpekade omradena for
sandutvinning utifran bland annat fotisk zon, naturskyddsomrade, vilka
ekosystemkomponenter som paverkas av belastningar och den kumulativa
miljoeffekten s som den berdknats i Symphony. Relativt bidrag till den
kumulativa miljéeffekten inom respektive utvinningsomradet och havsomrade
utrycker hur stor andel som belastningarna fran sjilva sandutvinningen star for
relativt belastningarna fran 6vriga sektorer inom omradet.
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Tabell 14 Sammanstillning av miljoeffekter av utpekade platser for
sandutvinning inom Ostersjon och Bottniska viken.

Lokalisering
' Bedémni d Svalans och
edomningsgrun Falkens grund  Klippbanken  Sandflyttan
I | |

Nedanfor fotiska zonen JA JA DELVIS
Naturskyddsomréde,
N eller n- omréde n n N
Belastning pa 8 st. 6 st. 13 st.
ekokomponenter, (plankt, fisk, (plankt, fisk, (plankt, fisk,
antal sdl) sil) sdl, fagel)
Relativt bidrag i o o o
utvinningsomradet, % 87 % 47 % 65 %
Relativt bidrag i o 9 9
havsomrédet, % 529 % 033 % 0-2%

Sandutvinning vid Svalans och Falkens grund inom havsomradet Bottenviken
star for ca 5 % av den kumulativa miljobelastningen i havsomradet
Bottenviken. I omradet finns h6ga naturvirden som inkluderar bl.a. vikare, sil,
lekande fisk. Dessa paverkas genom grumling, fysisk stérning och habitat
forlust, fysisk forlust vid sandutvinning. Utvinning av sand i utpekat omrade
sker endast pa transportbotten nedanfér den fotiska zonen och en naturlig
aterforsel av sand sker kontinuerligt i omrédet (Havs- och vattenmyndigheten,
2018). Detta innebér att miljoeffekten blir relativt lokal och star for ca 87 % av
den totala kumulativa miljoeffekten inom sandutvinningsomradet. Andelen blir
relativt hog eftersom det dr bara Transport och kommunikationer som bidrar
med ca 3 % och resterande 10 % kommer fran bakgrundsbelastningar.

Inom havsomradet Bottenviken dr det fa sektorer som bidrar till miljoeffekten
och dirmed ger en ny anvandning en relativt stor belastning. Alternativet
havsplan utan sandutvinning (Lagring och utvinning av material) kommer
darfor att medfora en lagre miljoeffekt. En mojlig liten negativ miljoeffekt av
alternativet utan sandutvinning skulle kunna vara att sand tas fran dndliga
resurser eller fran sandutvinningsplatser som medfor en langre
transportstracka och darmed innebar en negativ konsekvens for luft och
klimat.
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8.3.3 Norra Bottenhavet och Norra Kvarken

De dndringar som havsplanen innebar jamfort med nollalternativet yttrar sig
framst inom ett mycket litet omréade i Norra Kvarken. I havsplanen markeras
detta omrade som "Gn" vilket innebar generell anvindning med sdrskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n). Sydliga delar av detta omrade har hogt varde
for fagel och generellt rik fiskfauna och fiskrekrytering, samt vardefull
bottenmiljo. Sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) innebar att
belastningen fran Yrkesfisket begransas genom reglering av fiskeperioder och
utveckling av redskap och rekreationsaktiviteter som fageljakt (Attraktiva
livsmiljoer) minskar. Havsplanen innebér inte i ndgot omrade inom
havsomradet nagon markbar forandring och saledes ingen forandring av den
kumulativa milj6effekten, se Figur 33.

12 8 4 0 4 8 12 16 20 24
Figur 33 Omraden i Norra Bottenhavet och Norra Kvarken dir havsplanen
innebir en forandring av anviandning av havsomradet jamfort med
nollalternativet och dirmed en forindrad kumulativ effekt, i procent. Positiva

viarden, rod och gra firg, ger en storre kumulativ miljoeffekt jamfort med
nollalternativet.
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Skellefte>

Robertdors  Bottenviken

Forsvai Attraktiva livsmiljser
0.2% <01%
Transport och
kommunikationer Yrkesfiske Umea
6% 0.4%
Bakgrundsbelastning
94 %
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Figur 34 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken. Firgskalan i kartan giller for hela Bottniska viken inklusive
kustnira omraden och visar procent avden maximala kumulativa effekten
inom Bottniska viken inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ
procentuell fordelning av sektorernas bidrag till den kumulativa effekten.
Fargerna i cirkeldiagrammet betecknar sektorer.
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Den kumulativa effekten i Norra Bottenhavet och Norra Kvarken i
planalternativet kommer framférallt fran bakgrundsbelastningen som bidrar
med ca 94 % av den totala kumulativa effekten och bestar framst av
fororeningar i sediment (tungmetaller ca 28 %, syntetiska ca 20 %) och fosfor
(ca 27 %), samt en mindre andel av syrefria bottnar (ca 12 %) och kvive

(ca7 %), se Figur 34. En mycket liten andel kommer fran kvicksilver
dumpningar. Sektor Transport och kommunikation, som bidrar med ca 6 % till
den kumulativa miljoeffekten bestar av undervattensbuller och tillforsel av
fororenande dmnen (oljespill fran sjofart). Forsvar och Yrkesfiske bidrar med
mindre dn 1 % och bestar framst av tillforsel av fororenande dmnen (spridning
av tungmetaller) respektive selektivt uttag av arter (pelagiskt tralning). Tema
Attraktiva livsmiljoer bidrar med en mycket liten andel.

Den kumulativa effekten syns framforallt pa djupa mjukbottnar, plankton och
sill, och till en liten del pa djupa och afotiska transportbottnar, afotiska hard-
och mjukbottnar, skarpsill, djupa hardbottnar, grasal och lekande fisk. Det ar
fosfor, tungmetaller och syntetiska miljogifter, vilka ingar i
bakgrundsbelastningarna, som har storst effekt.

8.3.4 Sodra Bottenhavet

De relativt smé dndringar som havsplanen innebar (1 %) jamfort med
nollalternativet, speglar sig fraimst inom ett antal mindre omréden i centrala
och sydvistra delen av S6dra Bottenhavet och ett omrade i norra delen av
Sodra Bottenhavet.

I havsplanen markeras omréadet i norra delen av S6dra Bottenhavet som "Gn"
vilket innebar generell anvdndning med sdrskild hdnsyn till héga
naturvdrden (n). Inom omradet finns bland annat ett sarskilt orort lekomrade
for fisk samt fiskrekrytering som belyser omradets hoga naturvarden. Sdrskild
hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) innebar att belastningen fran sektorn
Yrkesfisket minskar genom reglering t.ex. av fiskeredskap och fiskeperioder.

I centrala och sydvéstra delen av S6dra Bottenhavet finns de omriden som
tillkommer med havsplanen. Dessa dr markerade med "Ef" och "Efn/Enf" vilket
innebar Energi, med sdrskild hdansyn till totalforsvaret samt sdrskild hédnsyn
till totalforsvaret (f) och héga naturvdrden (n). Risk f6r kumulativ effekt pa
forsvarsintressen ska beaktas vid energiutbyggnad i dessa omraden, vilket kan
innebara begransningar i omfattning av vindkraftutbyggnad. Omréadena "Enf"
ar vardefulla fiskrekryterings- och daggdjursomréaden och har vardefull
bottenmiljo. Sjofarten (Transport och kommunikationer), Yrkesfiske (pelagisk
och bottentralning) och rekreationsaktiviteter som fageljakt (Attraktiva
livsmiljoer) begransas i och med planen. Detta innebar att ett antal
paverkansfaktorer kommer att minska eller forsvinna helt fran dessa omraden.
Den energiutbyggnad som planen medger innebar dock en potentiell 6kning av
undervattenbuller och biologisk storning, samt forlust och forandring av
habitat (fysisk forlust och fysisk storning). I vissa omraden (som t.ex. sodra
Midsjobanken i Ostersjon) dir det finns sjofagel kan fysisk storning innebéra
att sjofagel till viss del undviker vindkraftsomréden vilket kan paverka
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populationen speciellt om populationen lider av habitatbegriansning.
Vindkraftsfundament kan innebara att artificiella rev skapas vilket kan gynna
den biologiska mangfalden och dirmed minskar den negativa effekten (fysisk
forlust). Resultatet i Symphony ar dock att planens energiomraden i S6dra
Bottenhavet ger en negativ miljoeffekt i mindre till stérre delar av varje
omrade.

12 8 4 0 4 8 12 16 20 24
Figur 35 Omraden i Sodra Bottenhavet dir havsplanen innebir en forindring
av anviandning av havsomradet jamfort med nollalternativet och déirmed en
fordandrad kumulativ effekt, i procent. Positiva viirden ger en storre kumulativ

miljoeffekt jamfort med nollalternativet. Negativa viarden, bla och gron farg,
ger en mindre kumulativ miljoeffekt jaimfort med nulige.

Bakgrundsbelastningen bidrar med ca 87 % till den kumulativa effekten och
bestar av fororeningar i sediment (tungmetaller ca 26 %, syntetiska ca 19 %)
och fosfor (ca 32 %), samt en mindre andel av kvive (ca 9 %) och syrefria
bottnar (ca 1 %). En mycket liten andel kommer fran kvicksilver dumpningar.
Den kumulativa effekten i Sodra Bottenhavet i planalternativet kommer ocksa
fran sektorerna Transport och kommunikationer, Yrkesfiske, Energi och
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Forsvar. Energi har tillkommit genom havsplanering vilket medfor en
minskning av bakgrundsbelastningarnas procentuella andel av belastningarna
jamfort med nollalternativet, se Figur 36. Sektorerna Transport och
kommunikationer bidrar med ca 8 % och bestar av effekter fran
undervattensbuller och tillforsel av fororenande dmnen (oljespill fran sjofart).
I havsplanen flyttas fartygsstréket pa tva delstrackor till fordel for etablering av
vindkraft (Energi). Detta innebar ocksa en positiv effekt for kulturhistoriska
lamningar i omrédet s slitaget genom erosion minskar. Den kumulativa
effekten blir i huvudsak oforandrad dar sektorn Transport och
kommunikationer tas bort eftersom det inte innebar minskning av paverkan
fran sektorn 6ver hela havsomradet, men lokalt kommer miljéeffekten fran
denna sektor att minska. Yrkesfiske bidrar med ca 5 % och bestar av effekter
genom selektivt uttag av arter (fraimst pelagiskt tralning) och effekter av fysisk
storning pa botten vid bottentralning (abrasion och grumling). Yrkesfiske
berors marginellt av fordndringar som havsplanen medfor, eftersom det enbart
genomfors sma omflyttningar av sektorns paverkansomrade inom
havsplaneomradet. Tema Energi introduceras med havsplanen och bidrar med
ca 1 % och bestar av effekter fran undervattensbuller (vindkraft). Forutom
undervattensbuller bidrar vindbruk (Energi) med fysisk forlust, fysiska
storning och biologisk storning. Tema Attraktiva livsmiljoer och Forsvar bidrar
med en mycket liten andel till den kumulativa effekten.

Den kumulativa effekten syns framforallt pa plankton, djupa mjukbottnar och
sill, men dven pa afotiska mjuk- och transportbottnar, djupa hardbottnar,
skarpsill, lekande fisk, grasil och djupa transportbottnar. Aven om
bakgrundsbelastningar har storsta andel av den kumulativa effekten sa har
selektivt uttag av arter och undervattensbuller betydande effekter pa sill,
skarpsill och grasal.
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Figur 36 Den totala kumulativa miljoeffekten inom Sédra Bottenhavet.
Firgskalan i kartan giller for hela Bottniska viken inklusive kustnira omraden
och visar procent av den maximala kumulativa effekten inom Bottniska viken
inklusive kustomraden. Cirkeldiagram visar relativ procentuell fordelning av
sektorernas bidrag till den kumulativa effekten. Firgerna i cirkeldiagrammet
betecknar sektorer.
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9 Samlad bedomning

9.1 Miljokonsekvenser

Syftet med miljobedomningen ar att integrera miljoaspekter i planeringen och
beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas (6 kap. 1§ miljobalken).
Med hjélp av framforallt planeringsmetoden Symphony har den samlade
kumulativa miljoeffekten inom havsplaneomradena beraknats och analyserats i
syfte att bedoma resultatet av havsplanen i forhallande till nollalternativet for
ar 2030.

Tabell 15 Sammanfattning av miljokonsekvenser i Bottniska viken som
havsplanen medfor pa miljoaspekter enligt miljobalken, jaimfort med
nollalternativet. Skala: positiv, ingen, liten negativ, mattligt negativ, stor
negativ konsekvens.

g 5 ;
S 3
= = g S5
== 7 7
MILIOASPEKTER £5 = BZEZ0
pr < % j Z = Hoxg
MILJOBALKEN s G 2 2 SEEE
= < Z
O'E ﬁ% < E E % g =)
o > > ~ =:Q o a = jan
<} o= 3 Clh ZomS0
) M e 2 3 = 3 29
§ 2 q@ S = E 5 Cuwe
5 B3 e = 2 Z 7S
HAVSPLANENS TEMA s g ~ S é E? 8 E Eg 5
B, 20 g é = 2] >
= 5 ) cRl=
= Amd 2 2 ZS5%
ATTRAKTIVA it . . . . .
LIVSMILIOER positiv ingen ingen ingen ingen ingen
ENERGI ingen Ilten. Ilten. positiv Ilten. positiv
negativ negativ negativ
FORSVAR ingen ingen ingen ingen ingen positiv
LAGRING OCH . . .
UTVINNING AV ingen I|ten_ I|ten_ ingen Ilten_ positiv
MATERIAL negativ negativ negativ
NATUR positiv positiv positiv ingen ingen positiv
L e ingen ingen ingen liten ositiv ingen
KOMMUNIKATIONER 9 9 9 negativ = P 9
VATTENBRUK OCH _ _ _ _ _ _
BLA BIOTEKNIK
YRKESFISKE ingen ingen ingen ingen ingen positiv
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I detta kapitel sammanfattas den kumulativa miljoeffekten for respektive
miljoaspekt som tas upp i miljobalkens kapitel 6. Parallellt med
miljobedomningen av havsplanen for Bottniska viken har en hallbarhets-
bedomning genomforts vilken sammanfattas nedan i efterfoljande avsnitt.

De flesta sektorers bedrivande och utveckling innebir en paverkan pa miljon
och pa biologisk mangfald. Resultatet frain Symphony indikerar att majoriteten
av miljopaverkan kan harledas till landbaserade eller historiska utslapp. Det
radande forslaget till havsplan innebar dock inga eller mycket sma
forandringar av de flesta sektorers utbredningar. Endast for energiutvinning
och sandutvinning och i viss mén yrkesfiske innebar havsplanen en forandring
mot nu radande situation. Darfor ar det framforallt dessa sektorers
miljopaverkan som ger upphov till miljokonsekvenser som kan harledas till
havsplanen, dven om de enligt analyserna i Symphony bidrar med
forhallandevis sma miljoeffekter.

9.1.1 Befolkning och manniskors héalsa

Véra hav bidrar pa olika sétt till var valfard och vart vilbefinnande, fran mat till
olika férutsattningar for rekreationsaktiviteter. Genom handel och fiske har
haven ocksa spelat en avgorande historisk roll for Sveriges utveckling fram till
dagens moderna samhaélle och dr pa sa sitt dven viktig ur ett kulturhistoriskt
perspektiv. Ett begrepp som anvinds for att beskriva havets nyttor ar
ekosystemtjanster. Tjidnsterna, ofta exemplifierade som fisk, groda eller virke,
ar nyttor som bidrar till samhallets vilbefinnande, eller som betingar ett
ekonomiskt och annat virde for manniskan.

I hallbarhetsbedémningen f6r Bottniska viken (COWI, 2018b) anvinds marina
ekosystemtjanster for att beakta de samhaillsekonomiska viarden som skapas
eller hotas till f6ljd av den foreslagna havsplanen. Alla marina sektorer
paverkar genom sina belastningar pa nagot satt den marina miljon, och darmed
ockséa de marina ekosystemtjansterna. Bland de sektorer som omfattas av
héllbarhetsbedomningen ar det tvd som dessutom ar direkt beroende av de
marina ekosystemtjansterna for sin verksamhet; Yrkesfiske samt Attraktiva
livsmiljoer.

Inom havsplaneomrédet Bottniska viken omfattas friluftslivet framst av
fritidsbatstrafik och fritidsfiske men dven kryssningsfartyg och farjetrafik, jakt,
safari m.m. I framtiden forvintas efterfragan att ta del av skiargérdslivet och
nyttja havet for rekreation 6ka, frin bade nationell och internationell turism.
En av flera forutsiattningar ar att viktiga natur- och kulturviarden bevaras, vilket
omraden med sdrskild hénsyn till héga naturvéirden (n) syftar till. Aven
planerad omldggning av fartygstrak innebar att bade natur- och kulturvirden
bevaras i de grundomréaden som idag paverkas av sjofarten. Havsplanen
innebar vissa restriktioner for friluftslivet i de omraden dér energiutvinning
pekas ut som mest lamplig anvandning, vilket vidare gor att landskapsbilden
forandras i dessa omraden.
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Mainniskors hilsa paverkas av de utslapp och nedskriapning som sker till luft
och hav. De rumsliga férandringar som en antagen havsplan f6r Bottniska
viken medfor, bedoms inte paverka dessa belastningar mer dn marginellt. Det
ar snarare sektorernas utveckling som ger paverkan och miljoeffekt vilket
planen inte styr 6ver. I 6vrigt berors inte friluftslivet inom havsplaneomradet
mer dn marginellt.

Den samlade bedomningen ar att havsplanen ger en positiv konsekvens for
miljoaspekten Befolkning och mdnniskors hdlsa.

9.1.2 Djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap.
Miljobalken, och biologisk mangfald i 6vrigt

Belastningar pa den marina miljon forvantas generellt 6ka fram till 2030 och
likasa effekter av klimatforandringar. I Bottniska viken bedoms mélet om att
minst 10 % av havets ska omfattas av omradesskydd till &r 2020 inte uppnaés.
Sannolikt medfor malet ett utokat omradesskydd i Bottniska viken fram till
2030. I planen pekas omraden ut, vilka ar viktiga lekomraden for fisk, samt
forekomst av vikare och sjofagel, inom vilka sdrskild hdnsyn till héga
naturvdrden (n) ska tas. Detta innebar att hansyn ska tas vid etableringar av
nya verksamheter men dven resultera i reglering av Yrkesfiske och aktiviteter
inom friluftsliv och rekreation. I S6dra Bottenhavet och ett litet omrade i Norra
Kvarken innebir de antaganden som gjorts for sdrskild hdansyn till hoga
naturvdrden (n) en minskad belastning fran Yrkesfisket genom reglering, och
frén sjofarten genom omflyttning, samt minskning av vissa rekreations-
aktiviteter sasom fageljakt. Den minskade belastningen medfor att den
kumulativa miljoeffekten for planalternativet i omradet minskar jamfort med
kumulativa miljoeffekter i nollalternativet som beror pa sektorernas utveckling
till 2030. Samtidigt ar flera av omréaden i Sodra Bottenhavet, som ar viktiga
habitat och dar sdarskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) ska tas, identifierade
som intresse for energiutvinning och/eller totalférsvarets intressen.
Héansynsbeteckning stiller stora krav pa anpassningar inom dessa omraden for
att denna samexistens inte ska motverka den positiva effekt som planen syftar
till.

Havs- och vattenmyndighetens arbete (2017) med forslag pa klimattillflykter
for en rad utvalda arter visar pa mojligheterna att skapa utrymme for speciellt
utsatta arter att forma anpassa och besta framover i ett forandrat klimat.
Omraden i norra Bottniska viken har identifierats som mdgjliga klimattillflykter
for vikare vilket ar ytterligare anledning till att stor hansyn ska tas till
naturvirden.

Med radande politiska mélséattningar pa energi- och klimatomrédet finns det
ett tryck pa utbyggnad av férnyelsebar energi i vilken havsbaserad vindkraft
spelar en betydande roll. Den havsbaserade vindkraften paverkar genom
undervattensbuller och fysisk storning under byggnation av anlaggningarna,
vilket ar en kortvarig storning som inte hanteras i planeringsmetoden
Symphony. Undervattensbuller i driftsfasen bedoms utgora en liten andel i
jamforelse med sjofartsbuller men undervattensbuller ar en belastning vars
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kumulativa effekter maste beaktas. Ianspraktagande av botten innebar viss
Jysisk storning och fysisk forlust, dvs. habitatforlust som foljd.
Energiutvinningens ianspraktagande av bottenhabitat for vindkraftsfundament
skapar artificiella rev som kan gynna den biologiska mangfalden i stort,
samtidigt som vindkraftverken begransar tilltradet for fiske, sjofart och
rekreationsaktiviteter i omradena. Inom dessa omraden finns habitat som ar
mycket viardefulla for fiskbestdnd men &ven for andra delar av ekosystemet och
diarmed kan etablering av vindkraft fa effekt dven utanfor dessa omraden. I
omraden dar det finns sjofagel kan fysisk storning innebara att sjofagel
undviker vindkraftsomraden till viss del vilket kan paverka populationen
speciellt om den lider av habitatbegransning. I havsplanen gors en bedomning
att samexistens kan uppnas genom att energiutvinningsomraden tillférs en
beteckning om sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n) och dven
totalforsvaret (f), vilket innebar stora krav pa anpassningar for
vindkraftsetableringen. Vid framtida tillstdndsprocesser gillande
vindkraftsetablering inom planens omréaden for energiutvinning behéver den
negativa miljoeffekten beaktas och hanteras for att minimera den kumulativa
effekten och tillgodose planens rekommendation om sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n).

I havsplanen finns sandutvinning med som mest lamplig anvindning i ett
omrade i norra Bottenviken, som ar ett av fyra som Sveriges geologiska
undersokning (SGU) har identifierat som mest lampliga for utvinning av marin
sand och grus. Omradet har hoga naturviarden (lekomrade for fisk och
forekomst av vikare) vilket innebar en negativ miljoeffekt med grumling och
forlust av vardefulla habitat. Efterfragan pa naturgrus férvantas vara fortsatt
hog framover och i samma takt som dndliga avlagringar pa land avtar kan
utvinning av marin sand och grus komma att 6ka. Utvinning av sand i utpekat
omrade sker endast pa transportbotten nedanfér den fotiska zonen och en
naturlig aterforsel av sand sker kontinuerligt i omradet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018). Har innebar havsplanen en liten negativ miljoeffekt
for den marina miljon (fysisk forlust och fysisk storning) men effekten bedoms
vara av lokal betydelse. Sdrskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) inom
samma omraden bedoms begriansa den negativa effekten fran sandutvinning.

Bottniska vikens fysiska och ekologiska forutsattningar ger ett fatal arter som
ar viktiga for det kommersiella yrkesfisket. Det medfor att dess marina liv ar
kansligt for overuttag av fisk men dven andra belastningar sasom 6vergédning
och fororeningar paverkar ekosystemen. Fisket forvantas vara stabilt fram till
2030 samtidigt som det standigt pagar en utveckling av fiskeredskap och
metodik for att minska paverkan fran fisket. Inom havsplanens omraden for
energiutvinning kommer yrkesfiskets anvandning att begransas vilket medfor
mindre belastning fran fisket. Genom de omraden i havsplanen dar sdrskild
hdnsyn till hbga naturvdrden (n) ska tas vantas planens vigledning resultera i
vidare reglering av yrkesfisket av ansvarig forvaltningsmyndighet.

Havsplanen medfor negativ miljoeffekt i Bottniska viken till f6ljd av
energiutvinning och sandutvinning och darmed medfor planen aven liten
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negativ konsekvens pa miljoaspekten Djur, véixter och biologisk mangfald.
Samtidigt, minskas miljoeffekter fran yrkesfiske och transport, delvis genom
omraden med sdrskild hansyn till hoga naturvdrden (n) vilket medfor en
positiv konsekvens pa miljoaspekten. Den samlade bedomningen &r att
havsplanen totalt sett innebir liten negativ konsekvens avseende miljoaspekten
Djur, vaxter och biologisk mdngfald och att stor hansyn till naturvarden i
omradet behover tas vid planering, tillstdndsprovning, etablering och
bedrivande av olika verksamheter.

Alternativ for Lagring och utvinning av material

Den relativt stora skillnaden i den kumulativa miljéeffekten mellan noll- och
planalternativ utgors av att i nollalternativet antas ingen sandutvinning till
2030 och att havsplanen skulle kunna sétta fart pa sandutvinning innan 2030
genom vigledande forslag inom planen, dvs. Svalans och Falkens grund. Aven
om framtiden for sandutvinning ar osiker, ar det fordelaktigt att ha identifierat
lampliga platser nar utvinning av marin sand vél borjar. Sandutvinning pa
Svalans och Falkens grund star for en relativt stor del av den kumulativa
miljoeffekten (ca 5 %) inom havsomradet Bottenviken och lokalt ca 87 % inom
sandutvinningsomradet. Inom havsomréadet Bottenviken ar det fa sektorer som
bidrar till miljoeffekten och darmed ger en ny anvandning en relativt stor
belastning. Sandutvinning paverkar lokalt genom grumling, fysisk storning
och habitatforlust, fysisk forlust och inom sandutvinningsomradet hoga
naturviarden som inkluderar bl.a. vikare, sil, och lekande fisk. Utvinning av
sand i utpekat omrade sker endast under den fotiska zonen pa transportbotten.
Alternativet havsplan utan sandutvinning kommer darfoér att medfora en lagre
miljoeffekt.

9.1.3 Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo

Sjofarten spelar en viktig roll for basnaringarna gruv- och skogsindustri och ar
darfor mycket viktig for regionens ekonomi. Fram till 4r 2030 bedoms sjofarten
oka med 35 % i Bottniska viken. Forbranning av branslen ger luftutslapp som
bidrar till klimatférandringar och férsurnings- och 6vergédnings-
problematiken. Sjofarten paverkar milj6 d&ven genom flertal andra utslapp som
regleras med flera nationella och internationella bestimmelser. Havsplanen
medfor vissa begransningar for sjofarten i samband med vindkraftsetablering
och omraden i vilka sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) och i viss man
till totalforsvarets intressen (f) ska tas.

I S6dra Bottenhavet innebéar planen att sjofarten far ta en annan strackning.
Den langre stricka som sjofarten vintas ta innebar 6kade utslapp till luft
(nettoutslapp av koldioxid pa ca 470 ton) och ddrmed 6kad belastning pa den
marina miljon. Med hénsyn till att endast en liten del av sjofarten i Bottniska
vikens havsplaneomrade berors och att forlangningen av fartygsstraken (7,5
och 1,6 km) ar relativt begransad bedoms den 6kade belastningen endast ge
liten negativ konsekvens.
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Omlédggningen av sjofarten innebar en minskad belastning och en positiv effekt
pa kulturmiljé. Kulturhistoriska lamningar sdsom vrak kan komma att
paverkas dven vid energietablering genom fasta konstruktioner for vindkraft
samt ianspraktagande av botten vid sandutvinning (se avsnitt 9.1.2) vilket
maste beaktas i framtida tillstdndsprocesser for att minimera paverkan pa
eventuella vardefulla kulturlamningar.

Inom Bottniska viken finns ett av forsvarsmaktens sjéovningsomrade och
influensomrade for skjutfalt pa land som paverkar den marina miljon genom
utslapp av metaller frain ammunition. Lokalt kan detta orsaka stora
koncentrationer som har effekt pa den marina miljon. Forsvarsmaktens
aktiviteter i omréadet genererar dven undervattensbuller. En mojlig utveckling
ar att totalforsvaret kan 6ka anviandningen av virtuella metoder for att minska
behovet av fysiska skjutévningar, enligt Havs- och vattenmyndighetens
tematiska arbete. En effekt av detta kan troligtvis vantas forst efter 2030. Fram
till 2030 forvintas forsvarsverksamhetens paverkan 6ka proportionellt med
sektorns utveckling. I férhallande till annan ménsklig aktivitet bedoms
totalforsvarets intressen ha goda mojligheter till samexistens med yrkesfisket,
friluftsliv och sjofart. Fasta installationer for energiutvinning kan innebara
fysiska hinder och orsaka tekniska stérningar som kan konkurrera med
forvarsverksamhet. I Sodra Bottenhavet ger havsplanen vigledning om
omraden for energiutvinning inom vilka sdrskild hdnsyn till totalforsvarets
intressen (f) ska tas vid vindkraftsetablering. Detta kan innebira begransningar
i omfattning av vindkraftsutbyggnaden.

Etablering av vindkraft innebar forutom lokal paverkan pa botten och de
marina naturvirdena dven en férandring av landskapsbilden vilket behandlas
under avsnitt 9.1.1. Den positiva effekten av planerade omraden for
energiutvinning ar pa klimatet genom utslappsreduktionen. Planen medfér en
potentiell utslappsreduktion i Bottniska viken pa ca 316 000 ton koldioxid och
bedoms darmed ha en positiv effekt (COWI, 2018b).

For miljoaspekten Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo bedoms havsplanen framfor allt innebira lokala negativa
miljoeffekter i omraden med ny etablering, sdsom material- och
energiutvinning medan positiv effekt viantas dar sdrskild hdansyn till hoga
naturvdrden(n) ska tas och effekt fran energiutvinning pa klimat. Den langre
strickan som sjofarten far ta i Sodra Bottenhavet bedoms ge liten negativ
konsekvens. Den samlade bedomningen &r att havsplanen innebar liten negativ
konsekvens for Mark, vatten och kulturmiljo, ingen konsekvens pa luft och
klimat, och liten negativ konsekvens pa 6vriga delar av miljoaspekten;
landskap, bebyggelse och kulturmiljo.
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9.1.4 Hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
dvrigt samt Annan hushallning med material, ravaror
och energi

Syftet med havsplanering ar att planera havsplaneomrédet si att omradena kan
anvandas for de Andamél som de dr mest lampade for med hiansyn till
beskaffenhet, 14ge och behov. De omréaden dar en skillnad mellan havsplanen
och nollalternativet innebar en forandring av den kumulativa miljoeffekten och
kan ha en effekt pd denna milj6aspekt, 4r de omriden dar ny anvindning
introduceras, dvs. framfor allt sandutvinning och energiutvinning, men dven
sarskild hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) samt totalforsvaret (f).

I dagslédget finns det inget behov av sandutvinning till havs inom Bottniska
viken, men inom havsplanens horisontar bedoms behovet uppkomma. Om
uttag gors med en god hushéllning bor material kunna tas ut utan att detta
resulterar i en storre paverkan pa den aktuella sand- och grusférekomsten.
Gillande energiutvinning till havs bedoms ocksa intresset for fornyelsebar
energi 6ka i takt med den tekniska utvecklingen som medfor att havsbaserad
vindkraft blir mer konkurrenskraftig. Bdde sandutvinning och energiutvinning
foregas av en miljotillstdndsprocess i vilka lokal paverkan och milj6effekt
analyseras och bedoms i syfte att minimera miljopaverkan. I havsplanen
bedoms vissa sektorer kunna samexistera och omraden med sdrskild hdnsyn
till héga naturvdrden (n) och totalforsvaret (f) har pekats ut i samexistens
med nagon eller flera andra anvandningar.

Anpassningar kommer att behova goras for att minimera paverkan och
effekterna inom skyddsvarda omréden (n) for att syftet med utpekandet av
dessa omraden ska uppnas, framfor allt nar det kommer till etablering av
vindkraftverk. I flesta fall 4r dessa omréden viktiga lekplatser och rekryterings-
omraden for fisk och utgor en resurs. Genom att dessa omraden visas hansyn
vid etablering av andra verksamheter och att viss reglering av fisket kan
introduceras kan fiskbestanden gynnas.

Sammantaget bedoms havsplanen medfora en positiv konsekvens for
miljoaspekten Hushdllning med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt
och Annan hushdlining med material, ravaror och energi da planen verkar for
samexistens mellan olika anvindningar samt att sandutvinning ersitter uttag
av naturgrus pa land och energiutvinning bidrar med energi fran en férnybar
kalla.

9.1.5 Andradelar av miljon.

Inga 6vriga omraden har identifierats vid konsekvensbedomning av havsplanen
an de ovan bedomda miljoaspekterna.

9.1.6 Klimatforandringens paverkan pa sektorer

De forandringar i miljon som forutses fran klimatférandringarna kommer att
pa langre sikt paverka vattentemperatur, isticket vintertid, arstidernas langd,
vaxtsasongerna samt utbredning och overlevnad av arter. De sektorer som
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framst paverkas av klimatforandringar ar Transport och kommunikationer,
Yrkesfiske, Energi och Natur.

For Bottniska vikens del bedoms effekter framforallt att vara markbara vad
giller minskat istidcke i norra Bottenviken, och att sasongerna kommer att
forandras med en kortare vintersasong. Positiva effekter vintas for sjofarten,
genom att mindre istdcke och kortare vintersisong ger en markant 6kad
framkomlighet. Detta ger positiva tids- och kostnadsbesparingar for sjofarten,
och dirmed marknadsfordelar. Aven energiutvinning och forsvarsaktiviteter
gynnas positivt av ett minskat istacke och en kortare vintersasong.

Vad giller natur och ekosystem kommer ett minskat isticke frimst att ha
negativa effekter pa vikarens livsvillkor och 6verlevnad, da de ar beroende av
istdcket for att kunna foda upp sina ungar. Fér naturen, djur- och véxtarter och
ekosystem kan klimatforandringar skapa negativa effekter da temperatur och
saliniteten forandras, och algblomning kan forvantas 6ka med hogre
vattentemperatur, naringskedjor paverkas negativt da salinitet och temperatur
forandras, samt att nya fraimmande arter kan flytta in i Bottniska viken.
(COWI, 2018a)

9.2 Utvardering av planen — hallbarhet och
maluppfyllelse

I EU:s havsplaneringsdirektiv ar ekosystemansatsen en utgédngspunkt, och i
den svenska havsplaneringsforordningen (2015:400) anges att Havs- och
vattenmyndigheten ska tillimpa en ekosystemansats i arbetet med att utarbeta
havsplaner. Ekosystemansatsen ar en internationell strategi for bevarande av
naturviarden, hallbart nyttjande och rittvis férdelning av naturresurser. Malet
ar att sakerstdlla att anvandningen av ekosystemen sker utan att 4ventyra deras
langsiktiga fortlevnad avseende deras struktur, dynamik och funktion.

Tillampning av ekosystemansatsen i Sveriges havsplanering innebar bland
annat att i planeringsprocessen l6pande dterkoppla till den miljémassiga
malbilden for god miljostatus som ges inom ramen for havsmiljéforordningen
(2010:1341). Havsplaneringen ska enligt havsplaneringsforordningen bidra till
att god miljostatus nés och uppritthélls i Sveriges havsomraden.
Havsplaneringen behover alltsa ta hansyn till aspekter som kravs for att
miljokvalitetsnormerna kan foljas.

Enligt miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning innehélla en
beskrivning av hur relevanta miljokvalitetsmal och annan miljohadnsyn beaktas
i planen. I miljokonsekvensbeskrivningen har 4ven Havsmiljodirektivet
(havsmiljoforordningen) och uppfyllelse av miljokvalitetsnormer tagits med i
bedomningen.
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9.2.1 Planens styrning mot vagledande mal

Havsplanen ska bidra till att god miljostatus i havsmiljon nas och uppritthalls,
att havets resurser anviands héllbart sa att havsanknutna naringar kan
utvecklas, samt att fraimja samexistens mellan olika verksamheter och
anvandningsomraden.

Den foreslagna havsplanen for Bottniska viken har stims av gentemot mal i
havsmiljodirektivet, mot planens effekter med avseende pa det svenska
miljomalsarbetet, och den maritima strategin for manniskor, jobb och milj6é har
utvirderats overgripande, vilket sammanstills nedan.

Havsmiljodirektivet (infort genom havsmiljéférordningen)

Good environmental status (GES), pa svenska God miljostatus, ar det 6nskade
tillstdndet i miljon dar anvindning av den marina miljon befinner sig pa en
niva som ar héllbar. Havsplaneringen ar ett verktyg for att anpassa
anviandningen av havet si att utvecklingsbehov tillgodoses samtidigt som
miljomalen och god milj6status nas och uppratthalls. Havsmiljodirektivet
(2008/56/EG), implementerat i Sverige genom havsmiljéforordningen, syftar
till att uppna eller uppritthélla god miljostatus i EU:s havsomréden till ar
2020. Detta ska uppnés genom en adaptiv forvaltning och baseras pa
ekosystemansatsen (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b).

Som vigledning for att uppné god miljostatus har Sverige valt att anvianda sa
kallade miljokvalitetsnormer. Dessa ska bland annat utga fran definitionen av
god miljéstatus som anges i havsmiljodirektivet och ta hansyn till paverkan och
belastning. Miljokvalitetsnormer med indikatorer utgor en viktig del i
bedomning och 6vervakning av havet. Miljokvalitetsnormerna ska inte
overtradas, varfor havsmiljoforvaltningen behover beakta aspekter och utforma
dtgardsprogram sé att miljokvalitetsnormerna uppfylls och for att god
miljostatus ska nés. Det 4r myndigheter och kommuner som ansvarar for att
normerna foljs.

Havs- och vattenmyndigheten har i en foreskrift (HVMFS 2012:18) beslutat om
vad som kinnetecknar god miljostatus for Sveriges havsomraden och faststillt
miljokvalitetsnormer med tillhérande 11 indikatorer (Havs- och
vattenmyndigheten, 2012a). Normerna ar uppbyggda med hansyn till
belastningar och paverkan som beskrivs i tabell 2 i direktivets bilaga 11,
miljctillstandet beskrivs med stod av 11 deskriptorer.
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Tabell 16. Havsmiljodirektivets deskriptorer (HVMFS 2012:18, bilaga 2).

D1 Biologisk mangfald

D2 Fraimmande arter

D3 Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

D4 Marina niringsvavar

D5 Overgodning

D6 Havsbottnens integritet

D7 Bestdende fordndringar av hydrografiska villkor
D8 Koncentrationer av farliga amnen

Do Farliga &mnen i fisk och skaldjur

Dio Egenskaper och miangder av marint avfall

D11 Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller

Miljokvalitetsnormen God miljéstatus for Nordsjon och Ostersjén (inklusive
Kattegatt, Skagerrak och Bottniska viken) utvirderas med stod av samtliga 11
deskriptorer och de forhallanden som ska vara uppnadda i den marina miljon
for att normen ska betraktas som uppfylld (HVMFS 2012:18). Normen
utvirderas pa forvaltningsomradesniva, det vill sdga dels for Nordsjon (allt
svenskt vatten fran baslinjen till gransen for svensk ekonomisk zon norr om
Oresundsbron) och dels fér Ostersjon (allt svenskt vatten fran baslinjen till
grinsen for svensk ekonomisk zon séder om Oresundsbron).

Miljékvalitetsnormer med indikatorer utvarderas pa en finare geografisk skala
och tillaimpas i inre- och yttre kustvatten samt utsjovatten i samtliga svenska
havsomraden. Till skillnad fran normen God miljostatus for Nordsjon och
Ostersjon fokuserar dessa normer p4 specifika miljobelastningar och ir

uppdelad i fyra grupper:

Tillférsel av naringsdmnen och organiskt material (en norm: A1)
Tillforsel av farliga &mnen (tva normer: B1 och B2)

Biologisk storning (fyra normer: C1-C4)

Fysisk storning (fyra normer: D1 — D4)

oo

Utvarderingen av planforslagets bidrag till att uppna god miljostatus enligt
havsmiljodirektivet bygger pa kopplingen mellan planens bedomda
miljoeffekter och de 11 deskriptorerna, se Tabell 16. Exempelvis skulle en
okning av miljobelastningen fran nagon maritim sektor medfora en negativ
effekt pa berord miljokvalitetsnorm.

Resultatet fran utviarderingen av planens konsekvenser i termer av miljo-
effekter visar att sektorerna Energi och Lagring och utvinning av material ar
av betydelse. For energisektorn dr det den potentiellt omfattande utbyggnaden
av vindkraft i Sodra Bottenhavet som bedoms kunna resultera i 6kad
miljobelastning, fraimst genom fysisk pdverkan pa de bottenomraden som da
tas i ansprak, men ocksa genom undervattensbuller. For Lagring och utvinning
av material finns i Bottniska vikens planomrade endast en lokal utpekad for
utvinning av sand och grus, Svalans och Falkens grund i norra Bottenviken. De
miljobelastningar som bedéms kunna uppsta till féljd av verksamheten ar
framst Fysisk forlust av havsbotten.
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Planens konsekvenser for miljotillstdndet i Bottniska viken bedoms berora
foljande miljokvalitetsnormer:

Miljokvalitetsnorm: God miljéstatus for Nordsjon och Ostersjon

Genom paverkan (Fysisk forlust, Fysisk storning och Undervattensbuller)
pa deskriptorerna D1, D6 och D11 i S6dra Bottenhavet, samt genom
paverkan (Fysisk forlust) pa D6 i Bottenviken bidrar potentiellt
planforslaget negativt till att uppné miljokvalitetsnormen God miljéstatus i
forvaltningsomradet Ostersjon.

Nar det giller belastning kopplat till energiutvinning bedéms de negativa
effekterna i stor utstrackning vara kopplade till anldggningsfasen for att
sedan minska betydligt i driftsfasen. Undantaget ar Fysisk forlust och delar
av D11 - Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller samt paverkan
pa sjofagel (deskriptor D1) vars effekter kvarstar i driftsfas.

Planforslagets forvintade positiva effekt fréan viagledning om sdrskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n) genom atgiarder inom Yrkesfisket
bedoms kunna leda till minskad belastning (biologisk storning av arter) och
diarmed en positiv effekt pa deskriptorerna D1, D3 och D4. Dock bedéms
effekterna som relativt sma da Yrkesfisket i aktuella omraden ar mindre
omfattande. Pa motsvarande satt bedoms hansynsbeteckningen (n)
medfora begransade positiva miljoeffekter inom ett omrade med
vagledning om sandutvinning (Svalans och Falkens grund (B104)). I
omraden med vigledning om energiutvinning med sdrskild hédnsyn till
hoga naturvdrden (n) (B142) och (B147) forvintas detaljprojektering av
vindkraftverk ske for att minimera paverkan pa sjofagel (deskriptor D1).
Genom hansynsbeteckningen (n) mildras darmed planens potentiella
negativa miljoeffekter, se Havs- och vattenmyndigheten (2018b), och
bidrar darmed positivt till mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Miljékvalitetsnorm: D1 — Den av mdnskliga verksamheter opdverkade
havsbottenarealen ska, per substrattyp, ge forutsdttningar att
upprdtthalla bottnarnas struktur och funktion i Nordsjén och Ostersjon

Genom paverkan (Fysisk forlust och Fysisk storning) pa deskriptorn D6 i
Stédra Bottenhavet till f61jd av vigledning om energiutvinning pé opéaverkad
havsbotten i Natura 2000-omradet Finngrunden—Vistra banken (B151),
bidrar potentiellt planforslaget negativt till att uppna miljokvalitetsnormen
D1 i Bottenhavets utsjovatten. Potentiellt berors aven Gretas klackar (B142)
och omrade (B147) pa samma sétt.

Till f6ljd av miljobelastningarna, frimst kopplat till etablering av vindkraft, ar
en forsiktig bedomning att planférslaget potentiellt bidrar negativt till
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen God miljostatus. Resultatet visar
att planen medfor bade positiva och negativa effekter, de belastningar som
foljer av planforslagets vagledning om energiutvinning bedoms emellertid vara
storre an de positiva effekter som antas f6lja av hansynsbeteckningen (n).

Nir det géller mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnorm D1 — Den av
manskliga verksamheter opdverkade havsbottenarealen ska, per substrattyp,
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ge forutsdttningar att upprdtthdlla bottnarnas struktur och _funktion i
Nordsjon och Ostersjon bedoms planforslaget potentiellt kunna medfora en
negativ effekt till f6ljd av vagledning om energiutvinning i ett opaverkat
omrade (Finngrunden—Vastra banken (B151)). Potentiellt berors dven Gretas
klackar (B142) och omrade (B147) pa samma sitt.

Sveriges miljokvalitetsmal

For utvarderingen av de svenska nationella miljokvalitetsmalen fokuseras
utvirderingen, bade miljobedomningen och héllbarhetsbedomningen, pa
miljomalet Hav i Balans samt levande kust och skdrgdard. Den foreslagna
havsplanen beror dven andra miljomal men det ovan namnda miljomalet anses
vara av storst betydelse for havsplaneringen. Regeringen har faststillt elva
preciseringar av miljomalet och av dessa utvarderas foljande:

¢ God miljostatus
Kust- och havsvatten har god miljostatus med avseende pa fysikaliska,
kemiska och biologiska forhallanden i enlighet med
havsmilj6férordningen (2010:1341).

¢ Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation
Naturtyper och naturligt forekommande arter knutna till kust och hav
har gynnsam bevarandestatus och tillracklig genetisk variation inom
och mellan populationer samt att naturligt forekommande fiskarter och
andra havslevande arter fortlever i livskraftiga bestand.

o Hotade arter och aterstiillda livsmiljoer
Hotade arter har aterhdmtat sig och livsmiljoer har aterstallts i
vardefulla kust- och havsvatten.

e Bevarade natur- och kulturmiljoviarden
Havs-, kust- och skiargardslandskapens natur- och kulturviarden ar
bevarade och forutsattningar finns for fortsatt bevarande och
utveckling av viardena.

e Kulturliimningar under vatten
Tillstandet ar ofordndrat for kulturhistoriska lamningar under vattnet.

¢ Friluftsliv och buller
Havs-, kust- och skiargardslandskapens viarden for fritidsfiske, badliv,
batliv och annat friluftsliv ar varnade och bibehéllna och paverkan fran
buller ar minimerad.

¢ Ekosystemtjinster
Kusternas och havens viktiga ekosystemtjanster ar vidmakthéallna.

For miljokvalitetsmalet innebar havsplanen for flera av preciseringarna
positiva forutsattningar till f6ljd av planens omraden med sdrskild hdnsyn till
hoga naturvdrden (n). For kulturmiljon innebéar bland annat flytten av
fartygsstraket vid Finngrundet en positiv effekt da sjofarten flyttas fran
grundomraden till djupare omréden och pa sa sitt minskas paverkan pa
kulturhistoriska lamningar. Denna positiva effekt fran sjofartens omdirigering
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maste dock beaktas vid planering av havsbaserad vindkraft inom omraden for
energiutvinning avseende placering av fundament och kablar. Omraden med
sdarskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n) bedéms dven kunna medféra
positiva foljdeffekter for friluftslivet men samtidigt kan etablering av
vindkraftsparker medfora negativa effekter. Likande resonemang giller for
ekosystemtjansterna. Planen bedoms potentiellt kunna medf6ra savil negativa
som positiva effekter for de marina ekosystemtjansterna i omrédet. Den
positiva effekten dr omradena med sdrskild hdansyn till héga naturvdrden (n)
och den negativa effekten som anses relativt betydande ar huvudsakligen
knuten till utbyggnaden den havsbaserade vindkraften.

Planens sammantagna effekt nar det géller vidmakthdllande av
ekosystemtjdnster ar svarbedomd. En 6vergripande bedomning ar att planen
potentiellt kan medféra en negativ inverkan pa méjligheten att uppna
miljomalet Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd i Bottniska viken.

9.2.2 Havsplanen i ett hallbarhetsperspektiv

Hallbarhetsbedomningen syftar till att analysera planforslagets konsekvenser
ut ett hallbarhetsperspektiv. Det innebar bland annat att identifiera de
geografiska eller tematiska omraden dar de foreslagna havsplanerna riskerar
att leda till intressekonflikter eller prioriteringar som dventyrar samhallets
overgripande mal om god miljostatus och héallbar tillvaxt. Resultatet fran
bedomningen ska pa sa sitt vara ett underlag for avvagningar i det fortsatta
planarbetet, vilket ska leda till en hallbar forvaltning av havsmiljon.

Hallbarhetsbedomningen utgar fran de tre héllbarhetsdimensionerna ekonomt,
ekologi och sociala aspekter. Hallbarhetsbedomningen av den foreslagna
havsplanen for Bottniska viken visar ett litet positivt resultat pa en
overgripande niva jamfort med anvandning i ett nollalternativ utan tillampad
havsplan (COWI, 2018b).

Ekonomisk hdllbarhet

Inom ekonomisk hallbarhet bedéms planforslaget inte medféra nagot entydigt
resultat d& positiva och negativa effekter foérvantas ta ut varandra. De positiva
effekterna bedoms komma fran en omfattande etablering av vindkraft, frdn
sandutvinning i Bottenviken och fran generellt stirkta ekosystemtjanster i
planomradet till f6ljd av utokad naturhinsyn. Samtidigt bedéms en potentiell
utbyggnad av havsbaserad vindkraft kunna medféra negativa ekonomiska
konsekvenser, dels genom den visuella storning som de havsbaserade
vindkraftsverken ger upphov till med betydelse for Friluftsliv och turism, och
dels genom paverkan pa kinsliga naturmiljoer med betydelse for bland annat
Yrkesfisket.

Ekologisk hallbarhet

Inom ekologisk hallbarhet visar analysen pa ett sammantaget positivt resultat
till foljd av klimateffekter fran potentiell utbyggnad av vindkraft, samt utokad
naturhdnsyn. Planen bedoms dven medfora negativa miljoeffekter framst
kopplat till anldggningsfasen vid vindkraftsetablering i planomradet, men &ven
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en viss lokal miljébelastning av sandutvinning. Okade vixthusgasutslipp
uppstéar aven till f6ljd av forlingd fardvag for sjofarten da energiomraden enligt
planforslagets anviandning utgor fysiska hinder for fartyg.

Social hallbarhet

Den foreslagna planen bedoms ge ett litet positivt bidrag inom social hallbarhet
till foljd av sysselsattningseffekter fran en eventuell utbyggnad av vindkraft.
Planen férvantas inte ge nagra effekter med avseende péa identitetsskapande
aktiviteter och faktorer i omradet, jamstdlldhet eller kulturmiljoer. Daremot
medfor en potentiell utbyggnad av vindkraft en forsamring nar det géller
tillgdngligheten och samexistens mellan olika sektorer och intressen i omrédet.

9.2.3 Gransoverskridande miljopaverkan

Sektorer som ir gransoverskridande i Bottniska viken ar framst Yrkesfiske och
Transport och kommunikationer (sjofarten), men dven mgjligheten att etablera
klimattillflykter for exempelvis vikare. Da bade havsisens utbredning och
vikarpopulationen striacker sig 6ver gransen mot Finland ar det 6nskvart med
gransoverskridande skyddade omraden for att 6ka omrédets funktion som
klimattillflykt.

Yrkesfiske pagér i gransomradet mellan Sverige och Finland i norra
Bottenviken, och detta har potentiella griansoverskridande effekter. Havsplanen
pekar ut omradet for yrkesfiske men inga negativa effekter kan ses. I Norra
Bottenhavet och Norra Kvarken ar det framférallt sjofarten i Norra Kvarken
som skapar paverkan pa miljon, da sjofarten ar intensiv i omradet, och vissa
omraden har en kinsligare miljo. Samarbete mellan Sverige och Finland i
omradet vad giller sjofartens paverkan pa miljon ar viletablerad.

Analysen utford med hjilp av Symphony visar att omraden dar havsplanen
pekar ut sjofart och yrkesfiske i samma omraden generellt uppvisar en
belastning pa miljon, vilket kan behéva hanteras genom granséverskridande
samarbete, da dessa sektorer ar rorliga och deras miljopaverkan ar
gransoverskridande. Rorligheten ger ocksa mojligheter till forbattringar, dar
man i speciellt belastade omraden gemensamt kan skapa begransningar av
fiske och sjofart i vissa omraden genom samarbete 6ver granserna. I Sédra
Bottenhavet ar det framst yrkesfiske i grainsomrédet mellan Sverige och
Finland som kan skapa grianséverskridande miljopaverkan. Havsplanen pekar
ocksa ut omradet som viktigt for sjofarten, varfor en kombination av dessa
sektorer kan skapa 6kad paverkan. Havsplanen foreslér en forflyttning av ett
fartygsstrak for att skapa utrymme for att kunna etablera vindkraft, och att
undvika att sjofarten passerar grunda bankar.

Héllbarhetsbedomningen (COWI, 2018b) visar att den foreslagna planen i
Bottniska potentiellt bedoms kunna leda till gransoverskridande effekter
genom indirekt paverkan fran tva sektorer/intressen: Energi och Natur.

En utbyggnad av havsbaserad vindkraft bedoms kunna leda till negativa
paverkan pa grunda utsjoomraden dar bottenmiljéerna har stor betydelse for

121



Havs- och vattenmyndigheten 2018

nyrekrytering av kommersiella fiskarter. Effekten bedoms vara betydande
under anlaggningsfasen for att sedan avta da grumling och undervattensbuller
fran exempelvis palning avtar. Ocksa effekten av sjdlva ianspraktagande av
havsbotten bedoms avta da fundament och pelare aterkoloniseras av
bottenlevande flora och fauna. Den negativa paverkan som férviantas under
anlaggningsfasen kan emellertid leda till sjunkande fiskbestand i de berorda
havsomradena, framst i Bottenhavet, med potentiellt minskade fangster ocksa
for finska fiskare. Nar det giller intresset Natur vigleder planen till sarskild
hdnsyn till héga naturvdrden (n) i ca 10 % av havsplaneomradets miljomassigt
viktigaste omraden med hoga naturvirden, eller i omraden med betydelse for
yrkesfiske avseende lek- och uppviaxtomraden. Dels i kombination med
anvisningen Generell anviandning, och dels i kombination med anvandningen
Energiutvinning. Planens tillimpning av sdrskild hdnsyn till hoga
naturvdrden (n) skulle potentiellt kunna starka tillgangen till de
ekosystemtjanster som Yrkesfiske och en betydande del av turism och
Jriluftsliv ar beroende av. Effekten skulle helt eller delvis kunna uppviga den
potentiella negativa paverkan fran vindkraftsutbyggnaden och ha en positiv
effekt ocksa pa det finska yrkesfisket.

I tillagg till ovanstaende potentiellt betydelsefulla effekter bedoms planen ocksa
medfora nagot forhojda emissioner till luft fran fartygsbransle da planen
medfor en négot forlangd resvag till foljd av omflyttning av tva farleder.
Effekten bedoms emellertid som liten och utan gransoverskridande effekter.

Den miljopaverkan som striacker sig 6ver nationsgrianser kraver samarbete och
dialog mellan landerna. Havs- och vattenmyndigheten (2014) har initierat en
dialog med samtliga nio grannldnder som Sverige gransar till i havet. De samtal
som haéllits visar pa en gemensam problematik och ett gott samarbetsklimat.

Dialogen har kommit fram till f6ljande slutsatser kring problematiken:

+ Det ar onskvart med en gemensam och samlad nulagesbild som
utgdngspunkt for planeringen, da ocksa inkluderat planerade men €j
genomforda projekt.

« Angaende angreppssittet for ekosystemansatsen rader delvis skilda
perspektiv.

 Linjara objekt méaste koordineras landerna emellan, exempelvis
ledningar, broar, fartygsrutter, och pipelines.

+ Gemensamma riktlinjer for sikerhetsavstand for
vindkraftsanlaggningar i relation till sjofart ar onskvart.

+ Det ar viktigt med séavil tidiga som l6pande samarbeten och utbyte av
planeringsunderlag genom hela planeringsprocessen och inte enbart i
samband med Esbosamrad.

+ Utbyte av data och planeringsinformation lander emellan ar nédvandigt
om det ska g att gora planer som ar koordinerade med varandra, men
att detta ar svart da man i manga fall hamnar i sekretessfragor.
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+ Integrering av havsmiljo- och havsplaneringsdirektiven ar en utmaning,
inte minst eftersom det i flera lander ar olika administrationer som
ansvarar for genomforandet av respektive direktiv. Havsplanering ses
inte som nagot tydligt verktyg for genomforandet av
havsmiljodirektivet, kopplingarna till det rumsliga perspektivet
uppfattas som svaga, med undantag av skyddade omraden.

+ Vindkraft, turism, sjofart och vattenbruk ar de tematiska sektorer som
merparten av lander ser som mojliga tillvaxtsektorer. Samtidigt som det
planeras och diskuteras mycket kring vindkraft och till viss del for
vattenbruk till havs, gar det dock dn sé lange langsamt med
genomforandet av konkreta projekt.

« Samverkan mellan arbetet med BIA tillvaxt och forbattrad miljo och hur
dessa olika perspektiv ska férenas, framhalls som en utmaning.

Det finns ett behov av att hantera kemiska vapen och kvarlimnade stridsmedel
i vissa delar av havsplaneomradena (Havs- och vattenmyndigheten, 2014).

Andra gemensamma gransoverskridande fragor handlar om vindkraftparker i
grundomraden och annan energiproduktion, sandsugning/utvinning, kablar
och kraftledningar, trdlomraden, och samarbete mellan myndigheter i
uppfoljning och 6vervakning.

Rapporten (Havs- och vattenmyndigheten, 2014) konstaterar ocksa att det
finns goda forutsattningar for koordinerad havsplanering eftersom flertalet
grannlander kommer att ligga nara varandra i fas med havsplaneringen.
Havsplanering i Ostersjon har inslag av fragor av mellanstatlig karaktir som
kan komma krava politiska forhandlingar och 6verenskommelser, t.ex.
sekretessfragor kring utbyte av data mellan stater eller outlosta gransfragor.

Ett Ostersjosamarbete under Europeiska Unionen (European Union, 2017) har
visat pa fordelarna med samarbetet mellan nationer som tar fram havsplaner,
och hur metodutveckling kan goras gemensamt. Man pekar bl.a. pa vikten av
samarbete mellan relevanta myndigheter, och att uppméarksamma de bilaterala
och gransoverskridande miljofragorna. Man menar ocksé att planerings-
myndigheter ska skapa ett bra och symbiotiskt samarbete med de myndigheter
som har sektorsansvar, och att dessa ska tilldtas paverka havsplaneringen.
Processen ska kartldgga gemensamma konflikter sévil som synergieffekter, och
applicera kunskap inom metodik for riskbedomning och konflikthantering i
arbetet. Vikten av att anvinda sig av ekosystemansatsen och dess checklistor i
sin approach till arbetet papekas ocksa.

Samarbetet Gver granserna ir beroende av hur langt landerna kommit i sin
havsplaneringsprocess, men flera av grannldnderna har 6ppnat for samarbete
och har mojlighet att utbyta erfarenheter med den svenska processen
(European Union 2017, Havs- och vattenmyndigheten 2014). For Bottniska
viken ar det gransoverskridande samarbetet riktat mot Finland, dar man inte
kommit lika langt i sin havsplaneringsprocess som i Sverige. Det finns flera
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gemensamma fragor, varfor samarbetsmojligheter borde finnas nar det giller
vissa specifika fragor.

9.2.4 Alternativa utformningar

Inom ramen for foreliggande MKB har alternativ for Lagring och utvinning av
material analyserats, se vidare under avsnitt 8.3.2 och 9.1.2.
Sammanfattningsvis kan sdgas att alternativ havsplan utan anvindningen
sandutvinning innebér en minskad lokal miljoeffekt. Detta da sandutvinning
star for en relativt stor andel av den kumulativa milj6effekten inom
sandutvinningsomradet (ca 87 %) och dven en betydande andel av den
kumulativa miljoeffekten i havsomradet Bottenviken.

Inom Bottniska vikens havsplaneomrade finns utbredningsomraden inom
vilket alternativa utformningar skulle vara mojliga. Dessa har inte varit mojliga
att utvirdera inom denna miljobedémning dé alternativen inte ar valda eller
preciserade.

9.2.5 Forslag till revideringar av planen

Planalternativet vid jamforelse med nollalternativet

Analyser genomférda med framfor allt Symphony visar att havsplanen trots de
okade omradena for energi- och sandutvinning inte medfor ndgon tydlig
forandring av den kumulativa miljoeffekten vid jamforelse med
nollalternativet. Inom havsplaneomrédet Bottniska viken 6kar relaterad
verksamhet den planerade anvindningen marginellt och den totala
miljoeffekten 6kar med ca 1 % jamfort med nollalternativet. Inom mindre
omraden uppkommer bade 6kningar och minskningar av den kumulativa
miljoeffekten och havsplanen innebir darmed i stort en omfordelning av
miljopaverkan.

Utbyggnaden av havsbaserad vindkraft inom omraden for energiutvinning och
effekter av denna utbyggnad dr den mest betydelsefulla skillnaden i forhallande
till nollalternativet.

Tema Natur gynnas av planen till f6ljd av anvisningen sdarskild hdansyn till h6ga
naturvdarden (n). Dessa omraden bedoms ge lokala positiva effekter som ocksa
kan ge positiva miljoeffekter till kringliggande omraden nar planens vigledning
omsatts i atgdrder inom olika sektorsforvaltning.

Planen bedoms bidra positivt till maluppfyllelse av uppsatta mal vilket till stor
del beror pa den goda effekt som omraden med sdrskild hdansyn till héga
naturvdrden (n) bedoms kunna ge.

Hallbarhetsbedomningen som utforts parallellt med miljobedémningen visar
pa overviagande del positiv effekt for planalternativet avseende ekonomisk,
ekologisk och social hallbarhet.
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Forslag till revideringar

Forslag till revideringar av planforslaget dr formulerade med hinsyn till den
overgripande och strategiska niva som planen verkar. Forslagen till
revideringar syftar darfor primart till att paverka planens 6vergripande
utformning i en riktning som i stérsta majliga utstrackning mojliggor
uppfyllnad av planens viagledande miljo- och hallbarhetsmal.

Generellt kan har framféras den positiva effekt som omréaden med sdrskild
hdnsyn till h6ga naturvdrden (n) ger utifran relaterade antaganden, bade
miljomassigt och ur ett hallbarhetsperspektiv. Den goda effekten av
héansynsrekommendationer for dessa omraden uppvags till viss del av paverkan
fran vindkraftsetablering och sandutvinning vid analys av kumulativ
miljoeffekt med hjalp av planeringsmetoden Symphony. En rekommendation
ar dock att fler omraden identifieras dar nagon form av sirskild miljohéansyn
ska tas och finna mgjlig samexistens med olika sektorer inom dessa omraden.

En annan rekommendation ir att ocksa identifiera skyddsviarda omraden med
hoga och viktiga miljovarden med tydligt stillningstagande att naturvirden i
dessa omraden far ett marint skydd, vilket ger ett starkare skydd 4n ovan
namnda omriden med miljohansyn.

Havs- och vattenmyndigheten kan, om det anses nodvandigt for att na syftet
med havsplanen, foresla foreskrifter for omraden. Dessa kan innehélla
bindande begriansningar och skulle kunna vara ett starkare alternativ till
omraden med sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden (n).

Fram till &r 2050 forvintas flera omraden vara skyddade av marint
omradesskydd. Inom Konventionen om biologisk méngfald finns méal om att

10 % av kust- och havsomraden ska vara skyddade av marint omradesskydd
2020. Sverige har i och med regeringsbeslut om nya Natura 2000-omraden i
december 2016 uppnatt malet pa nationell niva, men inte i Bottniska viken som
i dagslaget har ca 5 % (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b).

Resultatet fran hallbarhetsbedomningen har identifierat ett antal justeringar av
havsplanen som skulle kunna mildra de negativa effekterna av
vindkraftsetableringen. En utokad anvdndning av anvisningen sdrskild hdansyn
till hoga naturvdrden (n) i kombination med Generell anvdndning och
Energiutvinning skulle potentiellt kunna stirka tillgdngen till de
ekosystemtjanster som Yrkesfiske och en betydande del av Attraktiva
livsmiljoer (Turism och rekreation) ar beroende av. Effekten skulle helt eller
delvis kunna uppvéga den lokala negativa effekten fran vindkraftsutbyggnaden.
Ett annat forslag pa justering ar att inte anvisa havsbaserad vindkraft ndrmare
an ca 10 km fran land for att minimera den negativa visuella effekten. Dessa
forandringar skulle sannolikt dven ge ett mer positivt utfall vid bedomning av
planens effekt for maluppfyllelsen for de svenska miljomaélen.
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Havsplanen skulle kunna arbeta vidare med att identifiera omraden som ar
lampliga for energiutvinning péa stérre djup och dirmed minska paverkan pa de
grunda bankarna samt visa pa en langsiktig planering for en teknisk utveckling.
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10 Uppfdljning och
Overvakning

10.1 Fortsatt planprocess och miljébedémning

Havsplaneringsprocessen omfattar skedena avstimning, samrad, granskning
och antagande. Efter den initiala informella avstimningsfasen, dar utkast till
planforslag och MKB diskuterats, har planeringsprocessen fortsatt med detta
formella samrad.

Samradshandling

Samrad om havsplanerna inklusive MKB och hallbarhetsbedomning halls
under sex manader fran 15 februari till 15 augusti 2018. Esbosamrad med
grannldander hélls i tre mdnader under denna period.

Granskningshandling

Efter att samradet avslutats den 15 augusti 2018 borjar forberedelserna infor
granskningen. Det innebar att planforslaget revideras utifran inkomna
synpunkter, och att MKB och héllbarhetsbedomning uppdateras utifran behov.
Sjalva granskningsdialogen startar varen 2019, vilket ar det sista skedet for att
fa in synpunkter innan forslagen 6verlamnas till regeringen.

Antagande av havsplaner

Havs- och vattenmyndighetens malsattning ar att forslag till havsplaner ska
overlamnas till regeringen i december 2019. Regeringen kommer att bereda
fragan internt med utgéngspunkt i planforslaget och 6vrigt beslutsunderlag.
For att uppfylla EU:s havsplaneringsdirektiv bor Sverige ha antagit nationella
havsplaner fére mars 2021.

Efter att planerna antagits och borjat tillampas skall en uppfoljning av planerna
goras l6pande.

10.2 Utvardering och uppféljning

Nar havsplanerna har antagits dr det Havs- och vattenmyndigheten som
ansvarar for uppfoljning av planernas miljopéverkan och att utvirdera den
miljopaverkan som planerna faktiskt medfor. Det ska goras for att tidigt fa
kunskap sirskilt om betydande miljépaverkan som inte identifierats tidigare i
processen. Uppfoljningen syftar ocksa till att f6lja upp den miljépaverkan som
forvantas och som denna miljobedomning beskriver. Ett kontrollprogram
kommer darfor att tas fram som beskriver hur uppfoljningen ska genomforas
och vilka parametrar som ska foljas upp. Kontrollprogrammet ska samordnas
med annan befintlig miljouppfoljning for att sikra ett effektivt genomforande.
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Ord Forklaring

Abrasion No6tning av botten genom t.ex. tralning.

Ackumulationsbottnar | Bottnar diar sedimenterat material (partiklar som sjunker till botten) blir liggande
kvar.

DDT Diklordifenyltrikloretan (DDT) &r ett insektsgift som introducerades 1942.

Ekosystemtjanst Ett begrepp som anvinds for att beskriva havets nyttor, frin mat till
rekreationsaktiviteter vid, pé eller i havet.

Erosionsbottnar Bottnar dir sedimenterat material latt kan eroderas, slammas upp och foras

vidare.

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur definieras som hur viktiga livsmiljoer och processer hanger
samman i tid och rum. Méngfald och fragmentering av ekosystem bedoms i
denna miljébedomning inom gron infrastruktur. Vid gron infrastruktur menas
aven det ekologiskt funktionella natverket av strukturer och livsmiljoer som
bidrar till bevaring av den biologiska mangfalden med fokus pa funktionalitet,
och konnektiviteten dem emellan. Havets grona infrastruktur utgors darmed av
livsmiljoer for olika arter, spridningsvagar och flytt- och vandringsstrék for fagel,
fisk och andra djurarter och denna infrastruktur ar vital for att kunna bevara hela

ekosystem.

Gomfroiga viaxter Vaxter som karaktériseras av att de satter fro inneslutna i en frukt (till skillnad
frn nakenfréiga vaxter).

HCH Hexachlorocyclohexane (HCH)

HELCOM MPA- Marine Protected Areas, ett marint skyddsomrade i Ostersjon inrittat av

omraden HELCOM for att skydda marina ekosystem och habitat.

Hardbottnar P4 harda bottnar finns levnadsmiljéer som musselbottnar och tdngskogar.

Mjukbottnar Den mest forekommande bottentypen i Sveriges havsomraden. Mjuka och grunda
mjuka bottnar ger bra underlag for sjograsangar samt for bestand av froviaxter
och kransalger. Dessa karaktariseras ocks4 till skillnad fran hardbottnar av
gravande djur sdsom havsborstmaskar, bl6tdjur, kraftdjur och tagghudingar.

MSFD Marine Strategy Framework Directive, ett initiativ frdn EU

PCB Polyklorerade bifenyler (PCB) ar en grupp miljo- och hilsoskadliga

industrikemikalier
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Pelagiskt habitat

Med pelagiskt habitat menas den delen av vattenhabitatet som ar ovanfor botten
eller inte fraimst paverkas av bottenmiljon. Det ar i den pelagiska zonen som
huvuddelen av havens primarproduktion sker. Detta habitat ar starkt paverkat av
den fotiska (egentligen eufotiska)[1] zonens utbredning, d.v.s. den 6vre solbelysta
delen av en vattenmassa i vilken fotosyntes kan ske.

Plankton

Plankton &r ett samlat namn for organismer som lever i pelagialen, och ar en
viktig del av niringskedjan da den dr den huvudsakliga fédan for bland annat den
utrotningshotade tumlaren. Plankton bestar av virus, bakterier, protister, vixter
och djur och ar foda for dven sélar och fiskar. De dr en bra indikator pa dndrad
vattenkvalitet eftersom de snabbt reagerar nér narsaltskoncentration och ljus
dndras, i synnerhet vaxtplankton. Sammansattningen och mangden plankton
péverkar dven den Ovriga vattenmiljon i hog grad genom forandrat siktdjup och
fodotillgédng for djur som lever i vattenmassan eller pa botten.

Syrefria bottnar

Syrebrist bidrar till minskad biologisk méngfald samt forandrad
artsammansittning och paverkar darmed ekosystemen negativt. Med syrebrist
menas syrehalter under 2 ml/1, viket innebér nivaer som gor det svart for de flesta
djur att 6verleva (Havs- och vattenmyndigheten, 2015¢). Syrebrist definieras i tva
nivéer: hypoxi som innebér halter 2 mg/1 och anoxi som betyder total avsaknad
av syre.

Nar allt syre ar forbrukat av olika bottenprocesser bildas svavelvite (H2S) som ar
giftigt for det marina livet. Under syrefria forhallanden frigors dven
niringsamnen, sdsom fosfat och silikat, fran sedimenten till vattenmassan, som
vid vertikal blandning, kan né ytskiktet och den fotiska zonen och ddrmed bidra
till 6vergodningsproblemet. Hoga halter av fosfat gynnar tillvixten hos
vixtplankton, sirskilt cyanobakterier under sommaren i Ostersjon, som
ytterligare kan oka syrebristen d& plankton slutligen sjunker till botten och kréaver
ytterligare syre for att brytas ned (SMHI, 2016). Okad utbredning av syrefria
bottnar bidrar dven till en 6kad produktion och utsliapp av metangas vilket ar en
vaxthusgas. Metangasutsldppen paverkas ocksa av klimatférandringarna dé en
6kning av primarproduktionen till f6ljd av temperaturférhéjning kan forhoja
produktionen av metangas. Med varmare vintrarna kan ocksa de naturliga
metangasutsldppen ske under langre perioder varje ar. Det ar dirmed av yttersta
vikt att lagga fokus pa att minska de syrefria bottnarna, inte enbart ur vaxt- och
djurlivssynpunkt utan aven for att inte 6ka metanslédppen fran havsbottnen.

Transportbottnar

Bottnar dir sedimenterat material tillfalligt deponeras tills det forflyttas mot
ackumulationsbottnar.

Utsjobankar

Utsjobankar ar upphgjningar fran berggrunden som skiljer sig frdn grundare
kustomraden genom att de omges av djupare vatten. De rymmer i regel arter och
habitat som ar karaktaristiska for mer opéverkade vattenmiljéer. Utsjobankarna
har darmed ofta hoga ekologiska och biologiska virden eftersom organismer som
tidigare forkommit i grunda kustnira omraden, men dir férsvunnit eller minskat
till f6ljd av 6kade storningar och fororeningar, ofta finns kvar. Samtidigt som
utsjobankar hyser hoga naturvirden ar de dven attraktiva omréden for
anldggning av t.ex. vindkraft pa grund av deras grundare férhallanden
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