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1.1

JOHDANTO

Tama asiakirja on tiivistelma hakemuksesta, jolla haetaan rakennuslupaa kahdelle halkaisijaltaan
48" merenalaiselle putkelle noin 55 miljardin kuutiometrin suuruisen maakaasumaaran
kuljettamiseen vuodessa Nord Stream 2 -putkijarjestelman (NSP2) kautta Tanskan mannerjalustan
alueelle sijoittuvalla talousvybéhykkeellda Bornholmin eteld- ja itdpuolella. Hakemus toimitettiin
Tanskan viranomaisille 15. huhtikuuta 2019.

Suomessa, Ruotsissa ja Saksassa NSP2-reitti kulkee suurimman osan matkasta samansuuntaisena
kuin nykyinen Nord Stream -putkijarjestelma (NSP). Tanskassa NSP2:lle ehdotettu reitti kulkee
tdssd hakemuksessa, kaakkoisreitti, haetulla tavalla Bornholmin ja etela- ja itapuolelta (koillinen
reitti). SE-reitin itdinen osa Tanskan vesilla jakautuu kahteen mahdolliseen reittiin, joihin viitataan
nimilla SE-reitti V1 tai ja SE-reitti V2 tassa jarjestyksessa. SE-reitin V1-variantin ja SE-reitin V2-
variantin ja SE-reitin V2-variantin yhdistelmda sovelletaan lupahakemuksella, kun kaksi
tasavertaisesti ehdotettua reittia, kuten DEA ymparist6konsultaatioiden ja arvioiden alaisena
suoritetaan, saattaa paattaa antaa rakennusluvan joko SE-reitin V1-variantin (viitataan nimella
"NSP2-reitin V1-variantti!) tai SE-reitin V2-variantin yhdistelmalle (viitataan nimella "NSP2-reitin
V2-variantti!).

Kaakkoisreitti on vaihtoehto NSP2-alustareitille Tanskan vesistdssa. Viittaamme Nord Stream 2
AG:n Tanskan energiavirastolle 3. huhtikuuta 2017 jattamaan NSP2:n rakennuslupahakemukseen,
ymparistdvaikutusten arviointiin (YVA) ja Espoon sopimukseen. Vuoden 2017 huhtikuun 3. pdivan
hakemuksessa NSP2:n perusreitti Tanskan vesilla kulkee Tanskan mannerjalustalla Tanskan
aluueella ja Tanskan aluevesilla (AV) samansuuntaisena nykyisten NSP-putkien (NSP2:n
perusreittivaihtoehto) ja Bornholmin ita- ja eteldpuolisten putkien kanssa. 10. elokuuta 2018
NordStream 2 AG lahetti hakemuksen vaihtoehtoisesta NSP2-reitista Tanskan vesistissa, joka
kulkisi Bornholmin pohjois- ja lansipuolella ja yksinomaan Tanskan EEZ-reitilla (kaakkoisreitti).
Kaakkoisreitin hakemus on talla hetkelld viranomaisten tarkasteltavana ja edustaa elinkelpoista
reittivaihtoehtoa.

Taman rakennuslupahakemuksen jattéajankohtana NSP2:n reittid ja suunnittelua on kehitetty
Tanskassa vuosina 2018-2019 tehdyn yksityiskohtaisten reittikartoituksen perusteella, mukaan
lukien ammusten ja kulttuuriperintdjen seulontatutkimukset. Vuonna 2019 odotettavissa on vain
vahaisia muutoksia, joiden tarkoitus on verkoston rakenteen optimointi.

Luvat on mydnnetty Ruotsissa, Saksassa, Suomessa ja Vendjalla. Rannikon ja offishore-
rakennusten valmisteluty6t ovat alkaneet 2018 kaikissa neljassa edelld mainitussa maassa, ja
putkien asettelu on parhaillaan kaynnissa Saksan, Ruotsin ja Suomen vesistdssa. Putkijarjestelman
on suunniteltu valmistuvan ja olevan kaytettdvissa kaasun kuljetukseen vuoden 2020 toiseen
puoliskoon mennessa.

Hakija, osakkeenomistaja ja operaattori

Nord Stream 2 AG on projektiyhtid, joka on perustettu NSP2:n suunnittelua, rakentamista ja
mydhempaa toimintaa varten. Yrityksen kotipaikka on Zug, Sveitsi, ja sen omistaja on julkinen
osakeyhtid Gazprom. Viisi eurooppalaista energia-alan yritysta — ENGIE, OMV, Shell, Uniper ja
Wintershall - on sitoutunut rahoittamaan pitkaaikaisesti 50% projektin kokonaiskustannuksista.
Naiden eurooppalaisten yritysten taloudellinen sitoutuminen korostaa NSP2-projektin strategista
merkitystd Euroopan kaasumarkkinoille ja tukee kilpailukykya seka keskipitkan ja pitkan aikavalin
energiaturvallisuutta erityisesti eurooppalaisen kaasutuotannon odotettavissa olevaa vdahentymista
silmalla pitaen.
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Nord Stream 2 AG noudattaa Nord Stream AG:n tapaan korkealaatuisia standardeja niin
teknologian, ymparistén, tydskentelyolosuhteiden, turvallisuuden, yrityshallinnon kuin julkisen
konsultaationkin osalta.

NSP:n ymparisté- ja sosiaalisten vaikutusten seurantaohjelmat ovat osoittaneet, etta
odottamattomia rakentamiseen liittyvat vaikutukset olivat vahaisia, paikallisia ja valtaosin
lyhytaikaisia, ja ovat lisdksi osoittaneet mydnteistd suuntausta toipumisessa rakennuksen jdlkeen.

Oikeusperusta

Hakemus toimitetaan Tanskan energiavirastolle Tanskan mannerjalusta ja tietyt putkiasennukset
aluevesilla -asetuksen (Act on the Continental Shelf and Certain Pipeline Installations in the
Territorial Waters) kohdan 4, alakohdan 1 ja kohdan 2(1) mukaisesti, vrt. Putkiasennuksia
koskeva hallinnollinen maarays, kohta 1.

Lupa kaasun, 6ljyn ja muiden kemikaalien kuljetukseen tarkoitettujen NSP2:n kuljetuskykyluokkaa
olevien putkien rakentamiseen voidaan myodntaa ainoastaan YVA:n perusteella. YVA on vastaavasti
valmistellut kaksi ehdotettua reittia NSP2:lle (ts. ehdotetun NSP2-reitin V1-variantin ja ehdotetun
NSP2-reitin V2-variantin yhdistelma) ja liitetaan hakemukseen.

Yhteystiedot
Nord Stream 2 AG, Baarerstrasse 52, 6300 Zug, Sveitsi

Samira Kiefer Andersson, Lupa-asiainjohtaja, Tanska
+41 79 874 31 48, samira.andersson@nord-stream2.com

Hakemuksen rakenne

DEAL:lle toimitetussa hakemuksessa on seuraavat tiedot:
e Taustatiedot, projektin yleiskatsaus, ymparistotiedot, turvallisuustiedot, suunnittelukriteerit
- suunnittelu ja asennus ja kaytdsta poisto.
e Yksityiskohtaiset tiedot sisaltyvat kahteen liitteeseen, jotka kasittelevat ymparisto- ja teknisia
nakékohtia.

HANKKEEN KUVAUS

Putkilinjan reitti

Tanskan alueella ehdotettu NSP2-reitti (kaakkoinen reitti) kulkee pelkastéan Tanskan
talousvydhykkeelld Bornholmin pohjois- ja lansipuolelta, ks. Kuva 2-1.
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NSP2-reitti ~ ----- Aluevesiraja
NSP2-reitti V1
NSP2-reitti V2

Talousvyohykkeen raja

Kuva 2-1 Ehdotettu NSP2-reititys Itameren Tanskalle kuuluvalla alueella.

NSP2-reitin itdinen osa Tanskan vesilla jakautuu kahteen mahdolliseen reittiin, joihin viitataan
nimilla “NSP2-reitti V1” tai "V1” ja "NSP2-reitti V2" tai "V2” tassa jarjestyksessa. Bornholmin
kaakkoispuolella ehdotettu NSP2-reitti risteda NSP-putkiverkon kanssa ja kulkee edelleen NSP-
putkiverkkoon Saksan talousvythykkeen ldhella. Ehdotettu reitti kattaa Tanskan vesilla arviolta
147 km, jos ehdotetun NSP2-reitin ja V1:n yhdistelma valitaan, ja arviolta 164 km, jos NSP2-reitin
ja V2:n yhdistelma valitaan.

Nama kaksi NSP2-putkea (linja A ja linja B) kulkevat rinnakkain. Hakemus kasittaa kaksi
putkivaylaa, joiden leveys on +/- 150 m linjauksen kummallakin puolella.

Aikataulu

Putkilinjan rakennustdiden odotetaan kestdavan Tanskan vesialueella noin 115 paivaa kahdelle
putkilinjalle yhteensa, jos ehdotetun NSP2-reitin ja V1:n yhdistelma valitaan, ja noin 125 paivaa,
jos ehdotetun NSP2-reitin ja V2:n yhdistelma valitaan Kuva 2-2 tarjoaa vyleiskatsauksen
suunnitellusta rakennusaikataulusta.
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Suunniteltu rakennusaikataulu, 2019 2020
tanskalainen sektori Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Rakennuslupa A

Ennen putkenlaskua tehtavat toimenpiteet -_—
(NSP-ylitys)!

Putken laskulinja A ikkuna (putken lasku -
n. 45 paivaa)
Putken laskulinja B ikkuna (putken lasku —
n. 45 pdivaa)

Putkenlaskun jélkeen tehtavat toimenpiteet? -

Kayttéonottoa edeltavas

1 Kiviainesten sijoittelu (esim. valmisteluna NSP-risteytykseen) ja patjan sijoitus kaapelin risteytykseen
2 Kiviainesten sijoittelu (esim. NSP-risteytys) ja mahdollisesti sd&dettyjen tutkimustulosten mukaisesti kiviainesten sijoittelusta tai maank&annésta
3 Ei suunniteltuja toimenpiteita kayttoonottoa edeltaviin tdihin liittyen, muu kuin muottien seuranta pinta-aluksella

Kuva 2-2 NSP2 rakennustyot Tanskan vesilla.

PROJEKTIALUEEN NYKYTILANNE

Kaikki NSP2-putkiverkon rakentamisen ja kaytdn edellyttama toiminta tapahtuu niin, etta
projektialueen nykyiset olosuhteet otetaan huomioon. Tama takaa sen, ettéd meriymparisto
otetaan huomioon ja etta sita suojellaan projektin vaikutuksilta mahdollisimman hyvin. Samoin
kaikki nykyiset ja suunnitellut etunakdkohdat projektialueella otetaan huomioon.

Arvioinnin perusteella keskeiset huolenaiheet reitilld viittaavat ehdotetun reitin lIaheisyyteen
ensisijaisten kemiallisten aseiden kaatopaikan, puolustusvoimien harjoitusalueiden ja ympariston
tarkkailuasemien kanssa. Katso lisatietoja naista kohdista ymparistén arviointiraportin ei-
teknisesta tiivistelmasta.

TURVALLISUUSANALYYSI

Riskianalyysin suoritustapa ja menetelmat

Projektin kahden padvaiheen, rakentamisen ja kaytdn, osalta on tehty riskianalyysit. Riskien
arviointien perusteina olivat:

¢ Global Maritimen tekema arvio rakennusvaiheen aikaisista mahdollisista riskeista ihmisille
ja ymparistoélle Idhtokohtana suositus DNV-RP-H101 ja Kansainvalisen
merenkulkujarjestdn riskienhallintaa ja merelld tapahtuvaa ja merenalaista kayttéa
koskevaa muodollista turvallisuusarviointia saatelevat ohjeet.

e Teknisen alihankkijan Saipem S.p.A.:n tekemad toimintariskiarvio kuolemantapausten,
ymparistén, taloudellisten menetysten ja maineen osalta |ahtékohtana putkien eheytta
koskeva avomeristandardi DNV-0OS-F101 ja kayttdvaiheen aikaisia mahdollisia
ymparistoriskeja koskeva standardi DNV-RP-F107.

Rakennusvaiheen aikaiset riskit

Koko NSP2-reitin rakennusvaihetta koskevan ymparistén maarallisen riskianalyysin tulokset
osoittavat, etta suuria riskeja aiheuttavia tapahtumia ei ole ja etta keskisuuren riskin aiheuttavia
tapahtumia on kaksi, jotka kaikki liittyvat laivatérmaysten aiheuttamiin 6ljyvahinkoihin. NSP2-
projektista johtuvien vuosittaisten 06ljyvahinkojen esiintymistiheyden kasvu arvioidaan
pienemmaksi kuin 0,1 %o, mitéd pidetéan hyvin pienena kasvuna. NSP2:n rakentamiseen liittyvan
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toiminnan aiheuttamaa liikennettd esiintyy rajallisen ajan, ja haittojen rajoittaminen (mukaan
lukien rakentamisessa kaytettdvien alusten ymparille perustettavat turvavybhykkeet ja
merenkulkijoille suunnatut tiedotukset) vahentda entisestdan 6ljyvahinkojen riskia.

Johtopdatds on, ettd NSP2:n rakentamisella on vain vahan vaikutusta laivojen keskindisten
térmaysten nykyiseen esiintymistiheyteen ja ettd NSP2:n rakentamisesta johtuva térmaystiheyden
kasvu on rajallista. Laivojen keskindisten tormdysten kolmansille osapuolille aiheuttamat
kuolemantapauksiin johtavat NSP2:n rakennusvaiheen aikaiset ryhmariskit Tanskan alueella ovat
DNV-GL:n yleisesti hyvaksyttavan riskin tasolla.

Rakennusvaiheen aikaiset riskit

Seuraaviin vian syihin, jotka voivat uhata NSP2:n eheyttd, varaudutaan soveltamalla asianomaisia
DNV-GL -standardeja putkiverkon suunnittelun aikana: virtauksen ja aallokon aiheuttamat
luonnonuhat, putkiverkon vapaan jannevalin osuudet, ulkoinen hairioé kalastuksen harjoittamiselle,
kaupalliselle laivaliikenteelle, pudotetuille esineille ja ankkureille, ja kayttélampdtila ja
paineolosuhteet. Kayttdvaiheen aikaiset ymparistoriskit liittyvat putkiverkon vahingoittumiseen ja
mahdolliseen kaasun vapautumiseen ja syttymiseen, jonka saattaa aiheuttaa Itamerelld
liikkennodivien alusten keskindinen toiminta.

Kaikki riskit on arvioitu DNV-GL -standardien perusteella merkityksettémiksi, alhaisiksi tai
hyvdksyttavalla tasolla oleviksi.

SUUNNITTELUKRITEERIT JA PUTKIVERKON
SUUNNITTELU

NSP2 suunnitellaan ja rakennetaan ja sité kaytetdan DNV avomeristandardin OS-F101:n,
Merenalaiset putkijarjestelmat Lokakuun 2013 painos, mukaisesti yhdessa siihen liittyvien DNV:n
julkaisemien Suositeltujen kayténteiden ja muiden standardien kanssa. Lisdksi Nord Stream 2 AG
on nimittdnyt DNV-GL:n riippumattomaksi kolmannen osapuolen asiantuntijaksi varmistamaan,
ettd Vengjaltd Saksaan ulottuvan putkijarjestelman on suunnittelussa, valmistuksessa,
asennuksessa ja kayttéonoton esivalmisteluissa on noudatettu sovellettavia teknisia seka laatu-
ja turvallisuusvaatimuksia.

Johtamisjarjestelmat

Nord Stream 2 AG on sertifioitu standardin ISO 9001:2015 mukaisiin laatujohtamisen
periaatteisiin. Nord Stream 2 AG:n Tyodterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisen seka
ympaéristopalveluiden periaatteet (jotka toteutetaan kansainvalisten standardien ISO 45001:2018
ja ISO 14001 mukaisesti tydterveys-, tyoéturvallisuus- ja ymparistdpalveluiden johtojarjestelman
kautta) asettavat tavoitteet NSP2:n henkilékuntaan kuuluvilta ja urakoitsijoilta vaadittaville
terveytta ja turvallisuutta seka ympadristd- ja sosiaalista vastuuta koskeville menettelytavoille.
Tyodterveys-, tyoturvallisuus- ja ymparistdpalveluiden johto on olennainen osa projektia. Yrityksen
ja urakoitsijoiden palvelukseen otettavat tydntekijat ovat asianmukaisesti koulutettuja, kokeneita
ja patevia tydskentelemaan niin, etta tydterveys-, tydturvallisuus- ja ymparistériskit minimoituvat.

Putkiverkon suunnittelu

NSP2:n keskeiset ominaisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 5-1 NSP2-putkiverkon suunnitellut kdyttoolosuhteet ja tekniset tiedot.

Ominaisuus

Kapasiteetti

Arvo (alue)

55 mrd. m3 vuodessa (27,5 mrd m3 vuodessa per putki)

Kaasu

Kuiva, makea maakaasu

Suunnittelupaine segmenttia
kohti

Kilometripiste (KP) 0 — ~KP 300: 220 bar

Kilometripiste (KP) 300 - ~KP 675: 200 bar

KP 675 — ~KP 1230.4 (NSP2-reitti NSP2-reitin V1-variantin kanssa) /
1248.1 (NSP2-reitti NSP2-reitin V2-variantin kanssa): 177,5 bar
(Tanska)

Suunniteltu lampétila

+40°C (max.)/-10°C (min.) avomeriosuuksilla

Putken sisahalkaisija

1153 mm

Putken seinamapaksuus

41,0 mm, 34,6 mm, 30,9 mm ja 26,8 mm
(riippuu painealueesta, 26,8 mm Tanskassa)

Putken tukirakenteen paksuus

34,6 mm/41,0 mm (34,6 mm Tanskassa)

Putken ja tukirakenteen
materiaali

C-Mn teras

Sisavirtauspinnoite

Vaikealiukoinen epoksi, keskimaarainen karheus Rz <= 3 um,
minimipaksuus 90 um

Ulkoinen korroosionestokerros

Kolmikerroksinen polyeteeni (3KPE), jolla 4,2 mm:n minimipaksuus

Konkreettinen painon
pinnoituksen paksuus ja tiheys

90 mm - 110 mm, 2 400 kg/m3 - 3 040 kg/m?3

Korroosiosuoja-anodit

Sinkkipohjaiset anodit vahasuolaisessa vedessa; alumiinianodit muilla

alueilla (Tanskassa ennakoidaan kaytettdvan vain alumiinianodeja)

PUTKIEN AVOMERIASENNUS

Projektin logistiikka

NSP2:n rakentaminen vaatii maanpaallisia tukiyksikdita kuten betonipinnoituslaitoksia ja
valivarastoja, joista aiheutuu kuljetustarpeita maalla ja avomerelld. Tanskan alueelle ei ole
suunniteltu maanpaallisia tukiyksikoita eika kuljetustoimintaa. Avomerelle suuntautuvat putki- ja
materiaalitoimitukset (esim. kiviaines) ovat tarkeimmat logistiset toiminnot Tanskan vesilla.
Logistiikan osalta tamanhetkinen suunnitelma on, etta kaikki Tanskan vesille laskettavat putket
tuotetaan Saksassa ja betonipinnoitetaan Mukranin satamassa Saksassa.

Reittikartoitus/Tekninen tutkimus

Suunnitteluvaiheessa (2017 - 2018) tehtiin joukko tutkimuksia (mukaan lukien geofyysiset,
geotekniset, ammuskartoitus- ja kulttuuriperinnén kartoitukseen kohdistuneet tutkimukset).
Tutkimusten tavoitteena on kerata kaikki tarvittavat tiedot putkilinjan optimaalisesta reitista
paattamiseen, putkilinjan suunnitteluun, mahdollisten esteiden tunnistamiseen ja kartoittamiseen
(kuten esimerkiksi ammukset, geologiset piirteet, kulttuuriperintéalueet tai ymparistérajoitteet) ja
nykyisten infrastruktuurien risteyskohtien maarittamiseen.

Asennusmenetelmat, alukset ja laitteet

Putken laskeminen

Putkien asennus tapahtuu putkenlaskualuksista tavanomaisella tekniikalla, jossa putki laskeutuu
aluksesta meren pohjalle S:n muotoisena linjana. Putkentoimitusalukset tuovat vyksittaiset
putkiliitokset putkenlaskualukselle, jossa ne kootaan yhtenaiseksi putkeksi putkenlaskualukseen ja
lasketaan meren pohjalle. Dynaamisesti asemoitavaa putkenlaskualusta ennakoidaan kaytettavan
reitin Tanskan-osuudella.

Merenpohjan muokkaustoimenpiteet
Putkilinjat vaatiat mahdollisesti putkenlaskun muokkaustoimenpiteita joillakin alueilla. Nama
muokkaustoimenpiteet saatetaan vaatia putkilinjan vakautukseen tai integriteetin syihin. NSP:n
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putkiristeytysta varten tdytyy olla kiviainesta, ja putkien vakautuksessa joissakin paikoissa
vaaditaan kiviaineksien asettelu tai kastelu putken asettelun jalkeen.

Rakennuksen tila

NSP2-projektille on annettu luvat Saksassa, Ruotsissa, Suomessa ja Venajalla. Molemmissa
maahanlaskuissa Saksassa ja Venajalla ovat meneilladn rakennustyét ja rannan ulkopuolella,
Allseas-alukset Audacia, Pioneering Spirit ja Solitaire ovat aloittaneet putkien asettelun Ruotsin ja
Suomen vesistdissa.

INFRASTRUKTUURIN RISTEYSKOHDAT

Ehdotettu NSP2-reitti risteda useiden voimajohtojen ja tietoliikennekaapelien seka NSP:n kanssa.
Jokaista kaapeli- ja putkiristeysta varten suunnitellaan oma erillinen menettelynsa.
Kaapeliristeyksissa kaytetaan tyypillisesti betonipatjaa ja putkiristeyksissa kiviaineksen
sijoittelua.

Risteysrakenteista sovitaan kaapelien/putkien omistajien kanssa, ja tiedot sisadllytetaan
Risteyssopimuksiin. Tata menettelya kaytettiin onnistuneesti NSP:n kaapeliristeyksiin.

KAYTTOONOTON ESIVALMISTELUT JA KAYTTOONOTTO

Kayttéonoton esivalmistelujen tarkoitus on varmistaa, ettd putket ovat mekaanisesti eheat ja etta
ne ovat turvallisesti kaytettdavissé maakaasun kuljetukseen. Esivalmistelun aikana Tanskan
vesistdssa tukialus saatetaan ottaa kayttédn valvomaan puhdistus- ja mittausprosessia
putkistossa.

Kayttéonotto kasittdad kaiken toiminnan, joka tapahtuu esivalmistelujen jalkeen ja siihen
mennessd, kun maakaasun kuljetus aloitetaan putkiverkossa, mika sisaltaa myds putkien taytén
maakaasulla. Valmistelun aikana Tanskan vesistdssa tukialus saatetaan ottaa kayttédn valvomaan
mittausprosessia putkistossa.

KAYTTO

Nord Stream 2 AG:sta tulee putkijarjestelman omistaja ja kadyttaja. Jarjestelma on suunniteltu
kaytettavaksi vahintaan 50 vuoden ajan. Putkiverkon turvallista kayttda varten, mika sisaltda myods
ylipaineistuksen eston, kehitetdan toimintakonsepti ja turvallisuusjarjestelmat, joilla hoidetaan ja
seurataan mahdollisia kaasuvuotoja ja taataan materiaalin suojaus. Kayttéjarjestelmasta ollaan
suunnittelemassa hyvin samantapaista kuin NSP:n kayttéjarjestelma.

KAYTOSTA POISTO

Jarjestelman kaytosta poistoon tarvittavat menettelyt kehitetaan ennen NSP2:n kayttdian
paattymista Tanskan lainsaadanndn mukaisesti ja niille haetaan viranomaisten hyvaksynta.

7177



