Rakennusten hiilijalanjaljen
arviointimenetelma

Tama versio on vain lausuntokierrosta varten.

Versiossa esitetéddn rakennusten hiilijalanjaljen arvioinnin kansallinen menetelma. Jotta me-

netelmaa voitaisiin soveltaa rakennushankkeissa, tarvitsee se tuekseen myoés rakennustuot-
teiden ja —prosessien paastotietokannan seka vakioidut oletukset paastéjen kehittymisesta
rakennuksen pitkan elinkaaren aikana. Nama laaditaan ennen varsinaisen arviointimenetel-
man kayttoonottoa vuonna 2019.

Ympéristoministerio, Helsinki 2018
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Valitse arviointitapa rakennushankkeen
mukaan

Yksinkertaistettu Tarkennettu

EREEIE] MEREEINE

Arvioi laskennassa

Laske hiilijalanjalki kaytettyjen tietojen
ja hiilikadenjalki laatu ja tarkista

laskennan tulokset

Raportoi tulokset

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

Kuva 1. Rakennuksen hiilijalanjéljen ja hiilikadenjaljen arvioinnin vaiheet.
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1 Tavoitteena vahahiilinen
rakennuskanta

Suomi tavoittelee ilmastolain® mukaan 80 prosentin paastovahennysta vuoteen 2050
mennessé vuoden 1990 vertailutasosta lukien. Tavoite tulee vaikuttamaan myds raken-
nusalaan. Rakennusten hiilijalanjéljen arviointi ja rakennustyyppikohtaiset paastérajo-
jen on suunniteltu tulevan osaksi Suomen rakennusmaarayksia 2020-luvulla?.

Tama ohje kuvaa rakennusten hiilijalanjaljen arviointiin Suomessa kaytettdvan mene-
telmé@n. Sen pohjana ovat eurooppalaiset kestavaa rakentamista koskevat standardit
(mm. EN 15643 —sarja, EN 15978 ja EN 15804) seka alalla tehty tutkimus. Ohjeen li-
saksi tullaan julkaisemaan rakennusmateriaalien, rakennustdiden, kuljetusten ja jat-
teenkasittelyn paastétiedot seka naihin liittyvéat laskentaoletukset.

Hiilijalanjaljen lisaksi arvioidaan rakennuksen hiilikddenjélki. Silla kuvataan rakennuk-
sen elinkaaren aikana syntyvid mahdollisuuksia varastoida ja sitoa hiilidioksidia tai vélt-
taa paastoja elinkaaren jalkeen. Kadenjaljen avulla pyritdédn mahdollistamaan ilmasto-
mydnteisten suunnittelu- ja rakennusratkaisujen yhdenmukainen raportointi.

Laskentamenetelmé on kehitetty erityisesti rakennusten suunnittelijoiden kaytt6a var-
ten. Taméan vuoksi sita on yksinkertaistettu tieteellisten elinkaariarvioinnin menetelmien
pohjalta. Menetelma soveltuu kéaytettavéksi sekd uudisrakentamisen etté korjausraken-
tamisen hankkeissa ja kaikille rakennustyypeille.

Ohjetta tullaan paivittaméaan ja taydentdmaan paéastdlaskennan valtavirtaistumisen tuo-
mien kokemusten ja tarpeiden myota.

1 lImastolaki 609/2015
2 Ymparistoministerion vahahiilisen rakentamisen tiekartta:
http://www.ym.fi/lvahahiilinenrakentaminen


http://www.ym.fi/vahahiilinenrakentaminen
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Kuva 2. Rakennuksen hiilijalanjéljen osatekijat.
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2 Arvioinnin kulku

2.1 Arvioinnin kohde

211 Rakennus

Arvioinnissa huomioidaan koko rakennus, tontin rakenteet seké keskeinen osa talotek-
nisista jarjestelmista. Arviointiin ei sisally tontilla oleva kasvillisuus, maapera tai raken-
tamisen aikaiset véliaikaiset telineet ja suojaukset.

Laskentaan siséltyvat rakennusosat on esitetty kuvassa 3 ja listattu yksityiskohtaisesti
litteessa 1.

2.1.2 Elinkaaren vaiheet

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjéljen arviointiin sisaltyy koko elinkaari:

o Hiilijalanjalki
- A: Hiilijalanjalki ennen kayttoa
- B: Hiilijalanjalki kayton aikana
- C: Hiilijalanjalki kayton jalkeen

o HiilikAdenjalki
- Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset, kuten uudelleenkayton ja kierra-

tyksen hyodyt (D)

- Rakennuksen hiilivarastot ja hiilinielut

Tassa dokumentissa kaytettavat rakennuksen elinkaaren vaiheet on maaritelty ja nu-
meroitu standardissa EN 15643-2. Hiilijalanjalki ennen kayttdéa (A) sisaltaa rakennus-
materiaalien valmistuksen hiilijalanjaljen (elinkaariarvioinnin vaiheet A1-3), materiaa-
lien kuljetukset tyémaalle (A4) seka tyémaan hiilijalanjaljen (A5).

Kayton aikainen hiilijalanjalki (B) sisaltdaa rakennuksen energiankulutuksen (B6) seka
arvioitavan elinkaaren aikana tarvittavien korjausten ja vaihtojen hiilijalanjéljen (B3—4).

Kayton jalkeinen hiilijalanjalki (C) sisaltda purkutyot (C1), purkujatteen kuljetukset jat-
teenkasittelyyn ja hyddynnettaviksi (C2), jatteenkasittelyn ja hyodyntdmisen proses-
seista syntyvan hiilijalanjéljen (C3) seka jatteen loppusijoituksesta syntyvat paastot
(C4).

Naiden liséksi arvioidaan lisétietona rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat mah-
dolliset hyodyt (D), kuten rakennusmateriaalien kierratyksen tai uudelleenkaytdn kautta
saavutetut valtetyt paastét. Myos rakennuksen sisaltama pitkaikainen eloperéisen hii-
len varasto ja rakenteisiin elinkaaren aikana sitoutuvan hiilen maara arvioidaan. Naiden
hyotyjen nettosummaa kutsutaan hiilikddenjaljeksi” ja se kuvaa niitd mydnteisia ilmas-
tovaikutuksia, joihin rakennus elinkaarensa aikana voi vaikuttaa.
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Tontin maatyot ja kaivut
Tuennat ja tdytot

Ulkopuoliset rakenteet

Perustukset

Kantavat rakenteet

Taydentdvat rakenteet

Energiajdrjestelmat

Lammitysjarjestelmat

Sahkon jakelujdrjestelmat

Kuva 3. Arvioitavat rakennusosat.
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Kuva 4. Rakennuksen elinkaaren vaiheet.
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2.1.3  Arviointijaksot

Hiilijalanjaljen arviointi tehdaan rakennustyypista riippuen kahdella eri tarkastelujak-
soilla:

- Asuinrakennukset 75 vuotta
- Muut rakennukset: 50 vuotta

Jos samassa rakennuksessa on seka asuintiloja ettd muita tiloja, tehd&én arviointi sen
mukaan, kumpia tiloja on pinta-alallisesti suurempi osuus. Jos tiloja on tasmalleen
sama maéara, tehdaan arviointi pidemman arviointijakson mukaan.

2.1.4 Toiminnallinen yksikko

Arvioinnin tulos jaetaan rakennuksen lammitetylla nettoalalla. Tata toiminnallista yksik-
koa voidaan kayttaa eri rakennuksille tehtyjen laskelmien vertailuun.

Rakennusten vertailtavuus edellyttada, ettd ne ovat toiminnallisesti vastaavia. Tama vas-
taavuus katsotaan taytetyksi, kun rakennustyypeittéin taytetddn rakennusmaaraykset.

2.2 Arviointivaihtoehdot

Rakennuksen hiilijalanjéljen arviointi voidaan tehda joko yksinkertaistettua tai tarken-
nettua menettelya kayttden. Suunnitteluhankkeen alussa voidaan kayttaa yksinkertais-
tettua hiilijalanjalkiarviointia. Rakennuksen kayttdonoton yhteydessa arvio voidaan péai-
vittda tarkennetuin tiedoin.

2.2.1 Yksinkertaistettu arviointi

Yksinkertaistettua laskentamenetelméaa kaytetéaan silloin, kun rakennushankkeen elin-
kaaren kaikista vaiheista ei ole saatavilla tarkkoja tietoja tai elinkaaren oletuksia ei voida
riittdvan tarkasti tehda. Yksinkertaistettua laskentamenetelmééd voidaan kayttaa esi-
merkiksi rakennuksen luonnosvaiheessa tai rakennuslupaa haettaessa.

Yksinkertaistettu menetelma sisaltda hankekohtaiset laskelmat materiaalien valmistuk-
sen (Al-3) ja ostetun energian (B6) osalta. Muiden elinkaaren vaiheiden osalta kayte-
taan taulukkoarvoja. Niihin on lisatty epavarmuuskerroin.

2.2.2 Tarkennettu arviointi

Tarkennettu menettely siséltaa ohjeet rakennuksen elinkaaren muiden vaiheiden hiili-
jalanjaljen arviointiin. Tarkennettua laskentamenetelmaa kaytetdan silloin, kun raken-
nushankkeen tiedot ovat tarkentuneet. Tarkennetun menetelmén kaytté mahdollistaa
rakennuksen suunnitteluvaiheessa valittavien iimastomyonteisten ratkaisujen hyétyjen
esiintuomisen laskennan kautta. Talldin on kuitenkin kuvattava laskennassa kaytetyt
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elinkaaren oletukset seka paastétiedot lapinakyvasti seka tehtava arviointi niiden laa-
dusta liitteen 7 mukaan.

Tarkennettua menetelmaa voidaan soveltaa myds siten, ettd osa elinkaaren vaikutuk-
sista lasketaan tarkennetun ja osa yksinkertaistetun menetelmén mukaan. Talléin on
iimoitettava, mité laskentatapaa on kaytetty kussakin elinkaaren vaiheessa.

1. Kokoa 2. Laske hiilijalanjilki ja 3. Raportoi
ldhtotiedot hiilikddenjalki

) ‘ Valmiit tietokannat ja
Energiaselvitys taulukkoarvot
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Raportointiomake
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Maaraluettelo oletukset
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: Rakennusosien Ohjeet tarkkojen
'g vaihtokertojen tuote- ja prosessi-
o laskenta tietojen kayttdon
©
5
= Kuljetus- Ohjeet elinkaaren Laskennan tietojen
= etaisyyksien oletusten muodos- laadun raportointi-
i arviointi tamiseen lomake
g
X Tyémaan ja Elinkaaren lopun ja
= kierratyksen ulkopuolisten vai-
paastdjen kutusten arviointi-
arviointi ohjeet

Kuva 5. Arvioinnin vaiheet.
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2.3 Arvioinnissa kaytettavat tiedot

Elinkaaren hiilijalanjalkilaskennassa voidaan kayttaa joko tarkkoja hankekohtaisia tie-
toja tai taulukkoarvoja, jotka kuvaavat tietyn elinkaaren vaiheen tyypillista hiilijalanjal-
kea.

Taulukkoarvot® edustavat tyypillisia suomalaisia paastoja rakennusten ja rakennustuot-
teiden elinkaaren eri vaiheissa. Naihin tietoihin on lisatty epavarmuuskerroin, joka tekee
luvuista korkeampia, kuin keskimaaraisten tarkasti laskettujen tuotteiden tai prosessien
paastot.

Tarkkojen hankekohtaisten tietojen tulee rakennustuotteiden osalta pohjautua standar-
din EN 15804 mukaiseen ymparistdselosteeseen. Kuljetusten ja prosessien osalta tark-
kojen tietojen tulee perustua luotettavaan arvioon prosessin energiankulutuksesta tai
paastoista.

Taulukko 1. Yhteenveto arvioinnin sisallosta

A. Hiilijalanjalki ennen kayttoa - Luku 3.1
Arvioitavat B. Hiilijalanjalki kayton aikana - Luku 3.2
elinkaaren
vaiheet C. Hiilijalanjalki kayton jalkeen - Luku 3.3
Lisatieto: Hiilikadenjalki - Luku 4
L. e Tontti ja sen rakenteet
Arvioitavat L - -
rakennuSosat e Kantavat ja taydentavat rakenteet - Liite 1
e Osa taloteknisista jarjestelmista
Toiminnalli- N y
nen yksikko e 1 m?rakennuksen lammitettya nettoalaa
Arviointi- e Asuinrakennukset: 75 vuotta
jaksot e Muut rakennukset: 50 vuotta
Arviointi- e Yksinkertaistettu arviointi > Luku 3
vaihtoehdot e Tarkka arviointi

3 Lausuntokierroksella ja testikaytossa olevat taulukkoarvot ovat suuntaa-antavia, eika niita ole
tarkoitettu my6hempaan kayttéon. Lopulliset taulukkoarvot laaditaan myhemmin.

11
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Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointiin sisallytettavat elinkaaren vaiheet

Elinkaaren vaihe

Arviointi

Ohijeistus

Hiilijalanjalki ennen kayttda
A1-3 Tuotteiden valmistus
A4 Kuljetukset tydmaalle
A5 Tydmaatoiminnot
Hiilijalanjalki kayton aikana
B1 Tuotteiden kayttd rakennuksessa
B2 Yllapito
B3-4 Korjaukset ja vaihdot
B5 Laajamittaiset korjaukset
B6 Energian kaytto
B7 Veden kaytto

Hiilijalanjalki kayton jalkeen
C1 Purkutyot
C2 Kuljetukset kasittelyyn
C3 Jatteenkasittely
C4 Loppusijoitus

Hiilikadenjalki

v Arvioidaan

v Arvioidaan

v Arvioidaan

x Ej arvioida

% Ei arvioida

v' Arvioidaan

Oma erillinen arviointi

v" Arvioidaan

x Ei arvioida

v Arvioidaan

v' Arvioidaan

v Arvioidaan

v" Arvioidaan
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- Kohta 3.1.1

- Kohta 3.1.2

-> Kohta 3.1.3

- Kohta 3.2.3

- Kohta 3.4

- Kohta 3.2.2

- Kohta 3.3.1

- Kohta 3.3.2

- Kohta 3.3.3

- Kohta 3.3.4

- Luku 4
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3.1 Hiilijalanjalki ennen kayttoa
3.1.1  Rakennustuotteiden valmistus (A1-3)

Rakennustuotteiden maarat lasketaan aina hankekohtaisesti. Arviointitapa on sama yk-
sinkertaistetussa ja tarkennetussa arviointimenetelméssa. Laskentaan sisaltyvat seka
kohteen valmistuksessa kaytetyt, etta tydmaalla ylijaaviksi arvioidut rakennustuotteet.
Laskentaan siséllytettéavat rakennusosat on lueteltu liitteessa 1.

Rakennustuotteiden valmistuksen hiilijalanjalki yksinkertaistetussa ja tarken-
netussa menetelmasséa

Arviointitapa: Lasketaan kayttden hankekohtaisia materiaalien maaratietoja.

Jos rakennuksessa kaytetadn uudelleen vanhoja rakennusosia tai tuotteita, niiden
valmistuksen tai uudelleenkayttoon valmistelun paastot eivat sisally laskentaan.

Tarvittavat tiedot: Kaytettyjen rakennustuotteiden maaraluettelo liitteen 1 rajauksen
mukaan.

Paastotietojen lahteet: Rakennustuotteiden ympéaristoselosteet tai liitteena olevat
taulukkoarvot®.

3.1.2  Kuljetukset tyomaalle (A4)

Rakentamisvaiheen kuljetuksen hiilijalanjéljen arviointiin sisaltyvat kaikki rakennustuot-
teiden, materiaalien ja maamassojen kuljetukset rakennustyémaalle, mukaan lukien
mahdolliset vélivarastointi- tai esivalmistuspaikat. Kuljetuksiin sisaltyvat myos rakennus-
tydmaalla syntyvien rakennusjatteiden kuljetukset jatteenkasittelyyn tai valivarastoihin.
Rakennuskoneiden kuljetusta tai rakennustydntekijéiden matkoja ei oteta huomioon.

Kuljetusten hiilijalanjalki yksinkertaistetussa menetelmassa

Arviointitapa: Kuljetusten hiilijalanjalki lasketaan liitteen 2 taulukkoarvoilla, jotka si-
saltavat seka keskiméaraiset etaisyydet ettd kuljetusmuotojen paastotiedot.

4 Ymparistoselosteen tulee olla voimassa, edustaa valittua tuotetta seké laadittu standardin EN
15804 tai sitd tarkentavan standardoidun tuoteryhméasaéannon mukaan.

5 Lausuntokierroksella ja testikaytossa olevat taulukkoarvot ovat suuntaa-antavia, eika niita ole
tarkoitettu my6hempaan kayttéon. Lopulliset taulukkoarvot laaditaan myhemmin.

16
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Kuljetusten hiilijalanjalki tarkennetussa menetelmassa

Arviointitapa: Kuljetuksen paastot lasketaan kuljetusmuodoittain kayttaen eri kulje-
tusmuodoille ja polttoaineille tyypillisia paastokertoimia. Matka lasketaan molempiin
suuntiin siten, ettd menomatkalla kuorman tayttdasteeksi oletetaan 80 % ja paluu-
matkalla 0 %. Tontilta pois ja tontille kuljetettavien maamassojen kuormien tayttoas-
teeksi oletetaan 100 %.

Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden kuljetusetaisyydet arvioidaan kuten kayton
jalkeisien paastojen arvioinnissa (elinkaaren vaihe C).

Tarvittavat tiedot: Arvio tuotteiden kuljetusetaisyyksista seka kaytetyista kuljetus-
muodoista.

Paastotietojen lahteet: Kaytettyjen kuljetusvélineiden tarkat paastot (esim. COze /
tonni-kilometri).
3.1.3  Rakennustyomaa (A5)

Tybmaan hiilijalanjalkeen siséltyvéat sekad tyokoneiden etté rakennustoita varten mah-
dollisesti tarvittavien valiaikaisten tilojen tai muiden prosessien paastot.

Rakennustyémaan hiilijalanjalki yksinkertaistetussa menetelméassa

Arviointitapa: Rakennustydmaan hiilijalanjalki lasketaan liitteen 2 taulukkoarvoilla,
jotka sisaltavat tyypilliset tybmaan paastot.

Rakennustydmaan hiilijalanjalki tarkennetussa menetelméasséa

Arviointitapa: Hiilijalanjalki lasketaan rakennustdihin kuluvan energian ja polttoai-
neiden paastojen pohjalta.

Valiaikaisten tydmaatilojen tai tyémaatoimintojen aiheuttama hiilijalanjalki lasketaan
mukaan, vaikka se ei syntyisi arvioinnin kohteena olevan rakennuksen tontilla. Jos
tyomaatilat tai aputoiminnot palvelevat my6s muita kuin arvioinnin kohteena olevaa
rakennusta, jaetaan naiden tilojen ja toimintojen hiilijalanjalki suhteessa niiden pal-
velevien rakennusten bruttopinta-alaan.

Rakennusvaiheessa kayttamatta jAdneet rakennustuotteet, tydmaalla syntyvat jat-
teet, kierratettavat tai uudelleenkaytettavat rakennustuotteet lasketaan kuten elin-
kaaren vaiheessa C (purkuvaihe), mutta raportoidaan vaiheessa A5. KayttAmatta
jaaneiden tai jatteeksi paatyvien rakennustuotteiden valmistuksen ja jatteenkasitte-
lyn paastot sisaltyvat vaiheen A5 laskentaan.
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Laskentaan eivat sisally valiaikaiset tydmaan rakenteet, telineet, muottirakenteet,
saasuojaukset ja muut vain rakennustyémaata palvelevat tuotteet, jotka eivat jaa
osaksi rakennusta tai tonttia.

Tarvittavat tiedot: Tyémaalla kulutettu ostoenergia ja polttoaineet.

Paastotietojen lahteet: Energiamuotojen ja polttoaineiden paastotiedot.
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3.2 Hiilijalanjélki kdyton aikana
3.2.1  Laskennan rajaus

Kéayton aikaisen hiilijalanjaljen laskenta on rajattu koskemaan energian kulutusta, kor-
jauksia ja materiaalien vaihtoja. Yllapitotoimet, tuotteiden kaytdsta aiheutuvat paastot ja
vesihuollon péaéastot on rajattu laskennan ulkopuolelle.

3.2.2  Energian kaytto

Energian kaytosta aiheutuvan hiilijalanjéljen laskenta on sama yksinkertaistetussa ja tar-
kennetussa arviointimenetelméassa.

Ostoenergian kulutuksen hiilijalanjalki yksinkertaistetussa ja tarkennetussa
menetelméassa

Arviointitapa: Rakennuksessa kaytettdvan energian maara lasketaan rakennuksen
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta, joka on maaritetty uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta annetun asetuksen mukaan®. Jos rakennukselle ei ole laadittu
asetuksen mukaista energiaselvitysta, arvioidaan laskennallinen ostoenergiankulutus
samaa laskentamenetelmaa kayttaen.

Elinkaaren aikainen kayttoenergian hiilijalanjélki lasketaan energiamuodoittain vuosit-
taisen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja energian paastokertoimen avulla.

Energian hiilijalanjalkilaskentaan ei sisally laitesahkda tai niita teknisia jarjestelmia,
joita ei ole lueteltu energiatehokkuusasetuksessa.

Tarvittavat tiedot: Rakennuksen laskennallinen ostoenergian tarve.

Paastotietojen lahteet: Laskennassa kéaytettavéat energiamuotojen paastokertoimet
on esitetty liitteessa 3. Energian paastokertoimissa on huomioitu, etta arviointijakson
aikana (50 tai 75 vuotta) energian paastdjen odotetaan laskevan Suomen energia- ja
iimastostrategian toimenpiteiden mukaisesti.

6 Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017.
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3.2.3  Korjaukset ja vaihdot

Korjauksilla ja vaihdoilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana tehtavia tavanomaisia
korjauksia ja yksittaisten rakennustuotteiden tai osien vaihtoja. Myos tarvittavat huolto-
maalaukset, kittaukset, tiivistykset ja vastaavat toimet sisaltyvat tahan arviointiin.
Rakennuksen laajamittaiset korjaukset (B5) ovat oma erillinen arviointinsa (ks. 3.4),

eika sita sisallytetd uudisrakennuksen kayttdvaiheen elinkaariarviointiin. Laajamittai-
sella korjauksella tarkoitetaan YMa 2/17 2 § mukaista korjausta ’.

Korjausten ja vaihtojen hiilijalanjalki yksinkertaistetussa menetelméassa

Korjausten ja vaihtojen hiilijalanjaljen arviointi tehdaan liitteen 2 taulukkoarvoilla.

Korjausten ja vaihtojen hiilijalanjalki tarkennetussa menetelmassa

Arviointitapa: Korjausten ja vaihtojen hiilijalanjalki lasketaan hankekohtaisin oletuk-
sin seuraavien vaiheiden summana:

- Vaihdettavien rakennusosien valmistuksen ymparistdvaikutukset arvioidaan ku-
ten tuotteiden valmistusvaiheessa (A1—3).

- Korjaustoiden ja kuljetusten ymparistévaikutukset arvioidaan kuten rakennusvai-
heessa (A4-5).

- Rakennusosien purkamisen ja jatteenkasittelyn ymparistovaikutukset arvioidaan
kuten rakennuksen purkuvaiheessa (C).

Kaikki tassd mainittujen korjausten ja vaihtojen ymparistdvaikutukset raportoidaan
kuitenkin kayttdvaiheen vaikutuksina (B3—4), eika niité ilmoiteta valmistus-, raken-
nus- tai purkuvaiheen paastoissa.

Korjaus- ja vaihtotarpeen arvioinnin oletusten tulee pohjautua ensisijaisesti raken-
nusosan tai rakennustuotteen tekniseen kayttoikdan. Rakennusosien korjausten
(B3) ja vaihtojen (B4) valit madritellaédn suunnitteluvaiheessa. Oletukset rakennus-
tuotteiden vaihtovaleistéa tehdaan liitteen 4 mukaan.

Tarvittavat tiedot: Kuten elinkaaren vaiheissa A1-5 ja C1-2.

Paastotietojen lahteet: Kuten elinkaaren vaiheissa A1-5 ja C1-2.

7 2/17 Ympéristdministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus-
ja muutostéissa annetun ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta.
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3.2.4  Kayttovaiheen arvioinnista pois rajatut elinkaaren vaiheet

Rakennustuotteiden kaytosta syntyvat paastovaikutukset (B1l) eivat sisélly tdméan me-
netelmaohjeen mukaiseen elinkaarilaskentaan.

Yllapitotoimet (B2) eivat sisally taman menetelmaohjeen mukaiseen rakennuksen elin-
kaarilaskentaan. Rakennuksen huoltomaalaukset, kittaukset, tiivistykset ja muut niihin
rinnastuvat toimenpiteet lasketaan osaksi korjauksia ja vaihtoja (B3—4).

Kiinteistdssa kaytettavan veden puhdistuksesta ja kuljetuksesta tai jateveden kuljetuk-
sesta ja kasittelysta aiheutuvat paastot (B7) eivat sisally elinkaaren paasttlaskentaan.
Veden lammittamiseen tai jaahdyttdmiseen kaytetyn energian paastot sisaltyvat osaksi
kaytonaikaisen energiakulutuksen (B6) paéastolaskentaa.
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3.3 Hiilijalanjalki kayton jalkeen

Rakennuksen elinkaaren katsotaan loppuvan, kun rakennus on purettu ja tontilta on
kuljetettu pois kaikki rakennusmateriaalit ja tontti on valmis seuraavaa kayttda varten.

Koska rakennuksen elinkaaren loppu on pitkén ajan paéssa arviointihetkesta, sen arvi-
ointiin siséltyvat epavarmuudet suuria. Taméan vuoksi elinkaaren lopun hiilijalanjaljen
arvioinnissa sovelletaan tilastopohjaisia tietoja myos osana tarkennettua menetelmaa.

Hiilijalanjalki kayton jalkeen yksinkertaistetussa menetelméassa

Hiilijalanjalki arvioidaan liitteen 2 taulukkoarvojen mukaan.

Hiilijalanjalki kayton jalkeen tarkennetussa menetelmasséa

Arviointitapa: Hiilijalanjalki lasketaan hankekohtaisesti vaiheiden C1-3 osalta.
3.3.1 Purkuty6t (C1)

Rakennuksen purkutéiden ympéristévaikutukset lasketaan purkutdihin kuluvan ener-
gian paastdjen pohjalta. Tahan sisaltyvat seka tyokoneiden etta purkutditéa varten
mahdollisesti tarvittavien valiaikaisten tilojen seka valaistuksen, lammityksen, jaah-
dytyksen, pélynsidonnan tai muiden prosessien paastot.

3.3.2 Kuljetukset (C2)

Elinkaaren lopun kuljetuksiin sisaltyvat kaikki kuljetukset purkupaikalta uudelleen-
kayttoon, kierratykseen ja jatteenkasittelyyn, mukaan lukien mahdolliset valivaras-
tointi- tai jatkokasittelypaikat.

Kuljetusetaisyydet arvioidaan laskentahetkella olemassa olevien jatteenkasittely-.
kierratys- tai uudelleenkasittelylaitosten sijainnin mukaan. Purkujatteiden kuljetusvai-
heeseen voi sisaltya useita perakkaisia kuljetuksia. Matkat lasketaan molempiin
suuntiin siten, ettd noutomatkalla kuorman tayttdasteeksi oletetaan 0 % ja paluumat-
kalla 80 %. Jos kuljetusetaisyydet eivat arviointivaiheessa ole tiedossa, voidaan kayt-
taa liitteen 2 mukaisia keskimaaraista kuljetuksen hiilijalanjalkea.

Kuljetuksen paastot lasketaan kuljetusmuodoittain kayttden eri kuljetusmuodoille ja
polttoaineille tyypillisia paastokertoimia.
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3.3.3 Jatteenkasittely (C3)

Kaikkeen jatteenkasittelyyn, tuotteiden uudelleenkayttéon, hyédyntamiseen ja ener-
gian talteenoton elinkaariarviointiin sovelletaan rakennustuotteiden paastotietokan-
nan materiaaliluokkakohtaisia oletuksia®. Namé oletukset noudattavat jatetilastojen
mukaisia toteumia eri rakennus- ja purkujatelajeille Suomessa.

Materiaalien energiana hyddyntamisen haitat ilmoitetaan elinkaaren ulkopuolisina
vaikutuksina (elinkaaren vaihe D). Vastaavat hyddyt ilmoitetaan osana rakennuksen
elinkaaren hiilikadenjalkea. Nama koskevat myds vaarallisia jatteita.

3.3.4 Loppusijoitus (C4)
Jatteen loppusijoituksen hiilijalanjalkilaskentaan kaytetaan rakennustuotteiden péaas-
tétietokannan materiaaliluokkakohtaisia oletuksia.
Tarvittavat tiedot:
- C1: Purkutydmaan ostoenergian ja polttoaineiden kulutus.
- C2: Kuljetusetaisyydet, kaytettavat kuljetusvalineet ja niiden energiankulutus.

- C3—4: Purettujen materiaalien paino.

Paastotietojen lahteet:
- C1-2: Kuten elinkaaren vaiheissa A4-5.

- C3-4: Materiaalien paastotietokanta.

8 Lausuntovaiheen huomautus: Materiaaliluokkakohtaiset oletukset laaditaan lopullista
menetelmaa varten.
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3.4 Laajamittaisten korjausten hiilijalanjaljen arviointi

Laajamittaisten korjaushankkeiden hiilijalanjélki arvioidaan erikseen. Uudisrakennuk-
sen elinkaaren hiilijalanjaljen arviointiin ei sisallyteté oletuksia laajamittaisista korjauk-
sista. Korjaus on laajamittainen, kun rakennuksen vaippaan tai teknisiin jarjestelmiin
liittyvien korjausten jalleenrakentamiskustannuksiin perustuvat kokonaiskustannukset
ovat yli 25 prosenttia rakennuksen arvosta, rakennusmaan arvo pois lukien.

Arviointiin sovelletaan samaa menettelyd kuin uudisrakentamisen hiilijalanjéljen arvi-
oinnissa. Mukaan ei kuitenkaan sisallyteta korjattavan rakennuksen elinkaaren aiempia
rakennus-, korjaus- ja kayttdvaiheita vaan tarkastelu alkaa vasta peruskorjauksesta.

Laajamittaisen korjauksen hiilijalanjalki voidaan arvioida joko yksinkertaista tai tarken-
nettua menetelmaa kayttaen.

Taulukko X. Laajamittaisen korjauksen hiilijalanjaljen arviointi

Laajamittaisen korjauksen L Ohjeistus
) Arviointitapa
vaihe
Korjauksessa tarvittavien uu- Arvioidaan kuten uudisraken- > 3.1.1
sien rakennustuotteiden val- nuksen rakennustuotteiden val-
mistus mistuksen (A1-3) hiilijalanjalki
Rakennustuotteiden ja materi- Arvioidaan kuten uudisraken- 2> 3.1.2
aalien kuljetus tyémaalle nuksen rakennustuotteiden kul-
jetuksen (A4) hiilijalanjalki
Vanhojen rakenteiden purku Arvioidaan kuten rakennuksen 2> 3.3.1
elinkaaren lopulla tapahtuvan
purkamisen (C1) hiilijalanjalki
Korjaustyémaan hiilijalanjalki Arvioidaan kuten uudisraken- > 3.1.3
nuksen tydmaan (A5) hiilijalan-
jalki
Korjauksesta syntyvan raken- Arvioidaan kuten rakennuksen > 3.3.2

nus- ja purkujatteen kuljetus
jatteenkasittelyyn

elinkaaren lopulla tapahtuvan
kuljetuksen (C2) hiilijalanjalki
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Korjauksesta syntyvan raken- Arvioidaan kuten rakennuksen

nus- ja purkujatteen jatkoka- elinkaaren lopulla tapahtuvan

sittely jatteenkasittelyn (C3) hiilijalan-
jalki
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4.1 Hiilikadenjaljen osatekijat

Hiilikéadenjaljella tarkoitetaan sellaisia ilmastohyétyja, joita rakennuksen elinkaaren ai-
kana voidaan saavuttaa ja joita ei syntyisi ilman rakennushanketta. Naihin sisaltyvét
elinkaaren ulkopuoliset hyddyt mm. rakennusosien uudelleenkayttd tai materiaalien
kierratyksesta (elinkaaren vaihe D). Hiilikadenjalkeen sisaltyy myds rakennusmateriaa-
leihin varastoitunut eloperéinen hiili sek& niihin elinkaaren aikana mahdollisesti sitou-
tuva ilmakehan hiilidioksidi. Hiilikadenjalki lasketaan aina nettomaaraisend, eika sita
yhdisteta hiilijalanjalkeen.

4.2 Uudelleenkaytosta ja kierratyksesta saatavat hyodyt

Uudelleenkaytettavien rakennusosien tai Kierratettdvien materiaalien avulla voidaan
valttdd uusien vastaavien tuotteiden kasvihuonekaasupaastét. Tasta aiheutuvat netto-
hyodyt ilmoitetaan erillisend lisatietona, jota ei vahenneté rakennuksen elinkaaren hiili-
jalanjaljesta.

Uudelleenkayton ja kierratyksen hyodyt yksinkertaistetussa menetelmassa

Uudelleenkayton ja kierratyksen kautta oletetusti saatavat ilmastohyddyt arvioidaan
rakennusmateriaalikohtaisesti kayttaen rakennustuotteiden paastétietokannan val-
miita vakiokertoimia.

Uudelleenkayton ja kierratyksen hyddyt tarkennetussa menetelméassa

Arviointitapa: Arviointikohteen elinkaaren systeeminrajojen ulkopuolelle poistuvien
uudelleenkaytettdvien komponenttien seké kierratettavien tai energiahyddynnetta-
vien materiaalien nettokasvihuonekaasupaastot lasketaan ja ilmoitetaan vaiheessa
D nettomé&araisten materiaali- ja energiavirtojen perusteella.

Tuotteiden uudelleenkayton sekd materiaalien kierratyksesta ja energiahyodyntami-
sesta tulevaisuudessa oletetusti aiheutuvat kasvihuonekaasupéastot lasketaan kayt-
tamalla rakennustuotteiden paastétietokannan materiaali- tai tuoteryhmakohtaisia
taulukkoarvoja.

Paastotietokannassa esitetyistd materiaali- tai tuoteryhmékohtaisista tilastollisten
oletusten uudelleenkaytté-, kierratys- ja energiahyddyntamisasteiden mukaisista
maaristd saadaan vaiheen D kohdennettavat nettomaaraiset materiaali- ja energia-
maarat vahentamalla niistd tuotteen valmistuksessa kaytetyn kierratysmateriaalin
massa ja kierratyspolttoaineen energiasisalto.

Tarvittavat tiedot: Uudelleenkaytettavien ja kierratettéavien rakennusosien paino.
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Kaytettavat paastotietolahteet: Tuotteiden ymparistoselosteet tai liitteend oleva
tietokanta.

4.3 Hiilivarastot ja hiilinielut

Hiilikddenjalkeen lasketaan puutuotteiden hiilivarastot ja sementtia sisaltavien tuottei-
den hiilinielut. Ne ilmoitetaan erillisena lisatietona, jota ei vahenneta rakennuksen elin-
kaaren hiilijalanjaljesta.

Hiilivarastot ja hiilinielut yksinkertaistetussa menetelméassa

Hiilivarastot ja hiilinielut arvioidaan joko rakennustuotteen ymparistoselosteen tieto-
jen tai liitteena olevien taulukkoarvojen avulla.

Tarvittavat tiedot:

- Hiiltd varastoivien puupohjaisten rakennusosien kuivapaino.

- Hiilta sitovien sementtipohjaisten tuotteiden maara.

Kaytettavat paastotietolahteet: Tuotteiden ympéaristdselosteet tai litteena oleva ra-
kennustuotteiden paastotietokanta.

Hiilivarastot ja hiilinielut tarkennetussa menetelmassa

Arviointitapa: Hiilivarastojen ja hiilinielujen arviointiin kaytetéd&n ensisijaisesti raken-
nustuotteen ymparistoselosteen tietoja. Jos ymparistéselosteita ei ole kaytettavissa,
lasketaan tiedot seuraavasti:

- Puupohjaisten tuotteiden hiilivarasto standardien EN 16485 ja EN 16449 mukaan.
- Sementtipohjaisten tuotteiden hiilinielu standardin EN 16757 ja teknisen raportin
EN TR 17310° mukaan.

Tarvittavat tiedot:

- Arvioitaessa ymparistoselosteen pohjalta: Rakennustuotteiden paino tai maara.
- Laskettaessa standardien pohjalta: Laskentamenetelmien tietovaatimukset.

Kaytettavat paastotietolahteet: Tuotteiden ympéaristdselosteet tai litteené oleva ra-
kennustuotteiden paastotietokanta.

9 Lausuntovaiheen huomautus: Tekninen raportti EN TR 17310 odottaa viela vahvistusta. Ennen
teknisen raportin lopullista versiota voidaan kayttéa raportin luonnosversiota.
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5.1 Elinkaaren vaikutusten laskenta

5.1.1  Hiilijalanjalki

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjéljen laskenta tehd&an laskemalla yhteen elinkaariar-
viointiin sisaltyvien moduulien kasvihuonekaasupaastoét. llmastoa lammittavat vaikutuk-
set ilmoitetaan kokonaissummana, jossa ovat mukana fossiiliset (fossil) paastot. Elope-
raiset (biogenic) paastot jatetddn huomiotta, jos tuotteiden eloperaiset raaka-aineet ovat
peraisin kestavasti hoidetusta alkuperasta'c.

Laskennan tulokset ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttien painona jaettuna rakennuksen
lammitetylla nettopinta-alalla (kg CO2e/m?). Hiilijalanjalki esitetaan positiivisena koko-
naislukuna.

5.1.2  Hiilikadenjalki

Hiillikddenjalki lasketaan summaamalla yhteen elinkaaren eloperéiset hiilivarastot, hiili-
nielut ja elinkaaren ulkopuolella tapahtuvan materiaalien uudelleenkayton, kierratyksen
tai energiahyddyntadmisen avulla véltettavat paastot. Laskennan tulee olla lapinakyvaa
ja perustua laskentahetkella kaytdssa olevaan tavanomaiseen tuotanto-, kierratys- tai
energiateknologiaan.

Hiilikadenjalkea ei liitetd osaksi elinkaaren paastoja, vaan se esitetaan erillisena lisatie-
tona. Hiilikadenjalki ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentin painona jaettuna rakennuksen
lammitetylla nettopinta-alalla (kg CO.e/m?). Hiilikadenjalki esitetaan negatiivisena koko-
naislukuna.

5.2 Laskentatuloksen esittaminen

Elinkaariarvioinnin tulos esitetaan liitteen 6 osoittaman periaatteen mukaan. Uudisraken-
nuksen arvioinnin tulokset raportoidaan erikseen seuraaville rakennuksen elinkaaren
vaiheille.

- Ennen kayttéa (vaiheet A1-5)

- Kayton aikana (vaiheet B3-4, B6)

- Kéayton jalkeen (vaiheet C1-4)

- Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

Laajamittaisen korjauksen arvioinnin tulokset raportoidaan erikseen seuraaville raken-
nuksen elinkaaren vaiheille.

10 Kestavalla alkuperalla tarkoitetaan esimerkiksi kolmannen osapuolen varmistamia metsaserti-
fikaatteja.
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- Ennen peruskorjausta (A1-5)

- Peruskorjauksen jalkeisen kayton aikana (B3—4, B6)
- Kayton jéalkeen (C1-4)

- Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

5.3 Arvioinnissa kaytettyjen tietojen laatu

Elinkaariarvioinnin tulosten laatua tai tarkkuutta tulee arvioida laskennassa kaytettyjen
tietojen maantieteellisen, teknologisen ja ajallisen edustavuuden nakdkulmasta. Lisaksi
laskennan epavarmuudet tulee raportoida lapinakyvasti.

Kaytettdessa yksinkertaistettua laskentamenetelmaa arvioinnin tulokset katsotaan luo-
tettavaksi, kun rakennusmateriaalit on raportoitu liitteen 1 mukaan, kun laskennallinen
ostoenergian maara on laskettu uuden rakennuksen energiatehokkuudesta annetun
asetuksen!! mukaan ja kun muilta osin on kaytetty liitteiden taulukkoarvoja seka elin-
kaariarviointimenetelmaa varten laadittua kansallista paastotietokantaa®?.

Kaytettdessa tarkennettua laskentamenetelmaa tulokset katsotaan luotettavaksi, kun
yksinkertaistetun menetelméan edellytysten lisdksi ne tayttavat litteen 7 mukaan rapor-
toidut vahimmaisvaatimukset ajallisesta, maantieteellisesta ja teknologisesta edusta-
vuudesta seka tietoihin liittyvista epavarmuuksista?s.

11 Ymparistéministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017.

12 L ausuntovaiheen huomautus: Paastotietokanta kehitetaan myéhemmin. Testausvaiheessa on
kaytossa valiaikainen tietokanta.

13 Raportointi perustuu Euroopan komission Level(s)-menetelm&an.
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6 Kasitteet ja lyhenteet

Kasite

EN-standardin
kasite

Merkitys

Arviointijakso

Reference study
period

Ajanjakso, jolle elinkaarilaskenta teh-
daan. Rakennuksen kayttdika voi olla
pidempi, kuin elinkaariarvioinnin ajan-
jakso.

Elinkaaren vaihe

Module

Standardin EN 15643-2 mukainen ra-
kennuksen elinkaaren vaihe.

Eloperainen hiili

Biogenic carbon

llImakehésté yhteyttdmisen kautta elo-
perdiseen materiaaliin sitoutunut hiili.

Fossiilinen hiili

Fossil carbon

Fossiilisista lahteista peraisin oleva hiili.

Hiilidioksidiekvi-
valentti

Carbon dioxide
equivalent

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lam-
mittava vaikutus muunnettuna hiilidiok-
sidin vastaavaksi vaikutukseksi.

Hiilijalanjalki

Carbon footprint

Tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana
syntyvien kasvihuonekaasujen summa.

Hiilikadenjalki

Carbon handprint

Tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana
syntyvien ilmastohydtyjen summa
muunnettuna hiilidioksidiekvivalen-
teiksi.

Hiilinielu

Carbon sink

Toiminto, joka poistaa ilmakehésta hiili-
dioksidia. Hiilinielu voi olla joko luonnol-
linen (kuten kasvava metsd), kemialli-
nen (kuten sementin karbonisoitumi-
nen) tai keinotekoinen (kehitettavat tek-
nologiat).

Hiilivarasto

Carbon storage

Tuotteeseen tai materiaaliin varastoitu-
nut ilmakehan hiili. Esimerkiksi puun
kuivapainosta puolet on ilmakehan
hiilta.

Oletus

Scenario

Tulevaisuudessa tapahtuvien elinkaa-
ren vaiheille ja niiden ymparistovaiku-
tuksille laadittu oletus. Oletuksen tulee
perustua olemassa olevaan lainsaa-
dantoéon, tyypilliseen teknologiaan tai
asiakkaan vaatimuksiin.

Toiminnallinen
vastaavuus

Functional
equivalence

Tuotteen tai rakennuksen tekninen tai
toiminnallinen vaatimus, joka mahdol-
listaa sen vertailun toiseen tuotteeseen
tai rakennukseen.

Toiminnallinen
yksikkd

Functional unit

Yksikkd jota kohti rakennuksen tai tuot-
teen ymparistovaikutukset ilmoitetaan
vertailua varten.
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Lyhenne Merkitys

CO2 Hiilidioksidi

CO2e Hiilidioksidiekvivalentti

EPD Ymparistdseloste (Environmental Product Declaration)
hum? Huoneala

kem? Kerrosala

kWh Kilowattitunti
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Liite 1: Arvioitavat rakennusosat

Vastaavuus eri nimikkeistéjen kanssa

Arvioitavat rakennusosat Muut
Talo 2000 T
nimikkeistot
Tontti
vastaavuu-
. N . e 111 Maaosat ( -
Tontin maatyot, kaivut, tuennat ja taytot 112 Tuennat ja vahvistukset ggt ;Zz;jen-

Tontin paallysteet 113 Paallysteet

Tontilla olevat ulkopuoliset rakenteet ja 114 Alueen varusteet
varusteet perustuksineen 115 Alueen rakenteet

Kantavat rakenteet

Rakennusten perustukset ja vedenpoisto 121 Perustukset

Alapohjat 122 Alapohjat
Runko ja julkisivut 123 Runko, 124 Julkisivut, 125 Ulkotasot
Kattorakenteet 126 Vesikatot

Kevyet rakenteet

Valiseinat 131 Tilan jako-osat
Pintamateriaalit 132 Tilapinnat
Kiintokalusteet 133 Tilavarusteet
Hormit ja tulisijat 134 Hormit ja tulisijat

Talotekniikka

Lammitysjarjestelmét
Energiajarjestelmat Jaahdytysjarjestelméat
Sahkon tuotantojarjestelmat
Vesi- ja viemariputket
Tontin sade- ja pintavesijarjestelmét
llImanvaihtokoneet

Vesi- ja viemaérijarjestelmat

limastointijarjestelmat llImanvaihtokanavat
Saleikot
Sahkojohdot

Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestel-  Pistorasiat

méat Jakorasiat

Lattialammitykset

Lausuntoversion rajaus on alustava ja se paivitetaan lopulliseen versioon.
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Liite 2: Elinkaaren paastojen taulukkoarvot

Hiilijalanjalki on ilmoitettu yksikkona kg COz2e / m? (lammitetty nettoala). Rakennustuot-
teiden valmistusvaiheen (A1-3) ja rakennuksen energiankayton (B6) hiilijalanjaljelle ei
ole taulukkoarvoa vaan ne lasketaan aina hankekohtaisesti.

Tyypilliset paastot (kgCOze / m?)

A1-3 Valmistus (lasketaan aina hankekohtaisin tiedoin)
A4 Kulietus tvémaalle 1020 Keskimaarainen kuljetusetaisyys
J y ! Suomessa
A5 Uudisrakennustyémaan toiminnot 27,30 Im%asan energian ja polttonesteiden
. . Materiaalien valmistus arvioitava
— 14
B3—4 Korjausten energiankulutus 2,16 erikseen
B6 Energian kayttd (lasketaan aina hankekohtaisin tiedoin)
C1 Purkutydmaan toiminnot 7.80 Tydmaan energian ja polttonesteiden
kulutus
. . . Keskimaarainen kuljetusetaisyys
C2 Kuljetus jatkokasittelyyn 10,20
Suomessa
C3—4 Jatteenkasittely ja loppusijoitus 15,60
Yhteensa 73,26  kgCO2e / m?

Taulukkoarvot on keratty keskiarvoina aiemmin Suomessa tehdyisté rakennusten elin-
kaaren hiilijalanjalkilaskelmista. Keskiarvoihin on lisatty 20 % epéavarmuuskerroin.

Lausuntoversion taulukkoarvot ovat alustavia ja ne paivitetdan lopulliseen versioon. Lo-
pullisessa versiossa alla mainitut luvut voidaan ilmoittaa myds rakennustyyppikohtaisina
tilastollisina arvoina.

14 Hiilijalanjalki lasketaan koko arvioitavana olevan rakennuksen pinta-alalle. Vaihdettavien ra-
kennustuotteiden valmistusvaiheen (A1-3) paastot on arvioitava erikseen ja lisattava tassa esi-
tettyyn korjausvaiheen energiankulutuksen hiilijalanjalkeen. Jos rakennusmateriaalien ja —tuot-
teiden teknista kayttdikaa ei ole erikseen laskettu liitteen 4 mukaisesti, ne arvioidaan RT-kortin
18-10922 pohjalta.
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Liite 3: Energiamuotojen paastokertoimet vuosikymmenittain

Laskennalliset paéastot (kgCOze / kwh)

Energiamuoto 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Sahko 0,09 006 006 006 006 006 006 006 0,06
Kaukolampd 0,22 014 0,14 0,14 0,224 0,14 0,14 0,14 0,14
Kaukojaahdytys

Fossiiliset

polttoaineet 026 026 026 026 026 026 026 026 0,26
Uusiutuvat
polttoaineet

Laskennassa kaytetyt energiataseet perustuvat hallituksen Energia- ja ilmastostrategian
(2016)*® perusskenaarioon (ns. WEM-skenaario), joka kuvaa arvioitua kehitysta vuoden
2016 loppuun mennessa kaytdssa olleiden politikkatoimien jatkuessa vuoteen 2030
saakka. Vuosien 2030 ja 2100 vélilla energiataseiden on oletettu pysyvan muuttumatto-
mina.

Sahkon ja kaukolammaon tuotannossa polttoaineiden poltossa syntyvéat CO2-paéstot on
litetty sahkon ja kaukolammon kulutukseen keskimaaraisina valtakunnallisina lukuina.
Siirtohaviot loppukuluttajille on sahkdssa oletettu olevan 3 TWh ja kaukolammossa 4
TWh hallituksen Energia- ja iimastostrategian (2016) energiataseiden mukaisesti. Sah-
kon CO:-paastokerroin on laskettu ns. tuotantoperusteisestil®, Suomessa tuotetun ja
loppukuluttajille siirretyn sdhkémaaran perusteella. Siind ei ole huomioitu séhkdn han-
kinnassa olevan tuontisdhkén méaaraa, eika sen tuotannossa syntyvia paastéja. Yhdis-
tetyn sahkon ja lammon tuotannon (CHP) osalta paastét on kohdennettu séhkdlle ja
[Ammolle tuotettujen energiamdaarien perusteella. Rakennusten erillislammitykseen kay-
tetyt fossiiliset polttoaineet sisaltavat kevyen ja raskaan polttoéljyn, maakaasun ja tur-
peen kayton. Kaukojaahdytyksen paastoja ei ole arvioitu.

Koska energiamuotojen laskennalliset paastokertoimet perustuvat vuoteen 2030 lasket-
tuun perusskenaarioon, ne tulevat muuttumaan perusskenaarion jatkamisen (vuoteen
2050) myota. Komission ohjeistuksen (EU Reference Scenario 2016 —raportti'’) mukaan
laadittavassa perusskenaariossa sahkon ja kaukolammon tuotannon péastokerrointen
arvioidaan laskevan paastdoikeuksien hinnan kasvaessa merkittavasti vuoden 2030 jal-
keen.

15 Ty6- ja elinkeinoministeri6 (2017). Taustaraportti kansalliselle energia- ja ilmastostrategialle vuoteen
2030. 1.2.2017 (péivitetty 2.2.2017).

16 Soimakallio & Saikku (2012). "CO2 emissions attributed to annual average electricity consumption in
OECD countries”. Energy 38(1), 13-20.

17 saatavana osoitteesta https://ec.europa.eu/energy/en/data-analysis/energy-modelling
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Liite 4: Rakennustuotteiden vaihtovalin arviointi tarkennettua
arviointimenetelmaa kaytettaessa

Rakennusosien ja -tuotteiden teknisen kayttian valinnassa huomioidaan rakennuksen
suunniteltu tai tilaajan vaatima rakennuksen kayttoika seka tuotteiden arvioidut tekniset
kayttdiat. Rakennusosien ja —tuotteiden teknisen kayttdian valinnassa huomioidaan
my0s tuotteen kayttdolosuhteet, ilmastorasitusluokat, rasitusyhdistelmaluokat, uppora-
situsluokat, kulutusrasitus- ja kulutuskestavyysluokat sekda muut tuotteiden toiminnalli-
seen kestavyyteen vaikuttavat tekijat, kuten huollon merkitys (EN ISO 12944, SFS-EN
1990, ISO 9223, SFS-EN 335-1, EN 15804).

Elinkaariarvioinnin tarkastelujaksot ja rakennustuotteiden vaihtovalit eivat valttamatta
ole toistensa kerrannaisia. Vaihtojen maarat arvioidaan kuitenkin aina kokonaislukuina.
Laskenta tehdaan kaavan 1 mukaan desimaalilukuna, ja pyoristetdén esimerkkien 1 ja
2 mukaan.

Kaava 1: Tuotteiden vaihtovalin laskenta.

Vaihtovali = [(

Rakennuksen kayttoika vuosina) 1]

Tuotteen kdyttoika vuosina

Esimerkki 1: Rakennuksen kayttdikd on 80 vuotta. Rakennustuotteen
vaihtovali on 25 vuotta. Tuote vaihdettaisiin laskennallisesti 2,2 kertaa
(80/25 — 1 = 2,2). Vaihtovali pydristetaan kokonaisluvuksi 2. Kolmas vaih-
tokerta olisi vuoden 75 kohdalla, joten tuotetta ei todennakdisesti vaihdet-
taisi viiden jaljella olevan kayttdvuoden takia. Elinkaariarvioinnissa tuote
lasketaan vaihdettavaksi kaksi kertaa rakennuksen kayttéian aikana.

Esimerkki 2: Rakennuksen kayttdikda on 80 vuotta. Rakennustuotteen
vaihtovali on 45 vuotta. Tuote vaihdettaisiin laskennallisesti 0,78 kertaa
(80/45 — 1 = 0,78). Vaihtovali pyoristetdan kokonaisluvuksi 1. Jos tuotetta
ei vaihdettaisi vuoden 45 kohdalla, tulisi sen kestaa lahes kaksinkertai-
sesti suunniteltua pidempi aika, eika tallainen riskinotto ole todenna-
koista. Elinkaariarvioinnissa tuote lasketaan vaihdettavaksi kerran raken-
nuksen kayttéian aikana.

Rakennustuote voidaan vaihtaa myds osittain. Talldin vaihdosta aiheutuvien ymparisto-
vaikutusten laskenta kohdistetaan vaihdettavalle tuotteen osalle.

Esimerkki 3: Imanvaihtokoneen puhallinmoottori voidaan vaihtaa, vaikkei
koko laitetta vaihdettaisi. Moottorin vaihto ei kuitenkaan kuulu yllapitotoi-
menpiteisiin (vaihe B2), kuten esimerkiksi koneen suodattimen vaihto
kuuluisi.
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Liite 5: Arviointikohteen elinkaaren ulkopuolisten ymparistovaikutusten
laskentasaannot (vaihe D)

Kaikki rakennuksen elinkaaren aikana siitd poistettavat ja purettavat rakennustuotteet ja
materiaalit ovat lahtékohtaisesti jatetta tassa ohjeessa kuvatun elinkaariarvioinnin nako-
kulmasta.

Kun rakennus- ja purkujatetta valmistellaan ja jatkojalostetaan uudelleen hyddynnetté-
vaksi tuotteiksi ja materiaaleiksi, téstéd aiheutuvat kasvihuonekaasupéastot kohdenne-
taan seuraavasti:

- Rakentamisvaiheessa syntyvan jatteen hyddyntaminen: vaihe A5

- Kayton aikaisissa korjauksista ja osien vaihdosta syntyvan jatteen hyddyntami-
nen: vaiheet B3—4

- Rakennuksen elinkaaren lopulla tapahtuva jatteen hyddyntadminen: vaihe C3
Tuotteiden ja materiaalien luokittelu jatteeksi paattyy seuraavin ehdoin:

- Jatelain 646/2011 5 § kriteerit tayttyvat valtioneuvoston asetuksen 179/2012
mukaisin toimenpitein

- Hyo6dynnettavat materiaalit tayttavat jatelajikohtaisesti sdadetyt jatteeksi luokit-
telun paattymisen kriteerit (esimerkiksi betonimurskan osalta VNA 843/2017)

- Hyoédynnettavat materiaalit ovat kayneet lapi hyddyntamistoimenpiteet ympéris-
tbluvitetussa laitoksessa

Kun kierratettavat rakennustuotteet ja -materiaalit eivat enaa ole jatetta, niiden oletetaan
elinkaariarvioinnin nakékulmasta kelpaavan uudelleenkayttddn, materiaalikierratykseen
tai energiahyddyntamiseen. Tallin ne poistuvat arviointikohteen systeemirajojen ulko-
puolelle. Nama arviointikohteen elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset kohdennetaan elin-
kaaren vaiheeseen D.

Rakennustuotteiden paastotietokannassa esitetyt kasvihuonekaasupaastdjen ohjeelli-
set taulukkoarvot perustuvat tietokannassa esitettyihin materiaali- ja tuoteryhmékohtai-
siin oletuksiin seka tassa liitteessa esitettyihin laskentasaantéihin.

Rakennusosien ja -tuotteiden uudelleenkaytto

Nettokasvihuonekaasupaasttt rakennusosien- ja tuotteiden uudelleenkayton tapauk-
sessa ovat niita uudelleenkayton kautta saatavia hyotyja, kun ko. osalla tai tuotteella
korvataan arviointihetkella olemassa olevalla keskivertoteknologialla Suomessa tuotet-
tuja osia ja tuotteita. Jatteeksi luokittelun paéttymisen jalkeen mahdollisesti tehtavasta
prosessoinnista (esim. osien korroosio- tai palosuojaus) ja kuljetuksista aiheutuvat kas-
vihuonekaasupéaastot kohdennetaan rasitteina vaiheeseen D, kunnes niiltd vaadittavat
tekniset tai toiminnalliset ominaisuudet tayttavat korvattavilta tuotteilta vaadittavat vas-
taavat ominaisuudet.

Materiaalikierratys

Nettokasvihuonekaasupaasttt materiaalikierratyksen tapauksessa ovat kierratyksen an-
siosta teoriassa valtettyja tai aiheutettuja kasvihuonekaasupaastoja. Jatteeksi luokittelun
paattymisen jalkeen mahdollisesti tehtavat kierratysmateriaalin jatkoprosessoinnista ja
kuljetuksista aiheutuvat kasvihuonekaasupdastot kohdennetaan rasitteina vaiheeseen
D, kunnes materiaalilta vaadittavat ominaisuudet tayttavat siltd maaritellyssa kayttotar-
koituksessa vaaditut tekniset tai toiminnalliset ominaisuudet. Mikali kierratysmateriaali ei
Voi saavuttaa korvattavan materiaalin teknisten tai toiminnallisten ominaisuuksien laatu-
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vaatimuksia, kierratysmateriaalin kasvihuonekaasupaastoja lisatdan rasitteina vai-
heessa D "laatuerokertoimen” perusteella. Vaiheessa D ilmoitettavat nettokasvihuone-
kaasupaastot voivat olla nettotulokseltaan "valtettyjen paastdjen” sijasta myds "aiheutet-
tuja paastoja”.

Materiaalikierrétys, avoin kierto (open loop: “down-cycling” tai "up-cycling”)

Materiaalikierratyksen “avoimen kierron” (yleensa esim. muovi, puu, ikkunalasi, bitumi,
betoni) tapauksessa nettokasvihuonekaasupaastott lasketaan siten, ettd kierratyksella
korvataan niitd kasvihuonekaasupaastoja, jotka aiheutuisivat, jos kyseista kierratysma-
teriaalia vastaava maara maariteltyyn tarkoitukseen aiottua teknisesti vastaavaa mate-
riaalia olisi tuotettu Suomessa arviointihetkella olemassa olevalla keskivertoteknologi-
alla.

Esimerkki "down-cycling -kierrétyksesta”:

Murskatulla betonilla korvataan louhittua kiviainesta tierakentamisessa, jolloin valtetaan
kallioperéisen kiviaineksen louhinnan ja murskaamisen kasvihuonekaasupaastét (ml.
valtetyt kuljetuskilometrit).

Materiaalikierratys, suljettu kierto (closed loop: recycling)

Materiaalikierratyksen suljetun kierron (esim. yleensa metallit) tapauksessa nettokasvi-
huonekaasupaastot lasketaan siten, etta kierratettavasta materiaalimaéarasta vahenne-
tdaan kyseisen tuotteen valmistuksessa kaytetyn kierratysmateriaalin maaran lisaksi
mahdollinen havikkimaara. Talléin vaiheessa D ilmoitetaan laskennallisesti "valtettyind”
paastoina jaljelle jadvad osaa vastaava maara kyseisen tuotteen valmistuksen kasvi-
huonepéastgista ottaen huomioon laatuerokertoimen aiheuttama mahdollinen lisarasite
kasvihuonekaasupaastoihin.

Esimerkki “aiheutetuista” paéastéistéa suljetussa materiaalikierrossa

Terastuote valmistetaan 100% kierratysmateriaalista (esim. 100% romuterdksestd) ja
valmistetun tuotteen materiaaliméérésta 5% ’poistuu” kierrosta ja 95% péétyy materiaa-
likierratykseen jatteeksi luokittelun paattymisen saavuttamisen jalkeen. Tall6in vai-
heessa D ilmoitetaan kyseisen tuotteen paastorasitteena 5% niistd kasvihuonekaasu-
paastdistd, jotka aiheutuisivat, jos tuote olisi valmistettu arviointihetkellda olemassa ole-
valla keskivertoteknologialla.

Energiahyddyntaminen

Nettokasvihuonekaasupaastét energiahyddyntdmisen tapauksessa ovat niitd energia-
hyddyntamisen ansiosta teoriassa valtettyja tai aiheutettuja kasvihuonekaasupaastoja,
jos kyseisella energiamateriaalilla korvattaisiin energiantuotannon polttoaineena arvioin-
tihetkellda olemassa olevalla keskivertoteknologialla Suomessa tuotettua energiaa vas-
taava maara. Energiahyddyntdmiseen paatyvan materiaalin kasvihuonekaasupaastot
(ml. kuljetukset) kohdennetaan rasitteina vaiheeseen D ottaen huomioon vastaavaa ma-
teriaalia arviointihetkella polttoaineena kayttavan polttolaitoksen kaytéssa oleva tekno-
logia ja polttoaineelle asetetut laatuvaatimukset. Mikéli energiahyddyntamiseen yleisen
saannon perusteella kelpaavan materiaalin (jatteeksi luokittelun paattymisen kriteerit
saavutettu) laitoskohtaiset "polttoaineen laatuvaatimukset” eivat tayty, kyseisen materi-
aalin kasvihuonekaasupéaastoja lisataan rasitteina vaiheessa D "laatuerokertoimen” pe-
rusteella.

Esimerkki polttoaineen "laatuerokertoimen” kéytbsté energiantuotantolaitoksessa:

Puuhaketta polttoaineena kéyttédvén energiantuotantolaitoksen kuivatun “korvattavan”
puuhakkeen energiasisaltd on 19 MJ/kg ja energiahyddyntdmiseen menevan puupoh-
jaisen rakennusmateriaalin energiasiséaltd on 10 MJ/kg, jolloin laatuerokerroin on 10/19.
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Joissakin tapauksissa energiahyddyntamiseen paatyvan materiaalin jatteeksi luokittelun
paattyminen saavutetaan vasta polttoprosessin aikana (esim. kyllastetty puu), jolloin osa

polttoprosessin kasvihuonekaasupadastoistéd ja muista paastoista (esim. raskasmetallit)
kohdennetaan vaiheeseen C3.
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Liite 6: Rakennuksen elinkaaren paastovaikutusten esitystapa,
vahimmaissisalto

6a. Uudisrakennuksen paastovaikutusten raportoinnin vahimmaissisalto

Arviointikohteen perustiedot

Rakennuskohteen tiedot - Rakennustunnus

- Osoite

- Rakennustyyppi

- Rakennusvuosi (suunniteltu)
Rakennuksen tekniset tiedot - Kerrosala

- Kerrosten lukuméaara

- Kellarikerrosten lukuméaara

- Paaasiallinen runkomateriaali
- Energialuokka

Elinkaariarvioinnin tulokset

Paastovaikutukset ennen kayttta (vaiheet A1-5) +/- xxx kg COze / m?2
Paastovaikutukset kayton aikana (vaiheet B3—4, B6) + xxx kg COz2e / m?2
Paastovaikutukset kayton jalkeen (vaihe C) + xxx kg COze / m2
Elinkaaren ulkopuoliset paastovaikutukset (vaihe D) +/- xxx kg CO2e / m?
Hiilijalanjalki (summa A—C) + xxx kg COze / m2
Hiilikddenjalki (summa A-D) - yyy kg COze / m?

Arviointi ja kaytetyt tiedot

Arvioinnin laatijan tiedot - Nimi
- Koulutus
- Arvioinnin laadinnan paivamaara
- Arvioinnin paivityksen paivamaara

Arvioinnissa kaytetyt tiedot - Yksinkertaistettu / tarkennettu menetelma
- Kaytetyt ymparistoselosteet
- Arvioinnin tekovaihe (rakennuslupa / kayttoon-
otto)
- Kaytetyt laskentaohjelmat
- Mahdolliset tietojen luotettavuutta koskevat

huomiot
Arvioinnissa kaytetyt oletukset - Kuljetusetéisyydet (A4, C2)
(vain kun kaytetty tarkennettua arviointi- - A5 Rakentamisty6t
menetelméad) - B3-4 Korjaukset ja vaihdot

- B6 Energian kulutus
- C Elinkaaren loppu
- D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset
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6b. Laajamittaisen korjauksen p&astovaikutusten raportoinnin vahimmaissisalto

Arviointikohteen perustiedot

Rakennuskohteen tiedot - Rakennustunnus
- Osoite
- Rakennustyyppi
- Rakennusvuosi
Rakennuksen tekniset tiedot - Olemassa oleva ja muuttunut kerrosala

- Kerrosten lukuméaara

- Kellarikerrosten lukumaara

- Paaasiallinen runkomateriaali

- Energialuokka ennen ja jalkeen peruskor-
jauksen

Elinkaariarvioinnin tulokset

Korjauksen paastdvaikutukset (vaiheet B3—4, sis. rakennusma-
teriaalien valmistuksen, kuljetukset, rakennus- ja purkutyét ja + xxx kg COze / m?
jatteenkasittelyn)

Paastovaikutukset korjatun rakennuksen kayton aikana
(B6, tulevat vaiheet B3—4)

Paéstovaikutukset korjatun rakennuksen kayton jalkeen

+ xxx kg COz2e / m2

+ xxx kg COze / m?

(vaihe C)

Elinkaaren ulkopuoliset paastovaikutukset (vaihe D) +/- xxx kg CO2e / m?
Hiilijalanjélki (summa A—C) + xxx kg COze / m2
Hiilikddenjalki (summa A-D) - yyy kg COze / m?

Arviointi ja kaytetyt tiedot

Arvioinnin laatijan tiedot - Nimi
- Koulutus
- Arvioinnin laadinnan paivamaara
- Arvioinnin paivityksen paivamaara

Arvioinnissa kaytetyt tiedot - Yksinkertaistettu / tarkennettu menetelma
- Kaytetyt ymparistoselosteet
- Arvioinnin tekovaihe (rakennuslupa / kayttoon-
otto)
- Kaytetyt laskentaohjelmat
- Mahdolliset tietojen luotettavuutta koskevat

huomiot
Arvioinnissa kaytetyt oletukset - B3-4 Korjaukset ja vaihdot, sisaltaen kulje-
(vain kun kaytetty tarkennettua arviointi- tusetaisyydet
menetelmaa) - B6 Energian kulutus

- C Elinkaaren loppu
- D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset
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Liite 7: Arvioinnissa kaytettyjen tietojen laadun raportointilomake

Kun elinkaaren hiilijalanjalkea ja hiilikadenjalked arvioidaan tarkennetun menetelman
mukaan, tulee laskennassa kaytettyjen tietojen laatu raportoida tdméan taulukon mukaan.
Tietojen laatu arvioidaan asteikolla 0...3 Euroopan komission Level(s)-jarjestelman mu-

kaisesti (ks. seuraava sivu).

Elinkaaren vaiheet

A1-3 Tuotteiden valmistus

A4 Kuljetus tydmaalle

A5 Rakennustydmaa

B3—4 Korjaukset ja vaihdot

B6 Energian kulutus

C1 Purkutyot

C2 Kuljetus jatkokasittelyyn

C3 Jatteenkasittely

C4 Loppusijoitus

D Elinkaaren ulkopuoliset /
hiilikédenjalki

Yhteensa

Teknologinen

edustavuus

Maantieteellinen
edustavuus
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Ajallinen

edustavuus

Epavarmuus

Yhteenséa

Vahimmaisvaatimukset

Tiedot vahintaan tasoa 2.
Maantieteellinen edusta-
vuus oltava tasoa 3.

Maantieteellinen edusta-
vuus vahintaan tasoa 2.

Maantieteellinen edusta-
vuus vahintaan tasoa 2.

Tiedot vahintaan tasoa 2.

Ei vahimmaisvaatimuksia.

Ei vahimmaisvaatimuksia.

Ei vahimmaisvaatimuksia.

Ei vahimmaisvaatimuksia.

Hiilivarastoja sisaltavien tai
hiilta sitovien tuotteiden tie-
dot vahintaan tasoa 2.
Muuten ei vahimmaisvaati-
muksia.
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Laskennassa kaytettyjen tietojen luokitus

Teknologinen
edustavuus

Maantieteelli-
nen edusta-
vuus

Ajallinen
edustavuus

Epavarmuus

0

Ei
arvioitu

Ei

arvioitu

Ei

arvioitu

Ei
arvioitu

1

Tieto ei vastaa tyydyt-
tavasti tuotteen tekni-
sid ominaisuuksia

Tieto viittaa taysin eri-
laiseen maantieteelli-
seen kontekstiin
(esim. Italia Suomen
sijaan)

Tiedon validoinnin ja
sen hyddyntamisen
valilla on yli 6 vuotta

Kaytetdan mallinnet-
tua tai vastaavaa tie-
toa. Paikkansapita-
vyys ja tasmallisyys
on arvioitu laadullisesti
(esim. toimittajan ja
prosessin operaattorin
asiantuntija-arvio)
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2

Tieto vastaa osittain
tuotteen teknisia omi-
naisuuksia

Tieto viittaa samankal-
taiseen maantieteelli-
seen kontekstiin
(esim. Norja Suomen
sijaan)

Tiedon validoinnin ja
sen hyddyntamisen
valilla on 2-4 vuotta

Kaytetdan mallinnet-
tua tai vastaavaa tie-
toa, joka on arvioitu
tyydyttavan paikkan-
sapitavaksi ja tasmal-
liseksi, ja sita tukee
maarallinen epavar-
muusarvio

3

Kaytetty tieto vastaa
hyvin tuotteen teknisia
ominaisuuksia

Kaytetty tieto viittaa
tiettyyn maantieteelli-
seen kontekstiin

Tiedon validoinnin ja
sen hyddyntamisen
valilla on alle 2 vuotta

Kaytetaan hankekoh-
taista ja validoitua tie-
toa, jota voidaan pitaa
tyydyttavan paikkan-
sapitavana ja tasmalli-
sena (esim. tehty vah-
vistettu ymparis-
toseloste)



