Luonnos 26.10.2018

Ympiristoministerion asetus

rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen monikerrosputkien ja
niiden liittimien tyyppihyviksynnésti

Ympéristoministerion paitoksen mukaisesti sdddetddn erdiden rakennustuotteiden tuotehy-
vaksynndstd annetun lain (954/2012) 6 §:n 3 momentin, 9 §:n 2 momentin ja 10 §:n 3 momentin
nojalla:

1§
Asetuksen soveltamisala

Tama asetus koskee rakennuksen ja kiinteistolld sijaitsevien talousveden ja lampimén kaytto-
veden johtamiseen tarkoitettujen vesilaitteistojen monikerrosputkien ja niiden liittimien tyyppi-
hyvaksynnin edellyttdmid vaatimuksia. Tdma asetus kattaa nimelliskooltaan DN 16 - DN 110
monikerrosputket ja niiden liittimet.

Monikerrosputken kerrosten materiaalin mukaan on kdytettdvd monikerrosputkille kirjaintun-
nuksia M ja P (jaljempéand M- ja P-putket). M-putken seindmé koostuu polymeeristd valmistetuista
kerroksista ja vahintdén yhdestd metallikerroksesta. P-putkessa on véhintdén kaksi polymeerisesti
valmistettua kerrosta.

28
Mddritelmd

Monikerrosputken liittimen nimellishalkaisijalla tarkoitetaan liitettdvan monikerrosputken ni-
mellistd ulkohalkaisijaa.

38
Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Tyyppihyvéksynnilld voidaan osoittaa, ettd monikerrosputket ja niiden liittimet tayttavat niitd
koskevat maankéyttd- ja rakennuslain (132/1999), sellaisena kuin se on laissa (958/2012) 117
¢ §:ssd ja sen nojalla sdddetyt olennaiset tekniset vaatimukset.

4§
Kelpoisuus talousveden johtamiseen

Valmistajan on toimitettava tiedot monikerrosputkien valmistuksessa kéytettdvisti raaka-ai-
neista akkreditoidulle testauslaboratoriolle. P-putkien osalta tdmé tarkoittaa kaikkia polymeeri-
kerroksia ja M-putkien osalta metallikerroksen sisdpuolisia polymeerikerroksia sekd liimaker-
roksia. Akkreditoidun testauslaboratorion on tehtdvd monikerrosputkille kemiallinen tutkimus.



Kemiallisessa tutkimuksessa esikésitellyissé testikappaleissa on seisotettava testivettd huoneen-
lampotilassa (23 + 2 celsiusastetta) 72 tuntia. Seisotuskoe on toistettava kolme kertaa. Seisotus-
kokeen testivesistd on tutkittava rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen monikerrosputkien
ja niiden liittimien olennaisista teknisistd vaatimuksista annetun ymparistoministerion asetuk-
sen (xx/20xx) 3 §:ssé sdddetyt kemialliset parametrit. Asetetut raja-arvot eivit saa ylittyé kol-
mannen seisotuskokeen testivedessa.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tehtdva aistinvarainen tutkimus. Aistinvaraisessa tutki-
muksessa akkreditoidun testauslaboratorion on seisotettava huuhdeltuja testikappaleita testive-
dessd huoneenldmpotilassa 24 tuntia. Seisotuskoe on toistettava nelja kertaa. Seisotuskokeen
neljds testivesi on tutkittava aistinvaraisesti putkista veteen mahdollisesti siirtyneiden aineiden
aiheuttaman virhehajun ja —maun osalta. Testissd poikkeavan nédytteen virhehajun tai-maun voi-
makkuutta on arvioitava pisteasteikolla nollasta kolmeen, joka esitetddn taulukossa yksi. Put-
kista veteen siirtyneen hajun ja maun on alitettava arvo 1,5.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputken liittimen materiaalitie-
dot. Veden kanssa kosketuksiin joutuvien materiaalien on sovelluttava talousveden johtami-
seen. Jos monikerrosputken liittimen rungon metallia ei ole testattu 26 viikon liukenemiskokeen
perusteella, monikerrosputken liittimestd on testattava lyijyn ja kadmiumin liukeneminen liit-
teen yksi mukaisella testausmenetelmailld. Jos metalliosat ovat kupariseosta, jonka lyijypitoi-
suus on enintdén 0,2 prosenttia, ei testausta edellytetd.

Taulukko 1. Testiveden virhehajun/-maun pisteasteikko.

Pistearvo | Sanallinen voimakkuuden kuvaus
0 Ei virhehajua/-makua, samanlainen kuin vertailu
1 Heikko virhehaju/-maku
2 Selvé virhehaju/-maku
3 Voimakas virhehaju/-maku

58
Pintojen ominaisuudet

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputkien sisépinnat silmaméaa-
réisesti ilman suurennosta. Pintojen on oltava sileitd ja puhtaita eikd niisséd saa olla naarmuja,
rakkuloita tai pintavikoja. Materiaalissa ei saa olla nékyvid epapuhtauksia. Pienet vérin vaihtelut
ovat sallittuja. Putkien péiden on oltava katkaistu siististi ja kohtisuorasti pituusakseliin ndhden.

Jos P-putki ldpdisee valoa, sen valonldpdisevyys on testattava. Valonlapdisevyys saa olla tal-
16in enintddn 0,2 prosenttia ndkyvastd valosta.

6§
Monikerrosputken rakenne ja mitat

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputkien rakenne ja mitat. Néi-
den on vastattava valmistajan ilmoittamia tietoja putkien mitoista, rakenteesta, kerrosten pak-
suuksista ja toleransseista. Ulkohalkaisijan ja seindméanpaksuuden on oltava taulukon kaksi mu-
kaisia.



Taulukko 2. Monikerrosputkien mitat.

Nimelliskoko DN 16 20 25 32 | 40 | 50 | 63 75 | 90 | 110

Monikerrosputken liittimen ni- 16 20 25 32 | 40 50 63 75 9 | 110
mellisulkohalkaisija,dn (,mm)

Nimellinen seindméin 2 2 2,5 3 35 4 45 | 7,5 | 8,5 10

paksuus e, ( mm) a) 2,25 4 4,5 6

a) Vaihtoehtoisia seindnpaksuuksia voi olla muitakin.

78
Pitkdaikaislujuus

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava valmistajan toimittamat monikerrosput-
kien pitkdaikaislujuuden testaus- ja laskentatulokset. Akkreditoidun testauslaboratorion on suo-
ritettava luokituskokeet monikerrosputken pitkdaikaislujuudesta vesipaineelle. Luokitusko-
keessa on madritettdva putken murtojannitys eri paineissa, lampotiloissa ja aikavileilla.

83§
Putkikerrosten ldmmonkestdvyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava M-putken sisi- ja ulkokerrosten lammdonkes-
tavyys. Sisdkerroksen lammonkestdvyys on testattava vastaavasti kuin sisdkerroksen materiaa-
lista tehty putki, koelampdtila 110 celsiusastetta ja koeaika 8760 tuntia. Koekappaleiden seiné-
ménpaksuus saa olla enintdén kaksinkertainen verrattuna pienimmén sisékerroksen seindmén-
paksuuteen. Koekappaleiden kehéjénnityksend painekokeessa kdytetdén 50 prosenttia vastaa-
vasta materiaalista tehdyn putken kehéjannityksestd. Kokeessa putki ei saa rikkoontua. Ulko-
kerroksen lammonkestdvyys on maaritettdva putken taivutuskokeella tai laskennallisesti.

Taivutuskoetta varten putkea on lampovanhennettava yksi vuosi lampdtilassa 110 celsiusas-
tetta. Taivutuskokeessa putkeen ei saa tulla séroja.

Laskennallista arviota varten akkreditoidun testauslaboratorion on médriteltiva koesauvojen
vetokokeilla lampdvanhennuksen vaikutus materiaalin murtovenyméin yli 50 vuoden ajalle.
Koesauvojen on oltava valmistettu ulkokerroksen materiaalista ja niitd lamp&vanhennetaan ma-
teriaalikohtaisissa lampdtiloissa.

N
Metallikalvo

Akkreditoidun testauslaboratorion on mééritettivd M-putken metallikalvosta hitsaussauman
vetolujuus ja venyvyys vetokokeilla. Vaatimuksena alumiinikalvon vetolujuudelle on vahintddn
80 newtonia neliometrilld ja vahintddn 30 newtonia neliometrilld my6toraja 0,2 prosentin veny-
malla. Alumiinikalvon venymén on oltava vihintddn 25 prosenttia.



10 §
Delaminoituminen

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava M-putken metallikalvon ja sisdkerroksen va-
linen tartuntalujuus vetokoelaitteistossa, jossa putken metallikalvoa vedetdin kohtisuorasti si-
sdkerrokseen nédhden. Metallikalvon irtoamiseen tarvittava vetovoima laskettuna néytteen pi-
tuutta kohti on oltava véhintdén 15 newtonia senttimetrill4.

11§
Monikerrosputken liittimen materiaali

Akkreditoidun testauslaboratorion on analysoitava metallisista monikerrosputkien liittimista
veden kanssa kosketuksiin joutuvien metalliosien kemiallinen koostumus. Koostumuksen on
vastattava valmistajan ilmoittamaa koostumusta.

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava muovisten monikerrosputkien liittimien pit-
kéaikaislujuus, limmonkestivyys ja paineenkestévyys. Monikerrosputken liittimen testaukseen
on sovellettava vastaavia kokeita kuin monikerrosputkille. Testaustulosten perusteella muovis-
ten monikerrosputkien liittimien kayttoikd mitoituskdyttdolosuhteissa on pystyttdva arvioimaan
luotettavasti vahintddn samaksi kuin monikerrosputkien kayttoika.

12§
Metalliosien korroosionkestdivyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava monikerrosputken liittimen messinkiosien si-
sdisten jannitysten esiintyminen jannityskorroosionkestdvyyskokeella. Kokeessa osiin ei saa
tulla kymmenkertaisella suurennuksella havaittavia sirojé.

13§
Monikerrosputken liittimen tiivisteet

Valmistajan tulee toimittaa akkreditoidulle testauslaboratoriolle testausraportit liittimien tii-
visteiden kestévyydestd. Akkreditoidun testauslaboratorion on varmennettava valmistajan il-
moittaman tiivistemateriaalin vastaavuus tuotteissa kéytettyihin tiivisteisiin. Testausmenetel-
méind voidaan kdyttdd joko IR-analyysia tai termogravimetrista analyysid. Tyyppitestissa tiivis-
teiden soveltuvuus osana jarjestelméid testataan osana monikerrosputkien liittimien jarjestelma-
testejd. Kestdvyystestaukset ja vaatimukset on esitetty taulukossa kolme.



Taulukko 3. Elastomeerisen tiivisteen kestidvyystestaus.

Puristuspainuma vedessi

Koeaika: 3000 h, koeldmpétila: 110 °C: viliaine: tislattu vesi Vaatimus
Puristuspainuma 3000 tunnin jilkeen <30 %
Puristuspainuman lisdys valilld 1000 - 3000 tuntia < 5%/1000 h
Tilavuuden muutos / paisuminen
Koeaika: 7 vrk, koelampétila: 95 °C: viliaine: tislattu vesi Vaatimus
Tilavuuden muutos <15%

14 §

Monikerrosputken liittimen ulkondko

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputken liittimen ulkondko sil-
méamadraisesti ilman suurennosta.

Monikerrosputken liittimen pintojen on oltava puhtaita ja sileitd eiké niissd saa olla terévié
reunoja.

Mug)visissa monikerrosputken liittimissé ei saa olla rakkuloita tai muita pintavikoja eiké né-
kyvid epdpuhtauksia. Pienet virin vaihtelut ovat sallittuja. Jos monikerrosputken liitin ldpéisee
valoa, on sen valonldpédisevyys testattava. Valonldpdisevyys saa olla enintddn 0,2 prosenttia na-
kyvésti valosta.

15§
Monikerrosputken liittimien rakenne ja mitat

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputken liittimien rakenne ja
mitat. Néiden on vastattava valmistajan ilmoittamia tietoja.

Monikerrosputken liittimen on oltava asennettavissa monikerrosputken liittimen nimellishal-
kaisijaa vastaavaan monikerrosputkeen. Monikerrosputken liittimen virtausaukon on taytettava
taulukossa nelja esitetty vaatimus.

Jos monikerrosputken liittimessa on kierreliitospéd, kierteiden on oltava tuumakokoisia put-
kikierteita.

Taulukko 4. Monikerrosputken liittimen virtausaukon poikkileikkauksen vdhimmaisala.

Monikerrosputken liittimen nimelliskoko, D, mm 16 20 25 32 40 | 50-110
Monikerrosputken liittimen ja putken virtausauk-
kojen poikkileikkausalojen vihimmaissuhdeluku, 30 35 | 35 55 60
%




16 §
Monikerrosputkijéirjestelmdn toimivuus
Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava monikerrosputkijérjestelmd taulukossa viisi
esitetyilld kokeilla. Tiiviyskokeissa liitokset eivit saa vuotaa. Vetokokeissa liitokset eivit saa

irrota.

Taulukko 5. Putkijarjestelmin kokeet.

Koe Lampétila | Koepaine Koeaika tai
°C bar jaksojen lukumédra
Tiiviys
ylipaineessa 95+2 10xk? 1000 h
taivutuksessa 23+£2 10xk? 1h
limpétilanvaihtelussa 90/20 10 5000/2500 jaksoa®
paineenvaihtelussa 23+2 |0,5/1509 10 000 jaksoa
alipaineessa 23+£2 -0,8 1h
Vetokoe © 2342 - 1h
95+2 - 1h

a) Kerroin k (k=1-2) arvioidaan pitkéaikaislujuuskokeiden perusteella.
b) 90/20 °C, kesto 15/15 min, (30 minuuttia/jakso)
¢) dn <63 mm: 5000 jaksoa, d, > 63 mm: 2500 jaksoa
d) (30 £5) jaksoa/minuutti
e) VoimaF=A xgx dy> % pp /4

jossa

F on voima (N),

d, on putken nimellinen ulkohalkaisija (mm)

pp on mitoituspaine 1,0 MPa (10 bar)

kerroin A on 1,5 testauslampdtilassa 23 °C ja

1 1ampdatilassa 95 °C

17§
Merkintd

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputken merkinnét. Valmistajan
on merkittdva monikerrosputket niin, ettd merkintdjen vali on enintddn metri. Valmistajan on
varmistettava, ettd merkinnén yksityiskohtien luettavuus séilyy varastoinnin, késittelyn ja asen-
nuksen jilkeen. Merkinté ei saa aiheuttaa sir6jé tai putken toimintaa haittaavia vaurioita. Mer-
kinno6istd on oltava luettavissa vahintiédn taulukossa kuusi esitetyt tiedot.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava liittimen merkinnit. Valmistajan on mer-
kittdva monikerrosputkien liittimet niin, ettd merkinndistd on luettavissa vahintdén valmistajan
nimi tai tuotemerkki, monikerrosputken liittimen koko ja messinkisissd monikerrosputken liit-
timissé sinkinkadonkestidvyyden tunnus ”CR”.



Taulukko 6. Merkinnédn vihimmaisvaatimukset.

Merkintitieto Merkinti tai tunnus
Valmistajan nimi tai tuotemerkki Nimi tai tunnus
Nimellisulkohalkaisija ja seinimédn nimellispaksuus esim. 16 x 2 mm
Putken koostumus esim. PE-Xb/Al/PE-Xb
Enimmaiskayttolampotila ja 70°C/95°C
lampdtilankestivyys (kdyttoluokka 2)

Enimmaiskayttopaine 1 MPa (10 bar)
Kayttoluokka ja mitoituspaine Luokka 2/10 bar
Valmistajan tietoja b)

a) PEX-muovi ristisilloitustavan mukaan:
peroksid; PE-Xa, silaani; PE-Xb,
elektronisuihku; PE-Xc, atso; PE-Xd

b) Jaljitettdvyyden todentamista varten tuotantoajan kohta, vuosi ja kuukausi nume-
roina tai koodina tuotantopaikan nimi tai koodj, jos tuotantoa eri paikoissa

18 §
Tyyppitestaus

Akkreditoidun laboratorion on tyyppitestattava tyyppihyvaksyntdd varten monikerrosputket
ja niiden liittimet liitteen kaksi taulukoissa 2.1 - 2.5 esitetyn testauslaajuuden mukaisesti. Tyyp-
pitestausta varten valmistajan on toimitettava naytteiden lisdksi tuotetiedot ja raaka-ainetiedot.

19§
Tyyppihyvdksyntddn liittyvd laadunvalvonta

Monikerrosputkien ja niiden liittimien laadunvalvonnan varmentamisella varmistetaan, etté
monikerrosputket ja niiden liittimet ovat tyyppihyviaksynnin vaatimusten mukaisia ja tayttavat
liséksi tyyppihyviksyntdd koskevassa padtoksessi asetetut ehdot.

Laadunvalvonnan varmentajan on tehtdva tuotannon alkutarkastus, tuotannon siséisen laadun-
valvonnan jatkuva valvonta seké pistokoendytteiden valinta tuotteista ja testaus kerran vuodessa
tai useammin, jos tuotteet eivit taytd tyyppihyviaksynnéan vaatimuksia. Pistokoendytteiden tes-
tauslaajuus esitetddn liitteen kaksi taulukossa 2.6.

Valmistajan suorittaman tuotannon sisdisen laadunvalvonnan tulee kattaa vahintdén liitteen
kolme taulukoissa 3.1 ja 3.2 esitetyt tarkastukset ja testaukset.



20 §
Voimaantulo
Tamai asetus tulee voimaan xx pdivand xx kuuta 20xx.

Helsingissd xx pdivand xx kuuta 20xx

Asunto-, energia- ja ymparistOministeri

Erityisasiantuntija



Liite 1

Raskasmetallien liukeneminen - koemenetelméa

Raskasmetallien (lyijy ja kadmium) liukeneminen veteen on testattava kayttamattomalle liittimelle 10
vuorokauden testilla.

Testiliuos

Testiliuos (synteettinen talousvesi) on valmistettava punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na>SO4 ja 50 mg
CaCOs (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta on sekoitettava ja siithen
on kuplitettava CO;:a kunnes kaikki CaCOs on liuennut. Sen jilkeen liuokseen on kuplitettava ilmaa,
samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 £ 0,1. Koska CaCOjs liukenee hyvin hitaasti,
on varmistuttava, ettd kaikki CaCOj3 on liuennut ennen ilman kuplittamista, muuten liuoksesta ei tule stabii-
lia.

Testiliuos voidaan valmistaa myds punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO;4 ja 37 mg Ca(OH), (kaikki
p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta on sekoitettava kunnes Ca(OH), on
lahes liuennut ja siihen kuplitetaan CO,:a kunnes pH-arvo on alle 5. Sen jélkeen liuokseen on kuplitettava
ilmaa, samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 £ 0,1. Talld valmistusmenetelmalla
saadaan suolat helpommin liukenemaan.

Synteettinen talousvesi on valmistettava joko vélittdmasti ennen jokaista veden vaihtokertaa tai on var-
mistettava, ettd liuos on kirkas ja ettd sen pH on 7,0 £ 0,1 ainakin 4., 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon
yhteydessd. Liuoksesta on otettava nollandyte 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon yhteydessa.

Analyysilaite

Atomiabsorptiospektrometri varustettuna grafiittivunilla tai muu riittdvin herkkd mittauslaite. Mittauk-
sen madritysrajan on oltava véhintdén 0,1 pg/l lyijylle (Pb) ja 0,02 g/l kadmiumille (Cd).

Testausmenettely

Néyte on puuhdistettava rasvasta puhtaalla etanolilla niiltd osin, joilta se joutuu kosketuksiin talousveden
kanssa. Tédmén jilkeen néytteen kautta on juoksutettava vesijohtovettd yhden tunnin ajan virtaamalla,
joka vastaa virtausnopeutta 1 - 2 m/s liittimessa.

Néytteen virtausaukoissa on kaytettdva tulppia, jotka ovat viritonta polyeteenii tai paéllystetty polyetee-
nikalvolla. Tulpat voivat olla muutakin materiaalia, kunhan niisti ei liukene kadmiumia tai lyijyd. Néyte
on huuhdeltavavilittomasti synteettiselld talousvedelld tayttdmalld se puoliksi ja ravistelemalla sitd noin
puoli minuuttia, jonka jélkeen vesi on kaadettava pois. Heti sen jédlkeen ndyte on tiytettdva synteettiselld
talousvedelld niin, ettei sen sisélle jad ilmaa ja sen virtausaukot tulpitetaan.

Synteettisen talousveden on annettava olla ndytteessd 1 vrk, jonka jilkeen se tyhjennetdédn, veden maarad
mitataan ja ndyte taytetddn uudelleen. Synteettinen talousvesi on vaihdettava néytteeseen 1., 2., 3., 4., 7., 8.
ja 9. vuorokauden jélkeen. On tarkistettava, ettd ndytteestd tyhjentyva vesiméddra pysyy vakiona (+ 10 %).

Kadmium ja lyijy on analysoitava 8. ja 9. vuorokauden jélkeen vaihdetuista vesindytteistd (testiaika 9 ja
10 vuorokautta) analysoidaan kadmium ja lyijy. Mitatut pitoisuudet vahennettyni nollandytteiden vas-
taavilla pitoisuuksilla on ilmoitettava tuloksissa (ug/l). Liséksi on ilmoitettava pitoisuuksista ja ndytteen
vesitilavuudesta lasketut kadmiumin ja lyijyn kokonaismairét (ug) seka nédytteen vesitilavuus litroina.



Liite 2

Monikerrosputkien ja niiden liittimien tyyppitestauksessa kiytettiviit testit

Taulukko 2.1. Monikerrosputkien ja niiden liittimien kokoryhmittely.

Kokoryhma 1 2 3
Nimellisulkohalkaisija, d,, mm 10<d, <26 26 <d,<63 dy, > 63
Taulukko 2.2. Monikerrosputken liitinryhmdit.
Liitinryhmé Liitintyyppi
1 Kulmat, T-haarat
2 Jatkoliittimet, supistusliittimet, tulpat
3 Jakotukit
4 Muut liittimet

Taulukko 2.3.  M-putkien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testattavat ndyt-

teet.

Ominaisuus Testauslaajuus © Testattavat niytteet
T [M1|M2|M3|M4|M5| L

Kelpoisuus talousveden johtamiseen | + |+ |+ | - | + | + | - 3 néytettd
Ulkon#kd + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ | kaikki ndytteet
Mitat + |+ |+ ]|+ |+ |+ ]|+ | 1nidyte /koko/kaikki koot
Pitkdaikaislujuus + |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ | 1nidyte/kokoryhmd
Lammonkestivyys, sisdkerros + |+ | - + | - | - | | niyte/samanlainen rakennetyyppi
Lammonkestivyys, ulkokerros + |+ |+ ]| -]+ -1-|1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Alumiinin ominaisuudet + 1 -1-1+1]-1-1-1Yksiarvio
Hitsausliitoksen lujuus + 1 -1-1+1+1-1-11ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Delaminoituminen + |+ | -]+ ]|+ |+ - | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet | + | + | + | + | + | + | + | 1 ndyte/samanlainen rakennetyyppi

D T: tyyppitestaus

M3: metallin muutos

M4: rakenteen muutos

MS5: liima-aineen muutos

L: tuotevalikoiman laajennus
+ suoritettava testaus

M1: rakenteen lujuuteen vaikuttavan materiaalin muutos
M2: rakenteen lujuuteen vaikuttamattoman materiaalin muutos

10




Taulukko 2.4. P-putkien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testattavat néiyt-

teet.

Ominaisuus Testauslaajuus ¥ Testattavat niytteet
T [MI|M2|M4|M5| L 3 néytetta

Kelpoisuus talousveden johtamiseen |+ |+ -
Ulkonékd + |+ |+ | + |+ |+ | kaikki ndytteet
Lipindkyvyys + |+ |+ |+ |+ | - |1 niyte, pienin seindméinpaksuus
Mitat + |+ |+ |+ ]+ ]|+ |1niyte /koko/kaikki koot
Pitkdaikaislujuus + |+ |+ |+ |+ ]| - | yksiarvio/kaikki koot, ks..ISO 17456
Liammonkestivyys + |+ |+ ]| -] -]+ | 1niyte/samanlainen rakennetyyppi
Delaminoituminen + |+ |+ | -] - |+ | 10néytettd/samanlainen rakennetyyppi
Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet + |+ |+ + | | néyte/samanlainen rakennetyyppi
D T: tyyppitestaus

M1: rakenteen lujuuteen vaikuttavan materiaalin muutos

M2:
M4: rakenteen muutos
MS5: liima-aineen muutos
L: tuotevalikoiman laajennus
+ suoritettava testaus,

- tiydennetiéin

rakenteen lujuuteen vaikuttamattoman materiaalin muutos

samanlaisia.

Taulukko 2.5. Monikerrosputken liittimien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet ja testattavat néyt-
teet, kun erikokoiset monikerrosputken liittimet ovat materiaaliltaan ja rakenteeltaan

Ominaisuus

Testattavat naytteet

Pinnat ja ulkondko

Kaikki niytteet

Nimelliskoko ja mitat

1 kpl /koko, kaikki koot

Metalliset liittimet
Materiaalikoostumus 1 kpl, 1 koko
Raskasmetallien liukeneminen 1 — 2 kpl/ d, 28 mm tai 1dhin koko
Sinkinkadonkestavyys 1 kpl, 1 koko
Jénnityskorroosio 3 kpl/koko, 1 koko

Muoviset liittimet

Kelpoisuus talousveden johtamiseen

Arvio koostumustietojen perusteella

Pitkdaikaislujuus 1 arvio/materiaali
Limmonkestivyys 1 ndyte/materiaali
Lipindkyvyys 1 néyte/pienin seindménpaksuus
Paineenkestivyys 3 néytetté/koko/liitinryhmé
Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet 2 néytettd/kokoryhmad, 1 arvio/tiivistemateriaali
Putkijérjestelma
Tiiviys ylipaineessa 3 néytetté/koko, 2 kokoa/kokoryhma
taivutuksessa 3 néytetté/koko, 2 kokoa/kokoryhma

lampotilanvaihtelussa

2 niyte/koko
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paineenvaihtelussa

3 néytettd/koko

alipaineessa

3 néytettd/koko, 2 kokoa/kokoryhma

Vetorasituksen kestidvyys

3 néytettd/koko

Taulukko 2.6. Monikerrosputkien ja niiden liittimien laadunvalvonnan varmentamisessa testattavat
ominaisuudet ja testaustaajuus, kun erikokoiset monikerrosputken liittimet ovat materiaa-

liltaan ja rakenteeltaan samanlaisia.

Ominaisuus Testaustaajuus

Putket

Elintarvikekelpoisuus 3 néytettd /materiaali/vuosi
Ulkon#kd 3 néytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Mitat 3 néytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Paineenkestivyys, 95 °C > 1000 h 3 néytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Delaminoituminen 3 néytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Merkinnét 3 néytettd /kokoryhméi/vuosi
Monikerrosputken liittimet

Materiaalikoostumus 1 kpl /1-2 vuotta

Messingin sinkinkadonkestiavyys

Testaustarve arvioidaan materiaalikoostumuksen
perusteella

Ulkoniko

3 néytettd /kokoryhmé/vuosi

Mitat

3 néytettd /kokoryhmé/vuosi

Muoviset liittimet,
paineenkestivyys, 95 °C > 1000 h

3 néytettd /kokoryhma/liitinryhmé/vuosi

Merkinnét

Kaikki ndytteet

Liittimien tiivisteanalyysi

Kerran vuodessa / materiaali

Putkijérjestelmi

Tiiviys ylipaineessa

Tiiviys vetorasituksessa >

Kumpikin koe: 3 kpl/koko,
2 kokoa/vuosi. Testattavia kokoja vaihdetaan vuo-
sittain.

Merkinnét

Kaikki ndytteet

Testattavia kokoja vaihdetaan vuosittain
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Liite 3

Monikerrosputkien ja niiden liittimien laadunvalvonnan varmentamisessa
kiytettivit testaukset

Taulukko 3.1. Monikerrosputkien metallisten liittimien valmistuksen sisdisen laadunvalvonnan tarkastukset ja niiden vihimmdiis-

laajuus.
Tarkastus " Tarkastuslaajuus "
Materiaalien vastaanottotarkastus Jokainen vastaanotettu erd, kaikki materiaalitodistukset, tarkastukset sekd havaitut
poikkeamat kirjataan
Valmistusprosessi Valmistusprosessin eri vaiheissa tarkastuslaajuuden on oltava niin kattava, ettd
tuotteiden pysyvé laatu varmistuu.

D Méirityksessd noudatetaan teknisistd spesifikaatiota CEN ISO/TS 21003-7.

Valmistusprosessin valvonta (PV7)

Mikdli tuotteet eivit tiytd taulukossa 3 mainittujen ominaisuuksien osalta vaatimuksia, on suoritettava
uusintatestaus valmistajan laatusuunnitelman mukaisesti.

Jos uusintatestauksessa tuotteet eivit ldpédise vaatimuksia, on tutkittava ja korjattava tuotteen valmistus-
prosessi valmistajan laatusuunnitelman mukaisesti.

Taulukko 3.2. Testattavat ominaisuudet ja testaustaajuus valmistuspaikkakohtaisessa valmistusprosessin valvonnassa.
Ominaisuus Koemenetelma Testaustaajuus
Putket
Paineenkestivyys, 95 °C > 1000 h ISO 17456, kohta 6.2.5 3 néytettd /putkikoko/vuosi
Muoviset liittimet
Paineenkestivyys, 95 °C > 1000 h SFS-EN ISO 21003-3, 8. luku 3 néytettd /kokoryhma /

liitinryhmé/vuosi
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