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Talga, Nunasvaara Eteldinen

Taydentava esitys koskien vaikutusta purkuvesistoon asiakirjaliitteen 63
(Norrbottenin ldadninhallitus) johdosta

Tausta ja tarkoitus
Talga jatti vuonna 2020 lupahakemuksen grafiittimalmin louhinnasta Nunasvaara Eteldisessa. Tama

PM kasittelee taydennystoiveita, jotka on saatu Norrbottenin ladninhallitukselta (asiakirjaliite 63)
koskien vaikutuksia purkuvesistéon.

Puitteet

Laadninhallituksen kysymykset purkuvesiston osalta on koottu alla kolmeen lyhyeen kohtaan. Kohtiin
1 ja 2 vastataan suoraan tdssa PM:ssa, kun taas kysymykseen 3, joka koskee valvontaohjelmaa,
vastataan erillisessa esityksessa huomioiden tulokset edeltavasta selvityksesta.

1. Lddninhallitus katsoo, ettd yhtion tulee selvittéd Tornionjoen liittyvin vesistéalueen
karakterisointi, esimerkiksi hydromorfologia seké substraatit, virtaus- ja syvyysolosuhteet ja
muut, joilla on merkitystd elinympdristén laadun ja toiminnan arviointiin liittyvien lajien
osalta.

2. Lisdksi laaditaan selvitys kokonaisvaikutusalueesta koskien samentumista ja eri aineiden
kohonneiden pitoisuuksia sekd pinta-alasta, johon vaikutus kohdistuu tai voi kohdistua, sekd
kartoitus kalojen kutu- ja kasvualueista Tornionjoessa siiné osassa, johon vaikutukset voivat
kohdistua. Liséksi Iddninhallitus katsoo, ettd sekoittumisolosuhteet Tornionjoen purkupaikalla
on kuvattava laajemmin sisdltéien sen, miten epdpuhtaudet levidvdt purkupaikasta
ldhimmidilléd sekoittumisvydhykkeelld sekd koko vaikutusalueella.

3. Valvontaohjelman ehdotuksen tulee siten tdydennetyn esityksen mukaan kdsittéd kyseiset
kohdat Tornionjokeen kohdistuvien vaikutusten seurantaa varten.

1. Tornionjoen karakterisointi

Huomioiden aika ladninhallituksen lausunnosta nykyisen taydennysesityksen jattdmiseen, ei aikaa ole
ollut tehda niita tutkimuksia, joita ladaninhallitus pyytaa. llmakuvien ja Swecon aiemmin suorittamien
selvitysten perusteella voidaan kuitenkin laatia kasitys Tornionjoen hydromorfologisesta luonteesta
siind osassa, joka vastaanottaa paastot Nunasvaara Eteldisesta itdisen puron purkautumiskohdasta
jokeen. Naiden selvitysten tarpeellisuus perustuu kuitenkin oletukseen, etta niiden aineiden
pitoisuudet, jotka voivat muodostaa vesiymparistolle riskin, arvioidaan kohoavan niin korkeiksi
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Tornionjoessa, paikallisesti tai laajemmalti, ettd voidaan odottaa todellisia biologisia vaikutuksia.
Selvityksen tulokset jaljempana osiossa 2 osoittavat, etta sellaisia riskeja ei ole edes aarimmaisissa
alhaisen virtauksen olosuhteissa, kuten LLQ (alin virtaama).

Tasta tosiasiasta huolimatta hydromorfologiasta on yleiskuvaus seuraavassa luvussa.

Kuvaukseen sisaltyva virran alue rajautuu ylavirtaan joesta sen yli seka alavirtaan osa, jossa joki
kulkee Ylinen Vihasuannon (lampi/jarvi) ldpi, katso kuva 1 alla.

Mukkanivanjankka

I Ostra backens utlopp

Nedre grans l

Ovre gréns l

Kuva 1. Kuvatun vesistén alueen rajaus. ©Lantmdteriet/VISS.

Kuvattu alue on yhteensa 2,8 km pitka. Leveys vaihtelee kapeimpien koskiosuuksien noin 60 metrista
suvantojen noin 300—400 metriin. Kokonaisuutena alue alkaa ja paattyy selkeilld, noin 300-400 m
pituisilla koskiosuuksilla, joissa on suuria kivia ja lohkareita. Niiden vélissa joessa on hieman
levedampia suvantoja ja joitakin kapeikkoja, joissa virran nopeus luultavasti lisaantyy. Lisaksi on
virtakohtia, joissa on jonkin verran lohkareita ja kivia. Joen alueen levein suvanto-osa on itdisen
puron purkuaukon yhteydessa, ja suurin leveys on noin 400 m. Joki on my®s syvin nadissa osissa.

Swecon toteuttamista biotooppien kartoituksesta itdisen ja lantisen puron karakterisointia varten
voidaan myo0s vetda johtopadatoksia substraattien osalta, koska kartoitukset kasittivat jossain maarin
myos joen puron ulosvirtauskohdan ldheisyydessa (kuva 2). Joki edustaa tyypillisesti oligotrofista
(niukkaravinteista) vesistd4, jossa on harvaa vesikasvustoa ja kivinen pohjan koostumus. Tyynissa
osissa, joita ovat yleensa suvannot, esiintyy ohut kerros orgaanista materiaalia (hieno detritus), kun
taas kuolleet puut ovat epatavallisia varsinaisessa paavirrassa.

Biologisten arvojen suhteen arvioidaan molempien koskiosuuksien voivan muodostaa joessa
esiintyvien lohikalalajien kutu- ja kasvualueita, muun muassa Natura 2000 -alueessa nimetylle lajille
lohi. Kapeammissa ja virtaavissa osissa suvantojen valilla arvioidaan myods olevan mahdollisesti lisaa
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alueita, jotka sopivat ennen kaikkea lohen ja muiden lajien kasvualueiksi. Itdisen puron
ulosvirtauskohdan yhteydessa ja noin 1 000 m siita alavirtaan joki on suvantoa ja hitaasti liikkuvaa
vettd ilman niita piirteitd, jotka liittyvat tarkeisiin lohikalojen elinymparistéihin. Sitd vaston oin
luultavaa, etta kalojen elinkaaren eri vaiheissa koko jokea kadytetaan eri tarkoituksiin ja tietysti
vaellukseen.

Ainakin tama vahvistettiin sahkoisella kalastuksella vuonna 2018, kun yksittdisia lohenpoikasia
pyydystettiin itdisen puron alaosassa lahelld jokeen yhtymista.

Kuva 2. Itdisen puron purkautumiskohta Tornionjokeen. Ympdiristé on tyypillinen niukkaravinteisessa vesistdssé
Norrlannissa.

Haetun toiminnan ei odoteta aiheuttavan vaikutusta Tornionjoen hydromorfologiaan, koska itdisen
puron virtaama on hyvin marginaalinen verrattuna Tornionjoen virtaamaan.

2. Vaikutusalue ja sekoittumisvydhyke Tornionjoessa

Sekoittumisvydhykkeet

Pintaveden laatuvaatimukset koskevat vesi-ilmentymia kokonaisuudessaan (2008/105/EY). Tama
merkitsee sitd, ettd paadstettyjen aineiden pitoisuudet sekoittumisvyohykkeella paastolahdetta
Iahinna voivat olla suuremmat kuin purkuvesistdn arviointiperusteet ja raja-arvot.
Ympéristonlaatunormien EU-direktiivin (2008/105/EY) 4 artiklassa saddetadn niin kutsutut
sekoittumisvyohykkeet. Sekoittumisvyohykkeet ovat viranomaisille tarkoitettu tyokalu, jolla kuvataan
ja paatetaan yksittdisen toiminnan sallittu vaikutus ymparistonlaatunormissa. Artiklasta kay ilmi, etta
jasenvaltioiden on saatava kayttaa sekoittumisvyohykkeitd, kunhan se ei esta liittyvien
ymparistonlaatunormien tayttymista vesi-ilmentyman muissa osissa.

4 artiklan lisaksi on laadittu tekninen ohjeistus (EY, 2010a) ja tekninen taustoitus (EY, 2010b)
Euroopan komission yhteistydhankkeessa, johon kaikki jasenvaltiot ovat osallistuneet, mutta myos
muita maita ja organisaatioita. Teknisessa ohjeistuksessa kuvataan eri menetelmia
sekoittumisvyohykkeiden maarittamiseksi seka ehdotuksia siitd, miten ymparistévaikutusten
laajuutta voidaan kasitella eri tyyppisissa purkuvesistoissa (kuten vesistot, jarvet, suistot ja meri).
Sekoittumisvydhyke-konsepti koskee pintaveden kemiallista tilaa, mutta periaatetta vaikutuksen
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mittaamiseksi yhdessa kohdassa tdayden sekoittumisen jalkeen purkuvesistossa voidaan myds kayttaa
muille parametreille, kuten tietyille saastuttaville aineille (SFA).

Sekoittumisvydhyke-konsepti on valinnainen EU:n jasenvaltioille ja sita ei ole viela sovellettu Ruotsin
lainsaddanndssa. Kaytannossa Ruotsin viranomaiset kuitenkin huomioon laimentumisvaikutukset
purkuvesistoon esimerkiksi ymparistéhaitallisen toiminnan ehtojen maarittamisen yhteydessa.

Teknisessa ohjeistuksessa (EY, 2010a) suositellaan vaiheittaista menettelytapaa sen arvioimiseksi,
voidaanko paastoa pitda sallittavana vai tarvitaanko toimenpiteita vaikutusalueen koon
pienentdamiseksi. Alustavassa vaiheessa (Tier 0) verrataan paastoveden pitoisuuksia voimassa oleviin
raja-arvoihin (ymparistonlaatunormit, MKN).

Niiden aineiden osalta, joiden pitoisuudet ylittdvat ndma, siirrytdan vaiheeseen 1 (Tier 1). Vaiheessa
1 lasketaan toiminnan osuus sekoittumisvydhykkeen lopussa seka se, miten suuren prosenttiosuuden
MKN:sta tdma muodostaa. Niiden aineiden osalta, joiden osuus on suurempi kuin ohjeistuksen
esittamat kiinteat arvot, suositellaan arvioinnin jatkamista vaiheessa 2 (Tier 2), jossa lasketaan
sekoittumisvyohykkeen koko. Tatad tapaa on kdytetty tassa selvityksessa. Jos vaiheen 2 laskelmat
osoittavat, etta jonkin aineen pitoisuudet ylittavat sallitut tasot tietylla etaisyydelld paastokohdasta
(yleensad suhteessa vesi-ilmentyman pituuteen/alaan), voi olla tarpeen selvittd3 olosuhteita edelleen
kehittyneillda malleilla ja tarkastella mahdollisuuksia pienentaa sekoittumisvyohyketta (vaihe 3).

Tassa PM:ssa on laskettu sekoittumisvydhykkeen pituus Tornionjoessa ennen ehdotetun
arviointiperusteen alittumista (= vaikutusalue) sulfaatille, jonka pitoisuuden on laskettu ylittavan
itdisessa purossa esityksen arviointiperusteeksi vuodelta 2018 (ACES, 2018) ja joka on myds nimetty
riskiaineeksi laaninhallituksen lausunnossa. Muiden aineiden osalta riittaa taysin pysya vaiheessa 0
edelld mainitun mukaisesti, koska kaikki arviointiperusteet tai raja-arvot tayttyvat selvitetyissa
virtaustilanteissa jo itdisen puron ulosvirtauksessa, joten ne eivat voi vaikuttaa Tornionjoen
ymparistonlaatunormeihin.

Sekoittumisvyohykkeen pituutta on taydennetty Tornionjoen vaikutusalueen laskelmilla eli vesiston
pituudella, jossa pitoisuuden voidaan odottaa olevan korkeampi kuin tutkitun aineen
arviointiperuste/raja-arvo. Arviointi Nunasvaara Eteldisen odotetusta vaikutuksesta ympariston tilaan
ja mahdollisuudesta saavuttaa Tornionjoen ymparistonlaatunormit ekologisen ja kemiallisen tilan
osalta perustuu vaikutusalueen pituuteen suhteessa vesi-ilmentyman kokoon ja nykyiseen tilaan
tarkasteltavien aineiden osalta.

Laskentatapa

Talga on paattanyt ensisijaisesti selvittda skenaariota 1 edelleen, eli etta toimintojen ylijdamavesi
johdetaan Hosiojarveen, josta se itdista puroa pitkin johdetaan lopuksi Tornionjokeen. Swecon
vuonna 2019 suorittama purkuvesiston selvitys osoittaa yleisesti matalia pitoisuuksia ja
merkityksettomia pitoisuuksien nousua Tornionjoessa taydellisen sekoittumisen jalkeen todellisissa
virtausolosuhteissa. Edella kuvattu laskentatapa mahdollistaa sen sekoittumisvyohykkeen pituuden
ja alan arvioinnin, jossa HVMFS 2019:25 mukaiset raja-arvot ja arviointiperusteet ylittyvat, seka
laimentumista ja muita arvoja koskevien datan ja kaavioiden tuottamisen.

Erds aineista, jolla on selvasti kohonneita pitoisuuksia ulosvirtauskohdassa Tornionjokeen, on jo
mainittu sulfaatti, jolle on jo esitys arviointiperusteissa (ACES, 2018). Pitoisuudet ovat niin korkeat,
etta tietyn sekoittumisvyohykkeen tulee muodostua, jotta esitetyt arviointiperusteet alittuvat.
Muiden aineiden osalta liittyvat arviointiperusteet/raja-arvot alittuvat jo itdisessa purossa eika
Tornionjokeen arvioida kohdistuvan mitaan vaikutusta. Sekoittumisvyohykkeen kokoon vaikuttavat
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pohjan ominaisuudet, vesistdn leveys ja virtaama. Vaikutusalue riippuu myos paastojen ja taustan
pitoisuuksista.

Laskelmissa kaytettiin direktiivin teknista taustadokumentaatiota ymparisténlaatunormeista ja
sekoittumisvyohykkeista (EY, 2010b) seka liittyvaa ohjelmaa “The Discharge Test” MS Excelissa.
Laskelmiin tarvittiin tietoa vesiston virtaamasta, leveydesta, syvyydestd, pohjaolosuhteista seka
luonnollisesta taustapitoisuudesta seka padston virtaamasta, leveydesta ja pitoisuudesta (taulukot 1
& 2).

Laskelmat perustuvat Fischerin yhtdl6on, jossa pohjaolosuhteille annetaan kerroin 0,04 sen
perusteella ettd Tornionjoen pohjaa peittda suurimmalta osalta kivet ja lohkareet. Parametrien
perusteella lasketaan turbulenssi, joka myotavaikuttaa laimenemiseen, seka miten pitka matka
tarvitaan, ennen kuin laimeneminen on tasaista vesiston leveydelta ja syvyydelta.

Koska Tornionjoen vesivakoa tyypilliselld virtaamalla ei ole mitattu, on oletuksena kaytetty vesiston
syvyyttd, leveytta ja rantatérman kaltevuutta. Nama olettamukset perustuvat ilmakuviin ja tietoihin
aiemmista raporteista (mm. Sweco 2017, 2018 & 2019, katso taulukko 1 alla).

Tornionjoen taustapitoisuudet on esitetty aiemmissa selvityksissa (taulukko 2). Sen
sekoittumisvydhykkeen suurin laajuus, jossa MKN:n ylittyminen on sallittua, on maaritetty arvoon
1 000 m ohjeistuksessa (EY, 2010b) annetun suurimman kiintedn arvon mukaisesti.

Taulukko 1. Morfologiset parametrit eri virtaamilla sekoittumisvyéhykkeen ja pitoisuuksien laskentaa varten
Tornionjoessa. Syvyys ja leveys ovat keskiarvo noin 1,5 km matkalta Idhimpédn suvantoon alavirtaan itéisen
puron purkukohdasta (arvioidut arvot mittausten puuttuessa).

Virtaamaskenaario Virtaama Syvyys Leveys
(m*/s) (m) (m)
MQ 132,9 2 150
MLQ 22,1 1,5 120
LLQ 18,1 1,0 100

Taulukko 2. Sulfaattipitoisuudet kahdessa vesistissd (mg/l) eri virtaamaskenaarioilla (Sweco, 2019).

Virtaamaskenaario Itainen puro - ennen Tornionjoki -
purkautumista luonnollinen
Tornionjokeen (mg/1) taustapitoisuus (mg/I)
MQ 252 6,3
MLQ 915 6,3
LLQ 1185 6,3
Tulos

Tulokset laskelmista The Discharge Test -ohjelmalla on esitetty alla vastaaville tyypillisille virtaamille.

Keskivirtaama, MQ

Ohjelman mukaan paastojen spatiaalinen levidaminen on muodoltaan vanamainen (voi myos olla
viuhkamainen, joka muuttuu ajoittain vanaksi) ja se muuttuu maks. 17 m jalkeen 3D-vanasta 2D-
vanaksi (eli ettd vesimassojen sekoittuminen tapahtuu paaasiassa kaksiulotteisena). Laskelmien
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tulokset osoittavat, ettd esitetty arviointiperusteen vuosikeskiarvo 26,8 mg/| (sis. taustapitoisuus)
keskivirtaamalla (MQ) alittuu jo noin 5 m jalkeen (sekoittumisvyéhykkeen pituus).
Sekoittumisvydhykkeen kokonaisala on siten 3 m?2. Kuvasta 3 kdy ilmi, ettd laimeneminen tapahtuu
nopeasti ja seka suurin sallittu pitoisuus etta esitetty vuosikeskiarvo alittuu lahes valittomasti
Tornionjoessa.
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Kuva 3. Laskelma sulfaatin pitoisuudesta (sininen viiva) suhteessa etdisyyteen purkauskohdasta Tornionjoessa,
MQ. Noin 400 m pddssé on pddasiallinen laimeneminen tapahtunut ja laskennallinen pitoisuus joessa ldhenee
taustapitoisuutta (vaaleanpunainen viiva). Vihred viiva osoittaa esitetyn maksimiarvon pehmedissd vedessd
(63,9 mg/| sis. taustan), kun taas punainen viiva osoittaa esitetyn vuosikeskiarvon (26,8 mg/| sis. taustan).
Huomaa, ettd Y-akselilla on logaritminen asteikko a yksikké on ug/I.

Keskialivirtaama, MLQ

Ohjelman mukaan paastdjen spatiaalinen levidaminen on muodoltaan vanamainen ja se muuttuu
maks. 12 m jalkeen 3D-vanasta 2D-vanaksi. Laskelmien tulokset osoittavat, etta esitetty
arviointiperusteen vuosikeskiarvo 26,8 mg/| (sis. taustapitoisuus) keskialivirtaamalla (MLQ) alittuu jo
noin 7 m jilkeen (sekoittumisvydhykkeen pituus). Sekoittumisvydhykkeen kokonaisala on siten 8 m2,
Kuvasta 4 kay ilmi, etta laimeneminen tapahtuu nopeasti ja seka suurin sallittu pitoisuus etta esitetty
vuosikeskiarvo alittuu lahes valittomasti Tornionjoessa.
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Kuva 4. Laskelma sulfaatin pitoisuudesta (sininen viiva) suhteessa etdisyyteen purkauskohdasta Tornionjoessa,
MLQ. Noin 600 m pddssd on pddasiallinen laimeneminen tapahtunut ja laskennallinen pitoisuus joessa ldhenee
taustapitoisuutta (vaaleanpunainen viiva). Vihred viiva osoittaa esitetyn maksimiarvon pehmedissd vedessd
(63,9 mg/| sis. taustan), kun taas punainen viiva osoittaa esitetyn vuosikeskiarvon (26,8 mg/| sis. taustan).
Huomaa, ettd Y-akselilla on logaritminen asteikko a yksikké on ug/I.

Alin virtaama, LLQ

Ohjelman mukaan paastdjen spatiaalinen levidaminen on muodoltaan vanamainen ja se muuttuu
maks. 7 m jalkeen 3D-vanasta 2D-vanaksi. Laskelmien tulokset osoittavat, etta esitetty
arviointiperusteen vuosikeskiarvo 26,8 mg/| (sis. taustapitoisuus) alimmalla virtaamalla (LLQ) alittuu
jo noin 2 m jalkeen (sekoittumisvydhykkeen pituus). Sekoittumisvydhykkeen kokonaisala on siten 1
m?2. Kuvasta 5 kay ilmi, ettd laimeneminen tapahtuu nopeasti ja sek3 suurin sallittu pitoisuus etté
esitetty vuosikeskiarvo alittuu lahes valittdmasti Tornionjoessa.

Andreas Aronsson Andreas Aronsson Consulting AB
Senior Consultant/CEO Egnahemsvagen 5
(+46) 070-621 42 30 SE-861 45 Fagervik

andreas@aronconsulting.se Org.nr. 559237-6247




A. Aronsson
PY .0 é Consulting AB

500000

g 50000
E
£
8
'S
(72}

5000

500

0 100 200 300 400 500 600
Avstand fran utslappspunkt (m)
——=Modellerad halt —EQS (arsmedel) ——Bakgrundshalt EQS (max)

Kuva 5. Laskelma sulfaatin pitoisuudesta (sininen viiva) suhteessa etdisyyteen purkauskohdasta Tornionjoessa,
LLQ. Noin 200 m pdidissé on pddasiallinen laimeneminen tapahtunut ja laskennallinen pitoisuus joessa ldhenee
taustapitoisuutta (vaaleanpunainen viiva). Vihred viiva osoittaa esitetyn maksimiarvon pehmedissd vedessd
(63,9 mg/| sis. taustan), kun taas punainen viiva osoittaa esitetyn vuosikeskiarvon (26,8 mg/I sis. taustan).
Huomaa, ettd Y-akselilla on logaritminen asteikko a yksikké on ug/I.

Yhteenveto ja johtopaadtokset

Tassa PM:ssa on laskettu sekoittumisvyohykkeen pituus sulfaatille. Muiden aineiden osalta riittaa
taysin pysya vaiheessa 0 EU:n ohjeistuksen mukaisesti, koska kaikki arviointiperusteet tai raja-arvot
tayttyvat selvitetyissa virtaustilanteissa jo itdisen puron ulosvirtauksessa, joten ne eivat voi vaikuttaa
Tornionjoen ympadristonlaatunormeihin.

Nunasvaara Eteldisen sulfaattipdastot ovat laskelmien mukaan merkittavat ja niiden seurauksena
pitoisuudet nousevat Hosiojarvessa ja itdisessa purossa. Sulfaatti on hyva aine massataselaskelmissa,
koska se ei laajemmassa mitassa ole mukana kemiallisissa tai biologisissa prosesseissa. Aineen
pitoisuus vesien eri osissa riippuu ensi sijassa laimentumisprosesseista.

Laskelmat aineen leviamisesta itdisen puron purkautumiskohdan jalkeen Tornionjoessa on tehty
menettelylld, joka on laadittu EU:ssa vesidirektiivin kanssa tydskentelya varten. Tulokset osoittavat,
etta sulfaattipitoisuudet alittavat esitetyn arviointiperusteen vuosikeskiarvon noin 5-7 m jalkeen
keskivirtaamalla ja jo noin 2 m jalkeen alimmalla virtaamalla.

N&in rajallinen vaikutusalue Tornionjoessa huolimatta itdisen puron korkeista sulfaattipitoisuuksista
johtuu virtaamien huomattavasta erosta. Korkeista pitoisuuksista huolimatta on maarallinen
kulkeutuminen itdisessa purossa rajallinen johtuen suhteellisen pienesta virtaamasta. Erityisen
selvasti tdma ilmenee alimman virtaaman skenaariossa (LLQ), jolloin suhde on 1:25 600 (itdinen puro
0,7 /s, Tornionjoki 18 100 I/s).

Kokoava johtopadatds on, ettd sulfaattipdastét Nunasvaara Eteldisestd eivat merkittavalla tavalla
muodosta riskid Tornionjoen vesiymparistolle edes itdisen puron purkukohdan valittomalla
Iahialueella.
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