T %— I CC M UTKAST till foreskrift

Transport- och kommunikationsverket 1 (54)
TRAFICOM/563423/03.04.01.00/2019

Utfardad: Trader i kraft: Giltighetstid:
18.12.2014 1.1.2015 tills vidare
Rattsgrund:

Lag om fartygs tekniska sakerhet och saker drift av fartyg (1686/2009),
15 § 3 mom. och 23 § 1 mom.

Genomford EU-lagstiftning:

Europaparlamentets och radets direktiv 2009/45/EG (32009L0045); EUT L 163, 25.6.2009,
s. 1, andrat genom kommissionens direktiv 2010/36/EU (32010L0036); EUT L 162,
29.6.2010, s. 1, kommissionens direktiv (EU) 2016/844 (32016L0844); EUT L 141,
28.5.2016, s. 51, och Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2017/2108
(32017L2108); EUT L 315, 30.11.2017, s. 40

Andringsuppgifter:
Genom denna féreskrift upphavs Trafiksakerhetsverkets foreskrift om elektriska installationer
i fartyg (TRAFI/10743/03.04.01.00/2014)

Elektriska installationer i fartyg

Innehall
(6T o= AN 110 o= | o PP 3
1 FOreSKI i ENS Sy cui ittt i i e e e e 3
A B 1< 1 1 o o 1= o 3
3 Fartyg som omfattas av fOresKriftan. . ..o e 5
4  Fartyg som omfattas av andra bestammelser eller foreskrifter ........cccoovviiiiiiiiiiiinnnnn, 6
Kapitel II Elektriska installationer i nya fartyg ...coooviiiiiiii e 7
1 Allmant 7
1.1 Godkannande av elektriska installationer..........coiiiiiiii 7
1.2 De elektriska installationernas sakerhet ... 8
1.3 EldistribUtioNSSY SEemM Lo e 8
1.4  Val av elektrisk ULrUSENING ....orii e e 10
1.5 Sérskilda krav pa elektriska iNStallationer ......vue.civeieiriieieeieee e ee s e e e e eieees 10

1.6 Huvudtavlornas, elcentralernas och startanordningarnas mekaniska konstruktion.10

1.7 o] e | o1 T« PP 11
1.8 =T g 1 T =T ol P 12
2 EleKErisKa SY S oot 12
2.1 Huvudkalla fér den elektriska energin och elektricitetens kvalitet........................ 12
2.2 NOAKraftkallor fOr ElEeNEIgi vuviir ittt e e 14
2.3 e 1=y o oo 10 o] o 1 P 17
2.4  Stromforsérining fran land och elmatning fran ett fartyg till ett annat ................. 19
2.5 154 Ye (o I AV o o] 0 0] (g =1 £T= ] o o = I PP 19
2.6 Kabeldragning .. .. e e 22

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM
Tfn 029 534 5000 = FO-nummer 2924753-3 www.traficom.fi



T %— I CC M UTKAST till foreskrift

Transport- och kommunikationsverket 2 (54)

TRAFICOM/563423/03.04.01.00/2019

3 EleKtrisk UtrUSENING ... ottt e e 26

3.1 Utrustning for huvudtavlor, elcentraler och startanordningar...........c.cocvivevieinen. 26

3.2 Batterier och batteriutrymmen ... e 27

3.3 RS Z53 1=T 1 P 29

3.4 Inspektion 0Ch UNAErNAIl c.ouuu.iiieeiiiii e e r e e e e e e e e aaa s 33

Kapitel III Elektriska installationer i existerande fartyg......ccoooiiiiiiiiiiiiiiic i 34
1 Allmant 34

1.1 Information om elektriska installationer...........ccooviiii 34

1.2 De elektriska installationernas sakerhet ... 35

1.3 Sérskilda krav pa elektriska iNStallationer .....cvue.civeieireieiee i e ee e e e e e iaeees 35

3 S o Y o'a [ o 1 o Ve PP 35

1.5 17 =T 1 T = 36

B = 1= o 1] S I YA (=0 PP 36

2.1 Huvudkraftkélla for elenergi......ocvvieiiii 36

2.2 Nodkraftkallor for elenergi pa lastfartyg i internationell fart med en bruttodréktighet

0T o =T Y 00 37

2.3 Nodkraftkallor for elenergi hos andra én i punkt 2.2 avsedda fartyg.................... 39

2.4 EldiStribULION ... 41

2.5 = o T £ ol o 1 o o TP 41

2.6 SKydd av StrOMKIEESaAr ...t 41

2.7 (€= 011 T [ =T 11 0T A P 41

3 Elektrisk ULrUSTNMING . oo e 43

3.1 Utrustning fér huvudtavlor, elcentraler och startanordningar............c.cocoivieiintns 43

3.2 Batterier och batteriutrymmen ..o e 43

3.3 1S3 2] 1= 2 1 45

Kapitel IV IKrafttradande . ..o e 45

Bilaga 1 Inkapsling av elektrisk Utrustning........ccooiiiiiiii e 46

Bilaga 2 Temperaturintervall i omgivningen kring elektrisk utrustning ..............ccocoiiiiini. 48

Bilaga 3 Tvarsnittsarea i yttre jordledare i relation till kabel som férsérjer anordning med strém50

Bilaga 4 Storsta markstrom for sakring som enbart utgdr kortslutningsskydd fér kabel i relation
Lill ledares tVarSNitESarEa . ot 51

Bilaga 5 Tilldten kontinuerlig méarkstrém i kablar enligt tvérsnittsarea, temperatur och
=10 1= [ g =1 1= o =Y P 52

Bilaga 6 Dimensionering av skenor och oisolerade ledare i huvudinstrumenttavlor och
elcentraler 53

Bilaga 7 Intervall mellan kablarnas fastpunkter vid vagrat installation.........ccoceevvevvnveennerennn. 54



T %— I CC M UTKAST till foreskrift

Transport- och kommunikationsverket 3 (54)
TRAFICOM/563423/03.04.01.00/2019

Kapitel I Allmant

1 Foreskriftens syfte

Genom denna féreskrift meddelar Transport- och kommunikationsverket narmare
foreskrifter om elektriska installationer i fartyg enligt 15 § 3 mom. och 23 § 1
mom. i lagen om fartygs tekniska sdkerhet och sdker drift av fartyg (1686/2009) i
syfte att genomféra non-SOLAS-direktivet (2009/45/EG) for passagerarfartyg i
klass C och D som &r byggda fére den 1 juli 1998 samt ndarmare tekniska foreskrif-
ter for andra fartyg som omfattas av denna féreskrift i syfte att uppfylla de all-
manna sdkerhetskraven i lagens 5 § och for att sékerstalla tillracklig niva pa far-
tygssdkerheten.

2 Definitioner
I denna foéreskrift avses med
1) nytt fartyg ett fartyg som ar byggt den 1 januari 2013 eller senare,

2) fartyg som &r byggt ett fartyg som koélstrackts eller som befinner sig i motsva-
rande byggnadsstadium,

3) motsvarande byggnadsstadium ett stadium da
a) byggande som kan hanforas till ett visst fartyg har pabérjats, och
b) d& sammanfogning av fartyget har inletts omfattande minst 50 ton eller en
procent av den beraknade mangden av allt byggnadsmaterial enligt det
lagre av dessa varden,
4) existerande fartyg ett fartyg som inte ar ett nytt fartyg,
5) alla fartyg nya och existerande fartyg,

6) huvudkraftkédlla generatoraggregat som férser huvudtavlan med strom for far-
tygets normala drifts- och boendeférhallanden,

7) ndédkraftkélla elektrisk kraftkalla som forser nédtavlan med strom foér de anord-
ningar som behdvs nar fartyget befinner sig i ndéd och férsérjningen av huvud-
tavlan med strém ar stord,

8) temporédr nédkraftkélla batteri som ar installerat fér anvandning i nédsituationer
och som aktiveras automatiskt nar stromférsérjningen till huvud- och nédtavlan
bryts,

9) ofarlig spdnning spanning som inte ar farlig fér manniskan. Spanningen ar ofar-
lig om lindningarna i transformatorer, omformare och andra anordningar av-
sedda for reducering av spanning ar elektriskt separerade och om den reduce-
rade spanningen fran dessa anordningar eller kraftkallor inte dverstiger

a) 50 V mellan polerna vid likspanning, eller
b) 50 V effektivt vid vaxelstrom mellan faserna eller faserna och skrovet,
10)mycket viktig anordning en anordning vars normala funktion paverkar fartygets

sdkra framforande och sakerheten for manniskorna ombord och som ar vasent-
lig for fartygets drift. Mycket viktiga anordningar ar
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d)

t)
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rodermaskineriet,

pumpar och reglersystem till stallbar propeller,

for framdrivningen nddvandiga huvud- och hjalpmaskiners pumpar foér
branslematning, kylning av brannoljeventiler, smérjolja och kylning, regler-
don for bréannoljans viskositet och andra eventuella hjdlpanordningar,
pumpar foér matarvatten, kondensvatten, bransle, smorjolja och kylvatten
som ingdr i en angpanna i sddana fartyg som &r utrustade med angturbiner
och motsvarande pumpar fér hjalpdngpannor, om anga anvénds i mycket
viktiga anordningar, samt annan nédvandig hjalputrustning,

huvud- och nédkraftkallor och utrustning fér eldistribution,
roderpropellersystem som ar fartygets enda framdrivnings- och manévre-
ringssystem inklusive tillhérande pumpar fér smorjolja, hydraulik och kylvat-
ten samt eventuell annan utrustning,

flaktar i maskin- och pannrum,

vattentata dérrar,

brand- och slacksystem,

navigationsljus,

radioutrustning,

navigationsutrustning och navigationssystem,

intern kommunikationsutrustning,

brandvarnar- och larmsystem,

maskineriets larmanordningar och fjarrmandversystem samt nédstoppsan-
ordningar;

ventilationsutrustning i explosionsfarliga utrymmen,
brandsdkerhetsutrustning,

brandpumpar,

[anspumpar,

noédbelysning,

belysning av omraden med livréaddningsutrustning,

11)viktig anordning en anordning som inte nédvandigtvis behéver vara i kontinuer-
lig drift vid normal drift av fartyget men som tidvis behdvs for att uppratthalla
driften hos utrustning som ar nédvandig for fartyget. Viktiga anordningar ar

a)
b)

c)

vinschar och ankare,
branslematarpumpar,

startluftskompressorer,
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d) lans-, ballast- och heelingpumpar,
e) matarpumpar for smorjolja,
f) styrpropellermotorer,

g) davertar,

12)anordningar av mindre betydelse andra anordningar an de som namns i punkt
10 eller 11,

13)vajerfdrja en farja styrd med hjalp av styrlinor eller annan ersattande anordning
som Transport- och kommunikationsverket har godkant,

14)foreskriften for yrkesb8tar foreskrift om sdkerheten pa yrkesbatar,
15)Nordisk b8tstandard ett regelverk utarbetat i ett samarbete mellan de nordiska
sjéfartsmyndigheterna och Det Norske Veritas for sdkerheten pa yrkesbatar

med en langd under 15 m.

I denna féreskrift iakttas dessutom definitionerna i 2 § i lagen om fartygs tek-
niska sdakerhet och saker drift av fartyg.

3 Fartyg som omfattas av foreskriften
3.1 Denna foreskrift tilldmpas pa fartyg som ar utrustade med hégst 500 V system.
P& fartyg som &r utrustade med éver 500 V system tillampas motsvarande géllande
regler upprattade av ett erkant klassificeringssallskap.
3.2 Kraven i kapitel II tillampas pa féljande nya fartyg:
1) lastfartyg i internationell fart med en bruttodraktighet under 500,

2) fartyg i inrikes fart med en léngd av 24 m eller mer,

3) fartyg i inrikes fart med en langd under 24 m pa vilka foreskriften for yrkesbatar
inte tillampas, och

4) fiskefartyg med en langd under 24 m.

3.3 Dessutom tillampas kraven i kapitel II pd nya installationer i fartyg som ersat-
ter en tidigare installation eller som utgér ett helt och hallet nytt system.

3.4 Kraven i kapitel III tillampas pa foljande existerande fartyg:
1) lastfartyg i internationell fart med en bruttodraktighet under 500,

2) passagerarfartyg i klass C och D som omfattas av non-SOLAS-direktivet och an-
vands pa inrikes resor och som ar byggda fére den 1 juli 1998,

3) fartyg i inrikes fart med en langd av 24 m eller mer,

4) fiskefartyg med en langd av 24 m eller mer och som &r byggda fére den 1 janu-
ari 1999,

5) fartyg i inrikes fart med en ldngd av 15 m eller mer men under 24 m, pé vilka
foreskriften for yrkesbatar inte tillampas,
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6) fiskefartyg med en langd av 15 m eller mer men under 24 m,

7) fartyg i inrikes fart med en langd under 15 m, pa vilka varken féreskriften fér
yrkesbatar eller Nordisk batstandard tillampas, och

8) fiskefartyg med en ldngd under 15 m, Nordisk batstandard inte tillampas.
3.5 Denna foreskrift tillampas inte pa

1) fiskefartyg med en langd under 10 m eller fiskefartyg med en langd under 12 m
som ror sig i fartomrade I i inrikes fart,

2) fartyg vars elektriska installationer ar klassade av ett erkant klassificeringssall-
skap,

3) de fartyg som angesi 3 § 3 och 4 mom. i lagen om fartygs tekniska sdkerhet
och saker drift av fartyg, eller

4) traditionsfartyg. Pa traditionsfartyg tillampas kraven pa elektriska installationer
som anges i foreskriften om sakerhet pa traditionsfartyg.

3.6 Elektriska installationer i alla tankfartyg i internationell fart med en bruttodrak-
tighet under 500 samt i alla tankfartyg i inrikes fart ska fylla de krav for tankfartyg
i SOLAS-konventionen som var giltiga nar fartyget byggdes. I detta sammanhang
avses med tankfartyg ett lastfartyg som ar byggt fér och [ampar sig for transport
av brandfarliga vatskor i bulk och med brandfarliga vatskor sadana vatskor vars
flampunkt ar hogst +60 °C (metod med sluten degel) bestamda med godkand ap-
parat fér bestamning av flampunkt och vilkas angtryck enligt Reid &r ldgre &n mot-
svarande lufttryck.

3.7 Elektriska installationer i fartyg som ar byggda enligt regelverk som anvandes
fore foreskriften for yrkesbatar eller Nordisk batstandard ska uppfylla kraven i mot-
svarande foreskrift eller batstandard som var giltig nar fartyget byggdes. Kraven i
kapitel II i denna foreskrift eller foreskriften for yrkesbatar tillimpas dock pa en ny
installation i denna typ av fartyg som ersatter en tidigare installation eller som ut-
gor ett helt och hallet nytt system ombord.

3.8 Transport- och kommunikationsverket kan tillata att andra arrangemang &n de
som kravs i denna foéreskrift tilldampas, om verket har konstaterat att man med
dessa arrangemang uppnar minst motsvarande sdkerhetsnivd som med kraven i
denna foreskrift. Redaren eller dennes representant ska lamna in en tillracklig
skriftlig utredning till Transport- och kommunikationsverket om att arrangemangen
uppfyller minst den sakerhetsnivd som krédvs i denna foreskrift.

3.9 Transport- och kommunikationsverket kan godkanna att det pa fartyg som om-
fattas av denna foreskrift, i stallet for denna foreskrift, tilldmpas motsvarande gal-
lande regler utgivna av erkanda klassificeringssallskap.

4 Fartyg som omfattas av andra bestammelser eller foreskrifter

4.1 Elektriska installationer i fartyg som omfattas av SOLAS-konventionen (FérdrS
11/1981) ska uppfylla de krav som stalls i SOLAS-konventionen jamte andringar.

4.2 Elektriska installationer och deras underhall i alla passagerarfartyg i klass A och
B samt i passagerarfartyg i klass C och D som byggts den 1 juli 1998 eller senare
och som omfattas av non-SOLAS-direktivet (2009/45/EG) samt anvands pa inrikes
resor ska folja ett erkant klassificeringssallskaps regelverk.



T %— I CC M UTKAST till foreskrift

Transport- och kommunikationsverket 7 (54)

TRAFICOM/563423/03.04.01.00/2019
4.3 Elektriska installationer i fiskefartyg som omfattas av fiskefartygsdirektivet
(97/70/EG) och som byggts den 1 januari 1999 eller senare ska uppfylla de krav
som stélls pa installationerna i fiskefartygsdirektivet jamte &ndringar.

4.4, Elektriska installationer i specialfartyg ska uppfylla kraven i koden fér special-
fartyg (IMO-resolutionerna A.534(13) och MSC.266(84)) enligt féreskriften om sa-
kerheten p& specialfartyg.

Kapitel II Elektriska installationer i nya fartyg

1 Allmant
1.1 Godkannande av elektriska installationer
1.1.1 Ansdkan om godkannande
AnsOkan om godkannande for ett nytt fartyg, ett fartyg som repareras, ett fartyg
som har kdpts utomlands eller ett fartyg som ska omvandlas till handelsfartyg ska
[dmnas till Transport- och kommunikationsverket i god tid fore fartygets planerade
idrifttagning. Av ansdkan ska fartygets anvandningsandamal, fartomrade och andra
for installationerna vésentliga fakta framga.
1.1.2 Uppgifter som ska bifogas ansékan om godkannande

Féljande dokument och uppgifter ska bifogas ansékan om godkannande:

1) blockschema dver eldistributionen ur vilket eldistributionssystemet, distribut-
ionsnatet, kortslutningsberakningar for generatoranslutningar éver 100 kVA,
energibalansberdkningar och information om huvudutrustningarna (bl.a. tillver-
kare, typ, effekt och godkdnnanden) framgar,

2) placeringen av mandverreglagen for huvudtavlan, nédtavlan och elcentralerna,
skenornas konstruktioner och dimensioneringar samt stigledningsscheman, som
innehaller férbrukardata, anslutningseffekter, markspéanningar, kabeltyper och
dimensioner, tillampade dimensioneringskoefficienter och huvudkomponentdata
(bl.a. tillverkare, typ, dimensioneringsvarden, bérvarden och godkannanden),

3) scheman av vilka framgar anordningarnas placering, stromférsdrjning, kabelty-
per och dimensioner, huvudutrustningarnas typ och godkdnnande samt huvud-
utrustningarnas tathetsklass
a) elektriska scheman fér mycket viktiga anordningar,

b) ndédstoppsscheman fér brannoljepumpar och flaktar,

c) scheman och kapacitetsberdkningar for batteri- och UPS-system,

d) scheman &6ver laddnings- och véaxelriktarsystem,

e) nddbelysningsscheman och belysningsarmaturernas placering,

f) belysningsscheman och belysningsarmaturernas placering samt belysnings-
berékningar eller inspektion (pa dack, i lastrum, i besattnings- och passage-
rarutrymmen, i arbetsutrymmen, i maskineriutrymmen),

g) scheman 6ver navigations- och indikatorljus,

h) scheman 6ver batterilésa telefoner och nédsignalanordningar,
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i) scheman Over det allmdnna nédlarmsystemet,

j) landstromssystem, och
k) scheman déver hdgtalarsystemet,
4) redogorelser

a) installationer av elanléaggningar i EX-utrymmen (explosionsfarliga utrym-
men),

b) jordningsprincipen,
c) elektricitetens kvalitet, t.ex. orsakad av elektrisk propulsion,
d) spanningsfall orsakad vid start av den storsta forbrukaren,
e) storsta mojliga spanningsfall i hogst 50 V system,
f) testprogram, och
g) planerarens och installatérens kompetens,

5) féljande uppgifter om maskindvervakningssystemet

a) oversiktsritningar 6ver automatiken for huvudmaskin och hjalpmaskiner av
vilken framgar fiadrrmanévrering, ndédstoppsystem och uppgifter om hela sy-
stemets huvudutrustning, godkdannanden, elférsérjning och principerna fér
kabeldragningen,

b) blockdiagram éver maskineriets och systemens automatik av vilka framgar
uppgifter om systemets huvudutrustning, godkannanden och elférsérjning,

c) forteckning dver larmpunkterna (instdllningar och gransvarden) vid éver-
vakningen av huvudmaskin, hjalpmaskin och system, och

d) komponentférteckning.

Ritningar, scheman, planer, berakningar, tabeller och andra utredningar ska lamnas
i pappersformat eller elektroniskt i tre exemplar. Broschyrer 6éver apparater for
kdnnedom ska lamnas i pappersformat eller elektroniskt i ett exemplar. Flera fragor
kan redovisas i samma ritning om detta kan ske pa ett tydligt satt.

De elektriska installationernas sdakerhet

De elektriska installationerna ska planeras och genomféras sa att de inte orsakar
fara for liv, halsa eller egendom. Vid de elektriska installationerna ska god eltek-
nisk planerings- och installationspraxis féljas.

Om reparation och service samt installation av elanlaggningar féreskrivs i elsa-
kerhetslagen (1135/2016).

Eldistributionssystem

I fartyg kan féljande eldistributionssystem anvandas

1) 3-fasigt vaxelstromssystem
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a) isolerat 3-ledarsystem (L1/L2/L3/PE) (nat IT eller TT),

b) 4-ledarsystem dar nolledaren ar jordad till skrovet men dar skrovet inte an-
vands som returledare (L1/L2/L3/N/PE) (nat TN-S), eller

c) 3-ledarsystem dar nolledaren ar jordad till skrovet och skrovet anvdnds som
returledare men inte anvands i systemen (L1/L2/L3/PEN)

2) 1-fasigt vdxelstroms- eller likstrémssystem
a) isolerat 2-ledarsystem (L1/L2/PE),
b) 2-ledarsystem dar den ena ledaren ar jordad till skrovet (L1/N/PE), eller
c) 1-ledarsystem dar skrovet anvands som retur kan anvandas vid lokala in-
stallationer, t.ex. for startmotorer, katodskydd och motsvarande installat-

ioner (L1/PEN).

1.3.2 Anordningar och system far matas med hégst den spénning som anges i tabel-
len. Hogre spanningar kan anvéndas i undantagsfall, sdsom i féljande system:

1) maskinerier vars effekt kraver detta,

2) specialanordningar (bl.a. radio- och startsystem) och specialverktyg.

Anordningens anvdandningsandamal likstrom 1-fas 3-fas

Kraft- och varmeanlaggningar samt vagguttag fér| 250 V 250V 500V
allmant bruk

Anordningar for belysning, kommunikation, 250V 250V -
kommandon och meddelanden samt évriga ma-
néveranordningar

Forsorjning till barbar elektrisk utrustning

Manuella apparater som anvénds allmant i sdval |50 V 50V -
pannor som tankar
Genom att anvanda isolertransformator avsedd - 250 Vv -

for en enskild anordning. Systemets bada ledare
ska isoleras fran skrovet

Vid anvandning av anordningar som ar skydds- 50V -
isolerade
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I trefas véxelstromssystem ska driften av anordningarna arrangeras sa att den
inbdrdes differensen mellan fasstrémmarna inte éverstiger 15 % under normala
férhallanden.

Val av elektrisk utrustning

Mycket viktiga elektriska apparater, dosor och installationsmaterialet for dessa
ska uppfylla gdllande fartygsstandarder (standardserie IEC 60092) eller vara
godkénda av ett erkant klassificeringsséllskap. Ovriga elektriska apparater och
installationsmaterialet fér dem ska éverensstamma med IEC-fartygsstandarden
eller ndgon annan europeisk fartygsstandard eller ett erként klassificeringssall-
skaps regelverk. Den elektriska utrustningen ska vara lamplig fér marint bruk.

Materialet i apparaterna och installationsmetoderna ska valjas s3 att inga
elektrokemiska element uppkommer.

Sarskilda krav pa elektriska installationer

Elektriska anldggningar ska installeras och kabeldragning utféras sa att elektro-
magnetiska stdérningar inte hindrar deras funktion.

Elektriska anordningar ska placeras s att mandverreglage &r latta att nd och all
utrustning ar lattillganglig for service, inspektion och byte av viktiga komponen-
ter.

Fartyget ska medfdra tillrackligt antal reservdelar féor mycket viktiga elektriska
anordningar med beaktande av fartygets fartomrdde och bemanning.

Minimikraven for kapslingsklassen fér den elektriska utrustning som installeras
ombord pa fartyg redovisas i bilaga 1 till denna foreskrift.

Det &r inte tilldtet att montera elektriska anordningar pad vaggarna till behallare
avsedda for brandfarliga vétskor eller ndrmare &n 75 mm fran dessa vaggar.

Elektriska anordningar ska konstrueras sa att de fungerar i de temperaturer som
anges i bilaga 2 till denna féreskrift. Om de temperaturgréanser som ar faststallda
for anordningarnas installationsplatser dverskrids eller underskrids vasentligt ska
anordningarna eventuellt andras. De elektriska anordningarna ska fungera vid
15 graders lutning. Dessutom ska tillverkarens bruks- och férvaringsanvisningar
beaktas.

Bakom och framfér huvudtavlorna ska en isolerande matta ldaggas eller sa ska
golvet tillverkas av isolerande material om spanningen 6verskrider 50 V.

Huvudtavlornas, elcentralernas och startanordningarnas mekaniska
konstruktion

Kapslingar och tavlor ska vara tillverkade av metall. Husen till stromstallare,
vagguttag och férgreningar som ingar i belysningssystemet i bostadsutrymmen
och maskinrum kan vara tillverkade av slitstarkt flamh@ammande material. Elcen-
traler i bostadsutrymmen och torra utrymmen kan vara tillverkade av slitstarkt
flamhammande material.

Kapslingar av aluminium ska vara bestandiga mot vatten och variationer i vad-
ret. De ska installeras sd att de inte bildar ett galvaniskt element.

Elcentraler som ar tillgangliga for utomstaende personer ska férses med lasbara
dorrar. Centralerna ska kunna dppnas med samma nyckel.

Dérrar till kapslingar och tavlor ska kunna I3sas i 6ppet ldge, om de har en yta
som Overstiger 1 m2,

Huvud- och nddtavlorna ska utrustas med racken fér fasthallning som &r belagda
med isolerande material.
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Féljande system som ar installerade i samma tavla eller kapsling ska isoleras
med obrannbart material i separata celler:

generatorstromkretsar som ar installerade i en huvudtavla med undantag for
den gemensamma kontrollpanelen for generatorerna,

olika stromkretsar for generatorer, batterier och andra motsvarande strémkallor
som ar installerade i nédtavlan,

distributionsfalt med olika spanning i huvud- och nédtavlorna, och

separata elcentraler.

Sken- och kabelgenomféringarna mellan cellerna kan vara tillverkade av flamham-
mande material.

1.7 Jordning

1.7.1

1.7.2

1)

2)

3)

4)

5)

Alla metallkonstruktioner som &r utsatta fér spanning och inte ingdr i en elekt-
risk krets, t.ex. stommar och hus fér apparater och belysningsarmaturer, ska
jordas separat om de inte &r installerade sa att de har elektrisk eller galvanisk
kontakt med fartygsskrovet.

Féljande anordningar behdver inte jordas under férutsattning att elektromagne-
tiska stérningar inte uppkommer:

elektrisk utrustning som forsérjs med ofarlig spanning,

delar i elektrisk utrustning som &r monterade pa icke-ledande underlag och iso-
lerade fran strémférande och jordade delar sa att de inte blir spanningsférande,

lagerhus som &r isolerade fran lackstrémmar,

elektrisk utrustning med matningsspénning under 250 V som far matningen via
egen isolertransformator, och inte heller

skyddsisolerad elektrisk utrustning.
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Separat jordning utférs genom att anvanda en separat skruv. En jordledare ska
ha gulgrén (gu-gr) markning. En fast elapparat kan aven jordas med jordledaren
i matarkabeln.

Nar en sarskild ledare i matarkabeln anvands for jordning ska den anslutas till
ett jordningsdon inne i elapparatens stomme.

Vid en jordning med en yttre jordledare ska mangtradig kopparledare anvandas.
Minimikraven for jordledarens tvarsnittsarea redovisas i bilaga 3 till denna fére-
skrift. Vid jordning av navigations- och radioutrustning ska tillverkarens anvis-
ningar féljas.

Om jordningen utférs med specialledare i matarkabeln ska denna ledares tvar-
shittsarea motsvara minst matarkabelledarens nominella tvarsnittsarea for kab-
lar med en tvérsnittsarea pd hégst 16 mm?2. En specialledare ska vara minst 16
mm? fér de kablar som har en tvérsnittsarea pa éver 16 mm?2 men hégst 35
mm?. Specialledaren ska utgdra dver hélften av tvérsnittsarean hos en kabel pa
over 35 mm?.

Flyttbar och Idstagbar elutrustning ska jordas med jordledaren i matarkabeln.

Luckorna till kapslingar och tavlor ska jordas om det finns installerad elektrisk
utrustning i dessa.

Askledare ska installeras pa ett fartyg om fartygsskrovets elektriska konduktivi-
tet eller anlaggningarna ombord kraver detta. Installationerna ska félja IEC-
standarden 60092-401 inklusive &ndringarna i denna. I installationer pa fartyg
med en langd under 24 m kan man alternativt félja ISO-standard 10134.

Markningar

Elektrisk utrustning ska markas med permanenta skyltar som identifierar utrust-
ningen. Skyltarna ska éverensstimma med ritningarna. Ldgena pa elkopplare
ska mérkas ut. Fartygets arbetssprak ska anvandas i texterna. Anordningar som
anvands i nédsituationer eller som kraver sarskild vagledning ska férses med till-
rackliga varnings- och vagledningsskyltar. Nédbelysning ska markas ut.

De kablar som I8per fran styraggregat, mandveranordningar, tavlor och elcen-
traler ska markas upp.

Spanningar och kraftkéllor ska anges pa skyltarna pa huvudtavlor och elcen-
traler.

Matningsanordningarna vid huvudtavlor och elcentraler ska markas med skyltar
. . . [*]
som visar anvandningsomradena.

Det ska finnas uppgifter om systemens automatsakringar, lastbrytare med sak-
ring samt sakringar. Uppgifterna ska visa systemets mdrkspanning, dimensionen
pa utgdende kabel samt skyddsanordningens markstrém och déverspanningsin-
stillning. Denna information ska finnas pa respektive systems tavla eller central.

Styr- och dvervakningskablar samt ledarna i dessa ska vara férsedda med till-
racklig méarkning sa att de kan identifieras i ritningarna.

2 Elektriska system

2.1
2.1.1

Huvudkalla for den elektriska energin och elektricitetens kvalitet

Lastfartyg i internationell fart med en bruttodraktighet under 500 som har elekt-
risk energi som enda kraftkalla fér uppratthallandet av hjalpfunktioner som &r
vasentliga for fartygets sdkerhet och framdrivning och passagerarfartyg i inrikes
fart med en langd av 24 m eller mer som har elektrisk energi som enda kraft-
kalla fér uppratthallandet av hjédlpfunktioner som &r vésentliga for fartygets sa-
kerhet och framdrivning ska utrustas med tva eller flera huvudkraftkallor. Hu-



T %— I CC M UTKAST till foreskrift

Transport- och kommunikationsverket 13 (54)

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

TRAFICOM/563423/03.04.01.00/2019
vudkraftkallornas effekt ska vara tillracklig for att uppratthdlla ndmnda funktion-
er dven om en av dessa kraftkallor ar ur funktion.

En huvudkraftkalla (generatoranléaggning) ska ha egen sjalvstandig primarmotor.

Lastfartyg i inrikes fart med en langd av 24 m eller mer som har elektrisk energi
som enda kraftkélla for uppratthallandet av hjalpfunktioner som &r vésentliga for
fartygets sakerhet och framdrivning och passagerarfartyg i inrikes fart med en
ldngd under 24 m som har elektrisk energi som enda kraftkalla for uppréatthal-
landet av hjdlpfunktioner som &r vasentliga fér fartygets sakerhet och framdriv-
ning ska utrustas med tva eller flera huvudkraftkallor. Huvudkraftkéllornas effekt
ska vara tillracklig fér att uppratthalla ndmnda funktioner &ven om en av dessa
kraftkallor ar ur funktion.

En av huvudkraftkallorna kan drivas av framdrivhingsmaskineriet.

1)

2)

3)

1)

2)

3)

Andra fartyg an de som anges i punkterna 2.1.1 och 2.1.2 i vilka den elektriska
strommen &r den enda kraftkéllan for att uppratthalla de hjalpfunktioner som &r
vésentliga for fartygets sdkerhet och framdrivning ska vara férsedda med at-
minstone en huvudkraftkélla med sadan kapacitet att ndamnda funktioner kan
uppréatthallas.

Ett fartygs huvudkraftkalla och transformatorer ska ha tillracklig effekt obero-
ende av framdrivningsmaskineriets och axelsystemets hastighet och varvtal

for att foérsdrja alla mycket viktiga och viktiga anordningar som antas vara i
samtidig drift vid full propellerdrift och att férsorja den stérsta mdjliga belysning
som kravs,

for att starta den stérsta elmotorn med stérsta startstrém under sddana start-
forhallanden som &r de allra mest kravande. I detta fall far inga sadana span-
ningsfall eller frekvenssankningar forekomma som kan orsaka att systemet fal--
ler ur fas, att generatorns drivmotor stannar eller att maskiner och aggregat
som anvéands oavsiktligt kopplas fr@n nétet, och

for att i passagerarfartyg sikerstélla minimibehoven fér boendeférhallandena,
t.ex. tillredning av mat, kylanlaggningarnas funktion, ventilation samt sanitets-
och farskvattendistributionssystemets funktion.

Om huvudkraftkallan &r en generator med spanning 6ver 50 V ska dess regulator
for matningsspdnningen vara automatisk och den ska kunna

uppréatthalla spdnningen pa en niva som ar 97,5-102,5 % av méarkspanningen
vid huvudtavlans skensystem vid tomgang och vid full belastning samt vid alla
eventuellt férekommande effektfaktorer,

begrénsa spdnningsvariationerna vid huvudtavlans stromskenor till mellan -15
% och +20 % av markspanningen vid de stérsta effekt- och stromvariationerna
som forekommer vid normaldrift samt aterféra spanningen till 1dget enligt un-
derpunkt 1) inom 2 sekunder (galler inte skadelagen), och

generatormotorns varvtalsregulator ska uppratthdlla en frekvens som ar

a) 95-105 % av den nominella frekvensen vid jamn belastning, och

b) 90-110 % av nominell frekvens vid varierande, kortvarig belastning.

Om endast ett batteri anvands for drift av den elektriska utrustningen i ett fartyg

ska batteriet fungera utan ny uppladdning i 3 timmar och uppratthalla batteri-
spanningen under urladdningstiden med en avvikelse pa hogst 12 % fran mérk-
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spanningen. Tiden for uppladdningen far vara hégst 10 timmar och samtidigt ska
elférsérjningen till de elanordningar i fartyget som behdévs vara tryggad.

Den totala harmoniska (THD) distorsionen orsakad av vaxelstromsspanningens
vagform far inte éverstiga 5 % av grundvagen.

Kopplingssystem:

i passagerarfartyg i inrikes fart med en langd av 24 m eller mer och med ett pe-
riodvis obemannat maskineriutrymme ska generatoraggregatet utrustas med
automatiskt infasningssystem sa att en reservgenerator startas automatiskt och
kopplas in p& huvudtavlan och sd att fartygets framférande och styrning &ar fort-
satt mojlig samt att vasentliga hjalpfunktioner startar automatiskt pa nytt,

om huvudkraftkallorna inte ar lampliga foér parallelldrift nar de ar inkopplade till
gemensam skena ska ett inkopplingssystem som forhindrar parallelldrift anvan-
das. Lasten ska snabbt kunna éverféras fran en kélla till en annan,

om vaxelstromsgeneratorer fungerar parallellt ska en infasningsanordning in-
stalleras i huvudtavlan,

om fartyget ar férsett med automatisk infasning ska @ven en manuell infasning
finnas tillganglig i reserv,

vid parallelldrift av vaxelstrémsgeneratorer
a) ska effekten och den reaktiva effekten vara stabila vid olika belastningar,

b) far en generators dverstigande strém inte vara hégre &n 20 % av mérk-
strbmmen, och

c) egenskaperna hos kraftmaskinernas varvtalsregulatorer ska vara sddana att
den effekt de olika generatorerna alstrar vid parallelldrift fordelas i férhal-
lande till generatorns markeffekt,

vid likstrémsgeneratorer ska kraftmaskinernas varvtalsregulatorer férdela den
effekt de olika generatorerna alstrar vid parallelldrift i férhallande till respektive
generators markeffekt.

Nodkraftkallor for elenergi

En nddkraftkalla med tillhérande nddtavla ska placeras utanfér maskineriutrym-
mena ovanfér det dversta genomgadende dacket i ett lattillgangligt utrymme ak-
ter om kollisionsskottet.

Detta krav behéver inte uppfyllas om fartyget &r konstruerat sd att det har tva helt re-
dundanta maskineriutrymmen som skiljs &t av minst en vattentat och brandbesténdig
avdelning och tva skott, eller en alternativ struktur som garanterar samma sédkerhets-

.. O . o . . . . .
niva, och att det finns atminstone en generator i vartdera maskineriutrymmet med till-
hérande elcentraler och anordningar.

2.2.2

Nodkraftkallan ska ha kapacitet att forsorja

1) nddbelysningen pa surrningsplatserna for livbatar, raddningsflottar, bered-

skapsbatar, raddningshjalpmedel (MOR, means of rescue) och sjdsattningsred-
skap pa dack samt sjdsattningsomradena for dessa pa féljande fartyg:

a) fartyg i inrikes fart med en bruttodraktighet av 500 eller mer under minst 3
timmar,
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passagerarfartyg i inrikes fart inom fartomrade III med en langd av 24 m el-
ler mer och en bruttodraktighet under 500 under minst 3 timmar,

passagerarfartyg i inrikes fart inom fartomrade II med en langd av 24 m el-
ler mer och en bruttodrdktighet under 500 under minst 2 timmar,

passagerarfartyg i inrikes fart inom fartomrade I med en ldngd av 24 m eller
mer och en bruttodréktighet under 500 under minst 1 timmar,

lastfartyg i internationell fart eller inrikes fart inom fartomrade III med en
langd av 24 m eller mer och en bruttodraktighet under 500 under minst 3
timmar,

lastfartyg i inrikes fart inom fartomrade II med en ldngd av 24 m eller mer
under minst 2 timmar, och

lastfartyg i inrikes fart inom fartomrade I med en langd av 24 m eller mer
under minst 1 timme,

noédbelysning i ett fartygs inre utrymmen

a)

b)

c)

d)
e)

f)

i gangar, trapphus och utgangar fran arbets- och bostadsutrymmen samt i
personhissar,

i maskinrum och utrymmen fér huvudkraftutrustning samt i kontrollrummen
for dessa,

vid alla kontrollstationer, vid varje huvud- och nddtavla och vid platser dar
radioanlaggningar anvands,

vid alla platser dar brandmansutrustning férvaras,
vid roderstyrplatser, och

vid nédlanspumpar, nédbrandpumpar, sprinklerpumpar samt vid startplat-
serna for dessa och platserna for ventilstyrning,

i foljande fartyg:
- lastfartyg i internationell fart med en bruttodraktighet under 500,

- lastfartyg i inrikes fart inom fartomrade III med en ldngd av 24 m el-
ler mer,

- lastfartyg i inrikes fart med en bruttodraktighet av 500 eller mer, och

passagerarfartyg i inrikes fart,

foéljande anordningar och system, om féreskrifterna for dessa anordningar och
system kraver att respektive anordning eller system forsérjs med strém fran en
nodkraftkalla:

a)
b)

c)

navigationsljus,
all intern kommunikationsutrustning som kréavs i en nédsituation,

navigations- och radioutrustning,

d) brandvarningsutrustning och larmsystem,
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e) dagsignallampa,

f) fartygets ljudsignalanordning,

g) alla interna larm som kravs i en nédsituation,

h) eldriven nédbrandpump,

i) sprinklersystem och automatisk pump fér detta,

j) mandvrering av maskindrivna vattentata dorrar (under en halv timme),

k) lagesindikering och larm fér maskindrivna vattentata dorrar,

) fasta slacksystem i maskineriutrymmen samt pumparna for dessa,

m) maskineriets larmsystem, och

n) davertar.

Nodkraftkallorna ska ha kapacitet att férsérja alla nédvandiga anordningar som

avses i punkt 2.2.2 underpunkterna 2 och 3 och nédbelysning med beaktande av
den samtidiga funktion som dessa kraver, enligt foljande:

a) lastfartyg i internationell fart pa Ostersjon under minst 12 timmar och last-
fartyg i annan internationell fart under minst 18 timmar,

b) fartyg i inrikes fart inom fartomrade III under minst 12 timmar,

c) fartyg i inrikes fart inom fartomrade II under minst 6 timmar, och

d) fartyg i inrikes fart inom fartomrade I under minst 3 timmar.

En nddkraftkalla kan utgéras av antingen en generator eller ett batteri.
Om nodkraftkallan ar en generator,

ska den vara driven av en sddan ldmplig kraftmaskin som har separat bransle-
forrad. Branslets flampunkt (metod med sluten degel) far i detta fall inte vara
lagre an +43 °C,

ska noédkraftkallan i ett passagerarfartyg starta automatiskt nar stérningar fére-
kommer i huvudkraftkallans elférsérjning och automatiskt kopplas in p@ nod-
tavlan inom 45 sekunder och da ska de funktioner som anges i punkt 2.2.2
automatiskt dverga till elférsérjning fran nédkraftkallan. Ett passagerarfartyg for
fler an 250 passagerare ska vara forsett med en temporar ndodkraftkalla enligt
punkt 2.2.8. Ett lastfartyg kan vara forsett med ett manuellt startsystem kom-
pletterat med en nédkraftkalla enligt punkterna 2.2.8 och 2.2.9,

ska den starta enligt punkt 3.3.3, och
ska den funktionellt 6verensstdamma med huvudkraftkallan enligt punkt 2.1.5.

Noédgeneratorn och nédtavlan ska placeras i samma utrymme.
Om nodkraftkallan ar ett batteri,

ska detta fungera under urladdningstiden utan ny uppladdning och ha kapacitet
att uppréatthalla batteriets spanning under urladdningstiden inom ett omrade
som avviker hégst 12 % fran markspanningen,
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2) ska batteriet kopplas in automatisk p& nédtavlan d3 matningen fran huvudkraft-

kallan bryts, och

3) far tiden for uppladdningen av batteriet vara hégst 10 timmar.

1)

2)

Ett batteri installerat for nddsituationer ska finnas som temporar nodkraftkalla.
Det ska fungera utan ny uppladdning under urladdningstiden och ha kapacitet
att uppratthalla batteriets spanning under urladdningstiden inom ett omrade
som avviker hdgst 12 % fran méarkspanningen. Batteriets kapacitet ska vara till-
racklig och batteriet sd arrangerat att elenergi kan levereras automatiskt nar
forsérjningen fran huvud- eller nédkraftkallan bryts till foljande funktioner under
dtminstone en halv timme:

den nddbelysning som avses i punkt 2.2.2 underpunkterna 1 och 2,

de vattentata doérrar som namns i punkt 2.2.2 underpunkt 3, dock inte samtidig
drift, om inte fartyget ar utrustat med ett sjalvstandigt fungerande reservsystem
for dessa system.

En temporar nédkraftkalla ska placeras utanfér maskineriutrymmena ovanfor det
Oversta hela dacket samt akter om kollisionsskottet.

Under normal drift férsérjs nédtavlan fran huvudtavlian med en férbindelseled-
ning som ska skyddas mot 6éverbelastning och kortslutning vid huvudtavlan. Vid
stdérningar i huvudkallan fér elektrisk energi ska ndédtavlan automatiskt kopplas
frén huvudtavian. Om det &r mojligt att mata strém fran nodtavlan till huvud-
tavlan ska forbindelseledningen skyddas mot kortslutning vid nddtavlan.

Den nddkraftforsérjning som systemet kraver kan realiseras med ett separat for-
sérjningssystem om detta uppfyller installationskraven i féreskriften. For nédbe-
lysningen tillats ett batteri som &r installerat i anslutning till respektive armatur

och som kan laddas av fartygets huvudkraftkalla.

Roropassagerarfartyg ska ha fast reservbelysning i alla publika utrymmen och
korridorer for passagerarna. Reservbelysningen ska fungera under minst 3 tim-
mar efter att alla andra strémkallor har upphért att fungera och i alla krangning-
slagen. Belysningen ska vara sddan att tilltrddet till utrymningsvagarna &r tydligt
synlig. Dessutom ska en barbar och uppladdningsbar batteridriven lampa place-
ras i korridoren till varje besattningsutrymme, i rekreationsutrymmet och alla
bemannade arbetsutrymmen férutom om dessa utrymmen &ar forsedda med fast
reservbelysning.

2.3 Eldistribution

2.3.1

2.3.2
2.3.3

2.3.4
2.3.5

1)

2)

Vid eldistribution far inte ett fel i en mycket viktig eller viktig anordnings en-
skilda stromkrets @ventyra stromfdrsérjningen till annan utrustning.

Varje huvudkraftkalla ska anslutas separat till huvudtavlan.

Mycket viktiga anordningar och viktiga anordningars motorer med en anslut-
ningseffekt pa éver 0,5 kW samt dver 10 A apparater ska férsérjas fran en hu-
vudtavla eller en elcentral med egen matarkabel som &r reserverad endast for
detta &ndamal.

Under normala férhallanden ska nédtavlan férsérjas fran huvudtavlan.
Rodermaskineriets eldistribution:

ett elektriskt eller elektrohydrauliskt rodermaskineri med separat drivaggregat
ska férsérjas separat fran huvud- eller nédtavlan med egen matarkabel som &r
reserverad for endast detta &ndamal, och

systemet kan férsdrjas med en matarkabel fr&n huvud- eller nédtavian om far-
tyget ar forsett med ett reservstyrsystem som ar oberoende av elnatet.
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2.3.6 Eldistributionen till styrkretsarna (inklusive indikations- och lampkretsar):

1) styrkretsarna ska forgrenas fran huvudkretsen,

2) styrkretsar for viktiga och mindre viktiga anordningar med en ofarlig spanning
kan férsdrjas separat under foljande forutsattningar:

a) elférsériningen till styrkretsen ska komma fran samma del av huvudtavlan
som férsorjningen till sjalva utrustningen,

b) styrkretsen for respektive utrustning ska vara férsedd med ett separat éver-
stromsskydd, och

C) varje brytare ska forses med en varningsskylt som forpliktar till att aven
bryta styrkretsen vid servicearbeten pa huvudkretsen.
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Instrumenttavlan fér navigationsljusen ska férsérjas separat fran huvudtavlan
eller en elcentral med egen matarkabel som &r reserverad fér endast detta an-
damal. Instrumenttavlan fér navigationsljusen ska kunna férsérjas separat fran
nddtavlan eller en elcentral med egen matarkabel som &r reserverad for endast
detta &ndamal. Instrumenttavlan ska vara férsedd med automatisk eller manuell
omkopplare som anvands for att byta till en annan matarlinje (huvudnat eller
nédnat).

Alla belysningscentraler ska férsérjas separat fran huvudtavlan.

Mindre viktiga anordningar under 2,0 kW och véarmeenheter i hytter med mark-
strém upp till 10 A kan férsérjas fran en belysningscentral.

2.4 Stromforsorjning fran land och elmatning fran ett fartyg till ett annat

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.4.9

2.4.10

Over 63 A landstrém ska férses med egen kapsling som har kortslutnings- och
Overstromsskydd.

Ett polariserat vagguttag eller en stickpropp far anvéndas i stéllet fér kapsling
om landstrémmen ar hégst 63 A. Stromkretsen ska skyddas med kortslutnings-
och dverstromsskydd.

Bytes- och sparrsystem ska ordnas sa att strém fran fartygets generatorer inte
kan matas till elnatet pa land.

Om landstrommens spanning éverstiger 50 V ska fartygsskrovet jordas till
matarcentralen pa land till exempel med jordledaren i matarkabeln om inte mot-
svarande sikerhetsniva ordnas med andra arrangemang.

Fartyget ska vara forsett med strombrytare for landstrommen.

Fartyget ska vara forsett med en matare eller indikatorlampa som visar nar
landstrémmen ar spanningsférande.

Fartyget ska vara forsett med en indikator for fasordningen, om felkoppling ar
mojlig.

Elmatningen fran ett annat fartyg ska utféras enligt samma metod som vid land-
strom.

Om ett fartyg matar strom till ett annat fartyg ska en separat anslutning anvan-
das och denna ska ha egna kortslutnings- och éverstromsskydd. Anslutning av
dver 16 A ska utféras i spanningslost tillstand.

En skylt bredvid anslutningen ska visa anslutningsanvisningar, markstrom,
markspanning och markfrekvens.

2.5 Skydd av stromkretsarna

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

Installationerna ska skyddas mot dverstrém och kortslutning sa att matnings-
kretsen ar funktionsduglig efter en kortslutning. Skyddsanordningen ska kunna
bryta vid en kortslutning och ge fullstandigt och selektivt skydd for att saker-
stélla en oavbruten funktion i felsituationer genom att koppla fran den felaktiga
komponenten.

Alla separata stromkretsar ska vara férsedda med strombrytare samt kortslut-
nings- och déverstromsskydd i varje isolerad fas, om inte annat krévs i denna f6-
reskrift. Ingen strémbrytare kravs om automatsakringar anvands.

Brytningskapaciteten hos alla skyddsanordningar ska motsvara atminstone den
kortslutningsstrom som kan férekomma i stromkretsen nar strommen bryts.

Brytningskapaciteten hos respektive skyddsanordning och strémbrytare ska vara
atminstone samma som den kortslutningsstrém som kan férekomma i strém-
kretsen. I vaxelstrémsnat utgdérs denna kortslutningsstréom av toppvérdet pa den
storsta mojliga osymmetriska kortslutningsstrémmen.
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2.5.9

2.5.10
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2)
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Om inte annat krédvs i denna foreskrift, far ett 6verstromsskydd inte stéllas in sa
att det aktiveras vid en strom som o6verstiger kablarnas markstrém. Sakringarna
ska dimensioneras for en strém som ar hégst 100 % av kablarnas markstrém.
En anordnings dverstromsskydd far inte dverstiga anordningens méarkstrém. Un-
dantag ar de generatorer som anges i punkt 2.5.10 underpunkt 4 och de moto-
rer som anges i punkt 2.5.13 underpunkt 2.

Overstromsskydd behdver inte installeras fér motorer och andra anordningar déar
dverstréomsskydd ingar i styrutrustningen. I dessa fall kan de sakringar som an-
vands som skydd fér kortslutningar dimensioneras for stérre strommar an full
belastningsstrom men inte stérre an vad som ar nédvandigt fér startstrommar-
na.

Det ovan namnda galler aven de matarkretsar fér motorer och utrustningar som
kommer till systemets gemensamma instrumenttavla, om dverstromsskydd in-
gar i styrutrustningen. Kravet &r att summan av 6verstromskyddens utldsnings-
strémmar inte far dverstiga 100 % av matarkabelns markspanning.

Om en sakring &r det enda dverstrémsskyddet fér en ledning far belastnings-
strdmmen inte vara hdogre an sakringens markstrom.

Markstrémmen for en sikring som &r en lednings enda kortslutningsskydd far
uppga till hdgst den strom som anges i bilaga 4 till denna féreskrift om strém-
kretsen ar forsedd med separat 6verstromsskydd. Tabellen i bilagan anger rikt-
linjerna. Sékringens egenskaper och kabelns kortslutningstalighet ska alltid kon-
trolleras. Dessutom ska kabelinstallationens mekaniska och termiska effekt be-
aktas.

I fartyg dar skrovet inte ar ledande och dar huvudspanningen ar hégst 50 VDC
ar en frankoppling av pluspolen tillrécklig for att skydda mot éver- och kortslut-
ningsstrommar.

Skydd av generator

Generatorer som inte ar avsedda for parallelldrift ska vara dverstréms- och kort-
slutningsskyddade.

Den momentana och kontinuerliga kortslutningsstrémmen vid en vaxelstréms-
generator ska vara tillrackligt stor i relation till utlésningsvardena fér systemets
automatsakringar och sédkringar sa att automatsakringarna och sikringarna kan
fungera tillforlitligt oberoende av var i natet en kortslutning intraffar. En konti-
nuerlig kortslutningsstrém far normalt inte vara lagre &n tredubbla belastnings-
strommen.

Generatorer som ar avsedda for parallelldrift och generatorer éver 60 kVA ska
vara forsedda med foljande skyddsanordningar:

a) Overstromsskydd,

b) o6verbelastningsskydd,

c) kortslutningsskydd,

d) bakstroms- eller bakeffektskydd, och

e) |3gspanningsskydd.

Alla generatorer i parallelldrift med en nominell effekt éver 60 kVA ska férses
med skyddsbrytare. For andra generatorer kan en sakringslastbrytare eller
strombrytare godkdnnas om varje separat fas ar férsedd med sakring vid gene-

ratorn. Sakringens markstrom far vara hoégst 125 % av generatorns markstrom.
Nar skyddsbrytare anvands ska installningen fér éverstrom vara 110-125 % av
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generatorns markstrom med tidsférdréjning 20-120 sekunder samt kortslut-
ningsinstallningen lagre an generatorns kontinuerliga kortslutningsstrom med
tidsfordrojning under 1 sekund.

5) Bakstroms- och bakeffektskyddet (vid likstrémsinstallationer bakstrémsskyddet)
ska lésas ut vid hdgst 15 % av den nominella effekten for en kolvmotordriven
generator, 6 % av den nominella effekten vid turbin och med hégst 30 sekun-
ders tidsfordréjning. Utlésningseffekten far inte avvika frén instéllningsvéardet
med mer an 50 % nar spanningen sjunker till 60 % av markspanningen. Vid
vaxelstromsinstallationer ska effektfaktorn cos ¢ beaktas.

6) Kopplingarna for kortslutnings-, éverstréoms- och bakeffektskydden ska vara sa-
dana att inkoppling kan utféras pa nytt inom 30 sekunder under férutséttning att
spanningen ligger mellan 85 och 110 % av markspanningen.

7) Ett underspanningsskydd ska forhindra att en generator kopplas in p& skenorna
innan spdnningen har stabiliserats och uppnatt minst 85-110 % av markspéan-
ningen och ska koppla generatorn fran natet nir spanningen sjunker till 70-35
% av markspanningen.

2.5.11 Skydd av matarkretsar

1) Alla férbrukare ska férsdrjas via skyddsbrytare som bryter alla faser samtidigt.
Undantagna dr de motorer som anges i punkt 2.5.13 och de krafttransformato-
rer som anges i punkt 2.5.14.

2) Skyddsbrytare kan anvandas fér motorstyrning under forutsattning att kopp-
lingsanordningen har konstruerats sa att den motsvarar motorns start- och
stoppfunktioner och att kraven i punkt 2.5.13 uppfylls.

2.5.12  Skydd av styrkretsar
1) Alla faser i styrkretsarna ska kortslutningsskyddas med féljande undantag:

a) inget skydd behoévs i automatiska spanningsregleringskretsar for generato-
rer,

b) sekundarkretsarna i stromtransformatorer far inte skyddas.

2) Generatorbrytarnas underspanningskrets (nollspanningsspole) ska vara forsedd
med egen matning som férutom stréomkretsen endast far mata samma genera-
tors kopplingsanordningar och skyddsrela. Skyddsreldet ska i detta fall finnas i
brytarfaltet.

3) Indikatorlampor for mycket viktiga och viktiga anordningar ska skyddas med
separata sakringar om en kortslutning som uppstar i lampkretsen kan dventyra
styrkretsens funktion.

2.5.13 Skydd av motorstromkretsar

1) Varje isolerad fas ska ha eget separat kortslutnings- och éverstréomsskydd med

féljande undantag:

a) overstromsskyddet for roderanordningarnas motorer kopplas sa att det end-
ast larmar,

b) oOverstrémsskyddet kan lamnas bort enligt punkt 2.5.6, och
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¢) mindre viktiga anordningar med hdgst 0,5 kW motorer och mindre viktiga
anordningars forbrukare pd hdgst 16 A behdver inte ha egna separata
skydd.
Overstrémsskydden fér motorstrémkretsar ska vara

a) installbara atminstone i intervallet 90-110 % av motorns markstréom vid full
last och instédllbara med tillracklig tidsfordréjning for startstrémmen, och

b) I3sande sd att de maste aterstallas manuellt ndr de har 18st ut.

Alla motorer ska vara férsedda atminstone med féljande separata styrutrust-
ning:

a) nar den nominella effekten ar 6ver 0,5 kW
- skyddsbrytare eller sékringslastbrytare, och

- styrrela vars 6ver- och understromsutlosningar fungerar enligt punkt
2.5.5 eventuellt i féorening med begransning av startstrommen, och

- de aggregat som kravs for styrning och signalering,

b) néar markeffekten ar hogst 0,5 kW
- flerpolig brytare,

c) understromsutlésning enligt underpunkt 3 a) far inte férhindra en automa-
tisk aterstart av motorerna efter ett elavbrott men samtidigt &r det viktigt
att se till att den gemensamma startstrommen till de automatiskt startande

motorerna inte medfor ett for stort spanningsfall eller 6verstrém i systemet.

Skydd av krafttransformatorer
Om transformatorns primarsida endast ar kortslutningsskyddad ska sekundarsi-
dan skyddas mot éverbelastning.

Styr- och instrumenteringstransformatorernas sekundarkrets ska skyddas enligt
punkt 2.5.12.

2.6 Kabeldragning

2.6.1
1)

2)

3)

Allmanna krav

I ett fartyg ska s@dana brandbestandiga fartygskablar eller fartygskablar med
flamhammande egenskaper anvandas som uppfyller gallande fartygsstandarder
eller ar godkanda av erkanda klassificeringssallskap. Kablar som férbinder
brandpumpar med nddtavla ska vara brandsdkra, om de @r dragna genom om-
raden med stor brandfara. I bostadsutrymmen kan kablar av annan typ anvan-
das om de ar effektivt skyddade och har flamhdmmande egenskaper. Vid di-
mensionering och installation av kablar ska tillverkarens dimensioneringskrav
och installationsanvisningar beaktas.

En kabels vdarmeklass ska vara minst 10 °C éver omgivningstemperaturen.
Varmeklassen for kablar som anvands i maskin- och pannrum ska vara minst
+60°C.

PVC-isolerade ledningar kan anvandas utan skydd for installation i rér i bo-
stadsutrymmen, om det aktuella systemets spanning ar hégst 250 V. PVC-
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isolerade ledningar kan anvandas aven vid intern ledningsdragning i instrument-
tavlor och kapslingar.

Ledare i flerledarkablar far inte anvandas fér matning till eller styrning av myck-
et viktiga och viktiga anordningar som inte ar anslutna till varandra.

En kabels markspédnning far inte vara lagre &n hégsta spanningen i den strom-
krets kabeln ingar i.

Kablar och ledare ska vara mangtradiga. En ledares tvérsnittsarea ska vara at-
minstone

a) 1,5 mm?i matnings-, styr- och signalstromkretsar for propellermaskinerier
och roderanordningar,

b) 1,0 mm? i belysnings- och uppvarmningskretsar i hogst 250 V system,

c) 1,0 mm? i distributionsutrustningar, mandverpulpeter och andra fordelnings-
och kopplingsanordningar vid inomhusinstallationer, och

d) 0,5 mm?i styr-, skydds- och olika matsystem samt i signalsystem och inter-
na kommunikationssystem. I konverterings- och éverféringsanordningar for
signaler med |13g effekt kan en tvérsnittsarea pa mindre &n 0,5 mm2 anvén-
das enligt de krav apparattillverkaren har angett.

P& platser som &r utsatta for effekter av oljeprodukter ska kablar med mantel
som ar bestandig mot detta amne anvandas. Om kablarna saknar denna egen-
skap ska de installeras i metallror.

Storningsskyddade kablar ska anvandas inom EX-utrymmen.

Dimensionering av kablar

Kablarnas stérsta tilldtna belastningsstrém redovisas i bilaga 5, som &r upprét-
tad fér kablar med en ledare. Belastningsstrommarna for flerledarkablar ar de
varden som anges i bilaga 5 multiplicerat med korrigeringsfaktorerna k1 och k2
som ar:

a) k1 = 0,85 for tvaledarkablar,

b) ki = 0,83 for tre- och fyrledarkablar,

c) k2 = 0,85, om minst 6 kablar ar buntade, och
d) k2 = 1,00, om farre éan 6 kablar ar buntade.

Mindre kabeldimensioner kan anvandas for enskilda motorer vid temporar drift
(t.ex. for kranar och vinschar).

Kablarna mellan startmotorer och batterierna fér dessa ska vara enledarkablar
med en tvarsnittsarea pa minst 70 mm2. Om kablar med mindre tvérsnittsarea
anvands kravs berakning av motorns kortslutningsstrom och kabelns mot-
standsférmaga enligt de varden apparattillverkaren anger. Tillverkarens krav
ska beaktas vid dimensioneringen.

Spanningsfall orsakad av kablar

Vid nominell belastning far inte spanningsfallet vara stdrre an
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1) 5 % i belysnings- och signalanordningar ndr spanningen overstiger 50 V,

2) 10 % i belysnings- och signalanordningar nar spanningen ar hégst 50 V,

3) 6 % i kraft-, kbks- och uppvarmningsanordningar oberoende av spanningens
storlek,

4) 10 % i anordningar som kraver stor effekt och som anvands kortvarigt eller
upprepat kortvarigt oberoende av spanningens storlek,

5) 5 % i centraler for radiostationer, kablar som férsérjer radio- eller navigations-
utrustning eller kablar fér laddning av batterier, och

6) 15 % i anslutningsdon fér vaxelstromsmotorer i startmomentet.

Installation av kablar

1) Kablar ska om méjligt dras rakt och s3 att de &r lattillgangliga. Kabelvagarna
ska om mdjligt dras sa att kablarna inte utsétts fér kondensvatten eller drop-
pande vatten.

2) Kablarna ska dras sa att de inte utsatts féor mekaniska skador. Vid behov ska de
skyddas genom att kabelbanan tiacks med platar, profiler eller galler, eller ge-
nom att kablarna dras i ror.

3) Kablar fér elmatning till mycket viktiga och viktiga anordningar, belysning och
for intern kommunikation ska om mdéjligt dras utanfoér kok, tvatterier, maskine-
riutrymmen och andra brandfarliga utrymmmen om kablarna inte avser elfdrsérj-
ning till utrustning i dessa utrymmen.

4) Kablarnas avstand till varmekallor ska vara minst 100 mm.

5) Kablar ska dras p& minst 50 mm avstand fran dubbelbottnen och frén bransle-
och oljetankar, med undantag av kablarna till tankarnas givare.

6) Kablar dragna pa platser som &r utsatta for saltpdverkan ska skyddas med
skydd eller mantlar som &r bestdndiga mot saltpaverkan.

7) Kablar ska helst inte dras under durkniva i maskinrum. Om en sddan installation
ar nédvandig ska kablarna dras i metallror eller skyddade banor.

8) Kablar som dras 6ver flexibla fogar i skrovet ska innehalla en kompensations-
lank med en radie som &r tillrécklig for en sddan anslutning. Lankens innerdia-
meter ska atminstone vara 12 ganger kabelns yttre diameter.

9) Om det ar nédvandigt att installera kablar i ljud- eller varmeisolering ska kab-
larnas sankta markstrom beaktas vid dimensioneringen.

10)I torra bostadsutrymmen kan kabelrér tillverkade av stdl, legerad aluminium el-
ler flamh&mmande plast anvandas. I anslutning till dessa far installationsdo-
sorna vara tillverkade av flamhammande plast.

11)Nar PVC-isolerade ledare som saknar tillaggsskydd anvands ska kabelréren all-
tid dras till kapslingar eller dosor. Om stalrér anvénds ska de vara galvaniserade
in- och utvandigt.

12)En kabels bojradie ska vara atminstone
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a) fyra ganger kabelns diameter, om denna &r under 25 mm och kabeln saknar
metallarmering eller -skydd, eller

b) sex ganger kabelns diameter, om denna &r minst 25 mm eller om kabeln har
metallarmering eller -skydd.

13)Kablarna ska separeras sa att kablar med olika spdnning inte stér varandra,
t.ex. en under 60 V kabel ska dras pa minst 50 mm avstand fran en éver 60 V
kabel.

Montering av kablar

1) Kablarna ska monteras med fasten av metall eller annat flamh@ammande
material. Fastytan ska vara tillrdckligt bred och inga skarpa kanter far fore-
komma. Fastena ska véljas sa att kablarna kan fastas stabilt utan att skada
skyddsmantlarna p& kablarna. Kablar som inte har dragits vagratt pa en kabel-
bana ska dessutom fixeras med brandsdkert faste med ca 1-2 m intervall.

2) Fastavstanden for kablar i vagrétt |dge far inte dverstiga vardena i bilaga 7 till
denna foreskrift om inte detta ar tillatet enligt punkt 2.6.5 underpunkt 3.

3) Vid vagrata banor dar kablarna har lagts pa kabelhyllor far fastintervallet vara
tre ganger stérre &n vardena i bilaga 7 under forutsattning att hyllan &r tillréck-
ligt val stéttad. Detta undantag géller inte banor pa dppna dack dér vatten som
spolar éver dack belastar kabelfastena.

4) Kablarna ska fixeras sa att inga mekaniska pakénningar som uppstar i kablarna
belastar kablarnas genomféringar och anslutningar.

Dacks- och skottgenomféringar av kablar

1) Dacks- och skottgenomfdringar av kablar far inte férsdmra vattentatheten, gas-
tatheten och inte heller tatheten eller brandbesténdigheten i brandbestandiga
skott och ddack. Genomfdringarna ska vara godkanda fér marint bruk.

2) Kabeldragningen genom dack ska goras i metallrér som ndr minst 100 mm
ovanfér dacket pa platser dar kabeln kan skadas mekaniskt.

Kabeldragning i rér och kanaler

1) Ett ror i vilket kablar dras ska vara skyddat mot korrosion in- och utvandigt. R6-
rets inre yta ska vara jamn och slat. Rérandarna ska bearbetas och skyddas sa
att kablarna inte skadas.

2) Den sammanlagda tvarsnittsarean enligt ytterdiametrarna fér kablar som ar
dragna i ror far inte dverstiga 40 % av rorets inre tvérsnittsarea om roret inne-
haller fler an en kabel.

Koppling och anslutning av kablar
1) Nar anslutningsdon saknas ska kabelskor anvdndas pa kablarna.

2) Lampliga verktyg ska anvdndas vid installationen av anslutningsdon och kabel-
skor.

3) En kabel ska dras in i en apparat underifran eller fran sidan nar detta ar méijligt.
Om en kabel dras in i en apparat ovanifrdn ska skyddsklassen vara minst IP 56.

4) Skyddsmanteln pa en kabel som dras in i en apparat ska skjutas in minst 10
mm i apparaten.
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Om en kabel maste forgrenas ska fogen géras med |ampligt anslutningsdon i en
dosa.

Skarvning av kablar ska begréansas till de fall da det &r nédvandigt, t.ex. vid re-
parationer ombord pa fartyg. Skarvningen ska utféras med en metod som &ar
godkand fér marint bruk.

Kabeltillverkarens anvisningar ska foljas vid skalning, jordning och fixering av
kablar, montering av kabelskor och andra motsvarande arbeten.

Jordning av kablar

Kabelns metallmantel, armering eller skarm ska jordas. Jordningen ska utféras
enligt punkt 1.7 med féljande tilldgg och undantag:

a) jordning ska géras atminstone i ena dnden av kabeln, och

b) kablar for elektronisk kommunikation och instrumentering samt AC- och DC-
specialkablar med en ledare och med kraftiga 6évertoner (t.ex. vid
tyristorstyrning) jordas emellertid endast vid en ande.

I system som ar férsedda med separat jordledare enligt punkt 1.7 ska en
klamma eller annat motsvarande anslutningsdon anvandas fér att ansluta denna
ledare och kabelns metallmantel, armering eller skarm med varandra. Lédda
anslutningar godkanns inte.

Metallrér och kanaler med tillhérande kapslingar ska jordas om de inte ar fasta
med stjarnbricka eller svetsade pa skrovet pa lampligt sétt.

3  Elektrisk utrustning

3.1 Utrustning for huvudtavlor, elcentraler och startanordningar

3.1.1
1)

2)

3)

3.1.2
1)

Skenor och ledare
Skenor och oisolerade ledare i huvudtavlor, elcentraler och startanordningar ska

a) ha tillracklig kvalitet, form och tvérsnittsarea sa att temperaturen vid nomi-
nell belastning inte dverstiger de varden som har angetts fér utrustningen,

b) tdla dynamiskt och termiskt de kortslutningsstrémmar som uppkommer i
stromkretsen vid motsvarande delar. Isolatorer och andra komponenter som
anvands for att fasta skenor och oisolerade ledare ska tala kortslutningspa-
kéanningarna, och

c) Overensstdamma med de nominella dimensioner som anges i bilaga 6 till
denna foreskrift.

Lik- och vaxelstromsskenor och oisolerade ledare ska tillverkas av koppar eller
annat godkant material och markas tydligt.

Placeringen av olika faser, poler, skenor och oisolerade ledare som tillh6r
samma central ska inbérdes vara lika.

Elmatning

Huvudtavlan ska vara férsedd med

a) egen strommatare for varje huvudkraftkdlla och omkopplare for matning av
strdmmen i varje fas,
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2)

3)

4)

3.1.3
1)

2)

3)
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b) spanningsmatare fér varje huvudkraftkalla och omkopplare for matning av
fas- och huvudspanningar,

c) egen effektmatare for varje huvudkraftkalla,
d) frekvensmatare for varje huvudkraftkalla och huvudskensystem,

e) strommatare for éver 50 kW anordningar som alternativt kan inga i startan-
ordningen, och

f) 0©vriga nédvandiga matinstrument.

For frekvensmaétning ar det alternativt méjligt att anvdnda tva separata fre-
kvensmatare dar den ena mataren med hjalp av en omkopplare kan anslutas till
alla generatorer var for sig och den andra mataren ar fast kopplad till strémske-
norna. En dubbelméatare kan anvandas fér &ndamalet.

Alla sekundadra distributionskretsar ska vara férsedda med separata spannings-
matare.

I dver 50 V nat ska primar- och sekundardistributionskretsarna vara férsedda
med en anordning som 6vervakar isoleringstillsténdet. Anordningens matstrém
far inte dverstiga 30 mA ens under de mest ogynnsamma férhallandena. Méatsy-
stemet behdver inte installeras om motsvarande sdkerhetsniva uppnas med
andra arrangemang eller fartygets eldistribution inte kan orsaka fara fér ndgons
liv, halsa eller egendom.

P& méatskalorna ska markspanningar, -strémmar och -effekter markas ut med
tydligt synliga tecken.

Placering av aggregat och matinstrument

Huvudkraftkdllornas och viktiga anordningars aggregat samt matinstrument och
kontrollutrustning ska installeras vid respektive anordnings egen instrument-
tavla eller falt.

Den utrustning i elcentraler som anvands normalt ska installeras val tillganglig
antingen pa frontdérren eller inne i centralen. I utrustningar med farlig spdnning
ska de spanningsférande delarna skyddas mot berdéring.

Anslutningsdonen for utrustning med ofarlig och med farlig spanning ska install-
eras atskilda fr&n varandra och mérkas pa lampligt sétt.

3.2 Batterier och batteriutrymmen

3.2.1
1)

2)

Batteriutrymmen

Batterier for radioutrustning, brandlarm och allméant nédlarm samt batterier
som utgdr nddkraftkalla ska placeras ovanfor skottdacket utanféor maskinrums-
schakten. Om dessa batterier placeras i ett sarskilt batterirum ska detta vara
forsett med utgang till dppet dack.

Batterier vars spanning dverstiger gransen for farlig spanning och vars effekt
aréver 2 kW (effekten berdaknas: maximal laddningsstrém x laddningsspanning)
ska placeras i ett sarskilt batterirum som &r tillgangligt fran dack eller pa dppet
dack i en 13da som ar férsedd med maskinell tvangsventilation som byter luften
i utrymmet minst 30 ganger per timme. Om batterierna &r av sluten och ventil-
styrd typ kan den ventilation som krdavs minskas till en fjardedel.
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3) Ett batteri pd 0,2-2 kW kan installeras i en |3da eller ett skap med god ventilat-
ion inne i fartyget. Luft utifr@n ska ledas till I1adans eller skapets undre del och
ut till omgivningen genom skapets dvre del.

4) Batterier under 0,2 kW kan, med undantag fér bostads- och arbetsutrymmen
(undantagna de batterier som anges i punkt 3.2.1 underpunkt 6), placeras i val
ventilerade utrymmen om de &r skyddade mot paverkan av vatten, mekaniska
skador och fallande féremal och inte medfér oldgenheter fér utrustning i omgiv-
ningen.

5) Syrabatterier och alkaliska batterier far inte placeras i samma utrymme eller
samma lada. De kérl och hjalpanordningar som behdvs for batterier med olika
typer av elektrolyter ska placeras separerade fran varandra.

6) Batterier som inte avger brandfarliga eller pa annat sétt farliga gaser under
laddning och urladdning kan placeras i bostads- och arbetsutrymmen om de ar
skyddade mot brand, paverkan av vatten, mekaniska skador samt fallande f6-
remal.

7) Temperaturen i batteriutrymmet bér vara +5 - +20 °C och far vara momentant
hoégst +40 °C. Lagre temperaturer ska beaktas i kapacitetsberdkningarna och
hégre temperaturer sa att inspektions- och serviceintervallerna férkortas. Dess-
utom ska batteritillverkarnas installations- och miljéanvisningar beaktas.

8) Batteriutrymmen som &r utrustade med tvdngsventilation ska férses med an-
ordningar som forhindrar inkoppling av batteriladdning innan ventilationen har
aktiverats. Laddningen ska avbrytas automatiskt nar ventilationen upphdér och
detta ska ge upphov till ett tydligt larm.

9) Endast sddan elektrisk utrustning som ar nédvandig i utrymmet far installeras i
ett batterirum.

10)Batterierna ska fixeras tillforlitligt och batterihéljena ska tala batterivatska.

3.2.2 Skydd av batteriers strémkretsar

1) Batteriers stromkretsar ska vara forsedda med kortslutnings- och éver-
stromsskydd med féljande undantag:

a) overstromsskydd behdver inte installeras i motorers startstrémkretsar, eller

b) kortslutningsskydd behdéver inte installeras i motorers startstrémkretsar om
stromkretsen ar kortslutningsbestandig och en brytare eller franskiljare med
vilken strommen snabbt kan brytas har installerats i en fas nara batteriet.

2) Kopplingarna fram till férsta kortslutningsskyddet ska vara kortslutningsbestan-
diga.

3) Styrkretsarna ska 6éverensstamma med punkt 2.5.12.

3.2.3 Laddning av batterier

1) Varje batteri pa 6ver 150 Ah ska vara férsedd med eget laddningsaggregat som
ger mdjlighet till laddning av batterierna med den stérsta strémstyrkan som
kravs och till samtidigt uppratthallande av laddningsstatusen under alla férhal-
landen.

2) Batteriets laddningssystem ska skyddas mot urladdning vid spanningsfall och
avbrott i matningen. Laddningssystemet ska vara férsett med automatisk span-
ningsreglering och vara skyddat mot éverladdning.
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3)

4)

5)

6)

7)
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Den tid som behovs for full uppladdning av ett batteri som férsérjer en mycket
viktig anordning far uppga till hégst 10 timmar.

Laddningsaggregatet eller den separata mataren ska kunna mata batteriernas
polspanning och laddningsstrom samt fér nédkraftkallorna aven urladdnings-
strommen.

Laddningsstromkretsarna ska skyddas mot kortslutning och dverstrém.

Ett batteri som utgor huvud- eller nédkraftkalla ska forses med indikering av
laddning och urladdning p& manéverplatsen.

Serviceutrustning for batterierna ska finnas ombord pa fartyget. Service ska ut-
foras enligt tillverkarens anvisningar. En servicedagbok ska féras over servicen
pa batterierna.

3.3 System

3.3.1

3.3.2

1)

2)

3)

4)

5)

1)

2)

Allmant

Samtidig anvdndning av maskiner med bade automatisk och manuell manévre-
ring ska vara forhindrad.

Sadana maskinerier vilkas elmotorer och aggregat vid normaldrift kréver venti-
lation ska endast kunna startas nar ventilationen ar i funktion.

Styrsystemen fér sadana maskinerier vilkas funktion under vissa férhallanden
kan aventyra besdttningens sdkerhet ska forses med ett tydligt markt nédstopp
eller med en sakerhetsanordning som bryter elmatningen till drivanordningen.

Anordningar och system ska kunna styras latt och sakert med mandéver-
stromstallare. Tillrackliga indikeringar av anordningarnas och systemens status
ska finnas i deras omedelbara néarhet.

Ljud- och ljusindikeringarna fér larmsystem och eldrivha system ska éverens-
stémma med IEC-standarden 60092-203 (ljud- och ljussignaler) och ISO-
standarden 2412 (farger pa signallampor).

Elektrisk start av huvud- och hjalpmaskiner

Fartyg som ar utrustade med elektriska startanordningar fér férbranningsmoto-
rer utan andra startméjligheter ska férses med atminstone tva fast installerade
startbatterier for start av respektive huvud- och hjalpmotor oberoende av anta-
let motorer eller atminstone tva gemensamma batterier fér start av samtliga
motorer. Om tva gemensamma batterier anvénds for starten ska ett fast om-
kopplarsystem arrangeras sa att vilket batteri som helst kan anvéndas fér start
av vilken motor som helst som ingar i denna batterigrupp. I stéllet for ett fast
omkopplarsystem kan ocksa en flyttbar elstartanordning med kapacitet for tre
starter godkannas.

Varje startbatteri ska ha sadan kapacitet att den rdcker fér atminstone féljande
antal startférsdk nar varje startférsok padgar i minst 10 sekunder:

a) 12 startforsok for varje reverserbar huvudmotor,
b) 6 startférsok for varje motor med fast rotationsriktning som ar forsedd med
stallbar propeller eller ndgot annat system som inte kréver att motorn star-

tas i olika riktningar, och

c) 3 startforsok for varje hjalpmotor.
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3.3.3

3.3.4

3)

4)

1)

2)

3)

1)

2)

3)
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Om startbatteriet daven forsérjer andra anordningar med strom ska kapaciteten
utdkas i motsvarande grad.

Laddningsanordningen for ett startbatteri ska férsérjas med separat matarkabel
frdn en huvudtavla eller elcentral.

Elektrisk start av nédgeneratorer

Noédgeneratorer med automatisk start ska férses med en startenergireserv som
innehaller energi fér minst tre startférsék i rad. Om en automatisk start miss-
lyckas ska en annan energireserv som racker for tre nya startférsék vara till-
ganglig inom 30 minuter, om det inte kan pavisas att en manuell start fungerar.
Om nddgeneratorerna saknar automatisk start tilldts manuell start, t.ex. med
handvev, troghetsstart (svanghjul), start med hydraulisk ackumulator som lad-
das med handpump eller start med krutladdning.

Laddningsanordningen fér en nddgenerators startbatteri ska férsérjas med se-
parat matarkabel fr&n nodtavlan.

Elférsérjning till rodermaskineriet

Nar elférsdrjningen till rodermaskineriet arrangeras ska bestdammelserna om ro-
dermaskineriets eldistribution i punkt 2.3.5 beaktas.

Motorerna i huvud- och reservstyrsystemen

a) ska vara férberedda p@ automatisk omstart nar elférsérjningen aterkommer
efter ett avbrott,

b) starten ska kunna utféras p& kommandobryggan,

c) avbrotti elférsérjningen ska indikeras av ett ljud- och ljuslarm,
d) Overbelastning ska indikeras av ett ljud- och ljuslarm,

e) matningskretsarna ska férses med endast kortslutningsskydd,

f) de sakringar som utgor kortslutningsskydd ska dimensioneras till 200-300
% av strommen vid full belastning, och

g) installningen av kortslutningsstrommen i automatsakringarna ska vara minst
125 % av motorns storsta startstrom.

Huvud- och reservstyrsystem som manévreras pa kommandobryggan
a) ska fa elférsérining fran en egen separat stromkrets i styrmaskinrummet
fran startanordningen fér samma rodermaskineri eller direkt frén den del av

huvudtavlan dar rodermaskinen far sin elférsérjning,

b) ska i styrmaskinrummet vara utrustade med en anordning som ger majlig-
het att separera det styrsystem som manévreras pa kommando-bryggan,

c) startstromstallare ska finnas pa8 kommandobryggan,
d) ska indikera nar matningskretsarna ar spanningsférande, och

e) ska avge ljud- och ljuslarm vid avbrott i elférsérjningen.
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3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

TRAFICOM/563423/03.04.01.00/2019
Elektrisk drift av pumpar

Motorer pa 6ver 50 kW ska vara férsedda med strommétare.

Elektrisk drift av flaktar

1) Den maskinella ventilationen i alla utrymmen ska kunna stangas av utanfor re-
spektive utrymme pa ett sikert sitt. Avstangningen av flaktarna i maskineriut-
rymmen ska vara separerade fran évriga system.

2) En skyddsbrytare som bryter alla faser ska installeras i omedelbar narhet av
flaktarna.
Elektrisk drift av davertar

1) Mandverstromstallarna foér den elektriska driften av davertar ska vara férsedda
med en anordning som sjélv atergar till nollposition.

2) I omedelbar narhet av mandverplatsen for davertarna ska en brytare installeras
som anvands for att bryta strémmen i elmotorernas huvudstrémkrets.
Transformatorer

1) Torra transformatorer lampade fér marint bruk ska anvandas pa fartyg.

2) Transformatorerna ska tala kortslutning i sekundérkretsen under en sekund vid
nominell primarspanning och -frekvens.

3) Vid parallelldrift av distributionstransformatorer ska brytare for separering in-
stalleras pa primar- och sekundarsidan.

4) Omkopplarna for strémmaéatande transformatorer ska vara arrangerade s3 att
sekundarkretsarna inte forblir 6ppna néar respektive stromkrets inte mats.

Belysning

1) Huvudbelysningen som ska belysa alla utrymmen ombord som normalt ar till-
gangliga och som passagerare och besattning utnyttjar ska forsérjas av farty-
gets huvudkraftkalla.

2) Skador pa grund av brand eller fel pd de anordningar som ingar i huvudbelys-
ningen, t.ex. huvudkraftkallor, huvudtavla, elcentraler och andra motsvarande
anordningar, far inte forsdmra nddbelysningen.

3) P& kommandobryggan eller annan fast manéverplats pd évre déack far anord-
ningar installeras som ger mdjlighet till central slackning av nédbelysningen av
utomhusytor.

4) NoOdbelysningen inomhus ska tdandas automatiskt.

5) Belysningen i kontrollstationer och maskineriutrymmen ska fordelas pa minst
tva olika strémkretsar om det finns tva eller flera armaturer i utrymmet.

6) Tvapoliga stromstallare ska anvéndas i belysningsstromkretsar.

7) Belysningsgruppledare fér bostadsutrymmen och publika utrymmen far belastas
med hdgst 10 A strém.

8) Belysningsgruppledare for maskineriutrymmen, utomhusytor och lastrum far
belastas med hégst 16 A strém.
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9) Om ett fartyg ar uppdelat i huvudbrandzoner ska belysningen i respektive zon
elférsdrjas separat.

10)De interna ledningarna i armaturen ska tala den temperatur som de utsétts for.

11)Yttertemperaturen i de delar av en armatur som ar i kontakt med bréannbara
material far inte dverstiga +50 °C.

12)Belysningsarmaturerna ska tdla marina forhallanden.

3.3.10 Vaggkontakter

1) Konstruktionerna hos vaggkontakter som matas med olika spanningar ska vara
sadana att en stickpropp avsedd for en viss spanning inte kan anslutas till en
vaggkontakt avsedd for en annan spanning.

2) Vaggkontakterna ska vara jordade.

3) Vaggkontakter éver 16 A ska kunna spérras sa att anslutning till och frankopp-
ling fran en spanningsférande vaggkontakt ar férhindrad.

3.3.11 Navigationsljus

1) Navigationsljusen ska kopplas till separat instrumenttavla som placeras i styr-
hytten. Arrangemanget av instrumenttavlans matningskretsar ska éverens-
stdmma med punkt 2.3.7. Instrumenttavlan far endast anvéndas for férsdrjning
av navigationsljus och specialljus, t.ex. signalljus som kravs av kanalmyndig-
heter.

2) P& fartyg med en ldngd av minst 50 m ska navigationsljusen vara dubbla eller
respektive lampa forsedd med dubbla glédlampor.

3) Varje lampa ska kunna férsérjas separat fran instrumenttavlan fér navigations-
ljus. Lamporna ska skyddas separat och de ska kunna tandas och slackas sepa-
rat.

4) Navigationsljusen pa fartyg med en langd av minst 50 m ska 6évervakas med in-
dikatorlampor. Ett fel pd en lampa ska indikeras med en ljudsignal. Ett fel pd en
indikatorlampa far inte paverka funktionen hos den armatur som den évervakar.

3.3.12  Allmant nédlarm

1) EIférsérjningen till det allménna nédlarmsystemet ska arrangeras med beak-

tande av bestammelserna i punkt 2.2.

2) Matningskretsen for det allmanna ndédlarmsystemet ska férses med endast kort-
slutningsskydd.
3.3.13 System foér upptackande av brand
1) EIférsorjningen till systemet for upptackande av brand ska arrangeras med be-
aktande av bestammelserna i punkt 2.2.

2) De kraftkallor och stromkretsar som ar nédvandiga for systemets funktion ska
Overvakas med syfte att upptacka elavbrott och fel. Elavbrott och fel ska indike-
ras med bade ljud- och ljuslarm.

3.3.14  Kobks- och uppvarmningsutrustning

1) De interna ledningarna i anordningar som hettas upp ska tala den temperatur
anordningen utsatts for.
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3.4
3.4.1

2)

3)

4)

5)

6)
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Anordningarnas delkomponenter ska vara centralt jordade.

Om koks- eller uppvarmningsutrustningar saknar egna skyddsanordningar ska
sadana installeras i respektive utrymme. Skyddsanordningarna ska bryta strém-
forsérjningen i alla poler och faser.

Anordningarna ska vara lampliga for marint bruk eller fordonsbruk.

Alla vattenvarmare ska forses med termostat som haller vattentemperaturen pa
rétt nivd och bryter strémférsérjningen vid éverhettning.

Yttemperaturen pa vdarmekablar far inte dverstiga +50 °C vid drift. Varmekablar
far inte fixeras i brannbara material eller installeras i omedelbar narhet av sdd-
ana material. Systemet ska forses med jordfelsbrytare.

Inspektion och underhall

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Elinstallationerna ska inspekteras och provas innan de tas i bruk med beaktande
av kraven i punkt 1.2 i detta kapitel. Ett provningsprotokoll ska upprattas éver
inspektionen och provningarna. I detta ska dessutom apparattillverkarnas prov-
ningsprogram och krav beaktas. Inspektionens huvudpunkter ar

stromkallors installation och funktion,

tavlors och centralers installation och funktion,
distributionsnatens korrekta funktion inklusive skyddsanordningar,
systems och anordningars installation och funktion,

kontroll av spanningsfall,

jordningar,

matning av skyddsledares kontinuitet,

isolationsresistanser,

selektivitet,

10)kabeldragning,

11)skyltar och markningar,

12)ritningars dverensstdmmande,

13)maskinkontrollsystems installation och funktion, och

14)matning av elektricitetens kvalitet vid elektrisk framdrivning och vaxelriktaran-

vandning.
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5
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Ett underhdllsprogram for uppréatthallandet av elsdkerheten och funktionen hos
fartygets elektriska utrustning ska upprattas.

Service ska utféras pa fartygets elektriska utrustning och denna ska vid behov
matas och provas enligt apparattillverkarnas krav.

Tillrdckliga hjalpmedel och personskydd ska finnas for service pa och byte av
sakringar.

Vid elarbeten och service ska sdkerhetsanvisningarna i standarden SFS 6002 Sa-
kerhet i elarbeten féljas.

Kapitel III Elektriska installationer i existerande fartyg

1 Allmant

1.1 Information om elektriska installationer

1.1.1
1)

2)

Foljande information om elinstallationerna ska finnas pa fartyget:

principscheman for eldistributionen som visar eldistributionssystemet och distri-
butionsnatet,

redogorelser
a) batterisystemen och kapacitetsberakningar for dessa. Kapacitetsberakning-
arna kan ersattas med testning av batteriernas kapacitet i samband med be-

siktning;

b) installation av elektrisk utrustning inom EX-klassade utrymmen (explosions-
farliga utrymmen),

c) nddbelysning, och

d) isolationsresistansmatningar fér anordningar och installationer, om sadana
kravs separat.
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1.1.2
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De dokument som anges i punkt 1.1.1 och berér fartyg i inrikes fart med en
langd av 24 m eller mer och lastfartyg i internationell fart med en bruttodraktig-
het under 500 ska lamnas till Transport- och kommunikationsverket for kdnne-
dom nér dndringar utférs pa fartygets elektriska installationer.

1.2 De elektriska installationernas sakerhet

1.2.1

1.2.2

De elektriska installationerna ska planeras och genomféras sa att de inte orsakar
fara for liv, halsa eller egendom. Vid de elektriska installationerna ska god eltek-
nisk planerings- och installationspraxis féljas.

Om reparation och service samt installation av elanlaggningar féreskrivs i elsa-
kerhetslagen (1135/2016).

1.3 Sarskilda krav pa elektriska installationer

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

Elektriska anordningar ska placeras s& att mandverreglage ar latta att nd och all
utrustning ar lattillganglig for service, inspektion och byte av viktiga komponen-
ter.

Minimikraven for kapslingsklassen fér den elektriska utrustning som installeras
ombord pa ett fartyg redovisas i bilaga 1 till denna féreskrift. Undantag fran kra-
ven i bilaga 1 kan goéras i enskilda fall.

Det &r inte tilldtet att montera elektriska anordningar pa vaggarna till behallare
avsedda fér brandfarliga vétskor eller ndrmare &n 75 mm fran dessa vaggar,
med undantag av givare avsedda fér matning av behallarna.

Elektriska anordningar ska konstrueras sa att de fungerar i de temperaturer som
anges i bilaga 2 till denna féreskrift. Om de temperaturgranser som ar faststallda
for anordningarnas installationsplatser 6verskrids eller underskrids vasentligt ska
anordningarna eventuellt andras. Dessutom ska tillverkarens bruks- och férva-
ringsanvisningar beaktas.

Bakom och framfér huvudtavlorna ska en isolerande matta ldggas eller sa ska
golvet tillverkas av isolerande material om spanningen 6verskrider 50 V.

1.4 Jordning

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1)

2)

3)

4)

5)

Alla metalldelar i elektriska installationer som inte @r spanningsférande men som
ar utsatta for beréring under drift ska jordas.

Féljande anordningar behdver inte jordas under forutsattning att elektromagne-
tiska stérningar inte uppkommer:

elektrisk utrustning som forsérjs med ofarlig spanning,

komponenter som &r monterade pa icke-ledande underlag och isolerade fran
stromférande och jordade delar s& att de inte blir spanningsférande,

lagerhus som &r isolerade fran lackstrémmar,

anordningar med matningsspanning under 250 V som far matningen via egen
isolertransformator, och

skyddsisolerad elektrisk utrustning.

Metallhdljen som &r monterade direkt pa delar av ett metallskrov eller svetsade
pa skrovet eller nitade pa staldelar kan jordas med féstdon under férutsattning
att kontakten ar tillférlitlig. Ovriga metallhdljen och -delar ska jordas med jord-
ledare.

En fast elapparat ska jordas med en yttre jordledare eller med jordledaren i ma-
tarkabeln. Ingen separat jordning behévs om en under alla férhallanden tillforlit-
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lig elektrisk kontakt med fartygsskrovet kan astadkommas vid installationen av
utrustningen.

Vid jordning med en yttre jordledare ska mangtraddig kopparledare anvandas.
Minimikraven for jordledarens tvarsnittsarea redovisas i bilaga 3 till denna fére-
skrift. Vid jordning av navigations- och radioutrustning ska tillverkarens anvis-
ningar féljas.

Flyttbar och l6stagbar elektrisk utrustning ska jordas via vagguttagets jordan-
slutning.

Luckorna till kapslingar och tavlor ska jordas om det finns installerad elektrisk
utrustning i dessa.

Askledare ska installeras pd ett fartyg om fartygsskrovets elektriska konduktivi-
tet eller anlaggningarna i fartyget kraver detta. Installationerna ska félja IEC-
standarden 60092-401 inklusive dndringarna i denna. I installationer pa fartyg
med en langd under 24 m kan man alternativt félja ISO-standard 10134.

Markningar

Elektrisk utrustning ska markas med permanenta skyltar som identifierar utrust-
ningen. Skyltarna ska éverensstdmma med ritningarna. Ligena pa elkopplare ska
markas ut. Nédbelysning ska markas ut.

2  Elektriska system

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

Huvudkraftkalla for elenergi

1)

2)

1)

2)

Lastfartyg i internationell fart med en bruttodraktighet under 500 som har elekt-
risk energi som enda kraftkalla fér uppratthallandet av hjalpfunktioner som &r
vasentliga for fartygets sdkerhet och framdrivning och passagerarfartyg i klass C
och D som &r byggda fére den 1 juli 1998 och som anvands for inrikes resor och
som har elektrisk energi som enda kraftkalla for uppratthallandet av hjalpfunkt-
ioner som ar vasentliga for fartygets sakerhet och framdrivning ska utrustas
med tva eller flera huvudkraftkallor. Huvudkraftkallornas effekt ska vara tillréck-
lig for att uppratthalla de funktioner som anges i punkt 2.1.2 &ven om en av
dessa kraftkallor ar ur funktion. En av huvudkraftkallorna kan drivas av fram-
drivningsmaskineriet.

Ett fartygs huvudkraftkalla och transformatorer ska ha tillracklig effekt obero-
ende av framdrivningsmaskineriets och axelsystemets hastighet och varvtal

for att férsorja alla anordningar som kan antas vara i samtidig drift vid full pro-
pellerdrift, och

for att starta den stérsta elmotorn med stérsta startstrom under de allra mest

kravande startférhadllandena. I detta fall far inga sadana spanningsfall eller fre-
kvenssankningar forekomma som kan orsaka att systemet faller ur fas, att ge-
neratorns drivmotor stannar eller att maskiner och aggregat som anvands oav-
siktligt kopplas frén natet.

Om huvudkraftkallan &r en generator med spanning 6ver 50 V ska dess regulator
for matningsspanningen vara automatisk och den ska kunna

uppratthalla spanningen pa en niva som ar 97,5-102,5 % av méarkspanningen
vid huvudtavlans skensystem vid tomgang och vid full belastning samt vid alla
eventuellt forekommande effektfaktorer,

begransa spanningsvariationerna vid huvudtavlans strémskenor till mellan -15
% och +20 % av markspanningen vid de stdrsta effekt- och strémvariationerna
som férekommer vid normaldrift (galler inte skadelagen), och
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3) generatormotorns varvtalsregulator ska uppratthalla en frekvens som ar

a) 95-105 % av den nominella frekvensen vid jamn belastning, och
b) 90-110 % av den nominella frekvensen vid varierande, kortvarig belastning.

Om endast ett batteri anvands for driften av elektriska utrustningar i ett fartyg
ska batteriet fungera utan ny uppladdning i 3 timmar och uppratthalla batteri-
spanningen under urladdningstiden med en avvikelse pa hogst 12 % fran mérk-
spanningen. Tiden for uppladdningen far vara hégst 10 timmar och samtidigt ska
elférsérjningen till de anordningar i fartyget som behdvs vara tryggad.

Nodkraftkallor for elenergi pa lastfartyg i internationell fart med en
bruttodraktighet under 500

1)

2)

Fartyget ska vara forsett med en nédkraftkélla som kan besta av en generator
eller ett batteri.

Nodkraftkallan med tillhérande distributionsanordning ska placeras i ett gemen-
samt utrymme utanfér maskineriutrymmena.

Nodkraftkallan ska ha kapacitet att forsérja

noédbelysning

a) vid samlings- och embarkeringsstationer samt éver fartygssidorna vid em-
barkeringsstationerna i minst 3 timmar,

b) i gangar, trapphus och utgdngar frdn arbets- och bostadsutrymmen samt i
personhissar,

¢) i maskinrum och utrymmen fér huvudkraftutrustning samt i kontrollrummen
for dessa,

d) vid alla kontrollstationer, vid varje huvud- och nédtavla och vid platser dar
radioanlaggningar anvands,

e) vid alla platser dar brandmansutrustning foérvaras,

f) vid roderstyrplatser, och

g) vid nédbrandpumpar och sprinklerpumpar samt startplatserna for dessa,
foéljande anordningar och system, om féreskrifterna for dessa anordningarooch
system kraver att respektive anordning eller system forsérjs med strom fran en
nddkraftkalla,

a) navigationsljus,

b) navigations- och radioutrustning,

¢) all intern kommunikationsutrustning som kravs i en nédsituation,

d) brandvarningsutrustning och larmsystem,

e) dagsignallampa,

f) fartygets ljudsignalanordning,

g) alla interna larm som kravs i en nddsituation,
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h) eldriven nédbrandpump,

i) sprinklersystem och automatisk pump for detta,

j) fasta slacksystem i maskineriutrymmen samt pumparna for dessa,
k) maskineriets larmsystem, och

) davertar.

Nodkraftkallan ska ha kapacitet att forsdrja alla anordningar som anges i punkt
2.2.3 och nédbelysning med beaktande av den samtidiga funktion som dessa
kraver, i 6stersjotrafik under minst 12 timmar och i annan internationell fart un-
der minst 18 timmar. Emellertid ska den ha kapacitet att férsérja ndédbelysning
som avses ovan i punkt 2.2.3 underpunkt 1 a i minst tre timmar.

Om nddkraftkadllan ar en generator,

ska den vara driven av en sddan ldmplig kraftmaskin som har separat bransle-
forrad. Branslets flampunkt (metod med sluten degel) far i detta fall inte vara
lagre an +43 °C,

ska den vara lattstartad under alla vaderférhallanden och kopplas in pa néd-
tavlan till vilken alla funktioner som anges i punkt 2.2.3 ska éverféras sa att de
forsorjs av nédkraftkallan. Om start eller inkoppling inte sker automatiskt inom
45 sekunder ska fartyget dessutom vara utrustat med en temporar nddkraftkalla
enligt punkt 2.2.6, och

funktionellt 6verensstamma med huvudkraftkdllan enligt punkterna 2.1.2 och
2.1.3.

Ett batteri installerat fér nddsituationer ska finnas som temporar ndédkraftkalla.
Det ska fungera utan ny uppladdning under urladdningstiden och ha kapacitet
att uppréatthalla batteriets spanning under urladdningstiden inom ett omrade
som avviker hégst 12 % fran markspanningen. Batteriets kapacitet ska vara till-
racklig och batteriet s3 arrangerat att elenergi kan levereras automatiskt nar
forsdrjningen fran huvud- eller nddkraftkallan bryts till féljande funktioner under
atminstone en halv timme:

ndédbelysning enligt punkt 2.2.3,

navigationsljus,

intern kommunikationsutrustning och larm som kravs i en nddsituation,
brandvarningsutrustning och larmsystem,

dagsignallampa, och

fartygets ljudsignalanordning.

En temporar nédkraftkalla ska placeras utanfér maskineriutrymmena ovanfor det
dversta hela dacket samt akter om kollisionsskottet. Den far inte placeras i
samma utrymme som en ndédgenerator.

Om nodkraftkallan ar ett batteri,

ska batteriet kopplas in pa nédtavlan och de funktioner som anges i punkt 2.2.3
dverforas sa att de foérsorjs av nddkraftkallan och fungerar utan ny uppladdning
under urladdningstiden och har kapacitet att upprétthalla batteriets spanning
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under urladdningstiden inom ett omrade som avviker hégst 12 % fran méark-
spanningen, och

tiden for uppladdningen av batteriet far vara hégst 10 timmar.

Den nédkraftforsérjning som systemet kraver kan realiseras med ett separat for-
sérjningssystem om detta uppfyller installationskraven i féreskriften. Fér ndédbe-
lysningen tillats ett batteri som &r installerat i anslutning till respektive armatur

och som kan laddas av fartygets huvudkraftkalla.

Nodkraftkallor for elenergi hos andra an i punkt 2.2 avsedda fartyg

Fartyg ska ha en nddkraftkalla som kan utgdras av antingen en generator eller
ett batteri.

Detta krav behéver inte uppfyllas om fartyget &r konstruerat sd att det har tva
redundanta maskineriutrymmen som skiljs 8t av minst en vattentit och brand-
besténdig avdelning och tva skott, eller en alternativ struktur som garanterar
samma sakerhetsniva, och att det finns atminstone en generator i vartdera ma-
skineriutrymmet med tillhérande elcentraler och anordningar. I vajerfarjor kan
elcentralerna vara beldgna utanfér maskineriutrymmena.

Passagerarfartyg i klass C och D som ar byggda fére den 1 juli 1998 och som
anvands pa inrikes resor samt passagerarfartyg i inrikes fart inom fartomradena
I, II och III ska vara utrustade med nodkraftkalla (NKK) enligt nedanstdende

tabell.

E‘_anr(_t;yégets Fartomrade I Fartomrade II Fartomrade I1I
NKK, 1) NKK NKK
over 24 m
2) NKK NKK
15-24 m
under 15 - 2) NKK
m

1) Nodkraftkalla kravs inte i fartyg som endast rér sig i faststallda hamnom-
raden.

Dessa fartyg ska helst utrustas med ett forbruknings- och startbatterisy-
stem, dar "nédférbrukare” kopplade till féorbrukningsbatterierna ocksa kan
forsérjas av startbatterierna. Systemet for skifte av forsérjningskalla mel-
lan batterierna behdver inte vara en fast installation. Det ska finnas an-
visningar och redskap ombord fér genomférande av arrangemanget och
en lista 6ver mindre viktiga anordningar som kan kopplas ifran i en nédsi-
tuation.

2)

C) Lastfartyg i inrikes fart ska vara utrustade med nddkraftkdlla (NKK) enligt

nedanstdende tabell.

Fartygets
langd

Fartomrade I Fartomrade II Fartomrade I1I

1) 1) NKK

over 24 m
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15 - 24 m 1) 1) NKK
under 15 ) 1) NKK
m

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

1) Dessa fartyg ska helst utrustas med ett forbruknings- och startbatterisy-
stem, dar "nédférbrukare” kopplade till férbrukningsbatterierna ocksa kan
forsérjas av startbatterierna. Systemet for skifte av forsérjningskalla mel-
lan batterierna behdver inte vara en fast installation. Det ska finnas an-
visningar och redskap ombord fér genomférande av arrangemanget och
en lista éver mindre viktiga anordningar som kan kopplas ifradn i en nédsi-
tuation.

Nodkraftkallan med tillhérande nédtavla ska placeras utanfér maskineriutrym-
mena.

Nodkraftkallan ska ha kapacitet att forsérja alla anordningar som anges i punkt
2.2.3 och nédbelysning med beaktande av den samtidiga funktion som dessa
kraver enligt féljande:

1) under minst 6 timmar for fartyg i inrikes fart inom fartomrade III. I dessa fartyg
ska nddbelysningen vid samlings- och raddningsstationerna samt dver relingen
vid raddningsstationerna fungera i minst tre timmar,

2) under minst 3 timmar for passagerarfartyg i klass C och for fartyg i inrikes fart
inom fartomrade II,

3) under minst 3 timmar for passagerarfartyg i klass D, och

4) under minst 1 timme for fartyg i inrikes fart inom fartomrade I. P8 dessa fartyg
ska nddbelysningen fungera vid samlings- och raddningsstationerna och 6éver
relingen vid réaddningsstationerna i minst en timme.

Om nddkraftkadllan ar en generator,

1) ska den vara driven av en sadan lamplig kraftmaskin som har separat brénsle-
forrad. Branslets flampunkt (metod med sluten degel) far i detta fall inte vara
lagre an +43 °C,

2) vara lattstartad under alla vaderférhallanden och kopplas in p& nédtavlan till vil-
ken alla funktioner som kravs ska dverféras sa att de férsérjs av nédkraftkallan,
och

3) funktionellt dverensstadmma med huvudkraftkallan enligt punkt 2.1.3.

Om nodkraftkallan ar ett batteri,

1) ska batteriet kopplas in pa nédtavlan och de funktioner som krévs éverféras sa
att de forsorjs av nddkraftkdllan, fungera utan ny uppladdning under urladd-
ningstiden och ha kapacitet att uppratthalla batteriets spanning under urladd-
ningstiden inom ett omrade som avviker hégst 12 % fran méarkspanningen, och

2) tiden foér uppladdningen av batteriet far vara hégst 10 timmar.



T %— I CC M UTKAST till foreskrift

Transport- och kommunikationsverket 41 (54)

2.3.6

2.3.7

2.4

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.6
2.6.1

Den nédkraftforsérjning som systemet kraver kan realiseras med ett separat for-
sérjningssystem, om detta uppfyller installationskraven i féreskriften. Fér nédbe-
lysningen tillats ett batteri som &r installerat i anslutning till respektive armatur
och som kan laddas av fartygets huvudkraftkalla.

Krav som galler nddkraftkallor for elenergi pa fiskefartyg som omfattas av fore-
skrifterna:

1) utanfér maskineriutrymmet pd ett fiskefartyg i klass I ska en nédkraftkélla fin-
nas med en kapacitet som racker for forsérjning av nédljus, navigationsljus och
radioutrustning i minst 2 timmar,

2) utanfér maskineriutrymmet pa ett fiskefartyg i klass II ska en nédkraftkalla fin-
nas med en kapacitet som racker for automatisk forsérjning av nédljus, navigat-
ionsljus och radioutrustning i minst 3 timmar.

Eldistribution
Vid eldistribution far inte ett fel i en mycket viktig anordnings enskilda strémkrets
aventyra stromfdrsoérjningen till andra anordningar.
Landstrom
Over 63 A landstrém ska foérses med egen kapsling som har kortslutnings- och
overstréomsskydd.
Ett polariserat vdgguttag eller en stickpropp far anvandas i stéllet for kapsling
om landstrémmen ar hogst 63 A. Stromkretsen ska skyddas med kortslutnings-
och dverstromsskydd.
Bytes- och sparrsystem ska ordnas sa att strém fran fartygets generatorer inte
kan matas till elnatet pd land.
Om landstrommens spanning dverstiger 50 V ska fartygsskrovet jordas till
matarcentralen pa land till exempel med jordledaren i matarkabeln, om inte
motsvarande sakerhet uppnas med andra arrangemang.
Skydd av stromkretsar

2.6.2

2.7
2.7.1
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Installationerna ska skyddas mot dverstrém och kortslutning sa att matnings-
kretsen ar funktionsduglig efter en kortslutning. Skyddsanordningen ska kunna
bryta vid en kortslutning och ge fullstdandigt och selektivt skydd for att saker-
stélla en oavbruten funktion i felsituationer genom att koppla frén den felaktiga
komponenten.

Méarkstrémmen fér en sakring som &r en lednings enda kortslutningsskydd far
uppga till hdgst den strdm som anges i bilaga 4 till denna féreskrift om strém-
kretsen ar forsedd med separat 6verstromsskydd. Tabellen i bilagan anger rikt-
linjerna. En sékrings egenskaper och kablarnas kortslutningstalighet ska alltid
kontrolleras. Dessutom ska kabelinstallationens mekaniska och termiska effekt
beaktas.

Kabeldragning

Dimensionering av kablar

1) Kablarnas storsta tilldtna belastningsstrom redovisas i bilaga 5, som &r upprét-

tad for kablar med en ledare. Belastningsstrommarna for flerledarkablar ar de
stromvarden som anges i bilaga 5 multiplicerat, i gérlig man, med korrigerings-
faktorerna k1 och k2 som ar:

a) k1 = 0,85 for tvaledarkablar,

b) ki = 0,83 for tre- och fyrledarkablar,
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c) k2 = 0,85, om minst 6 kablar ar buntade, och

d) k2 = 1,00, om farre @n 6 kablar ar buntade.

2) Mindre kabeldimensioner kan anvandas fér enskilda motorer vid temporar drift
(t.ex. for kranar och vinschar).

3) Kablarna mellan startmotorer och batterierna fér dessa ska vara enledarkablar
med en tvérsnittsarea pa minst 70 mm2. Om kablar med mindre tvérsnittsarea
anvands kravs berakning av motorns kortslutningsstrom och kabelns mot-
standsférmaga enligt de varden apparattillverkaren anger.

Spanningsfall orsakad av kablar

Vid nominell belastning far inte spanningsfallet vara stérre &n
1) 5 % i belysnings- och signalanordningar nar spanningen 6éverstiger 50 V,
2) 10 % i belysnings- och signalanordningar nar spanningen ar hégst 50 V,

3) 6 % i kraft-, kéks- och uppvarmningsanordningar oberoende av spanningens
storlek,

4) 10 % i anordningar som kraver stor effekt och som anvands kortvarigt eller
upprepat kortvarigt oberoende av spanningens storlek,

5) 5 % i centraler for radiostationer, kablar som forsdérjer radio- eller navigations-
utrustning eller kablar for laddning av batterier, och

6) 15 % i anslutningsdon fér vaxelstrémsmotorer i startmomentet.

Installation av kablar

1) Kablar ska om méjligt dras rakt och sd att de &r lattillgangliga. Kabelvagarna
ska om méijligt dras sa att kablarna inte utséatts for kondensvatten eller drop-
pande vatten.

2) Kablarna ska dras sa att de inte utsatts for mekaniska skador. Vid behov ska de
skyddas genom att kabelbanan tdcks med platar, profiler eller galler, eller ge-
nom att kablarna dras i ror.

3) Kablarnas avstand till virmekallor ska vara minst 100 mm.

4) Kablar ska dras pa minst 50 mm avstand fran dubbelbottnen och fran brénsle-
och oljetankar, med undantag av kablarna till tankarnas givare.

5) Kablar dragna pa platser som &r utsatta for saltpaverkan ska skyddas med
skydd eller mantlar som &r bestandiga mot saltpdverkan.

6) Kablar ska helst inte dras under durkniva i maskinrum. Om en sddan installation
ar nédvandig ska kablarna dras i metallror eller skyddade banor.

7) Kablar som dras 6ver flexibla fogar i skrovet ska innehalla en kompensations-
lank med en radie som &r tillrécklig fér en sddan anslutning. Lankens innerdia-
meter ska vara minst 12 ganger kabelns yttre diameter.

8) Om det ar nédvandigt att installera kablar i ljud- eller vdarmeisolering, ska kab-
larnas sankta markstrém beaktas vid dimensioneringen.
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Montering av kablar

Kablarna ska fixeras sa att inga mekaniska pakanningar som uppstar i dem belastar
kablarnas genomféringar och anslutningar.

2.7.5

Décks- och skottgenomfdringar av kablar

Dacks- och skottgenomféringar av kablar far inte férsdmra tétheten eller brandbe-
standigheten i vattentata, gastata eller brandbestdndiga skott och déack. Genomf6-
ringarna ska vara godkanda for marint bruk.

2.7.6
1)

2)

3)

4)

Koppling och anslutning av kablar

N&r anslutningsdon saknas ska kabelskor anvandas pa kablarna.

Lampliga verktyg ska anvandas vid installationen av anslutningsdon och kabel-
skor.

En kabel ska dras in i en apparat underifran eller fran sidan nar detta ar mojligt.
Om en kabel dras in i en apparat ovanifran ska skyddsklassen vara minst IP 56.

Om en kabel maste férgrenas ska fogen géras med lampligt anslutningsdon i en
dosa.

3  Elektrisk utrustning

3.1 Utrustning for huvudtavlor, elcentraler och startanordningar

Skenor och oisolerade ledare i huvudtavlor, elcentraler och startanordningar ska

1)

2)

3)

ha tillrécklig kvalitet, form och tvérsnittsarea sa att temperaturen vid nominell
belastning inte dverstiger de varden som har angetts fér utrustningen,

tala dynamiskt och termiskt de kortslutningsstréommar som uppkommer i
stromkretsen vid motsvarande delar. Isolatorer och andra komponenter som
anvands for att fasta skenor och oisolerade ledare ska tala kortslutningspakan-
ningarna, och

Overensstamma med de nominella dimensioner som anges i bilaga 6 till denna
foreskrift.

3.2 Batterier och batteriutrymmen

3.2.1
1)

2)

3)

Batteriutrymmen

Batterier for radioutrustning, brandlarm och allméant nédlarm samt batterier
som utgdr nddkraftkalla ska placeras ovanfor skottdacket utanfor maskinrums-
schakten. Om dessa batterier placeras i ett sarskilt batterirum ska detta vara
forsett med utgang till dppet dack.

Batterier vars spanning dverstiger gransen for farlig spanning och vars effekt ar
Over 2 kW (effekten berdknas: maximal laddningsstrom x laddningsspanning)
ska placeras i ett sarskilt batterirum som &r tillgangligt fran dacket eller pa 6p-
pet dack i en I3da som ar forsedd med maskinell tvangsventilation som byter
luften i utrymmet minst 30 ganger per timme. Om batterierna &r av sluten och
ventilstyrd typ kan den ventilation som kravs minskas till en fjardedel.

Ett batteri pa 0,2-2 kW kan installeras i en I3da eller ett skap med god ventilat-
ion inne i fartyget. Luft utifrn ska ledas till I1ddans eller skapets undre del och
ut till omgivningen genom skapets &évre del.
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3.2.2

3.2.3

4)

5)

6)

7)

8)

9)

1)

2)

1)

2)

3)

4)

5)
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Batterier under 0,2 kW kan, med undantag for bostads- och arbetsutrymmen
(undantagna de batterier som anges i punkt 3.2.1 underpunkt 6), placeras i val
ventilerade utrymmen om de ar skyddade mot paverkan av vatten, mekaniska
skador och fallande féremal och inte medfér oldgenheter fér utrustning i omgiv-
ningen.

Syrabatterier och alkaliska batterier far inte placeras i samma utrymme eller
samma lada. De kérl och hjélpanordningar som behévs for batterier med olika
typer av elektrolyter ska placeras separerade fran varandra.

Slutna ventilstyrda batterier kan placeras i bostads- och arbetsutrymmen om de
ar skyddade mot paverkan av vatten, mekaniska skador och fallande féremal.

Temperaturen i batteriutrymmet bér vara +5 - +20 °C och far vara momentant
hogst +40 °C. Lagre temperaturer ska beaktas i kapacitetsberdkningarna och
hégre temperaturer genom att inspektions- och serviceintervallerna férkortas.
Dessutom ska batteritillverkarens installations- och miljéanvisningar beaktas.

Batteriutrymmen som &r utrustade med tvangsventilation ska férses med an-

ordningar som férhindrar inkoppling av batteriladdning innan ventilationen har
aktiverats. Laddningen ska avbrytas automatiskt nar ventilationen upphdér och
detta ska ge upphov till ett tydligt larm.

Endast sadan elektrisk utrustning som &r nddvandig i utrymmet far installeras i
ett batterirum.

Skydd av batteriers stréomkretsar

Batteriers stromkretsar ska vara férsedda med kortslutnings- och dver-
strémsskydd med féljande undantag:

a) overstromsskydd behdver inte installeras i motorers startstrémkretsar, eller

b) kortslutningsskydd behdver inte installeras i motorers startstrémkretsar om
stromkretsen ar kortslutningsbestandig och en brytare eller franskiljare med
vilken strdommen snabbt kan brytas har installerats i en fas nara batteriet.

Kopplingarna internt i batteriet fram till forsta kortslutningsskyddet ska vara
kortslutningsbestandiga.

Laddning av batterier

Laddningsaggregatet ska ha kapacitet att ladda batteriet med den stdrsta
stromstyrkan som krévs och upprétthalla laddningsstatusen under alla forhal-
landen.

Batteriets laddningssystem ska skyddas mot urladdning vid spanningsfall och
avbrott i matningen.

Den tid som behdvs fér full uppladdning av ett batteri som férsérjer en mycket
viktig anordning far uppga till hégst 10 timmar.

Laddningsaggregatet eller den separata mataren ska kunna mata batteriernas
polspanning och laddningsstrém samt for nddkraftkdllorna dven urladdnings-
strommen.

Laddningsstromkretsarna ska skyddas mot kortslutning och dverstrom.
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6) Serviceutrustning for batterierna ska finnas ombord pa fartyget. Service ska ut-
foras enligt tillverkarens anvisningar. En servicedagbok ska foras dver servicen
pa batterierna.

3.3 System

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Drift av aggregat, anordningar och system samt indikatorer
1) Sadana maskinerier vilkas elmotorer och aggregat vid normaldrift kréver venti-
lation ska endast kunna startas nar ventilationen ar i funktion.

2) Styrsystemen for sddana maskinerier vilkas funktion under vissa férhallanden
kan dventyra besattningens sdkerhet ska férses med ett tydligt markt nédstopp
eller med sakerhetsanordningar som bryter elmatningen till drivanordningen.

Elektrisk start av huvud- och nédmotorer
1) Varje startbatteri ska ha sadan kapacitet att den rdcker fér atminstone féljande
antal startférsdk nar varje startférsdk padgar i minst 10 sekunder:

a) 12 startforsok for varje reverserbar huvudmotor,

b) 6 startférsdk for varje motor med fast rotationsriktning som ar forsedd med
stallbar propeller eller ndgot annat system som inte kréver att motorn star-
tas i olika riktningar, och

c) 3 startforsok for varje hjalpmotor.

2) Om startbatteriet aven forsorjer andra anordningar med strém ska kapaciteten
utdkas i motsvarande grad.

Vaggkontakter

Konstruktionerna hos vaggkontakter som matas med olika spénningar ska vara sa-
dana att en stickpropp avsedd fér en viss spanning inte kan anslutas till en vagg-
kontakt avsedd for en annan spanning.

Kapitel IV Ikrafttradande

Denna foreskrift trader i kraft den xx manad 2020.

Genom denna foéreskrift upphadvs Trafiksakerhetsverkets foreskrift om elektriska in-
stallationer i fartyg (TRAFI/10743/03.04.01.00/2014).

De existerande fartyg som omfattas av denna foreskrift ska uppfylla kraven i kapi-
tel III senast den 1 januari 2016 eller vid den férsta férnyade besiktning som infal--
ler efter detta datum. Om &ndringar utférs pa de elektriska installationerna i ett ex-
isterande fartyg, ska dessa andringar direkt uppfylla kraven i kapitel II i den om-
fattning andringarna forutsatter.

P& begédran ger Transport- och kommunikationsverket information pa finska och
svenska om sadana engelsksprakiga standarder som finns i bilagor till denna fére-
skrift och som inte har dversatts till finska och svenska.

Kirsi Karlamaa
generaldirektor
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Jarkko Saarimaki
overdirektor

Bilaga 1 Inkapsling av elektrisk utrustning
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Placering Instru- Gene- Motorer Trans- Belys- Varme- Koksut- Tilldaggsutrustning
menttav- ratorer forma- ningsar- anlagg- rustning (omkopplare, for-
lor, styrut- torer och | maturer ningar delningsdosor,
rustning omfor- vagguttag m.m.)
och start- mare
anord-
ningar

Torra bostadsutrymmen IP 20 - IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

Torra 6vervakningsrum IP 20 - IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

Styrhytt 1P 22 - 1P 22 1P 22 1P 22 1P 22 1P 22 1P 22

Maskin- och pannrum IP 22 1P 22 1P 22 IP 22 IP 22 1P 22 IP 22 IP 44

ovanfér durken

Styrmaskinrum IP 22 1P 22 1P 22 IP 22 IP 22 1P 22 - IP 44

Kylmaskinrum 1P 22 - 1P 22 1P 22 1P 22 1P 22 - IP 44

Noédmaskinrum IP 22 1P 22 1P 22 IP 22 IP 22 1P 22 - IP 44

Pentryn IP 22 - 1P 22 IP 22 IP 22 1P 22 IP 22 IP 44

Livsmedelsforrad och IP 22 - 1P 22 IP 22 IP 22 1P 22 - IP 22

allmanna férrad

Bad- och duschrum - - - - IP 34 IP 44 - IP 552

Maskin- och pannrum - - 1P 44 - IP 44 1P 44 - IP 55

under durken

Separatorrum (brénsle och | IP 44 - IP 44 - IP 34 1P 44 - IP 55

smoérjmedel)

Barlastpumprum 1P 44 - IP 44 IP 44 IP 34 IP 44 - IP 55

Kylrum - - IP 44 - IP 34 IP 44 - IP 55

Kok och tvatterier IP 44 - 1P 44 IP 44 IP 34 1P 44 IP 44 IP 44

Axel- och rortunnel i dub- IP 55 - IP 55 IP 55 IP 55 IP 55 - IP 56

belbotten

Lastrum ¥ IP 55 - 1P 44 - IP 55 - - IP 55

Oppna dack IP 56 - P56V - IP 55 IP 56 - IP 56

Batterirum >

IP 44, ExXIIC T1
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Forrad for svetsgasflaskor
6)

IP 44, Ex IIC T2

Fargforrdd 7

IP 44, Ex IIB T3

I tabellen visas elanordningarnas kapslingstyp enligt anordningarnas placering. Krav pa explos-
ionsskydd stalls dven pa batteriutrymmen, forrad for svetsgasflaskor och fargforrad.

Om tabellen visar ” - ” godkanns i allmanhet inte en installation av anordningen i detta ut-
rymme (IEC-standard 60092-201 och IEC-standard 60529).

Anmarkningar till tabellen

1) Motorer pa dack ska vara

a) naturligt ventilerade och far inte vara férsedda med externa flaktar, eller

b) férsedda med externa flaktar, varvid motorerna ska vara vertikalt monterade och
flakten vara skyddad ovantill av en skyddsplat.

Motorer som anvands enbart i hamn och som ar férsedda med externa fléktar ska till
sjoss vara tackta av ett extra hélje (t.ex. en presenning), om det ar maéjligt att det bil-
das is i flakten. Varje motor ska vara férsedd med en skylt som sager att motorn ska
tackas med ett extra hélje till sjoss.

En lagre kapslingsklass kan tillatas i fraga om befintliga motorinstallationer som an-
vands enbart i hamn férutsatt att motorerna tacks med ett extra hélje (t.ex. en presen-
ning) till sjéss. Varje motor ska vara forsedd med en skylt som sager att motorn ska
tackas med ett extra hoélje till sjoss.

2) Specialvdgguttag avsedda for sma elapparater (t.ex. rakapparater) med dubbelisolerad
skyddstransformator kan godkdnnas om de ar skyddade mot stank (t.ex. fran dusch).

3) Spisar, ugnar och liknande apparater kan godkannas som IP22-klassade om de &r stank-

skyddade mot golvtvatt som utférs med slang.

4) Kapitel II-2 i SOLAS-konventionen tillampas pa kapslingsklassen i rorolastrum.

5) Kraven pa batterirum géller dven batteriskap.

6) Med svetsgaser avses har brandfarliga svetsgaser (t.ex. acetylen) och syre.

7) Med fargférrad avses sadana fargforrdd dar firger som innehaller brandfarliga |6sningsme-
del, brandfarliga I16sningsmedel eller motsvarande brandfarliga @mnen férvaras.

Bilaga 2 Temperaturintervall i omgivningen kring elektrisk utrustning

PLACERING

Undre grans
°C

Ovre gréns
°C
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Maskin- eller pannrum, koék
eller bostadsutrymme

+ 45

Torrt lastrum, styrmaskinrum,
forrad pa dack eller i foren
eller annat ouppvarmt dacks-
utrymme

- 20

+ 45

Forrad, kylda utrymmen och
andra motsvarande utrymmen

- 20

+ 45
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Bilaga 3 Tvarsnittsarea i yttre jordledare i relation till kabel som forsérjer anordning

med strom

Tvarsnittsarea i kabel som férsérjer anordning
med strom mm?

Tvérsnittsarea i yttre separat jordledare mm?

2,5 eller mindre

1,5

2,5-120

halften av tvarsnittsarean for kabelns ledare
men atminstone 4

over 120

70
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Bilaga 4 Storsta markstrom for sakring som enbart utgér kortslutningsskydd for ka-
bel i relation till ledares tvarsnittsarea

Ledarens tvar- Den skyddande sak- |Den skyddande sak-

snittsarea mm?2 Cu | ringens storsta til-- | ringens storsta til--
|dtna markstrom A | 1atna markstrém A
gG-sakring aM-sdkring

1,5 25 10

2,5 32 16

4 40 25

6 63 40

10 80 63

16 125 100

25 200 160

35 250 200

50 315 315

70 400 400

95 500 500

120 630 630

Anm. Tabellen anger riktlinjer. Sakringarnas egenskaper och kablarnas kortslutningstalighet
ska alltid kontrolleras.
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Bilaga 5 Tillaten kontinuerlig méarkstrom i kablar enligt tvarsnittsarea, temperatur
och kabelmaterial

Ledarens For allmant Varmebestan- | Butyl och EPR och XLPE | Silikon-,
tvarsnittsarea | bruk dig gummi 85 °oCl) gummi- och
maximalt PVC 60 °CY PVC 75 °CY 80 °CD mineralisole-
ring 95 °CY

mm? A A A A A

1 8 13 15 16 20

1,5 12 17 19 20 24

2,5 17 24 26 28 32

4 22 32 35 38 42

6 29 41 45 48 55

10 40 57 63 67 75

16 54 76 84 90 100

25 71 100 110 120 135

35 87 125 140 145 165

50 105 150 165 180 200

70 135 190 215 225 255

95 165 230 260 275 310

120 190 270 300 320 360

1) kabelns nominella temperaturklass

Tabellen ar upprattad for kablar vid en omgivningstemperatur pd hégst +45 °C. I tabellen vi-
sas tillatna strémvérden for kablar av olika typ.

Vid dimensioneringen och installationen av kablarna tillampas IEC-standarderna 60092-360

och 60092-352.

OBS! Vid dimensioneringen far dven kabeltillverkarens varden anvéndas.
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Bilaga 6 Dimensionering av skenor och oisolerade ledare i huvudinstrumenttavlor,
elcentraler och startanordningar

skena stor- malad obehandlad yta
lek/mm

antal skenor antal skenor

1/1 2/11 3/111 1/1 2/11 3/111
15x3 230 390 470 200 350 445
20x3 290 485 560 250 430 535
20x5 395 690 900 340 620 855
20x10 615 1145 | 1635 | 530 1020 | 1460
25x3 355 580 650 300 510 615
25x5 475 820 1040 | 405 725 985
30x3 415 670 735 350 590 700
30x5 555 940 1170 | 470 830 1110
30x10 835 1485 | 2070 | 710 1310 | 1835
40x5 710 1180 | 1410 | 595 1035 | 1350

Vid dimensioneringen av skensystemen i instrumenttavlorna tillampas IEC-standarden 60439.

OBS! Vid dimensioneringen far tillverkarens varden anvéndas.
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Bilaga 7 Intervall mellan kablarnas fastpunkter vid vagrat installation

Kabelns eller kabelbuntens diameter Avstandet mellan kablarnas fastpunkter
(d) [mm] [mm]

0<d<8 250

8<d<30 350

30<d 450
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