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1. Foreskriftens bakgrund och rattsgrund

Detta kapitel avser att ge den som tillampar féreskriften M65 en helhetsbild
av vilka lagar och férordningar féreskriften baserar sig pa.

1.1. Finsk lagstiftning

Foreskriften grundar sig pd lagen om tjanster inom elektronisk kommunikat-
ion (917/2014 [1], 243 §, 249 §, 249 a § och 277 §).

Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation
243 § Kvalitetskrav pd kommunikationsnat och kommunikationstjanster

Foreskriften har samband med krav som stalls i 243 § i lagen om tjénster inom
elektronisk kommunikation, dar det bestams att allmanna kommunikationsnat
och kommunikationstjanster samt kommunikationsnat och kommunikations-
tjanster som ansluts till dem ska planeras, byggas och-underhallas s& att

1) den elektroniska kommunikationens tekniska standard ar god och in-
formationssaker,

2) de tal sddana normala klimatrelaterade, mekaniska, elektromagne-
tiska och andra yttre stérningar samt hot -mot informationssakerheten
som kan férvantas,

3) deras prestanda, anvandbarhet, kvalitet och funktionssakerhet kan fol-
jas upp,

6) inte nagons halsa eller egendom &aventyras,

7) inte_nagons dataskydd, informationssikerhet eller andra réttigheter
aventyras,

9) de inte orsakar oskaliga elektromagnetiska eller andra stérningar eller
hot mot informationssdakerheten,

10) de ar interoperabla och att kommunikationsnaten vid behov kan an-
slutas till andra kommunikationsnat,

11) andringar som goérs i dem inte orsakar oférutsedda stérningar i andra
kommunikationsnat och kommunikationstjanster,

12) till dem vid behov kan anslutas terminalutrustning som uppfyller kra-
ven i denna lag och de vid behov ar interoperabla med tv-mottagare som
uppfyller kraven enligt denna lag,

En fastighets interna kommunikationsnat ar nat som ska anslutas till telefére-
tags allmdnna kommunikationsnat sdsom avses i 243 8§.

Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation, 244 § Foreskrifter om
kommunikationsnat och kommunikationstjanster
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I denna foreskrift preciseras de ovan namnda tekniska kraven enligt 243 §
med stdd av 244 § 2-5, 8-9 och 12-14 punkten i lagen, enligt vilka Transport-
och kommunikationsverkets foreskrifter kan galla

2) elektroniskt och fysiskt skydd av kommunikationsnat och tillhérande
utrustningsutrymmen,

3) prestanda, informationssakerhet och stérningsfrinet, underhall och
uppféljning av dessa samt natverksadministration,

4) foérfaranden vid fel och stérningar samt for uppratthallande av inform-
ationssdkerhet och funktionssakerhet,

5) kommunikationsnatets konstruktion samt tekniska egenskaper hos an-
slutningspunkter i kommunikationsnatet,

8) samtrafik, kompatibilitet, signalering och 'synkronisering,
9) tekniska egenskaper hos antennsystem och centralantennsystem,

12) teknisk dokumentation och statistik samt utformning av tillhérande
dokument och lagring av uppgifter,

13) standarder som ska iakttas,

14) andra jamforbara tekniska krav pa kommunikationsnat och kommu-
nikationstjanster,

Lagen om tjdanster inom elektronisk kommunikation, 249 §, Planering och byg-
gande av fastigheters och byggnaders fysiska infrastruktur och interna nat

I 249 § i lagen-om tjanster inom elektronisk kommunikation finns bestammel-
ser om planering och byggande av fastigheters och byggnaders interna nat.
Om skyldigheter som galler byggande och planering av inomhusnat bestdms i
paragrafens 1-4 mom.

Fastigheters och byggnaders interna kommunikationsndt som ansluts till
ett allmant kommunikationsnéat ska uppfylla kraven enligt denna lag. Fas-
tigheters och byggnaders interna kommunikationsnét ska i den m8n det
ar mdojligt planeras sd att de abonnenter som avses i 111 § kan vélja
teleféretag.

Den som p8bérjar ett byggprojekt ska se till att den nya fastigheten eller
byggnaden &r utrustad med fysisk infrastruktur som stéder snabba bred-
bandsférbindelser fram till nédtanslutningspunkten. I fastigheten eller
byggnaden ska det i samband med detta byggas ett internt kommunikat-
ionsndt som stéder snabba bredbandsférbindelser och som uppfyller kra-
ven enligt 1 mom.

Det som féreskrivs i 2 mom. ska ocks§ tillampas p8 s8dana betydande
totalrenoveringsprojekt i fastigheten eller byggnaden som omfattar struk-
turella éndringar, om det i fastigheten eller byggnaden inte finns ett in-
ternt kommunikationsndt som stéder snabba bredbandsférbindelser och
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det ar byggnadstekniskt motiverat att bygga fysisk infrastruktur och ett
internt kommunikationsnét i samband med projektet.

Bestdmmelserna i 2 och 3 mom. tillampas inte p§ projekt som avser
1) sméhus,
2) fritidsbostéder,

3) byggnader som dgs och huvudsakligen anvadnds av ett offentligt sam-
fund,

4) byggnader dér det, med beaktande av byggnadens anvédndningsédnda-
mél och av kostnaderna fér byggandet, skulle vara uppenbart oskéligt att
bygga fysisk infrastruktur och ett internt kommunikationsnat som stéder
snabba bredbandsférbindelser.

249 § 2 och 3 mom. tillampas dock pa sddanabygg- och totalrenoveringspro-
jekt vars bygglovsansdkan har lamnats in den 1 januari 2017 eller senare.

i paragrafens 5 mom. bestams om Kommunikationsverkets befogenhet att
meddela féreskrifter som hanfér sig till planering och teleentreprenader av fas-
tigheters eller byggnaders interna kommunikationsnat.

Traficom f8r meddela féreskrifter om

1) de tekniska egenskaper hos kommunikationsndt som ska beaktas vid
planeringen av ndten samt utformningen av och innehdllet i planerings-
dokumenten,

2) tekniska anslutningspunkter i kommunikationsnéten,

3) de tekniska krav som ska stéllas p8 s8dan fysisk infrastruktur i fastig-
heter och byggnader som stéder snabba bredbandsférbindelser samt kon-
staterande av dessa krav och av fastigheters och byggnaders existerande
interna kommunikationsnéts prestanda,

4) andra tekniska arrangemang som kan jémstéllas med dem som namns
I 1-3 punkten och som har betydelse f6r administreringen av fastigheters
och byggnaders interna kommunikationsnat.

Med stod av 249 § 5 mom. i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation
far ndrmare tekniska foreskrifter meddelas om de egenskaper hos kommuni-
kationsnat som ska beaktas vid planeringen av kommunikationsnat och om
utformningen av och innehallet i planeringsdokumenten. I regeringens propo-
sition till lagen [1] konstateras att kraven kan innebara t.ex. att det av plane-
ringsdokumenten ska framga hur manga olika teleféretags tjdnster och vilka
bredbands- eller televisionsanslutningar den planerade kabeldragningen och
det interna natets dvriga egenskaper mojliggér. Hirmed avses t.ex. fragan om
det i fastigheten &r méijligt att pa traditionellt satt ta emot televisionssdnd-
ningar via ett traditionellt kabeltelevisions- eller antennat eller t.ex. endast via
ett IP-baserat kommunikationsnat.
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Traficom far dessutom géalla den tekniska placeringen av anslutningspunkten
fér en byggnads interna nat samt tekniska sammankopplingsarrangemang och
ovriga atgarder som framjar det interna natets kompatibilitet med andra tele-
féoretags kommunikationsnat.

Genom andringen av lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation kan
Traficom &ven meddela foreskrifter om de tekniska krav som ska stallas pa
sadan fysisk infrastruktur i fastigheter och byggnader som stdder snabba bred-
bandsférbindelser samt konstaterande av dessa krav och av fastigheters och
byggnaders existerande interna kommunikationsnats prestanda..Genom and-
ringen av lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation genomférs kra-
ven om fysisk infrastruktur i byggnader i artikel 8.1 i direktivet 2014/61/EU
[2]. Enligt lagmotiveringen kan Traficom sdlunda meddela féreskrifter till ex-
empel om hurdan prestanda ett existerande kommunikationsnat ska ha for att
det inte ska vara nédvandigt att bygga ett nytt internt kommunikationsnat som
stoder snabba bredbandsférbindelser i fastigheten-eller byggnaden. Med pre-
standa avses hur vél ett kommunikationsnat klarar av de krav som stills pa
det. Enligt lagmotiveringen kan prestandan i ett kommunikationsnat bedémas
med olika medel, till exempel genom att bedéma natets tillgangliga kapacitet.

Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation, 277 §, Avhjalpande av ra-
diostorningar

I 277 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation bestams om
avhjdlpande av radiostdrningar. I paragrafens 7 mom. bestdms om Trafi-
coms bemyndigande att meddela féreskrifter om de tekniska egenskaperna
hos separata antenner eller antennsystem som kopplas till radiomottagare.

2. Andra foreskrifter och forfattningar som hanfor sig till arendet

I detta kapitel beskrivs sddana bestdmmelser vars skyldigheter inte behandlas
i foreskriften-men som relaterar till amnet och darfér ar bra att notera med
tanke pa helheten.

2.1. Abonnentens valfrihet

Genom lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation férstarks abonnen-
tens frihet att valja sina kommunikationstjanster via fastighetens eller bygg-
nadens inomhusnat. Bestammelserna om valfrihet finns i 111 § och 249 § 1
mom. i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation.

Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation 3 § Definitioner

7).anvéandare en fysisk person som i egenskap av abonnent eller annars an-
vander kommunikationstjanster eller mervardestjanster,

30) abonnent en juridisk eller fysisk person som fér ndgot annat d&ndamél &n
televerksamhet har ingétt avtal om leverans av kommunikationstjénster eller
mervardestjanster,

Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation 111 § Nyttjanderatt till
fastigheters och byggnaders interna nat
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Bostadsaktiebolag, fastighetsaktiebolag och med dem jamférbara sam-
manslutningar som &ger eller administrerar en fastighets interna eller
flera fastigheters gemensamma fasta kommunikationsnét som ar kopplat
till ett allmdnt kommunikationsnét, &r skyldiga att pd icke-diskrimine-
rande villkor ge det teleféretag som abonnenten har valt tilltrade till icke-
upptagen kapacitet av fastighetens eller fastighetsgruppens interna kom-
munikationsnéat for formedling av kommunikationstjénster till abonnen-
tens terminalutrustning inom fastigheten.

De instanser som ndmns i bestdmmelsen &r skyldiga att pa icke-diskrimine-
rande villkor ge det teleféretag som abonnenten har valt nyttjanderatt till en
icke-upptagen del av det interna kommunikationsnatet fér formedling av kom-
munikationstjanster till abonnentens terminalutrustning inom fastigheten. Be-
greppet abonnent definieras i 3 § 30 punkten i lagen om tjanster inom elektro-
nisk kommunikation [1]. Regleringen i lagens 111 § avviker fran den tidigare
kommunikationsmarknadslagens 69 a § 1 mom. dar det bestamdes om anvan-
darens ratt att vélja leverantdr av kommunikationstjénster. Utgdngspunkten i
69 a § i kommunikationsmarknadslagen var att dppenheten i inomhusnat
borde verkstallas forst och framst genom avtal. Bestammelsen mdjliggjorde
emellertid att nyttjanderétten till ett inomhusnét upplats genom ett beslut av
Traficom, om en 6verenskommelse om saken inte nattspa normalt satt. Tra-
ficom kunde 3ldgga en skyldighet enligt kommunikationsmarknadslagen, om
det sett till helheten var tekniskt ©genomférbart eller oldnsamt att bygga ett
parallellt internt kommunikationsnét eller delar av ett sddant.

Jamfoért med 69 a § i kommunikationsmarknadslagen har 111 § i lagen om
tjanster inom elektronisk kommunikation &ndrats sa att skyldigheten direkt
galler bostadsaktiebolag, fastighetsaktiebolag och med dem jamfdrbara aktoé-
rer. Genom denna andring i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation
tryggas abonnentens valfrihet starkare an tidigare. Har forutsatts inte langre
ett beslut av Traficom och bevis pa att det vore tekniskt ogenomférbart eller
olénsamt att bygga ett parallellt inomhusnét eller delar av ett sadant.

Teleforetags skyldigheter nar det gadller fastigheters och byggnaders interna
nat, 249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation

249 a § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation definierar telef6-
retags skyldigheter som galler fastigheters och byggnaders interna nat:

Ett teleféretag f8r inte férutsétta att byggande, installation och underhdll
av sddana interna kommunikationsnét i fastigheter och byggnader som
dar avsedda att anslutas till ett allmant kommunikationsnéat (teleentrepre-
nad) f4r utféras endast av en teleentreprenér som valts av teleféretaget.

Ett teleféretag f8r inte férutsétta att en fastighets eller byggnads interna
kommunikationsnét ansluts till teleféretagets kommunikationsnét s§ att
det begrdnsar administreringen av fastighetens interna kommunikations-
nat och mdojligheten att vélja teleféretag.

Syftet med kraven i 249 a § i lagen om tjanster inom elektronisk kommuni-
kation &r att trygga de interna natens tekniska flexibilitet och sdlunda ocksa
abonnenternas valfrihet, varmed avses mdjligheten att skaffa tjanster till en
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fastighet fran flera &n ett teleféretag samt méjligheten att byta teleféretag.
Avsikten ar att framja natets tekniska flexibilitet under dess livscykel. Fastig-
hetens eller byggnadens innehavare har ratt att besluta om planeringen av det
interna natet.

Teleféretaget far inte forutsétta att byggandet, installationen eller underhallet
av en fastighets eller byggnads interna kommunikationsnat, dvs. teleentrepre-
naden, far utféras endast av en entreprenér som teleféretaget valt. Detta s&-
kerstaller valfriheten fér innehavare av fastigheter att valja en teleentreprendr
for det interna natet oberoende av teleféretag. Bestémmelsen férhindrar na-
turligtvis inte att innehavare av fastigheter kan anlita entreprenérer som tele-
foretaget rekommenderat eller valt fér byggande, installation eller underhall
av det interna natet.

I motiveringen till lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation [1] kon-
stateras att administreringen av fastighetens interna kommunikationsnat inte
far begrénsas t.ex. genom att avtala om anslutningen sa att teleféretagets
besittningsrétt och bestdmmande inflytande utékas till. sddana delar av natet
som sammanhanger med fastigheten eller byggnaden och vars 6verféring till
teleféretaget genom avtal i praktiken hindrar anvandarens mdéjligheter att vaja
teleféretag.

I denna promemoria ar det inte majligt att ge en uttdmmande férteckning éver
vilka typer av avtalsarrangemang som med stod av 249 a § i lagen om tjanster
inom elektronisk kommunikation kan anses vara forbjudna. Vid behov ger Tra-
ficom riktlinjer om anvandningen av avtalsvillkoren genom tillsynsbeslut.

2.2. Fastighetens, teleentreprenorens, teleforetagets och invanarens avtals-
forhadllanden

1111 §, 108 §, 249 § och 249 a § i lagen om tjanster inom elektronisk kom-
munikation behandlas &ven olika avtalsférhallanden som géller fastigheten,
teleentreprendren, teleféretaget och invanaren.

Om olika avtalstyper
De olika avtalstyperna kan beskrivas enligt foljande:

e Fastighetens nétavtal. For att en invanare ska kunna anlita ett telefére-
tags kommunikationstjanster maste fastighetens inomhusnéat kopplas
till teleféretagets nat. Det finns inget etablerat namn foér avtal av det
har slaget, men Traficom har till exempel i sina beslut anvant termen
fastighetens natavtal.

e Fastighetens teleentreprenadavtal. Byggande, andringsarbeten, service
och &vriga installationer och underhall i anslutning till ett inomhus i en
fastighet ar tjanster som i allmanhet kdps av en tele- eller antennent-
reprendr. Ett avtal om sadana tjanster ska atskiljas fran det natavtal
eller det avtal om kommunikationstjanster som har ingatts med telefo-
retaget.

e Inv8narens avtal om kommunikationstjdnster. Utdver de ovan ndmnda
behdvs ett avtal om de egentliga kommunikationstjdnsterna, sasom
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bredbands- eller betal-tv-tjanster (abonnemang). I vanliga fall skaffar
invanaren kommunikationstjénsterna direkt av ett valt teleféretag och
med ett eget avtal. Detta kan bendmnas invanarens avtal om kommu-
nikationstjanster. Det bér noteras att det avtal som avses har inte avser
ett avtal om innehallstjanster utan uttryckligen ett avtal om kommuni-
kationstjanster.

e Fastighetens avtal om kommunikationstjdnster. P& senare &r har det
blivit vanligare att husbolaget till exempel pa beslut av bolagsstsmman
gemensamt skaffar kommunikationstjénster fér alla invanare och att
kostnaderna for dessa tas ut separat i vederlaget eller hyran. For en
sadan gemensam anskaffning har Traficom till exempel i sina beslut an-
vant termen fastighetens avtal om kommunikationstjanster. Fastighet-
ens natavtal och fastighetens avtal om kommunikationstjanster kan
alltsd i praktiken ingd i samma avtalshandling. Det bér noteras att tv-
kanaler och radioprogram som kan tas emot utan ersattning (se 227 §
i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation) férmedlIas till in-
vdnarna i husbolagets nat utan separat avtal till skillnad fran 6vriga
kommunikationstjanster.

Avtal pa natniva, 249 § i lagen om tjénster inom elektronisk kommunikation

I 249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation bestdams om for-
hallandet mellan teleféretagets allménna kommunikationsnat och fastigheters
interna kommunikationsnat. Man kan se betydelsen av avtal pd natniva sa att
fastigheten, till exempel ett husbolag, fungerar som natoperatér for invanarna.
Husbolaget:

e ansvarar for underhall och &ndringar p@ inomhusnéatet och anlitar tele-
entreprenadtjanster for detta av tele- och antennentreprendrer och

e avtalar med teleféretagen om kopplingen av inomhusnaten till telefére-
tagets nat.

249 a§ i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation inverkar pa fas-
tighetens natavtal mellan hus- eller fastighetsbolaget och teleféretaget sa att
teleféretaget i avtalsvillkoren inte kan strava efter att begransa fastighetens
ratt att valja tele- eller antennentreprendr fér nagra som helst arbetsmoment
i anslutning till planeringen, byggandet eller underhallet av inomhusnatet. Te-
leféretaget far inte heller i sina avtalsvillkor férutsétta att sddana delar av nétet
som sammanhanger med fastigheten eller byggnaden skulle omfattas av tele-
foretagets besittningsratt. Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation
utgér inget hinder for att fastighetens innehavare avtalar om anskaffning av
installations-, underhalls- och 6vriga entreprenadtjénster dven med telefore-
taget. I en sddan situation bér man dock sérja for att avtalet inte begrénsar
fastighetens mdéjlighet att administrera inomhusnatet.

Lagen om tjénster inom elektronisk kommunikation innehaller inte nagra be-
stammelser om teleentreprenadavtalet mellan fastigheten och tele- eller an-
tennentreprendren. Det ar naturligtvis klart att man genom avtal inte kan av-
vika frdn de tvingande krav som stélls upp i lagen och denna fdreskrift om
kvaliteten pd inomhusnétet.
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Anskaffning av kommunikationstjanster

I 108 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation och for dvrigt i
avdelning Vi lagen bestams om villkoren fér avtal om kommunikationstjanster.
Bestdammelserna handlar om minimiinnehallet i ett avtal och om andring, upp-
sagning och havning av avtal.

N&r fastigheten och teleféretaget har avtalat om anslutningar pa natnivad kan
fastighetens invanare och abonnenter skaffa kommunikationstjédnster som for-
medlas fran teleféretagets allménna kommunikationsnat via fastighetens in-
omhusnét till Iigenheterna. Aven fastigheten kan skaffa kommunikationstjéns-
ter for invdnarna eller abonnenterna. Enligt lagen om bostadsaktiebolag forut-
satter det dock ett beslut av bolagsstamman. Saken behandlas narmare bl.a.
i en guide for fornyelse av telekommunikationsnatet i en bostadsfastighet [3],
(pa finska).

Parterna i ett avtal om kommunikationstjanster kan alltsd vara antingen tele-
foretaget och husbolaget eller teleféretaget och en enskild invadnare. Ddrmed
kan den abonnent som avses i lagen om tjanster inom elektronisk kommuni-
kation och som skyddas av avtalsregleringen vara antingen husbolaget eller
en invanare. Enligt 106 § i namnda lag géller de tvingande bestdammelserna
om avtal endast konsumentkunder. Fér avtal med husbolag rader stérre av-
talsfrihet pa samma satt som for andra féretagsavtal.

Nar ett teleféretag och ett husbolag ar parter i ett avtal om kommunikations-
tjanster, bestammer lagen.om tjansterinom elektronisk kommunikation inget
om abonnentpartens interna relationer, dvs. relationerna mellan husbolaget
eller fastighetsbolaget och dess invanare.

Byte av teleféretag i en fastighet och branschens egna anvisningar

Med hansyn till inomhusnat bér det observeras att olika avtal mellan parterna
och eventuélla &ndringar i dessa inverkar pa serviceutbudet till de anvandare
som tar-emot tjidnsterna via inomhusnatet och vidare pa de évriga avtalen i
anslutning till detta. Om fastighetsdagaren eller -innehavaren byter tillhanda-
hallare av kabel-tv-tjénster, kan &ndringen inverka t.ex. pa den bredbands-
tjanst dver kabelmodem eller den betal-tv-tjanst som invanaren sjalv anlitar.

FiCom ry har gett ut verksamhetsmodeller som faststallts gemensamt av tele-
foretagen for situationer av det har slaget [4]. Anvisningarna syftar till att
skapa smidiga férfaringssatt och praxis for samarbetet i [dgen dar ett husbolag
byter tele- eller kabel-tv-operatér eller ingar ett nitavtal med en ny operatér.

2.3. Skyldighet att avhjdlpa storningar, 273 § i lagen om tjanster inom
elektronisk kommunikation

e (1 mom.) Om ett kommunikationsnat, en kommunikationstjénst eller en
utrustning orsakar betydande oldgenheter eller stérningar for ett kom-
munikationsnédt, en kommunikationstjdnst, ndgon annan tjénst som an-
slutits till kommunikationsnétet, utrustning, eller for kommunikations-
nétets anvéndare eller n8gon annan person, ska teleféretaget eller en
annan innehavare av kommunikationsnatet eller utrustningen omedel-
bart vidta dtgérder fér att avhjélpa situationen och vid behov koppla
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bort kommunikationsnétet, kommunikationstjansten eller utrustningen
frén det allmdnna kommunikationsnétet.

e (2 mom.) Atgérder enligt denna paragraf ska utféras omsorgsfullt och
de ska st i ratt proportion till den stérning som avvdérjs. Atgérderna ska
utféras utan att yttrandefriheten, skyddet av konfidentiella meddelan-
den eller integritetsskyddet begrédnsas mer dn vad som &r nédvandigt
med tanke p8 sdkerstédllandet av méjligheterna att uppnd mélen enligt
1 mom. Atgdrderna ska avbrytas, om det inte léngre finns forutsatt-
ningar enligt denna paragraf att vidta dem.

e (3 mom.) Traficom kan i s8dana fall som avses i 1 mom. besluta om
avhjédlpande 8tgédrder samt om bortkoppling av ett'nét, en tjanst eller
en utrustning.

Bestammelsen tacker alla tjanster som erbjuds via-natet. Teleféretag och 6v-
riga innehavare av kommunikationsnat eller utrustning ar alltid skyldiga att
avvarja storningar nar deras nat, tjanst eller utrustning orsakar stérningar i
kommunikationsnat, pd tjanster i kommunikationsnét eller pd utrustning.

I motiveringen till bestdmmelsen [1] betonas att dtgarden ska vara tillfillig
och att den ska avslutas genast nar den inte langre behovs. Avsikten i 273 §
2 mom. i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation ar att sakerstalla
att bortkoppling av ett kommunikationsnat, en kommunikationstjanst eller ut-
rustning fran det allménna kommunikationsnatet ar en sista utvég som tillgrips
endast nar en stérning eller hot om stoérning inte kan avvarjas pa nagot annat
dndamalsenligt satt.

Enligt Traficoms tolkning kan man utifrén bestammelsen &dven bli tvungen att
koppla ett inomhusnét fran det allmédnna kommunikationsnétet. I praktiken ar
det sannolikt att det ar teleforetaget som upptacker fara eller stérningar och
tar initiativet till att korrigera eller koppla fran natet. Atgarder som &r férenliga
med bestdmmelsen ska utféras sa att anvandarnas méjligheter att kommuni-
cera begrénsas sa lite som mojligt. Exempelvis &r det inte motiverat att koppla
fran hela fastigheten om det gar att férhindra en stérning eller en fara genom
att koppla fran terminalen till en anvéndare (l&genhet). Bortkopplingen ska
vara en sista utvag som tillgrips endast om en stérning eller hot om stérning
inte kan avvarjas pa nagot annat satt.

2.4. Avhjalpande av radiostorningar, 277 § i lagen om tjanster inom elektro-
nisk kommunikation

e (2 mom.) Om en radiosédndare stér radiokommunikation eller andra ra-
dioutrustningar, ska radiosdndarens innehavare och dgare avhjalpa eller
begrdnsa stérningen. Om stérningen beror p8 tekniska egenskaper hos
en radiomottagare eller en s§dan separat antenn eller ett s§dant separat
antennsystem som kopplats till den, ansvarar radiomottagarens inneha-
vare och dgare fér att stérningen avhjélps, om inte ndgot annat féljer
av denna lag eller av tillstdndsvillkoren.

e (3 mom.) Traficom kan bestdmma vilka andra 8tgérder som géller en
radioutrustnings tekniska egenskaper eller anvdndningen av den som
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en radioutrustnings innehavare och dgare ska vidta for att férebygga
och begrédnsa stérningar och deras verkningar.

e (4 mom.) Om bdde den radioutrustning som orsakar stérningar och den
radioutrustning som stérs stdmmer éverens med denna lag och med
bestdmmelser som utférdats och féreskrifter som meddelats med stéd
av den, och om stérningarna inte ar ringa, eller om stérningarna inte
beror p§ stérningstoleransen hos en sddan separat antenn eller ett s§-
dant separat antennsystem som kopplats till radiomottagaren, ger Tra-
ficom parterna ett forslag till tgarder genom vilka stérningarna kan av-
hjélpas eller verkningarna begrénsas.

e (5 mom.) Om parterna inte kan komma 6verens om vilka 8tgérder som
behévs for att avhjélpa stérningarna eller om beloppet eller férdelningen
av 8tgdrdskostnaderna, ska saken avgéras genom ett beslut av Trafi-
com.

e (6 mom.) Det férfarande som avses i 2-4 mom. ska tilldmpas ocksd nar
en radioutrustning stér telenét, teleterminalutrustningar eller elanlagg-
ningar vilkas stérningstolerans stammer éverens med denna lag eller
med elsdkerhetslagen och bestdmmelser som utfardats och féreskrifter
som meddelats med stéd av den.

e (7 mom.) Traficom f8r meddela féreskrifter om de tekniska egenskap-
erna hos separata antenner eller-antennsystem enligt 4 mom. som
kopplas till radiomottagare.

Bestammelserna i 277 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation
tillampas bl.a. pa stdrningar i televisionsmottagningen. Stérningar i mottag-
ningen kan bero pa egenskaper och installationssatt hos mottagningsantenner
och system och-utrustning som hanfor sig till dessa. Det finns stora variationer
ocksad i kvaliteten pa utrustningen. Nar frekvenserna anvisade for tv-sind-
ningar, sandningstekniken eller platsen fér sandningsbasstationen andras kan
inte allaimottagningssystem anpassa sig till andringarna.

I synnerhet kan &ndringarna i anvdndningen av frekvensomraden orsaka stor-
ningar. Frekvensbanden pa 700 MHz och 800 MHz som tidigare anvisats for tv-
mottagningen har o6verforts till mobilkommunikation. Det kan fortfarande
krava andringar ocksa i antennmottagningssystem som i sig &r férstklassiga.

For att grunderna for avgdrande av stérningssituationer ska vara transparenta
och férutsebara har det i 277 § 7 mom. i lagen om tjanster inom elektronisk
kommunikation preciserats att Traficom far meddela s@dana féreskrifter om de
tekniska egenskaperna hos separata antenner eller antennsystem som hanfor
sig till stérningstoleransen.

I forarbeten till lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation (RP
221/2013 rd) har det konstaterats bara att lagens 277 § motsvarar till inne-
hallet 33 § i lagen om radiofrekvenser och teleutrustningar (1015/2001). Ett
antennsystem som nddvandigt behévs for anvandning av en mottagare har
redan ansetts ingd i den tidigare bestdmmelsens tillimpningsomrade, och vad
tidigare féreskrivits om eliminering av stérningar som beror pa radiomottagare
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gallde ocksd mottagningsantennen eller delar av antennsystemet. Traficom
anser att det vid stérningar av tv-mottagningen inte finns ett hinder att med
stéd av 277 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation tillampa
kraven i foreskrift 65 bade pa nya antenner och antennsystem och pa antenner
och antennsystem som tagits i bruk tidigare.

Renovering av gamla antennsystem

Ett fast installerat antennsystem &r en del av fastigheten p& samma s&tt om
elledningar och ror. For att sakerstalla en storningsfri tv-mottagning har det i
Traficoms féreskrift 65 uppstallts minimikrav p@ antenninstallationer s3 att de
galler alla fastigheter, dven enfamiljshus. Féreskriften tilldmpas ocksa nar
gamla system renoveras. Renovering definieras i punkt 2.22i denna promemo-
ria.

249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation (917/2014) forplik-
tar att den som pabdrjar ett byggprojekt ska se till att den nya fastigheten
eller byggnaden ar utrustad med fysisk infrastruktur som stéder snabba bred-
bandsférbindelser och att det byggs fram till natanslutningspunkten. Kravet
galler ocksa omfattande renoveringsprojekt i fastigheter eller byggnader som
omfattar strukturella andringar. Fastighetsagaren eller -innehavaren kan fatta
beslut om att forse fastigheten eller byggnaden med ett generellt kabelnat eller
antennat enligt denna foéreskrift. I fraga-om renoveringsprojekt géaller kravet
endast situationer dar fastighetens existerande inomhusnat inte uppfyller la-
gens krav (se 36 och 377).

I dvrigt forpliktar lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation i sig inte
fastighetsagaren eller -innehavaren att bygga eller renovera antennsystem i
egnahemsfastigheter. Renovering kan bli nédvéndig om kvaliteten pa tv-mot-
tagningen stors antingen pa.grund av naturlig slitage eller pa grund av tekniska
andringar i mottagningsmiljon. Lagen och foéreskrifterna forutsatter inte ens i
sadana fall att de gamla installationerna till alla delar ska &ndras sa att de
motsvarar.de nya kraven.

Om det blir stérningar ar det fastighetsagarens eller -innehavarens ansvar att
vid behov lata géra andringar i mottagningsinstallationerna enligt denna fére-
skrift for att normalt 8stadkomma en tillracklig stérningstolerans for tv-mot-
tagningen. Med tanke pa utmanande platser fér tv-mottagningen ska man be-
akta att aven tittarna kan forutsattas att ha mottagningsantenner som mots-
varar koncessionsvillkoren och uppfyller krav som ar mycket strangare an de i
Traficoms féreskrift.

Ovriga bestammelser for att sdkerstélla storningsfri tv-mottagning

I enlighet med villkoren i statsradets koncessioner om verksamhet i digitalt
markbundet masskommunikationsnat kan Traficom narmare specificera villko-
ren for de tekniska detaljerna i koncessionen. I enlighet med Traficoms fore-
skrift 70 [5] kan tv-tittare vid behov férutsattas anvanda en mottagningsan-
tenn som kan placeras pa minst 10 meters hdjd fran markytan i mottagnings-
platsens omedelbara narhet. I samma fdreskrift anges minimifaltstyrkan i
tackningsomradet sd att pa UHF-omradet kan tittaren vid behov férutsattas
anvanda en mottagningsantenn vars antennférstarkning ar minst 17 dBi.
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Fér avhjalpande av stérningar finns sarskilda skyldigheter ocksa for telefre-
tag. Enligt natkoncessioner som statsradet beviljat teleoperatérer &r koncess-
ionshavaren pa 700 MHz och 800 MHz skyldig att i sin verksamhet avhjalpa
stérningar som orsakas annan radiokommunikation som uppfyller féreskrivna
krav. Likasa ar koncessionsinnehavaren skyldig att ersatta kostnaderna fér av-
hjalpandet av dessa stérningar. Med annan radiokommunikation som uppfyller
foreskrivna krav avses mottagning av tv-sandningar. Koncessionen kan fére-
nas med villkor som galler att avhjadlpa stdérningar och att ersatta kostnaderna
fér avhjalpandet av stérningarna med stéd av 16 § 3 mom. 5 punkten i lagen
om tjanster inom elektronisk kommunikation [1].

2.5. Skyldighet att distribuera televisionsprogram

Lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation, 227§ Skyldighet att dis-
tribuera televisionsprogram

(1 mom.) Teleféretag som tillhandah&ller nattjanster i kabeltelevisionsnéat
ar skyldiga att i natet utan ersattning distribuera:

1) s8dant allménnyttigt televisions- och radioprogramutbud enligt 7
§ 1 mom. i lagen om Rundradion Ab som kan tas'emot i den kommun
dér nétet ar beldget, i frga om televisions- och radioverksamhet
som utévas i ett markbundet masskommunikationsnat,

(2 mom.) Den distributionsskyldighet som avses i 1 mom. galler ocksa
teleféretag som tillhandahaller nattjanster i kabeltelevisionsnat, om

1) dven nér de férmedlar sitt programutbud med annan teknik &n
traditionell kabeltelevisionsteknik, och

2) férutsatt att det ar mojligt att ta emot utbudet med sedvanliga
mottagaranordningar.

(4 mom.) Programutbud som avses i 1 mom. och tjanster som hanfor sig
till'dem ska kostnadsfritt tillhandahallas anvdndarna. Teleféretag kan
dock krdva en skélig avgift av anvédndarna fér uppréatthdllande av nétet.

(6 mom.) Bostadsaktiebolag, fastighetsaktiebolag och med dem jémfor-
bara férvaltare av centralantennsystem som &ger eller administrerar s§-
dana centralantenndt som d&r fastighetsinterna eller gemensamma fér
flera fastigheter och som anvénds fér férmedling av masskommunikation
i fastigheten till anvédndarnas terminalutrustning, ska se till att program-
utbud och tjénster som avses i 1 mom. tillhandah8lls anvéndarna i ofér-
dndrad form och samtidigt som den ursprungliga séndningen.

I praktiken innebar kraven i 6 mom. och 1 mom. att innehavaren eller dgaren
av inomhusnatet ska utreda vilka program, savél tv- som radioprogram, Rund-
radion Ab tillhandah&ller i den kommun fastigheten &r beldgen och dérefter se
till att programmen ar tillgangliga via inomhusnatet. Ett bostadsaktiebolag, ett
fastighetsaktiebolag eller andra med dem jamférbara hall som driver ett cen-
tralantennsystem ska se till att program som omfattas av distributionsskyldig-

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 17 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

heten formedlas i fastighetens inomhusnat. Inomhusnatet ska vid behov reno-
veras sa att program som omfattas av distributionsskyldigheten kan férmed-
las.

Nar denna motiveringspromemoria skrivs ar Rundradion Ab:s tv-programut-
bud som omfattas av den allmannyttiga verksamheten kanalerna YLE TV1, YLE
TV2, YLE Teema & Fem och YLE TV1 HD, YLE TV2 HD och YLE Teema & Fem
HD, radioprogramutbud t.ex. YLE Radio Suomi och YLE Puhe liksom de region-
ala radioprogrammen som Rundradion Ab tillhandahaller i landskapen.

Till bestdmmelsen relaterar en fraga, om det &r méjligt att &ndra signalen fran
ett format till ett annat med transmoduleringen. Det ar tekniskt méjligt att
andra t.ex. en sandning i satellitnatet till ett format som kan tas emot i det
markbundna tv-natet. Traficom anser att lagen om tjanster inom elektronisk
kommunikation och de bestémmelser som utfardats med stdd av den inte for-
hindrar att transmodulatorer anvands i fastighetens interna centralantennsy-
stem. Traficom rekommenderar att markbundna-digitala televisionssandningar
i fastighetens interna centralantennsystem férmedlas som sadana. Om man
trots rekommendationen &nd& anvander transmodulatorer fér transmodulation
av markbundna antennsignaler, ska man fasta sarskild vikt pd att ljud- och
textningstjanster som foérses med tv-sandningar som omfattas av distribut-
ionsskyldigheten kan tas emot i terminalutrustningenocksa efter transmodu-
lationen. D3 ska man ocksa informera invanarna om transmodulationen av de
markbundna antennsignalerna och vad det betyder fér val och anvandning av
terminalutrustning kopplad till natet.

2.6. Kommunikationens och formedlingsuppgifternas konfidentialitet

Om kommunikationens och férmedlingsuppgifternas konfidentialitet foéreskrivs
i 136 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation. Definitioner, 3 §
i lagen om tjansterinom elektronisk kommunikation

40) formedlingsuppgifter information som kan kopplas till en juridisk eller
fysisk person och som behandlas for att éverféra meddelanden, samt
uppgifter om en radiostations identifieringssignal, radioséndarens typ el-
ler anvandare samt om radiosdndningens starttid, varaktighet och ut-
sdndningsplats,

Tystnadsplikt, 136 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation

(4 mom.) Den som har tagit emot eller annars f8tt kdnnedom om ett
elektroniskt meddelande, radiokommunikation eller férmedlingsuppgifter
som inte &r avsedda fér honom eller henne, f4r inte utan samtycke av en
kommunikationspart réja eller utnyttja meddelandets innehdll, férmed-
lingsuppgifterna eller uppgifterna om meddelandets existens, om inte n§-
got annat féreskrivs i lag.

Tystnadsplikt enligt 4 mom. i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikat-
ion &r allman. Den géller alla som har fatt veta om meddelandet som inte &r
avsett for dem. Denna allmdnna tystnadsplikt géller naturligtvis ocksa t.ex.
teleentreprenérer och teleféretagets personal.
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I strafflagen bestams om brott mot tystnadsplikt och mot férbud mot utnytt-
jande av information.

2.7. Transport- och kommunikationsverkets tekniska foreskrifter

Férteckningen motsvarar situationen vid den tidpunkt d& denna promemoria
publicerades. Alla Transport- och kommunikationsverkets foreskrifter som
hanfor sig till kommunikation har publicerats i ambetsverkets foreskriftssam-

ling [6].

Foreskrift 38 om tekniska egenskaper hos accessnit med ledare av metall och
natverksutrustning som kopplats till dem

Om bade ADSL- och VDSL-férbindelser dras till fastigheten och ADSL-férbin-
delserna utsatts for storningar, kan det vara nyttigt for fastigheten eller dess
invanare/anvandare att veta att stdrningen kan bero pa tva parallella xDSL-
tekniker. I foreskrift 38 [8] bestiams bland annat pa vilket satt ett teleféretag
som tillhandahaller VDSL-férbindelsen ska anpassa sin signal for att den inte
ska stéra en ADSL-férbindelse som tillhandahalls med samma abonnentférbin-
delse av metalledare, dvs. i samma kopparbaserade accessnat.

Foreskrift 43 om elektroniskt skydd av kommunikationsnat

I foreskrift 43 [9] anges skyddet av allm@anna kommunikationsnat samt till
dessa anslutna utrustningar och kommunikationsnat mot dverspanningar och
Overstrommar som ar av atmosfariskt ursprung eller orsakas av elanlagg-
ningar. Foéreskriften tillampas inte pa inomhusnat i fastigheter, om vars
elektroniska skydd bestams i denna foreskrift. Féreskrift 43 tillimpas dock pa
utrustningar och kablar for det allmdnna kommunikationsnatet (sdsom huska-
belns uppbyggnad eller basstationer for mobilnat i fastigheten) som finns i
fastighetens lokaler (sdsom-i-husférdelaren) och som faller pa teleféretagets
ansvar, eftersom dessa inte ar en del av fastighetens interna kommunikations-
nat.

Foreskrift om 58 kommunikationsnatens och -tjansternas kvalitet samt om
samhdllsomfattande tjanster

I foreskrift 58 [10] faststalls kommunikationsnatens och -tjansternas kvalitet
samt samhallsomfattande tjanster. I foreskriften finns bl.a. skyldigheter for
prestanda for DVB-C-nattjansten samt for tillganglighet och uppfdljning av
kvalitet for televisionstjanster samt for uppféljning av kvalitet for internetfor-
bindelsetjanster.

Foreskrift 67 om televerksamhetens informationssakerhet

Foreskrift 67 [11] galler teleféretag och avsikten ar bl.a. att framja informat-
ionssakerheten i allmanna kommunikationsnat och kommunikationstjanster
och trygga den elektroniska kommunikationens konfidentialitet och varna om
integritetsskyddet.

Féreskriften innehdller krav t.ex. om hur teleféretaget ska handha informat-
ionssakerheten i kundabonnemangen. Om en fastighetsagare eller -innehavare
skaffar internetférbindelsetjénster fér fastighetens invanare/anvéndare av ett
teleféretag, kan kraven i 16 § i foreskriften vara av betydelse for agaren eller
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innehavaren, da teleféretag ska skilja kundabonnemangens trafik fran
varandra s3 att anvandarna av de olika kundabonnemangen inte obehérigt kan
folja med varandras trafik. Teleféretaget ska ocksd sakerstélla att det inte &r
madjligt att obehérigen omdirigera trafik mellan abonnemangen.

3. Foreskriftens syfte

Inomhusndten &r en del av fastighetens grundldggande infrastruktur pa
samma satt som elektrifieringen i fastigheten. Hogklassiga inomhusnat ger
mojlighet att anvanda kommunikationstjanster i en fastighet. Lagg marke till
att ett kabelbaserat inomhusnat utgoér en plattform for utnyttjande av ett brett
urval av tjénster och inv@narens val att valja ocksa I&ngt i framtiden, &ven om
det ar mojligt att installera tradlésa telekommunikationsférbindelser.

Det centrala syftet med féreskriften ar att sakerstalla.den tekniska kvaliteten
och tillférlitligheten hos inomhusnéten sa att olika kommunikationstjénster ska
kunna anvéndas enkelt och tillforlitligt i fastigheterna bade nu och i framtiden.
For att sdkerstalla kvaliteten och tillférlitligheten omfattar foreskriften natets
fysiska sakerhet och informationssakerhet vid sidan av de tekniska egenskap-
erna, kvaliteten pd installationsarbetet och prestanda. Med s&kring av intero-
perabiliteten avses att egenskaperna hos inomhusnaten anpassas till egen-
skaperna hos teleféretagens allmdnna kommunikationsnét sa att inomhusné-
ten kan sammankopplas med god funktion till teleféretagets nat for férmedling
av tjanster via ledning eller via radio.

Genom foreskriften sdkerstélls att inomhusnaten och antennsystemen tal nor-
mala klimatrelaterade, mekaniska, elektromagnetiska och andra yttre stér-
ningar som kan forvantas. Kraven ges fér antennsystemets mekaniska hall-
fasthet, 6verspanningsskyddet och skyddet mot atmosfariska 6éverspanningar.
Kraven ges ocksa for elektromagnetiskt skydd av antennsystemets komponen-
ter samt for stérningsimmunitet sa att tv-mottagningen inte stoérs av sand-
ningar fran andra radionat, t.ex. mobilnat.

Utg@ngspunkten for foreskriften ar att det i alla bostads- och lokalfastigheter
samt offentliga fastigheter ar mdjligt att:

e bestdlla snabba, fasta internetférbindelsetjanster, dvs. bredband (t.ex.
det generella kabelndt som avses i denna foreskrift ger méjlighet till
kommunikationshastigheter p& dtminstone 1 Gbit/s i inomhusnétet) och

¢ motta sedvanliga tv-sandningar antingen markbundet eller via kabelte-
levisionsnatet.

Syftet med foreskriften ar att framja konkurrensen mellan teleféretagen, dvs.
ge mojligheter for flera olika teleféretag att tekniskt producera tjanster och
forbindelser for fastigheter och att ge anvandaren méjlighet att valja tjanste-
leverantér (se punkt 2.1). Detta framjas sarskilt genom krav som berér upp-
byggnaden av inomhusnaten.

De l6sningar som berdr byggande, férnyelse och renovering av inomhusnat ar
langsiktiga. Den planerade livsldngden fér inomhusnat ar minst 20 ar. Darfor
ar det viktigt att beslut, anskaffning och arbete som ber6ér inomhusnat utférs
systematiskt dven med tanke p3 de framtida behoven. Ett av syftena med
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denna foreskrift &r att beakta dessa behov. S3ledes ar dven syftet med fore-
skriften att 6ka kunskapen hos byggherren och dgaren av inomhusnat om om-
standigheter som berdér inomhusnat samt att stédja beslutsfattandet.

Syftet med féreskriften ar dven att fér dgaren av inomhusnatet trygga en ge-
digen dokumentation av inomhusnétens planering, installation och underhall.
En dokumentation som ar tillracklig och aktuell ger méjlighet att trygga kvali-
teten och ger tillracklig information for beslutsfattande under olika skeden i
natets livscykel. Aktuell dokumentation underlattar anskaffning av tjanster och
bidrar till att de tjanster som man kdper av teleentreprendrer-uppfyller de
lagstadgade kraven.

Ett flertal olika aktorer fattar beslut och vidtar atgarder som berér planeringen,
installationen och underhdllet av inomhusn&t under olika skeden i natens
livscykel. Hit hér byggherrar och byggare vid nybyggnad och inomhusnatens
agare, inomhusnatens planerare samt teleentreprenérer som utfér installat-
ions- och underhallsarbeten. Det &r viktigt att dessa aktdrer &r medvetna om
sin andel och sitt ansvar betraffande inomhusnatet. Syftet med féreskriften ar
att framja samverkan och informationsutbyte mellan aktdérerna. Detta efter-
strévas t.ex. genom krav pa dokumentation eftersom korrekt dokumentation
ger mdojlighet att trygga kvaliteten och ger tillracklig information fér besluts-
fattande nar natet byggs och under olika skeden i natets livscykel.

4. Beredning av foreskriften

Foreskriftsutkastet har beretts i samarbete med intressentgrupperna fran ar
2020 med beaktande av réspons och fragor fran olika aktorer. I sarskilda fra-
gor har asikter begarts sarskilt bland annat av SESKO rf (el- och brandséker-
het), Elentreprenérsforbundet STUL (generella kabelnat), Suomen antenni- ja
teleurakoitsijaliitto'SANT ry (markbundet nat) samt teleféretag (tillhandahal-
lande av bredband).

Foreskriften och uppdateringen av den har diskuterats i STUL ry:s telegrupp, i
en grupp som kallats av Orbis och som 6vervagt kraven fér tornhus samt i
arbetsgruppen KTL1E som &vervéagt fragor som galler I3sanordningar.

Traficom och Orbis arrangerade tillsammans ett 6ppet webbinarium om inom-
husnats uppbyggnad i tornhus i januari 2022 och skickade sedan en forfragan
till intressentgrupperna om kraven pa inomhusnat i tornhus. En sammanfatt-
ning av férfragan delades ut till intressentgrupperna i mars 2022.

Traficom arrangerade ett diskussionsméte om féreskriftsandringarna till intres-
sentgrupperna i april 2022.

Foreskriftsutkastet var pa remiss pa utldtande.fi 5.9.2022 - 3.10.2022 och
uppgiften om det skickades till sandlistorna for teleféretag som behandlar
Transport- och kommunikationsverkets tekniska féreskrifter samt for en
grupp som behandlar Transport- och kommunikationsverkets foreskrift om
inomhusnét, vilket tacker ett omfattande antal branschaktérer fran de olika
delarna av sektorn (sammanlagt 227 adresser).
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5. Utladtanden

Under remissen fick Transport- och kommunikationsverket motta XX utlatan-
den fran féljande organisationer:

6. Andringar och bedomning av foreskriftens konsekvenser

Syftet med detta kapitel ar att ge foreskriftens anvandare en helhetsbild av de
centrala andringarna i foreskriften, en bedémning av féreskriftens konsekven-
ser och att ge mer information om foreskriftens andringshistorik.

6.1. Centrala andringar

Nedan beskrivs per &mnesomrade de viktigaste &ndringarna i denna féreskrift
(65 E/2022 M) jamfort med den foregdende versionen (65 D/2019 M).

Dessutom har det gjorts nagra enstaka mindre preciseringar i foreskriften och
motiveringspromemorian. Uppbyggnaden av féreskriften och motiveringspro-
memorian har &ndrats s3 att den motsvarar Transport- och kommunikations-
verkets nya anvisningar for utarbetning av foreskrifter. Darfor har till exempel
1 § (Foéreskriftens syfte) raderats och anvandningen av paragrafer och moment
har slopats. Det betyder till exempel att 5 § 3 mom. i den tidigare foreskriften
4r nu punkt 5.3. Aven innehdllet i féreskriften och motiveringspromemorian
har omarbetats.

Utvidgande av FTTH-undantaget

I regel ska CAT6-parkablar fortfarande byggas savél i nybyggnader som i sa-
neringsobjekt. Genom denna féreskriftsandring utvidgas FTTH-undantaget och
fastighetsdgaren kan I3ta bli att bygga partvinnade kablar &ven i nybyggnat-
ioner nar det verifierats att fiber till hemmet (FTTH)-abonnemang finns att
tillgd. Samtidigt utgar kravet pa att kontrollera gamla telefonkablar i objekt
dar inomhusnatet renoveras och vid behov ar det méjligt att ta telefonkablarna
ur bruk. Om FTTH-abonnemang inte finns att tillga i objektet férblir de nuva-
rande kraven pa partvinnade kablar i kraft.

Byggnadsautomation

Genom foéreskriftsférslaget tilldts anvdndningen av alternativa sammansétt-
ningar av kablar fér byggnadsautomation i en fastighet. Féreskriften tillampas
pa inomhusnat som genomférs med generella kabelsystem och som betjénar
byggnadsautomationssystem, inte p& nagra andra satt att genomféra
kablingar. Féreskriften tillampas darfér inte pa nagot annat inomhusnat eller
en del av det som betjanar byggnadsautomationssystem nar det genomférs
med alternativa kabelkonfigurationer (t.ex. EN 50173-20).

Krav pa fordelare

Om hemfdrdelaren (s.k. gruppcentralens IT-del) och gruppcentralen utgér en
och samma ledande konstruktion kan férbindelsen till férdelningscentralens
skyddsskena goras via centralens stativ.

Kraven pa elmatning till férdelare har preciserats sa att elmatning inte langre
behéver ordnas som en separat grupp, men installationen ska vara fast.
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Kvalitetskravet for passiva komponenter i antennat

Férdelare, avtappare och kontaktdon fér antennat finns i kvalitetsklasserna 1-
3. Om man vill att natet aven stéder mycket snabba kabelmodemférbindelser
ska dessa komponenters reflexionsddmpning vara av klass 1, vilket ocksa
stillts som krav i féreskriften. Annars &r det inte mdjligt att fa alla de férdelar
vad héjningen av det 6vre gransfrekvensbandet for antennatets och -syste-
mets passiva komponenter till 1218 MHz medfor.

Om man dock vill anvanda natet for satellitmottagningen ska komponenternas
reflexionsdampning vara av klass 3, vilken ar tilldten i foreskriften d&ven om
natet da inte stoder mycket snabba bredbandsférbindelser.

Krav pd marksdand mottagning av tv-sandningar

Kraven fér VHF-omradet fér antennatet har slopats-eftersom frekvensbandet
inte langre anvands for tv-sandningar.

Foreskriften kraver nu att antennerna vid behov ska placeras pd 10 meters
héjd fran markytan, vilket motsvarar kraven i Digitas koncessionsvillkor. I all-
manhet racker 5 meter men inte alltid, och darfér har kravet preciserats.

Vid mottagning av marksanda tv-sandningar ska en forstarkare som ar forsedd
med UHF-ingdng anvédndas och det &r inte ldngre nagot krav att justera for-
starkningen enligt det frekvensband eller kanalknippegrupp som anvands.
Denna forstarkare kravs inte langre heller for centralantennsystem som tacker
farre an tre lagenheter.

Antenndtets prestanda och krav pa matningar

Enligt den nya foreskriften ska dampningen som ett nytt och férnyat antennat
fororsakar pa47 MHz vara minst 25 dB.

Antennétet ska enligt foreskriften nu matas for hela det frekvensomrade (47
och 1000 MHz) fér vilket kraven pa prestanda angetts. Den évre gransfrekven-
sen for natet har redan héijts till 1218 MHz och &vergangsperioden har redan
varit 10 ar.

Foreskriften kréver dock inte matningar pa natets dvre och nedre grénsfre-
kvenser (47 och 1218 MHz), eftersom detta kraver &ndring av omradet i flera
matinstrumet, vilket férdréjer matningen.

Indragning av utomhuskablar

Telekommunikationskablar som inte uppfyller kravet pa klass Ec i standard
SFS-EN 13501-6 men som har endast en liten méngd brinnande material far
ocksa anvéndas nar kabeln dras in i férdelaren utifran byggnaden. Sadana
kablar far inte dras fran en brandcell till en annan. Fér telekommunikations-
kablarna finns det inte ndgon egentlig mattgréns eftersom deras brandbelast-
ning ar liten.

Planeringsdokument
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6.2.

Det ar inte langre ett krav att planeringsdokument skulle omfatta kopplings-
register dver korskopplingar utan de utgér endast en del av slutdokumentat-
ionen.

Konsekvenser

I detta kapitel bedéms de centrala féreskriftsandringarnas konsekvenser.
Utvidgande av FTTH-undantaget

FTTH-undantaget, som tidigare gallt projekt for fornyelse av inomhusnat har
varit i kraft i 6 ar, och Transport- och kommunikationsverket har inte fatt veta
om nagra problem med anledning av det. I stéllet har Transport- och kommu-
nikationsverket fatt kritik for att skyldigheten att bygga partvinnade kablar i
nybyggnader medfér extra och helt onddiga kostnader for fastighetsagare i
FTTH-objekt.

Foreskriftsandringen sanker byggnadskostnaderna for inomhusndatet nar man
boérjar anvanda optiska fibrer och ett mycket snabbt bredband som de medfor.
D3 kan man lata bli att bygga partvinnade kablar. Andringen lattar upp avse-
vart inomhusnatets uppbyggnad och sanker kostnaderna fér byggande av
bredband i objekt dar optisk fiber konstateras vara ett tillrackligt tekniskt ge-
nomférandesatt.

En mindre men &nda en klart kostnadssankande effekt har en &ndring dar det
inte langre ar ndédvandigt att kontrollera.de gamla telefonkablarna nar undan-
taget tilldmpas pa objekt dar inomhusnétet renoveras.

Forslaget svarar ocksa pa de utmaningar som framforts i fraga om kablingar i
tornhus utan att det skulle ha varit nédvandigt att utfarda undantag fér varje
typ av fastighet, vilket forenklar och fértydligar foreskriften.

Genom forslaget far fastighetsdgaren och byggaren/byggherren mer valfrihet
och férslaget tydliggdr utvecklingsperspektiven i féreskriften pa langre sikt.
Foreskriftsandringarna kan bedémas oka efterfrggan, utbudet och anvand-
ningen av FTTH-abonnemang.

Byggnadsautomation

Genom foéreskriftsforslaget tillats anvdndningen av alternativa sammansétt-
ningar av kablar fér byggnadsautomation i en fastighet och avlagsnas onédiga
begransningar som kunde ha férhindrat nya innovativa Iésningar.

Krav pa fordelare

Om hemfdérdelaren (s.k. gruppcentralens IT-del) och gruppcentralen utgér en
och samma ledande konstruktion kan férbindelsen till férdelningscentralens
skyddsskena gdras via centralens stativ. Denna andring forenklar hemférdela-
rens konstruktion nar ndgon separat potentialutjamningsskena inte ldngre &r
ett krav. Andringen sédnker kostnaderna fér byggande av inomhusnéatet nagot.
Saken har inte ndgon inverkan pa elsékerheten.
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Kraven pa elmatning till fordelare har &ndrats sa att elmatning inte langre be-
héver ordnas som en separat grupp, vilket sanker kostnaderna fér byggande
av inomhusnétet ndgot. I foreskriften har det ocksa preciserats att installat-
ionen ska vara fast, vilket preciserar endast den gallande tolkningen av fére-
skriften.

Kvalitetskravet for passiva komponenter i antennat

Fordelare, avtappare och kontaktdon fér antennat finns i kvalitetsklasserna 1-
3. Om man vill att natet aven stéder mycket snabba kabelmodemférbindelser
ska dessa komponenters reflexionsddmpning vara av klass 1, vilket ocksa
stéllts som krav i foreskriften. Annars &r det inte mojligt att fa alla de fordelar
vad hdjningen av det dvre gransfrekvensbandet for antennatets och -syste-
mets passiva komponenter till 1218 MHz medfor.

Om man dock vill anvanda natet for satellitmottagningen ska komponenternas
reflexionsddmpning vara av klass 3, vilken &r tilldten i foreskriften dven om
natet da inte stdder mycket snabba bredbandsférbindelser. Andringen har inte
ndgon vasentlig kostnadseffekt d& det inte finns ndgon betydande skillnad i
kostnaderna fér komponenterna av klass 2 och 3.

Krav pa marksand mottagning av tv-sandningar

Kraven fér VHF-omradet fér antennatet har slopats eftersom frekvensbandet
inte langre anvands for tv-sandningar. Andringen forenklar foreskriften nar
krav som blivit onédiga slopas.

Foreskriften kréver nu att antennerna vid behov ska placeras pa 10 meters
héjd fran markytan, vilket motsvarar kraven i Digitas koncessionsvillkor. I all-
manhet racker 5 meter, men inte alltid, och redan tidigare har det varit noéd-
vandigt att vid behov installera antennen pa& 10 meters hojd. Det &r alltsa fraga
om en precisering som inte egentligen andrar nulaget.

Vid mottagning av marksanda tv-sandningar ska en férstarkare som ar férsedd
med UHF-ingang anvédndas och det &r inte ldngre nagot krav att justera for-
starkningen enligt det frekvensband eller den kanalknippegrupp som anvands.
Denna forstarkare kravs inte langre heller for centralantennsystem som tacker
fiarre &n tre lagenheter. Dessa &ndringar lattar pa kraven och sénker kostna-
derna for byggande av inomhusnat.

Antennatets prestanda och krav pa matningar

Dampningen som ett nytt och férnyat antennat férorsakar pa 47 MHz ska vara
minst 25 dB. Andringen gor det mdéjligt att redan vid planeringsskedet saker-
stilla att det inte ska bli ndgra problem med nivderna i uttagen senare.

Den 6vre gransfrekvensen fér antennatet hdjdes till 1000 MHz redan ar 2013,
men manga matdon som anvénds (brusgeneratorer och antennmétare) slu-
tade pa 862 MHz. DA ville man i féreskriften méjliggéra en beharskad évergang
till matning av de nya kraven pa prestanda. Det har dock uttryckligen varit
frdga om en dvergangsperiod som gjort en naturlig férdndring av matdon moj-
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lig. Overgangsperioden har pagatt i redan 10 ar och i den féregdende fére-
skriftsandringen hdjdes natets dvre gransfrekvens till 1218 MHz. Det betyder
att en allt stérre del av natets frekvensband inte mats.

Andringen betyder att en del av entreprenérerna maste skaffa nya métdon,
vilket medfér kostnader. Vid behov &r det méjligt att férlanga évergangspe-
rioden for detta krav, och d& hinner man férnya méatdon pd ett beharskat satt
utan nagra oskaliga kostnader.

Indragning av utomhuskablar

Féreskriftsandringen tilldter indragning av utomhuskablar i férdelaren, vilket
sanker entreprenadkostnaderna pa inomhusnat ndr man inte férst behdver
avsluta utomhuskabeln och andra den till en inomhuskabel fore fordelaren.
Andringen medfér inte nagon olagenhet fér brandsékerheten eftersom utom-
huskablarnas brandbelastning ar liten.

Planeringsdokument

Det ar inte langre ett krav att planeringsdokument skulle ' omfatta kopplings-
register dver korskopplingar utan de utgér endast en del av slutdokumentat-
ionen. Andringen minskar arbetsbérdan nagot vid planeringsskedet och kan
darfér ocksa siénka kostnaderna.

6.3. Andringshistorik
Féreskrift 65 D/2019 M:

De viktigaste andringarna i foreskriften (65 D/2019 M) jamfért med den f6-
regaende versionen (65 C/2018 M).

o Foreskriften tilldmpas inte pa inomhusnétet i datacentraler.

e Kontroll av optiska kontaktdon ska gdéras med hjalp av ett fibermikro-
skop vid behov, dvs. om till exempel matresultaten inte motsvarar kra-
ven.

e Fibrerna ska avslutas i hemférdelarna i en separat avslutningskapa.

e Om det for avslutningen av fibrer anvands en metod som kraver skarv-
skydd, ska det i insidan av avslutningskapan finnas en fast monterad
hallare for skarvskyddet.

e Langden pa < 50 meter fér ddmpningen hos permanenta lankar fér op-
tisk kabling har strukits.

o Forutsattningen for att ha en fardig koppling fran hemférdelaren till ett
av datauttagen har forts in i féreskriften igen.

e Alternativ for att genomféra omradeskabling fér antennétet inne i en
byggnad har utvidgats.

o Foreskriften har preciserats i fraga om isolering av antennférgreningar i

hemfbrdelare.
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Frekvensbandets 6vre grans for passiva komponenter i ett antennat har
héjts 1000 MHz>1218 MHz.

Foreskrift 65 C/2018 M:

De viktigaste andringarna i foreskriften (65 C/2018 M) jamfoért med den f6-
regdende versionen (65 B/2016 M) ar:

Nar det generella kabelnatet i inomhusnatet fornyas, ar det mojligt att
avvika fran skyldigheten att bygga en ny hemkabling pa aktiedgarens
uttryckliga begéran. I regel ska ny hemkablig dock byggas ocksa i sam-
band med fornyelsearbetet.

Férbudet att anvanda aktiva antenner har utgatt fran féreskriften.
Antennsystemets frekvensband ska vara 470-694 MHz i UHF-omradet.

Potentialutjamningsledarens tvaryta pa 6ver 16 mm? &r inte en forut-
sattning i inomhusnat.

En hemférdelare som betjanar flera olika abonnenter ska I3sas.

Till féreskriften har fogats ett nytt krav som-galler det elektroniska och
elektromagnetiska skyddet av och brandsdkerheten i medicinska utrym-
men.

Motiveringar och tillampningsanvisningar for brandsakerhet har uppda-
terats sd att de motsvarar de krav som tratt i kraft genom byggprodukt-
féorordningen samt andringarna'i SFS 6000.

Till foreskriften har fogats ett krav pa fotografering av fordelare. Foto-
grafierna utgor en del av slutdokumentationen.

Foreskrift 65 B/2016 M:

De viktigaste andringarna i foreskriften (65 B/2016 M) jamfért med den fére-
gaende versionen (65 B/2014 M) &r:

Till foreskriften har fogats ett nytt kapitel 12 om konstaterande av exi-
sterande inomhusnéts prestanda, pa basis av vilket det ska konstateras
om fastighetens eller byggnadens existerande inomhusnat uppfyller de
krav som uppstallts for ett internt kommunikationsnat som stdder
snabba bredbandsférbindelser sa som avses i 249 § i lagen om tjanster
inom elektronisk kommunikation (917/2014) [12].

Till féreskriften har fogats definitionerna av antennférstarkning och bo-
stadsldgenhet. Kraven pa antennférstarkning har ocksa omvandlats fran
dBd till dBi. Det tilldts att antennsystemet kan fungera i UHF-omradet
ocksa inom 470 - 694 MHz. Fér markbundna tv-nat far dampningen vid
1 000 MHz vara hogst 45 dB.

Traficoms féreskrift 43 [9] innehaller ndrmare féreskrifter om dverspén-
ningsskyddet hos anslutningskabeln, dvs. huskabeln, och darfér har
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dverlappande reglering strukits fran denna féreskrift. Samtidigt har for-
hallandena mellan de olika skyldigheterna preciserats. Antennmasten
och inomhusnétet ska jordas da det byggs ett jordtag enligt 17 § 1 mom.
i byggnaden.

o I stéllet for ett datauttag med tva jack &r det méjligt att anvdnda tva
datauttag med ett jack. Nar inomhusnatet fornyas eller renoveras ska
markstrommen for 6éverstromsskyddet i eluttaget vara minst 2,5 A (ti-
digare krédvdes 10 A). Teminologin &ndrades ocksa sa att i stéllet for
sakringsstorleken talar man om markstrémmen fér éverstromsskyddet.

e Kontrollen av och godkdannandekriterierna for renheten hos och skicket
pa optiska kontaktdon i granssnittet till optiska ldnkar &r i enlighet med
standard SFS-EN 61300-3-35 [6]. Det kravs inte langre att ett fibermik-
roskop ska forstora minst 200 ganger.

o D3 det byggs ett nytt inomhusnat i en bostadsfastighet, ska stam- och
hemkablingen byggas i alla bostadslagenheter. Kravet pa fardiga kopp-
lingar har andrats s3 att en lagenhetsspecifik partvinnad kabling och
optisk kabling (nytt krav for optisk kabling) ska bilda en fardig foérbin-
delse fran husférdelaren till hemférdelaren. Det &r'inte ldngre en forut-
sattning att ha en fardig koppling fran hemfoérdelaren till ett av dataut-
tagen.

e 0Ocksa ett utrustningsutrymme eller ett kopplingsstélle som installerats
i samma utrymme som fastighetens 6vriga infrastruktur, t.ex. en elcen-
tral, ska skyddas separat pa samma satt som utrustningsutrymmen eller
kopplingsstallen som installerats i allmanna stallen.
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Foreskrift 65 A/2014 M:

De viktigaste andringarna i foreskriften (65 A/2016 M) jamfort med den fore-
gaende versionen (65/2013 M) &r:

Foéreskriftens tillampningsomrade preciserades med tanke pa hur den
lampar sig for avhjalpande av fel och i foreskriftens 5 § definierades
granssnittet mellan inomhusnatet och det allméanna kommunikationsna-
tet.

Vid en stdrning i mottagning via antenn ska aven gamla antennsystem
uppfylla kraven i denna foéreskrift. Féreskriften tillampas inte pa satellit-
mottagning. Till omradeskablingen tillades fallspecifikt spelrum och vid
maétningar i ett antennéat blev det tilldtet att ocksa anvénda sadan ut-
rustning vars frekvensomrade slutar vid 862 MHz. Till féreskriften tilla-
des krav pd signalnivaskillnaden och MER-vérdet vid mottagning av
DVB-T2-sandningar.

Vid omradeskabling for ett generellt kabelnat &r det nu méjligt att ocksa
anvanda telekablar och mellan hus- och underférdelarna ska det alltid
ocksa installeras 6 singelmode-fibrer. Vid fornyelse av inomhusnatet ar
det inte obligatoriskt att bygga partvinnad kabling, om fastigheten har
tillgang till FTTH och den befintliga partvinnade kablingen &r funktions-
duglig. Krav pa LC- och SC-adaptrar preciserades och kraven pa pre-
standan hos generella kabelnat férenklades.

Kraven pa hemférdelarnas storlek blev lindrigare men det alades krav
for utrustning i den (bl.a. placering av kontaktdon). En hemférdelare av
metall ska vara forsedd med en fardig kabelrutt till kopplingar utanfor
hemférdelaren. Minimikravet pa sakringsstorleken sanktes till 10 amper
och elmatningen ska ordnas som en separat grupp endast i nybyggna-
der.

Anvisningar for installationsférfaranden preciserades (det kravs bl.a. att
man féljer kontaktdonstillverkarens anvisningar och utarbetar en kvali-
tetsplan).

Vad galler elektroniskt skydd har paragrafen om antennmaster fogats
samman med paragrafen om skyddet av antennat och -system och kra-
vet pa potentialutjsmning preciserades (potentialutjsmningen utférs
byggnadsspecifikt). Till foreskriften lades till ett undantag enligt vilket
jordning av fordelarna eller antennmasten kravs inte om byggnaden inte
har ett foreskriftsenligt jordtag och om det inte gbrs gravarbeten i sam-
band med entreprenaden. Hemférdelaren ska vara férsedd med en
potentialutjamningsskena som forbinds med PE-skenan. Fér byggnader
med ett TN-C- eller TN-C-S-eldistributionssystem gavs preciserande
krav.
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Foreskrift 65/2013 M:

De viktigaste andringarna i foreskriften (65/2013 M) jamfort med de tidigare
foreskrifterna 21 E/2007 om det interna centralantennatet och -systemet i en
fastighet och 25 E/2008 M om inomhusnatet i en fastighet ar:

e Foreskriften utdkades med minimikrav pa installationsférfaranden for
inomhusnat och de var helt nya forpliktelser.

o Dokumentationen, sdval av planering, kontroll som av slutférda install-
. . . . [o]
ationer, beskrevs i egna paragrafer med en speciell betoning pa doku-
mentationen av planeringen.

o I foreskriften inférdes helt nya krav p& mottagning av markbundna tv-
sandningar.

e Gransen mellan centralantennat och generellt kabelnat har tydliggjorts
och centralantennitet innehaller ingen partvinnad. kabling. Den &vre
gransen for centralantennatets minimifrekvens har hojts (862 MHz >
1000 MHz) och kraven pa de kablar och anslutningstillbehér som ska
anvandas har preciserats.

e Vad galler det generella kabelnatet, blev optisk kabling obligatorisk fram
till bostadsldgenheterna, kraven pa de kablar och anslutningstillbehér
som ska anvandas i bostadsfastigheter har preciserats, och undantaget
som gallt dessa har avlagsnats.

e Krav som galler skyddsrum har preciserats och flyttats till rekommen-
dationer och féreskriften har utdkats med helt nya krav pd brandséker-
heten i inomhusnat.

Detaljmotivering och anvisningar for tillampning

1 kap. Allmanna bestammelser

I detta kapitel beskrivs féreskriftens tillampningsomrade samt de definitioner
som anvands i foreskriften.

1. Tillampningsomrade

Foreskriften galler inomhusnat och de utrustningsutrymmen de behdver. In-
omhusnat definieras i punkt 2.1 men férenklat omfattar féreskriften kabling,
apparater, antenner och utrymmen som sammanhanger med och betjanar en
fastighet men som inte ingar i ett teleféretags allménna kommunikationsnét.

Foreskriften tillampas inte pa ett teleféretags allmdnna kommunikationsnat.
Granssnittet for ett teleféretags allmanna kommunikationsnat ar i princip
kopplingspunkten i husférdelaren (se punkt 4). Féreskriften galler inte teleut-
rustning, t.ex. forstarkare eller kopplare, som ags av teleféretaget och ar av-
sedd for tjanster i fastigheten enligt avtal mellan teleféretaget och fastighets-
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dgaren eller -innehavaren. Sadan utrustning ar en del av teleféretagets all-
manna kommunikationsnat och regleras av andra bestammelser. Teleféretaget
svarar for de matningar och den dokumentation som anses vara ndédvandig for
sadan utrustning.

Foreskriften tillampas pa inomhusnat som genomférs med generella kabelsy-
stem och som betjénar byggnadsautomationssystem, inte pa ndgra andra ge-
nomféranden. Foreskriften tillampas darfor inte pd ett inomhusnét eller en del
av det som betjanar byggnadsautomationssystem nar det genomférs med al-
ternativa kabelkonfigurationer (t.ex. EN 50173-20).

Foreskriften tillampas varken pa satellitmottagning (DVB-S).eller pd distribut-
ionen av den pa en fastighet. Féreskriften géaller alltsa inte ett antennét som
enbart anvands for detta syfte. Till den delen ett antennat som anvands fér
satellitmottagning ocksa anvénds for marksand televisionsmottagning (DVB-T
och DVB-2) eller for kabel-tv-mottagning (DVB-C) ska antennatet uppfylla kra-
ven i denna féreskrift. Har ska beaktas speciellt de krav som pa prestanda som
uppstallts for natets komponenter.

Foreskriften tillampas inte pa inomhusnatet i datacentraler. Med datacentral
avses i foreskriften, i enlighet med Terminologicentralen TSK:s definition, ett
utrymme med manga datorer avsedda for lagring och-behandling av stora da-
tamangder. Inomhusnaten foér dessa utrymmen har krav som klart avviker fran
krav pa andra inomhusnat och darfér har man ansett att det &r motiverat att
de avgrénsas utanfér foreskriftens tillampningsomrade.

Foreskriften tillampas inte i landskapet Aland, eftersom landskapet har lag-
stiftningsbehorighet i frdga om byggnadsvéasendet (Alands sjalvstyrelselag
1144/1991, 18 § 7 punkten).

Till skillnad franforfarandena p% el- och byggnadsbranschen, férnyas (se punkt
2.21) inomhusnatet alltid i enlighet med gallande féreskrift och nar det reno-
veras (se punkt 2.22) (avhjalpande av fel medréknat) ska nya komponenter,
sasom kabling och antenner, i princip alltid utféras enligt denna féreskrift obe-
roendeé av vilken niva natet som aterstar har.

Olika fastighetstyper

Foreskriften tillampas i princip pa alla inomhusnét oberoende av fastighetens
anvandningsandamal. Det ar emellertid klart att krav pa mottagning av mark-
bundna tv-séndningar enbart tilldmpas pa fastigheter som tar emot tv-sénd-
ningar via det markbundna tv-natet.

Krav som enbart galler centralantennatet och -systemet eller krav som galler
omrades- eller stigarkabling i det generella kabelnéatet tillimpas inte pa enfa-
miljshus som inte delar ett gemensamt nit med flera andra byggnader, da
huset inte har ett sddant nat. Trots det tillimpas de allménna kraven pa ett
generellt kabelnat samt antennatet och -systemet aven fér enfamiljshus.

P& lokalfastigheter och offentliga fastigheter tillampas inte krav som endast
galler bostadsfastigheter (sdsom punkt 5) och vice versa (sdsom punkt 3.2).
P& enfamiljshus som inte delar ett gemensamt inomhusnat med flera andra
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byggnader, tillampas i frdga om kraven pa utrustningsutrymmen (se 7 kap.)
endast krav som galler hemférdelare (punkt 22), men eftersom det inte finns
nagra hemfordelare i lokalfastigheter, tillampas punkten inte p& dem.

De noggrannaste kraven i féreskriften stélls pa bostadsfastigheter, dvs. hog-,
rad-, par- och enfamiljshus. Féreskriften omfattar uttryckligen fastigheter som
4r avsedda fér permanent boende, och den tillampas inte pd fritidsbostader.
Byggnader for arbetslokaler och offentliga byggnader skiljer sig mycket fran
varandra och fran bostadsfastigheter och fér dessa anges mer generella krav i
féreskriften for planering fran fall till fall.

Definitionen av en bostadslagenhet och tillampningen av skyldigheterna fér en
bostadslagenhet behandlas narmare i punkt 2.5.

Om det &r frdga om en sadan ny tillfallig byggnad som‘avses i 176 § i markan-
vandnings- och bygglagen (132/1999), kan en huvudsaklig riktlinje vara att
skyldigheten att bygga ett inomhusnat (249 § i lagen om tjanster inom elektro-
nisk kommunikation) inte tillampas pa s@danabyggnader. Kravet pa att bygga
ett inomhusnat ska dock vara uppenbart oskaligt for att kunna undvika skyl-
digheten. Bedémningen av huruvida kravet ar oskaligt forutsatter dock éver-
vagande fran fall till fall och vid beddmningen ska man beakta byggnadens
anvandningsandamal och kostnaderna fér byggandet.

Traficom har i sin tidigare riktlinje ansett att kravet p3 att bygga ett inomhus-
nat i en bostadsby avsedd som tillfallig inte var oskaligt, och inomhusnatet
skulle alltsd byggas i enlighet med kraven. Fér tillfalliga kontorsbaracker har
verket beddmt att skyldigheten att bygga ett inomhusnat var klart oskaligt
med beaktande av byggnadernas anvdndningsandamal.

Vem ar skyldig att félja foreskriften?

Foreskriften ska foljas av, dvs. de tekniska kraven i féreskriften ar bindande
fér agarenav inomhusnat eller vid byggnadsfasen byggherren, den som utfér
arbeten pa inomhusniten (byggande, installation och underhall), dvs. teleent-
reprendren, och inomhusnatens planerare. Det bdr noteras att annan lagstift-
ning som Traficom inte utdvar tillsyn 6éver och t.ex. avtal mellan aktérerna kan
betyda ansvar eller konsekvenser som inte behandlas i denna féreskrift.

Varje aktor (planerare eller teleentreprendr) ansvarar for att den egna arbets-
prestationen &verensstammer med krav i enlighet med da gallande regelverk
och agaren av inomhusnatet ansvarar for att hela inomhusnatet éverensstam-
mer med krav. Det &r inte méjligt att avvika fran féreskriften genom avtal
mellan parterna. Entreprendren kan inte heller avvika fran foreskriftens krav
pa basis av att planerna inte dverensstammer med féreskriften.

Alla arbeten pa inomhusnét ska utféras enligt foreskriften oberoende av vem
som ansvarar fér underhdllet. Till exempel en férdelning av underhdllsansvaret
mellan aktiedgare och bostadsaktiebolag slopar inte inomhusnatsagarens skyl-
dighet att folja foreskriften. Féreskriften tilldmpas ocksa pa de dndringsarbeten
aktiedgaren sjalv har utfort, sdsom renovering och férnyelse av hemkablingen
och stigarkablingen. Inomhusnatets agare, t.ex. ett husbolag, ar i férsta hand
ansvarigt for att inomhusnatet ar i enlighet med foreskriften. Inomhusnatets
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agare ska dvervaka att de andringar som aktiedgarna gor stammer dverens
med féreskriften.

Transport- och kommunikationsverket kan inte bevilja undantag till olika par-
ter i fraga om fdreskriftens krav pa inomhusnit.

Inomhusnatens livscykel

Féreskriften omfattar minimikraven pa planering, byggande och underhall i
olika skeden av livscykeln for ett inomhusnat.

Foreskriften tillampas alltid nar:
e det byggs vilket som helst nytt inomhusnat i en byggnad

e ett inomhusnét fornyas (se punkt 2.21), dvs..da ett helt nytt nat instal-
leras i en fastighet vid sidan av eller i stallet for ett befintligt nat

e ett befintligt inomhusnat renoveras (se punkt 2.22), dvs. nar ett inom-
husnat eller en del av detta nat byts eller modifieras i syfte att forbattra
inomhusnatets kvalitet. Om endast en del av ett inomhusnat renoveras
tillampas naturligtvis denna féreskrift uttryckligen p@ denna del av na-
tet. D& inomhusnatet renoveras ska nya komponenter alltid utféras i sin
helhet enligt denna foreskrift oberoende.av vilken nivd natet som ater-
star har.

o fel i natet avhjalps, om tillampningen av foreskriften tekniskt ar mojligt
(se narmare punkt 2.22).

e en byggnad utvidgas genom att bygga nya bostadslagenheter, dvs. nar
man t.ex. bygger vindsvaningar eller en ny ldnga. Skyldigheten att
bygga ett inomhusnét tillimpas i regel pa sadana héar nya bostadslagen-
heter, vilket betyder att ett inomhusnat maste byggas i en ny ldgenhet
i enlighet med foreskriften. Det &r dock mdjligt att undgd skyldigheten,
om kravet pa byggandet &r klart oskéligt med beaktande av byggnadens
anvandningsandamal och kostnaderna fér byggandet. Bedémningen av
om kravet ar oskaligt eller inte ska alltid dvervagas fran fall till fall.

Skyldighet att bygga, fornya eller renovera ett inomhusnat

Om skyldigheter som galler byggande, férnyelse eller renovering av inomhus-
nat finns bestdmmelser i 249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommu-
nikation (917/2014). I de projekt for nybyggnader som avses i lagen ska det i
fastigheten byggas ett internt kommunikationsnat som stéder snabba bred-
bandsforbindelser. I de projekt for grundldggande reparation som avses i lagen
maste inomhusnéatet fornyas, om det i fastigheten eller byggnaden fran tidi-
gare inte finns ett internt kommunikationsnat som stdéder snabba bredbands-
férbindelser och det ar byggnadstekniskt motiverat att bygga fysisk infrastruk-
tur och ett internt kommunikationsnat i samband med den grundlaggande re-
parationen (se punkt 1.1). Dessa skyldigheter fér byggande av inomhusnat
tilldAmpas pa sadana bygg- och totalrenoveringsprojekt vars bygglovsansékan
har [amnats in den 1 januari 2017 eller senare.
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Kravet pa att bygga ett inomhusnat géller inte smahus, fritidsbostader eller
byggnader och fastigheter som ags och huvudsakligen anvands av ett offentligt
samfund. Smahus omfattar enfamiljshus och parhus. Bolagsform paverkar inte
denna skyldighet. Offentliga samfund ar till exempel stader, kommuner, kom-
munens byggnadstillsyn samt narings-, trafik- och miljécentralerna.

Att huskabeln dras direkt in till lagenheterna slopar inte skyldigheten att férnya
inomhusnatet i radhus i samband med kommande totalrenoveringsprojekt.
Undantaget for radhus betyder inte att en huskabel som dras in i alla lagen-
heter skulle ersatta inomhusnatet.

Nar ett totalrenoveringsprojekt galler endast en byggnad eller ett trapphus i
en fastighet, har Traficom tolkat att skyldigheten att bygga ett inomhusnat ar
byggnadsspecifik eller i vissa fall kan det ocksa vara trapphusspecifik.

Fastighetsagaren fattar beslut om vilka inomhusnat som byggs i fastigheten
eller vilka av dem som férnyas. Fastighetsdgaren kan alltsd bygga eller fornya
enbart det generella kabelnatet eller antennatet, men Transport- och kommu-
nikationsverket rekommenderar att b&da naten byggs eller fornyas samtidigt.

Skyldigheten att férnya eller renovera ett inomhusnét kan ocksd komma direkt
fran skyldigheten att distribuera televisions- och radioprogram i centralanten-
nat (se punkt 2.5). Om det blir stérningar i tv-mottagningen, ar fastighetsa-
garen eller -innehavaren ansvarig foér att vid behov renovera antennsystemet
s3 att det 6verensstimmer med denna féreskrift. Vanligen medfér det en till-
racklig stérningsimmunitet -hos tv-mottagningen (se punkt 2.4).

Operatdrens huskabel ar inte en del av fastighetens inomhusnat

I smahus- och radhusbolag kan operatdrens huskabel dras in direkt till lagen-
heten genom lagenhetens yttre vagg. Denna modell motsvarar fiberinféringen
for enfamiljshus. Den kan anvéandas speciellt i situationer da fastigheten har
ett gammalt inomhustelefonnat och bolaget inte vill férnya det (till exempel
om bara.en del av delagarna vill bestalla ett fiberabonnemang).

Operatorens huskabel ar inte en del av fastighetens inomhusnat (se punkt 4)
och inte heller ett sadant totalrenoveringsprojekt som skulle medféra skyldig-
heten att bygga ett inomhusnat. Om operatérens huskabel avslutas i fastig-
hetens husférdelare, ar natet som byggs vidare ett inomhusnat och det ska
byggas i enlighet med féreskriften.

Det &r ocksa bra att notera att husbolagets tillstdnd behévs om huskabeln dras
direkt'in till lagenheterna. Traficom rekommenderar att operatdérens huskabel
alltid avslutas i fastighetens husférdelare, dven i smahus- och radhusbolag.
Om fastigheten har ett modernt kabelbaserat inomhusnat, ger det inga forde-
lar om huskabeln avslutas i ndgon annanstans &n i husférdelaren utan begrén-
sar nadrmast invanarens frihet att valja operatér.

Féreskriftens uppbyggnad

Minimikraven i foreskriften galler fér inomhusnat och de utrustningsutrymmen
som de behdver:
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uppbyggnad - sarskilt i foljande kapitel i féreskriften

2 uppbyggnad

6 sakerhet

7 utrustningsutrymmen

8 material och komponenter

teknisk kvalitet, prestanda och tillfoérlitlighet — sarskilt i foreskriftens kapitel

3 marksand tv-mottagning

4 prestanda och systemvarden

7 utrustningsutrymmen

8 material och komponenter

9 installationsférfaranden

12 konstaterande av existerande inomhusnats prestanda

sakerhet och skydd - sarskilt i foreskriftens kapitel

e 5 elektroniskt och elektromagnetiskt skydd
e 6 sdkerhet
e 8 material och komponenter

matning och kontroll — sarskilt i féreskriftens kapitel
e 10 test och inspektion
dokumentation - sarskilt i foreskriftens kapitel

e 11 dokumentation

2. Definitioner

I detta kapitel beskrivs de definitioner som anvands i denna féreskrift. Fore-
skriften gerinte nya definitioner pa de begrepp som faststélls i lagen om tjéns-
ter inom-elektronisk kommunikation [1] och definitionerna har aven uppgjorts
sa att.de inte strider mot definitionerna enligt lagen.

2.1. Inomhusnat, dvs. interna kommunikationsniat och -system i en fastighet
eller byggnad

Med inomhusnat, dvs. fastigheters eller byggnaders interna kommunikations-
nat och -system, avses i denna foreskrift kommunikationsnat och system i en
fastighet och i de byggnader som &r beldgna pa fastighetsomradet.

Med ett kommunikationsnat avses enligt 3 § i lagen om tjanster inom elektro-
nisk kommunikation [1] ett system som bestar av sammankopplade ledningar
och anordningar och som ar avsett for dverféring eller distribution av med-
delanden via ledning, med radiovagor, optiskt eller p& nagot annat elektro-
magnetiskt satt.

Inomhusnéten &r alltsd sddana kommunikationsnat med tillhérande system
som avses i lagen och som ar belagna inne i en fastighet eller byggnad eller
pa en fastighets eller byggnads omrade och som kan anslutas till ett allmant
kommunikationsnat som star under ett teleféretags kontroll.
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Fastigheter (se punkt 40 i) ar bostadsfastigheter och lokalfastigheter samt of-
fentliga fastigheter och byggnader. Offentliga fastigheter ar enligt denna fére-
skrift t.ex. ambetsverk, skolor, sjukhus, museer och hotell.

Normalt ar inomhusnaten installerade i en byggnad. Om det finns flera bygg-
nader (t.ex. flera radhus) pa fastigheten, hér byggnadernas kommunikations-
nat och -system i princip till samma inomhusnat. Det kan emellertid finnas
undantag. Aven om olika byggnader ingar i samma fastighet ar det méjligt att
vid behov installera egna inomhusnat och egna anslutningar till teleféretagets
allmanna kommunikationsnat i respektive byggnad.

Exempel pd fasta inomhusnét &r generella kabelnat (se punkt 2.2), antenn-
och centralantennat (se punkt 2.3) och antenn- och centralantennsystem (se
punkt 2.4 och punkt 7, 8 och 9). F6r dessa anges minimikraven for bl.a. upp-
byggnad och prestanda i denna féreskrift. Aven andra antennsystem, t.ex.
mobilndtens mottagningssystem &r saddana inomhushét som avses i féreskrif-
ten till skillnad fran teleféretagens allmadnna kommunikationsnat, dvs. i detta
fall sandningsnaten. Kommunikationsgranssnittet mellan inomhusnatet och te-
leféretagets allmanna kommunikationsnat behandlas narmare i punkt 4.

Inomhusnaten bestar av en husférdelare, eventuella underférdelare, hemfér-
delare i bostadsfastigheter och lokalfastigheter samt.av vaningsfordelare i of-
fentliga fastigheter, av kablingen mellan dessa, t.ex. omrades-, stigar- och
hemkabling, samt av datauttag, antennuttag och andra anslutningsuttag som
anvands som kopplingsstallen for terminalutrustning. Dessutom kan antenn-
och centralantennsystem innehdlla t.ex. forstarkare och antenner. I ett gene-
rellt kabelnat (se punkt 2.2) ingar daremot inga apparater.

Syftet med definitionen av inomhusnat ar att med en gemensam benamning
definiera alla olika interna kommmunikationsnat och -system i en fastighet eller
byggnad for att framja lasbarheten i foreskriften. Om det i foéreskriften till ex-
empel anges en skyldighet uttryckligen for inomhusnat i stallet fér centralan-
tennat, galler skyldigheten alla inomhus utférda med olika tekniker.

2.2. Generellt kabelnat

Ett generellt kabelndt ér en typ av inomhusnat. Med generellt kabelnat avses
i denna foreskrift ett inomhusnat som har utférts med optiska kablar och
partvinnade kablar, 6verensstammer med standarder for generella kabelnat,
har specificerad form och ar lamplig for att anvandas i olika telekommunikat-
ionssystem och som anvands fér att ansluta terminalutrustning till det all-
manna fasta kommunikationsnatet och som stéder en hel del tillampningar och
kommunikationstjanster.

Optisk kabling avser en kabling (se punkt 2.5) som utférs med hjalp av optiska
kablar och kopplings- och anslutningstillbehér fér dessa. Partvinnad kabling
avser kabling med hjalp av symmetriska kablar, dvs. kablar som bestar av
tvinnade par, med tillhérande kopplings- och anslutningstillbehor.

Ett generellt kabelnat ar oberoende av tillampning och flexibelt, dvs. kabelna-
tet kan planeras och installeras utan att pa férhand i detalj kénna till alla kom-
mande anvandningsbehov. Ladgg marke till att den utrustning som finns mellan
delsystem eller i &ndarna inte ingar i det generella kabelnétet.
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Telekablar som dverensstammer med standard SFS 5012 [13], SFS 5013 [14],
SFS 5740 [15], SFS 5741 [16] och SFS 5739 [17] ar helt enhetliga med stan-
darder for generella kabelnt, och darfor técker definitionen ocksa telekablar
enligt denna foreskrift.

2.3. Antennat och centralantennat

Med antennat avses ett inomhusnat i en bostadsfastighet, i en lokalfastighet
eller i en offentlig fastighet som anvénds foér formedling av kommunikation pa
fastigheten fran ett masskommunikationsnét till anvdndarnas terminalutrust-
ning. Definitionen omfattar bade centralantennédten och antennaten av endast
en lagenhet.

Med centralantennét avses ett inomhusnét i en bostadsfastighet som bestar
minst av tva bostadsldgenheter, i en lokalfastighet eller i en offentlig fastighet
som anvands for formedling av kommunikation fran ett masskommunikations-
nat till anvandarnas terminalutrustning. Centralantennat som dverensstammer
med foreskriften &r forsedda med returkanal och da kan de anvéndas fér mal-
gruppskommunikation.

Antennatet och centralantennatet utférs med koaxialkabling och/eller optisk
kabling (se punkt 6).

Definitionen av centralantennat ticker inte: smahus med en lagenhet om huset
delar ett gemensamt nit med flera andra (atminstone tva) smahus. De krav
som anges for centralantennit i denna féreskrift galler sdledes inte smahus
med endast en lagenhet. Det bér dock noteras att manga av féreskriftens krav
(bl.a. prestanda, skydd, material som anvands och dokumentation) definieras
pd allmén niva eller ges uttryckligen fér alla antennat, och darfér galler de
ocksa smahus.

Med masskommunikationsnat avses enligt 3 § i lagen om tjanster inom
elektronisk kommunikation [1] ett kommunikationsnat som huvudsakligen an-
vands for6verforing eller sandning av televisions- och radioprogramutbud eller
annat material som férmedlas i samma form till alla mottagare. Till masskom-
munikationsnaten hér atminstone kabeltelevisionsndten och de markbundna
masskommunikationsnaten. Kabeltelevisionsnaten upprattas via ledning eller
annan fast férbindelse och de markbundna masskommunikationsnaten via ra-
diovagor som utbreder sig fritt. De marksénda televisionsnaten och rundradio-
naten &r de mest typiska exemplen pa markbundna masskommunikationsnét.

Aven om termerna "antennat" och "centralantennat" innehaller ordet "antenn"
anvénds dessa nat dven foér mottagning av sdndningar fran fasta televisionsnét
och inte endast for férmedling inom fastigheten av sdndningar fran radionat
som mottas med antenner.

Ett antennédt ingar normalt i ett antennsystem (se punkt 2.4) och sdsom ovan
beskrevs ar det centrala syftet med antennatet att garantera mdjligheterna att
motta televisions- och radioprogram. Ett antennat som beskrivs i foreskriften
ar emellertid ocksd forsett med returkanal och da kan det anvandas i bada
riktningar som en del av ett kommunikationsnat avsett fér malgruppskommu-
nikation. Ett antennéat kan alltsd ge méjlighet till anvdndning av bredbandiga
datadverforingstjanster, t.ex. kabelmodemtjanster.
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2.4. Antennsystem och centralantennsystem

Med antennsystem avses en helhet som bestdr av ett antennat, eventuella
forstarkare och antenner samt anvands for féormedling av kommunikation mel-
lan ett masskommunikationsnat och terminalutrustningar i fastigheten. Defi-
nitionen omfattar saval centralantennsystem som antennsystem for endast en
lagenhet och smahus.

Med centralantennsystem avses ett antennsystem i en fastighet som bestar
minst av tva bostadsldgenheter, i en lokalfastighet eller i en offentlig fastighet
som bestar av ett centralantennit (se punkt 2.3), en huvudfdrstarkare och
eventuella antenner samt anvands for formedling av kommunikation mellan
ett masskommunikationsnét och terminalutrustningar pa fastigheten.

Antennsystemet har separerats fran antennétet pa grund av att kabeltelevis-
ionsnaten i berdrda internationella standarder i allmanhet fortsatter in i fastig-
heten till anvandarens antennuttag fran det allménna natet. I Finland &r emel-
lertid det allmé&nna kommunikationsnatet och.inomhusnétet separerade fran
varandra (se punkt 4).

2.5. Bostadsldgenhet

Om det i byggnaden finns ldgenheter som framst anvands for sjalvstandigt och
permanent boende, tolkas de som bostadslagenheter i denna foreskrift. I prak-
tiken kan det betyda lagenheter med eget kék och badrum och dar invanarna
i regel klarar sig sjalvstandigt. Invanarna kan anses klara sig sjalvstandigt,
dven om de vill anvanda tilldggstjanster, sasom stddning och mattjénster.

Servicehus dér invanarna i regel inte kan bo sjalvstdndigt jamstélls i denna
foreskrift med lokalfastigheter och offentliga fastigheter. Det betyder att det
inte &r nddvandigt att installera-hemférdelare och hemkabling i sddana bo-
stadsléagenheter i servicehus som inte huvudsakligen ar avsedda for sjalvstan-
digt boende..Da &r det i allmdnhet frga om rum i en avdelning med intensifi-
erat serviceboende eller en separat flygel/avdelning dar verksamheten ar mera
sjukhusliknande. Dessa rum/ldgenheter har inte heller ndgot eget kok eller
nagon mojlighet att laga mat.

Med permanent boende avses boende i agarbostader eller hyresbostader. Ho-
tellrum eller lagenheter i ett Iagenhetshotell kan daremot i regel inte anses
vara avsedda fér permanent boende. De anses alltsa inte vara bostadslagen-
heter aven om de mdjliggér permanent boende.

Till bostadslagenheter som huvudsakligen ar avsedda for sjalvstandigt och per-
manent boende maste man bl.a. bygga hemférdelare och félja de skyldigheter
som i foreskriften galler bostadslagenheter (se punkterna 2.17 och 22). An-
vandningssyftet med byggnaden eller lagenheterna da de planeras &r avgo-
rande vid bedémningen av om det &r frdga om ett offentligt utrymme eller en
bostadslagenhet. Det finns skal att skriftligen bekrafta detta med den som be-
staller arbetet.

I kollektivboende bestdr en bostadslagenhet av kollektivrum och gemensamma
utrymmen. Ett enskilt kollektivrum &r inte en sadan bostadsldgenhet som av-
ses i foreskriften.
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2.6. Kabling

Med kabling avses en helhet som bestar av inomhusnatets kablar (optiska kab-
lar, partvinnade kablar och koaxialkablar), kopplingskablar, anslutningstillbe-
hoér och dvriga passiva komponenter, t.ex. passiva skarvar, férdelare och
avtappare.

Kablingen ingar i ett inomhusnats grundinfrastruktur som dessutom innehaller
utrustningsutrymmen, kabelvagar och anslutningspunkter.

2.7. Permanent lank

Permanent lank ar en definition som berér det generella kabelnatet och avser
en forbindelse mellan flera fordelare eller en férdelare av det generella kabel-
natet och ett datauttag. Férbindelsen har genomférts med en partvinnad kabel
eller optisk fiber och avslutats med kontaktdon i bada &ndarna. Kablingen i ett
generellt kabelnit (se punkt 2.5) innehdller med andra ord flera permanenta
lankar. En permanent lank i spridningskablingen i en lokalfastighet kan aven
innehdlla en vidareféringspunkt.

Testgranssnittet i en permanent lank finns i en testkabel precis innan anslut-
ningen mellan testkabeln och den permanenta lankens avslutningspunkt s& att
anslutningen ingdr i den permanenta lanken men inté de 6vriga delarna av
testkabeln.

2.8. Stamkabling

Stamkabling &r ett samlingsnamn pa Kabling pa den del som finns mellan en
husférdelare och hem- eller vaningsfordelare. Stamkabling kan besta av stigar-
kabling och omradeskabling eller endast av den ena av dessa, Termen
stamkabling anvands i foreskriften i situationer dar det uppstallda kravet galler
saval stigarkabling som omradeskabling.

I enfamiljshus, da husen inte delar ett gemensamt inomhusnat med flera andra
smahus, finns i regel ingen stamkabling eftersom hemférdelaren och husfér-
delaren oftast &ar samma enhet i enfamiljshus.

2.9. Omradeskabling

2.10.

2.11.

Med omradeskabling avses sadan kabling i ett inomhusnat som kopplar ihop
underférdelaren (se punkt 2.16) med husférdelaren (se punkt 2.15) eller med
en annan underférdelare.

Stigarkabling

Med stigarkabling avses sadan kabling i ett inomhusnét som kopplar ihop hem-
fordelaren (se punkt 2.17) eller vaningsférdelaren (se punkt 2.18) med under-
fordelaren (se punkt 2.16) eller i avsaknad av denna direkt med husférdela-
ren.

Hemkabling

Med hemkabling (bostadskabling) avses den kabling i ett inomhusnat som for-
binder de interna datauttagen, antennuttagen eller andra uttag (t.ex. audiovi-
suella anslutningar) i en bostadslagenhet med hemfdrdelaren (se punkt 2.17).
Bostadskablingen finns alltsd inne i respektive bostadslégenhet.
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Spridningskabling

Med spridningskabling avses den kabling i ett inomhusnat som férbinder de
interna datauttagen, antennuttagen eller andra uttag (t.ex. audiovisuella an-
slutningar) i en kontorslokal eller lokalfastighet med vaningsférdelaren (se
punkt 2.18). Spridningskablingen finns alltsd inne i en kontorslokal (jfr. hem-
kabling, punkt 2.11), lokalfastighet eller offentlig fastighet.

Anslutningskabel, dvs. huskabel

Med anslutningskabel avses en kabel i det allmanna fasta kommunikationsna-
tet som férlaggs i en fastighet. For en anslutningskabel anvands allmant aven
benamningen huskabel. Denna kabel forbinder inomhusnatet med det all-
manna, dvs. teleféretagets, fasta kommunikationsnat, t.ex. ett fast telefonnat
eller ett kabeltelevisionsnat.

Anslutningskablarna innehdller de ledare och/eller optiska fibrer som behévs
for anslutningen till de allmanna kommunikationsnat som installeras i fastig-
heten.

Telekabel

Enligt foreskriften avses med telekabel en parstrukturerad telekabel som 6ver-
ensstammer med SFS-standarder och ar avsedd fér grav- och kanalinstallat-
ion. Om utomustelekablar med flera par i finns fem standarder: SFS 5012 [13],
SFS 5013 [14], SFS 5740 [15], SFS 5741 [16] och SFS 5739 [17].

Alla dessa kablar har samma krav pa elektrisk och dverféringsteknisk pre-
standa. Kabel enligt SFS 5012 ar definitivt den vanligaste typen av utomhus-
kabel och passar for de flesta fall. Inne i byggnader I6nar det sig dock att
anvanda inomhuskablar enligt SFS 5739. En kabel enligt SFS 5013 kan behd-
vas i svara gravinstallationer (t.ex. stenigt falt).

Kabel enligt SFS 5741 ar ett torrt alternativ (ej vaselinfylld kabel) fér VMOHBU-
TL. Denna kabel ar Iamplig nar vattenrisken ar liten (sandjord). Kabel enligt
standard SFS 5740 ar en hangkabel som inte rekommenderas har.

Husfordelare

Med husférdelare avses det utrustningsutrymme pa en fastighet dar det all-
méanna kommunikationsnétet ansluts till inomhusnéat. En husférdelare innehal-
ler bl.a. anslutningspaneler, fastighetens stjarnpunkt samt den utrustning som
kravs for anslutning och anvandning av inomhusnatet. En fastighet kan om-
fatta flera husférdelare och sdledes inomhusnat. Om det finns underférdelare,
dvs. sekundéra husférdelare, pa en fastighet anvénds ibland bendmningen pri-
mar husfordelare for den faktiska husférdelaren.

Fysiskt kan en husférdelare vara ett rum, forvaringsutrymme, skap eller annat
motsvarande utrymme om detta uppfyller de krav som stélls pa@ husfordelare i
denna foreskrift.

I enfamiljshus, nar huset inte delar kablingen, dvs. ett inomhusnat, med flera
andra enfamiljshus, ar husférdelaren och hemfdrdelaren (se punkt 2.17) oftast
i praktiken samma enhet eftersom teleféretagets anslutningskabel och hem-
kablingen mdts i detta utrymme.
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2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

Underfordelare, dvs. sekundar husfordelare

Med underfordelare, dvs. sekundar husfordelare, avses i denna foreskrift ett
utrustningsutrymme dér omrddeskablingen fran underférdelaren samt stigar-
kablingen fran hem- eller vaningsférdelaren har avslutats. Partvinnad kabling
i generella kabelnat avslutas t.ex. i kopplingspaneler i underférdelare och op-
tiska kablingar kan skarvas direkt till stigarkablingen.

Underfordelare behdvs inte och finns inte heller i alla inomhusnat. Radhusfas-
tigheter t.ex. saknar i allmanhet underférdelare. I héghusfastigheter kravs
daremot ofta underfordelare for att prestandakraven fér partvinnad kabling i
det generella kabelnatet ska kunna uppfyllas (i praktiken pa-grund av kabel-
ldangderna).

En underférdelare innehaller alla anslutningspaneler och all utrustning som be-
hovs. Fysiskt kan en underférdelare vara ett rum, férvaringsutrymme, skap
eller annat motsvarande utrymme om detta uppfyller de krav som stélls pa
husférdelare i denna foreskrift. Inkapslade uttag och andra smaskaliga kopp-
lingsstallen langs stamkablingen anses t.ex. inte vara-underférdelare.

Hemfordelare

Med hemfdrdelare avses ett utrymme i en bostadsldagenhet (férvaringsut-
rymme, kapsling, dosa eller annat utrymme) dar hemkablingen ansluts till
stigarkablingen. Stigarkablingen avslutas i hemférdelaren och dar placeras den
lagenhetsspecifika kopplingspunkten, stjarnpunkten och den utrustning och
ovriga konstruktioner som_ behdvs for att ansluta och anvanda inomhusnatet.
Det &r ocksa bra att notera att enligt 3 i féreskriften ska hemférdelare ocksa
installeras i kontorslokaler i bostadsfastigheter.

I enfamiljshus, nar huset inte delar ett inomhusnat med andra fastigheter, ar
hemférdelaren och husférdelaren (se punkt 2.15) oftast i praktiken samma
enhet eftersom teleforetagets anslutningskabel och bostadskablingen moéts i
detta utrymme. I dessa fall innehdller inte heller inomhusnatet nagon
stamkabling och de krav som stélls pa en husférdelare tillampas pa férdelaren
(se punkt 22).

Vaningsfordelare

Med vaningsfoérdelare avses ett utrymme (rum, férradsutrymme, kapsling,
dosa eller motsvarande utrymme) i en kontorslokal, lokalfastighet eller offent-
lig byggnad dar spridningskablingen (se punkt 2.12) ansluts till stigarkablingen
(se punkt 2.8). I vaningsfordelaren avslutas stigarkablingen och dar placeras
den utrustning och de konstruktioner som behévs for att anvanda inomhusna-
tet, t.ex. anslutningspaneler och stjarnpunkt. Byggande av vaningsfordelare
behandlas narmare i kapitel 3 och 23.

Kopplingsstille

Med kopplingsstélle avses en strukturhelhet i ett generellt kabelnat dar kab-
larnas ledare eller optiska fibrer som ar avslutade i en dosa, kopplingspanel
eller kopplingsplint kan kopplas ihop med de 6vriga ledarna eller de 6vriga
optiska fibrerna. Vilken férdelare som helst ar t.ex. aven ett kopplingsstélle
om den innehaller strukturella kopplingar som ingar i ett generellt kabelnat.
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2.20.

2.21.

2.22.

Alla kopplingsstallen, t.ex. ett inkapslat uttag langs en stamkabling, ar dock
inte fordelare.

Stjarnpunkt

Med stjarnpunkt avses en punkt i ett antennat dar natet férdelas eller férgrenar
sig till flera lagenheter eller till flera antennuttag i en lagenhet. Stjarnpunkt ar
det kopplingsstalle som avses i denna foreskrift.

Ett centralantennat som utférs enligt denna foreskrift innehaller normalt en
eller tva stjarnpunkter i fastigheten och stjarnpunkter i lagenhetérna.

En stjarnpunkt i en ldgenhet ar ett stalle till vilket antennuttagen i lagenheten
har kablats med varsin egen kabel och dar lagenheten ansluts till
stamkablingen. Stjarnpunkten i en bostadsldgenhet finns alltsa i hemférdela-
ren.

En fastighets stjarnpunkt ar ett stalle dar de lagenhetsspecifika stamkabling-
arna ansluts till teleféretagets nat. Stjarnpunkten i en fastighet placeras i all-
méanhet i husférdelaren och den bestar av aktiva.och passiva komponenter,
elanslutning samt jordnings- och potentialutjamningsskenor.

Fornyelse

Med férnyelse avses i denna féreskrift byggandet av ett helt nytt inomhusnat
(t.ex. ett nytt centralantennat och/eller generellt kabelnat) parallellt med eller
som ersattning for ett befintligt inomhusnat. Ett nytt nat som byggs i gamla
fastigheter ska i sin helhet byggas i enlighet med denna fdreskrift. Byggande
parallellt med innebér att det tidigare inomhusnétet behalls funktionellt i drift.
Byggande som ersattning for innebar att det tidigare inomhusnatet inte langre
halls i drift.

Fornyelse av_ ett inomhusnat ar t.ex. att ersatta ett befintligt kaskadnat med
ett helt nytt stjarnformigt centralantennat som uppfyller kraven i denna fére-
skrift. Fornyelse av ett inomhusnat ar aven byggandet av ett nytt generellt
kabelnat parallellt med ett befintligt inomhustelefonnat eller i stallet for ett
sadant nat (inomhustelefonnatet tas ur bruk).

Renovering

Med renovering avses i denna foreskrift en forbattring av kvaliteten hos det
befintliga inomhusnatet eller en del av natet. En renovering utfors i praktiken
genom att byta komponenter i natet till prestandamassigt battre komponenter
eller genom att modernisera natets uppbyggnad. Definitionen av renovering
omfattar ocksa avhjédlpande av fel i nitet som bl.a. kan férutsatta en delvis
fornyelse av kabling eller byte av antennuttag. Med renovering avses alltsa
inte bara férhandsplanerade stérre projekt for att forbattra natets kvalitet.

D3 inomhusnétet renoveras ska nya komponenter, sdsom kablingar och an-
tenner, i regel utféras i sin helhet enligt denna féreskrift oberoende av vilken
niva natet som aterstar har. Om man till exempel installerar en ny antenn eller
hemférdelare for att ersatta den gamla, ska komponenterna valjas och install-
ationen utféras i enlighet med denna féreskrift. Ett annat exempel ar férbudet
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2.23.

av skruvanslutningar (se punkt 25) som alltsa ocksa géller reparation i anten-
natet.

Till exempel om omradeskablingen i generella kabelnat mellan olika byggnader
har drabbats av fel och ska ersattas betyder detta att de drabbade partvinnade
kablarna ersatts med nya partvinnade kablar och de drabbade optiska fibrerna
med fiberkablar som éverensstammer med denna foéreskrift. Renovering for-
pliktar allts3 inte alltid till byggande av bade partvinnade kablar och fiberkab-
lar.

Vid avhjalpande av fel ar det inte alltid tekniskt méjligt att anvanda kompo-
nenter enligt denna foreskrift, t.ex. gamla typer av kontaktdon som anvants
vid optisk kabling av inomhusnat. Da kan man anvénda komponenter som &r
kompatibla med natet som repareras, dven om de inte ®verensstammer med
denna féreskrift. Det &r dock viktigt att komma ihag att tillbehdr och kompo-
nenter som dverensstammer med foreskriften alltid ska anvandas dven fér av-
hjalpande av fel, om det ar tekniskt méjligt. Méjligheten att avvika fran fére-
skriftens krav vid avhjalpande av fel ar avsedd att vara-en undantagsbestam-
melse som tolkas strangt. Undantag i vilka avhjalpandet kan géras pa den niva
som natet i fraga har &r de ovan namnda fiberkontaktdon och skarvning av en
enskild avbruten kabel med en reparationsskarv.

Agaren av inomhusnétet bestdmmer i vilken omfattning nétet repareras och
for vilka delar. Féreskriften forpliktar alltsa inte till reparation av hela det exi-
sterande natet. Ett antennat behoéver inte @ndras till ett stjarnformigt nat, om
kraven i punkt 12 fér natets och systemets prestanda uppfylls i den man natet
har reparerats. Nar det &r fr&ga om avhjalpande av fel, &r det inte heller alltid
mojligt att uppfylla kraven pa prestanda i punkt 12, och darfér kréavs det inte
att de ska uppfyllas och matas.

Teleentreprenor

Med teleentreprendr avses i denna foreskrift en fysisk eller juridisk person som
bygger eller installerar ett inomhusnat eller underhaller det.

For en teleentreprendr som &r specialiserad pa antennét eller -system anvénds
i allmanhet dven benamningen antennentreprendr.

Teleentreprenad var tidigare en verksamhet som kravde auktorisation och dar-
efter en anmalningspliktig verksamhet tills anmalningsplikten upphérde
1.1.2008 (se punkt 4242). Begreppet teleentreprendr har definierats i denna
foreskrift, eftersom den definitionen har utgatt fran lagstiftningen. Definitionen
av teleentreprendr ingick i 5 § 18 punkten i lagen om dataskydd vid elektronisk
kommunikation (516/2004) som upphavdes genom informationssamhallsbal-
ken (nu lagen om tJanster inom elektronisk kommunikation). Definitionen av
teleentreprenér ansags inte ldngre vara nddvéndig i denna lag, emedan be-
greppet ar etablerad enligt lagstiftaren.

Inomhusnétens planering samt byggnads- och underhallsarbeten, dvs. tele-
entreprenad, kraver sarskild expertis. Enligt Traficoms uppfattning borde en
kompetent tele- eller antennentreprendr som kanner de lokala férhallandena
anlitas i alla inomhusnatarbeten for att garantera att arbetet blir hégklassigt
och professionellt utfért (se punkt 42).
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2 kap. Uppbyggnad

I detta kapitel i foreskriften anges de forpliktelser som berdr inomhusnatens
uppbyggnad.

3. Inomhusnatens uppbyggnad

Denna punkt innehdller allménna bestdmmelser om olika inomhusnats upp-
byggnad i alla olika fastigheter. Punkten innehdller principiella grundkrav pa
uppbyggnaden av kablingen i ett inomhusnét och pa de utrustningsutrymmen
i en fastighet mellan vilka kablingen, dvs. natets fysiska struktur, upprattas.

Kraven i punkten ar motiverade for att inomhusnaten uppbyggnadsmassigt ska
stddja foreskriftens syfte (se punkt 3). Féreskriften kraver t.ex. att en husfor-
delare ska installeras pa fastigheten. Kravet ger stdd for att det ska finnas ett
tydligt stalle pd@ en fastighet dar anslutningen till teleféretagets allménna nat
utfors.

Tillampning: kablingar

Kablingens uppbyggnad i inomhusnat i bostadsfastigheter ska i princip bilda
ett stjarnnat for alla férdelare. Detta innebar att kablingen mellan férdelarna
samt mellan férdelarna och anslutningsuttagen planéras och utfors sa att de
fysiskt bildar en stjarnstruktur. Da det byggs ett nytt inomhusnat i en bostads-
fastighet (ocksa da ett gammalt inomhusnat férnyas), ska stam- och hem-
kablingen byggas i alla bostadslagenheter. Darfér kan man till exempel inte
besluta att endast bygga stamkabling i ett flervaningsbostadshus, utan ocksd
hemkabling ska byggas i varje bostadslagenhet.

Preciserade krav pa uppbyggnaden av generella kabelnat i bostadsfastigheter
finns i punkt 5 i foreskriften och pa uppbyggnaden av antennat i punkt 6 i
féreskriften.

Kraven som ges i foreskriftens punkt 3, 5 och 6 hindrar inte att en aktiedgare
bygger; fornyar eller renoverar inomhusnatet for sin egen lagenhet. Aktieaga-
ren kan alltsa till exempel férnya stamkablingen eller hemkablingen endast for
sin.egen ldgenhet utan att det gérs nagonting at det dvriga inomhusnétet. Det
vasentliga ar att alla arbeten pa inomhus utférs i enlighet med denna féreskrift.

I princip forutsatts att uppbyggnaden i lokalfastigheter och offentliga byggna-
der planeras och realiseras sa att uppbyggnaden stédjer natets anvandnings-
dndamal och de kommande utbyggnads- och tillimpningsbehov som kan fér-
utses. Detta innebar att kablingen i inomhusnaten i dessa fastigheter ska déver-
vadgas sa att de i sa hég grad som mdjligt motsvarar behoven hos fastighetens
anvéndare. Lidgg emellertid mérke till att mer preciserade krav p& uppbyggna-
den av centralantennat i lokalfastigheter och offentliga fastigheter anges i
punkt 6 i féreskriften.

Férutom vad som ovan anges bdr man aven observera att den strukturella
helheten for inomhusnat i vasentlig grad ansluter till punkt 24 i foreskriften
som bl.a. innehaller bestdmmelser om dimensioneringen av kabelvégar.
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Tillampning: férdelare, dvs. utrustningsutrymmen

Husfdrdelare installeras i alla fastigheter (se punkt 2.15). Om det enligt plane-
ringen anses vara nédvandigt installeras ett lampligt antal under- och vanings-
fordelare (se punkt 2.16 och 2.18). Om t.ex. en hdghusfastighet bestar av flera
olika byggnader installeras husférdelaren i den byggnad dar anslutningen av
teleféretagets allmanna natverk utférs. I de évriga byggnaderna installeras
byggnadsspecifika underférdelare. Kraven pa inomhusnétens prestanda i ka-
pitel 4 i féreskriften paverkar nédvandigheten, antalet och placeringen av un-
derfordelare. I ett generellt kabelnat begransas kabelldngderna_namligen av
kraven pa de partvinnade kablingarnas prestanda t.ex. i de ovan namnda hdg-
husen och da uppstar det behov av underférdelare.

Ett tillrackligt antal vaningsfordelare planeras och installeras i lokalfastigheter,
kontorslokaler och offentliga fastigheter (se punkt 2.18). I praktiken paverkas
antalet vaningsférdelare av hur kablingen i inomhusnitet kommer att vara
uppbyggt och t.ex. vilken typ av objekt fastigheten ar till sin uppbyggnad. I
t.ex. kdpcentra behévs vaningsférdelare dtminstone i varje affirslokal medan
t.ex. en uppbyggnad med en vaningsfordelare per vaning kan récka till i ett
dmbetsverk. Behovet ska alltid beddmas malspecifikt och det kan ocksa finnas
situationer dar det inte alls behévs ndgra vaningsfordelare.

En lagenhetsspecifik hemférdelare (se punkt 17)-installeras i alla bostadsla-
genheter avsedda for permanent och sjalvstandigt boende (se punkt 2.17).
Det &r inte nédvéndigt att installera hemférdelare i sddana bostadsléagenheter
i servicehus som inte huvudsakligen ar avsedda for sjalvstandigt boende. De
jamstalls i denna foreskrift med lokalbyggnader och offentliga byggnader.

Om det ar frdga om en bostadsldgenhet som bestar av kollektivrum, &r det
inte nddvandigt att installera.en hemférdelare i varje kollektivrum. Med tanke
pa foreskriften racker det att det installeras en hemférdelare per bostadsla-
genhet med Kollektivrum. D3 maste hemférdelaren dock vara last (se punkt
18). Lagenhetsspecifika hemfdrdelare installeras aven i eventuella kontorslo-
kaler i bostadsfastigheter.

Bestammelser om planeringen och genomférandet av férdelare, dvs. utrust-
ningsutrymmena i en fastighet, finns i kapitel 7 i foreskriften (se punkterna
20, 21, 22 och 23).

Rekommendationer

Sasom ovan konstaterades innehaller denna féreskrift inga uttryckliga krav pa
det generella kabelnatets uppbyggnad i lokalfastigheter och offentliga fastig-
heter. Foreskriften forutsatter att planeringen av detta gérs med bl.a. beak-
tande av néatets anvadndningsdndamal. I t.ex. kdpcentra och lokalfastigheter
som anvands av flera foretag har foretagen ofta behov av att optisk fiber dras
fram till foretagets lokaler. I dessa fall rekommenderar Traficom att kablingen
planeras och byggs sa att optisk fiberférbindelse dras fran husférdelaren fram
till foretagens lokaler och inte sa att fiberférbindelsen avslutas i vaningsférde-
laren.

Som konstaterats ovan forpliktar foreskriften inte att en hemférdelare ska in-
stalleras i varje kollektivrum. Beroende pa anvéndningssyftet kan det dock
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finnas ett behov att ansluta separata tjanster i de enskilda kollektivrummen.
Traficom rekommenderar att stamkablingen planeras och dimensioneras sa att
den moéjliggér koppling av partvinnade kablar av minst kategori 6 per kollek-
tivrum mellan kollektivrummet och husférdelaren.

Det kan handa att byggherren eller dgaren till en fastighet behéver bygga ett
inomhusantennat om problemet med tillrdcklig inomhustackning i mobilnat
inte kan I6sas genom andra konstruktionslésningar i byggnaden. Traficom re-
kommenderar att man férbereder sig fér byggande av inomhusantennéatet da
byggnaden planeras genom att beakta de utrustningsutrymmen.och kabelva-
gar samt den elmatning som inomhusantennatet behdver.

4. Anslutningspunkt for inomhusnaten och det allmanna kommunikat-
ionsnatet

Ibland ar det oklart vad definitionen av inomhusnatet @r och var inomhusnatets
och det allmanna kommunikationsnatets granssnitt finns. I 249 § i lagen om
tjanster inom elektronisk kommunikation [1] féreskrivs om férhallandet mellan
teleféretagets allménna kommunikationsnit/och inomhusnatet. Traficom far
enligt 249 § 4 mom. i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation med-
dela féreskrifter bl.a. om de tekniska egenskaper hos kommunikationsnat som
ska beaktas vid planeringen av kommunikationsnat, om utformningen av och
innehallet i planeringsdokumenten samt.om tekniska anslutningspunkter i na-
ten. Traficom far dven meddela féreskrifter om andra tekniska arrangemang
som kan jamstallas med dessa och som har betydelse fér administreringen av
fastigheters och byggnaders interna nat.

For att foreskriftens tillampningsomrade samt grénssnittet mellan inomhusné-
tet och det allmdnna kommunikationsnétet ska vara sa klara som méjligt har
Traficom beslutat att definiera detta-gréanssnitt pa féreskriftsniva.

Tillampning: granssnittet mellan det generella kabelnatet och det allméanna kommuni-
kationsnatet

Granssnittet mellan inomhusnatets generella kabelnat och det allménna kom-
munikationsnatet finns enligt foreskriften i regel i de anslutnings- och anslut-
ningsadapterenheter i avslutningarna av husférdelare dar stamkablingen i in-
omhusnatet eller hemkablingen i ett enskilt enfamiljshus har avslutats.

Enligt foreskriften hor avslutningarna for stamkablingen och hemkablingen i
ett enfamiljshus och anslutnings- och anslutningsadapterenheterna i dem till
inomhusnéatet. P motsvarande sétt &r teleféretagets huskabel alltid en del av
teleféretagets allmanna kommunikationsnat.

Om det i husférdelaren installeras sadan aktiv utrustning som fastighetsaga-
ren, -innehavaren eller -anvandarna innehar och som kopplas mellan det all-
manna kommunikationsnatet och en avslutning avsedd i punkt 4.1, ar grans-
snittet mellan inomhusnatet och det allmanna kommunikationsnatet fér den
delen avtalsmassigt. Aktiv utrustning som kopplas till inomhusnatet och som
ags och forvaltas av teleforetaget eller anvandaren, t.ex. bredbandskoncentra-
torer, switchar eller fiberavslutningar ar inte en del av inomhusnatet.
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Terminalutrustning som placeras i hemfdrdelaren, t.ex. modem, switchar eller
fiberavslutningar, ar inte heller en del av inomhusnatet.

Tilldmpning: granssnittet mellan det markbundna natet och det allmanna kommunikat-
ionsnatet

I ett centralantennat finns granssnittet mellan inomhusnatet och det allmanna
kommunikationsnatet (kabel-tv-n&t) enligt féreskriften antingen i ingangen el-
ler i utgangen av forstarkaren i husfordelaren.

Enligt féreskriften finns granssnittet av ett optiskt kabel-tv-abonnemang i ett
enfamiljshus i utgangen av operatérens terminalutrustning é€ller i kopplings-
granssnittet av den optiska avslutningskdpan. Om terminalutrustningen (op-
tisk natavslutning) ingdr i den tjanst operatoren tillhandahaller, &r grénssnittet
i utgangen av den (natavslutningen omfattar da en avtappare). Det motsvarar
granssnittet for det generella kabelnatet, dvs. avslutningarna fér hem-
kablingen i ett enfamiljshus och anslutnings- och-anslutningsadapterenheterna
i dem hor alltid till inomhusnatet. Om kunden har skaffat terminalutrustningen,
ar granssnittet i utgdngen av operatdrens avslutningskapa/-panel. Om opera-
térens koppling &r koaxial, &r granssnittet i &ndan av ingadngskabeln eller i
utgangen av forstarkaren.

Vid ordnandet av mottagning via ett fast masskommunikationsnat varierar
praxisen sarskilt om vem som &ger forstarkaren.i centralantennatet: i vissa fall
har man till skillnad frdn det ovan sagda avtalat att granssnittet ligger i for-
starkarens utgangar, dvs. att telefdretaget dger och ansvarar for férstarkaren.
For dessa fall ar det skal att beakta att kraven i denna féreskrift inte galler
teleutrustning som ags ayv teleféretaget, och féreskrift 58 [10] omfattar krav
for teleféretag for den delen.

Med hansyn till det ovan namnda, ar forstarkare som teleféretaget har placerat
i underfordelare och som det ager inte en del av inomhusnatet.

Tilldampning: granssnittet mellan inomhusnatet och det allmanna kommunikationsnatet
samt besittningsratten till natelementen

Definitionerna av granssnitten ovan tar inte direkt stallning till vem som ager
eller innehar de olika delarna av natet. I 249 § 3 mom. i lagen om tjanster
inom elektronisk kommunikations bestdms dock att ett teleféretag inte far for-
utsatta att en fastighets eller byggnads interna kommunikationsnat ansluts till
teleféretagets kommunikationsnat sa att det begrédnsar administreringen av
inomhusnaten och mdjligheten att valja teleféretag. I praktiken betyder det
att administreringen av fastighetens interna kommunikationsnét inte far be-
gransas t.ex. genom att avtala om anslutningen sa att teleféretagets besitt-
ningsratt och bestdammande inflytande utdkas till sddana delar av nétet som
sammanhanger med fastigheten eller byggnaden och vars dverfdring till tele-
foretaget genom avtal i praktiken hindrar anvandarens moéjligheter att vaja
teleféretag.
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5. Sarskilda krav for generella kabelnats uppbyggnad i bostadsfastig-

heter

I denna punkt féreskrivs om generella kabelnats uppbyggnad i en bostadsfas-
tighet. Det bdr noteras att punkten omfattar alla fastigheter som ar avsedda
for bostadsbruk, t.ex. fastigheter dar det byggts héghus, radhus, parhus och
enfamiljshus. I enfamiljshus, som inte delar ett gemensamt generellt kabelnat
med flera andra enfamiljshus, &r de minimikrav p& hemkabling som anges i
punkten de krav som ska tillampas.

De sarskilda kraven pa generella kabelnats uppbyggnad i bostadsfastigheter
ar motiverade for att alla bostadsfastigheter ska utrustas med generella ka-
belnat med Iang livsldangd och med tillrdckligt mangsidiga egenskaper.

I denna féreskrift ar minimikravet for stamkablingen<i bostadsfastigheter en
partvinnad kabel och fyra optiska fibrer for respektive lagenhet.

Det ar dock inte obligatoriskt att bygga partvinnad kabling, om de férutsatt-
ningar som namns i foreskriften uppfylls. Syftet med undantaget ar att framja
tillgangen till fiber till hemmet-abonnemang (FTTH) och darigenom tillgdngen
till snabba bredbandsférbindelser och séanka kostnaderna for byggande av in-
omhusnat nar forutsattningarna uppfylls. Man har ocksa forsokt sédnka entre-
prenadkostnader genom att tillata -anvdndningen av telekablar i omra-
deskablingen.

De aktuella kraven pa kabelvagar och-dimensioneringen av dem beskrivs i
punkt 24 i denna féreskrift.

Tillampning: omrades- och stigarkabling

Enligt foreskriften' ska omradeskablingen i en bostadsfastighet planeras och
byggas sa att fran husférdelaren till varje underférdelare installeras optisk
kabling och partvinnad kabling som har utférts genom en telekabel (se punkt
2.14) eller komponenter av minst kategori 6.

o Partvinnad kabling ska utféras sa att fér varje bostadsldgenhet reser-
veras minst en partvinnad kabel av kategori 6 eller minst ett ledarpar
om telekablar anvands. Till exempel i ett héghus dar det finns 20 la-
genheter bakom en underférdelare, ska det fran husférdelaren till un-
derférdelaren installeras minst 20 partvinnade kablar av kategori 6 el-
ler minst en 20-pars telekabel.

e ~Vid val av kabel ska man ocksad beakta krav pa prestanda i punkt 11
enligt vilka prestanda hos permanenta lankar fér byggnaders interna
omradeskabling som genomférts med komponenter av kategori 6 ska
Overensstdamma med klass E. Det betyder i praktiken att nar kablingen
inne i en byggnad ar édver 90 meter ska man genomféra den med te-
lekablar eller bygga fordelare enligt behov.

o Optisk omrddeskabling ska utféras sa att for varje bostadsldgenhet
installeras minst fyra optiska singelmodfibrer. Dessutom installeras
fran husfoérdelaren till varje underférdelare minst sex optiska singel-
modfibrer avslutade i bada &ndarna. Till exempel i ett hoghus dar det

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 48 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

finns 20 lagenheter bakom en underférdelare, ska det fran husforde-
laren till underférdelaren installeras minst 86 optiska fibrer.

Stigarkabling i en bostadsfastighet ska planeras och byggas sa att fran hus-
eller underférdelaren installeras i varje hemférdelare i en bostadsldagenhet
minst en partvinnad kabel av kategori 6 och fyra optiska singelmodfibrer. Op-
tiska kablingar kan skarvas direkt med stigarkablingen i underférdelaren, dvs.
de ska avslutas i enlighet med punkt 28 endast i hus- och hemférdelaren.

Om en bostadsfastighet innehaller lokalldgenheter vid sidan av bostadslagen-
heter planeras &ven omrades- och stigarkablingen till lokalldgenheterna pa
samma satt som till bostadslagenheterna. Nar man bygger bostader i en lokal-
fastighet ska inomhusnatet byggas i enlighet med de krav.som galler bostads-
fastigheter.

I punkt 11 i foreskriften foreskrivs om prestanda hos de permanenta lankar
som bildas av partvinnade kablar och optiska kablar mellan férdelare och i
punkt 25 i foreskriften foreskrivs om de kablar och installationstillbehér som
ska anvandas.

Det bér ocksa noteras att omradeskablingen mellan husférdelaren for ett cen-
tralantennét och underférdelaren placerade i olika byggnader ocksa kan utfo-
ras genom en koaxialkabel och sex optiska singelmaodfibrer. Mellan de med det
generella kabelnatet gemensamma fordelarna ska det da installeras totalt 12
optiska singelmodfibrer (se punkt 6).

Tillampning: fiber till hemmet (FTTH)-undantaget

Enligt féreskriften ar det dock inte obligatoriskt att bygga partvinnad kabling
som avses punkt 5.1 och 5.3 om det efter férnyelsen verifierats att fiber till
hemmet (FTTH)-abonnemang finns att tillga for fastigheten. I regel ska par-
kablingen dock fortfarande byggas savél i nybyggnationer som i saneringsob-
jekt.

Om fastighetségaren vill tillampa ovan ndmnda undantaget maste tillgdngen
till fiber till hemmet-abonnemang (FTTH) sakerstédllas hos teleféretagen som
ar verksamma pa omradet redan d@ inomhusnnétet planeras. For att partvin-
nad kabling inte behdver férnyas maste man atminstone av ett teleféretag
skriftligen fa information om att teleféretaget &r beredvilligt att tillhandahalla
fastigheten fiber till hemmet-abonnemang efter det att inomhusnatet blivit for-
nyat. Det racker inte att tillhandahalla fiber till fastigheten-abonnemang
(FTTB): Saken bér kontrolleras genom en offertbegéran eller férfragan om till-

gang.

Om tillgangen till FTTH inte kontrolleras eller om tillgdngen inte finns, ska det
forutom fibrer ocksa planeras och byggas partvinnad kabling som 6verens-
stammer med foreskriften. Om byggandet av en bostadsfastighet boérjar flera
ar efter det att bygglovet beviljats eller om planeringen av fastighetens inom-
husnét har gjorts flera ar tidigare kan tillgangen till FTTH vid behov kontrolleras
ocksd nar byggandet startar och planerna fér inomhusnétet uppdateras pa ba-
sis det.
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Det ar inte nddvandigt att kontrollera gamla telefonkablar och vid behov ar det
mojligt att ta telefonkablarna ur bruk. Om FTTH-abonnemang inte finns att
tillga i objektet forblir de nuvarande kraven pa partvinnade kablar i kraft.

Tillampning: hemkabling

Vid nybyggande ska hemkablingen (se punkt 2.11) planeras och byggas sa att
frdn hemférdelaren installeras till varje bostadsrum (se punkt 40 i avdelning
C) minst tva partvinnade kablar av kategori 6 avslutade till ett datauttag med
tva jack eller till tva datauttag med ett jack. Till exempel i en ldgenhet med
tvd rum och kok installeras atminstone ett datauttag med tva jack eller tva
datauttag med ett jack i vardagsrummet, sovrummet och koket.

Vid férnyelse av inomhusnat (se punkt 2.21) ska hemkablingen planeras och
installeras sa att frn hemfodrdelaren installeras till minst ett bostadsrum (se
avdelning C punkt 40) minst tva partvinnade kablar av kategori 6 avslutade till
ett datauttag med tva jack eller till tvd datauttag'med ett jack.

Foreskriften forutsatter inte att optiska kablar anvands vid hemkablingen.

Till foreskriften har dock fogats en mojlighet att 13ta bli att bygga hemkablig i
samband med férnyelse av inomhusnatet pa aktiedgarens uttryckliga begéran.
Det betyder i praktiken en skriftlig ldgenhetsspecifik begaran. Det &r alltsd inte
mojligt att 13ta bli att bygga hemkabling till exempel darfér att man inte kunnat
krava hemkabling som en del av anbudsbegadran eller att husbolaget har be-
slutat att inte utféra hemkabling utan en skriftlig begaran av varje bostadsa-
gare. Begdran bér ocksa /bifogas till dokument éver inomhusnat fér att det
senare ska vara mojligt att konstatera om det fanns férutsattningar for avvi-
kelsen.

Finlands fastighetsférvaltningsforbunds tolkning ar att om en aktiedgare for-
bjuder installation av hemkabling i samband med att det generella kabelnatet
for inomhusnatet féornyas kan aktiedagaren inte heller krava att husbolaget ska
bygga den senare. D& avstar aktiedgaren slutgiltigt fran att bygga hemkabling
i lagenheten, vilket férbinder ocksa senare aktiedgare av samma lagenhet. Om
hemkablig eventuellt byggs senare, betalar lagenhetens respektive aktieagare
kostnaderna, inte husbolaget.

I punkt 11 i féreskriften foreskrivs om prestanda hos de permanenta lankar
som bildas av partvinnade kablar och i punkt 25 i foreskriften foreskrivs om de
kablar och installationstillbehdr som ska anvandas.

Tillampning: anvandning av partvinnade kablar av kategori 6 och battre

Till foreskriften har fogats en precisering av att i stallet for partvinnade kablar
av kategori 6 ar det ocksd méjligt att anvanda andra (béttre) kablar som upp-
fyller kraven pa partvinnade kablingar av kategori 6. Med detta vill man preci-
sera att anvandning av t.ex. kablar och komponenter av kategori 6, 7 och 7a
ar tilldtet.

Rekommendationer
Traficom rekommenderar féljande for en fastighet eller byggnad:
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e Aven partvinnad kabling byggs till varje bostadsrum &ven om fiber till
hemmet-abonnemang (FTTH) skulle vara tillgangliga.

e Minst ett datauttag med dubbla jack installeras i varje tekniskt utrymme
och i andra utrymmen dér det anses finnas behov av datauttag och tva
partvinnade kablar i stjdrnstruktur dras fran respektive datauttag till
husférdelaren

o Ett datauttag med ett jack installeras i skyddsrummet och tva partvin-
nade kablar i stjarnstruktur dras fran datauttaget till husférdelaren

e Ett antennuttag installeras i skyddsrummet och en koaxialkabel dras
fran uttaget till husfordelaren.

Lagg marke till att kommunikationsutrustning i skyddsrum regleras i inrikes-
ministeriets féorordning 506/2011 [18].

Traficom rekommenderar att man vid planeringen av generella kabelnat i lokal-
fastigheter féljer anvisningarna i kortet ST 681.10 [19].

6. Sarskilda krav for antennatets uppbyggnad

I denna punkt i foreskriften foreskrivs om ett antennats uppbyggnad. Punkten
galler alla antennat (se punkt 2.3) oberoende av fastighetstyp, dvs. kraven
galler for saval bostads- och lokalfastigheter som offentliga fastigheter.

Punktens krav pa stamkabling i bostadsfastigheter géller endast centralanten-
nat, men krav pa huskabling géller ocksd sadana smahus med en bostadsla-
genhet som inte delar ett nat som ar gemensamt for flera byggnader.

Foreskriften forutsatter att - centralantennitet byggs i stjarnstruktur at-
minstone i fraga om férdelarna vilket &r en garanti fér att tjanster av hég kva-
litet tillhandahalls lagenheterna. D& centralantennitet renoveras (se punkt
2.22) behéver natet dock inte andras till stjarnnat i relation till husférdelaren
eller hem-/vaningsférdelarna om natets prestanda uppfyller kraven i punkt 12
i foreskriften, dvs. ger t.ex. méjlighet till tillrdckliga signalnivaer i antennutta-
gen. Foreskriften tillater alltsa i praktiken att v@ningsstjarnnat byggs av de nat
som renoveras om forutsattningarna ovan uppfylls.

Tilldampning: stamkabling

Stamkablingen i ett centralantennat utfors i bostadsfastigheter, lokalfastig-
heter och offentliga fastigheter sa att koaxialkablar dras mellan husférdelaren
ochvarje hemfdrdelare respektive vaningsférdelare. I t.ex. en bostadsfastig-
het planeras och installeras en egen koaxialkabel fran husférdelaren via even-
tuella underfoérdelare till varje bostadslagenhet. I féreskriften finns dock tva
undantag som géller omradeskabling:

1) Om ett inomhusnat tacker flera byggnader kan omrddeskablingen mel-
lan byggnaderna, dvs. mellan husférdelaren och en underfdrdelare i en
annan byggnad, aven utféras med minst en koaxialkabel och sex optiska
fibrer (stjarnpunkten finns alltsd ocksa i underférdelaren). Om det finns

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 51 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

ett generellt kabelnit vid sidan av centralantennatet i en sddan bostads-
fastighet ska totalt 12 optiska singelmodfibrer installeras mellan férde-
larna (se punkt 5).

2) Omradeskablingen fran hus- eller underférdelaren till de évriga under-
fordelana inne i samma byggnad kan ocksa utféras med minst en koax-
ialkablel och sex optiska singelmodfibrer eller alternativt med minst tre
koaxialkablar.

I forbindelser mellan olika fordelare ska fibrer som reserverats for centralan-
tennatet avslutas i centralantennatets forstarkare eller i samma utrymme med
forstarkaren.

Nar ett befintligt centralantennat renoveras ar det inte'n6dvandigt att andra
stamkablingen enligt vad som anges ovan om prestanda hos det nat som re-
noveras uppfyller kraven i punkt 12.

Egenskaperna for de koaxialkablar, optiska singelmodfibrer och installations-
tillbehér for dem som ska anvandas faststélls i punkt 25. Om 6vriga kompo-
nenter i centralantennatet foreskrivs i punkt 26.

Exempel: En fastighet bestdr av tva stora héghus (hus A och hus B). Husfor-
delaren finns i hus A, trapphus A1, 0ch-bdda hus har fem trapphus (A1-A5 och
B1-B5) med underférdelare. Centralantennatets omradeskabling byggs i detta
fall enligt féljande:

« Inneibyggnaden, dvs. fran husférdelaren i hus A byggs en stjarnformig
omradeskabling till de évriga trapphusen (A2-A5). Till varje underférde-
lare byggs omradeskabling med en koaxialkabel och sex optiska singel-
modfibrer eller alternativt.med minst tre koaxialkablar.

o Det byggs en stjdrnformig omradeskabling fran husférdelaren i hus A
(A1) till varje underférdelare i hus B (B1-B5) med en koaxialkabel och
sex optiska singelmodfibrer eller det byggs en omradeskabling fran
husfordelaren (A1) till underférdelaren B1 i hus B med en koaxialkabel
och sex optiska singelmodfibrer och déarifran stjarnformigt till de dvriga
trapphusen (B1-B5) pa samma satt som i hus A.

e Omradeskablingen far inte sammankedjas mellan underférdelarna inne
i byggnaden.

Tillampning: hemkabling

Vid-nybyggande utfoérs den interna kablingen i bostadsléagenheter i bostadsfas-
tigheter, dvs. hemkabling, sa att atminstone ett antennuttag installeras i varje
bostadsrum (se punkt 40 i avdelning C) och sa att varje antennuttag kablas
med egen koaxialkabel till hemférdelaren i lagenheten. Till exempel i en lagen-
het med tva rum och kék installeras dtminstone ett datauttag i vardagsrum-
met, sovrummet och kdket. Hemkablingen bildar alltsd ett stjarnnat relativt
hemférdelaren.

Vid férnyelse av ett antennat installeras ett antennuttag i minst ett bostadsrum
och uttaget kablas med egen koaxialkabel till hemférdelaren. Om flera nya
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antennuttag installeras nar ett nat foérnyas eller renoveras ska naturligtvis
dessa kablas med egna koaxialkablar i form av ett stjarnnat till hemférdelaren.

Egenskaperna for de koaxialkablar och installationstillbehér fér dem som ska
anvandas faststalls i punkt 25. Om 6vriga komponenter i antennatet, t.ex. an-
tennuttag, foreskrivs i punkt 26.

Tilldmpning: spridningskabling

Spridningskabling i lokalfastigheter och offentliga fastigheter (se punkt 2.12)
utférs med beaktande av nétets anvdndningsdndamal och de utbyggnadsbe-
hov som kan férutses. Nar spridningskabling planeras évervager man natets
anvandningsdandamal och utifran detta avgérs t.ex. antalet antennuttag som
installeras och var de placeras. Stjarnformig uppbyggnad av spridnings-
kablingen &r oftast motiverad men féreskriften tilldter daven avvikelser fran
detta.

Om de material som ska anvandas for spridningskabling féreskrivs narmare i
kapitel 8 i foreskriften (se punkterna 24, 24 och 25).

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att man vid planeringen av ett centralantennat féljer
anvisningarna i kortet ST 621.10 [20].

Traficom rekommenderar foljande fér en fastighet eller byggnad:

e minst ett antennuttag installeras i varje tekniskt utrymme och i andra
utrymmen dar det anses finnas behov av antennuttag och en egen ko-
axialkabel i stjdrnstruktur dras fran respektive uttag till husférdelaren

e ett antennuttag installeras i skyddsrummet och en koaxialkabel i stjarn-
struktur dras fran uttaget till husférdelaren.

3 kap. Marksand tv-mottagning

Detta kapitel av foreskriften innehaller ndrmare féreskrifter om minimikraven
for att ordna mottagning av markbundna tv-sandningar.

Kraven i detta kapitel i foreskriften tillampas savél pa fastigheter som &ar av-
sedda for permanent boende (t.ex. enfamiljshus, hdghus, och radhus) som pa
lokalfastigheter och offentliga fastigheter i vilka tv-sédndningar mottas fran det
markbundna digitala masskommunikationsnatet, dvs. det marksanda tv-natet.

I anslutning till kraven i detta kapitel ar det viktigt att beakta de évriga kraven
i féreskriften, t.ex. betraffande de kablar som ska anvandas (se punkt 25) och
betraffande jordning av antennmast (se punkt 15).

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att kortet ST 621.03 utnyttjas vid planeringen och
installationen av antennsystem i enfamiljshus [21].
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7. Mottagningsantenner

Denna punkt innehaller ndrmare féreskrifter om mottagningsantenner fér tv-
sandningar; antennernas egenskaper och anvandning. Kraven ar motiverade
for att tv-mottagningen ska bli s& hogklassig och stdérningsfri som mojligt.

Foreskriften forutsatter att UHF-antenner anvands foér mottagning av mark-
bundna tv-sandningar. De frekvenser som tidigare var avsedda for tv-sand-
ningar har dverforts till mobil kommunikation. De senaste genomférda and-
ringarna ar éverféringen av frekvensomradena 800 MHz och 700 MHz till mo-
bilkommunikation. Fér att skydda mot de stérningar som anvandningen av
dessa frekvensband fér mobilkommunikation kan orsaka tv-mottagningen for-
utsatts i denna foéreskrift att UHF-antennsystemets dvre grans for frekvens-
bandet &r 694 MHz och inte hdgre.

Mottagningsantennens placering och riktning (matningar) ar arbeten som kra-
ver sarskild yrkeskunskap. Redan av arbetarskyddsskal, t.ex. risk for fall, bor
man aven for enfamiljshus anlita en kompetentantennentreprenér som kanner
de lokala forhallandena (se punkt 2.23).

Om det for mottagningen av markbundna sandningar anvands flera an en an-
tenn bar agaren till fastigheten ansvaret for de stérningar som anvandningen
av en avvikande antennlésning medfér och for utredningen av dem.

Tilldmpning

UHF-bandet ar 470 - 694 MHz. En UHF-antenn ska tacka kanalerna 21 - 48 i
UHF-bandet.

Tidigare har det varit oklart om antennférstarkningen anges vid jamforelse
med en isotrop antenn (dBi) eller vid jamforelse med en dipolantenn (dBd). I
foreskriften anges forstarkningen jamfort med en punktformig rundstrdlande
antenn i ett fritt utrymme (dBi). Dipolens teoretiska férstarkning vid jamforelse
med en istorop antenn ar +2,15 dB. Dvs. 0 dBd = +2,15 dBi och 0 dBi = -2,15
dBd.

Férstarkningen av.en UHF-antenn ska vara minst 14 dBi i den 6vre delen av
antennens frekvensband. Det &r uttryckligen fraga om ett minimikrav och det
ar mojligt att anvdnda en stérre forstarkning om mottagningsférhallandena
kraver det.

Antennerna ska placeras i fritt utrymme pa minst fem (5) meters och vid behov
pd 10 meters hojd ovanfér markytan.

Sasom ovan ndmnts paverkar de lokala mottagningsférhallandena antennens
forstarkning och installationshéjd. Lagg marke till att man vid planeringen av
tackningsomradet fér nat inom UHF-bandet antar att tittaren vid behov anvén-
der en mottagningsantenn som vid behov placeras pa 10 meters hjd ovanfor
markytan. Vid krédvande mottagningsférhallanden kan det bli nédvandigt att
anvénda en forférstirkare med lagt brus som férstarker tv-signaler (brustalet
under 3 dB) samt eventuellt antenner med en férstarkning pa 17 dBi vid UHF-
bandets dvre frekvensgrans.
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Det blir ofta nddvéndigt att placera en mottagningsantenn pa hégre niva &n
fem (5) meter ovanfér markytan sarskilt i utkanten av tdckningsomradet for
natens sandare samt att anvanda en forforstarkare och antenner med ytterli-
gare forstarkning. Ndrmare information om téckningsomradet for olika sénd-
ningsnat lamnas av natoperatér. Antennen riktas mot den sandare vars signal
ar bast. For att rikta antennen maste man alltsd ta reda pa var de sandare i
de olika tv-naten ar beldgna som ar narmast installationsobjektet.

Den basta signalen vid riktningen innebar att antennsignalens kvalitet vid mot-
tagningen &ar béttre i denna riktning &n en signal mottagen i ndgon annan rikt-
ning. Kvaliteten pa@ antennsignalen bedéms enligt faltstyrkenivan, bruset och
modulationsfelkvoten.

Observera att foreskriften forutsatter uttryckligen att antennen riktas mot den
sandare som ger den bdasta signalen. Tv-nat i UHF-bandet ar férsedda med
slavsandare vars utbud av tv-kanaler inte alltid helt éverensstammer med hu-
vudsdndaren i omradet. I syfte att ordna sa stérningsfri mottagning som méj-
ligt bor mottagningsantennen dven i en sadan situation riktas mot slavsanda-
ren om denna ger den bdasta signalen.

Rekommendationer

Eftersom en mottagningsantenn inte ensamt i tillracklig grad dampar frekven-
ser dver 694 MHz, rekommenderar Traficom att d& ett antennsystem byggs,
fornyas eller renoveras, kopplar man in ett lagpassfilter efter antennen som
dampar frekvenserna dver 694 MHz eller ett bandpassfilter som ocksa ddmpar
mobilnatfrekvenser under UHF-bandet for tv (470- 694 MHz). Alternativt ar
det mdjligt att anvanda en antenn med inbyggt filter.

8. Antennmast

Denna punkt_ i foreskriften innehdller de krav som stalls pa konstruktionen,
placeringen-och t.ex. infastningen av en antennmast i syfte att garantera till-
forlitliga mastkonstruktioner.

Valet'av plats fér en antennmast (métningar) samt byggnads- och underhalls-
arbeten ar arbeten som kraver sarskild yrkeskunskap. Redan av arbetar-
skyddsskal, t.ex. risk for fall, bér man aven foér smahus anlita en kompetent
tele- eller antennentreprendr som kénner de lokala férhallandena (se punkt
2.23).

Man behéver inte anviénda en separat antennmast, om kravet pa att anten-
nerna‘ska placeras i fritt utrymme pa minst fem meters hdjd fran markytan
enligt foreskriftens punkt 7 uppfylls.

Dessutom ar det viktigt att observera att kraven i punkten @aven berér de krav
pa dokumentation som ingadr i kapitel 11 i foreskriften (se punkt 32, 32, 33
och 34) eftersom t.ex. forslaget pa placering av antennmast ska ingd i plane-
ringsdokumenten. Slutdokumentationen ska innehédlla berdkningar av antenn-
mastens hallfasthet.

N&rmare foreskrifter om jordning av en antennmast ingar i punkt 15.
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Tillampning

Antennmastens plats valjs genom matning, dvs. ett matinstrument anvands
for att undersdka den basta platsen for antennmasten sa att goda och anvénd-
bara tv-séndningar kan mottas. Nar mastens plats mats far man i praktiken
samtidigt en uppfattning om vilka egenskaper antennen behéver ha (se punkt
7). Monteringsplatsens [amplighet undersoks t.ex. enligt mottagningens span-
ningsnivaer.

Som ett mast- och stddror ska ett tillrdckligt hallbart rér anvandas. I praktiken
anvénds runda somldsa stalror (formfaktor 1,2) (ST52).

Mastkonstruktionen monteras vertikalt. Masten installeras tillférlitligt sa att
den tal det vindtryck som den utsétts for. Mastkonstruktionen skyddas mot
vatten genom att tita den for att undvika fukt- och mégelskador pa konstrukt-
ionen. I praktiken ska konstruktérens anvisningar féljas nar masten tatas.

Stodroret fasts tillforlitligt i takets barande konstruktioner. Det ar dven maéjligt
att fasta roret i gjuten betong, betongvagg éller tegelvdgg. Langden pd sto-
drorets fastgjorda del ska utgéra minst en sjattedel av hela mastens fria langd
och emellertid minst 60 cm. Stédror kravs dock inte, om antennmasten annars
kan fastas pa ett tillrackligt tillférlitligt satt. Installation av ett stédrér rekom-
menderas aven i detta fall nar en-antennmast lossas (falls) i samband med
antennunderhallet.

Mastens och stddrorets fastningar ska placeras sa att de vid behov latt kan
kontrolleras och spannas eftersom fastenas tryckkraft kan minska.

Mottagningsantenner monteras och behandlas i enlighet med installationsan-
visningarna. Det rekommenderas att den antenn som har svagast signal pla-
ceras hogst for att sakerstalla en tillracklig signal. Till exempel UHF-antennen
placeras hdgst och UKV-antennen placeras ldgst. Det minsta avstandet mellan
antenner ar 80 cm och olika antennelement far inte komma i beréring med
varandra.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att hallfasthetsberdkning av en antennmast gérs en-
ligt anvisningen i ST-handbok 12 [22].

9. Forstiarkare och frekvensomrade

I denna punkt féreskrivs om férstarkares egenskaper och anvandning. Kraven
dr-motiverade for att signaler som mottas fran olika tv-nét och t.ex. har olika
signalstyrka ska kunna behandlas korrekt vid mottagningen.

Tillampning

Enligt foreskriften ska en forstarkare som kopplats till en mottagningsantenn
eller till en kabel som direkt kommer fran antennen vara férsedd med en in-
gang som avgransats for UHF-omradet och med nivaregleringar. Detta innebar
en forstarkare med mojlighet att justera signalernas utgadngsnivaer.
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Bredbandiga férstdrkare som técker flera frekvensomraden far inte anvéndas
sa att de ar direkt kopplade till en kabel som kommer fran antennen. Sadana
forstarkare ar inte avsedda for direkt koppling till en antenn. Genom att for-
bjuda koppling av bredbandiga antennférstarkare till antennen minskas risken
for att andra radiosystem, t.ex. 800 MHz och 700 MHz mobilnat, stér mottag-
ningssystemet.

Vid behov ar det mojligt att anvénda en separat mastférstarkare som uppfyller
foreskriftens krav. Detta betyder att en férforstarkare kan anvandas om sig-
nalnivan till huvudférstarkaren ar fér 1ag, dvs. om signal-brusférhallandet inte
ar tillrackligt féor mottagning.

I centralantensystem ska det vid mottagning av marksanda tv-sandningar an-
vandas en forstarkare som &r forsedd med UHF-ingang: I utgangen av denna
forstdrkare far signalnivderna pd intilliggande kanalknippen avvika frén
varandra hégst 6 dB. For att nivaskillnaden ska bli‘i.6verensstammelse med
foreskriften justeras den i inomhusnatets forstarkare. Det betyder att forstar-
karen ska valjas sd att kravet uppfylls.

D& denna promemoria utfardas ar kanalknippena:i UHF-frekvensomradet A, C,
E, B och F (Digitas sandare). I Osterbottenstrakten anvands dessutom ett reg-
ionalt kanalknippe (SveaTV:s sandare).

I centralantennsystem som tacker farre an tre lagenheter ar det inte nédvan-
digt att installera en férstarkare som namns ovan (i punkt 9.2), eftersom det
ir enkelt att genomfdra ett antennét i parhus pd@ samma satt som ett néat i
egnahemshus, dvs. med hjélp av en mastférstarkare. Att placera en separat
forstarkningsenhet &r bade en kostnadsutmaning och en praktisk utmaning. I
parhus finns det i allmanhet inte ndgot “opartiskt” varmt utrymme dér forstar-
karen kunde placéras. Forstarkaren ar ocksa en obehévlig kostnadspost for
invanarna i en situation dér ett fungerande antennat kunde genomféras pa ett
lindrigare satt.

Den dvre gransfrekvensen vid marksénd tv-mottagning &r 694 MHz. Kravet pa
ovre gransfrekvens har stallts for att LTE800- och LTE700-séndare inte ska
orsaka stérning vid mottagning av tv-sandningar via antennsystem. For att
uppfylla kravet ar det moéjligt att ansluta ett I&gpassfilter fére antennforstar-
karen eller att anvanda tv-mottagningsantenner med inbyggt LTE700-filter.

Frekvensfunktionen i de forstérkare som anvands ska uppfylla selektivitetskra-
ven i standarden SFS-EN 50083-2 [23].

4 kap. Prestanda och systemvarden

I detta kapitel av foreskriften foreskrivs om inomhusnatens prestanda och
systemvarden.

10. Inomhusnatens prestanda och systemvarden

I denna punkt i foreskriften féreskrivs allmant om alla inomhusnats prestanda
och systemvarden. Prestanda som uttryckligen galler generella kabelnat be-
handlas narmare i punkt 11 i foéreskriften och systemvarden fér antennat och
-system i punkt 12 i féreskriften.
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Foreskriften forutsatter att prestanda och systemvarden fér alla inomhusnat
planeras innan respektive nat installeras. Detta ar motiverat fér att arbetena
med inomhusnat ska bli systematiska med beaktande av kvaliteten i hela pro-
cessen anda fran bérjan.

Observera att dokumentationen av planeringen av ett inomhusnats prestanda
och systemvarden faststalls i punkt 32 i féreskriften.

Tilldmpning

Planeringen av prestanda och systemvarden innan ett nat installeras avser i
praktiken ett dvervdgande pa forhand av det nit som ska byggas och dess
anvandningsandamal samt faststallandet av prestandamalen och de viktigaste
systemegenskaperna fér detta nat utifran dessa dvervdganden. Dessa plane-
rade varden dokumenteras pa det satt som anges i foreskriften, och planerna
tildmpas exempelvis:

e vid valet av material och komponenter.sa att sadana natkomponenter
véljs som ger méjlighet att uppna planerade prestandaniva

e vid utférande av installationsarbeten, vilket innebar att installationsme-
toder véljs och installationsarbeten utférs t.ex.”sa att kabelvagarnas
prestanda nar den niva som planerades

« vid matningen av det fardiga natet sa att man sékerstaller att nitet har
den prestationsférmaga som planérades.

11. Prestanda hos generella kabelnat

I denna punkt i féreskriften foreskrivs om minimiprestanda fér ett generelit
kabelnat. Kraven ‘@r motiverade foér att ett generellt kabelnat ska motsvara
moderna krav, vara tekniskt hodgklassigt och anvandningsmassigt flexibelt
samt fa Iang livslangd.

N&r det &@r fraga om avhjdlpande av fel, &r det inte alltid méjligt att uppfylla
kraven pa prestanda enligt denna punkt, och darfér krévs det inte att de ska
uppfyllas och matas (se punkt 2.22).

Tillampning: partvinnad kabling

Prestanda hos permanenta lankar for partvinnad kabling som genomférts med
komponenter av kategori 6 ska 6verensstamma med minst klass E i standar-
den SFS-EN 50173-1 [24]. Det &r méjligt att avvika fran detta endast genom
kablingar som finns mellan byggnader och ar langre an 90 meter. Klass E &ar
en prestandaklass for partvinnad kabel och den ar faststalld upp till frekvensen
250 MHz.

For en permanent lank i klass E galler att:

e kablar och installationstillbehér av kategori 6 anvands vid installationen
(se punkt 25),

¢ sammansattningar och installationslangder enligt standardserien SFS-
50173 [24] - [28] tillampas vid kablingen,
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e installationen utférs enligt krav och anvisningar, god installationspraxis
och standardserien SFS-EN 50174 [29] - [31] (se punkt 28) och att

e miljoklassificeringen beaktas vid valet av komponenter och i installat-
ionsmetoderna.

Det bor noteras att kravet i foreskriften ar ett minimikrav och att den mini-
miprestanda for partvinnad kabling som kravs for lokalfastigheter ar i allman-
het klass Ea enligt standard EN 50173-2.

Nar kablingens langd mellan byggnaderna ar 6ver 90 meter, ska prestanda hos
permanenta lankar motsvara den prestandaklass som den kalkylmassiga lang-
den pa permanenta ldnkar mojliggdr nar kabeln och anslutningstillbehdren ar
av kategori 6.

Nar den permanenta lanken ar langre ar dampningen den fdrsta parameter
som hindrar att klass E inte kan tillampas. Med hjalp av ekvationer'i bilaga A
till standard SFS-EN 50173-1 kan man bevisa att den kalkylmdassiga damp-
ningen fér en permanent lank som genomférts med kabel och anslutningstill-
behér av kategori 6 uppfyller kraven i klass D upp till 100, meter och kraven i
klass C upp till 155 meter. Aven alla de évriga éverféringsparametrarna féru-
tom dampningen uppfyller kraven i de relevanta klasserna. Om lanken blir
annu langre, uppfylls kraven i klass B upp.till 260°"meter och kraven i klass A
upp till 2000 meter.

Klass C ar dock den lagsta klassen med fardiga testmenyer i faltmatningsut-
rustningen pa marknaden. Fér permanenta lankar vars ldngd &r 6ver 155 me-
ter ar kravet darfor endast att vid likstrém motsvarar slingresistansen den per-
manenta ldnkens ldngd. Som grund fér referensvéardet anvénds da slingresi-
stansens maximivarde vid likstrém, dvs. 19,0 Q/100 m. Om den permanenta
lanken &r t.ex.-180 meter lang, far slingresistansen vid likstrém vara hogst
34,2 Q.

Lagg dessutom marke till att material enligt foreskriften i samtliga fall ska an-
vandas for kablarna och anslutningstillbehéren i permanenta lankar, dvs. i
praktiken material som atminstone tillhér kategori 6. Fér telekabling enligt
dénna foreskrift har det dock inte gjorts ndgra narmare prestationskrav och
det racker att kablarna éverensstammer med standard SFS 5012 [13], SFS
5013 [14], SFS 5740 [15], SFS 5741 [16] och SFS 5739 [17].

Tilldmpning: optisk kabling

Kraven pa optisk kabling avser uttryckligen bostadsfastigheter. Fér optisk
kabling i lokalfastigheter och offentliga fastigheter tilldmpas punkt 10 i fore-
skriften, dvs. den optiska kablingens prestanda och uppbyggnad planeras in-
nan natet byggs.

Dampningen hos permanenta lankar for optisk kabling i bostadsfastigheter kan
vid vaglangderna 1310 nm och 1550 nm vara hdgst:

e 1,2 dB nar langden av den permanenta lanken < 250 m
e 1,4 dB nar langden av den permanenta lanken > 250 m och < 500 m
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Om mekaniska fiberskarvar har anvants i sammansattningen av permanenta
lankar, far ddampningen vara hdgst s& mycket som det krav som har definierats
ovan enligt langden av den permanenta lanken + 0,2 dB per varje mekanisk
skarv.

Utg@ngspunkten fér kraven ovan &r att man anvénder hdgklassiga komponen-
ter (se punkt 2525) samt goda installationsférfaranden. Kraven pd komponent-
specifika maximivarden for ddmpning baserar sig pd denna utgangspunkt:

e dampningen hos en fiber (0S2): 0,4 dB/km
e skarvdampning hos svetsad fiberskarv: 0,1 dB
e kopplingsddmpning hos optiskt anslutningsdon: 0,3 dB

Kravet for de permanenta ldnkarnas maximiddmpning har berdknats sa att
volymen av svetsade fiberskarvar (0,1 dB) har dkat nar langden har okat. Har
har man férsdkt beakta olika genomférandesatt, t.ex. forgreningar. I exemplet
har det antagits att d3 lanken &r < 250 m har den hégst fyra svetsade skarvar
och nar lanken ar > 250 m och < 500 m har den hdgst fem svetsade skarvar.
M&tonoggrannhet (£0,1 dB) har delvis ocksd beaktats i kravet. Man har kom-
mit fram till delvis beaktande darfér att de kalkylmassiga komponentspecifika
vardena som anvands i exemplet ger spelrum och ett helt beaktande inte till-
rackligt skulle garantera installationsarbetets kvalitet.

I kraven har ocksa beaktats mekaniskaskarvar som lindrar kravet med + 0,2
dB for varje mekanisk skarv som anvants langs den permanenta lanken.

Nar en permanent lank ar 6éver 500 meter, berdaknas den maximala damp-
ningen som en summa av de ovan-namnda komponentspecifika dampnings-
vardena och genom att lagga till 0,1 dB (matonoggrannhet) till summan. Till
exempel, om-en permanent lank ar 700 meter och har sex svetsade skarvar,
ar det kalkylmassiga maximivardet féor dampningen 0,7*0,4 dB + 6*0,1 dB +
2*0,3dB + 0,1 dB = 1,6 dB.

Tilldmpning: anvandningsmiljo

Kablingen ska uppfylla de 6verféringstekniska prestandakrav som stalls pa
kablingen oberoende av anvandningsférhallandena. En relevant MICE-milj6-
klass enligt SFS-EN 50173-1 [24] ska darfor faststallas for de olika installat-
ionsobjektens kabling och kablingens komponenter och skydd ska valjas och
utféras sa att de prestationskrav som &r stéllda for en permanent lénk uppfylls
underde férhallanden som den relevanta klassen avser.

Bokstdverna M, I, C och E i MICE-klassificeringen kommer fran pakanningsfak-
torernas engelska benamningar: Mechanical, dvs. mekanisk klassificering, In-
gress, dvs. kapslingsklassificering, Climatic and Chemical, dvs. klimatklassifi-
cering och kemisk klassificering samt Electromagnetic, dvs. elektromagnetisk
klassificering. Det finns tre miljdklasser (klass 1, 2 och 3) och de anvénds sa
att klassen 6kar nar pakanningsgraden okar.
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Kablingens miljoklassificering, dvs. MICE-klass, ska alltid faststéllas. Detta be-
ror alla delsystem i kablingen. MICE-klassen ska ocksa faststéllas ndr den &r
M;I;C:E;, dvs. den lagsta padkanningsgraden i alla delfaktorer.

Bostads- och lokalfastigheters miljé ar i allmanhet av klass MiI;CiE; Om
samma fastighet innehaller t.ex. industrilokaler eller lagerlokaler kan miljé-
klassificeringen for dessa vara strangare. Det ar dven mdéjligt att de olika de-
larna i en permanent ldnk &r exponerade for olika miljéférhallanden. Paramet-
rarna i miljoklasserna ar narmare definierade i standarden SFS-EN 50173-1
[24].

I forsta hand beaktas MICE-klassificeringen genom att vdlja komponenter som
behaller sina prestanda i den aktuella miljén. Om det vid installationen anvénds
sadant material som inte uppfyller kraven for den miljéklass som &r faststalld
for objektet ska sadana skyddstekniker och konstruktioner anvdndas i install-
ationsmiljén som ger upphov till de férhdllanden som motsvarar komponen-
tens MICE-klass (se bl.a. punkt 24).

Rekommendationer

Nar renoveringen av ett befintligt inomhustelefonnat eller inomhusnat éver-
vags rekommenderar Traficom att en konditionsundersékning utférs och att
resultaten dokumenteras innan renoveringsarbetena planeras och utférs. Tra-
ficom rekommenderar att korten ST 98.11 [32] och 98.12 [33] tilldmpas vid
konditionsundersdkningen av ett inomhustelefonnat i en bostadsfastighet.

12. Systemvarden for antennat och -system

I denna punkt i féreskriften foreskrivs om antennats och -systems minimipre-
standa och systemvarden. Kraven ar motiverade for att ett antennat och -
system ska motsvara sitt anvdndningsandamal, vara tekniskt hégklassigt och
flexibelt samt fa'lang livslangd.

N&r det ar fraga om avhjélpande av fel, &r det inte alltid méjligt att uppfylla
kraven pa prestanda enligt denna punkt, och darfér krévs det inte att de ska
uppfyllas och matas (se punkt 2.22).

Tilldampning: minimifrekvensband

Ett antennat och -system ska planeras och utféras sa att det méjliggér distri-
bution av tjanster till alla antennuttag eller andra anslutningsuttag atminstone
inom frekvensomradet 5 - 1218 MHz. Detta innebér att nitets uppbyggnad
(observera aven punkt 6) planeras och utférs med beaktande av frekvensban-
det.-Komponenterna i nitet ska dven véljas sa att distributionen garanterat
fungerar inom hela minimifrekvensbandet.

Lagg marke till att foreskriften inte férbjuder anvandningen av ett bredare fre-
kvensband (t.ex. évre gransfrekvens 2150 MHz vid satellitmottagning). De
komponenter som anvénds ska dock uppfylla kraven i punkt 26 bl.a. pa reflex-
ionsdampning och att komponenterna ska tala en tillréckligt hég effekt och
samtidigt vara linjara.
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Det &r bra att notera att kravet pa den 6vre grénsfrekvensen 1218 MHz endast
galler passiva komponenter i antennatet. Kraven pa den dvre gransfrekvensen
for natets prestanda och matningar ar 1000 MHz.

Tillampning: signalnivaer i antennuttag och systemvérden

Antennétet och -systemet planeras, genomfdrs och drivs sa att systemets sig-
nalnivder och andra systemvérden ska vara vid métning i antennuttag eller
andra anslutningsuttag i enlighet med standard SFS-EN 60728-1 [34].

Standard SFS-EN 60728-1 géller ett kabelndt med koaxialkabelutg@ng och som
framst &r avsett for tv- och ljudsignaler pa 30-3000 MHz. Standarden specifi-
cerar ocksd minimikraven foér systemvarden nedstréms samt matmetoder for
prestanda.

Till skillnad fran standard SFS-EN 60728-1 galler kravet fér signalnivaskillna-
den mellan intilliggande kanalknippen endast centralantennsystem dar skillna-
den vid den marksénda televisionsmottagningen (DVB-T och DVB-T2) far vara
hogst 6 dB. Orsaken till undantaget &r att det'd@r delvis svart eller rentav oméj-
ligt att uppnd kravet p& 3 dB som finns i standard, och det skulle ha orsakat
extra kostnader for mottagningssystemet. Enligt erfarenheterna orsakar kra-
vet pa 6 dB dessutom inte ndgra problem for tv-mottagningen. Kravet pa skill-
naden mellan signalnivderna i kanalknippena géller endast centralantennsy-
stem. Kravet omfattar inte enfamiljshus, emedan da borde man ocksa for en-
familjshus skaffa en dyrare forstarkare som anvands i centralantennat.

Dampningen som ett nytt och férnyat antennéat férorsakar pa 1 000 MHz far
vara hogst 45 dB, ddmpningen pd 47 MHz ska vara minst 25 dB och signalens
nivaskillnad som dampningen férorsakar i frekvensomradet 47-1000 MHz far
vara hogst 15 dB. Signalens nivaskillnad som dampningen hos ett renoverat
antennét fororsakar i frekvensomradet 47-1000 MHz far vara hoégst 18 dB.

I tilldggsdelarna SFS-EN 60728-1-1 [35] och SFS-EN 60728-1-2 [36] till stan-
darden SFS-EN 60728-1 behandlas sarskilt egenskaperna hos hemkabling (det
interna natet i en lagenhet).

Kraven i foreskriften innebar i praktiken for antennat t.ex. féljande:

e Signalniv@erna i antennuttag ska vara féljande oberoende av mottag-
ningsmetod och frekvens:
= marksand tv-mottagning (DVB-T): 45-74 dBpV
» ~marksand tv-mottagning (DVB-T2): 49-74 dBuV
»  kabel-tv-mottagning (DVB-C) 64 QAM: 47-67 dBuV
= kabel-tv-mottagning (DVB-C) 128 QAM: 50-70 dBpV
»= kabel-tv-mottagning (DVB-C) 256 QAM: 54-74 dBuV
= radiomottagning (UKV) 50-70 dBuV

e Signalnivaskillnaden mellan intilliggande kanalknippen far vara hégst
= 6 dB vid marksand tv-mottagning i centralantennat (DVB-T och DVB-
T2) 6 dB
= 3 dB vid kabel-tv-mottagning (DVB-C)
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e Den uppmatta isolationen mellan antennuttag som kopplats till olika
avtappare ska vara minst 42 dB.

Nar MER-vardena uppmats i utg%ngar av antennsystemets forstarkare ska
minimivardena enligt foreskriften vara minst:

26 dB vid DVB-T-mottagning

25 dB vid DVB-T2-mottagning

29 dB vid DVB-C (128 QAM)-mottagning
32 dB vid DVB-C (256 QAM)-mottagning

Kravet avviker fran rekommendationerna i SFS-EN 60728-1 i fraga om DVB-
T2-mottagningen, eftersom féreskriftens krav (25 dB) har blivit ett bérvarde
for antennat efter fyras ars kommersiella T2-verksamhet och detta varde har
ocksa konstaterats medféra fungerande tjdnster i olikavader for radiokommu-
nikation. T2-signalens felkorrigering av typen LDPC_ &r ocksa avsevért battre
&n T1-signalens av typen RS, sa det stréngare kravet i standarden (25 dB >
32 dB) var inte motiverat med tanke pa den- vedertagna praxisen pa bran-
schen.

Rekommendationer

Nar renoveringen av ett befintligt centralantennat och -system &vervags re-
kommenderar Traficom att en konditionsundersdkning utférs och att resultaten
dokumenteras innan renoveringsarbetena planeras och utférs. Traficom re-
kommenderar att konditionsundersékningen av centralantennatet utférs enligt
kortet ST 98.10 [37].

5 kap. Elektroniskt och elektromagnetiskt skydd

Detta kapitel av foreskriften innehaller bestimmelser om elektroniskt och
elektromagnetiskt skydd av inomhusnat, natens strukturer och bl.a. utrust-
ningsutrymmen, dvs. t.ex. jordning och potentialutjdmning, 6verspannings-
skydd samt utstralning och stérningsimmunitet.

Stérningsimmunitet behdvs for att tala de stérningar som t.ex. termostatkopp-
lare, statisk elektricitet eller mobil kommunikation orsakar. Utstrélning ska be-
gransas for att t.ex. sdkerstalla ett storningsfritt tv-tittande.

Syftet med jordning ar att skydda manniskor och natet mot farliga spanningar
som orsakas av atmosfariska dverspanningar, elektroniska stérningar och fel-
situationer.

Huvudprincipen ar att bortkopplingen av jordningen eller potentialutjamningen
av en komponent eller byggnadsdel eller brytningen av anslutningen inte far
medfdra att en annan komponents eller byggnadsdels jordning eller potential-
utjamning blir bortkopplad eller bruten.

Att sammankedja jordning eller potentialutjdmning strider mot denna princip.

N&r man bestéller arbeten pa elektroniskt skydd (bl.a. jordningar) &r det skl
att se till att den som utfor arbetet har tillrackliga yrkeskunskaper fér att kunna
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gora starkstromsinstallationer sjalvstjandigt. I praktiken ska den instans som
kopplingarna i fraga gér ha ratt att utféra elarbeten (beréttigad elentreprenér).

Om jordning av anslutningskablar (huskablar) féreskrivs narmare i foreskrift
43 [9].

13. Skydd av inomhusnit

I denna punkt i foreskriften foreskrivs i allmanhet om alla inomhusnats elektro-
niska och elektromagnetiska skydd.

Foreskriften forutsatter att standarderna foljs. Detta ar motiverat i syfte att
skydda alla inomhusnat pa ett relevant satt med iakttagande av allmanna be-
provade forfaranden.

Kravet i denna punkt tillampas pa alla inomhusnét.
Tillampning

Det elektroniska skyddet i inomhusnat, dvs. jordningar och kopplingen av olika
skyddsledare, dvs. ledarna for skyddsjordning och potentialutjamning ska ut-
féras enligt standarden SFS 6000-5-54 [38] om inte annat féranleds av andra
paragrafer i kapitlet i denna foreskrift. Utgdngspunkten for genomférandet av
jordningen och potentialutjamningén &r att ingen spanning far uppsta i utrust-
ningen eller kablarna nar olika delar i natet I6sgérs fran varandra.

Det elektromagnetiska skyddet i inomhusnat ska utféras enligt standarden SFS
6000-4-44 [39] om inte annat foranleds av andra paragrafer i kapitlet i denna
foreskrift.

SFS 6000-5-54 anger krav. pa-jordningar och potentialutjdmning och SFS
6000-4-44 om EMC-kompatibilitet (Electro Magnetic Compatibility).

Det elektroniska och elektromagnetiska skyddet av medicinska utrymmen ska
goras i enlighet med standard SFS 6000-7-710. Specialkrav som galler medi-
cinska utrymmen &r till exempel krav pa potentialutjsmning fér telekommuni-
kationskablar till utrymmena i grupp 2 (G2) samt kraven pa galvanisk sepa-
ration.

Med medicinska utrymmen avses i enlighet med standard SFS 6000-7-710 ett
utrymme som anvénds foér att underséka, varda (inklusive kosmetisk vard) och
kontrollera patienter med hjalp av elektroniska medicinska apparater. Med pa-
tient avses levande varelse (manniska eller djur). Kravet tilldmpas ocksa pa
utrymmen som byggts for medicinsk undersdkning.

14. Skydd av generella kabelnat

I denna punkt i féreskriften féreskrivs uttryckligen om ett generellt kabelnats
elektroniska och elektromagnetiska skydd. Kraven i punkten kompletterar de
allmanna krav som anges i punkt 13.

I punkten forutsatts att de I6sningar for elektroniska och elektromagnetiska
skydd fdljs som anges i standarderna for generella kabelnat vilket ar motiverat
eftersom foreskriften aven i dvrigt foljer standarderna fér generella kabelnat.
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I punkten féreskrivs dessutom om de anordningar for dverspanningsskydd som
ska installeras i ett generellt kabelnat. I foreskriften forutsatts att en skydds-
anordning inte far forsdmra de prestanda som krdvs av natet. Detta &r moti-
verat for att ett generellt kabelnat ska uppfylla de prestanda- och funktions-
krav som stélls pa natet oberoende av skyddsanordningar.

Tilldmpning

Det elektroniska och elektromagnetiska skyddet av generella kabelnat ska ut-
féras i enlighet med standard SFS-EN 50174 [29] - [31] och standard SFS-EN
50310 [40]. I standardserien SFS-EN 50174 behandlas bl.a. separationen mel-
lan generella kabelnat och elkabelnat, dverspanningsskydd och skydd mot
blixtnedslag. Omstandigheter som berdr potentialutjamning och jordning ingar
i standarden SFS-EN 50310. I eventuella motstridiga fall'galler dessa standar-
der (SFS-EN 50174 och SFS-EN 50310) alltid framom standarder SFS 6000-5-
54 och SFS 6000-4-44.

Vid kablingar mellan byggnader bér skydden eller andra -metalldelar jordas i
bdda byggnader enligt standard SFS-EN 50174-3 [31]. Enligt standarden ska
sattet for jordningen dock évervagas fran fall tillfall och med beaktande av
risker (t.ex. blixtnedslag), om det vid kablingen mellan byggnaderna behdévs
partvinnade kablar forsedda med metallskydd eller optiska kablar som inne-
haller metalldelar. Det &r nédvandigt darfér att<potentialskillnaden mellan
byggnaderna kan orsaka stora strémmar.

Enligt foreskriften ska jordningssattet alltsa alltid évervagas fran fall till fall,
om det finns en risk for stora strommar. Detta kan undvikas med fdljande
medel:

¢ Skydden/metalldelarna jordas endast i ena andan

e Parallell jordledare anvands for att minska potentialskillnaden mellan
byggnaderna och strommen i skyddena

e Saken behandlas i detalj i rekommendation ITU-T K.73: Shielding and
bonding for cables between buildings [41].

De skyddade kablarnas skydd ska avslutas sdsom det anvdnda kontaktdonet
forutsatter. Det &r viktigt att det blir en tillforlitlig och I&8gohmig anslutning
mellan kabelns skydd och kontaktdonets skydd (jordklamma eller anslutnings-
donkropp). Skyddet ska vara i kontakt med kontaktdonet 360 grader. Skyd-
dena ska fastas starkt, t.ex. genom att spanna eller pressa.

For att undvika stérningar ska partvinnade kablar och elnatets kablar separe-
ras fran varandra till exempel genom att placera dem pa ett tillréckligt Iangt
avstand fran varandra pa kabelvagarna. I standard SFS-EN 50174-2 [30] finns
krav som galler separation. Inom ramen fér de standardenliga separationsav-
standen bér partvinnade kablar och elnétets kablar dock ha gemensamma rut-
ter for att undvika stora slingor kablarna emellan.

Elsdkerhetsféreskrifter kan innehalla olika separationskrav. I dessa fall ar sa-
kerheten den priméra synpunkten men ett stréngare krav maste vara det pri-
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mara. Ocksd, om tillverkarens instruktioner kréaver strangare installationsfor-
faranden, ar det skal att f6lja dessa. Narmare anvisningar om amnet finns bl.a.
i ST-kort 681.11 [42], kapitel 6.

Anordningar fér éverspanningsskydd far installeras i generella kabelnat. I Tra-
ficoms foreskrift 43 [9] foreskrivs narmare om dverspanningsskyddet hos an-
slutningskabeln, dvs. huskabeln. Lagg marke till att uppgifterna om skyddsan-
ordningar ska dokumenteras pa det sitt som anges i denna foreskrift i inom-
husnatets dokumentation.

Anvisningar foér jordning och potentialutjamning av ett generellt kabelnat finns
ocksd i ST-korten 681.10 [19], 681.11 [42] och 681.30 [43]./Anvisningar finns
ocksa i Traficoms utredning om elektroniskt skydd och jordning av ett kom-
munikationsnat [44], (pa finska).

15. Skydd av antenndt och -system

I denna punkt i féreskriften foreskrivs om ett antennats och -systems elektro-
niska och elektromagnetiska skydd. Kraven i punkten kompletterar de all-
manna krav som anges i punkt 13.

Syftet med de jordningar och potentialutjamningar som kravs ar att skydda
systemets enheter mot atmosfariska 6verspanningar och att férhindra farliga
berdringsspanningar. Syftet med jordningen av antennmasten ar att leda at-
mosfariska dverspanningar till jord och att férhindra uppkomsten av skador
genom blixtnedslag.

Tillampning: antennat och -system

Det elektroniska och elektromagnetiska skyddet av ett antennat och -system
ska utféras enligt standarderna SFS-EN 60728-11 [45], SFS-EN 50083-2 [23]
och SFS-EN 50083-8 [46]. SFS-EN 60728-11 anger hur jordningen, potential-
utjamningen och skyddet mot atmosfariska dverspanningar ska utféras. SFS-
EN 50083-2 anger anordningars elektromagnetiska kompatibilitet och SFS-EN
50083-8 den elektromagnetiska kompatibiliteten for system.

Potentialutjamningen fér centralantennsystemet utférs byggnadsspecifikt i
stjarnpunkterna av hus- och underférdelarna. I enlighet med punkt 16 i denna
foreskrift forbinds utrustningsskap, passiva konstruktioner och koaxialkablars
yttre ledare medelst en ledare av koppar pa@ minst 4 mm?2 (i praktiken ofta 6
mm?) med hus- eller underférdelarens potentialutjdgmningsskena som sedan
férbinds' med huvudjordningsskenan, eller, om ingen huvudjordningsskena
finns, med en jordledare for jordtaget eller med sjalva jordtaget. En ledare kan
vara isolerad eller obelagd och till fargen ar en isolerad ledare gulgrénrandig.
Man far dock inte anvdnda en MKEM-ledare utan ledaren ska vara t.ex. en MK-
ledare med 7 trad.

I standard 60728-11 beskrivs alternativa satt att jorda och potentialutjamna
stjarnpunkten. Gemensamt fér de olika I6sningarna i standarden ar att kabel-
mantlar ansluts till separata genomféringspaneler. Nar detta gérs bade for de
kablar som kommer till och de kablar som gar ut fr@n en stjarnpunkt, kan
anordningar som finns mellan dem hanteras tryggt. Olika expertsyn har ocksa
getts i arendet. I foljande exempel beskrivs olika alternativ fér att jorda och
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potentialutjdamna stjarnpunkten utgaende fran expertsyner. Elsdkerheten for
varje alternativ ska alltid bedémas med tanke pa objektet.

Alla utrustningar (avtappare, fordelare) fran vilka kablar gar ut ur férdelaren
ska anslutas till potentialutjdmningen. Med tanke pa elsédkerheten &r det viktigt
att varje sadan utrustning av metall kan kopplas bort pa ett tryggt satt och
bytas ut pa ett tryggt satt &ven under askvéader.

Exempel 1: Potentialutjamning vid anvandning av genomfdringskablar

Kabelmantlar som kommer till och gar ut fran en stjarnpunkt-ansluts till ge-
nomfdingspaneler som har kopplats stjarnformigt till férdelarens potentialut-
jamningsskena medelst en ledare av koppar. Férdelarnas och avtapparnas sta-
tiv potentialutjdmnas via de anslutna kablarnas yttre ledare, och i detta fall
ansluts fordelare och avtappare inte separat med egen potentialutjamningsle-
dare till fordelarens huvudjordningsskena.

Exempel 2: Potentialutjdamning nar genomféringspaneler-inte anvands

Nar genomféringspaneler inte anvands ansluts fordelare och avtappare till for-
delarens potentialingsutjdmningsskena medelst en ledare av koppar. Inkom-
mande kablar till och utgdende kablar fran férdelaren kopplas till férdelare och
avtappare och deras potentialutjamning skoéts med detta arrangemang.

Elsakerheten kan forbattras genom att fasta fordelare och avtappare till en
metallplatta som leder el val och som férbinds med férdelarens potentialut-
jamningsskena medelst en ledare av koppar. Varje avtappare kopplas da inte
separat till potentialutjamningen.

Exempel 3: Férdelare av metall

Det ar ocksa mojligt att ordna potentialutjfgmningen via utrustningsskap av
metall dér passiva komponenter har fasts till utrustningsskapets stomme med
skruvar av metall och férdelaren har jordats i enlighet med féreskriften. Har
ska det beaktas att avtappare och férgrenare samt kabelmantlar far ett jord-
plan‘endast via metallskdpet. Om skapets yta &r malad eller emaljerad &r kon-
takten inte bra och I6sningen uppfyller inte kraven i denna féreskrift. Om kom-
ponenterna skruvas fast i skapet till exempel med platskruvar, kan kopplingen
i denna situation uppsta endast via skruven, vilket inte ar tillréckligt. Egen-
skaperna hos metall som anvands i metallskapet paverkar ocksa jordningens
kvalitet. Har ska man sékerstélla att fastunderlaget leder el bra. Fér askan ska
jordningsblockets kontakt med marken i frdga om kontaktdon fér ingang och
utgang ocksa sakerstéllas, dvs. ytornas tillréckliga ledning blir viktig.

Exempel 4: Jordning av huvudférstarkare

Om forstarkaren ar férsedd med forstarkt dubbelisolering behdver den inte
nagon separat jordning. Kabelmanteln som kommer till férstarkaren ska jor-
das. Det rekommenderas ocksa att stodjarn for optisk fiber som kommer fran
kabelnatet blir en del av jordningen. Jordning av foérstarkare separat (stjarn-
formigt) & motiverat men vid anvdndning av genomféringspaneler behalls
jordningen i praktiken om kabeln som kommer in i eller g&r ut fran forstarkaren
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har via genomféringspanelerna kopplats till férdelarens egentliga potentialut-
jamning.

Om centralantennsystemet tacker flera byggnader goérs potentialutjdmningen
i varje byggnad. Potentialutjdmningen kan orsaka att koaxialkabelns yttre le-
dare har aterstrémning som kan orsaka stdrningar i antennsystemets signaler.

Problemet kan avhjalpas med en galvanisk avskiljare som férhindrar att det
uppstar en strom pa 50 Hz i koaxialkabelns yttre ledare. D& forhindras dock
ocksa det ursprungliga syftet, dvs. potentialutjfmningen. Om man anvénder
en galvanisk avskiljare, utjsAmnas potentialen pa avskiljarens bada sidor enligt
standard SFS-EN 60728-11 [45]. Pa den ena sidan gdrs potentialutjdmningen
dock genom &verspanningsskyddet, s& att den dubbelsidiga potentialutjam-
ningen inte skulle orsaka en kortslutning for den galvaniska avskiljaren. Over-
spanningsskyddet skyddar ocksa den galvaniska avskiljaren, da det utjsmnar
potentialen vid éverspanning.

Galvaaninen
erotin Koaksiaalikaapelin
/”\ ulkojohdin
Taloverkkoon

Toisesta U
rakennuksesta — v .

Ylijannite- | 1 Paamaadoituskisko

suoja |

Bild 1: Galvanisk avskiljare och overspanningsskydd i en kabel mellan byggnader

Alla koaxialkablar som kommer till huvudférstarkaren boér installeras via en
potentialutjamningsskena, sa att lossning av kablar fran utrustning inte skulle
eliminera potentialutjamningen. Alternativt kan potentialen i kablarnas yttre
ledare utjamnas temporart innan kablarna lossas.

Tillampning: jordning av en antennmast

Jordningen av en antennmast utfors pa det sitt som anges i standard SFS-EN
60728-11 [45]. I standarden behandlas jordning, potentialutjamning och
skydd mot blixtnedslag pa ett heltickande sétt. I standarden ges krav pa jord-
ning och potentialutjamning fér féljande situationer:

1) hela antennkonstruktionen &r inne eller ute och minst 2 m nedanfér ta-
ket samtidigt som sidoriktningen &r under 1,5 meter fran byggnaden

2) det finns ett system foér skydd mot blixtnedslag enligt standard SFS-EN
62305-3 [47] i byggnaden

3) det finns inget system for skydd mot blixtnedslag i bygganden
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Tabell 1: Sammanfattning av kraven i standarden SFS-EN 60728-11

Antennkonstruktionens placering

Behov av jordning och potentialut-
jamning

Inne i eller utanfér byggnaden och minst
2 m nedanfér taket samtidigt som sido-
riktningen &r under 1,5 meter fran bygg-
naden.

Endast potentialutjdmning

Det finns ett system for skydd mot blixt-
nedslag (SFS-EN 62305-3) i byggnaden

och antennkonstruktionen finns i ett ut-

rymme som systemet skyddar.

Endast potentialutjamning

Det finns ett system for skydd mot blixt-
nedslag (SFS-EN 62305-3) i byggnaden
och antennkonstruktionen stracker sig ut-
anfor ett utrymme som systemet skyd-
dar.

Antennmasten jordas direkt och pa kort-
aste vag till systemet for skydd mot blixt-
nedslag.

Potentialutjamning.

Det finns inget system fér skydd mot
blixtnedslag i bygganden och antennkon-
struktionen ar utanfér byggnaden och
inte minst 2 meter nedanfér taket samti-
digt som sidoriktningen ar under 1,5 me-
ter fran byggnaden.

Antennmasten jordas genom en sa kort
vdg som méjligt-och utan nagra skarpa
kurvor till. grundjordtaget eller huvudjord-
ningsskenan.

Jordning av antennmasten kravs dock inte om byggnaden inte har ett jordtag
som avses i punkt 16.1 och om det inte gérs gravarbeten i samband med
féornyelsen av inomhusnatet. Undantaget motsvarar regleringen och praxisen
pa elbranschen. Kravet pa jordning skulle orsaka avsevirda extra kostnader
om man installerar nya antenner eller bygger antennmaster jamfért med kost-
nadernai gamla byggnader. Aven om Traficom rekommenderar att jordningen
ska vara i ordning ocksa i dessa fall, kunde kravet inte anses vara skaligt i alla
situationer, i synnerhet om byggnaden inte finns pa ett riskomrade.

Traficom rekommenderar dock att antennmasten jordas och ett jordtag enligt
punkt 16.1 byggs i byggnaden ocksa i dessa fall. En ojordad antennmast &r en
betydlig sakerhetsrisk, emedan om blixtstrom inte har en ordentlig vag for
urladdning, orsakar en blixt som slagit ned i en antennmast en ljusbdge som
fortsatter fan nedslagspunkten till ndrmaste inomhusledning eller, om sadan
inte finns, till marken. P& ljusbagens rutt finns i allmanhet lattantandligt
material, varfér faran ar uppenbar.

P& grund av riskerna ovan ska jordningen av antennmasten bli i ordning da
det byggs ett jordtag enligt 1 mom. i byggnaden. Det ar bra om man férbere-
der sig fér jordningen redan da inomhusnétet byggs eller férnyas.

Information och anvisningar finns ocksa i Traficoms utredning om elektroniskt
skydd och jordning av ett kommunikationsnéat [44], (pa finska).
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16. Jordning av utrustningsutrymmen och potentialutjamning

I denna punkt i féreskriften foreskrivs om jordning av utrustningsutrymmen
och potentialutjdmning. Korrekt jordning av utrustningsutrymmen ar viktig
bdde for anldggnings- och for personsékerheten.

Tillampning

I husférdelaren installeras en potentialutjamningsskena eller -plint. Till denna
kopplas potentialutjamningsledarna, dvs. de skyddsledare som anvands for
potentialutjamning.

Fran denna potentialutjdamningsskena eller -plint installeras‘en egen skydds-,
dvs. potentialutjdmningsledare till huvudjordningsskenan i byggnadens 13g-
spanningssystem. Om huvudjordningsskena saknas ansluts ledaren till den
jordningsledare som gar till ett jordtag eller direkt till ett jordtag. Om ingen
anslutning till 18gspanningsnitet finns i byggnaden ska potentialutjdmnings-
skenan eller -plinten medelst jordledare kopplas till ett jordtag som uppfyller
kraven i standarden SFS 6000-5-54 [38].

Jordning som 6verensstammer med punkt 411.4.2 i SFS 6000-4-41 kravs dock
inte om byggnaden inte sedan tidigare har ett jordtag som avses i 1 mom. och
om det inte gors grévarbeten i samband med arbeten pd inomhusnétet. Un-
dantaget motsvarar regleringen och praxisen pa elbranschen och kravet pa
jordning skulle orsaka avsevarda extra kostnader. Jordningen ska dock bli i
ordning d& det byggs ett jordtag enligt 4 mom. i byggnaden. Det &r bra om
man férbereder sig for jordningen redan d@ inomhusnétet byggs eller fornyas.

Potentialutjamningsledarna ska Overensstamma med standarden SFS-EN
50310 [40]. Minimikraven fo6r potentialutjamningsledarnas tvarsnittsarea
(kopparledare) fran potentialutjidmningsskenan eller -plinten till byggnadens
(huvud)jordningsskena ar:

e 4 mm?2 for skap eller stativ som &r lagre eller lika stort som 21 U
o Observera: I detta fall anvénds ofta en tvérsnittsarea pa 6 mm?

e 16 mm?2 for skap eller stativ som &r hogre dan 21 U samt fér utrymmen
for placering av flera skap (t.ex. husférdelare eller vaningsférdelare)

o Observera: kravet pa utrymmen fér placering av flera skap skiljer
sig fran kravet i standard SFS-EN 50310 [40]

Metallstativen och kapslingarna i husférdelaren och i underférdelarna samt
jordklammorna for de teleutrustningar som har placerats i férdelaren ska an-
slutas till potentialutjdamningen. Varje skap eller stativ ska férbindas separat
med potentialutjsmningsskenan i férdelaren. Potentialutjdmningen far inte
kedjas samman.

Kablarnas metallskarmar ska dessutom férbindas med potentialutjamningen i
husférdelaren, dvs. i en punkt inne i byggnaden. Normalt sett férenar en plint
avsedd for kablar metallskarmen via anslutningspanelen med potentialutjam-
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ningen. Det ovan beskrivna galler aven underférdelare i olika byggnader ef-
tersom foreskriften i detta fall forutsatter att jordningen i underférdelaren ut-
fors pa samma satt som i husférdelaren. Jordningen av kablarnas metallskar-
mar i en punkt inne i byggnaden (inte t.ex. i en hemfdrdelare vid sidan av
husférdelaren) forhindrar att jordfelsstrommar uppkommer.

Hemfodrdelarens skdp ska vara forsett med en potentialutjdmningsskena. Ske-
nan forbinds med férdelningscentralens PE-skena medelst en ledare av koppar
pa 6 mm?2. En separat skena behévs darfér att telekommunikationsinstallato-
ren inte behover rora PE-skenan, som finns i elcentralen. Det ar. fré’]ga om ett
krav som galler elarbetssakerhet, eftersom en telekommunikationsinstallator
inte nédvandigtvis har elkunskaper. Om hemférdelaren (s.k: gruppcentralens
IT-del) och gruppcentralen utgér en och samma ledande konstruktion kan for-
bindelsen till centralens skyddsskena goéras via centralens stativ (SFS 6000 del
5-54, bilaga 54 E utfardas hdésten 2022).

Det ar ocksd bra att beakta att ett hemférdelarskap av plast inte utesluter
behovet for potentialutjamningen. Den teknik som anvénds, kablingarna och
eventuell annan tilliggsutrustning, sdsom 6vespanningsskydd, anger behovet
for potentialutjamningen. I framtiden installerar-man allt mer olika antennlés-
ningar for mobilnat till byggnaders yttervaggar och tak och de kablas till hem-
fordelaren.

Sasom det konstaterats ovan ska jordningarna‘i-olika byggnaders underférde-
lare utféras pa samma satt som i husférdelaren, om det finns flera byggnader
o . o - . - . . .
pa fastighetsomradet. Potentialutjdmningen i underférdelare som finns i en
annan byggnad ska alltsd kopplas med egen potentialutjdmningsledare till hu-
vudjordningsskena i fastigheten. Det gar till exempel genom elnétets skydds-
ledare (PE) mellan byggnaderna eller genom separata potentialutjamningsle-
dare.

Tillampning: Potentialutjamning i hemférdelaren enligt elnatet

Om det finns ett TN-C- eller TN-C-S-eldistributionssystem i byggnaden, finns
det en fara fér att vissa potentialutjsmningsatgéarder leder till att strémmen i
PEN-ledaren till en del flyter genom skarmar eller jordledare i partvinnade kab-
lar eller i koaxialkablars skdrmar. Féreskriften férbjuder anvandningen av sa-
dana atgarder fér inomhusnét. Ett typiskt exempel & en gammal bostads- eller
lokalvaningshus dar stigarledningar for byggnadens eldistribution har PEN-le-
dare och TN-S-systemet &r i drift endast fran gruppcentraler framat.

I sadana fall ska man beakta féljande:

e antennéatets avtappare far inte forbindas med hemférdelarens
potentialutjamningsskena och den far inte vara i kontakt med hem-
fordelarens metallskapstomme. Darfér ska husférdelarens avtappare
isoleras fran skapets stomme med hjélp av en lamplig konstruktion
(t.ex. plast- eller fanerskiva).

o stigarkabelns skarm far inte férbindas med hemférdelarens potential-
utjdamningsskena och den far inte vara i elektrisk kontakt med hem-
fordelarens metallskdpstomme. Enklast kan de ovan ndmnda kraven
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genomféras da man avbryter stigarkabelns skarm utan att alls av-
sluta den i hemférdelaren. Skarmen maste dock avslutas och
potentialutjdamningen genomfdras i husférdelaren.

Enligt foreskriften ska antennatets stigarkablar och avtappare alltid isoleras
fran hemférdelarens potentialutjsgmningsskena och metallskdp, dven nér det
finns ett TN-S-system i byggnaden. Enligt standard EN 50174-2 ska potential-
utjdmningen i skdrmar i partvinnade kablar i bada &ndarna av en lank alltid
vara det priméra malet. Den ena andan kan bli flytande bara i exceptionella
forhallanden nar det finns en risk for stora nollstrémmar eller att potentialut-
jamningsstrommar flyter genom kablars skarmar.

6 kap. Sakerhet

Detta kapitel i foreskriften innehdller faktorer som paverkar sdkerheten for
inomhusnat och anvandningen av dessa.

17. Informationssdkerhet

Inomhusnatets agare svarar fér inomhusnatets informationssékerhet. Darmed
ar det motiverat att skyddet av ett inomhusnats struktur och de konstruktioner
och utrymmen natet kraver utférs systematiskt och med beaktande av inform-
ationssakerhetsaspekter.

I foreskriften férbjuds placering av sddana kopplingsstallen och stjarnpunkter
som innehaller ledare for flera olika abonnenter i privata utrymmen eller i ut-
rymmen som endast nas genom att passera genom privata utrymmen. Syftet
med kravet &r att férhindra placeringen av konstruktioner ingdende i ett sadant
nat via vilket skyddet for andra abonnenters konfidentiella kommunikation
skulle kunna krankas i utrymmen.dér-obehériga skulle kunna na konstruktion-
erna utan begrénsning och évervakning. Onskemalet &r dven att trygga tilltra-
desrétten till kopplingsstéllen och stjdrnpunkter sa att upptackta problem kan
atgérdas snabbt. Detta &r skalet till att forbjuda placering av kopplingsstéllen
och stjarnpunkter for flera abonnenter i sddana utrymmen som endast kan nas
via privata utrymmen.

Tillampning

Informationssakerheten for ett inomhusnat planeras som en del av planeringen
av inomhusnétet pa férhand utifran vilken typ av fastighet som avses, vilka
anslutningar som installeras i fastigheten och vilka hot som riktas mot dessa.
Lokalfastigheter utsatts vanligtvis for andra typer av hot an bostadsfastigheter.

For planeringen av informationssidkerheten utférs en sa kallad riskbedémning
och utifrdn denna planeras och realiseras de I3sanordningar som behdvs, kon-
struktionsmassiga inbrottsskydd samt natets uppbyggnad och anvandning. I
en bostadsfastighet &r kravnivan vanligtvis ratt Idg medan fragorna om inform-
ationssakerhet i lokalfastigheter och offentliga fastigheter ar betydligt mer kri-
tiska och beaktandet av dessa kan aven regleras i annan lagstiftning. Det ar i
regel bra att forséka planera uppbyggnaden av det generella kabelnatet i bo-
stadsfastigheter s3 att anvéndningen av nétet inte krdver mandvrering av swit-
char eller andra aktiva utrustningar som fastighetsagaren eller -innehavaren

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 72 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

sjalv kontrollerar eftersom hanteringen av informationssdkerheten i dessa en-
heter kraver sarskild kompetens.

Kopplingsstallen och stjarnpunkter med ledare som betjanar flera olika abon-
nenter far inte placeras i en bostadsldgenhet eller kontorslokal, i ett annat
motsvarande privat utrymme eller i ett utrymme som endast ar tillgangligt via
dessa utrymmen. En husférdelare eller underférdelare fér andra an ett enfa-
miljshus ska alltsa inte placeras i ett privat utrymme, t.ex. i en boendes bostad
i en bostadsfastighet eller i ett férrdd som disponeras av denna boende.

Med privata utrymmen avses uttryckligen t.ex. ett utrymme som disponeras
av en boende i en bostadsldgenhet sdsom ett hem. Foreskriften forbjuder inte
placering av kopplingsstallen och stjarnpunkter for flera abonnenter t.ex. i ett
forradsutrymme som &gs av ett bostadsaktiebolag dven om utrymmet &r bo-
lagets privata egendom.

18. L3sanordningar

I denna punkt féreskrivs om de l8sanordningar som krédvs fér de utrymmen ett
inomhusnat behdver, dvs. for att férhindra obehdrigas tilltrade, skydda natet
och ge behdriga tilltrade till dessa utrymmen. Kraven ar motiverade for att
skydda konfidentiell kommunikation och for att behériga personer vid behov
ska ha tillgang till dessa utrymmen-sa.enkelt som mdjligt.

Tilldmpning

Obehoérigas tilltrade till utrustningsutrymmen fér inomhusnat och kopplings-
stillen ska forhindras. Placeringen och konstruktionen av alla sddana utrym-
men och stéllen ska med andra ord planeras och utféras sa att obehériga inte
har mdéjlighet att andra och skada natkonstruktioner. Konstruktionen, install-
ationen och l&sningen av de ddrrar som leder till utrustningsutrymmen samt
installationsskap och -kapslingar ska var bestdndiga mot inbrottsférsék utan
speciella verktyg. Darfor uppfyller till exempel en hdnsnatsbur inte skyddskra-
vet.

Med angrepp som begas utan speciella verktyg avses inbrott, dér nagon bryter
sig in i utrustningsutrymmet till exempel genom att sparka, riva, lyfta eller
skjuta dorren med axeln. Detta motsvarar grovt motstandsklassen mot an-
grepp (resistance class) 1 i standarden SFS-EN 1627 [48].

Om ett utrustningsutrymme eller ett kopplingsstalle som betjanar flera olika
abonnenter och som installerats i samma utrymme som fastighetens dvriga
infrastruktur, t.ex. en elcentral eller vdrmecentral, maste det skyddas separat
pa samma satt som utrustningsutrymmen eller kopplingsstéllen som installe-
rats i allmanna stallen. Ett 13st skap med doérr samt bak- och sidovéggar upp-
fyller detta krav om det ar bestandigt mot inbrottsférsék utan speciella verk-
tyg. Det récker alltsad inte att dorren till ett kombinerat férdelar- och elcentral-
rum &r |&st. Detta krav pa separat skydd géller inte hemférdelare.

Férdelare som betjénar flera olika abonnenter, sdsom husférdelare, underfor-
delare, vaningsfordelare, en for alla kollektivrum gemensam fordelare instal-
lerad i en kollektiviagenhet samt i allm@nna utrymmen panelmonterade eller
andra med dérr férsedda kapslingar och dosor som innehaller kopplingsstéllen
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eller teleutrustningar ska |I&sas med en individuell nyckel eller p& nagot annat
tillforlitligt satt. Lasningen kan utféras med mekanisk eller elektronisk indivi-
duell nyckel. Agaren till en fastighet bar ansvaret for nyckelhantering.

Nyckelhanteringen for hemférdelare som betjéanar flera abonnenter ska ge-
nomféras sa att det finns tillgangligt tilltréde till hemférdelaren vid installat-
ioner och avhjalpande av fel.

Lasanordningen fér husférdelaren och for passagerna till husférdelaren ska
vara sadan, att personalen vid de teleféretag och -entreprenérer, som fastig-
hetsagaren eller innehavaren har berattigat att leverera kommunikationstjans-
ter till fastigheten, vid behov har tillgang till husfordelaren utan dréjsmal.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att I8sanordningen i bostadsfastigheter arrangeras i
enlighet med rekommendationen 306/2019 S om8sanordning for utrustnings-
utrymmen i en fastighet [49].

Traficom rekommenderar att husférdelaren lases med ett I18s ur teleféretagens
gemensamma serie. Ett exempel &r 18sanordningssystemet KTL1E som &r ett
satt att félja rekommendationen 306/2019 S fér att I3sa fastigheters tekniska
teleutrymmen samt nyckelfack avsedda for ruttnycklar.

19. Brandsakerhet

I denna punkt féreskrivs om brandsakerheten i inomhusnat. Kravet har inforts
i foreskriften eftersom inga bestdmmelser som tacker d&mnet finns pa annat
hall. I foreskriften ges krav for brandsakerheten i kablingar, kabelvagar och
genomgangar sa att de vésentliga tekniska kraven fér byggnadens brandséa-
kerhet uppfylls och att brandsékerheten genomfdérs i enlighet med standarder.
Brandsakerhetskraven har specificerats pa basis av kraven pa elkabelnit med
tanke pa harmonisering av kraven pa el- och telekablar. Dessa krav finns i
standardserie SFS 6000.

Fast installerade kablar och ledare i byggnadsverk ska uppfylla kraven i EU:s
byggproduktférordning (Construction Product Regulation 305/2011, CPR [50].

Foreskriften alagger dven skyldighet att observera de speciella brandsaker-
hetskrav som stills pa olika utrymmen, t.ex. utgadngar och medicinska utrym-
men.

Foreskriften anger sarskilt standarderna SFS 6000-5-52 [51], SFS 6000-4-42
[52] och 6000-7-710 [53] som bindande. Syftet med kravet ar att sakerstalla
en bestdamd grundnivd pd brandsakerheten och att harmonisera kraven pa
brandsakerhet for de el- och teleinstallationer som utférs i en fastighet.

Det finns skal att undersdéka om det eventuellt finns andra myndighetskrav vid
sidan av denna foreskrift och félja dem vid planeringen och installationen av
inomhusnat. Detta amne har behandlats mer omfattande i punkten "Tillamp-
ning: 6évriga myndighetskrav".
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Foérutom de standarder som anges i punkten finns ett antal andra, till exempel
brandsakerhetsstandarder och -anvisningar som ska tillampas for vissa speci-
alférhallanden och som man helst bér ta del av och félja. Kablarna i sékerhets-
system bér till exempel dven fungera under en brand. P& kablar som installeras
vid utgangar stalls egna specialkrav och byggnadens anvandningsédndamal kan
paverka kraven.

Standarderna och anvisningarna ovan behandlas mer i detalj i anslutning till
tildampningsrekommendationerna nedan.

Tillampning: dvriga myndighetskrav

Det finns skal att underséka om det eventuellt finns andra myndighetskrav vid
sidan av denna foreskrift vid planeringen och installationen av. inomhusnat.
Orsaken till detta ar att inte endast en myndighet ar tydligt ansvarig fér brand-
sakerheten i inomhusnat utan flera olika aktérer ar berérda.

Brandsdkerheten i byggnader regleras i miljoministeriets byggbestammelse E1
[54]. I bestammelsen faststédlls for narvarande bland annat brandklassifice-
ringen av byggmaterial samt de allménna kraven fér utgdngar och genomfé-
ringar. I dvrigt har atminstone tillsvidare inga krav stallts pa de kablar som
anvands i inomhusnat.

Det finns ndrmare bestimmelser om vésentliga tekniska krav pa brandséker-
heti 117 b § i markanvandnings- och bygglagen [55].

I miljéhandledning 39 [56] som miljoministeriet har publicerat illustreras [6s-
ningar som uppfyller foreskrifterna och anvisningarna samt klargors féreskrif-
ternas bakgrund och syfte. De illustrerade exemplen och tilldaggsinformationen
i guiden ar avsedda som stdd for dem som planerar byggnader och bygger
dem samt fér myndigheter.

Dessutom har Helsingfors, Esbo, Vanda och Grankulla byggnadstillsyn gjort
upp en hel del gemensamma tolkningskort om byggnadernas brandsdkerhet
baserade pa@ byggbestammelserna. Dessa féreskrifter och anvisningar finns
pa http://www.pksrava.fi/. En lokal réddningsmyndighet kan ta stéllning till
dessa fragor nar den ger ett expertutlatande till byggnadstillsynsmyndigheten
i ett tillstdndsarende eller annars i samband med brandsynen. Darfér ar det
bra man ocksa vet raddningsmyndighetens uppfattning. Amnet har inte be-
handlats mer i detta sammanhang.

Tillampning: byggproduktférordningen och brandsakerhetsstandarder

Genom Europeiska unionens byggproduktférordning (CPR) [50] har det inforts
en ny klassificering av inomhuskablars brandsakerhet. Harmoniserad produkt-
standard for elprodukter ar for tillfallet SFS-EN 50575 [57] som galler kablar-
nas brandegenskaper. Utifran standarden SFS-EN 50575 indelas kablarna en-
ligt brinnegenskaper i sju klasser (Aca, Blea, B2ca, Cea, Dea, Eca 0Ch Fea) p@ samma
satt som andra byggprodukter.

Av dessa ar A en kabel som i praktiken ar tillverkad av nastan helt obrannbara
material medan brinnegenskaperna for Fe. antingen ar okanda eller uppfyller

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi


http://www.pksrava.fi/

T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 75 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

inte kraven i klass Eca. I klasserna Blc, B2, Cea 0Ch Dea tillampas tillaggsbe-
teckningarna s1, s2 och s3 som berdr kablarnas rokutvecklingsegenskaper,
tilldggsbeteckningarna d0, d1 och d2 som berér uppkomsten av brinnande
droppar och delar samt tillaggsbeteckningarna al, a2 och a3 som berdér rok-
gasernas surhet och fratande verkan.

Byggproduktférordingen tar inte stallning till var de olika produkterna anvands
utan det ges i nationella forfattningar. Dessa brandklasser specificeras nation-
ellt i standarder SFS 6000-4-42 [52] och SFS 6000-5-52 [51]. Nya installat-
ioner av medicinska utrymmen ska utféras i enlighet med standard SFS 6000-
7-710 [53]. Dessa standarder ar forpliktande for inomhusnat genom denna
foreskrift.

Tillampning: allmanna krav pa brandsékerhet

Det allménna kravet pa brandegenskaper fér kablar.i ett inomhusnét finns i
punkt 527.1.3 i standard SFS 6000-5-52 [51] dar det kravs minst klass Eca.
Klass Eca motsvarar det tidigare kravet, eftersom provningsstandarden SFS-EN
60332-1-2 [58] @ar samma som tidigare.

Standardseriens tillampningsomrade omfattar bl.a. fast installerade ledningar
som anvants for telekommunikation, signalering, styrning och motsvarande
(dock inte utrustningens inre ledningar) och nu ar det att bedéma nar kabeln
har installerats fast och nar det &r frdga om ens.k. temporér installation.

I inomhusnat anvands i viss man kablar med kontaktdon, m.a.o. kablar som
ar fardiga att anvédndas. De kan ha kontaktdon i ena &ndan eller i bada &ndarna
- beroende pa behov och situation. Detta har dock inte nagon effekt pa sjilva
slutresultatet eller huruvida installationen anses vara fast och huruvida det ar
nddvandigt att iaktta standardens krav pa brandsakerhet.

I stéllet ska man bedéma en férmodad livslangd fér systemet som utnyttjar
kablingen -~ speciellt nar kablingen genomférs endast for ett visst system/en
viss 16sning. En tillfalig kablig fér en vecka eller manad &r inte en fast install-
ation men nar man bygger ett inomhusnat eller inomhustackning i en fastighet
for de kommande &ren omfattas denna fast installation av kraven.

Tilldmpning: specialkrav pa utgangar

I manga sammanhang har krav pa kablars brandsikerhet endast stallts for
utgangar vilket ar naturligt med tanke pa att utgdngarna &r kritiska som ut-
rymningsvagar vid en brand i byggnaden.

Enligt byggbestammelse E1 [54] far i en utgang inte placeras sadana varor,
byggnadsdelar eller utrustning vilka ékar brandbelastningen eller vilka genom
sin rokproduktion d@ventyrar personsdkerheten. Amnet behandlas nirmare i
miljdhandledning 39 [56] som publiceras av miljdministeriet.

Med utgdng avses en utrymningsvég i en byggnad. Utgang definieras nidrmare
i foreskriften E1 (2011) Byggnaders brandsdkerhet, foreskrifter och anvis-
ningar [54] i Finlands byggbestammelsesamling pa foljande satt: "Dérr som
leder direkt ut fr8n utrymningsomrdde eller utrymme innanfér eller utanfér
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byggnad, genom vilket en séker utrymning vid hédndelse av brand ar méjlig till
markplanet eller annan séker plats."

Om det blir nédvandigt att placera inomhuskablar i utgangar, ska de enligt
standard SFS 6000-4-32 [52] punkt 422.2.1 skyddas minst med konstrukt-
ionen i brandsakerhetsklass EI 30. I Finland favoriserar byggnadstillsynen
skyddande med hjalp av konstruktioner.

Om det inte ar madjligt att skydda inomhusnatets kablar med brandsaker kon-
struktion vid reparations-, andrings- och utbyggnadsarbeten, ska man an-
vanda kablar som uppfyller minst kraven pa klass Cea-s1,d1,a2 standard SFS
6000-4-42 punkt 422.2.1.

Dessutom kan ndgon annan metod fér vilken en oberoende teknisk tjanst har
gett sitt samtycke tillampas.

Till exempel byggnadstillsynsmyndigheterna i Helsingfors, Esbo, Vanda och
Grankulla har gjort upp ett gemensamt tolkningskort E1-1002
Sahkdasennukset uloskaytavissa [59].

Tilldmpning: indragning av utomhuskablar i en byggnad

Enligt standard SFS 6000-5-52 [51], punkt 527.14 far kablar som inte upp-
fyller kraven p& minst brandklass Ee (klass Fes)-anvandas i byggnadsobjekt d&
telekommunikationskablar dras fran utanfér byggnaden sa att kabelldngden &r
hégst 5 meter. S&dana kablar far inte dras fran en brannkammare till en an-
nan, och de far inte dverskrida 5 meter inomhus &ven om de var skyddade
mot brand. S3dana kablar ska avslutas pa hégst 5 meter fran ingangspunkten
eller skarvas minst till kabel av klass E... Det blir dock féljande andring till
detta krav.

Telekommunikationskablar som inte uppfyller kravet pa klass Eca i standard
SFS-EN 13501-6 men som har endast en liten méngd brinnande material far
ocksd anvéndas nar kabeln dras in i fordelaren utifrdan byggnaden. Sadana
kablarfar inte dras fran en brandcell till en annan. Fér telekommunikations-
kablarna finns det inte ndgon egentlig mattgrans eftersom deras brandbelast-
ning ar liten. (SFS 6000 del 5-52 punkt 527.1.4, utfardas hdsten 2022).

Telekommunikationskablarna ar dessutom i allmanhet férsedda med PE-mant-
lar som inte ger giftiga gaser. Telekommunikationskablarna kan inte medféra
kortslutning som i sig skulle tdnda en kabel.

Tilldampning: medicinska utrymmen

Standard SFS 6000-7-710 [53] punkt 710.522 forutsatter att kablar av klass
Ce-s1,d1,a2 anvands vid nya installationer i medicinska utrymmen.

Med medicinska utrymmen avses i enlighet med standard SFS 6000-7-710 ett
utrymme som anvands for att underséka, varda (inklusive kosmetisk vard) och
kontrollera patienter med hjalp av elektroniska medicinska apparater. Med pa-
tient avses levande varelse (manniska eller djur). Kravet tilldmpas ocksa pa
utrymmen som byggts for medicinsk undersdkning.
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Tillampning: genomféringar

Genomfdringar genom sektionerande byggnadsdelar ska tdtas sa att den
brandklassificering som ar faststalld for sektioneringen bevaras. Genomfo-
ringen ska tétas s3 att den brandtekniska klassen som kravs for byggnadsde-
len férblir densamma som utan genomféringen. En kabelgenomféring genom
en brandtekniskt sektionerande konstruktion (bl.a. vaggar och bjalklag) skyd-
das med en metod som Overensstdmmer med konstruktionens brandmot-
stdndstid. Metoden ska vara sddan att det i ett senare skede &r mojligt att
ldgga till och byta kablar. Under installationsarbetets gang &r det viktigt att en
genomfoéring inte lamnas 6ppen vid ett avbrott i arbetet utan att genomféring
tatas temporart med t.ex. obrannbar mineralull.

Foreskrifter for detta finns i kapitel 7.4.1 i miljéministeriets byggbestammelse
E1l [54] dar det anges féljande om genomféringar: "Behdvliga rér, slitsar,
schakt, ledningar och kanaler samt behévliga genomféringar for transportan-
ordningar f8r dras genom sektionerande byggnadsdel under férutséttning att
byggnadsdelens sektionerande funktion inte vasentligt férsvagas."

Detta amne behandlas narmare i kapitel 527.2 i standarden SFS 6000-5-52
[51] och brandsdkerheten i genomféringar ska utféras enligt detta.

Tillampning: kabelvagar

Vid planeringen av kabelvagar ar det viktigt att beakta att nedsankta tak och
upphdjda golv som innehaller en stor mangd kablar ofta samlar lattanténdligt
damm och darfér utgdr en brandsakerhetsrisk.

Rekommendationer

I byggnader och anlaggningar dar manniskors och/eller apparaters sakerhet
kraver att en kabel fungerar under en viss tid vid brand ska brandsakra kablar
anvandas. Helst ska brandsékra kablar &ven anvéndas vid kabling for sddan
utrustning och sddana funktioner, t.ex. inom industrin, dér driftsavbrott som
orsakas av funktionsstérningar medfor stora kostnader. Dessutom minskar ris-
ken fér eventuella kortslutningar som orsakas av en kabel.

Tillsammans med brandsakra kablar bor helst brandsakra tillbehdér anvandas
(t.ex. kabelhyllor, fasten och dosor).

Kraven vid anvandning av brandsdkra kablar behandlas i standardserien SFS
6000. Standarden SFS 6000-5-56 [60] innehaller t.ex. krav pa elmatning till
sakerhetssystem och de krav som berdér kablarnas brandsakerhet finns i punkt
560.8.1.

I bilaga 52X till standard SFS 6000-5-52 [51] finns information om kraven i
byggproduktférordningen samt rekommendationer om anvandning av klass
Dca-s2,d2,a2 i utrymmen dar det vistas ett stort antal manniskor.

Kortet ST 51.06 [61] innehdller praktiska planeringsanvisningar och genomfo-
randemetoder med vilkas hjélp de krav pa funktionsférmaga och skydd som
stélls pa brandsékra ledningssystem och sédkerhetssystem och ingdr i byggbe-
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stdammelse E1 [54] och i standardserie SFS 6000 som berér lagspénningselin-
stallationer kan uppfyllas. Traficom rekommenderar att anvisningarna i kortet
beaktas vid planeringen och byggandet av inomhusnat.

Sahkdinfo Oy har aven publicerat andra anvisningar som behandlar brandsa-
kerhet i ST-kortregistret. Traficom rekommenderar att aven korten ST
51.18.02 [62], ST 51.17 [63] och ST 51.36 [64] beaktas i anslutning till brand-
sakerheten i inomhusnat.

7 kap. Utrustningsutrymmen

Om jordningar av utrustningsutrymmen och om potentialutjamningar fére-
skrivs i punkt 16 i foreskriften. Fastighetsagaren eller -innehavaren ska, féru-
tom de skyldigheter som ges i féreskriften, ocksa se till‘att utrustningsutrym-
mena &r rena, sa att damm och extra grejer som inte hér till utrustningsut-
rymmena inte aventyrar inomhusnatets funktion, byggnadens brandsdkerhet
och installatérernas arbetssakerhet.

20. Husfordelare

I punkten féreskrivs ndrmare om planering, placering, dimensionering och ut-
féorande av husfordelare (se punkt 2.15). Syftet med kraven ar att delar av
inomhusnéat ska kunna installeras pa ett tillborligt satt i lampliga utrymmen
dar de fungerar lange framéver. Dartill ska delarna av inomhusnaten kunna
skétas och underhallas.

Nufértiden forses husfordelare med aktiva utrustningar som foérbrukar el och
alstrar varme. Av denna anledning féreskrivs i punkten aven om minimikraven
pa elmatningen och om férhallandena, sasom belysning, luftvéxling och fuk-
tighet.

I foreskriften-har ingen exakt fysisk storlek faststallts for husférdelaren, ef-
tersom behovet av plats varierar beroende pa de byggda inomhusnétens och
utrustningens typ och omfattning. Det utrymme eller sk&p som gérs till hus-
fordelare bor inte vara alltfor litet, bland annat for att inomhusnatens kablar
(aven kopplingskablarna) ska kunna installeras i husférdelaren utan att de tar
skada och for att husférdelaren ska ha tillréackligt med plats aven for framtida
installationer.

I féreskriften ségs inte heller uttryckligen var pa fastigheten husférdelaren bér
placeras. En fastighet kan &ven omfatta flera husférdelare och sdledes inom-
husnat.. Under beredningen av féreskriften diskuterade arbetsgruppen ofta
huruvida husférdelaren borde placeras inomhus. Aven om Traficom inte kan
uppstélla ett sddant krav p@ byggnadernas uppbyggnad i en foreskrift, riktar
verket uppmaérksamhet pa att flera apparater som knyter an till inomhusnét i
praktiken har ett sadant funktionstemperaturomrade att de inte kan placeras
utomhus. Vid placeringen av en husférdelare bér man alltsa beakta konse-
kvenserna av flera olika faktorer. Utdver temperaturomrddet &r bl.a. nétets
uppbyggnad och anslutningar till det allmd@nna natet samt tilltradet till husfor-
delaren sadana faktorer.

I foreskriften ges minimikrav pa antalet eluttag i bostadsfastigheters husfor-

delare samt pa anordnandet av elmatningen. Nar det géller lokalfastigheter
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och offentliga fastigheter foreskrivs en sarskild skyldighet att planera elektrifi-
eringen. Skillnaden i kraven mellan dessa fastighetstyper ar motiverad ef-
tersom lokalfastigheter och offentliga fastigheter kan ha mycket olika behov
av elmatning och 3@ andra sidan har bestéllaren av ett arbete pa inomhusnétet
i en lokalfastighet eller offentlig fastighet sannolikt battre forutsattningar att
sjalv bedéma elektrifieringsbehoven jamfért med en bestdllare av ett arbete
pd inomhusnétet i en bostadsfastighet.

Tillampning

En husférdelare ska planeras, placeras, dimensioneras och byggdas sa att:

1)

2)

3)

kabelvagarna for anslutningskablar eller centralantennsystemets an-
tennkablar &r &ndamalsenliga och trygga

Kabelvagarna ska ansluta sig naturligt till husférdelaren. I praktiken ska
man till exempel vid placeringen av husférdelaren tanka pa var kabeln
for teleféretagets fasta kommunikationsnat ska dras in i huset for att
dessa ingdngar kan byggas pa tillborligt sétt.

det ar maéjligt att i utrymmet eller i ett annat narbelaget utrymme vid
behov placera utrustningar och kablar som hér till det allmanna kom-
munikationsnatet och behdvs fér de abonnemang som kopplas till fas-
tigheten.

I praktiken ska man alltsd kunna placera utrustning och kablar som &gs
av teleforetaget i husfoérdelaren. Det bor noteras att flera olika telefére-
tag kan tillhandah3lla fastigheten tjénster. Ddrmed kan det finnas behov
av att installera flera olika teleféretags utrustning och kablar i husférde-
laren, vilket'bor tas i beaktande nar utrymme reserveras for husférde-
laren.

Exempelvis, om tre olika teleféretag placerar utrustning i en bostadsfastighets
husférdelare, behdvs plats fér ett 2 000 mm hégt, 600 mm brett och 600 mm
djupt 6ppet rack eller apparatskdp. Fér huvudférstérkaren i ett centralantenn-
system behdvs vanligen ett 1 000 mm hdgt, 600 mm brett och 250 mm djupt
apparatskap. Det récker att man har reserverat ett utrustningsutrymme, och
det &r inte nédvandigt att installera fardiga skap for teleforetagen.

inomhusnéaten kan byggas, skétas och underhallas pa ett &ndamalsen-
ligt satt

Fordelarens storlek, uppbyggnad och ldge ska vara sddana att férdela-
ren rymmer nédvandiga komponenter och apparater sasom kopplare,
kopplingspanel, forstarkare och stjarnpunkt. Dessa utrustningar och
komponenter ska kunna skoétas och vid behov bytas ut med rimlig an-
strangning. Apparaterna och komponenterna ska kunna skdtas och un-
derhallas utan att konstruktionerna i férdelaren behéver rivas.

I férdelaren ska det finnas plats for de apparater som behdvs for an-
vandningen av inomhusnatet.
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4)

5)

6)

Férdelaren bér placeras sa att det &r sa bekvdmt som méjligt att ta sig
in i férdelaren och féra med sig komponenter och apparater. Exempelvis
ar utrymmen som bara ar tillgangliga via utomhusstegar eller en tak-
lucka inte Iampliga som husfordelare. Det ar inte heller bra att placera
en husférdelare utomhus pa en sadan plats dar skottad sné samlas vin-
tertid, eftersom det dd blir svart, om inte omdijligt, att ta sig in i forde-
laren. Som ett praktiskt rattesnére for placeringen av férdelaren kan
man betrakta att det ska vara méjligt att ta sig in i férdelaren barande
pa verktyg, matanordningar och liknande i bada handerna.

kabelvagarna for inomhusnatens kablingar &r andamalsenliga

Kabelvagarna ska ansluta sig naturligt till férdelaren. Vid placeringen
och uppbyggnaden av férdelaren ska man ténkapa att kabelvagarna i
inomhusnétet ska kunna anldggas och anvandas pa ett andamalsenligt
satt. Uppmarksamhet bdr fastas vid att kabelvagarna ska bérja anda
fran husférdelaren for att inga kablar blir hdngande till exempel ovanfér
doérren till fordelaren.

Vid placeringen av foérdelare &r det aterigen anledning att ta fasta pa
maximilangderna av partvinnade kablar for att fordrade prestanda ska
kunna uppnas i praktiken. (se punkt 11)

ventilation, temperaturomrade, fuktighet och belysning i utrymmet &r
lampliga for de utrustningar och komponenter som placeras dar

Utgdngspunkten &r att férdelarna bér ha en jamn temperatur (+15 -
+25 °C) och vara dammfria inomhuslokaler. Exempelvis bor forstarkare
i centralantennsystem inte placeras i utomhuslokaler. Om en férdelare
inte kan placeras i utrymmen med jamn temperatur ar det anledning att
sakerstalla att de komponenter och utrustningar som installeras utom-
hus fungerar inom ett tillrackligt stort temperaturomrade (t.ex. -40 -
+55°C enligt SFS-EN 60728-5 [65]).

Eftersom fordelaren férses med sadana aktiva utrustningar som alstrar
varme bér man vid byggandet av fordelaren reservera plats for rumsvisa
behov av luftvaxling och till och med nedkylning.

Fordelaren ska férses med tillrécklig belysning s@ att installations- och
underhdllsarbete pa inomhusnatet, sasom koppling av abonnemang,
kan utféras.

ett tillréckligt stort utrymme ocksa kvarstar for rimliga framtida behov.
Vid placeringen och dimensioneringen av férdelaren bér man bereda

madjlighet for framtida andringar, sasom nya kablingar, utrustningar el-
ler till exempel behov av nedkylning.

Utdver det ovan namnda ska for husfordelaren planeras och byggas ett anda-
malsenligt och tillrackligt stort férvaringsutrymme fér dokumenten éver inom-
husnéatet, sdsom ritningar, kopplingsregister och méatprotokoll.
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I en bostadsfastighets husférdelare ska finnas minst fyra fast installerade elut-
tag. Markstrommen for éverstrémsskyddet i varje eluttag (sakring eller dvarg-
brytare) ska vara minst 10 A (amper). Overstromsskyddets anvandningsom-
rade ska markas pa tillborligt sétt.

Med fast installation avses en elutrustning som ar en kombination av flera olika
typer av anordningar eller andra apparater som ar hopmonterad, installerad
och avsedd for bestdende anvédndning pa ett pd forhand definierat stélle. En
eluttagspanel ar inte en fast installation enligt féreskriften.

Antalet eluttag i husférdelaren i en lokalfastighet och offentlig fastighet samt
elmatningen ska planeras och genomféras med hansyn till det planerade och
forutsebara anvandningsdndamalet for fastigheten. Detta.innebér att man vid
elektrifieringen av husférdelaren ska beakta inomhusnatets anvandarantal och
anvandningsandamalet for de planerade inomhusndten liksom eventuella
framtida behov av utbyggnad.

Om husférdelarutrymmet &r ett apparatskap, rekommenderas att man fér an-
tennatets huvudférstarkare och stjarnpunkt installerar ett separat och tillrack-
ligt stort apparatskap som ocksa har utrymme foér rimliga framtida behov.

21. Underfordelare

I punkten féreskrivs om planering, placering; dimensionering och utférande av
eventuella underférdelare, dvs. sekundara husférdelare (se punkt 2.16) samt
om ordnande av och férhallandena fér elmatningen. Syftet med kraven &r att
inomhusnaten jamte alla komponenter och utrustningar ska kunna installeras,
skétas och underhallas pa tillborligt satt.

For underférdelare galler i hég utstrackning samma krav som for husférdelare.
Endast kraven pa anslutningen till det allm&nna kommunikationsnatet har ute-
slutits, eftersom en sadan i allmanhet gérs i husférdelaren. Dartill bor man
notera att kraven i foreskriften anpassas efter respektive underférdelares an-
vandningsédndamal.

Tillampning

Planeringen, placeringen, dimensioneringen och utférandet av underférdelare
ska goras enligt vad som beskrivits ovan i kapitel 20, punkterna 3-6 under
"Tillampning”. Vid tilldmpningen av kraven beaktas underférdelarens anvand-
ningsdndamal, till exempel antalet stamkablar som ska g& genom den samt
vilken utrustning som eventuellt ska installeras i den.

Fér underférdelaren ska planeras och byggas ett tillrackligt stort och @nda-
malsenligt férvaringsutrymme fér de dokument éver inomhusnétet som be-
hévs i denna fordelare, sdsom kopplingsregister.

Dartill ska varje underfdrdelare i en bostadsfastighet férses med minst fyra
fast installerade eluttag. Markstrommen for dverstromsskyddet i varje eluttag
(sékring eller dvargbrytare) ska vara minst 10 A (amper). Overstrémsskyddets
anvandningsdandamal ska markas pa tillborligt sétt.
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Med fast installation avses en elutrustning som ar en kombination av flera olika
typer av anordningar eller andra apparater som ar hopmonterad, installerad
och avsedd for bestdende anvédndning pa ett pd forhand definierat stélle. En
eluttagspanel ar inte en fast installation enligt féreskriften.

Antalet eluttag i underférdelare i lokalfastigheter och offentliga fastigheter
samt elmatningen ska planeras och genomféras med hansyn till det planerade
och férutsebara anvandningsandamalet for fastigheten.

Om underférdelarutrymmet &r ett apparatskdp, rekommenderas att man for
antennatets forstarkare och stjarnpunkt installerar ett separat och tillrackligt
stort apparatskdp som ocksa har utrymme for rimliga framtida behov.

22. Hemfordelare

I punkten féreskrivs om planering, placering, dimensionering och utférande av
hemférdelare (se punkt 2.17) samt om ordnande-av och férhallandena for el-
matningen. Syftet med bestammelserna ar att komponenter i lagenhetsspeci-
fika inomhusnat och utrustning som dessa behéver ska kunna installeras, sko-
tas och underh@llas pa tillbérligt satt.

For hemfordelare galler i sig i hdg utstrackning samma krav som for husférde-
lare och underférdelare. Den praktiska tilldmpningenav skyldigheterna anpas-
sas efter férdelarens anvdndningsédndamal; till exempel hemkablingens om-
fattning.

Till skillnad fran kraven pa‘de 6vriga férdelarna i denna foreskrift har minimi-
matt faststéllts for hemfordelare. Detta &r motiverat eftersom det i praktiken
har visat sig att hemférdelare ofta dimensioneras fér sma, varvid all utrustning
som skulle behévas fér anvandningen av néten inte far plats eller till exempel
kablarnas béjningsradie blir for liten, vilket férsamrar kvaliteten pa kablingen
och kopplingarna.

Nagon detaljerad placering av komponenterna ges inte utan det I&mnas spel-
rum for planerare/tillverkare av skap och dosor. Syftet ar att b&de centralan-
tenndtets och det generella kabelnatets utrustning ryms i hemférdelaren. Det
finns inte heller nagra bestdmmelser om ett utrymme som ska reserveras for
aktiv utrustning.

Tillampning

Planeringen, placeringen, dimensioneringen och utférandet av hemférdelare
ska goras enligt vad som beskrivits ovan i kapitel 20 punkterna 3-6 under
"Tilldmpning". Vid tillampningen av kraven beaktas hemférdelarens anvand-
ningsdndamal, till exempel hemkablingens omfattning. Med beaktande av
detta ska matten p@ en hemférdelare vara sadana, att féordelarens nyttodjup
ar minst 90 mm och att installationsytan (héjden x bredden) ar minst 0,24 m?
i nybyggnader och minst 0,12 m? vid fornyelse eller renovering av ett inom-
husnat. Denna installationsyta pa 0,24 m? som kravs fér nybyggnader uppnas
till exempel med en férdelare som ar 600 mm hdég och 400 mm bred. I princip
ska man i hemférdelaren endast placera sadana komponenter och apparater
som ar avsedda for telekommunikationsforbindelser. Reservation for utrust-
ningsutrymme som namns i foreskriften ar gjort ur denna synvinkel.
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Férutom de ovan namnda minimikraven har man uppstallt extra krav foér pla-
nering av en hemfdrdelare och placering av komponenter i hemférdelaren, sa
att de behovliga kablarna och aktivutrustningen ska kunna installeras pa réatt
satt i hemférdelaren. Det generella kabelnatets kontaktdon och antennférgre-
ning (utrymmet fér antennférgreningen) ska darfér placeras sa att kablarna
kan kopplas till dem med en tillrackligt stor béjningsradie nar dérren ar stangd.
Uttagen ska placeras sa att den aktiva utrustningens kraftkallor som &r for-
sedda med en stickkontakt ryms i uttagen nar dérren ar stangd.

I hemfdrdelaren ska finnas ett utrymme fér kundens terminalutrustning samt
ett forvaringsutrymme for dokumenten déver inomhusnéten, sdsom en beskriv-
ning av de kommunikationstjanster som ar tillgangliga i lagenheten eller en
bruksanvisning 6ver de aktiva utrustningarna.

I varje hemfdrdelare ska finnas minst tva fast installerade eluttag. Som eluttag
kan man anvénda ett eluttag med tva jack eller tvd eluttag med ett jack. I
nybyggnader ska elmatningen ordnas som en separat grupp och det rekom-
menderas aven vid reparationer och fornyelser, om det finns lediga sakringar.
I nybyggnader ska markstrémmen for dverstromsskyddet i varje eluttag (sak-
ring eller dvérgbrytare) vara minst 10 A (amper). Overstromsskyddets an-
vandningsomrade ska mérkas pa tillborligt satt. Nar inomhusnétet férnyas eller
renoveras ska markstrommen for 6verstromsskyddet.ivarje eluttag vara minst
2,5A.

Med fast installation avses en elutrustning'som ar en kombination av flera olika
typer av anordningar ellerrandra apparater som ar hopmonterad, installerad
och avsedd for bestdende anvéndning pa ett pd forhand definierat stille. En
eluttagspanel ar inte en fast installation enligt féreskriften.

Minimikraven har‘sdnkts for att undvika en situation dar installationen av en
ny hemférdelare, pa grund av elsakerhetskraven, skulle férutsatta att alla ojor-
dade uttag som finns pa ett avstand av under 4 meter varandra i samma ut-
rymme borde bytas ut mot jordade uttag.

Elsakerhetskraven ska iakttas vid installation av hemférdelare, dvs. anvander
man jordade eller ojordade uttag i hemférdelaren i de fall d3 inomhusnatet
férnyas. For tillfallet finns kraven i standard SFS 6000-8-802 [66]. En hemfo6r-
delare av metall ska vara férsedd med en fardig kabelrutt till kopplingar utanfér
hemfdrdelaren, t.ex. ett utgangshal i dérren eller i skapets évre kant, sa att
antennen fér en WLAN-basstation som placeras i hemférdelaren ska kunna
kopplas utanfér skapet.

Rekommendation

Traficom rekommenderar att bredden foér hemférdelare i nybyggnader ar minst
300 mm.

For battre WLAN-tackning rekommenderar Traficom att det fér hemférdelare
av metall anvdnds dorrar av plast. Traficom rekommenderar ocksd att hem-
fordelarens dorr kan 6ppnas utan verktyg.
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23. Vaningsfordelare

I punkten féreskrivs om dimensionering och placering av vaningsférdelare (se
punkt 2.18) samt om ordnande av och férhallandena fér elmatningen. Syftet
med kraven ar att komponenter i en kontorslagenhets inomhusnat och utrust-
ning som dessa behdver ska kunna installeras, skoétas och underhallas pa till-
borligt satt.

For vaningsfordelare galler i sig i hdg utstréckning samma krav som for hus-
fordelare och underférdelare. Skyldigheterna har skrivits sa att den praktiska
tilldmpningen av dem, sasom behovet av utrymme, anpassas efter férdelarens
syfte, dvs. inomhusnatets och fastighetens anvandningsbehov och omfatt-
ningen av anvandningen.

Tillampning

Dimensioneringen och placeringen av vaningsférdelare ska géras enligt vad
som beskrivits ovan i kapitel 20, punkterna 3-6 under "Tillampning". Vid till-
lampningen av kraven beaktas vaningsférdelarens anvdndningsandamal, till
exempel vaningskablingens omfattning och vilken-utrustning som eventuellt
ska installeras i férdelaren. I en vaningsfordelare ska finnas ett férvaringsut-
rymme for de dokument éver inomhusnatet som behdvs i denna fordelare.

Antalet eluttag i vaningsférdelarna'samt elmatningen ska planeras och genom-
féras med hansyn till det planerade och forutsebara anvandningsdndamalet for
fastigheten.

8 kap. Material och komponenter

I detta kapitel av foreskriften foreskrivs om egenskaperna hos inomhusnatens
komponenter och om material som ska anvandas, dvs. om planering, utfo-
rande och anvandning av inomhusnatens kabelvagar, dvs. ledningsvagar, och
om vilka kablar och anslutningstillbehér som ska anvandas.

Det bdr noteras att kraven i detta kapitel galler material och komponenter i
alla slags inomhusnét, ocksa ett markbundet néat i enfamiljshus.

I punkt 19 i denna foreskrift foreskrivs om brandsakerheten i kabelvagar.

24. Kabelvagar

Enligt foreskriften ska det finnas andamalsenliga och tillrdckligt omfattande
kabelvagar for alla kablar och ledare pa fastigheten som pa ett eller annat sétt
ansluts till inomhusnéten sa att kablarna och ledarna kan férlaggas i kabelva-
garna.

Kabelvagar ar till exempel kabelhyllor och -stegar, ledningskanaler och -lister
samt kabelskenor och -rér. Kabelvagarna kan vara belagna inuti eller utanfor
byggnaderna, och darfér galler de foreskrivna kraven till exempel om skyd-
dande av kablar alla installationer.

Kabelvagarna tjanar i de flesta fall byggnadens hela livslangd och kablingarna
ska s3 bekvamt som méjligt kunna andras, ldggas till och underhallas. Ef-

tersom det i lokalfastigheter och offentliga fastigheter oftare uppstar behov av
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att utféra ny kabling och andra natstrukturen &n i bostadsfastigheter, forut-
satts uttryckligen i foreskriften att sarskild uppmarksamhet ska fastas vid ut-
byggnadsmadjligheterna i kabelvagarna i dessa fastigheter.

Darutdver foreskrivs att icke dnskad utstrélning som olika typer av kablar
eventuellt orsakar ska beaktas vid placeringen av kabelvagarna. Detta ar ett
nédvandigt krav for att man till exempel ska kunna minimera de stérningar
kablarna i elnatet orsakar i datakommunikationen. Det bdr noteras att sar-
skilda krav pa elektroniskt och elektromagnetiskt skydd stélls i kapitel 5 i
denna foreskrift (se punkterna 13-16), inklusive krav pa att separera olika
typer av kablar.

Utférandet av kabelvdgarna i ett generellt kabelnat kan &ven paverkas av in-
stallationsobjektets MICE-miljoklass. I punkt 11 foreskrivs om definiering och
beaktande av MICE-miljoklasser.

Tilldmpning

For inomhusnatets samtliga kablar och ledare ska lampliga och tillrackligt stora
kabelvagar byggas i fastigheten. I dessa férlaggs alla dessa kablar och ledare.
I kabelvdgarna ska saledes finnas tillréckligt med plats férinstallation och han-
tering, kabelvagslésningarna ska vara systematiska och motsvara strukturen i
de nat som ska installeras.

Kabelvagarna ska motsvara installationsmiljon, dvs. de ska ge kablarna skydd
saval mot mekanisk som mot atmosférisk belastning. Med andra ord ska kab-
larna exempelvis vara férlagda till en kabelvag langs hela installationslangden
for att kablarna inte ska utsattas for onédiga dragkrafter. Vidare kan det handa
att krav som ar specifika for en viss installationsmiljé och férenliga med MICE-
miljoklassificeringen inverkar pa genomférandet av kabelvdgarna for det ge-
nerella kabelnéatet, till exempel pa kabelvdggarnas skyddsegenskaper. I prak-
tiken innebar. detta att om en utférd kabling i sig inte uppfyller den definierade
miljoklassen, ska man genom skyddet av kabelvaggarna sorja for att prestat-
ionskraven uppfylls i det generella kabelnatet.

Kravet géller alla kablingar, ocksa hemkablingar. Darfér far man inte ldmna
hemkablingen pa golvet eller pd golvlisten utan faste eller fasta en oskyddad
kabling med skruvfaste. Hemkablingen kan férldaggas i konstruktioner, t.ex.
inne i en vagg, men aven en listmontering dar kablingen installeras inne i en
for syftet planerad list, ar tillaten. Sahkdéinfos installationsguide [67] omfattar
mer information om dmnet for det generella kabelnatets del.

Det ska ga att enkelt genomfdra, ldgga till och underhalla inomhusnétens
kabling. Exempelvis bor rérldggning i marken géras fran den ena andan till den
andra for att man inte ska behéva gora ytterligare gravarbeten senare. Dartill
ar det bra att forse ror i marken med dragtrddar som underlattar installationen
av nya kablar. I praktiken brukar kabelrdr valjas i en storlek stérre an den
sammanlagda tvarsnittsarean av de installerade kablarna.

Sarskilt i lokalfastigheter och offentliga fastigheter ska sarskild uppmarksam-
het fastas vid utvidgningsmdéjligheterna i kabelvagarna. I praktiken boér fritt
utrymme i rimlig omfattning och med beaktande av fastighetens anvandnings-
dndamal reserveras i kabelvdgarna for framtida behov. Kabelvdgarna bér
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ocksa vara sadana att eventuella senare utbyggnad kan genomféras sa behan-
digt som madjligt.

Anvisningar om dimensionering och genomférande av kabelvagar i generella
kabelnat ges i standarden SFS-EN 50174-2 [30].

Vid installation av kablar i kabelvagar ska icke 6nskad utstralning som olika
typer av kablar eventuellt orsakar tas i beaktande. Detta innebar i praktiken
att separationsavstdndet mellan datateknisk kabling och elnétets kabling ska
beaktas vid installationen av kablar i kabelvdgarna. Krav pa separation av kab-
lar for generella kabelnat ingar i punkt 1414 i denna féreskrift, som handlar
om det elektroniska och elektromagnetiska skyddet. I praktiken ska kraven i
standard SFS-EN 50174-2 [30] iakttas vid placeringen av.partvinnade kablar.
Dartill kan som exempel nhamnas att installation av koaxialkablar i narheten av
hégspanningskablar (6ver 10 kV) boér undvikas eftersom hdg elektrisk falt-
styrka kan ge upphov till stérningar i antennatet och -systemet.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att kabelvagarna for stamkablar planeras och byggs
sa att det ar méjligt att senare lagga till helt ny kabling fér inomhusnét i fas-
tigheten utan att forstéra konstruktioner och riva gammal kabling.

I det féljande presenteras typiska exempel pa.beprovade kabelvagsutféranden
och utrymmesreserveringarna for dem:

e Fran stigarkanalen minst 2 x JIM25 -rér till varje lagenhet

e Kabelvagar for hemkabling med JM20-rér. Separata ror for antennatet
och det generella kabelnatet.

e FOr antennkabling ovanfér marken fér masskommunikationsnat minst
5 xIM20-ror fran yttertaket till husférdelaren, &ven om huset skulle
ansluta sig till kabeltelevisionsnatet

e FOr antennkablar fér mottagning av satellit-tv antingen 5 x JM20- eller
2 x JM50-rér och ett separat JM20-ror for askledare

e F6r antennmastens askjordning ett eget JM20-rér langs den kortaste
madjliga vagen fran stodrorets nedre del till huvudjordnings- eller
potentialutjamningsskenan

e - FOr anslutningskablarna, dvs. huskablarna, ett med dragsndre forsett
M110-skyddsrér fran ingangsriktningen pa teleféretagets kabel till
husférdelaren genom byggnadens husgrund

Nar det galler installation av jordkablar rekommenderar Traficom Raken-
nustieto ry:s anvisning InfraRYL 33110 [68] (pa finska). I denna anvisning
presenteras allmanna kvalitetskrav for jord- och kanalkabelstrukturer och for
olika metoder att installera dem.
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25. Kablar och anslutningstillbehor

I punkten anges krav pa egenskaper hos partvinnade kablar, optiska kablar
och koaxialkablar samt deras anslutningstillbehor. I foreskriften forutsatts an-
vandning av komponenter och material som ar férenliga med standarderna.
Anvandning av standardenliga kablar i kombination med anslutningstillbehdr
som passar kablarna, sdsom kontaktdon, sdkerstéller natets sammankopp-
lingsméjligheter, minimerar underhdlisbehovet och goér det méjligt att uppratt-
halla natets prestanda.

Tillampning: partvinnade kablar och deras anslutningstillbehoér

Partvinnade kablar av kategori 6 ska enligt foreskriften uppfylla kraven som
anges i standard SFS-EN 50288-6-1 [69] (oskarmade) eller SFS-EN 50288-5-
1 [70] (skdrmade). Det géller ocksad situationer dar den permanenta ldnkens
installation for en partvinnad kabling ar éver 90 meter.

P& marknaden har kommit partvinnade kablar.av kategori 5e och 6 fér vilka
det anvands allmant férkortningen CCA (Copper Clad Aluminium). Dessa kab-
lar 6verensstammer inte med kraven i SFS-EN 50288-6-1 eller SFS-EN 50288-
5-1 och de far darfér inte anvandas i de inomhusnat som omfattas av fére-
skriftens tillimpningsomrade. Det finns manga risker i anvdndningen av CCA-
kablar och darfér ska man absolut undvika dem. Riskerna galler bl.a. mekanisk
hallbarhet, el- och dverféringstekniska prestanda samt oxidation och elektro-
kemiska foreteelser.

Anslutningstillbehdr for partvinnad kabling som utférts med en komponent av
kategori 6 ska minst uppfylla kraven som ges i standard SFS-EN 60603-7-4
[71] (oskarmade) eller SFS-EN 60603-7-5 [72] (skarmade) om anslutnings-
tillbehor i kategori 6. I praktiken ska till exempel partvinnad stamkabling av-
slutas i bada &ndarna‘i anslutningsenheter av kategori 6. Hemkabling ska ater-
igen avslutas irummen med ett datauttag med tva jack eller med tva dataut-
tag med ett jack som forsetts med anslutningsenheter av kategori 6.

Telekablar i omradeskablingen (se punkt 2.14) ska uppfylla kraven i den rele-
vanta SFS-standarden (SFS 5012 [13], SFS 5013 [14], SFS 5740 [15], SFS
5741 [16] eller SFS 5739 [17]). Som anslutningstillbehér fér partvinnad
kabling utférts genom en telekabel ska anvandas antingen i standard SFS-EN
60352-3 [73] eller SFS-EN 60352-4 [74] avsedda gaffelanslutningsribbor som
ir forsedda med kontakdon samt lampar sig for traddiameterna 0,5 mm och
0,6 mm eller i standardserie SFS-EN 60603-7 [75] avsedda anslutningsenheter
som ar férsedda med atta kontakter.

Tillampning: optiska kablar och anslutningstillbehdr i bostadsfastigheter

I inomhusnat (i praktiken i generella kabelnat) ska de fibrer som anvands vara
av kategori OS2 singelmodfiber i enlighet med standard SFS-EN 50173 [24] -
[28].

Det optiska kontaktdonet ska vara av APC-slipad (Angle Physical Contact) dvs.
snedslipad LC- eller SC-kontakt. Kontaktdonen ska uppfylla kraven pa damp-
ningsklass B och reflexionsdampning av klass 1 i enlighet med standard SFS-
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EN 61755-2-2 [76] samt de geometriska kraven pa optiska granssnitt fér kon-
taktdon i enlighet med standard SFS-EN 61755-3-2 [77]. Strukturen och an-
slutningsmatten av LC-kontakdon och -adaptrar ska overensstimma med
standard SFS-EN 61754-20 [78], medan strukturen och anslutningsmatten av
SC-kontakdon och adaptrar ska dverensstamma med standard SFS-EN 61754-
4 [79].

I praktiken genomfors till exempel en optisk stamkabel i ett generellt kabelnat
eller optisk kabling mellan byggnader i ett centralantennat med singelmodfib-
rer av kategori OS2, vilka avslutas i bada &ndarna i en plint som forsetts med
ovan beskrivha kontaktdon.

Kopplingsdampningen av klass B (< 0,25 dB) som specificeras i standard SFS-
EN 61755-2-2 [76] baserar sig pa ett antagande att modféltsdiameter for sing-
elmodfibrer som ansluts ar 9,2 £ 0,4 um. Det rekommenderas att modfaltsdi-
ameter for fibrer i en kategori for singelmode OS2 som anvands for kabling
och kopplingskablar éar 9,2 £ 0,4 um.

Mera information om optiska kontaktdon finns till exempel i Sahkdinfos ST-
kort 681.03 [80].

Tillampning: koaxialkablar och deras anslutningstillbehér

Koaxialkablar som anvands i antennat ska, med hansyn till installationsmiljén,
Overensstamma med standardserie SFS-EN 50117. I denna standardserie in-
gar bl.a. féljande standarder:

e SFS-EN 50117-1 [81]: Coaxial cables. Part 1: Generic specification

e SFS-EN 50117-9-1 [82]: Coaxial cables. Part 9-1: Sectional specification
for coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Indoor
drop cables for systems operating at 5 MHz - 1 000 MHz

e SFS-EN 50117-9-2: Coaxial cables - Part 9-2: Sectional specification for
coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Indoor drop
cables for systems operating at 5 MHz - 3 000 MHz

e SFS-EN 50117-10-1 [83]: Coaxial cables. Part 10-1: Sectional specifica-
tion for coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Out-
door drop cables for systems operating at 5 MHz - 1 000 MHz

e SFS-EN 50117-10-2: Sectional specification for coaxial cables for ana-
logue and digital signal transmission - Outdoor drop cables for systems
operating at 5 MHz - 3 000 MHz

e SFS-EN 50117-11-1 [84]: Coaxial cables. Part 11-1: Sectional specifica-
tion for coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Dis-
tribution and trunk cables for systems operating at 5 MHz - 1 000 MHz

e SFS-EN 50117-11-2: Sectional specification for coaxial cables for ana-
logue and digital signal transmission - Distribution and trunk cables for
systems operating at 5 MHz - 2 000 MHz

Fraga till remissinstanser:

Standardserien EN 50117 omfattar sarskilda standarder for frekvensbandet
5...1000 MHz och 5...2000/3000 MHz (se ovan) och om man anvander en
kabel pa8 1000 MHz &r det inte méjligt att veta vad reflexionsddmpningen pa
1000...1218 MHz ar.

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 89 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

Foreskriften forpliktar nu klart att antennatets kablar och anslutningstillbehér
ska stddja frekvensbandet 5-1218 MHz, vilket betyder anvandning av kablar
specificerade for 2/3 GHz. Fraga: kan man gdra sa har eller finns det ett behov
att géra ett undantag fran féreskriften och fortsatta Iata anvéndningen av kab-
lar specificerade fér 1000 MHz?

Att ta hansyn till installationsmiljon innebar att man i de ovan namnda stan-
darderna tillampar de specifikationer som ar avsedda for den aktuella install-
ationsmiljon. Exempelvis utomhuskablar ska bara installeras utomhus och in-
omhuskablar inomhus. Det &r ocksa bra att tdnka pa att den informativa listan
ovan uttryckligen innehaller de kabelstandarder som ska anvandas i antennét
vars minimiprestanda ar férenlig med denna foreskrift. Standardserie SFS-EN
50117 innehdller ocksd delar som behandlar krav pa koaxialkablar for fre-
kvensomradet 5 - 2150 MHz, och ifall nitet har planerats for detta frekvens-
omrade ska dven dessa standarder iakttas.

I standarderna i standardserien SFS-EN 50117 har koaxialkablarna kategori-
serats i skyddsklasserna A++, A+, A, B och C:/ T inomhusnét ska koaxialkablar
av minst skyddsklass A anvandas. Kablar ay den har typen ska ha en kopp-
lingsimpedans pa@ < 5 mQ/m inom frekvensomradet 5 - 30 MHz och skydds-
dampning till exempel inom frekvensomradet 30 - 1000.MHz > 85 dB.

De ovan namnda kraven forutsatter en kabelkonstruktion vars yttre ledare har
tillrackligt med metall for att uppfylla lagfrekvenskraven och vars yttre ledare
ar tillrackligt tat for att uppfylla hdogfrekvenskraven. Kablar vars yttre ledare
bestar av en mycket liten flata (f& traddar) och en mycket tunn folie uppfyller
inte pa 18nga védgar minimikraven i standarden ovan. Planeraren och entrepre-
néren ska vara uppméarksamma, emedan alla kablar pa marknaden inte upp-
fyller dessa minimikrav.

Kontakter som-@r mekaniskt och elektroniskt kompatibla med den valda koax-
ialkabeln ska anvandas och som 6verensstammer med kabelstorleken. Vrid-
bara kontakter, dvs. kontakter som vrids fast i kabeln, far inte anvéndas for
koaxialkablar. Vridbara kontakter kan l4tt installeras pa fel satt, varvid kabel-
manteln kan bli skadad och kontaktens reflexions- skyddsdampning inte upp-
fyller de uppstallda kraven.

Vid fasta installationer av antennat anvands i praktiken for det mesta F-kon-
takter i enlighet med standard SFS-EN 61169-24 [85] och i anslutningsuttag
typ 9,52-kontakter (IEC) i enlighet med standarden SFS-EN 61169-2 [86].

Enligt féreskriften ska antennatets kablar och anslutningstillbehdr stédja fre-
kvensomradet 5-1218 MHz. Kravet géller uttryckligen komponenter, och kra-
ven pa natets prestanda och méatningar har utarbetats i enlighet med den 6vre
gransfrekvensen pa 1000 MHz.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att ledningar som ar férenliga med standard SFS-EN
60966-2-5 [87] ska anvandas i antennat bl.a. fér att sakerstalla ett tillrackligt
elektromagnetiskt skydd.
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26. Ovriga komponenter i antennit och -system

I féreskriften forutsatts att alla komponenter i antennat och -system ska éver-
ensstdmma med standarderna. Uttryckliga krav pa kablar och anslutningstill-
behor ges i punkt 25 i foreskriften och i denna punkt i foreskriften ges krav pa
o6vriga komponenter.

Kravet pd anvdndning av standardenliga komponenter &r motiverat eftersom
det gér att antennat- och system kan byggas upp sa att de blir hogklassiga,
driftsakra och langlivade.

Det bor noteras att det i kapitel 3 i foreskriften (se punkt 7, 7.och 8) uppstalls
till denna punkt relaterade krav pa marksénd mottagning av tv-sdndningar,
dvs. kapitlet handlar bl.a. om mottagningsantenner och-antennmastens upp-
byggnad.

Tilldmpning

Enligt foreskriften ska antennatets och -systemets passiva komponenter stddja
frekvensomradet 5-1218 MHz. Kravet géller uttryckligen komponenter, och
kraven pa natets prestanda och matningar har utarbetats i enlighet med den
dvre gransfrekvensen pa 1000 MHz.

Komponenter i antennét och -system, sdsom forstirkare, antennuttag, forde-
lare och avtappare ska véljas sa att kraven i féljande standarder uppfylls:

SFS-EN 60728-3 [88] behandlar de aktiva komponenterna i natet
SFS-EN 60728-4 [89] behandlar de passiva komponenterna i natet
SFS-EN 60728-5 [65] handlar om huvudfdrstarkaren

SFS-EN 60728-6 [90] faststaller egenskaperna hos optiska sandare,
mottagare, férstarkare, avtappare och till exempel kontaktdon som
ska anvandas i centralantennat och

-system uttryckligen fér mottagning av tv-sandningar.

Enligt foreskriften ska dessutom reflexionsdampningen for férdelare, avtap-
pare och kontaktdon i antennatet vara av klass 1 férutom om natet ar avsett
féorutom for marksand tv-mottagning och kabel-tv-mottagning aven fér satel-
litmottagning, varvid det ar méjligt att anvanda komponenter av klass 3.

For funktionen av DOCSIS 3.1 ar komponenternas reflexionsdampning bara
ett av de viktigaste kvalitetskraven och dessa komponenters reflexionsdamp-
ning ska vara av klass 1 om man vill att natet stédjer mycket snabba kabel-
modemforbindelser.

Om man dock vill anvanda natet foér satellitmottagningen ska kompo-
nenternas reflexionsddmpning vara av klass 3, vilken &r tilldten i fore-
skriften d&ven om nétet d3 inte stéder mycket snabba bredbandsférbin-
delser.

9 kap. Installationsforfaranden

I detta kapitel av féreskriften ges minimikrav fér installationsarbeten pa inom-
husnat.
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27. Installationer av inomhusnat

I foreskriften forutsatts att alla inomhusnéat ska installeras pa ett sadant satt
att de uppfyller kraven pd de systemvarden som faststélls i denna foreskrift
samt kraven pa utstralning och stérningsimmunitet. De skyldigheter som géller
installationsarbetet ar grundade for att inomhusnaten ska kunna byggas upp
till forstklassiga, langlivade nat som ar driftsakra och fyller sin funktion. Vid
installationer ska tillverkarens instruktioner féljas och i synnerhet utomhus ska
kabelanslutningarna skyddas.

Vidare forutsétts att alla kablingar i inomhusnéten ska avslutas i bada &ndarna.
Detta krav ar motiverat eftersom icke avslutad kabling i praktiken skulle leda
till att ett installerat nat i verkligheten inte skulle vara tillgangligt. Utan avslut-
ning kan man inte heller utféra de tester pa inomhusn&ten som krévs i fére-
skriften (se punkt 29, 29 och 30).

I foreskriftens i punkt 34 (se Férdelarna ska fotograferas) ges en skyldighet
att férse slutdokumenten med en bilaga med foton pa férdelare och de paneler,
kapor, skarvar och férdelare som placerats i fordelarna. Av fotona ska det i
synnerhet framgd@ metoderna fér den interna installationen av paneler, kdpor
och skarvar. Det I6nar sig att ta fotona genast efter att installationen blivit
fardig och innan panelernas/kapornas lock sténgs.

Om de installationsmaterial och komponenter som ska anvandas foreskrivs i
kapitel 8 (se punkt 24, 24 och 25).

Tillampning

I praktiken foérutsatter uppfyllandet av de féreskrivha kraven att installations-
arbetet utférs planenligt och omsorgsfullt och att kravenliga material och for
uppgiften lampliga verktyg anvands vid installationsarbetena.

I det féljandé presenteras nagra exempel pa tillbérliga installationsférfaran-
den:

o Installationsarbetet ska planeras i férvag och for utférandet av dem
reserveras tillrackligt med tid for att till exempel kablarna ska kunna
forlaggas i kabelvdgarna pa tillborligt sétt.

e Kablar ska inte bdjas 6ver de tillatna béjningsradierna eller klammas
ihop med buntband s& att kabelkonstruktionerna tar skada. Kablar
ska rullas ut genom att rotera kabelvindan, inte genom att dra i ka-
beln. Det bor noteras att en skada kabel inte kan repareras utan
maste ersattas med en helt ny kabel.

e Skap och stativ ska monteras enligt tillverkarens anvisningar och vid
behov féstas pa tillbérligt satt.

e Anslutningsuttag och kontaktdon ska installeras enligt tillverkarens
anvisningar och med ratta verktyg som tillverkaren har avsett.

e Kablar, datauttag osv. ska mérkas pa tillborligt satt.
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e Utomhus ska kabelfogarna skyddas mot vatten och fukt.

All kabling ska avslutas i b&da &ndarna i foreskriftsenliga anslutningsdon och
darefter ansluts anslutningsdonen separat till de datauttag, antennuttag, pa-
neler eller kapor avsedda fér dem. For avslutning racker inte att man lagger
ett kontaktdon i andarna av kablingen och fér installationen far man inte an-
vdnda t.ex. uttag avsedda for elkablar. Exempelvis far delar av inomhusnétet
och delar av teleféretagets nat (optiska fibrer) inte skarvas (svetsas) samman
i husférdelaren, utan husférdelaren ska vara utrustad med anslutningspaneler
eller kopplingsplintar dar inomhusnatets kablar har avslutats och dar telefére-
taget korskopplar sitt eget nat (se aven punkten om granssnittet mellan inom-
husnatet och det allmanna natet). Partvinnade kablar av kategori 6 och hégre
far inte heller skarvas med ledarskarv. Kabeln ska vara enhetlig och utan skar-
var mellan avslutningspunkterna.

Eftersom kablingen per definition (se punkt 2.6)kan innehalla passiva skarvar,
forhindrar kravet alltsd inte att till exempel inomhusnétets optiska omra-
deskabling i underférdelarna kan skarvas direkt till den optiska stigarkablingen
(se punkt 28). Alla passiva komponenter som ingar i kabling (se punkt 2.6),
sasom skarvar samt centralantennétets avtappare och férdelare, ska installe-
ras fardigt sd att den kablade férbindelsen &r klar for ibruktagande fran den
ena andan till den andra och att icke anvéndbara utgangar har avslutats.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att instruktionerna i ST-korten 621.30 [91] och
681.30 [43] iakttas vid installationer av inomhusnat i bostadsfastigheter.

Traficom rekommenderar att anvands-ett fiberhanteringssystem for att avsluta
fibrer. I sa fall kan man ocksa efterat géra dndringar i panelen och vid behov
byta kontaktdon.

28. Sarskilda krav for installationer av generella kabelnat

I foreskriften forutsatts att férfaringssatt som ar férenliga med standarderna
om generella kabelnat ska iakttas vid installationer av generella kabelnat. Kra-
vet i foreskriften preciserar de krav i punkt 27 som galler alla installationer av
inomhusnat. Att forutsatta standardenliga installationsférfaranden ar motive-
rat eftersom foreskriften dven i ovrigt foérutsatter iakttagande av standarderna
om generella kabelnat.

Standardserien SFS-EN 50174 [29]-[31] férutsatter att man ska utarbeta en
kvalitetsplan men saken har betonats sarskilt i féreskriften. Om man inte ut-
arbetar en kvalitetsplan, lamnar dverensstammelse med féreskriften rum fér
tolkning, t.ex. med tanke pa grunderna for testgodkdnnande och forfarandet
for verifiering av renheten hos &ndytorna pa kontakter.

For entreprendrer ar kvalitetsplan ett bra verktyg med vilket man kan fére-
bygga manga eventuella problem pa férhand. Vid utarbetande av kvalitetsplan
maste entreprendren uttryckligen ténka pa sddana saker som kan orsaka pro-
blem eller oenigheter mellan parterna under eller efter installationsprojektet.
N&r man avtalar om dessa tillréckligt noggrant pa férhand i kvalitetsplanen,

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 93 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

kan man undvika svara situationer och trakiga éverraskningar. I kvalitetspla-
nen specificeras en hel del fragor som &r av ekonomisk betydelse och darfér
ar det skal att fa den sa fardig som mojligt redan d@ man ger anbud.

Vidare forutsatts att kopplingen av det allmanna kommunikationsnatet med
det generella kabelnitet samt kopplingar i hem- och vaningsférdelare ska go-
ras med korskopplingar. Detta krav ar motiverat for att installerade kablar ska
kunna nyttjas lagenhetsvis och olika teleféretag ska kunna koppla sig till olika
lagenheter, och for att den interna kablingen i ldgenheterna ska kunna nyttjas
pa motsvarande satt och kopplingar dndras flexibelt. I foreskriften ges kvali-
tetskrav ocksa for kopplingskablar som anvands.

Foreskriften forutsatter att optisk stigarkabling avslutas ithemférdelaren i en
separat avslutningskapa férsedd med ett lock. Avslutningskapans konstruktion
ska vara sddan att den ger méjlighet att installera och avsluta optiska fibrer
s att fibrerna inte blir utsatta for mekaniska pafrestningar, t.ex. alltfor skarp
béjning. Kravet ar motiverat, eftersom till exempel fritt hdngande fibersvansar
bakom den gemensamt anvanda RJ45-panelen med kopplingshal reserverade
for fiberadaptrar latt blir utsatta for skador och smuts vid service- och under-
hallsarbeten. Inomhusnatets kablar och fibrer fariinte vara i slingor i férdelare
eller i schakt (férskriften tilldter inte att de &r reserverade for senare byg-
gande) utan de ska alltid avslutas, matas och dokumenteras.

Foreskriften forutsatter ocksa att om det for avslutningen anvands en metod
som kréaver skarvskydd, ska det i insidan av avslutningskapan finnas en fast
monterad hallare fér skarvskyddet. Kravet &r motiverat, eftersom man ofta
har hittat olika slags tejpjusteringar vid inspektionerna.

I foreskriften (punkt 28) kravs ocksa att en lagenhetsspecifik partvinnad
kabling och optisk‘kabling ska-bilda en fardig férbindelse fran husférdelaren till
hemférdelaren. Detta krav ar motiverat eftersom anvandaren av lagenheten
pd det har séttet kan ta i bruk den tjanst som han eller hon har bestallt i
hemférdelaren utan separata kopplingar. Minimikraven i foreskriften galler ut-
tryckligen bostadsldgenheter eftersom dessa anvandare utgdr en malgrupp for
vilken det ar sarskilt viktigt att det ar latt att ta i bruk ett inomhusnat.

Foreskriften forutsatter att i hemférdelaren ska en kabelparférbindelse kopplas
fardigtii till ett av datauttagen i bostadsléagenheten (s.k. fardigkoppling). Detta
uttag ska mérkas 1. Kravet &r motiverat eftersom anvandaren da har en gen-
ast fungerande forbindelse via ett datauttag.

Power over Ethernet ar en effektmatningsteknik avsedd for att mata effekt till
terminalutrustning i lokalnatet Ethernet med samma partvinnad kabel som an-
vands for att dverféra telekommunikationssignaler enligt Ethernet-protokollet.
Partvinnad kabling anvands for PoE allt oftare utan att man sakerstaller att
prestanda bibehalls. Det bdr dock beaktas att temperaturen for partvinnade
kablar till exempel vid spridningskablingen i en lokalfastighet paverkas férutom
av temperaturen i miljén aven av den temperaturférhéjning som PoE-strom-
men orsakar. Detta for sin del beror av PoE-strommen/kabel, antalet kablar
med strom, kabelns konstruktion och diameter samt installationssatt (varme-
avgang). Den temperaturférhdjning som PoE-strdmmen orsakar kan vara flera
tiotal grader som medfér lagre prestanda och kortare langder for partvinnade
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kablar. Reglerna foér planering av installation och installationsférfaranden enligt
standardserie EN 50174 ska iakttas for att hantera den temperaturékning som
PoE-strdommen orsakar.

Tillampning

Alla installationer av generella kabelnat ska goras i enlighet med standardse-
rien SFS-EN 50174:

e SFS-EN 50174-1 [29] behandlar specificering och kvalitetssakring vid
installation

e SFS-EN 50174-2 [30] behandlar planering av installation och installat-
ionsférfaranden inomhus

e SFS-EN 50174-3 [31] behandlar planering av.installation och installat-
ionsférfaranden utomhus

Enligt standarden SFS-EN 50174-1 ska entreprendren utarbeta en kvalitets-
plan som agaren av kablingen eller dennes representant ska godkanna innan
installationsarbeten boérjar. I kvalitetsplanen ska entreprentren visa de meto-
der och principer med vilka den sakerstaller att den_installerade kablingen
Overensstammer med specifikationer. I standarden SFS-EN 50174-1 specifice-
ras de saker som en kvalitetsplan‘@tminstone ska innehalla.

En standardenlig kvalitetsplan har publicerats som ST-kort 681.43 [92]. ST-
kortet och bifogade ifyliningsanvisningar har gjorts sa att de styr entreprend-
ren att utarbeta en kvalitetsplan pa behérigt sétt.

Enligt féreskriften ska korskopplingarna och utrustningskopplingarna i hus-,
under-, vanings- och hemférdelare utféras genom kopplingskablar. Kopplings-
kablarna ska motsvara i fraga om prestanda, struktur och évriga egenskaper
kraven om komponenter av. en permanent lank i punkt 25 i foreskriften. Kravet
i foreskriften galler endast inomhusnat. Trots det ticker féreskriften ocksa hus-
fordelare, da det i husférdelaren kan finnas sadan aktiv utrustning som fastig-
hetsdgaren, -innehavaren eller -anvandarna innehar och som kopplas mellan
det allmanna kommunikationsnatet och en avslutning avsedd i punkt 4.1 och
darigenom ocksa inomhusnétets korskopplingar och anslutningar som kravet
omfattar. Foreskriften férutsatter ocksa att en ldgenhetsspecifik partvinnad
kabling och optisk kabling kopplas sa att de bildar en fardig férbindelse fran
husférdelaren till hemfdrdelaren.

Den ldgenhetsspecifika omradeskablingen och minst fyra optiska fibrer i stigar-
kablingen ska utgdra en fardig férbindelse fran husférdelaren till hemférdela-
ren. Till exempel, om dessa delsystem avslutas i underférdelaren, maste de
korskopplas med hjalp av kopplingskablar forst efter det att prestanda-
matningarna har blivit gjorda. Alternativt ar det mdjligt att anvanda en enhet-
lig kabel, om férhallandena tilldter det, eller skarva omradeskablingens fibrer
direkt till stigarkablingens fibrer i underférdelaren.

Rekommendationer
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Traficom rekommenderar att instruktionerna i ST-kortet 681.30 [43] iakttas
vid installationer av generella kabelnat.

Traficom rekommenderar att man bekantar sig med ST-kortet 681.01 [93], da
man plaerar att ta i drift effektmatningstekniken PoE.

10 kap. Test och inspektion

I detta kapitel av foreskriften stills minimidldgganden om test och inspektion
av inomhusnat.

Férutom matningar omfattar testningen kalibrering, testsammansattningen
och utgdngsinstallningar. Matningen av inomhusnéatet dr-det medel som an-
vands i testningen for att skaffa behdvlig information om kablingen.

29. Test och inspektion av inomhusnat
Enligt foreskriften ska alla

e byggda inomhusnat,

e fbdrnyade inomhusnat, dvs. helt nya inomhusnat som byggts som er-
sattning for eller parallellt med befintliga nat och

e renoverade inomhusnat (se punkt 2.22) till de andrade delarna ma-
tas och inspekteras sa att de 6verensstammer med kraven innan né-
tet eller en renoverad del av ett nat tas i bruk.

Test och inspektion av utférda installationer ar viktigt fér att man ska kunna
konstatera att inomhusnatet ar forstklassigt och fungerar samt att det 6ver-
ensstammer med kraven, dvs. foreskrifter, standarder, instruktioner och avtal.
I praktiken testas och inspekteras natet av den teleentreprendr som har utfort
installationsarbetet.

Matningarna ska gbéras med kalibrerade matinstrument. Detta krav motiveras
med att matdonens exakthet forsamras med tiden och darfér ska kalibreras
enligt tillverkarens anvisningar. Tillférlitliga méatresultat fas endast med rétt
installda matdon.

Traficom kan inte ingripa i de kalibreringsintervall som olika tillverkare angett.
Entreprendren ska beakta att ett matinstrument som ska kalibreras kan vara
ur bruk éver en langre tid darfér att matinstrumenten i regel kalibreras utom-
lands. Kalibreringen av métinstrument medfér ocksa kostnader fér entrepre-
noren. Trots detta ar det nddvandigt att kalibrera instrumenten i enlighet med
tillverkarens anvisningar.

I punkt 30 i féreskriften foreskrivs om minimikraven féor matningar vid gene-
rella kabelnat och i punkt 31 om minimikraven fér matningar vid antennat och
-system.

Innan inomhusnaten tas i bruk ska, utdéver matningarna, genomfdérandet av
natet och kvaliteten pa installationerna granskas utifran dokument och genom
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organoleptisk kontroll. Detta krav motiveras med att man ska kunna saker-
stalla att det installerade natet motsvarar bestémmelserna och planerna och
att det tjanar andamalet.

Om dokumenteringen av utférda matningar och inspektioner foreskrivs nar-
mare i punkt 33.

Tilldmpning: matningar

Installationerna av samtliga inomhusnat, dvs. saval generella kabelnat som
antennét och -system samt till exempel eventuella tradlésa nat ska matas med
kalibrerade matdon. Att anvanda ett kalibrerat matdon innebar att kalibrering
har utférts enligt apparattillverkarens anvisningar och att kalibreringsinterval-
let inte har dverskridits.

I det foljande presenteras typiska matdon for fasta inomhusnat:

e centralantennat och -system
e signal-/brusgenerator
e nivdmaétare (for frekvensomradet 5-1000 MHz)
e kabelradar
e generellt kabelnat
e kabeltestare for partvinnad kabling
e ljuskalla och effektmeter
e OTDR-instrument

Tillampning: inspektioner

Inspektioner gérs sa att man undersoker inomhusnétets sammanséattning uti-
fran dokument och.genom organoleptisk kontroll. Sarskilt for generella kabel-
nat sammanstalls fore installationen en kvalitetsplan i planeringsskedet. In-
spektionen kan da utféras med utgangspunkt i specifikationerna i kvalitetspla-
nen. Fbéljande inspekteras:

1) Installation av kabling, kabelvagar och utrustningsutrymmen
I praktiken inspekteras bl.a. kabelvagarnas utférande, installationen av
kablar och ledare i kabelvdagarna, genomfdringar och brandavskilj-
ningar, kabelinstallationerna och hanteringen av kablarna i utrustnings-
utrymmena, kabelavslutningar och utrustningsutrymmenas utférande.

2) Elmatning, jordning och potentialutjamning

I praktiken inspekteras att elmatningen och jordningarna har genom-
forts i 6verensstammelse med kraven.

3) Natets uppbyggnad och dimensionering

Inspektion av att inomhusnatets uppbyggnad och dimensionering ar for-
enliga med kraven och planerna.

4) Anteckningar och ritningar 6ver natet
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Vid inspektionen granskas att méarkningar har gjorts pa datauttag, an-
tennuttag, kopplingspaneler, kablar och stativ och att markningarna har
dokumenterats. I hus- och underférdelare gérs markningarna pa kopp-
lingspaneler enligt lagenhetsnummer eller -beteckningar. Uppmarksam-
het fasts vid att dokumenten &r klara och tydliga och att de till alla delar
motsvarar natets uppbyggnad och utférande liksom kraven i denna f6-
reskrift om miniminivdn pa dokumenteringen (se punkt 33 och 34).

5) Kvaliteten pa installationerna

Utifran dokumenten och genom organoleptisk kontroll granskas t.ex. in-
stallationen av datauttag och eventuella vidareféringspunkter.

Renheten hos och skicket pa optiska kontaktdon i granssnitten till op-
tiska lankar och adaptrar kontrolleras vid behov - med hjalp av ett fiber-
mikroskop enligt standarden SFS-EN 61300-3-35 [6]. Kontrollen ska
goras till exempel om matresultat for fiber inte finns inom de granser
som foreskriften kraver. Enligt 5.4.2 i standarden ska ett fibermikroskop
kunna visa upp ett cirkelomrdde vars diameter &r minst 250 pm pa en
standardenlig separationsférmaga pa 2 pm:

Kontakternas andytor och adaptrarna rengérs fran smuts fére maét-
ningen och ibruktagandet av fiber. Vid kontroll med fibermikroskop far
det inte finnas repor eller fel pa andytorna pa kontakterna, sdsom gro-
par, sprickor eller brott, som till storleken eller antalet ar stérre an vad
som specificeras i standard SFS-EN 61300-3-35.

I foreskriften ges inte nagra skyldigheter for hur precis eller omfattande
dokumentationen av de granskade kontakterna ska vara. Man ska darfér
avtala om saken med bestallaren pa férhand i kvalitetsplanen innan man
bérjar granskningen. For att kunna jamfora erhallna entreprenadanbud,
bor bestallaren ta hansyn till saken och specificera sina egna krav redan
for anbudsbegéran (t.ex. i beskrivning av elarbeten) d& man konkur-
rensutsatter entreprenadarbeten.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att videomikroskop och ett system som md&jliggor
lagring av bilder ska anvédndas vid inspektion av renheten hos och skicket pa
optiska kontaktdon och adaptrar i granssnittet till optiska lankar. Vidare re-
kommenderar anvandning av inspektionsutrustning som skannar och analyse-
rar kontaktens andyta och automatiskt fattar PASS/FAIL-beslut i enlighet med
kriterierna i standarden SFS-EN 61300-3-35 [6]. Man ska dock komma ihag
att dokumentera ocksd de parametrar som paverkar resultatet och inte bara
slutresultatet pass/fail. Vid matning och inspektion av generella kabelnat re-
kommenderar Traficom iakttagande och tilldmpning av ST-korten 681.02 [94],
681.42 [95] och 681.44 [96].

30. Test av generella kabelnat

I denna punkt i foreskriften foreskrivs om minimiomfattningen av de matningar
som ska goras pa byggda, férnyade eller renoverade generella kabelnat.
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I punkten anges vad som ska matas vid partvinnad kabling och optisk kabling,
var matningarna ska utféras och med hurdana matdon. Bestammelserna ar
grundande for att alla ndédvandiga faktorer vid ett generellt kabelnat ska kunna
matas systematiskt och med ratt slags matdon.

Om dokumenteringen av utférda matningar foreskrivs i punkt 33 i denna fére-
skrift. Dartill ar det bra att notera att man i enlighet med 34punkt 34 i fore-
skriften utifran de erhallna matresultaten ska géra en bedémning i slutdoku-
mentationen av vilka tjanster natet maojliggor.

Tillampning: partvinnad kabling

En partvinnad kabels dverféringstekniska prestanda ska matas per delsystem
vid granssnitten till permanenta lankar (se punkt 33). En permanent lank (se
punkt 2.7) omfattar inte korskopplingar och till exempel vid hemkabling bestar
den av en kabel mellan hemférdelarens kopplingspanel och ett datauttag samt
anslutningarna i bada &ndarna av kabeln.

Om spridningskablingen i en lokalfastighet i foérsta hand bara stracker sig till
en vidarefoéringspunkt, mats prestanda vid granssnitten for CP-lanken (Conso-
lidation Point). Nar CP-lanken senare byggs ut till en permanent lank mats
prestanda vid granssnitten till den permanenta lanken.

Den overforingstekniska prestandan for alla permanenta lankar i partvinnad
kabling som har genomférts med komponenter av kategori 6 ska matas enligt
de parametrar som finns i.bilaga F till'standard SFS-EN 50174-1 [29] med
tillampning av sampelnivderna i denna specifikation. Kriteriet fér godkénnan-
det av 6verféringsteknisk prestanda ar att en permanent lank uppfyller de krav
pa prestanda som specificerats fér den, om det &r praktiskt méjligt med hénsyn
till den permanenta lankens installationslangd. Enligt denna fdéreskrift (se
punkt 11) &r prestandaklass fér en partvinnad kabling pa 90 meter eller kortare
minst E. Nar kablingens langd ar 6ver 90 meter ska prestanda hos lankar upp-
fylla de minimikrav for kablingens langd som specificeras i punkt 11.2.

Den matutrustning som anvands vid partvinnad kabling som genomférts med
komponenter av kategori 6 ska uppfylla de nivadkrav som specificeras i bilaga
F.till standard SFS-EN 50174-1 [29] och som den relevanta prestandaklassen
forutsatter. Matutrustningen ska vara kalibrerad i enlighet med tillverkarens
anvisningar och kalibreringsintervallet far inte ha éverskridits.

I matningarna ska aven matprecisionen beaktas. Enligt standard SFS-EN
61935-1 ska den permanenta lankens slingresistans vid likstrom vara £(1 Q
+ 1 %). Om den permanenta ldnken &r t.ex. 180 meter lang, far slingresistan-
sen vid likstrom vara hogst 34,2 Q. Matprecisionen som kravs i exemplet ar
alltsd £1,3 Q.

Med tanke p@ omradeskabling som utférts med telekablar ska man kontrollera
att parens kopplingsordning 6verensstammer med fargsystemet och att det
inte finns ndgra avbrott i ledare eller kortslutningar mellan ledare, eller mellan
ledare och kabelns metallmantel. Kontrollen kan géras t.ex. med en lamplig
falttelefon. Syftet med kontrollen ar att sakerstélla en fungerande galvanisk
forbindelse mellan avslutningar fér en omradeskabling som utférts med tele-
kablar.
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Tillampning: optisk kabling

Liksom vid partvinnad kabling ska alla permanenta lankar matas per delsystem
aven vid optisk kabling.

Vid optisk kabling ar kriteriet for godkannande av prestanda att dampningen
hos en permanent lénk vid specificerade vdgldngder hogst &r lika stor som i
punkt 11.

Dampningen hos en optisk permanent lank mats med hjadlp av ljuskalla och
effektmeter eller OTDR-instrument i enlighet med standard EN'61280-4 [97]
och med utrustning som dverensstdmmer med kraven i denna standard. Ut-
rustningen ska vara kalibrerad i enlighet med tillverkarens anvisningar och
kalibreringsintervallet far inte ha éverskridits.

Rekommendationer

Vid matning och inspektion av generella kabelnat rekommenderar Traficom
iakttagande och tillampning av ST-korten 681.42 [95] och 681.44 [96].

31. Test av antennat och -system

I denna punkt uppstélls minimikrav pa matning vid anténnat och -system. Mi-
nimikraven pa8 matning &r motiverade for att alla vasentliga matningar av
funktion och prestanda ska goras pa alla nat och system.

Om nagon del av ett centralantennéat har utforts med optisk kabling ska denna
kabling matas enligt punkt 30 i denna foreskrift. I praktiken kan man utféra
kablingen mellan byggnader i stora fastigheter som optisk kabling (se punkt
2.3 och punkt 6).

Det bor noteras att de forstarkarmatningar som forutsatts i féreskriften i prak-
tiken kan utforas forst nér centralantennétet har anslutits till ett allmant (trad-
I6st eller tradbundet) ndt. Darmed berdrs dgaren av inomhusnétet, dvs. fas-
tigheten; inte av de féreskrivha kraven i situationer dar forstarkaren i ett cen-
tralantennsystem ags av teleféretaget (se punkt 4). Med andra ord, om tele-
foretaget ager forstarkaren i fastigheten behdver den teleentreprendr som in-
stallerar inomhusnatet inte mata denna forstarkare.

Om dokumenteringen av utférda matningar och inspektioner féreskrivs nar-
mare i punkt 33 i denna foreskrift.

Tilldampning

Foreskriftens utgdngspunkt &r att det vid vart och ett av antennuttagen i ett
antennat mats signalnivaerna fér ett passivt antennit (férdelningsnat) pa fre-
kvenserna 47 och 1000 MHz.

Matningen av frekvensfunktionen utférs genom att man till fastighetens stjérn—
punkt kopplar en brusgenerator och nivan pa vitt brus (inom frekvensomradet
47 - 1000 MHz och vanligtvis med signalnivan ca 90 dBuV), dvs. spanningsni-
van i uttagen méts i alla antennuttag. Dessutom maéts signalnivaerna som ma-
tas i antennatet. Nivaderna mats minst pa frekvenserna 47 och 1000 MHz. I
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praktiken gérs matningar ofta dven for frekvenser mellan dessa. Vanliga mat-
frekvenser ar 47 MHz, 146 MHz, 300 MHz, 606 MHz, 862 och 1000 MHz.

N&r den 6vre gransfrekvensen for antennatet hoéjdes till 1000 MHz &r 2013
slutade frekvensbandet fér manga méatdon som anvénds (brusgeneratorer och
antennmatare) dock pa 862 MHz, mdjliggjorde féreskriften da anvdndningen
av dessa don. Den 6vre gransfrekvensen for natet har dock héjts till 1218 MHz
och en allt stérre del av natets prestanda har inte verifierats. Darfor kravs det
i foreskriften att matningen nu gérs pa frekvenserna 47 och 1000 MHz.

P& basis av resultaten berdknas och dokumenteras démpningen hos ett anten-
nat for vart och ett av antennuttagen samt den nivaskillnad-som dampningen
fororsakar pa de uppmétta frekvenserna (47 och 1000 MHz). Vid berédkningen
av natets dampning ska man aven beakta den eventuella skillnaden i de sig-
nalnivder som matats i antennétet. Enligt punkt 12 far signalnivan inte heller
dampas i férdelningsnétet pd 1 000 MHz mer &n 45dB.

I resultaten granskas natets maximi- och minimidampningar. I praktiken (se
punkt 12) far signalnivdskillnaden mellan intilliggande kanalknippen i centra-
lantennat vid den marksanda televisionsmottagningen (DVB-T och DVB-T2)
vara hogst 6 dB och vid kabelmottagningen 3 dB.

Utifrdn uppmatta ddmpningsnivaer beréknas forstarkarens minimi- och manxi-
miutgangsnivaer for de signalformer som ska férmedlas (se punkt 1 nedan om
matningar av forstarkare i antennsystem).

Vid férstérkarens ingdngar och utgdngar i ett antennét ska atminstone féljande
matas:

1) Signalnivaer

Férstarkarnas ingangsniva, dvs. signalnivan vid férstarkarens ingangar
ska métas och stéllas in sa att ett tillrdckligt signal-till-brus-férhallande
uppngs dven under férénderliga forhallanden.

Forstarkarnas utgdngsniva, dvs. signalnivan i forstarkarnas utgangar,
mats och stalls in i enlighet med tillverkarens anvisningar och natpla-
nerna (se dven punkt 1 ovan om méatning av signalnivaer i antennuttag
vid passiva centralantennat) sd att ratt signalniva fas i antennuttagen
(se punkt 12).

2) modulationfelkvot, dvs. MER-vardet

Matning av modulationfelkvoten (MER, Modulation Error Ratio) beskriver
kvaliteten p& den mottagna signalen. Den visar hur exakt mottagaren
placerar mottagna symboler ratt i I/Q-planet.

MER-vardena i férstarkarnas utgdngar ska vara minst féljande:

26 dB vid DVB-T-mottagning

25 dB vid DVB-T2-mottagning

29 dB vid DVB-C (128 QAM)-mottagning
32 dB vid DVB-C (256 QAM)-mottagning
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Om en del av centralantennatet har utférts genom att anvanda optisk kabling,
maéts kablingen i fraga sdsom anges i punkt 30.

11 kap. Dokumentation

I detta kapitel av foreskriften bestams om dokumentering av inomhusnat. Det
bor noteras att dokumentering galler alla slag av inomhusnat (se punkt 1).

Omsorgsfull dokumentering av inomhusnaten i alla faser av livscykeln ligger i
intresset av natets agare, dvs. fastighetsagarens och innehavarens intresse,
eftersom det ofta &r besvarligt och dyrt att underhalla natet och att reda ut fel
och stérningar utan aktuell dokumentation.

32. Planeringsdokument

I denna punkt féreskrivs om dokumenteringen av planeringen av inomhusnat.
Minimikraven pa dokumenteringen av planeringen har fogats till denna fore-
skrift darfor att en omsorgsfull planering av inomhusnat.som byggs, férnyas
och renoveras och av natinstallationerna utgdr en grund foér saval det ekono-
miska som det tekniska utférandet av inomhusnaten. Vid planeringen faststalls
hur niten ska byggas och stélls krav pa natets tekniska funktioner.

Forutom att planeringsdokumenten underlattar utférandet av installationsar-
betet (sdsom instéllning av systemvarden) gér de det dven méjligt att kontrol-
lera att installationerna éverensstammer med bestammelserna och avtalen.

Tillampning

Planeringsdokument ska upprattas éver inomhusnat som byggs, déver inom-
husnat som férnyas, dvs. som byggs som ersattning for eller parallellt med ett
befintligt inomhusnat, och éver nat som renoveras till den del som galler re-
noveringen. Ett komplett planeringsdokument kravs endast for ett helt nytt
nat som byggs, inte for ett gammalt nat som kvarstar parallellt (se punkt 2
nedan). I praktiken upprattas dokumenten fére konkurrensutsattning av in-
stallationsarbetet.

I planeringsdokumenten presenteras den &vergripande bilden och omfatt-
ningen av de inomhusnat som ska byggas, férnyas eller renoveras i fastigheten
eller byggnaden. Nétets planerade prestanda ska ocksa framga av planerings-
dokumenten.

Dokumenten i planeringsskedet ska beskriva atminstone féljande med tillréck-
lig exakthet:

1) Typ och konstruktion av de olika inomhusnat som byggs eller renoveras
(ledningsscheman)

Planeringsdokumenten ska beskriva vilka alla ndt (sdsom det generella
kabelnatet och antennatet/-systemet) som ska byggas eller hur ett nat
ska renoveras och vilken uppbyggnad dessa nat kommer att fa.

2) Vid foérnyelse av inomhusnat anges vilka eventuella inomhusnat som
kvarstar parallellt
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Om ett inomhusnat fornyas (se punkt 2.21) och avsikten ar att dven det
befintliga inomhusnéatet ska kvarstd, ska detta framga klart av plane-
ringsdokumenten s& att inga &ndringar gérs i det befintliga natet.

Lagenheternas nummer

Om ett inomhusnat stracker sig dver flera ldagenheter ska lagenheternas
nummer antecknas i alla nédvandiga punkter i planeringsdokumenten
for att det av planerna ska framga vilka installationer som har planerats
for respektive lagenhet.

Anslutningskablarnas ingangar

Ingangarna for teleféretagens anslutningskablar, dvs. uppgifter om var-
ifran och genom vilka konstruktioner anslutnings- eller huskablarna dras
till husférdelaren, antecknas i planerna.

Antenner och férslag for placering av antennmasten

Om antenner ingar i ett inomhusnét som ska installeras ska uppgifterna
om antennerna och den féreslagna installationsplatsen antecknas i pla-
neringsdokumenten. I praktiken planeras installationsplatsen med hjalp
av férhandsmatningar. Den egentliga placeringen av antennmasten kan
bli en annan i samband med installationsarbetet eftersom teleentrepre-
ndren sdker det mest optimala stallet for mottagningspunkten.

Planerade prestanda och systemvarden

Inomhusnatens planerade prestanda och systemvarden ska antecknas
tydligt. Till exempel anges de planerade prestanda fér det generella ka-
belnatet (prestandaklassen for olika permanenta lankar) och miljoklas-
sificeringen. Vanligtvis planeras prestanda hos ett generellt kabelnat och
installationerna med stdd av den kvalitetsplan som har faststallts i stan-
darderna for generella kabelnat [24] - [28]. Planen utnyttjas aven for
matning och inspektion av natet.

Om det till exempel byggs ett centralantennat och -system i fastigheten
eller byggnaden, ska det frekvensomrade (i enlighet med denna fore-
skrift, minst 5 - 1000 MHz), foér vilket natet dimensioneras och kompo-
nenterna valjs, framga av planeringsdokumenten. Av dokumenten ska
dven framga den planerade dimensioneringen av centralantennéatet och
-systemet, sasom ddmpningarna i nétet.

Huvudfdrstarkarens och stjarnpunkternas struktur och placering
Strukturen och den planerade placeringen av huvudférstarkaren och
stjdrnpunkterna (sdsom fastighetens stjarnpunkt, lagenheternas stjérn-
punkter) for ett antennat och -system ska beskrivas i detalj for att dessa
ska kunna byggas enligt planen.

Kopplingsstallenas nummer, struktur och placering
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Kopplingsstallenas nummer och markning, struktur och placering i fas-
tigheten planeras i forvag.

9) Exempel pd typ och placering av datauttag, antennuttag och andra an-
slutningsuttag

Exempeltyper pa samtliga anslutningsuttag och uttagens fysiska place-
ring antecknas exakt i planeringsdokumenten.

10) Planerat material och eventuell utrustning som ska installeras

Allt material som har anvénts i inomhusnéten, sdsom exempeltyper pa
kablar och modellexempel pd kontaktdon sam &verensstimmelse med
krav, dokumenteras for att ratt komponenter ska-kunna skaffas for na-
tet och installationerna genomféras planenligt.

Om det &r ténkt att inomhusnétet ska forses med utrustning, sasom
switchar som behoévs for anvandningen av det generella kabelnatet, ska
detta framga av planeringsdokumenten.

11) Kabelvagar

Kabelvdgarna (sdvéal de befintliga som de som ska byggas) planeras sa
exakt som madjligt i forvag. Vid planeringen ar det bra att beskriva ka-
belvégarnas lage och typ (t.ex. kabelhylla, rérlaggning).

12)  Planerade kabellangder

Uppgifterna om de planerade kabellangderna utnyttjas férutom vid pla-
neringen av natets systemvarden aven vid materialanskaffningarna.
Den kortaste och den langsta kabelldngden ar de som tillampas vid pla-
neringen.

I planeringsdokumenten for det generella kabelnatet antecknas de kort-
aste och de langsta langderna for de permanenta lankarna i den partvin-
nade kablingen och den optiska kablingen.

13) Utrustning, lasanordning och placering av utrustningsutrymmen,
skap, kapor mm.

Alla utrustningsutrymmen, skap, kapor och liknande som redan finns
eller ska byggas pa fastigheten antecknas i planeringsdokumenten. I
dokumenten anges deras placering, namn/nummer, konstruktion, inne-
hall, 18sanordningar och liknande uppgifter som behdvs for installations-
arbetet.

14) Elmatning jamte eventuell redundans

Den elmatning som inomhusnatet behdver och till exempel eluttag som
ska installeras i utrustningsutrymmena planeras och dokumenteras in-
nan installationsarbetet inleds. Om redundans finns eller ska byggas fér
elmatningen (sérskilt i lokalfastigheter) ska dven all sddan dokumente-
ras.
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15) Jordningar och potentialutjamningar

Jordningar och potentialutjamningar i inomhusnat, dvs. deras struktur
och anslutning till fastighetens jordningssystem, planeras och beskrivs
omsorgsfullt.

16) Eventuella specialkrav pa brandséakerhet fér enskilda foremal

Brandsakerhetsfaktorerna (se punkt 19) beaktas vid planeringen av in-
omhusnatet och eventuella specialldsningar eller -krav i anslutning till
installationsobjektet ska beskrivas i planeringsdokumenten.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att ST-kortet 51.25 [98] iakttas och tillampas vid
markning av utrustning och utrymmen i anslutning till inomhusnat.

33. Inspektionsprotokoll

En teleentreprendr ska utarbeta ett inspektionsprotokoll 6ver gjorda installat-
ionsarbeten. Av dokumentet ska framga att kraven i denna féreskrift uppfylls.
I denna punkt stalls minimikrav pa innehallet i inspektionsprotokollet.

Kraven i punkten hanger ndara samman med de krav som har stallts i kapitel
10 i denna foreskrift (se punkt 29, 30 och 30) om matning och inspektion av
inomhusnat.

Att utfora inspektioner och matningar och uppratta protokoll dver dem ar vik-
tigt for att man ska kunna konstatera att det installerade natet uppfyller alla
krav som stallts pa det i saval foreskrifter som avtal. Av denna anledning ska
inspektionsprotokoll uppréttas-och-éverlatas till bestéllaren av arbetet i god tid
innan natet tas.i bruk. Teleentreprendren ska férvara exemplar av inspektions-
protokoll i tva ars tid for att dessa dokument ska finnas tillhanda d&ven hos
entreprendren under den forsta tiden efter ibruktagandet.

Tilldampning
I vanliga fall upprattas ett inspektionsprotokoll separat fér varje typ av inom-
husn&t. P38 inspektionsprotokollets form stélls emellertid inga sarskilda krav,
forutom att det ska innehalla féljande uppgifter om alla byggda nat:
1) De tidpunkter da dverensstammelse med kraven har konstaterats
I protokollet antecknas vid vilka tidpunkter inspektion har utférts.

2) Vem som har konstaterat 6verensstammelsen

I protokollet antecknas vem eller vilka som gjorde inspektionen och vil-
ket eller vilka foretag hon, han eller de representerade. I protokollet ar
det ocksa bra att anteckna kontaktuppgifterna till dessa.

3) Utredning av de inspektioner som férutsatts i punkt 29.3 i denna fore-
skrift

Transport- och kommunikationsverket Traficom = PB 320, 00059 TRAFICOM = Tfn 029 534 5000 -
FO-nummer 2924753-3 = traficom.fi



T R ‘ — ICCM Motiveringspromemoria 105 (127)

Transport- och kommunikationsverket 65 E/2022 xx.yy.2022

I protokollet beskrivs inspektionen av den installerade kablingen, de
nyttjade kabelvdgarna och utrustningsutrymmena sa att protokollet pa-
visar att natet uppfyller de uppstallda kraven. Vid inspektionen saker-
stalls aven att elmatningen, jordningarna och potentialutjdmningarna
har utférts pa tillborligt satt. De slutdokument som uppréattats dver na-
tet, natets dimensionering och markningar kontrolleras.

4) Beskrivning av sammansattningar och matapparater som anvants vid
testerna

Mé&tningarna av nétets prestanda och funktion beskrivs s att testsam-
manséattningen och vilka matdon som har anvénts framgar av inspekt-
ionsprotokollet. I inspektionsprotokollet antecknas till exempel uppgif-
terna om den brusgenerator som har anvants vid matning av frekvens-
funktioner i ett passivt centralantennat, inklusive utgangsnivaerna for

brusgeneratorn.

5) Resultat av de matningar som forutsatts i 10 kap. i denna féreskrift (se
punkt 29, 29 och 30)

Dokumenterade métresultat fran alla utférda matningar och pa basis av
dessa berdknade varden for prestanda enligt punkt 31.2 inkluderas i el-
ler bifogas inspektionsprotokollet. Det racker inte att man endast doku-
menterar matningens slutresultat (pass/fail), utan i inspektionsprotokol-
let ska man ocksa inkludera méatrésultaten av de parametrar som paver-
kar den permanenta lankens prestanda (se SFS-EN 50173-1). Darmed
pavisas att natet fungerar och att natets prestanda éverensstammer
med denna foreskrift.

6) Utredning av de inspektioner som férutsatts i punkt 5.4 i denna fére-
skrift.

I punkt 5.4 i foreskriften finns ett undantag enligt vilket det vid férny-
else av inomhusnatet inte ar obligatoriskt att bygga en partvinnad
kabling. D& ska det upprattas ett inspektionsprotokoll ver det gamla
inomhustelefonnatet med uppgifter om resultaten fér de enskilda lagen-
heterna. Inomhustelefonnatets funktion och att det finns minst ett
funktionsdugligt ledarpar fran husférdelaren till varje lagenhet ska
framga av dokumentet.

Inspektionsprotokollen upprattas innan naten tas i bruk och aven teleentre-
prendren ska férvara exemplar av dem i minst tva (2) ar efter dverlatelsen av
arbetet.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att ST-korten ST 611.40 [99], ST 681.40 [100] och
ST 621.40 [101] anvands som inspektionsprotokoll for generella kabelnat samt
antennat och -system.
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Traficom rekommenderar att inspektionsprotokollen dverlats till bestallaren av
arbetet bade som utskrifter och i elektroniskt format. En vedertagen praxis pa
branschen har varit att en sammanfattningsrapport lamnas ut till bestallaren i
pappersversion och de narmare rapporterna elektroniskt (CD/DVD eller USB).

34. Slutdokumentation

N&r installations- och dndringsarbetena pa inomhusnatet har slutférts uppréat-
tas slutdokument dver nétet. I praktiken ska alltsd aktuella dokument upprét-
tas om nya inomhusnét har byggts pa fastigheten (det handlar antingen om
en nybyggnad eller férnyade nat) eller om befintliga nat har renoverats.

Slutdokumentationen - dokumenteringen &ver ibruktagandet - har som
framsta uppgift att ge dgaren av inomhusnatet alla dokument som behdvs for
driften och underhallet av nitet. Dokumenteringen ska framfor allt motsvara
de utférda installationerna och den ska 6verlatas till bestéllaren av arbetet
innan natet tas i bruk for att garantera att dokumenten blir upprattade.

Tillampning

I slutdokumenten presenteras den dvergripande bilden och omfattningen av
de inomhusnat som har byggts eller renoverats pa fastigheten. Komplett slut-
dokumentation behdver endast upprattas for ett helt nytt nat, inte for ett gam-
malt nat eller en gammal del av ett ndt som kvarstar parallellt.

Om man vid férnyelse behdller det gamla néatet parallellt med det nybyggda
natet ska det i princip finnas dokumentation éver det gamla natet som alltsa
alltjdmt ar relevant. Om det av en eller annan orsak inte finns ndgon doku-
mentation dver det gamla nétet, férutsétts inte upprittande av sddan doku-
mentation. I en sddan situation &r det visserligen bra att i dokumentationen
Over det nya natet till exempel kort namna att "det aven finns ett tidigare
centralantennat i kaskadform".

Om ett inomhusnat eller en del av det har renoverats, ar det inte heller ndd-
vandigt-att uppratta en komplett ny slutdokumentation dver det renoverade
natet. Slutdokumentationen kan géras sa att man i de tidigare dokumenten
Over natet antecknar uppgifter om utbytta komponenter.

Slutdokumenten uppréttas och dverlats till bestéllaren av arbetet, i praktiken
vanligtvis till byggnadens byggherre eller agare, innan inomhusnatet tas i
bruk.

Av slutdokumenten ska minst féljande uppgifter framgd med tillracklig exakt-
het:

1) Typ och konstruktion av de olika inomhusnat som anvands (lednings-
scheman)

I slutdokumenten beskrivs alla nat (sdsom generella kabelnat och an-
tennat/-system) pa fastigheten och pa vilket sétt niten &r uppbyggda.

Om ett nat har renoverats antecknas eventuella strukturella andringar i
slutdokumenten. Om ett gammalt inomhusnét kvarstar parallellt med
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2)

3)

4)

5)

ett nytt nat vid en férnyelse, ar det bra att namna detta aven i doku-
mentationen &ver de nya naten. Over det gamla nétet behéver man
dock inte uppratta helt nya ledningsscheman.

Lagenheternas nummer

I slutdokumenten antecknas ldgenheternas nummer i alla nédvandiga
punkter for att de ldgenhetsspecifika installationerna ska framga av do-
kumenten.

Anslutningskablarnas ingangar

Ingangarna for teleféretagens anslutningskablar, dvs. uppgifter om vari-
fr&n och genom vilka konstruktioner anslutnings--eller huskablarna dras
in till husférdelaren, antecknas i dokumenten. I praktiken innebar detta
uppgifter om vart och till vilket teleféretags fasta allmanna kommuni-
kationsnat inomhusnat har kopplats eller.kan kopplas.

Antenner, antennmastens placering och antennmastens hallfasthetsbe-
rakningar

Om antenner har installerats ifastigheten antecknas alla uppgifter om
dessa (sdsom typ) liksom deras placering, dvs. antennmastens place-
ring, i slutdokumenten. I slutdokumenten ges ocksa hallfasthetsberak-
ningar for antennmasten, dvs. en.redogoérelse for mast- och stédrérens
hallfasthet.

Traficom rekommenderar att hallfasthetsberékning av en antennmast
rapporteras enligt ST-kort 621.40 [101].

Prestanda och systemvarden samt uppskattning av de tjanster som na-
ten ger mojlighet till

Inomhusnatens prestanda och systemvarden ska antecknas tydligt. Ex-
empelvis anges det generella kabelnatets prestanda och miljéklassifice-
ring samt centralantennétets och -systemets frekvensomrade (i enlighet
med denna foreskrift minst 5-1000 MHz) liksom dampningarna i natet
(se punkt 31).

Vidare antecknas en uppskattning av vilka tjanster som kan tillhanda-
hallas 6ver natet, med beaktande av helheten. Betraffande centralan-
tennéatet och -systemet kan man exempelvis konstatera att det gar att
formedla sedvanliga tv-sandningar. I fraga om det generella kabelnatet
bedéms aterigen hurdana tillimpningar systemet stddjer utifran install-
ationslangderna pd och matresultaten fér permanenta lankar samt uti-
fran den utrustning som installerats i eller de kopplingar som gjorts till
natet. Om partvinnade stamkablar till ligenheter till exempel bestar av
tva avsnitt, vars installationslangd &r 85 meter respektive 60 meter, och
dessa kablar har sammankopplats direkt genom korskoppling i en un-
derférdelare (det finns alltsa ingen aktiv utrustning emellan) &r langden
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6)

7)

8)

9)

pa hela kablingen 145 meter, vilket inte nddvéndigtvis ldngre stédjer
formedlingen av Ethernet-tjanster. Bilaga F till standard SFS-EN 50173-
1 [24] innehdller anvisningar for de uppskattningar som ska géras om
det generella kabelnatet.

Huvudfdrstarkarens och stjarnpunkternas struktur och placering

Strukturen och placeringen av huvudférstarkaren och stjarnpunkterna
(fastighetens stjarnpunkt, lagenheternas stjarnpunkter) for ett antennat
och -system beskrivs i detalj.

Kopplingsstéllenas nummer, struktur och placering

Kopplingsstallenas nummer och markning, struktur och placering i fas-
tigheten beskrivs i slutdokumentationen.

Kopplingsregister éver korskopplingar

Gjorda korskopplingar dokumenteras (notera-@ven kravet pa lagenhets-
numrering).

Typ och placering av datauttag, antennuttag och andra anslutningsuttag

Typerna pa alla anslutningsuttag i nitet (fér antennuttag t.ex. dven
déampningsklass) och deras fysiska placering antecknas exakt.

10)Anvant material och eventuell utrustning som har installerats

Allt material som har anvénts i inomhusnaten, sdsom typer av kablar
och modeller pa kontaktdon samt dverensstdmmelse med krav ska do-
kumenteras omsorgsfullt.

Om-utrustning som faller pa fastighetsdgarens eller -innehavarens an-
svar, sasom switchar som ska anvandas for det generella kabelnatet,
har installerats i inomhusnatet, ska uppgifter om denna utrustning och
om utrustningens placering antecknas i slutdokumenten.

11)Kablarnas placering, langd och installationssatt

Kablar, deras placering, langd (i meter) och installationssatt antecknas
sa exakt att det gar att i efterhand verifiera att kablingen éverensstam-
mer med foreskrifterna.

12)Numrering av kablar, ledningar och fibrer

Numreringen av alla installerade kablar, ledningar och fibrer dokument-
eras for att man utifran dokumenten ska kunna lokalisera kablarna och
identifiera deras anvandningssyfte.

13)Kabelvagar
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I slutdokumenten antecknas kabelvagarna, dvs. kabelvagarnas place-
ring och material samt till exempel brandsékerhetsfaktorer, sdsom tét-
ning av genomforingar, for att det ska vara mdéjligt att i efterhand enkelt
lokalisera kablarna utifrdn kabeldndarna och deras fysiska placering.

14) Utrustning, 18sanordning och placering av samt végar till utrustningsut-
rymmen, skap, kapor mm.

Alla utrustningsutrymmen, skap, kapor osv. antecknas i slutdokumen-
ten. I dokumenten anges deras placering, namn/nummer, matt, kon-
struktion, innehall, I§sanordningar, vagarna till utrustningsutrymmena
och liknande uppgifter som behdvs fér anvandningen av dem.

15)Elmatning

Elmatningen i inomhusnatet, till exempel eluttag som installerats i for-
delarna, ska dokumenteras omsorgsfullt. Eventuell redundans i elmat-
ningen ska ocksd dokumenteras.

16)Jordningar och potentialutjamningar

Jordningar och potentialutjamningar i inomhusnat, dvs. deras struktur
och anslutning till fastighetens jordningssystem, beskrivs omsorgsfullt.

17)Eventuella specialkrav.pd brandsédkerhet fér enskilda féremal

Eventuella speciallésningar i anslutning till brandsékerheten, sdsom
brandavskiljningar, beskrivs i slutdokumenten.

18)Fordelarna ska fotograferas

Alla fordelare och de avslutningspaneler, avslutningskapor, skarvar och
fordelare som placerats i dem ska fotograferas sa att kablarnas behériga
installationssatt, kontaktdon och skarvar samt panelernas och utrust-
ningens placering klart framgar av fotona. Fotona ska ocksa visa de inre
installationssatten for slutna avslutningar och skarvar. Pa basis av fo-
tona ska det ocksa vara méjligt att konstatera att installationen utférts
enligt foreskriften.

Rekommendationer

N&r inomhusnét renoveras eller nar ett gammalt inomhusnéat kvarstar vid for-
nyelse rekommenderar Traficom att aven dokumentationen déver det gamla
inomhusnatet uppdateras i anslutning till renoveringen eller férnyelsen for att
det sakert ska finnas dokument aven 6ver det gamla natet som underlattar
anvandningen av hela natet.

Traficom rekommenderar att ST-kortet 681.41 [102] iakttas och tillampas vid
dokumentering av generella kabelnat, och ST-kortet 51.25 [98] vid markning
av utrustning och utrymmen i anslutning till inomhusnat.
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35. Uppratthdllande och forvaring av dokument

I denna punkt i féreskriften foreskrivs om uppratthallande och férvaring av
dokument dver inomhusnat. Agaren eller innehavaren av inomhusnatet ansva-
rar for natdokumenten.

Dokumenten - i praktiken slutdokumenten och inspektionsprotokollen (eller
kopior av dessa) - ska enligt foreskriften hallas uppdaterade och tillgédngliga i
fastighetens husfordelare eller pd ett annat tryggt stélle dar de &r latta att
tillgd. Detta &r viktigt fér att underhallet av och andringar i funktioner som
bestalls till fastigheten ska vara mojliga pa ett sa jamlikt och bekvdmt satt som
majligt.

Tillampning

Agaren eller innehavaren av inomhusnétet, dvs. fastigheten, ska sérja for att
det finns aktuella dokument (slutdokument och inspektionsprotokoll) éver in-
omhusnaten. Om fastigheten bestaller till exempel andringar i inomhusnatet,
ska en uppdatering av dokumenteringen inkluderas i bestaliningen.

Dokument &éver inomhusnéten (eller kopior ‘av:dokumenten) ska férvaras sa
att de ar enkelt tillgangliga for alla som behdver dem fér tillborliga &ndamal.
Husfdrdelaren ar i forsta hand en bra férvaringsplats for de utskrivha doku-
menten.

De senaste, aktuella dokumenten dver inomhusnaten ska férvaras under hela
den tid inomhusnatet ellerdelar av det ar i bruk eller tillgangligt.

Rekommendationer

Traficom rekommenderar att inomhusnétets agare férvarar dokumenten éver inom-
husnitet pa en saker plats, aven i elektroniskt format.

Kapitel 12 Konstaterande av existerande inomhusnats pre-
standa

Detta kapitel hanfér sig till 249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommu-
nikation (917/2014) dar det alaggs en skyldighet att fornya ett existerande
inomhusnat i samband med betydande totalrenoveringsprojekt som omfattar
strukturella andringar i fastigheten eller byggnaden. Enligt lagen ska inomhus-
natet fornyas, om det i fastigheten eller byggnaden inte finns ett internt kom-
munikationsnat som stdéder snabba bredbandsfdrbindelser och det ar bygg-
nadstekniskt motiverat att bygga fysisk infrastruktur och ett internt kommu-
nikationsnat i samband med totalrenoveringsprojektet.

Enligt motiveringen till 249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommuni-
kation [12] avses med internt kommunikationsnat som stéder snabba bred-
bandsférbindelser ett kommunikationsnat som klarar en anslutningshastighet
pd minst 30 Mbit/s. Detta krav pd bredbandsférbindelsens hastighet baserar
sig pa kraven i EU-direktiv 2014/61/EU [2].

I detta kapitel specificeras hur ett existerande inomhusnats prestanda konsta-
teras och nér néatets prestanda uppfyller det uppstéllda kravet pa 30 Mbit/s.
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Om det existerande inomhusnatets prestanda uppfyller denna férutsattning,
ar det inte nédvandigt att férnya inomhusnatet i samband med de totalreno-
veringsprojekt som avses i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation.
Det kan anda vara foérnuftigt att férnya ett gammalt inomhusnéat. Fragan be-
handlas narmare i féljande rekommendation.

Rekommendationer

Inomhusnaten ar en del av fastighetens grundlaggande infrastruktur och an-
vandarna antar att de kan anvdnda snabba bredbandsférbindelser och titta pa
tv-program hemma. Darfor ar det viktigt att fastighetsagaren eller -innehava-
ren ocksa ser till att inomhusnéten &r i gott skick och férnyar dem sa att de
motsvarar dagens krav. Nar ett inomhusnat byggs i samband med ett totalre-
noveringsprojekt, &r det ocksa fraga om en fornyelse som hdéjer fastighetens
varde betydligt.

I praktiken ar betydande totalrenoveringsprojekt; t.ex. linjesanering, en lamp-
lig tidpunkt for att renovera eller férnya ett inomhusnat. Om ett inomhusnat
renoveras eller fornyas separat kan daremot betyda att de sammanlagda totala
kostnaderna for olika projekt 6kar avsevart. Att bygga ett inomhusnat i sam-
band med totalrenoveringsprojekt ar byggnadstekniskt motiverat och ekono-
miskt fornuftigt nar byggnadens konstruktioner behdver 6ppnas, rivas och
ateruppbyggas. Till exempel, vid linjesanering frdn en vaning till en annan
maste man néstan alltid 6ppna konstruktioneroch rutter som ocksa passar for
kablar. I dag anvands ofta fabrikstillverkade rorsystem av modultyp med méj-
lighet for el- och telekablar.som nya stigarkablingar enkelt kan installeras i.

Traficom rekommenderar att dven om det existerande inomhusnatets pre-
standa skulle vara tillracklig féor 30 Mbit/s, som kravs i lag, férnyas inomhus-
naten i samband med omfattande renoveringar sa att de motsvarar bade nu-
varande och framtida behov. Det ar viktigt i synnerhet om det existerande
inomhusnatet ar gammalt och byggt foére 1990-talet, eftersom den moderna
inomhusnétskablingens prestanda har blivit avsevért battre under aren.

Lagg marke till att ett kabelbaserat inomhusnat utgér en plattform fér utnytt-
jande av ett brett urval av tjanster ocksa I&ngt i framtiden, dven om det &r
mojligt att installera tradldsa telekommunikationsférbindelser.

36. Konstaterande av prestandan i existerande partvinnad kabling och
optisk kabling

Prestandan i kablingen av inomhustelefonnat blev avsevart battre i mitten av
1980-talet d@ MHS-kabel utvecklades och togs i anvandning. Inomhusnéit med
MHS-kabling och nyare inomhusnéat uppfyller i princip kravet pa férbindelse-
hastighet 30 Mbit/s for snabba bredbandsférbindelser som avses i 249 § i lagen
om tjanster inom elektronisk kommunikation nar kablarna ar tillrackligt funkt-
ionsdugliga. Till konstaterande av prestanda réacker da konstaterande av funkt-
ionsférmaga utan att utféra ndrmare matningar pa kablarnas prestanda. For
ovriga kablar ska prestanda matas i enlighet med foreskriften.

Tilldampning
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Enligt féreskriften stéder existerande partvinnad kabling i en fastighet eller
byggnad snabba bredbandsférbindelser sa som avses i 249 § i lagen om tjans-
ter inom elektronisk kommunikation (917/2014), om det fran husférdelaren
till varje lagenhet har byggts och installerats en funktionsduglig partvinnad
kabling med hjalp av minst MHS-kablar och en utomhuskabel av typ VMOHBU
(eller VMHBU eller VMOPU) som kabel mellan byggnaderna. P& motsvarande
satt stoder en funktionsduglig optisk kabling som installerats fran husférdela-
ren till varje lagenhet snabba bredbandsférbindelser s& som avses i lagen.

Prestandan i existerande partvinnad kabling kan konstateras genom uppring-
ning via alla ledarpar i den partvinnade kabeln eller genom att mata den
partvinnade kabelns prestanda. Konstaterandet ska goéras for varje lagenhet.

Det enklaste sattet att konstatera att fiberférbindelsen ar oavbruten och att
den ar kopplad pa ratt satt ar att ringa igenom fibrerna. Som ljuskalla vid
genomringningen anvands en vanlig pennlampa eller en felfinnare med synligt
ljus. Genomringningen &r dock inte en egentlig métning och den ger inte nagon
kvantitativ information om lankens prestanda och kvalitet. Egentliga mat-
ningar - ddmpnings- och radarmétningar - ger palitlig och ndrmare informat-
ion om férbindelsens skick.

For inomhusnat dar det anvants aldre kablar finns inga garantier om tillracklig
prestanda och darfér maste prestandan konstateras i enlighet med féreskriften
genom matningar i samband med de omfattande renoveringsprojekt som av-
ses i lag. Matningen ska utféras om husbolaget anser att inomhusnatet stéder
snabba bredbandsfdrbindelser och inte vill fornya det i samband med ett be-
tydande totalrenoveringsprojekt. Om matresultatet inte uppfyller den kravda
anslutningshastigheten pa 30 Mbit/s, ska inomhusnétet férnyas pa det satt
som anges i 249 § direkt med st6d av lagen och det ar inte mojligt att be-
stdmma nagonting annat om férnyelsen. Agaren av inomhusnéatet kan dock
alltid bestdmma, om férnyelsen avser den existerande partvinnade kablingen
eller antennétet eller bada. Det vasentliga med tanke pa kraven ar dock att
det i fastigheten finns atminstone ett inomhusnat som uppfyller lagens krav.

Prestandan mats med VDSL2-matningen enligt ST-kortet 98.12. I matningen
anvands i forsta hand profil 30a och effektmask 998ADE30-M2x-NUS0-M och i
andra hand profil 17a och effektmask 998ADE17-M2x-NUS0-M. Kommunikat-
ionen sker symmetriskt s att avsikten med profil 30a &r att uppna 100/100
Mbit/s och med profil 17a 50/50 Mbit/s. Som brusmarginal (target noise mar-
gin) stalls 6 dB i bada éverféringsriktningarna.

Den existerande kablingens prestanda ar tillracklig, om den uppmatta dverfo-
ringshastigheten fran varje lagenhet till husférdelaren &r minst 30 Mbit/s och
matningen har utférts i enlighet med kraven. Om ett och samma ledarpar mats
flera gdnger i samband med ett omfattande renoveringsprojekt och méatresul-
taten ar motstridiga, racker det med ett acceptabelt resultat. Inomhusnatets
prestanda beror bland annat pa de elektromagnetiska egenskaperna och mat-
ningen kan utféras med tva olika profiler. Darfoér &r det helt mojligt att uppre-
pade matningar p& samma ledarpar kan medféra olika méatresultat.

Ett existerande inomhusnats prestanda eller uppbyggnad behdver inte konsta-
teras genom matningar i enlighet med denna punkt, om inomhusnatet férnyas.
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Det samma galler de situationer dar det existerande inomhusnatet anvands
parallellt med det nya natet. Om det vid byggandet dock tilldmpas FTTH-un-
dantaget enligt punkt 5 ska natets funktion konstateras i enlighet med den
punkten.

Enligt paragrafen ska matningarna rapporteras i enlighet med ST-kortet 98.12.
I ett utldtande enligt ST-kortet &r det ocksd skél att 1agga marke till méatresul-
tat enligt punkt 7.4 i ST-kortet och om matningarna i alla ldgenheter uppfyllde
den krévda prestandan pa 30 Mbit/s.

37. Konstaterande av prestandan i existerande antennat

Snabbare dverforingshastigheter i kabelnat har baserat sig-pa utvecklingen av
kabelbredbandsteknik (kabelroutrar och modem) som optimalt kunnat utnyttja
antennat som fungerar pa radiofrekvenser. Utrustning och system som 6ver-
ensstammer med nuvarande specifikation DOCSIS 3.0 ar kapabla att 6verfora
hastigheter pd 1 Gbit/s till kunder och utrustning och system som Gverens-
stammer med framtida DOCSIS 3.1 ar kapabla att 6verféra flera gigabit per
sekund.

I Finland finns det ungefar 2,5 miljoner hushall. Av dessa &r 1,5 miljoner ka-
belhushall dar hastigheterna ovan ar méjliga att uppna.-En fastighets antennéat
stiller alltsd inte begransningar for datadverféringshastigheten i kabelbred-
bandstjidnsten pa samma satt som det gamla.inomhustelefonnatet. De grund-
forutsattningar som namns i foreskriften maste dock bli uppfyllda.

Tillampning

Enligt foreskriften stdder existerande antennat i en fastighet eller byggnad
snabba bredbandsférbindelser sa som avses i 249 § i lagen om tjénster inom
elektronisk kommunikation (917/2014), om det i varje lagenhet finns installe-
rat en fungerande kabling for antennatet och

1) antennatet ar ett koaxialt uppbyggt kaskad- eller stjarnnat,

2) antennatets komponenter ar férberedda for returriktning (5-65
MHz),

3) antennétets frekvensomrade &r minst 5-606 MHz,

4) antennatets maximiddmpning &r hégst 45 dB pa frekvensomradet
47-606 MHz,

5) signalens nivaskillnad som dadmpningen férorsakar &r hégst 18 dB i
frekvensomradet 47-606 MHz.

Om fastighetens antennat ar anslutet till operatérens kabelmodemnat, kan
man av grundad anledning anta att natet ar funktionsdugligt och uppfyller kra-
vet i 249 § i lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation (917/2014).
D3 &r det inte heller nédvéndigt att separat konstatera prestandan i det exi-
sterande antennatet.

Om fastighetens antennat inte ar anslutet till operatérens kabelmodemnat, kan
man inte vara saker pa att natet har tillrécklig prestanda, och om antennétets
dgare vill undvika att férnya natet, maste prestanda konstateras genom fdl-
jande maétningar. Signalnivaerna for ett passivt antennat ska matas pa undre
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och 6vre gransfrekvenser (47 och 606 MHz) vid varje antennuttag. Denna mat-
ning racker for att konstatera att antennatets komponenter ar férberedda for
returriktning (5-65 MHz). Traficom rekommenderar att matningarna utférs
ocksa pa 862 MHz och 1 000 MHz.

P& basis av méatningarna ska ddmpningen hos ett antennéit och den nivaskill-
nad som ddmpningen fororsakar pa de uppmaétta undre och évre gransfrekven-
serna (47 och 606 MHz) berdknas for vart och ett av antennuttagen. P& s satt
kan man konstatera om antennétet uppfyller kraven pa prestanda enligt denna
punkt och den kravda anslutningshastigheten pd 30 Mbit/s. Da ska inomhus-
natet fornyas pa det satt som anges i 249 § direkt med stéd av lagen och det
r inte mojligt att bestdmma nagonting annat om férnyelsen: Agaren av inom-
husnatet kan dock alltid bestamma, om foérnyelsen avser den existerande
partvinnade kablingen eller antennétet eller bda. Det‘vasentliga med tanke
pd kraven ar dock att det i fastigheten finns atminstone ett inomhusnét som
uppfyller lagens krav. Det ar dock vart att notera-att anvandarens frihet att
valja begransas i praktiken om partvinnad kabling och optisk kabling saknas.

Ett existerande inomhusnats prestanda eller uppbyggnad behdver inte konsta-
teras genom matningar i enlighet med denna punkt, om inomhusnatet férnyas.
Det samma galler de situationer dar det existerande inomhusnatet anvands
parallellt med det nya natet.

13 kap. Ikrafttradande och publicering

Detta kapitel innehdller bestammelser om foreskriftens ikrafttradande, dver-
gangsbestdmmelser och bestdammelser om erhdllande av upplysningar och
publicering.

38. Ikrafttradande och overgangsbestammelser
Féreskriften tréder i kraft den 2 januari 2023 och tillampas pa:

« sddana projekt vid nybyggnationer vars bygglov har beviljats den 2
januari 2023 eller senare,

» sadana projekt vid férnyelse- eller renoveringsarbeten vars planering
har bérjat den 2 januari 2023 eller senare. Som tidpunkt for plane-
ringsstarten betraktas beslut av bolagsstémma, styrelse eller annat
beslutfért organ om att bestalla planering eller en villafastighets be-
stéllning av en tele- eller antennentreprenad. Fér mindre atgarder for
avhjalpande av fel avgors den tillampliga foreskriften enligt datumet
for nar arbetet bestélls, om det inte gbérs en separat plan éver entre-
prenaden.

e ifraga om 12 kapitlet pa sddana byggprojekt och betydande totalre-
noveringsprojekt pa en fastighet eller byggnad dér det gérs struktu-
rella andringar och vars bygglovsansdkan har [amnats in den 1 janu-
ari 2017 eller senare.

Foreskriften tillampas pa alla antenner och antennsystem, oberoende av in-
stallationstidpunkten, vid avhjalpande av radiostérningar.
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Genom foreskriften upphavs Kommunikationsverkets féreskrift 65 D/2019 M
om inomhusnaten i en fastighet och teleentreprenader.

39. Erhdllande av upplysningar och publicering

Foreskriften har publicerats i Traficoms féreskriftssamling och kan erhdllas vid
Traficoms kundtjanst.

Dartill publiceras foreskriften samt motiverings- och tillampningspromemorian
elektroniskt p@ Traficoms webbplats och i Finlands elektroniska forfattnings-
samling Finlex [103].

Kapitel 14 Ovriga frdgor som har samband med foreskriften

I detta kapitel behandlas dvriga fragor som har samband med féreskriften men
som inte ingdr i den egentliga féreskriftens krav. Amnena kompletterar fére-
skriften och gér det lattare att forstd denna motiveringspromemoria. Vidare
syftar &mnena till att ge handledning vid oklarheter kring-@mnesomradet.

40. Terminologi i anslutning till fastigheter och byggnader

I flera punkter av féreskriften behandlas olika slags fastigheter, byggnader
som ingar i dessa fastigheter liksom rum och ldgenheter. De termer som i
foreskriften har anvants for dessa‘@r i hég grad forenliga med talsprakliga ut-
tryck, men for tydlighetens skull presenteras i detta kapitel de termer som har
anvants som stéd for tolkningen och bakgrunden till termerna.

Enligt 2 § i fastighetsbildningslagen (554/1995) [104] avses med fastighet en
sadan sjalvstandig enhet for jorddganderatt som skall inféras som fastighet i
fastighetsregistret..En fastighet inbegriper det omrade som hér till den samt
bl.a. andelar i samféllda omraden samt servitutsrattigheter, sdsom réatt att an-
vanda vag. Till'en fastighet raknas i allmanhet dven byggnaderna pa omradet
liksom till fastigheten fast anslutna féremal och anordningar. En fastighet som
bestar av flera byggnader och bostéder &gs vanligtvis av ett bostadsaktiebolag
[105].

Enligt 113 § i markanvandnings- och bygglagen (132/1999) [106] ar byggnad
for boende, arbete, lagring eller annan anvandning avsedd konstruktion, struk-
tur eller anlaggning som ar fast eller avsedd att vara stationar.

Utifrdn ndmnda paragrafer betraktas enligt terminologin i denna féreskrift som
bostadsfastighet en i fastighetsregistret antecknad fastighet som omfattar en
eller flera byggnader for permanent boende. Exempelvis betraktas en fastighet
som enbart ar avsedd fér bruk sommartid som en fritidsbostad i denna fére-
skrift, dvs. en sddan fastighet berérs inte av de féreskrivna kraven.

Lokalfastigheter ar kontors-, affars-, lager och industrifastigheter. Offentliga
fastigheter ar aterigen till exempel sjukhus, hélsogardar, olika forvaltnings-
byggnader, polis- och brandstationer, skolor, féreningshus, museer och andra
kulturbyggnader.

I Finlands byggbestammelsesamling féreskrivs att ett bostadsrum ar ett rum
som i forsta hand ar avsett fér permanent boende. Som bostadsrum anses inte
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en tambur, en korridor, ett grovkdk eller ett badrum. Ett kdk ar ett bostadsrum
som i férsta hand ar avsett féor matlagning och maltider [107]. Med andra ord
ska enligt denna foreskrift minst ett datauttag med tva jack eller tvad datauttag
med ett jack och ett antennuttag installeras i kdket i bostadslagenheter vid
nybyggnad (se punkterna 5 och 6). Ett allrum &r ett vardagsrum med kok ofta
vid en vagg, utan extra mellanvdggar mellan kéket och vardsgsrummet. D3
ska man installera minst ett datatuttag med tva jack eller tva datauttag med
ett jack och ett antennuttag i det gemensamma utrymmet.

En lagenhet omfattar ett eller flera rum. Exempelvis avses i 1 kap. 3 § i lagen
om bostadsaktiebolag (1599/2009) [108] med aktieldgenhet en sddan lagen-
het och annan del av en byggnad eller fastighet som aktierna medfér ratt att
besitta.

41. Varningsdekaler for system av optisk fiber

Enligt strdlskyddslagen (592/1991) [109] &r verksamhetsutévare ansvariga for
sakerheten vid stralningsverksamheten. Verksamhetsutdvaren ska se till att
den sdkerhetsnivd som ges i Strélsakerhetscentralens anvisningar [110] ge-
nomférs och uppratthalls.

Detaljerade krav pa varningsmarkningar pa laseranordningar finns i standard
SFS-EN 60825-1 [111]. Standardens krav kan ocksa tillampas fér méarkningar
av datanitsidndare och anslutningspunkter. I statsrddets forordning
(291/2008) [112] om laseranordningar och besiktning av dem ges krav som
hanfoér sig till anordningar och anvandningen av dem.

Stralsdkerhetscentralens anvisning ST 1.3 (Varningsmérkning av stralkallor)
[110] behandlar mérkningar av stralningsalstrande apparater och radioaktiva
amnen samt utrymmena dar de anvands.

Vid normal anvdndning av e ett optiskt fibernat &r laserstralning helt stangd
inne i fibern‘och terminalutrustningen. Med tanke pa sikerheten i datadverfo-
ringssystem av optisk fiber réacker det dock inte att man enbart anvander den
grundldggande standarden om laserstralning (SFS-EN 60825-1). Dessa sy-
stem innehaller inte enskilda helheter som skulle kunna identifieras som lase-
ranordning och klassificeras pa traditionellt sitt. Om en fiberkabel lossnar eller
gar sonder, &r det mdjligt att man exponerar for laserstralning &ven pa en
ganska lang vég fran kallan fér stralningen. Felen ovan kan orsaka olika farliga
situationer beroende pa i vilken del av det optiska fibernatet som de hander,
emedan effekten fordelas i natet pa flera fibrer och det &r méjligt att anvéanda
fiberforstarkare i nitet. Dessa fragor behandlas i standard SFS-EN 60825-2
[113].

I standard SFS-EN 60825-2 specificeras farliga nivder (hazard levels) for de
platser dar det finns optiska fibrer sa att de motsvarar laseranordningarnas
sakerhetsklasser. Principerna for markning ar samma, t.ex. laseranordning av
sakerhetsklass 1 (riskniva 1) behdver inte forses med en allman varningsmark-
ning for laserstralning. Varningsskyltar ska anvandas nar man vill framhalla
eller specificera den risk som icke-joniserande stralning medfér, och i synner-
het n&r maximivardena fér icke-joniserande stralning kan éverskridas. En la-
seranordning ska forses med markning som anger laseranordningens saker-
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hetsklass och att den genomgatt typbesiktning. Andra laseranordningar &n sa-
dana som hor till sakerhetsklass 1 ska dessutom férses med skyltar som varnar
for stralning i enlighet med bild- och textmarkningen i bilagan. Aven stralépp-
ningen ska markas ut.

Varningsskyltarna ska fastas stadigt vid laseranordningen och s& permanent
som majligt. Av sarskilda skal kan skyltarna levereras separat for att fastas i
samband med ibruktagandet.

Om laseranordningens skyddshélje inverkar pa laseranordningens klassifice-
ring, ska en sarskild varningsskylt, som daven kan finnas pa insidan av hdljet,
varna for den 6kning av stralningen som orsakas av att héljet avlagsnas.

Standard SFS-EN 60825-1 omfattar inte LED-sé&ndare, men i stéllet d& man i
standard SFS-EN 60825-2 héanvisar till ordet "laser" omfattar det bade LED-
sandare och optiska forstarkare.

42. Historisk overblick over regleringen av tele- och antennentrepreno-

rer

Teleentreprenader forutsatte tidigare auktorisering och blev senare anmal-
ningspliktig verksambhet, tills anmalningsplikten upphérde 1.1.2008.

Fram till ar 1992 férutsattes i telelagen (183/1987) att televerket inspekterar
ett inomhusnat innan det ansluts till det allmanna kommunikationsnatet. I och
med andringen av telelagen 676/1992 avreglerades teleentreprenaderna fér
inomhusnat och dppnades for konkurrens. I den andrade lagen (10 b §) férut-
sattes att den person eller det foretag (teleentreprendr) som ansvarar for
byggnads- eller underh3llsarbete pa telenatet (for vilket tekniska krav stélldes
upp i lagen) ska haauktorisering. Teleférvaltningscentralen beslutade om vill-
koren for auktorisering och forfarandet.

Teleférvaltningscentralen utfardade 28.9.1992 féreskriften THK 23/92 M om
auktorisering av teleentreprenétrer. Foreskriften tradde i kraft 1.1.1993 och i
den bestdmdes bl.a. om ansdkan av auktorisering, erhdllande av auktorisering
och auktoriseringens giltighetstid samt teleentreprenadsklasser och behérig-
hetskrav for teleentreprenader.

Nar telelagen upphavdes dverférdes motsvarande férfattningsgrund till tele-
marknadslagen (396/1997). 12 § innehdll en bestammelse om teleentrepre-
nader. Telemarknadslagen &ndrades ar 2002 till kommunikationsmarknadsla-
gen.

I kommunikationsmarknadslagen fran ar 2003 (393/2003) andrades auktori-
seringsforfarandet till ett anmalningsforfarande (137 §). Overgdngen till an-
malningsférfarande motiverades i férarbetet till lagen (RP 112/2002) bl.a. s3
har:

e "regleringsniv8n motsvarar inte kraven i grundlagen, eftersom né-
ringsfriheten begrénsas genom regleringen. Naringsverksamhet kan
regleras endast genom lag och pd ett sétt som uppfyller de allménna
férutsattningar som kravs av reglering som kringskédr en grundlag-
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gande réttighet. -- Enligt féreslaget skall regleringen av teleentrepre-
nad lyftas upp till lagnivd p8 det sétt som férutsétts i grundlagen..
Enligt férslaget blir teleentreprenad anmélningspliktig naringsverk-
samhet och utdévandet av den begrdnsas inte genom séarskilda behé-
righetskrav."

Anmalningsplikten for teleentreprenader och den arliga avgiften som féljde av
denna (137 a §) togs bort fran kommunikationsmarknadslagen (&ndring
1327/2007) sa att den upphérde att gélla 1.1.2008. Upphavningen av dessa
skyldigheter motiverades i férarbetet till lagen (RP 48/2007) bland annat s
har:

e "Enligt den géllande lagen géller anmélningsskyldigheten &ven tele-
entreprenadverksamhet som bedrivs i ringa omfattning. -- Smé tele-
entreprenadféretag anser ofta att den nuvarande betalningsskyldig-
heten &r oskélig och de é&r inte heller nédvéndigtvis ens medvetna om
anmélningsskyldigheten. -- Det finns sledes inga naturliga kanaler
fér att nd smé§ féretag som idkar teleentreprenad.. Overvakningen av
att anmdélningsskyldigheten uppfylls grundar sig sdledes enbart p§
behandlingen av enskilda fall som har uppdagats. -- Traficom styr
teleentreprenadverksamhetens tekniska funktion och tillférlitlighet
genom att utfarda tekniska foreskrifter om genomférande av nét och
ge anvisningar om I8sta utrymmen och om samarbete mellan fastig-
hetens innehavare, teleentreprenéren och.teleféretagen. -- Nér tele-
entreprenadavgiften avskaffas minskar ocks§ kostnaderna fér faktu-
rering och administration.”

Ett frivilligt godkdnnande bland teleentreprenérer introducerades ar 2003 av
Henkild- ja yritysarviointi Seti Oy. Seti Oy beviljar teleentreprenérer som upp-
fyller kriterierna behérighetsintyg AT, A eller T. Telebehérighetskriterierna har
faststallts av telebehdrighetsndamnden, som bestar av representanter fér orga-
nisationer i _fastighets-, entreprenad- och datakommunikationsbranscherna
(Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry, Ficom ry, Finnet-férbundet
rf, Satellit- och antennférbundet SANT ry, Finlands fastighetsféorbund rf och
Finlands elentreprendrsférbund STUL rf). A-godkannande beviljas foretag som
uppfyller kriterierna fér entreprendr av centralantennsystem. T-godkannande
beviljas foretag som uppfyller kriterierna for entreprendr av generellt kabelnat.
Teleentreprenérsgodkidnnandet ska férnyas varje ar och den som ansvarar for
telearbetena i foretaget ska upprétthalla sin kompetens. Seti Oy for ett register
Over de foretag som godkants som teleentreprendrer.

Begreppet teleentreprendr definierades pa lagniva i 2 § 18 punkten i lagen om
dataskydd vid elektronisk kommunikation. Lagen upphavdes genom informat-
ionssamhallsbalken (nu lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation)
som inte langre omfattar en definition av teleentreprendr. I lagmotiveringen
[1] konstateras att det inte &r ndédvandigt att i lagen ta in det vedertagna
begreppet teleentreprendr.

Rekommendationer for agaren och innehavaren av en fastighet

Aven om auktoriserings- och anmaélningsférfarandet for teleentreprenader har
slopats, rekommenderar Traficom att kunniga tele- och antennentreprendérer
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anlitas i alla arbeten som knyter an till inomhusnat, eftersom ett forstklassigt
och professionellt utférande av arbetena forutsatter sarskilda kunskaper.
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[31] SFS-EN 50174-3: Tietotekniikka. Kaapeloinnin asentaminen. Osa 3:
Asennuksen suunnittelu ja asennuskaytannoét ulkotiloissa

[32] ST 98.11: Asuinkiinteistdn sisajohtoverkon kuntotutkimusohje
[33] ST 98.12: Puhelinsisaverkon laajakaistaisen suorituskyvyn mittaamisohje

[34] SFS-EN 60728-1: Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services. Part 1: System performance of forward paths
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[35] SFS-EN 60728-1-1: Cable networks for television signals, sound signals
and interactive services. Part 1-1: RF cabling for two way home networks

[36] SFS-EN 60728-1-2: Cable networks for television signals, sound signals
and interactive services. Part 1-2: Performance requirements for signals deliv-
ered at the system outlet in operation

[37] ST 98.10: Yhteisantennijarjestelman kuntotutkimusohje

[38] SFS 6000-5-54: Lagspanningselinstallationer. Del 5-54: Val och installe-
ring av elmateriel. Jordning och skyddsledare

[39] SFS 6000-4-44: Lagspanningselinstallationer. Del 4-44: Skyddsmetoder.
Skydd mot spanningsstérningar och elektromagnetiska stérningar

[40] SFS-EN 50310: Telecommunications bonding networks for buildings and
other structures

[41] ITU-T K.73: Shielding and bonding/ for cables between buildings,
https://www.itu.int/en/Pages/default.aspx

[42] ST 681.11: Asuinkiinteistéjen yleiskaapelointijarjestelmat. Suunnitte-
luohje

[43] ST 681.30: Yleiskaapelointijarjestelmat. Asennusohje
[44] Utredning om elektroniskt skydd av kommunikationsnat och om jord-

ningar, 8.9.2014, (pa finska) https://www.traficom.fi/sites/default/files/me-
dia/requlation/Selvitys-viestintaverkkojen-sahkoisesta-suojaamisesta.pdf

[45] SFS-EN 60728-11: Cable networks for television signals, sound signals
and interactive services. Part 11: Safety

[46] SFS-EN 50083-8: Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services. Part 8: Electromagnetic compatibility for networks

[47] SFS-EN 62305-3:en: Protection against lightning - Part 3: Physical dam-
age to structures and life hazard

[48] SFS-EN 1627: Pedestrian doorsets, windows, curtain walling, grilles and
shutters. Burglar resistance. Requirements and classification

[49] Kommunikationsverkets rekommendation 306/2019 S om I&sanordning
for utrustningsutrymmen i en fastighet https://www.traficom.fi/sites/de-

fault/files/media/requlation/FI Suositus 306 2019 S.pdf

[50] Europaparlamentets och radets forordning (EU) nr 305/2011 om faststél-
lande av harmoniserade villkor for saluféring av byggprodukter och om upp-
h&vande av radets direktiv 89/106/EG,
https://eur-lex.europa.eu/sv/index.htm

[51] SFS 6000-5-52: Lagspanningselinstallationer. Del 5-52: Val och installe-
ring av elmateriel. Ledningssystem
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[52] SFS 6000-4-42: L§gspénningselinstaIIationer. Del 4-42: Skyddsmetoder.
Skydd mot termiska paverkningar

[53] SFS 6000-7-710: L&gspanningselinstallationer. Del 7-710: Krav pa elin-
stallationer i utrymmen av sarskilt slag. Medicinska utrymmen

[54] Finlands byggbestammelsesamling, E1, miljéministeriets férordning om
byggnaders brandsakerhet 3/11, 6.4.2011 , http://www.finlex.fi/data/nor-
mit/37126-E1 2011-fi.pdf

[55] Markanvandnings- och bygglag (132/1999) paragraf 117-b, uppdaterad
version: http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1999/19990132#1L17P117b

[56] Miljéministeriet, Miljéhandledning 39 Byggnaders brandsakerhet & Brand-
sakerhet vid reparationsbyggande, 3.5.2003 (pa finska), http://julkaisut.val-
tioneuvosto.fi/handle/10138/40357

[57] SFS-EN 50575 Power, control and communication cables - Cables for gen-
eral applications in construction works subject to reaction to fire requirements

[58] SFS-EN 60332-1-2: Tests on electric and optical fibre cables under fire
conditions - Part 1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated
wire or cable - Procedure for 1 kW_pre-mixed flame

[59] Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten rakennusvalvonta, tulkinta-
kortti E1-1002 Sahkdasennukset uloskaytavissa,
http://www.pksrava.fi/do¢/kortit/E1-1002.doc

[60] SFS 6000-5-56: Lagspanningselinstallationer. Del 5-56: Val och installe-
ring av elmateriel. Sékerhetssystem

[61] ST 51.06: Palonkestava johtojarjestelma palon aikana toimiviksi tarkoi-
tetuille jarjestelmille

[62] ST 51.18.02: Sahkdlapivientien paloeristaminen
[63] ST 51.17: Sahkokaapelit ja paloturvallisuus

[64] ST 51.36: Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien asennukset uloskayta-
vissa

[65] SFS-EN 60728-5: Cabled networks for television signals, sound signals
and interactive services. Part 5: Headend equipment

[66] SFS 6000-8-802 Lagspanningselinstallationer. Del 8-802: Komplette-
rande krav. Reparation, andring och utékning av elinstallationer

[67] Sahkoinfo, Asentajasarja: Yleiskaapelointijarjestelmat. Parikaapeloinnin
asennus, http://kauppa.sahkoinfo.fi/

[68] Rakennustieto ry, InfraRYL ohje 33110 Maakaapelirakenteet, 1.10.2012,
http://www.rakennustieto.fi
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[69] SFS-EN 50288-6-1: Multi-element metallic cables used in analogue and
digital communication and control. Part 6-1: Sectional specification for un-
screened cables characterised up to 250 MHz. Horizontal and building back-
bone cables

[70] SFS-EN 50288-5-1: Multi-element metallic cables used in analogue and
digital communication and control. Part 5-1: Sectional specification for
screened cables characterised up to 250 MHz. Horizontal and building back-
bone cables

[71] SFS-EN 60603-7-4: Connectors for electronic equipment. Part 7-4: Detail
specification for 8-way, unshielded, free and fixed connectors, for data trans-
missions with frequencies up to 250 MHz

[72] SFS-EN 60603-7-5: Connectors for electronic equipment. Part 7-5: Detail
specification for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data transmis-
sion with frequencies up to 250 MHz

[73] SFS-EN 60352-3: Solderless connections - Part 3: Solderless accessible
insulation displacement connections - General requirements, test methods and
practical guidance

[74] SFS-EN 60352-4: Solderless connections - Part 4: Solderless non-acces-
sible insulation displacement connections - General requirements, test meth-
ods and practical guidance

[75] SFS-EN 60603-7 Connectors for electronic equipment - Part 7: Detail
specification for 8-way, unshielded, free and fixed connectors

[76] SFS-EN 61755-2-2: Fibre optic connector optical interfaces. Part 2-2: Op-
tical interface standard single mode angled physically contacting fibres

[77] SFS-EN 61755-3-2: Fibre optic connector optical interfaces. Part 3-2: Op-
tical interface, 2,5 mm and 1,25 mm diameter cylindrical full zirconia ferrules
for 8 degrees angled-PC single mode fibres

[78] SFS-EN 61754-20: Fibre optic interconnecting devices and passive com-
ponents - Fibre optic connector interfaces - Part 20: Type LC connector family

[79] SFS-EN 61754-4: Fibre optic interconnecting devices and passive compo-
nents - Fibre optic connector interfaces - Part 4: Type SC connector family

[80] ST 681.03 Optiset liittimet
[81] SFS-EN 50117-1: Coaxial cables. Part 1: Generic specification

[82] SFS-EN 50117-9-1: Coaxial cables. Part 9-1: Sectional specification for
coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Indoor drop cables
for systems operating at 5 MHz - 1 000 MHz

[83] SFS-EN 50117-10-1: Coaxial cables. Part 10-1: Sectional specification for
coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Outdoor drop ca-
bles for systems operating at 5 MHz - 1 000 MHz
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[84] SFS-EN 50117-11-1: Coaxial cables. Part 11-1: Sectional specification for
coaxial cables for analogue and digital signal transmission - Distribution and
trunk cables for systems operating at 5 MHz - 1 000 MHz

[85] SFS-EN 61169-24: Radio-frequency connectors. Part 24: Sectional spec-
ification. Radio frequency coaxial connectors with screw coupling, typically for
use in 75 ohm cable distribution systems (type F)

[86] SFS-EN 61169-2: Radio-frequency connectors. Part 2: Sectional specifi-
cation. Radio frequency coaxial connectors of type 9,52

[87] SFS-EN 60966-2-5: Radio frequency and coaxial cable‘assemblies. Part
2-5: Detail specification for cable assemblies for radio and TV receivers. Fre-
quency range 0 MHz to 1 000 MHz, IEC 61169-2 connectors

[88] SFS-EN IEC 60728-3:2018: Cable networks for television signals, sound
signals and interactive services - Part 3: Active wideband equipment for cable
networks (TA 5)

[89] SFS-EN 60728-4: Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services. Part 4: Passive wideband equipment for coaxial cable net-
works

[90] SFS-EN 60728-6: Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services. Part 6: Optical equipment

[91] ST 621.30: Yhteisantennijarjestelmat. Asennusohje

[92] ST 681.43: Laatusuunnitelma. Yleiskaapelointijarjestelma.

[93] ST 681.01: Power over Ethernet-tehonsyo6ttd yleiskaapeloinnissa
[94] ST 681.02: Optisten liittimien puhtaus ja kunto

[95] ST 681.42: Yleiskaapelointijarjestelmat. Parikaapeloinnin testaukset ja
tarkastukset

[96] ST 681.44: Yleiskaapelointijarjestelmat. Optisen kaapeloinnin testaukset
ja tarkastukset

[97] SFS-EN 61280-4-2: Fibre-optic communication subsystem test proce-
dures - Part 4-2: Installed cable plant - Single-mode attenuation and optical
returnloss measurement

[98] ST 51.25: Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien laitteiden ja tilojen mer-
kitseminen

[99] ST 611.40: Tarkastuspoytakirja. Asuinkiinteistdjen yleiskaapelointijarjes-
telmat

[100] ST 681.40: Tarkastuspdytakirja. Toimitilojen yleiskaapelointijarjestel-

mat
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[101] ST 621.40: Tarkastuspoytakirja. Kiinteistdn sisdainen yhteisantennijar-
jestelma

[102]] ST 681.41: Yleiskaapelointijarjestelmat. Dokumentointi

[103] Finlex - Finlands férfattningssamling, myndigheternas foreskriftssam-
lingar, http://www.finlex.fi/sv/,

[104] Fastighetsbildningslag (554/1995 jamte andringar), uppdaterad version,
http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1995/19950554

[105] Lantmateriverket, Opastusta kiinteistén ja asunnon_hankintaan Suo-
messa (finns inte ldngre pa sidorna)

[106] Markanvandnings- och bygglag (132/1999 jamte andringar),uppdaterad
version, http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1999/49990132

[107] Miljéministeriets forordning om bostadsutrymmen, inkvarteringslokaler
och arbetsutrymmen 1008/2017, motivering, https://ym.fi/sv/finlands-bygg-
bestammelsesamling

[108] Lag om bostadsaktiebolag (1599/2009 jamte andringar), uppdaterad
version, http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20091599

[109] Stralskyddslag (592/1991 jamte andringar), uppdaterad version,
http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1991/19910592

[110] Stralsdkerhetscentralens stralsdkerhetsdirektiv (St-direktiv),
https://www.stuk.fi/web/sv/foreskrifter/myndighetsdirektiv/stralsakerhetsan-
visningar-och-stuks-beslut

[111] SFS-EN-60825-1: Safety of laser products - Part 1: Equipment classifi-
cation and requirements

[112] Statsradets férordning om laseranordningar och besiktning av dem
(2914/2008), http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2008/20080291

[113] SFS-EN 60825-2: Safety of laser products - Part 2: Safety of optical fibre
communication systems (OFCS)
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Forteckning over bilagor

Bilaga 1: Tillgangen till standarder och ST-material

I foreskriften och i motiveringarna till den hanvisas till flera olika standarder
och rekommenderas till exempel anvandning av ST-kort. Var detta material
finns tillgangligt visas i tabellen nedan.

SFS-standarder Finlands Standardiseringsférbund SFS

rf
Europeiska standar-

der (EN) PB 130

IEC-standarder 00101 Helsingfors
(Malmgatan 34, Kampen)
Telefon: 09 149 9331
Telefax 09 146 4925

E-post: sales@sfs.fi

Webbutik: https://sales.sfs.fi/

Internet: http://www.sfs.fi

ST-material Sahkoéinfo Oy

PB 55

02601 Esbo

(Harakkavagen 18 B, Alberga)
Telefon: 09 547 610

Telefax: 09 5476 1400

E-post: sahkoinfo@sahkoinfo.fi

Webbutik: https://kauppa.sahkoinfo.fi/

Internet: http://www.sahkoinfo.fi
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