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Luku 1 Yleiset saannokset
1 Soveltamisala

Tata maaradysta sovelletaan vakinaiseen asuinkdyttéon tarkoitetun asuinkiinteiston,
toimitilakiinteistdn ja julkisen kiinteiston sisaisiin viestintaverkkoihin ja -jarjestel-
miin.

Mdarays velvoittaa:

1) sisaverkon omistajaa tai haltijaa;

2) sisaverkon rakentajaa ja rakennuttajaa;
3) sisaverkon suunnittelijaa; seka

4) teleurakoitsijaa.

Maarayksessa maarataan sisaverkkojen ja niiden tarvitsemien laitetilojen:

1) rakenteesta;

2) teknisesta laadusta, suorituskyvysta ja luotettavuudesta;
3) turvallisuudesta ja suojaamisesta;

4) tarkastuksista ja testauksesta; seka

5) asiakirjoista eli dokumentoinnistas

Maaraysta sovelletaan, kun kiinteistoon tai rakennukseen rakennetaan sisaverkko,
kun sisdverkko uudistetaan tai kun olemassa olevaa sisaverkkoa kunnostetaan. Maa-
raysta sovelletaan verkossa tehtavaan viankorjaukseen, kun se on teknisesti mah-
dollista. Maaraysta sovelletaan-my®ds silloin, kun rakennusta laajennetaan uusilla
asuinhuoneistoilla ja naihin huoneistoihin rakennetaan sisdverkko.

Tata maaraysta sovelletaan sdahkdisen viestinnan palveluista annetun lain 277 §:n 4
momentissa tarkoitettuun radiohairididen poistamiseen siten, etta televisiolahetysten
antennivastaanoton hairién katsotaan johtuvan televisiovastaanottimeen liitetyn eril-
lisen antennin tai antennijarjestelman hairiénsieto-ominaisuuksista, jos antenni tai
antennijarjestelma ei ole taman maarayksen luvun Luku 3 seka kohtien 12, 15 ja 26
mukainen.

Maaraysta sovelletaan kiinteistdén taloautomaatiojérjestelmia palvelevaan yleiskaape-
loinnilla toteutettavaan sisdaverkkoon. Maardysta ei sovelleta kiinteistén taloauto-
maatiota palveleviin muihin vaihtoehtoisiin kaapelointitoteutuksiin.

Maaraysta ei sovelleta:

1) teleyrityksen yleiseen viestintaverkkoon;
2) satelliittitelevisiovastaanottoon (DVB-S) ja sen jakeluun kiinteistdll§;
3) datakeskuksen sisaverkkoon.

2 Maadritelmat

Tassa madrayksessa tarkoitetaan:

1) sisédverkolla eli kiinteistén tai rakennuksen sisdisilléd viestintdverkoilla ja -jarjes-
telmilla kiinteistdn tai rakennuksen viestintdverkkoja ja -jarjestelmia, kuten
yleiskaapelointijarjestelmia, antenniverkkoja ja -jarjestelmia seka muita antenni-
jarjestelmia;
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2) vyleiskaapelointijérjestelmélld optisella kaapeloinnilla ja parikaapeloinnilla toteu-
tettua, yleiskaapelointistandardien mukaista, maaramuotoista eri tietoliikenne-
jarjestelmien kayttéon soveltuvaa sisdverkkoa, jota kdytetdan pdatelaitteiden
liittdmiseen yleiseen kiinteaan viestintaverkkoon ja joka tukee suurta joukkoa
sovelluksia ja viestintapalveluja. Yleiskaapelointijarjestelma kattaa myds tele-
kaapeleilla toteutetun aluekaapeloinnin;

3) antenniverkolla yhden tai useamman asuinhuoneistoa kasittavan kiinteistén, toi-
mitilakiinteiston tai julkisen kiinteiston sisaverkkoa, joka on toteutettu rakennuk-
sen sisalla koaksiaalikaapeloinnilla ja rakennusten valilld joko koaksiaalikaape-
loinnilla ja/tai optisella kaapeloinnilla, ja jota kaytetdan viestinnan valittdmiseen
kiinteistossa joukkoviestintdverkosta kayttdjien paatelaitteisiin;

4) yhteisantenniverkolla vahintaan kaksi asuinhuoneistoa kasittavan asuinkiinteis-
ton, toimitilakiinteistén tai julkisen kiinteiston sisaverkkoa, joka on toteutettu ra-
kennuksen sisdlla koaksiaalikaapeloinnilla ja rakennusten valilla joko koaksiaali-
kaapeloinnilla tai optisella kaapeloinnilla, ja jota kaytetdan viestinnan valittami-
seen kiinteistdssa joukkoviestintaverkosta kayttdjien paatelaitteisiin;

5) antennijadrjestelmélld antenniverkosta, mahdollisista vahvistimista ja antenneista
muodostunutta kokonaisuutta, jota kdytetadn viestinnan valittdmiseen joukko-
viestintaverkon ja huoneistossa sijaitsevien paatelaitteiden valilla. Maaritelma
kattaa seka yhteisantennijarjestelmat etta vain yhden huoneiston antennijarjes-
telmat;

6) yhteisantennijédrjestelmélld yhteisantenniverkosta, paavahvistimesta ja mahdolli-
sista antenneista muodostunutta kokonaisuutta, jota kaytetdaan viestinnan valit-
tamiseen joukkoviestintdverkon ja kiinteistolla sijaitsevien paatelaitteiden valilla;

7) antennin vahvistuksella vahvistusta, jonka yksikkdna on dBi. Talléin antennin
vahvistus ilmoitetaan desibeleind verrattuna pistemadiseen vapaassa tilassa ole-
vaa ymparisateilevaan antenniin (eli kuinka moninkertainen vahvistus on verrat-
tuna teoreettiseen pisteen muotoiseen antenniin);

8) asuinhuoneistolla huoneistoa, jonka paaasiallinen kayttdétarkoitus on omatoimi-
nen ja pysyvaisluonteinen asuminen;

9) kaapeloinnilla sisaverkoissa kaytettavien kaapeleiden, kytkentakaapeleiden, liit-
tamistarvikkeiden seka tarvittavien muiden passiivisten komponenttien muodos-
tamaa kokonaisuutta;

10) pysyviélla siirtotielld yleiskaapelointijarjestelman jakamoiden tai jakamon ja tie-
toliikennerasian valista parikaapelilla tai optisella kuidulla toteutettua yhteytts,
joka on paatetty liittimin molemmista paista;

11) runkokaapeloinnilla yleisnimitysta kaapeloinnille talojakamon ja koti- tai kerros-
jakamon valiselle-osuudelle. Runkokaapelointi voi koostua nousukaapeloinnista
ja aluekaapeloinnista tai vain toisesta naistg;

12) aluekaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa alijakamon talojaka-
moon tai toiseen alijakamoon;

13) nousukaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa kotijakamon tai ker-
rosjakamon alijakamoon tai tallaisen puuttuessa suoraan talojakamoon;

14) kotikaapeloinnilla sisdverkon kaapelointia, joka yhdistéa asuinhuoneiston sisdiset
tietoliikennerasiat, antennirasiat tai muut liitdntarasiat kotijakamoon;

15) Kerroskaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa toimitilahuoneiston,
toimitilakiinteistdn tai julkisen rakennuksen sisdiset tietoliikennerasiat, antenni-
rasiat tai muut liitdntarasiat kerrosjakamoon;

16) liityntdkaapelilla eli talokaapelilla kiinteistéon tulevaa yleisen kiintedn viestinta-
verkon kaapelia;

17) telekaapelilla SFS-standardien mukaista maa- ja kanava-asennukseen tarkoitet-
tua parirakenteista telekaapelia;

18) talojakamolla kiinteiston laitetilaa, jossa yleinen viestintaverkko ja kiinteistdn si-
sdaverkko liitetdan yhteen;

19) alijakamolla eli toisiotalojakamolla laitetilaa, johon on paatetty talo- tai alijaka-
mosta tuleva aluekaapelointi seka koti- tai kerrosjakamosta tuleva nousukaape-
lointi;
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20) kotijakamolla asuinhuoneistoon sijoitettua tilaa, jossa kotikaapelointi ja runko-
kaapelointi liitetdan yhteen;

21) kerrosjakamolla toimitilahuoneistoon, toimitilakiinteistéon tai julkiseen raken-
nukseen sijoitettua tilaa, jossa kerroskaapelointi ja runkokaapelointi liitetdan yh-
teen;

22) kytkentdpaikalla yleiskaapelointijarjestelman rakennekokonaisuutta, jossa paat-
teeseen tai kytkentdpaneeliin paatettyjen kaapelien johtimia tai valokuituja voi-
daan kytkea toisiin johtimiin tai valokuituihin;

23) téhtipisteelld antenniverkon kohtaa, jossa verkko jaetaan tai haaroitetaan mene-
vaksi useaan huoneistoon tai huoneiston sisdlla useaan antennirasiaan;

24) uudistamisella kokonaan uuden sisdaverkon rakentamista olemassa olevan sisa-
verkon tilalle tai rinnalle;

25) kunnostamisella olemassa olevan sisaverkon tai sen osan laadun parantamista ja
viankorjausta;

26) teleurakoitsijalla luonnollista henkil6a tai oikeushenkil6d, joka rakentaa tai asen-
taa sisaverkon tai yllapitaa sita.

Luku 2 Rakenne
3 Sisdverkkojen rakenne

Jollei jaljempaa tasta maarayksen luvusta muuta johdu, asuinkiinteistdjen sisaverk-
kojen kaapelointien rakenteen on muodostettava jokaisen jakamon suhteen tahti-
verkko. Kun asuinkiinteisté6n rakennetaan uusi sisaverkko, runko- ja kotikaapelointi
on rakennettava kaikkiin asuinhuoneistoihin.

Jollei jaljempaa tasta maarayksen luvusta muuta johdu, toimitilakiinteistéjen ja jul-
kisten kiinteistéjen sisaverkkojen rakenne on suunniteltava ja toteutettava siten,
etta rakenne palvelee verkon kayttotarkoitusta ja ennakoitavissa olevia laajennus- ja
sovellustarpeita.

Jokaiselle kiinteistélle on.asennettava talojakamo ja tarpeellinen maara ali- ja ker-
rosjakamoja.

Jokaiseen asuinhuoneistoon on asennettava kotijakamo. Jos asuinkiinteistdssa on
asuinhuoneistojen lisaksi toimitilahuoneistoja, myds naihin on asennettava kotijaka-
mot.

4 Sisdverkkojen ja yleisen viestintaverkon liittamiskohta

Sisaverkon yleiskaapelointijarjestelman ja yleisen viestintaverkon rajapinta on talo-
jakamon padtteiden niissa liitin- ja liitinadapteriyksikdissa, joihin on padatetty sisa-
verkon runkokaapelointi tai yksittdisen omakotitalon kotikaapelointi. Runkokaape-
loinnin‘ja omakotitalon kotikaapeloinnin paatteet ja niissa olevat liitin- ja liitinadap-
teriyksikot ovat osa sisaverkkoa.

Mikali talojakamoon asennetaan kiinteistén omistajan tai haltijan tai kayttajien hal-
linnassa olevia, yleisen viestintaverkon ja kohdassa 4.1 tarkoitetun pdatteen valiin
kytkettavia aktiivilaitteita, on sisaverkon ja yleisen viestintaverkon rajapinta talta
osin sopimuksenvarainen.

Yhteisantenniverkossa sisdaverkon ja yleisen viestintaverkon (kaapeli-tv-verkko) raja-
pinta on joko talojakamossa sijaitsevan vahvistimen tulossa tai lahddssa. Omakotita-
lon optisen kaapeli-tv-liittyman rajapinta on operaattorin paatelaitteen ulostulossa tai
optisen paatekotelon liitinrajapinnassa. Mikali operaattorin liiténtd on koaksiaalinen,
on rajapinta tulokaapelin paassa tai vahvistimen ulostulossa.
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5 Asuinkiinteiston yleiskaapelointijarjestelman rakenteen erityisvaa-
timukset

Asuinkiinteistdon aluekaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta taloja-
kamosta jokaiseen alijakamoon asennetaan optinen kaapelointi ja telekaapelilla tai
vahintaan kategorian 6 komponenteilla toteutettu parikaapelointi. Parikaapelointi on
toteutettava siten, etta jokaisen asuinhuoneiston kaytté6n varataan vahintaan yksi
kategorian 6 parikaapeli tai kaytettaessa telekaapeleita vahintaan yksi johdinpari.
Yleiskaapelointijarjestelmassa voidaan kayttdaa myos kategoriaa 6 korkeamman ka-
tegorian kaapeleita ja komponentteja.

Optinen aluekaapelointi on toteutettava siten, etta jokaista asuinhuoneistoa kohden
asennetaan vahintaan nelja optista yksimuotokuitua. Lisdksi talojakamosta jokaiseen
alijakamoon asennetaan vahintdaan kuusi optista yksimuotokuitua.

Nousukaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta talo- tai alijakamosta
jokaiseen asuinhuoneiston kotijakamoon asennetaan vahintdan yksi kategorian 6 pa-
rikaapeli ja nelja optista yksimuotokuitua.

Kohdissa 5.1 ja 5.3 mainittua parikaapelointia ei kuitenkaan ole pakko rakentaa, mi-
kali kiinteistolle on saatavissa kuitu kotiin (FTTH) -liittymia.

Jos asuinkiinteistdlld on asuinhuoneistojen-liséksi toimitilahuoneistoja, myds naiden
alue- ja nousukaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten kuin kohdissa 5.1-
5.4 maarataan.

Uudisrakentamisessa kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta ko-
tijakamosta asennetaan jokaiseen asuinhuoneeseen vahintaan kaksi kategorian 6
parikaapelia paatettyina kaksiosaiseen tai kahteen yksiosaiseen tietoliikennerasiaan.

Uudistettaessa kotikaapelointi on suunniteltava ja asennettava siten, etta kotijaka-
mosta asennetaan vahintadan yhteen asuinhuoneeseen vahintaan kaksi kategorian 6
parikaapelia paatettyina kaksiosaiseen tai kahteen yksiosaiseen tietoliikennerasiaan.
Tasté on kuitenkin mahdollista poiketa osakkeenomistajan nimenomaisesta pyyn-
nosta.

6 Antenniverkon rakenteen erityisvaatimukset

Yhteisantenniverkon runkokaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
talojakamosta‘jokaiseen kotijakamoon ja kerrosjakamoon asennetaan oma koaksiaa-
likaapelointi.

Kohdasta 6.1 poiketen yhteisantenniverkon aluekaapelointi voidaan toteuttaa taloja-
kamon ja eri rakennuksessa sijaitsevan alijakamon vaélille myds vahintaan yhdella
koaksiaalikaapelilla ja kuudella optisella yksimuotokuidulla. Aluekaapelointi talo- tai
alijakamosta muihin alijakamoihin saman rakennuksen sisalla voidaan toteuttaa
myds vahintaan yhdelld koaksiaalikaapelilla ja kuudella optisella yksimuotokuidulla
tai vaihtoehtoisesti vahintaan kolmella koaksiaalikaapelilla.

Kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava seuraavasti:
1) uudisrakentamisessa jokaiseen asuinhuoneeseen asennetaan vahintaan yksi an-

tennirasia ja nama rasiat kaapeloidaan koaksiaalikaapeleilla téhtiverkoksi huo-
neiston kotijakamoon;
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2) uudistettaessa kunkin huoneiston vahintaan yhteen asuinhuoneeseen asenne-

taan antennirasia, joka kaapeloidaan koaksiaalikaapelilla huoneiston kotijaka-
moon.

Kerroskaapelointi on suunniteltava, mitoitettava ja rakennettava siten, etta kaape-
lointi palvelee verkon kayttotarkoitusta ja ennakoitavissa olevia laajennustarpeita.

Luku 3 Televisiolahetysten antennivastaanotto
7 Vastaanottoantenni

Televisiolahetysten antennivastaanottoon on kaytettava UHF-antennia. Antenni on
suunnattava siihen ldhettimeen, josta saadaan paras signaali. UHF-antennin.vahvis-
tus on oltava vahintaan 14 dBi antennin taajuuskaistan ylapaassa.

Antenni on sijoitettava vapaaseen tilaan vahintaan viiden-metrin ja tarvittaessa 10
metrin korkeuteen maan pinnasta.

Antennijarjestelman toimintakaistan on oltava taajuuskaistalla 470 - 694 MHz.

8 Antennimasto
Antennimastolle on valittava mittaamalla |Iahetysten vastaanottoon soveltuva paikka.
Masto- ja tukiputkena on kaytettava riittavan kestavaa putkea.

Mastorakenne on asennettava pystysuoraan ja se on kiinnitettava siten, ettd se kes-
taa siihen kohdistuvan tuulenpaineen. Mastorakenne on vesisuojattava.

Tukiputki on kiinnitettava luotettavasti. Tukiputken kiinnitetyn osan pituuden on ol-
tava vahintaan kuudesosa koko maston vapaasta pituudesta ja kuitenkin vahintaan
60 cm.

Maston ja tukiputken kiinnitykset on sijoitettava siten, ettd ne voidaan tarvittaessa
helposti tarkastaa ja kiristaa.

Vastaanottoantennit.on Kiinnitettdva mastoputkeen vahintaan 80 cm etaisyydelle toi-
sistaan ja niin, ettd eri antennien elementit eivat paase koskettamaan toisiaan.

9 Vahvistimet ja taajuusalue

Vastaanottoantenniin tai suoraan antennista tulevaan kaapeliin kytketty vahvistin
tulee olla varustettu UHF-alueelle rajatulla tulolla ja tason s&adoéilla. Laajakaistaisia,
usean taajuusalueen kattavia vahvistimia ei saa kayttaa suoraan antennista tulevaan
kaapeliin kytkettyina.

Yhteisantennijarjestelmissa televisiolahetysten antennivastaanotossa on kaytettava
UHF-alueen tulolla varustettua vahvistinta. Téaman vahvistimen 1dhddssa vierekkais-
ten kanavanippujen signaalitasot saavat poiketa toisistaan enintdan 6 dB. Alle kol-
men huoneiston yhteisantennijarjestelmiin ei tarvitse asentaa tdassa kohdassa 9.2
mainittua vahvistinta.

Televisioldhetysten antennivastaanoton ylérajataajuus on 694 MHz.

Vahvistimien sahkdmagneettisen yhteensopivuuden tulee tayttéda standardin SFS-EN
50083-2 vaatimukset.
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Luku 4 Suorituskyky ja jarjestelmaarvot
10 Sisdverkkojen suorituskyky ja jarjestelmdaarvot

Sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot on suunniteltava ennen verkon to-
teuttamista.

11 Yleiskaapelointijarjestelman suorituskyky

Toimitilakiinteistdn, julkisen kiinteiston ja asuinkiinteiston kategorian 6 komponen-
teilla toteutetun parikaapeloinnin pysyvien siirtoteiden suorituskyvynon oltava va-
hintaan standardin SFS-EN 50173-1 maarittdman luokan E mukainen.

Kohdan 11.1 vaatimus ei kuitenkaan koske rakennusten valisia runkokaapelointeja,
joiden pituus ylittda 90 m. Naiden siirtoteiden suorituskyvyn on oltava:

1) luokan D mukainen, kun pysyvan siirtotien pituus on yli 90 m ja enintaan 100 m;
2) luokan C mukainen, kun pituus on yli 100 m ja/enintaan 155 m;

3) tasavirtasilmukkaresistanssiltaan enintédan 19,0 /100 m, kun pituus on yli 155
m.

Asuinkiinteistdjen optisen kaapeloinnin pysyvien siirtoteiden vaimennus aallonpituuk-
silla 1310 nm ja 1550 nm saa olla enintaan:

1) 1,2 dB, kun pysyvan siirtotien pituus < 250 m;

2) 1,4 dB, kun pysyvan siirtotien pituus > 250 m ja < 500m;

3) mikali pysyvien siirtoteiden kokoonpanossa on kaytetty mekaanisia kuitujatkok-
sia, saa vaimennus olla enintaan edellda pysyvan siirtotien pituuden mukaan

maaritellyn vaatimuksen suuruinen + 0,2 dB jokaista mekaanista jatkosta koh-
den.

Yleiskaapelointijarjestelman eri asennuskohteille on maariteltava standardin SFS-EN
50173-1 mukainen MICE-ymparistéluokitus ja kaapeloinnin rakenneosat ja suojaus
on valittava ja toteutettava siten, ettd pysyvalle siirtotielle asetut suorituskykyvaati-
mukset tayttyvat luokituksen mukaisissa olosuhteissa.

12 Antenniverkon ja -jarjestelman jarjestelmaarvot

Antenniverkon ja -jarjestelman on mahdollistettava maanpaallisissa joukkoviestinta-
verkoissa seka kaapelitelevisioverkoissa jaettavien palvelujen jakelun antennirasioi-
hintai muihin diitdntérasioihin vahintaan taajuusalueella 5 - 1218 MHz.

Uuden ja uudistetun antenniverkon aiheuttama vaimennus 1000 MHz:Il3d saa olla
enintaan 45 dB, vaimennus 47 MHz:ll& on oltava vahintdaan 25 dB ja vaimennuksen
aiheuttama signaalin tasoero taajuusalueella 47 — 1000 MHz saa olla enintdan 15 dB.
Kunnostetun antenniverkon vaimennuksen aiheuttama signaalin tasoero taajuusalu-
eella 47 - 1000 MHz saa olla enintédan 18 dB.

Antennijarjestelman signaalitasojen ja muiden jarjestelmaarvojen tulee olla antenni-
rasioista tai muista liitantérasioista mitattuna standardin SFS-EN 60728-1 mukaisia.
Standardista poiketen vierekkaisten kanavanippujen signaalitasoerovaatimus koskee
maanpaallisessa televisiovastaanotossa (DVB-T ja DVB-T2) vain yhteisantennijarjes-
telmia ja se saa olla enintéan 6 dB.

MER-arvojen tulee olla antennijarjestelman vahvistimen 1ahddstad mitattuna vahin-
taan:
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1) DVB-T-vastaanotossa 26 dB;

2) DVB-T2-vastaanotossa 25 dB;

3) DVB-C (128 QAM) -vastaanotossa 29 dB;
4) DVB-C (256 QAM) -vastaanotossa 32 dB.

Luku 5 Sahkoinen ja sahkomagneettinen suojaaminen
13 Sisadverkkojen suojaaminen

Sisaverkkojen sahkoéinen ja sahkdmagneettinen suojaaminen on tehtdva standardien
SFS 6000-5-54 ja SFS 6000-4-44 mukaisesti, jollei tdsta maadrayksen luvusta muuta
johdu. Laakintatilojen sahkdinen ja sahkdémagneettinen suojaaminen on tehtava
standardin SFS 6000-7-710 mukaisesti.

14 Yleiskaapelointijarjestelman suojaaminen

Yleiskaapelointijérjestelman sahkéinen ja séhkémagneettinen suojaaminen on teh-
tava standardisarjan SFS-EN 50174 ja standardin SFS-EN 50310 mukaisesti.

Yleiskaapelointijarjestelmaan saa asentaa ylijannitesuojalaitteita. Ylijannitesuojauk-
seen kaytettava laite ei saa haitata verkon kayttéa ja verkon suojalaitteineen on tay-
tettava tassa maarayksessa asetetut suorituskykyvaatimukset.

15 Antenniverkon ja -jarjestelman suojaaminen

Antenniverkon ja -jarjestelman maadoitukset ja potentiaalintasaukset on tehtava
standardin SFS-EN 60728-11 mukaisesti.

Antennimaston maadoittamista ei kuitenkaan vaadita, mikali rakennuksella ei ole
kohdan 16.1 mukaista maadoituselektrodia ja sisdverkon uusinnan yhteydessa ei
tehda kaivutoita: Antennimaston maadoitus on tehtdva kohdan 15.1 mukaisella ta-
valla, kun rakennukseen rakennetaan kohdan 16.1 mukainen maadoituselektrodi.

Yhteisantennijarjestelman potentiaalintasaus tehdaan rakennuskohtaisesti talo- ja
alijakamoiden tahtipisteissa.

Hairidsateilyn tehon ja hairiénsiedon antenniverkossa ja -jarjestelmassa pitaa tayt-
téa standardeissa SFS-EN 50083-2 ja SFS-EN 50083-8 annetut raja-arvot.

16 Sisaverkon jakamoiden maadoitus ja potentiaalintasaus

Talojakamossa ja alijakamoissa on oltava potentiaalintasauskisko tai -liitin, johon
tarvittavat potentiaalintasausjohtimet voidaan liittda. Potentiaalintasauskiskosta tai -
liittimestd on asennettava standardin SFS-EN 50310 mukainen potentiaalintasaus-
johdin rakennuksen pienjannitejarjestelman paamaadoituskiskoon tai, jos sellaista ei
ole, maadoituselektrodiin menevaan maadoitusjohtimeen tai itse maadoituselektro-
diin. Poikkeuksena standardin SFS-EN 50310 vaatimukseen, sisdverkoissa ei edelly-
tetd yli 16 mm? potentiaalintasausjohtimia. Jos rakennuksessa ei ole liityntaa pien-
janniteverkkoon, talojakamon potentiaalintasauskisko tai -liitin on yhdistettava maa-
doitusjohtimella standardin SFS 6000-5-54 mukaiseen maadoituselektrodiin.

Standardin SFS 6000-4-41 kohdan 411.4.2 mukaista maadoitusta ei kuitenkaan vaa-
dita, mikali rakennuksella ei ole ennestadn kohdan 16.1 mukaista maadoituselektro-
dia, eika sisaverkkotdiden yhteydessa tehda kaivutéita. Sisaverkon maadoitus on
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tehtava kohdan 16.1 mukaisella tavalla, kun rakennukseen rakennetaan kohdan
16.1 mukainen maadoituselektrodi.

Talo- ja alijakamoiden metalliset telineet, kotelot ja jakamoon sijoitettujen telelait-
teiden maadoitusliittimet on yhdistettava luotettavalla tavalla erikseen potentiaalin-
tasaukseen. Lisdksi talojakamossa kaapeleiden metalliset suojakerrokset on yhdis-
tettava potentiaalintasaukseen.

Useita rakennuksia sisaltavan kiinteiston eri rakennusten alijakamoissa telineet, lait-
teet ja kaapelit on maadoitettava kuten talojakamossa. Useita rakennuksia sisalta-
van kiinteistén eri rakennusten suojajohtimet ja toiminnalliset maadoitusjohtimet on
kytkettava yhteen yhteiseen paamaadoituskiskoon.

Kotijakamon kaappi tulee olla varustettuna potentiaalintasauskiskolla.Kisko yhdiste-
taan jakokeskuksen PE-kiskoon 6 mm? kuparijohtimella. Jos kotijakamo (ns. ryhma-
keskuksen IT-osa) ja ryhmakeskus ovat samaa johtavaa rakennetta, yhdistaminen
jakokeskuksen suojakiskoon voidaan tehda keskuksen rungon valityksella.

Rakennuksissa, joissa on TN-C- tai TN-C-S-sahkdnjakelujarjestelma, sisdverkossa ei
saa kayttaa sellaisia potentiaalintasaustoimenpiteitd, jotka aiheuttavat PEN-johtimen
virran osittaisen kulkemisen suojatun parikaapelin suojassa tai koaksiaalikaapelin ul-
kojohtimessa. Antenniverkon nousukaapelit ja haaroittimet on eristettava kotijakamon
potentiaalitasauskiskosta ja metallikaapista.

Luku 6 Turvallisuus
17 Tietoturvallisuus

Sisaverkon tietoturvallisuus eli tarvittavat lukitukset, rakenteellinen murtosuojaus
seka verkon rakenne ja kaytté on suunniteltava ja toteuttava ottaen huomioon kiin-
teiston ja siihen tulevien liittymien kayttotarkoitus seka arvioidut uhat.

Kytkentapaikkoja ja tahtipisteitd, jotka sisaltavat useaa eri tilaajaa palvelevia johti-
mia, ei saa sijoittaa asuin- tai toimitilahuoneistoon, muuhun vastaavaan yksityiseen
tilaan tai vain naiden tilojen kautta kuljettavissa olevaan tilaan.

18 Lukitukset

Asiattomien padsy sisaverkkojen laitetiloihin ja kytkentapaikkoihin on oltava estetty.
Useaa eri tilaajaa palvelevat jakamot ja yleisiin tiloihin pinta-asennetut kytkenta-
paikkoja tai telelaitteita sisaltavat muut ovelliset kotelot ja rasiat on lukittava yksil6l-
liseen avaimeen perustuvalla lukituksella tai muulla luotettavalla tavalla.

Talojakamon seka sinne vievien kulkuvaylien lukitus on jarjestettava niin, etta sel-
laisten viestintdpalveluja kiinteistoon toimittavien teleyritysten ja -urakoitsijoiden
henkildkunta, joilla on kiinteistdn omistajan tai haltijan antama oikeutus, paasee tar-
vittaessa viivytyksetta tilaan.

19 Paloturvallisuus
Sisaverkkojen kaapelointi, kaapelireitit ja Iapiviennit on suunniteltava ja rakennet-
tava siten, etta rakennuksen paloturvallisuudelle asetetut olennaiset tekniset vaati-

mukset tayttyvat. Sisaverkkojen paloturvallisuus on toteutettava standardin SFS
6000-5-52 mukaisesti.
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Sisaverkkojen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon eri tilojen,
kuten uloskaytavien, erityisvaatimukset. Uloskaytavien paloturvallisuus on toteutet-
tava standardin SFS 6000-4-42 mukaisesti. Laakintatilojen sisaverkkojen uudisasen-
nukset on toteutettava standardin SFS 6000-7-710 mukaisesti.

Laitetilat

20 Talojakamo

Talojakamo on suunniteltava, sijoitettava, mitoitettava ja toteutettava siten, etta:

1) liityntdkaapeleille tai yhteisantennijarjestelman antenneille meneville kaapeleille
saadaan tarkoituksenmukaiset ja turvalliset kaapelireitit;

2) tilaan tai sen lahelld olevaan muuhun tilaan on mahdollista tarvittaessa sijoittaa
yleiseen viestintaverkkoon kuuluvia, sisaverkkoon kytkettavien-liittymien tarvit-
semia laitteita ja kaapeleita;

3) sisaverkot voidaan rakentaa, huoltaa ja yllapitaa tarkoituksenmukaisesti;

4) sisaverkkojen kaapeloinneille saadaan tarkoituksenmukaiset kaapelireitit;

5) tilan ilmanvaihto, lampdtila-alue, kosteus ja valaistus ovat sopivat sinne sijoitet-
taville laitteille ja rakenneosille; ja etta

6) tilaa jaa myds kohtuullisiin tulevaisuuden tarpeisiin.

Talojakamossa on oltava asianmukainen sailytystila sisaverkkojen asiakirjoille.

Asuinkiinteistdn talojakamossa on oltava vahintaan nelja kiinteasti asennettua sah-
kopistorasiaa. Kunkin pistorasian ylivirtasuojan mitoitusvirran tulee olla véhintaan 10
A.

Toimitilakiinteistdn ja julkisen kiinteiston talojakamon sahkdpistorasioiden maara ja
sahkdnsyotdn jarjestaminen on suunniteltava ja toteutettava ottaen huomioon kiin-
teistdn suunniteltu ja ennakoitavissa oleva kayttétarkoitus.

21 Alijakamot

Alijakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutuksessa on nou-
datettava jakamon tarkoitus huomioon ottaen kohdan 20.1 alakohtien 3 - 6 vaati-
muksia.

Alijakamoissa on oltava asianmukainen sdilytystila kyseisessa jakamossa tarvittaville
sisdverkkojen asiakirjoille.

Asuinkiinteiston alijakamoissa on oltava vahintaan nelja kiinteasti asennettua sahkdo-
pistorasiaa. Kunkin pistorasian ylivirtasuojan mitoitusvirran tulee olla vahintaan 10
A.

Toimitilakiinteistdjen ja julkisten kiinteistdjen alijakamojen séahkopistorasioiden
maara ja sahkdnsyotdn jarjestaminen on suunniteltava ja toteutettava ottaen huo-
mioon kiinteistdn suunniteltu ja ennakoitavissa oleva kayttétarkoitus.

22 Kotijakamot

Kotijakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutuksessa on nou-
datettava ja jakamon tarkoitus huomioon ottaen kohdan 20.1 alakohtien 3 - 6 vaati-
muksia kuitenkin niin, ettd seuraavat vahimmaisvaatimukset tayttyvat:
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1) uudisrakennuskohteissa kotijakamon asennuspinta-alan (korkeus x leveys) on
oltava vahintaan 0,24 m? ja hyoétysyvyyden vahintaan 90 mm;

2) uudistettaessa tai kunnostettaessa olemassa olevaa sisaverkkoa kotijakamon
asennuspinta-alan (korkeus x leveys) on oltava vahintdan 0,12 m? ja hyo-
tysyvyyden vahintdan 90 mm.

Kotijakamossa on oltava asianmukainen tila asiakkaan pdatelaitteille, seka sailytys-
tila asukkaan tarvitsemille sisaverkkojen asiakirjoille.

Kotijakamossa on oltava vahintaan kaksi kiintedsti asennettua sahkopistorasiaa. Uu-
disrakennuskohteissa kunkin pistorasian ylivirtasuojan mitoitusvirran-tulee olla va-

hintaan 10 A. Sisaverkkoa uudistettaessa tai kunnostettaessa kunkin pistorasian yli-
virtasuojan mitoitusvirran tulee olla vahintdan 2,5 A. Pistorasiat pitaa sijoittaa siten,
ettd aktiivilaitteiden pistotulpalla varustetut teholahteet sopivat niihin.ovi suljettuna.

Yleiskaapeloinnin liittimet ja antennihaaroitin (antennihaaroittimen tila) on sijoitet-
tava siten, etta kaapelit voidaan liittaa niihin riittdvan suurella taivutussateella ovi
suljettuna. Metallisessa kotijakamossa tulee olla valmis kaapelireitti kotijakamon ul-
kopuolisille kytkenndgille.

23 Kerrosjakamot

Luku 8

Kerrosjakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutuksessa on
noudatettava jakamon tarkoitus huomioon ottaen kohdan 20.1 alakohtien 3 - 6 vaa-
timuksia.

Kerrosjakamoissa on oltava asianmukainen sailytystila kyseisessa jakamossa tarvit-
taville sisaverkkojen asiakirjoille.

Kerrosjakamojen sahkdpistorasioiden maara ja sahkdnsydton jarjestaminen on suun-
niteltava ja toteutettava ottaen huomioon kiinteistdn suunniteltu ja ennakoitavissa
oleva kayttétarkoitus.

Materiaalit ja rakenneosat

24 Kaapelireitit

Liityntakaapeleita tai antennijarjestelman antenneille menevia kaapeleita, sisaverk-
kojen kaapeleita, ja tarvittavia maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimia varten on
oltava tarkoituksenmukaiset ja riittdvan kokoiset kaapelireitit, joihin kaapelit ja johti-
met sijoitetaan.

Kaapelireitit on suunniteltava, toteuttava ja yllapidettava siten, etta niihin sijoitetut
kaapelit ja johtimet ovat suojassa mekaanisilta ja ilmastollisilta rasituksilta.

Toimitilakiinteistdjen ja julkisten kiinteistdjen kaapelireiteissa on oltava riittava laa-
jennusvara ja kaapelireitit on toteutettava siten, etta niihin voidaan sijoittaa uusia
kaapeleita mahdollisimman vaivattomasti.

Kaapeleiden sijoittamisessa kaapelireitteihin on huomioitava erityyppisten kaapelei-
den ja muiden ldhteiden aiheuttamat mahdolliset sahkdiset hadiridsateilyt.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 e Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



TR ‘ - ICCM Maarays 14 (19)

Lilkenne- ja viestintivirasto 65 E/2022

25 Kaapelit ja liittamistarvikkeet

Kategorian 6 parikaapeleiden tulee tayttaa vahintdan standardin SFS-EN 50288-6-1
(suojaamaton) tai SFS-EN 50288-5-1 (suojattu) vaatimukset. Aluekaapeloinnissa
kaytettavan telekaapelin tulee tayttaa kyseisen SFS-standardin vaatimukset

Kategorian 6 kaapelilla toteutetun parikaapeloinnin liittdmistarvikkeiden tulee tayttaa
vahintdan kategorian 6 liittamistarvikkeita koskevan standardin SFS-EN 60603-7-4
(suojaamaton) tai SFS-EN 60603-7-5 (suojattu) vaatimukset.

Telekaapelilla toteutetun parikaapeloinnin liittamistarvikkeina tulee kdyttaa joko
standardin SFS-EN 60352-3 tai SFS-EN 60352-4 mukaisin liittimin varustettuja hah-
loliitosrimoja, jotka soveltuvat johdinhalkaisijoille 0,5 mm ja 0,6 mm tai standardi-
sarjan SFS-EN 60603-7-mukaisia 8-koskettimisia liitinyksikoita.

Asuinkiinteistéjen optisessa kaapeloinnissa kaytettavien-optisen kuitujen on oltava
standardin SFS-EN 50173-1 mukaisia kategorian OS2 yksimuotokuituja: Asuinkiin-
teistdissa optisten liittimien on oltava APC-hiottuja tyypin LC- tai SC-liittimia, jotka
tayttavat vaimennusluokan B ja heijastusvaimennusluokan 1 vaatimukset standardin
SFS-EN 61755-2-2 mukaisesti seka optisen liitdnnan geometriset vaatimukset stan-
dardin SFS-EN 61755-3-2 mukaisesti. LC-liittimien ja -adaptereiden rakenteen ja lii-
tantamittojen tulee olla standardin SFS-EN 61754-20 mukaiset ja SC-liittimien ja -
adaptereiden rakenteen ja liitantamittojen tulee olla standardin SFS-EN 61754-4
mukaiset.

Koaksiaalikaapeloinnissa on kaapeleina kaytettdava asennusymparistd huomioiden
standardisarjan SFS-EN 50117 mukaisia, suojauskyvyltaan vahintédan luokan A koak-
siaalikaapeleita seka ndiden kanssa mekaanisesti ja sdhkdisesti yhteensopivia kaa-
pelikoon mukaisia liittimida. Koaksiaalikaapeleiden liittimina ei saa kayttaa kierretta-
via liittimia. Antenniverkon kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden on tuettava taajuus-
aluetta 5-1218 MHz.

26 Antenniverkon ja -jarjestelman muut rakenneosat

Luku 9

Antenniverkon ja -jarjestelman laitteiden, antennirasioiden, mahdollisten muiden lii-
tantdrasioiden sekda muiden rakenneosien on oltava standardien SFS-EN 60728-3,
SFS-EN 60728-4, SFS-EN 60728-5 ja SFS-EN 60728-6 mukaisia.

Antenniverkon ja -jarjestelman passiivisten rakenneosien on tuettava taajuusaluetta
5-1218 MHz. Antenniverkon jaottimien, haaroittimien ja liittimien heijastusvaimen-
nusluokan-on oltava 1 paitsi jos verkko on tarkoitettu maanpaallisen television vas-
taanoton tai kaapelitelevisiovastaanoton lisaksi satelliittivastaanottoon, jolloin voi-
daan kayttaa heijastusvaimennusluokan 3 komponentteja.

Asennuskaytannot

27 Sisaverkkojen asennukset

Sisaverkot on asennettava siten, etta ne tayttavat tdssd maarayksessa edellytetyt
jarjestelmaarvovaatimukset seka hairionpaastéa ja -sietoa koskevat vaatimukset.

Sisaverkkojen kaikki kaapeloinnit on paatettava molemmista paista.
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Liittimien asennus on tehtava liitinvalmistajan ohjeiden mukaisesti liitinvalmistajan
tarkoittamilla tydkaluilla. Ulkotiloissa kaapeliliitokset on suojattava vedelta ja kosteu-
delta.

28 Yleiskaapelointijarjestelman asennusten erityisvaatimukset

Yleiskaapelointijarjestelman asentaminen on tehtava standardisarjan SFS-EN 50174
mukaisesti. Ennen asennusta on laadittava laatusuunnitelma.

Talo-, ali-, kerros- ja kotijakamoissa tapahtuvat ristikytkennat ja laiteliitdnnat tulee
toteuttaa kytkentdkaapelein. Kytkentdakaapelien tulee vastata suorituskyvyltdan, ra-
kenteeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan kohdassa 25 esitettyja pysyvan siirtotien ra-
kenneosien vaatimuksia.

Optinen nousukaapelointi paatetaan kotijakamossa erilliseen kannelliseen paatekote-
loon. Paatekotelon rakenteen tulee mahdollistaa optisten kuitujen asentaminen ja
paattaminen niin, etteivat kuidut altistu mekaanisille‘rasitteille kuten liian jyrkille tai-
vutuksille.

Jos paattamisessa kaytetdan menetelmaa, joka vaatii jatkossuojien kayttéa, tulee
naita varten olla paatekotelon sisapuolella kiinteasti asennettu jatkossuojapidike.

Huoneistokohtaisen parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin on muodostettava val-
miiksi kytketty yhteys talojakamosta kotijakamoon.

Kotijakamossa on kytkettava valmiiksi parikaapeliyhteys yhdelle asuinhuoneiston tie-
toliikennerasialle. Tdma rasia on merkittava numerolla 1.

Luku 10 Testaaminen ja tarkastaminen
29 Sisaverkkojen testaaminen ja tarkastaminen

Rakennettujen sisdverkkojen ja tehtyjen muutosten osalta kunnostettujen sisaverk-
kojen vaatimustenmukaisuus on ennen verkkojen kayttédnottoa testattava ja tar-
kastettava.

Sisaverkoista mitataan sisaverkon toimivuus ja suorituskyky. Mittauksissa on kaytet-
tava kalibroituja mittauslaitteita.

Seuraavat asiat on tarkastettava:

1) kaapeloinnin, kaapeliteiden ja laitetilojen asennukset;

2) sahkdnsy6tdon, maadoitusten ja potentiaalintasausten toteutus;
3) verkon rakenne ja mitoitus;

4) ~verkon merkinnat ja piirustukset; seka

5) asennusten laatu.

Liitinpaat seka liitinadapterit on puhdistettava liasta ennen mittausta ja kuidun kayt-
toédnottoa. Optisten siirtoteiden rajapinnoissa olevien optisten liittimien puhtaus ja
kunto on tarkastettava tarvittaessa standardin SFS-EN 61300-3-35 mukaisella kuitu-
mikroskoopilla. Tarkastettaessa liitinpaita niissa ei saa esiintya naarmuja tai virheita,
jotka ovat kooltaan suurempia tai joita on lukumaaraltdan enemman kuin standar-
dissa SFS-EN 61300-3-35 on maaritelty.
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30 Yleiskaapelointijarjestelman testaaminen

Kategorian 6 komponenteilla toteutetun parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin siir-
totekninen suorituskyky on mitattava standardin SFS-EN 50174-1 liitteen F mukaisin
parametrein soveltaen kyseisen spesifikaation mukaisia naytteenoton tasoja. Mittaus
on suoritettava pysyvan siirtotien rajapinnoista. Siirtoteknisen suorituskyvyn hyvak-
symiskriteerina on:

1) parikaapeloinnissa, etta pysyva siirtotie tayttaa sille maaritellyn suorituskykyluo-
kan vaatimukset; ja

2) optisessa kaapeloinnissa, ettd pysyvan siirtotien vaimennus tayttaa sille maari-
tellyt vaatimukset.

Parikaapeloinnin mittauslaitteiston on taytettdava standardin SFS-EN 50174-1 liit-
teessa F maaritellyt tasovaatimukset, joita testattava suorituskykyluokka edellyttaa.

Optisen kaapeloinnin mittauslaitteiston on oltava standardin EN 61280-4-2 mukai-
nen.

Telekaapeleilla toteutetun aluekaapeloinnin osalta on tarkistettava johdinparien kyt-
kentd, oikosulut ja katkokset sekd varijarjestelman mukainen kytkentajarjestys.

31 Antenniverkon ja -jarjestelman testaaminen

Antenniverkon jokaisesta antennirasiasta on mitattava passiivisen antenniverkon (ja-
koverkon) signaalitasot taajuuksilla.47 ja 1000 MHz. Jokaiselle antennirasialle on
laskettava antennirasian ja sitd syottavan vahvistimen liitantapisteen valisen anten-
niverkon vaimennus ja sen aiheuttama signaalin tasoero mitatuilla taajuuksilla 47 ja
1000 MHz.

Antennijarjestelman vahvistimen tuloista ja lahddista on mitattava vahintaan:

1) signaalitasot ja
2) modulaatiovirhesuhde (MER).

Jos yhteisantenniverkon osa on toteutettu kdayttden optista kaapelointia, kyseinen
kaapelointi mitataan siten kuin kohdassa 30 maarataan.

Luku 11 Dokumentointi
32 Suunnitteludokumentointi

Sisaverkoista on laadittava suunnitteludokumentit, joista ilmenee vahintaan seuraa-
vat asiat:

1) rakennettavien tai kunnostettavien eri sisaverkkojen tyypit ja rakenne (johto-
kaaviosuunnitelmat);

2) sisaverkkoa uudistettaessa tieto mahdollisista rinnalle jatettavista sisdaverkoista;

3) huoneistonumerointi;

4) liityntdkaapelien sisdantulot;

5) antennit ja antennimaston paikkaehdotus;

6) sisaverkkojen suunniteltu suorituskyky ja jarjestelmaarvot;

7) paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

8) kytkentdpaikkojen numerointi, rakenne ja sijainti;

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liiténtarasioiden esimerkkityy-
pit ja sijoitus;

10) suunnitellut materiaalit ja mahdolliset asennettavat laitteet;
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11) kaapelireitit;

12) kaapelien suunnittelupituudet;

13) laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset, lukitus ja
sijainnit;

14) sdhkoénsyotét mahdollisine varmennuksineen;

15) maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

16) paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimukset.

33 Tarkastuspoytadkirjat

Suoritetutusta asennustoista on laadittava tarkastuspdéytakirjat, joista-ilmenee ta-
man maarayksen vaatimusten tayttyminen.

Tarkastuspoytakirjojen on sisdllettdva vahintadn seuraavat asiat:

1) ajankohdat, jolloin maarayksenmukaisuus on todettu;

2) vaatimustenmukaisuuden toteaja;

3) selvitys taman maarayksen kohdan 29.3 edellyttamista tarkastuksista;

4) kuvaus mittauksissa kaytetyista testauskokoonpanoista ja mittauslaitteista;
5) tdman maarayksen luvun 10 edellyttdmien mittausten tulokset;

6) selvitys téman maarayksen kohdan 5.4 edellyttamista tarkistuksista.

Tarkastuspoytakirjat on tehtdva ja luovutettava tyon tilaajalle ennen sisdaverkon
kayttéonottoa.

Sisaverkon rakentaneen teleurakoitsijan on sailytettava laatimansa tarkastuspdyta-
kirjat tai niiden jaljennokset turvallisessa paikassa vahintaan kaksi (2) vuotta tyon
luovuttamisesta.

34 Loppudokumentointi

Rakennetuista, uudistetuista sisaverkkoista ja tehtyjen muutosten osalta kunnoste-
tuista sisaverkoista on ennen verkon kayttédnottoa laadittava ja luovutettava tyon

tilaajalle verkkojen kaytdssa ja yllapidossa tarvittavat loppudokumentit, joista ilme-
nee vahintaan seuraavat asiat:

1) kaytettavissa olevien eri sisaverkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviot);

2) huoneistonumerointi;

3) liityntakaapelien sisaantulot;

4) antennit, antennimaston sijainti ja antennimaston lujuuslaskelmat;

5) sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot seka arvio verkkojen mahdollista-
mista _palveluista;

6) paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

7) kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainnit;

8) ristikytkentdjen kytkentaluettelot;

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden tyypit ja sijoi-
tus;

10) kaytetyt materiaalit ja mahdolliset asennetut laitteet;

11) kaapelien sijainnit, pituudet ja asennustapa;

12) kaapelien, johtojen ja kuitujen numerointi;

13) kaapelireitit;

14) laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset, lukitus, si-
jainnit ja kulkureitit;

15) sdhkoénsydtét mahdollisine varmennuksineen;

16) maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

17) paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimukset;
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18) jakamoista otettujen valokuvien perusteella on mahdollista todeta asennusty6n
maarayksenmukaisuus, kotijakamoista tulee valokuvata vahintaan yksi.

35 Asiakirjojen yllapito ja sailytys

Sisaverkkojen kdytdssa ja yllapidossa tarvittavat asiakirjat on paivitettava aina valit-
tomasti, kun verkkoon on tehty muutoksia.

Sisaverkkojen asiakirjat on sailytettava niin kauan kuin sisdaverkko on kaytdssa.

Kiinteistdn omistajan tai haltijan on huolehdittava kaikkien siséaverkon-asiakirjojen
tai niiden jaljenndsten sdilytyksesta talojakamossa tai muussa turvallisessa paikassa,
josta ne tarvittaessa on viivytyksetta saatavissa.

Luku 12 Olemassa olevan sisdaverkon suorituskyvyn todentaminen

36 Olemassa olevan parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin suoritus-
kyvyn todentaminen

Kiinteiston tai rakennuksen olemassa oleva parikaapelointi on sahkdisen viestinnan
palveluista annetun lain (917/2014) 249 §:ssa tarkoitetulla tavalla nopeita laajakais-
tayhteyksia tukeva, mikali talojakamosta jokaiseen huoneistoon on rakennettu ja
asennettu toimintakykyinen parikaapelointi kayttaen vahintaan MHS-tyypin kaape-
leita ja VMOHBU-tyypin (tai VMHBU tai VMOPU) ulkokaapelia rakennusten vélisena
kaapelina. Vastaavasti talojakamosta jokaiseen huoneistoon asennettu toimintaky-
kyinen optinen kaapelointi on lain tarkoittamalla tavalla nopeita laajakaistayhteyksia
tukeva.

Muunlaisten kuin ylla kuvattujen sisdverkkojen suorituskyky on todennettava mittaa-
malla. Mittaaminen ja raportointi tehdaan ST-kortin 98.12 mukaisesti VDSL2-mit-
tauksella. Olemassa olevan kaapeloinnin suorituskyky on riittdva, mikali jokaisesta
huoneistosta talojakamoon mitattu siirtonopeus on vahintaan 30 Mbit/s.

Mikali olemassa oleva sisdaverkko uudistetaan sahkdisen viestinnan palveluista anne-
tun lain(917/2014) 249 §:n mukaisesti, kohdissa 36.1 ja 36.2 maariteltya olemassa
olevan sisaverkon rakenteen ja suorituskyvyn todentamista ei tarvitse suorittaa.

37 Olemassa olevan antenniverkon suorituskyvyn todentaminen

Kiinteiston tai rakennuksen olemassa oleva antenniverkko on sahkdisen viestinnan
palveluista annetun lain (917/2014) 249 §:ssa tarkoitetulla tavalla nopeita laajakais-
tayhteyksia tukeva, mikadli jokaiseen asuinhuoneistoon on rakennettu ja asennettu
toimiva antenniverkon kaapelointi ja antenniverkon:

1)  rakenne on koaksiaalinen ketju- tai tahtiverkko;

2) komponentit ovat paluusuuntakelpoisia (5-65 MHz);

3) taajuusalue on vahintdaan 5 - 606 MHz;

4) maksimivaimennus on enintdan 45 dB taajuusalueella 47 - 606 MHz;

5) vaimennuksen aiheuttama signaalin tasoero on enintddn 18 dB taajuusalueella
47 - 606 MHz.

Mikali kiinteistén antenniverkko on liitettyna operaattorin kaapelimodeemiverkkoon,

antenniverkon suorituskykya ei tarvitse erikseen todentaa. Muussa tapauksessa an-
tenniverkon jokaisesta antennirasiasta on mitattava passiivisen antenniverkon sig-
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naalitasot ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja 606 MHz). Lisaksi jokaiselle antennirasi-
alle on laskettava antenniverkon vaimennus ja sen aiheuttama signaalin tasoero mi-
tatuilla ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja 606 MHz).

Luku 13 Voimaantulosaannokset
38 Voimaantulo ja/tai siirtymaaika

Tama maarays tulee voimaan 2 paivana tammikuuta 2023 ja on voimassa tois-
taiseksi.

Tata maaraysta sovelletaan:

1) uudisrakennuskohteissa sellaisiin projekteihin, joiden rakennuslupaon myénnetty
2.1.2023 tai sen jalkeen.

2) sisaverkkoja uudistettaessa tai kunnostettaessa sellaisiin_projekteihin, joiden
suunnittelu on aloitettu 2.1.2023 tai sen jdlkeen.

3) luvun 12 osalta sellaisiin rakennus- ja peruskorjaushankkeisiin, joiden rakennus-
lupahakemus on jatetty 1.1.2017 tai sen jalkeen.

Maaraysta sovelletaan radiohairididen poistamisessa kaikkiin antenneihin ja antenni-
jarjestelmiin niiden asentamisajankohdasta riippumatta.

Maarayksellda kumotaan 11 pdivana marraskuuta 2019 annettu Viestintaviraston
maarays 65 D/2019 M kiinteistén sisaverkoista ja teleurakoinnista.

39 Tiedonsaanti ja julkaiseminen

Tama maarays on julkaistu Liikenne-.ja viestintaviraston maardayskokoelmassa ja se
on saatavissa kirjaamosta:

Kayntiosoite Kumpulantie 9, Helsinki
Postiosoite PL 320, 00059 Traficom
Puhelin 029 534 5000
WWW-sivusto http://www.traficom.fi/
Y-tunnus 2924753-3

Helsingissa (pv) paivana (kk)kuuta 20(vv)

Ratkaisija

Esittelija
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