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Utkastversion for provanvandning

Denna anvisning ar ett utkast som har utvecklats utifran miljoministeriets metod for berakning av
byggnaders klimatpaverkan (MM 2019:22) som publicerades 2019. Det har gjorts andringar och
preciseringar i berakningsmetoden efter en testperiod 2020 och den darpa féljande
remissbehandlingen.

Utkastet ar avsett att anvandas parallellt med miljoministeriets utkast till férordning om
klimatdeklaration av byggnader och dess motiveringspromemoria. Om det forekommer
motstridigheter mellan dessa dokument ar denna anvisning underordnad férordningsutkastet
och dess motiveringspromemoria.

Efter remissbehandlingen av férordningsutkastet uppdateras ocksa detta anvisningsutkast. Den

slutliga anvisningen for berdkningsmetoden publiceras nar miljoministeriets férordning géallande
berakning av klimatpaverkan trader i kraft.

Centrala andringar i berakningsmetoden fran 2019

e Berakningsperioden har standardiserats till 50 ar (med undantag av tillfalliga byggnader)
e Berakningen av byggnader som enligt planerna ar tillfalliga eller ska flyttas har preciserats

e Berakningen av koldioxidavtrycket och koldioxidhandavtrycket hos produkter som innehaller
biogent kol har preciserats

e Berakningen av koldioxidhandavtrycket har preciserats utifran EN-standarderna

e De byggnadsdelar, tabellvarden och energiformernas utslappskoefficienter som ingar i
berékningen har uppdaterats och overforts till den nationella utsléappsdatabasen
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1. Bakgrund till koldioxidsnalt byggande

Finland efterstravar klimatneutralitet fore 2035 och koldioxidnegativitet pa 2040-talet. For att uppna
malet kravs betydande utslappsminskningar och koldioxidsnala I6sningar aven for byggnader och
byggande, eftersom deras andel av de totala utslappen ar betydande.

Byggande och byggd milj6 &r en betydande resurskonsument. Arligen anvéands cirka hélften av
varldens ravaror for byggande?. Vid byggande och i byggnader forbrukas cirka 40 procent av den
tillgangliga primarenergin?. Samtidigt producerar den byggda miljon (byggande, uppvarmning av
byggnader och elférbrukning) ungefar en tredjedel av de globala vaxthusgasutslappen?, och
relationstalet &r detsamma aven i Finland*. Den relativa andelen sa kallade produktbundna utslapp® av
utslappen under byggnadens livscykel okaré. Beroende pa byggnaden varierar andelen produktbundna
utslapp fran cirka 30 procent till 6ver 80 procent i dagens energieffektiva nordiska byggnader’. Pa
grund av den byggda miljons betydande utslappseffekt har forskarna foreslagit att for att uppna
klimatavtalet fran Paris skulle det forutsatta att nya byggnader blir klimatneutrala efter 20308 och att
man i synnerhet borde minska utslappen fran tillverkningen av byggnadsmaterial betydligt®.

Klimatdeklaration for byggnader och metoden for berakning av klimatpaverkan ar en central del av
forfattningsstyrningen av en framtida byggnads klimatpaverkan. Regleringen av dessa skulle framja
overgangen till ett koldioxidsnalt byggande, eftersom det &r svart att minska sadant som inte kan méatas
eller vars klimatpaverkan inte kan presenteras om det inte finns ett forfarande for detta. Med hjalp av
miljoministeriets metod fér berakning av byggnadernas koldioxidavtryck stravar man efter att underlatta
berakningen av byggandets klimatpaverkan.

Miljdministeriet inledde beredningen av forfattningsstyrningen géllande berékningen av byggnadernas
klimatp&verkan under hela livscykeln under statsminister Juha Sipilas regering. Ar 2017 publicerades
den forsta fardplanen for koldioxidsnalt byggande®. Dess mal har preciserats i och med olika
utredningar®!. Atgarderna syftar till att géra det mojligt att senast 2025 faststélla gransvéarden for
koldioxidavtryck enligt anvandningsandamal for vissa nya byggnader. | statsminister Sanna Marins
regeringsprogram for 2019 faststalls att genomforandet av fardplanen bér paskyndas'?. Som en del av

! Herczeg, McKinnon, Milios et.al. (2014). Resource efficiency in the building sector. Slutrapport fran generaldirektoratet for miljo.

2 Cao, Dai & Liu (2016). "Building energy-consumption status worldwide and the state-of-the-art technologies for zero-energy buildings
during the past decade”, Energy and Buildings 128:198-213.

8 Pomponi & Moncaster (2016). "JEmbodied carbon mitigation and reduction in the built environment — what does the evidence say?”
Journal of Environmental Management 181 (687—700).

4 Gaia Consulting (2020). Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035. Osa 1. Rakennetun ympériston hiilielinkaaren nykytila.
Rakennusteollisuus RT ry.

5 Till produktrelaterade utslapp raknas tillverkning, transport och &tervinning av byggnadsmaterial samt utslapp fr&n byggande,
reparationer och rivning.

6 Rock, Mendes Saade, Balouktsi, ym. (2019).”"Embodied GHG emissions of buildings — The hidden challenge for effective climate
change mitigation”. Applied Energy 258:114107.

7 Kuittinen & Hakkinen (2020). Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun. Rakennustieto.

8 Rockstrom, Gaffney, Rogelj, et.al. (2017). "A roadmap for rapid decarbonization”. Science 355 (6331).

9 Material Economics (2018). Circular Economy — A Powerful Force for Climate Mitigation. Sitra.

10 Mer information om fardplanen for koldioxidsnalt byggande finns pa adressen https://ym.fi/sv/fardplanen-for-koldioxidsnalt-byggande
il exempel i utredningen Hékkinen & Vares (2018). Rakennusten khk-paéstojen ohjauksen vaikutusten arviointi. VTT Technology
324.

12 Regeringsprogrammet for statsminister Sanna Marins regering 10.12.2019: Ett inkluderande och kunnigt Finland — ett socialt,
ekonomiskt och ekologiskt hallbart samhaélle. Statsradets publikationer 2019: 31. Se sidan 35: "Arbetet med att verkstalla fardplanen for
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fardplanen har man utvecklat bade en metod for berdkning av klimatpaverkan som lampar sig for
finlandska forhallanden och en nationell utslappsdatabas.

Aven i Finland har man redan lange utvarderat byggnadernas livscykel. Detta arbete har i stor
utstrackning grundat sig pa europeiska standarder, som nu ocksa utgor grunden for den féreslagna
metoden for berakning av byggnaders klimatpaverkan. | utvecklingen av berakningsmetoden och den
nationella utslappsdatabasen har man forutom standarderna aven beaktat de nordiska ministrarnas mal
att samordna berékningsmetoderna. De nordiska landerna har aktivt efterstréavat en harmonisering av
metoderna for berakning av byggnaders klimatpaverkan. Den nordiska harmoniseringen fick ocksa ett
brett stod under remissbehandlingen efter berakningsmetodens pilotskede??.

koldioxidsnalt byggande fortsatter och det satsas pa styrning genom lagstiftning som grundar sig pa klimatavtrycket under byggnadens
hela livscykel”

13 Kuittinen & Hakkinen, 2020. Sammandrag av utldtandet om metoden for berakning av byggnaders klimatpaverkan. Webbadress:
https://mrluudistus.fi/wp-content/uploads/2020/08/Lausuntoyhteenveto-rakennusten-v%C3%A4h%C3%A4hiilisyyden-
arviointimenetelm%C3%A4st%C3%A4-2020-08-24.pdf (pa finska).
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2. Vanliga fragor
2.1. Vad ar en koldioxidsnal byggnad?

Med koldioxidsnal byggnad avses en byggnad med litet koldioxidavtryck och stort koldioxidhandavtryck.

Med koldioxidavtryck avses den totala mangden vaxthusgasutslapp under byggnadens livscykel. Med
koldioxidhandavtryck avses sadan positiv klimatpaverkan som inte skulle uppsta utan byggprojektet.

2.2. Varfor beraknas klimatpaverkan?

Syftet med beréakningen byggnaders klimatpaverkan ar att minska vaxthusgasutslappen under
byggnadens livscykel med hjalp av omsorgsfull férhandsplanering. Byggnader och byggande orsakar
arligen cirka en tredjedel av Finlands vaxthusgasutslapp. Foér att utslappen ska kunna minskas ar det
nodvandigt att berakna vilka delar av byggnaden eller i vilka faser av livscykeln utslappen uppstar.

2.3. Ar berakningen lagstadgad?

Inte &n. Enligt miljoministeriets fardplan for koldioxidsnalt byggande kommer styrningen av
byggnadernas klimatpaverkan att bli en del av byggbestammelserna fore 2025.

Byggandets livscykelkonsekvenser och klimatpaverkan ar en del av den pagaende totalreformen av
markanvandnings- och bygglagen. Enligt lagutkastet ska en byggnads klimatpaverkan i fortsattningen
anges med hjalp av en séa kallad “klimatdeklaration”.

2.4. Vad grundar sig berakningsmetoden pa?

Miljoministeriets berdkningsmetod grundar sig pa Europeiska kommissionens Level(s)-metod** samt pa
europeiska standarder for hallbart byggande (bl.a. EN 15643, EN 15978 och EN 15804 och EN ISO
14067). De allménna principerna for livscykelbeddémning som presenteras i dessa standarder har
preciserats i det nordiska samarbetet sa att de aven lampar sig for en lagstadgad berakning av
klimatpaverkan.

2.5. For hurdana byggnader lampar sig berakningsmetoden?

Klimatpaverkan kan beréknas for alla byggnader och den kan tillampas pa bade nybyggen och
renoveringsprojekt. Berakningen ar avsedd att goras parallellt med berdkningen av byggnadens
energiprestanda. Beradkningsmetoden lampar sig inte direkt for berékning av infrastrukturprojekt,
gronomraden eller enskilda byggprodukter.

14 http://ec.europa.eu/environment/eussd/buildings.htm
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2.6. lvilket skede av projektet kan berdkningen goras?

Berékningen kan goras under byggnadsplaneringen. | detta skede finns det till tillréckligt detaljerade
uppgifter om byggnadens material och energibehov.

2.7. Vad beaktas och vad beaktas inte i berakningen?

Vid beréakningen beaktas hela byggnaden, konstruktionerna pa tomten samt storsta delen av de
fastighetstekniska systemen. | berakningen ingdr inte vaxtlighet, jordman eller tillfalliga stallningar och
skydd for byggande pa tomten.

Berakningen genomférs under byggnadens hela livscykel. Anvandningen av byggnaden beréknas
under de forsta 50 aren.

2.8. Vilka uppgifter behovs for berakningen? Maste man anvanda ett specifikt verktyg?

For att berakna en byggnads klimatpaverkan behover du utover den berakningsmetod som beskrivs i
denna anvisning aven utslappsuppgifter for byggprodukter och -processer samt ett verktyg for att
berékna utsléppen.

Utslappsuppgifter finns tillgangliga i den nationella utslappsdatabasen pa adressen www.CO2data.fi.
Uppgifterna i utslappsdatabasen beskriver utslappen fran typiska produkter som anvands i Finland.
Utover utslappsdatabasen kan man for att berakna klimatpaverkan dven anvanda
miljévarudeklarationer for byggprodukter (EPD) om man kanner till produkterna.

Som berakningsverktyg kan du antingen anvanda miljéministeriets enkla berékningstabell eller véalja
nagot annat lampligt verktyg. Manga av metodens detaljer och definitioner som beskrivs i denna
anvisning ingar fardigt i dessa verktyg.

2.9. Hur utvecklas berdkningsmetoden?

Denna version av metoden ar endast avsedd for provanvandning. Utifran responsen och
erfarenheterna uppdateras metoden. Du kan lamna fragor eller respons om metoden till
miljoministeriets tjansteman, vars kontaktuppgifter finns pa adressen www.ym.fi/vahahiilinen-
rakentaminen.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021
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(har infografik om beréakning av klimatpaverkan)

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021

10

10



11
Ympdristéministeriod
Miljioministeriet
Ministry of the Environment

3. Berdkningens innehall och nédvandiga uppgifter
3.1. Byggnadsdelar som omfattas av berakningen

Beakta barande konstruktioner, kompletterande konstruktioner, grunder och markarbeten samt de
centrala delarna i fastighetstekniska system. De byggnadsdelar som omfattas av berdkningen beskrivs i
huvuddrag i tabell 1. En fullstandig forteckning éver de byggnadsdelar som omfattas av berékningen
finns i den nationella utslappsdatabasen (www.CO2data.fi).

Tabell 1. De delar som omfattas av berakningen.
Siffrorna hanvisar till Talo 2000-klassificeringen. Noggrannare avgransning i den nationella
utslappsdatabasen.

Omfattas av berékningen Omfattas inte av berdkningen

Omradesdelar 1.1.1 Markdelar - ROdjningar, gravningar och
1.1.2 Stod kanaler (1.1.1.1-1.1.1.3)
1.1.3 Belaggningar - Utrustning i omradet (1.1.4)
1.1.5 Omradets konstruktioner - Produktférpackningar

- Konstruktioner eller byggnader
som rivs for ett nybygge
- Vaxtlighet, jordman och

vattendrag
Byggnadsdelar 1.2.1 Grund - Separata spikar, skruvar, lim,
1.2.2 Bottenbjalklag tatningar, fogningar och andra
1.2.3 Stomme fasten som inte hor till
1.2.4 Fasader, dorrar och fonster produkterna
1.2.5 Utomhusplattformar och balkonger - Rokventilationskonstruktioner
1.2.6 Takkonstruktioner - Produktférpackningar
Moduler 1.3.1 Tillbyggnader (mellanvaggar, dorrar, - Lister och hérnférstarkningar
trappor) - Racken (1.3.1.4)
1.3.2 Rumsytor (golv, innertak, vaggar) med - Rumsskyltar (1.3.3.5)
ytbehandling - Separata spikar, skruvar, lim,
1.3.3 Rumsutrustning (fasta mabler, tatningar, fogningar och andra
koksutrustning) fasten som inte hor till
1.3.4.2 Rokkanaler och eldstader produkterna
1.3.5 Volymelement (bl.a. badrumsmoduler) - Produktférpackningar
Husteknik - Varmesystemets huvuddelar - Datatekniska system
- Vatten- och avloppssystemets huvuddelar -  System fér husautomation
- Ventilationssystemets huvuddelar - Reservstromsystem
- Kylsystemets huvuddelar - Separata maskiner och
- Sprinklersystemets huvuddelar anordningar
- Elsystemets huvuddelar - Produktférpackningar
- Hissar och rulltrappor
Berakningens Du kan lamna hogst en viktprocent av de byggnadsdelar som omfattas av berékningen
noggrannhet utanfér berakningen.

Anvandning av Du kan anvanda tabellvdrdena i den nationella utsl&ppsdatabasen for att underlatta
tabellvarden berdkningen av byggnadsdelar.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 11


http://www.co2data.fi/

12
Ympdristéministeriod
Miljioministeriet
Ministry of the Environment

3.2. Livscykelskeden som omfattas av berékningen

Berékna all central klimatpaverkan av koldioxidavtrycket som uppstar fore, under och efter
anvandningen av byggnaden. Dessa &r tillverkning av byggprodukter (A1-3), transporter och byggplats
(A4-5), planerade byten av byggprodukter (B4), energi som forbrukas i byggnaden (B6) samt slutet av
byggnadens livscykel (C1-4).

Beakta paverkan utanfér byggnadens livscykel i koldioxidhandavtrycket. De skeden i livscykeln som
omfattas av berakningen av bade koldioxidavtrycket och koldioxidhandavtrycket och som ska
avgransas fran det raknas upp i tabell 2.

Tabell 2. De skeden i byggnadens livscykel som beréknas.

Skede Avgransning Grund
A1-3 Tillverkning av Beraknas Enligt undersokningar ar byggmaterialens klimatpaverkan
c produkter betydande. Mangden kan berdknas noggrant i planeringsskedet.
()
(@]
g Aven om transporternas paverkan pa koldioxidavtrycket under
:§ A4 Transporter till Beriknas livscykeln inte &r sarskilt stor, kan den beraknas pa ett relativt
S byggplatsen tillforlitligt satt. Att minska transporterna medfor ocks& annan nytta
S for miljon och samhaéllet.
LL
< Atgarder vidtas for att férbattra koldioxidsnélheten pa byggplatser.

A5 Aktiviteter pa

Beraknas For att synliggéra paverkan av dessa atgarder kravs att dessa
byggplatsen

beréknas aven i byggprojekt.

. . Paverkan ar mycket ringa och beréakningen svar. | berakningen av
B1 Anvandning av

Berédknas inte vaxthusgasutslappen skulle det gélla framst eventuella lackage av
produkter . . . .
kylmedier fran hustekniska anordningar.
. . . Paverkan ar ringa och i planeringsskedet kan man inte effektivt
B2 Underhall Beréaknas inte . . . . .
paverka de anordningar och produkter som anvands i underhallet.
. . . Det ar svart att berakna reparationsbehoven som orsakas av
B3 Reparationer Berédknas inte

ovantade skador tillréckligt tillforlitligt.

Slitage och behov av utbyte som hanfor sig till byggprodukternas

tekniska livslangd kan beraknas pa ett relativt tillforlitligt satt.
B4 Utbyte av

Beréknas Dessutom ar det motiverat att inkludera utbyten for att undvika
byggprodukter

B. Under anvandningen

deloptimering genom att vélja koldioxidsnala men kortlivade
byggprodukter.

I samband med omfattande reparationer gors i allmanhet betydande

Beréknas inte i andringar i konstruktionerna, hustekniken och till och med
B5 Omfattande

. nybyggnadsproj = rumsarrangemangen. Sadana forandringar ar mycket svara att
reparationer

ekt berakna pa ett forutseende satt. Darfor gors en separat berakning
av koldioxidsnalheten i omfattande reparationsprojekt.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 12
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B6 Berik Energiforbrukningen ar en central faktor som paverkar byggnadens
eréknas
Energianvandning klimatpaverkan.

o Vattenanvandningens paverkan pé byggnadens koldioxidavtryck ar

. . Beraknas inte ringa, men berékningen tar tid. Koldioxidavtrycket for energin fran
Vattenanvandning

uppvarmning av tappvatten omfattas av berakningen i B6.

B8 Anvandarnas Beriknas inte Berakningen av anvandarnas aktiviteter férutsatter projektspecifika
aktiviteter scenarier vars noggrannhet kan vara svar att sakerstalla.
s C1 Rivningsarbeten = Beraknas Mangden material som rivs fran byggnaden ar tillrackligt exakt kand
g g C2 Transporter till Beriknas i planeringsskedet. Om skedena efter anvandningen inkluderas i
w ° behandling livscykelbedémningen skulle det vara mgjligt att berédkna nyttan som
© :g C3 Avfallshantering = Beréaknas uppnas med hjalp av planeringslésningar som framjar den cirkulara
® ca Slutférvaring Beréknas ekonomin.
Beréknas som Berékningen av nyttan med cirkular ekonomi och andra
en del av klimatlosningar kan goras utifrdn EN- och EN I1SO-standarderna.

D Ovrig paverkan . o . A
koldioxidhandavt = Berdkningen av modulen D ingar ocksa i berédkningsmetoderna som

Utanfor
livscykeln

rycket tas i bruk i de dvriga nordiska landerna.

3.3. Berakningsperiodens langd

Gor beréakningen endast for de forsta 50 aren byggnaden anvands. Aven om byggnaden anvands
mycket langre an sa blir inexaktheten i livscykelbedomningarna som gors langt in i framtiden for stor'®.
Anvand samma berakningsperiod for att berakna klimatpaverkan i bade den nya byggnaden och den
byggnad som ska renoveras.

Om du gor en berdkning av en tillfallig byggnad eller en byggnad som enligt planerna ska flyttas kan du
ocksa anvanda en kortare berakningsperiod for att beréakna klimatpaverkan under byggnadens
anvandning?®.

| de utslappsuppgifter for byggprodukter som anvands vid berakningen ingar ocksa den klimatpaverkan
som uppstar under 100 ar efter att byggnaden rivs.

15 Samma berakningsperiod anvands i andra nordiska lander och i EU:s Level(s)-metod. En byggnad renoveras grundligt
i allmanhet vid cirka 50 ars alder. | samband med detta kan byggnadens anvandningsandamal andras samt tekniska
system och byggprodukter bytas ut. Dessa andringar kan vara férenade med lagstadgade skyldigheter som annu inte
kan forutses.

16 Berakningen av klimatpaverkan hos tillfalliga byggnader eller byggnader som enligt planera ska flyttas gors for
bygglovet. Utslappen under byggnadens hela livscykel riktas helt och hallet till den férsta anvandningen, dven om
byggnaden som sadan flyttas till en annan anvandningsplats. Se anvisningarna i 5.1.4 och 5.2.3 for berakning av
klimatavtrycket fran en flyttbar byggnad som ska ateranvandas.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 13
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Exempel pa berakningsperiodernas langd

Exempel 1: Byggnad med lang planerad anvandningstid

Byggnadens planerade anvandningstid &r 150 ar. Klimatpaverkan beréknas for de forsta 50 aren.
Avgransningen beror pa att olagenheterna av tillverkningen av byggprodukterna som byts ut efter 50 ar
eller nyttan av atervinningen av dem blir onédigt inexakta att berakna.

Exempel 2: Tillfallig byggnad

Byggnaden planeras att anvandas i 10 ar, varefter den ska flyttas till foljande anvandningsplats.
Ber&kningen gors for 10 ar. All paverkan kommer att hanféra sig till denna period. Vid berékningen av
foljande anvandningsomraden raknas inte langre paverkan fran tillverkningen och byggandet av en tillfallig

byggnad pa nytt.

Exempel 3: Berékningsperiod for en byggnad som ska renoveras

Byggnaden ar 100 ar gammal nar den renoveras. Renoveringens klimatpaverkan beraknas for de foljande
50 aren. Paverkan fran de ar som foregick renoveringen beraknas inte retroaktivt.

3.4. Uppgifter som anvands vid berdkningen

| berdkningen kan du anvanda antingen uppgifterna i den nationella utslappsdatabasen eller
uppgifterna i miljovarudeklarationer fér byggprodukterna. | allmanhet finns dessa uppgifter direkt i den
programvara som anvands for berékningen.

Om du kan vélja mellan flera alternativa uppgifter, anvand dem i den ordning som anges i tabell 3.
Tabell 3. Uppgifternas tillAmpningsordning.
Uppgifter om I bygglovsfasen:

b rodukter
yagp 1. Uppgifter i miljovarudeklarationen for varje produkt eller produktgrupp, om

det pa forhand &r kant vilken produkt som anvands och om produkten har en
gallande miljévarudeklaration.

2. Uppgifter i den nationella utslappsdatabasen.

Alla nédvéndiga uppgifter ska finnas i enlighet med punkterna 1 och 2. Om det
finns mycket séllsynta produkter i byggnaden kan du 6vervaga att anvanda
uppgifterna i punkterna 3 och 4.

3. Annan allman utslappsdatabas, om det inte finns nagon
miljovarudeklaration fér produkten och motsvarande produktinformation inte
finns i den nationella utslappsdatabasen.

4. Uppgifter fran referentgranskad vetenskaplig forskning, om de ar under 10

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 14
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Méangden kopt
energi

Energiformernas
utslappskoefficienter

Transportstrackor

Energin som
anvands pa
byggplatsen

ar gamla och annars lampar sig for finlandska forhallanden.
| samband med ibruktagande av byggnaden:

1. Uppgifter i miljovarudeklarationen for de produkter som anvands i

byggnaden, om det finns en gallande miljdvarudeklaration for produkterna.

Punkterna 2 och 3 som ovan.
1. Energiutredning fér bygglov eller uppdatering av den.

2. Om ingen energiutredning har gjorts for byggnaden, anvand den
information om mangden kdpt energi som utarbetats enligt
energiutredningsmetoden.

1. Uppgifter i den nationella utslappsdatabasen.

Du kan vid behov anvanda regionala uppgifter om fjarrvarme eller fjarrkyla
som tillaggsuppgifter, men ersatt inte uppgifterna i den nationella
utslappsdatabasen med dem.

1. Tabellvarden i den nationella utslappsdatabasen.

15

2. Faktiska transportstrackor fran fabriken till arbetsplatsen, om du vill berakna

transporterna noggrant.
1. Tabellvarden i den nationella utslappsdatabasen.

2. Byggplatsens verkliga uppmatta energiférbrukning, om du vill berdkna
byggplatsens effekter noggrant.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021
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4. Berakning av koldioxidavtrycket under livscykeln

Med koldioxidavtryck avses vaxthusgasutslappen under byggnadens livscykel. De utgérs av summan
(GWPwtal) av biogena utslépp (GWPyio), fossila utslapp (GWProssil) och utsl&pp orsakade av férandringar
i markanvandningen (GWPu). Koldioxidavtrycket anges som vikten i koldioxidekvivalenter (kgCOze).

| allméanhet finns de olika delfaktorerna i koldioxidavtrycket fardigt i den programvara som anvands for
berakningen. Till dessa delfaktorer hor den klimatpaverkan som uppstar enligt formel 1

- vid tillverkning av byggprodukter (A1-3), utbyten (B4), avfallshantering (C3) och slutférvaring
(C4)

- péa byggarbetsplatsen (A5), reparationsplatsen (B4) och rivningsarbetsplatsen (C1)

- vid transport av produkter och material (A4, B4, C2)

- av energiférbrukningen under byggnadens anvandning (B6).

Formel 1. Berédkning av koldioxidavtrycket

KOIdiOXidthrkai = GWPtiIIverkning + GWPutbyte + GWPavfaIIshantering + GWPsIutfi)'rvaring + GWPtransport +
GWPbyggpIats + GWPdriftsenergi

dar

GWPrinerkning ar vaxthusgasutslapp fran anskaffning (A1), transport (A2) och tillverkning (A3) av ravaror
for byggprodukterna

GWPutyte ar vaxthusgasutslapp fran utbyte av byggprodukter (B4)

GWPaviaiishantering ar vaxthusgasutslapp fran hantering av bygg-och rivningsavfall som uppkommer pa
byggplatsen (A5), vid utbyte av byggprodukter (B4) och pa rivningsarbetsplatsen (C3)

GWPsuisvaring ar vaxthusgasutslapp fran slutforvaring av bygg- och rivningsavfallet (A5), (B4), (C4)

GW Pransport ar vaxthusgasutslapp fran transport av byggprodukter fran tillverkningsstallet till byggplatsen
A4), (B4) och transport av bygg- och rivningsavfall fran rivningsstallet till avfallshanteringen (A5), (B4),
(C2)

GW Phyggpiats ar vaxthusgasutslapp fran energi som forbrukas pa byggplatsen (A5), vid utbyte av
byggprodukter (B4) och pa rivningsarbetsplatsen (C1)

GW Purittsenergi ar vaxthusgasutslapp fran energi som forbrukas under anvandningen av byggnaden (B6).

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 16
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5. Produkternas koldioxidavtryck
5.1. Koldioxidavtryck fran tillverkning av byggprodukter och teknikdelar
5.1.1. Berakningens innehall och uppgifter som ska anvandas

Koldioxidavtrycket fran byggprodukter och teknikdelar raknas som produkttillverkning (A1-3),
produktbyte (B4), avfallshantering (C3) och slutforvaring (C4).

Kontrollera forst att alla nédvandiga byggnadsdelar har planerats tillrackligt noggrant. Gor darefter en
mangdberékning. Flytta sedan mangduppgifterna for de olika produkterna till det verktyg du anvander
for berdkningen. Valj de produktuppgifter som anvands i beréakningsverktyget i den ordning som anges i
tabell 3.

5.1.2. Mangdberakning vid nybyggnadsprojekt

Gor upp en materialforteckning 6ver de produkter som planerats fér byggnaden, tomten och de centrala
hustekniska systemen. De byggnads- och teknikdelar som ingar i berakningen raknas upp i huvuddrag i
tabell 1. En detaljerad forteckning och siffrorna enligt klassifikationen Talo 2000 presenteras i tabellen
"Livslangd” i den nationella utslappsdatabasen.

Inkludera inte i berakningen véaxtligheten pa tomten eller i byggnaden, klimatpaverkan som orsakas av
forandringar i den naturliga jordméanen, vaxtligheten eller vattendraget pa tomten samt tillfalliga
stallningar, skydd och arbetsplatslokaler under byggtiden. Lamna ocksa istandsattningsarbetet pa
tomtens mark utanfor beréakningen samt de byggnader eller konstruktioner som rivs pa den nya
byggnadens tomt?’.

Spillprocenten for byggmaterial under byggtiden ingar i uppgifterna i den nationella utslappsdatabasen.
Om du anvander den nationella utslappsdatabasen for berédkningen behdver spillprocenten inte
beréknas separat. Om du anvander produkternas miljovarudeklarationer ska du beakta det spill som
eventuellt uppstar pa byggplatsen.

5.1.3. Mangdberakning vid reparationsprojekt
Om du bedoémer koldioxidavtrycket i ett reparationsprojekt, avgransa bedémningen enbart till de nya

byggnadsdelar och byggprodukter som behdvs eller som ska repareras i samband med reparationen.

Berékna inte retroaktivt paverkan av en omfattande reparation. Paverkan som orsakas av
byggprodukter som tillverkats fore reparationen, utférda arbetsskeden eller forbrukad energi &r en del
av byggnadens tidigare livscykel, som inte ingar i berakningen av reparationens klimatpaverkan.

17 Enligt standarderna for livscykelbedémning beréaknas paverkan som orsakas av rivning av gamla byggnader eller
konstruktioner som en del av dessa gamla byggnaders eller konstruktioners egen livscykel. Darfoér belastar eller gynnar
de inte den nya byggnadens livscykel. | vissa projekt kan det dock vara nyttigt att separat granska ocksa rivningens
paverkan, for att man ska kunna identifiera det koldioxidsnalaste alternativet med tanke pa helheten. Granska alltid
dessa uppgifter separat och rédkna dem inte som en del av den nya byggnadens livscykel.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 17
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5.1.4. Ateranvéandbara produkter

Om man inom projektet kommer att anvanda volymelement, byggnadsdelar, produkter eller material
som redan tidigare anvants pa nytt, ska koldioxidavtrycket fran tillverkningen eller forberedelsen for
ateranvandningen av dessa produkter lamnas utanfor berakningen®. Detsamma géller produkter som
blivit 6ver fran andra byggplatser, &ven om de inte tidigare anvants.

Om du gor en berékning for en tidigare anvand byggnad eller ett volymelement som ska flyttas, ska du
beakta paverkan av tillverkningen av de nya produkter och material som eventuellt behovs i samband
med flytten.

Du kan endast gora ett antagande om ateranvandning av produkterna om de produkter som ska
ateranvandas har varit en del av planeringen av byggnaden. Senare under reparationen av byggnaden
och utbyten (modul B4) kan du inte géra samma antagande fér samma byggnadsdelar pa nytt.

Anvisningar for datamodellbaserad mangdberékning

1. Skapa byggnadens modell sa att den innehaller alla nodvéandiga delar.
a. Anvand konsekventa material- och produktkoder.

b. Skapa modeller for alla delar sa realistiskt som mgjligt. Undvik att skapa modeller for
fackverk eller halbjalklag som solida element.

c. |etttidigt planeringsskede kan du i stallet for att skapa modeller for hustekniska system
anvanda uppgifterna i den nationella utslappsdatabasen enligt 5.1.5.

2. Kontrollera modellen med ett lampligt granskningsprogram for att upptacka eventuella fel eller
dubbletter av elementen.

3. | datamodellen ska du skapa en forteckning 6ver byggnadsdelarna i en form som lampar sig for
den programvara som du anvander for livscykelbedémning.

4. Overfér mangdforteckningen till programvaran for livscykelbedémning och gor berakna
klimatpaverkan.

5.1.5. Fardiga tabellvarden for teknikdelar

Om du beraknar koldioxidavtrycket i ett tidigt skede i projektet kan planeringen av vissa hustekniska
system vara oavslutad och mangduppgifterna bristfélliga. Anvand i detta fall tabellvardena i den
nationella utslappsdatabasen for att berdkna koldioxidavtrycket for olika hustekniska system.
Uppgifterna har meddelats separat for olika sedvanliga byggnadstyper och hustekniska system.

18 Om en produkt som ska ateranvandas har en miljovarudeklaration kan den innehalla uppgifter om utslappen fran
forberedelsen av ateranvandningen. Dessa behdver dock inte beaktas.

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021 18
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Nar planerna for hustekniken har preciserats kan du berakna systemens material med hjélp av
avgransningen for de tekniska delarna i den nationella utslappsdatabasen.

Anvisningar for specialfall gallande hustekniken

Det finns inte nodvandigtvis fardiga tabellvarden for husteknik for alla byggnader. Sadana ar till exempel
byggnader som tjanar manga olika anvandningsandamal, byggnader med sjalvdragsventilation eller andra
sarskilda byggnader.

Byggnad som tjanar manga olika anvandningsandamal

| utslappsdatabasen anges utslappsuppgifter fér allménna byggnader som tjanar olika
anvandningsandamal. Om du gor en berékning av en byggnad som tjanar manga olika
anvandningsandamal, berakna utslappsvardena for hustekniken separat enligt rumsytorna for de olika
anvandningsandamalen.

Sarskild byggnad
Den nationella utslappsdatabasen innehaller inte uppgifter for alla olika anvandningsandamal eller
specialfall. Om du beréknar en saddan byggnad kan du anvanda tva olika alternativ:

1. Berakna teknikdelarnas paverkan enligt det hogsta tabellvardet. Detta "konservativa” antagande
garanterar att utslappen fran byggnaden inte beraknas vara for laga.

2. Berékna utslappen fran byggnadens husteknik separat med hjélp av avgransningen for
teknikdelar i utslappsdatabasen. Detta raknesatt tar mer tid, men ger ett noggrannare resultat.

Sjalvdragsventilation

En byggnad med sjalvdragsventilation har mindre tekniska delar &n en vanlig byggnad. Du kan anvénda
tva olika alternativ for att berakna utslappen fran en sadan byggnads teknikdelar:

5. Anvand tabellvardet for husteknik enligt byggnadens anvandningskategori i den nationella
utslappsdatabasen. Eftersom detta tabellvarde omfattar teknikdelar for maskinell ventilation &r det
i allmanhet storre an i en byggnad med sjalvdragsventilation. Anvandningen av ett sddant
"konservativt” varde garanterar dock att utslappen fran byggnaden inte beréknas vara for laga.

6. Berakna utslappen fran byggnadens husteknik separat med hjalp av avgransningen for
teknikdelar i utslappsdatabasen. Detta raknesétt tar mer tid, men ger ett noggrannare resultat.
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5.2. Koldioxidavtryck fran utbyte av byggprodukter och teknikdelar
5.2.1. Utbyte av produkter vid nybyggnadsprojekt

Beakta endast de produkter (B4) som planerats for utbyte under de forsta 50 aren. Berakna
koldioxidavtrycket fran tillverkning, transport och installation av utbytbara produkter samt
koldioxidavtrycket fran rivning, transport och avfallshantering av produkter och material som ska
avlagsnas.

Ignorera utbytesbehov (B3) till foljd av eventuella sondriga produkter.

Anvand formel 2 fér berékning av antalet utbyten. Avrunda resultatet till ett storre heltal. Beakta endast
positiva resultat.

Programvaran som anvands foér berakningen kan ha fardig information om hur ofta byggnadsdelarna
byts ut. D& kan beréakningen delvis ske automatiskt. Kontrollera dock bakgrundsantagandena.

5.2.2. Utbyte av produkter vid renoveringsprojekt

Om du gor en berdkning av den byggnad som ska renoveras, ska du endast beakta de produkter som
planerats for byte under de forsta 50 aren efter renoveringen. Produkter som byts ut i ett
renoveringsprojekt kan vara bade nya produkter som installerats under renoveringen och tidigare
produkter som installerats fore renoveringen.

Berakna koldioxidavtrycket fran tillverkning, transport och installation av utbytbara produkter samt
koldioxidavtrycket fran rivning, transport och avfallshantering av produkter och material som ska
avlagsnas.

Om du bedoémer att gamla byggprodukter ska bytas ut kan du anta att de antingen ska bytas ut mot
motsvarande tillgangliga produkter, om man inte har beslutat att anvanda gamla byggnadsdelar pa nytt
i projektet. | det senare fallet kan du utelamna koldioxidavtrycket fran den ursprungliga tillverkningen av
de ateranvandbara byggprodukterna och forberedelsen av deras ateranvandning fran beréakningen.

5.2.3. Utbyte av produkter i tillfalliga byggnader eller byggnader som enligt planen ska flyttas

Om du gor en beddmning av en tillfallig byggnad eller en byggnad som enlig planerna ska flyttas, ska
du endast beakta de byggprodukter som planerats att bytas ut under den tillfalliga anvandningen av
byggnaden. Innan den tillfalliga byggnaden anvands nasta gang byts i allméanhet vissa delar av den ut.
Berakningen av dessa ingar dock i berdkningen av klimatpaverkan av féljande anvandning av
byggnaden.

Berakna koldioxidavtrycket fran tillverkning, transport och installation av utbytbara produkter samt
koldioxidavtrycket fran rivning, transport och avfallshantering av produkter och material som ska
avlagsnas.
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Anvand samma princip om du goér en berdkning av en byggnad som ska repareras och som ar avsedd
att anvandas mindre &an 50 ar efter reparationen.
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Formel 2: Berakning av intervall for utbyte av produkter.

Utbytesintervall _ [(Beréikningsperiod for byggnadenié’ar) _ 1]

Produktens planerade livscykel i ar

Avrunda resultaten uppat till nasta heltal. Beakta endast positiva resultat. Anvand inte decimaltal for
att beskriva antalet utbyten under berakningsperioden.

- Exempel 1. Beréakningsperiod for byggnaden ar 50 ar. Den planerade anvandningstiden vid
anvandningsobjektet i frdga ar 25 ar. Produkten byts kalkylmassigt ut en gang (50/25 — 1 =
1,0).

- Exempel 2. Beréakningsperiod for byggnaden ar 50 ar. Den planerade anvandningstiden vid
anvandningsobjektet i frAga ar 45 ar. Produkten byts kalkylmassigt ut 0,11 ganger (50/45 — 1 =
0,11). Antalet utbyten avrundas till heltal 1. Under berékningsperioden raknas produkten vara
utbytbar en gang.

- Exempel 3. Beréakningsperiod for byggnaden ar 50 ar. Den planerade anvandningstiden for
byggprodukten vid anvandningsobjektet i fraga ar 60 ar nar byggnadens malsatta tekniska
livslangd &r 100 &r. Produkten byts alltsa inte ut under berékningsperioden (50/60 — 1 = -0,17).

- Exempel 4. En byggprodukt kan ocksa bytas ut delvis. Da berdknas klimatpaverkan av utbytet
for den produktdel som byts ut. Till exempel kan ventilationsaggregatets flaktmotor bytas ut
aven om inte hela apparaten byts ut. Utbyte av motor raknas dock inte till underhallsatgarder
som ingdr i modul B2 under byggnadens livscykel, sasom byte av maskinfilter.
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5.3. Koldioxidavtryck fran avfallshantering och slutférvaring av produkter

Nedan beskrivs endast berakningen av koldioxidavtrycket fran avfallshanteringen och slutférvaringen
av produkterna. Utslapp fran rivningsarbeten (C1) beréknas enligt 7.1 och utslapp fran transport av
rivningsmaterial (C2) enligt 6.1.

5.3.1. Berakning av mangden rivningsmaterial

Beakta de byggprodukter som anvands och byts ut i byggnaden under hela berékningsperioden.
Ignorera avfallshanteringen och slutférvaringen av stéllningar och byggplatslokaler under byggtiden
samt tomtens naturliga jordmassor och vaxtlighet.

5.3.2. Utslappsuppgifter for avfallshantering och slutférvaring

Anvand tabellvardena for avfallshantering (C3) och slutférvaring (C4) i den nationella
utslappsdatabasen. Varden anges for olika byggnadstyper och material. De innehaller standardiserade
scenarier for ateranvandning av byggprodukter samt materialatervinning, energiutnyttjande och
slutférvaring.

Du kan ocksa anvanda uppgifterna i miljovarudeklarationen for byggprodukten for att berdkna
koldioxidavtrycket fran avfallshanteringen och slutférvaringen. Om du anvander internationella
produkter ska du kontrollera att de i miljovarudeklarationerna angivna scenarierna for avfallshantering
och slutférvaring éverensstammer med Finlands lagstiftning.

Om biogeniska material har anvants i byggnaden, ange deras kolinnehall som utslapp i slutet av
byggnadens livscykel'®.

Den programvara som anvands for bedomningen kan ha fardigt information om utslapp fran
avfallshantering och slutférvaring. | detta fall kan berékningen delvis ske automatiskt. Kontrollera dock
resultaten och deras bakgrundsantaganden.

5.3.3. Eventuell nytta utanfor byggnadens livscykel

Berédkna den eventuella nyttan av ateranvandning och atervinning av byggprodukterna samt deras
energiinnehall som en del av berdkningen av byggnadens koldioxidhandavtryck enligt kapitel 9.

19 Exempel: Byggprodukten som innehéller tra harstammar fr&n en hallbart skott skog. Méangden biogent kol anges som
ett negativt tal i bérjan av produktens livscykel. Samma mangd kol anges som ett positivt tal i slutet av livscykeln.
Berakningsprincipen grundar sig pad EN-standarder.
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6. Transporter
6.1. Alternativa rékneséatt

Du kan berdkna transporternas koldioxidavtryck genom att anvanda vardena i den nationella
utslappsdatabasen. Dessa uppgifter &r de genomsnittliga transportavstadnden samt olika
transportformers koldioxidavtryck.

Alternativt kan du berakna koldioxidavtrycket fran alla transporter som behdvs for byggande, renovering
eller rivning under byggnadens livscykel enligt formel 3.

Den programvara som anvands for bedomningen kan fardigt innehalla information om utslapp fran
transporter. | detta fall kan berékningen delvis ske automatiskt. Kontrollera dock alltid resultaten och
deras bakgrundsantaganden.

6.2. Delfaktorer i transporternas koldioxidavtryck

Om du beréaknar transporterna enligt formel 3, beakta alla transporter som hanfor sig till byggande (A4),
utbyte av byggnadsdelar (B4) och rivning (C2).

Ignorera andra transporter under byggnadens livscykel samt koldioxidavtrycket som orsakas av att
byggnadens anvandare ror sig pa platsen (B8).

6.3. Minskning av utslapp fran energi i framtiden

Om du beréknar utslappen fran transporten enligt formel 3, ska du beakta minskningen av energins
koldioxidavtryck i framtiden. De anges i den nationella utslappsdatabasen.
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Formel 3: Berakning av transporternas koldioxidavtryck

Anvand denna formel endast om du inte vill anvanda den nationella utslappsdatabasens
tabellvarden for transporternas koldioxidavtryck.

Transportens koldioxidavtryck =
[Lastey, X Avstdndey X GWPym tur
+ [LaStretur X AVStglndretur X GWPtkm,retur]

dar

Lastr ar lastens vikt under turresan (t)
Avstandy,, &r turresans langd i kilometer matt enligt uppgifterna vid berékningstidpunkten, km

GWPum, wr ar vaxthusgasutslapp enligt den nationella utslappsdatabasen eller som réknas ut enligt
en allmant accepterad enhetlig metod och som uppkommer per tonkilometer med den valda
transportformen, det valda brénslet och lastens fyllnadsgrad under turresan, (kgCOze/tkm)

Lastrewr ar lastens viktunder returresan, t
Avstand.ewr ar returresans langd i kilometer matt enligt uppgifterna vid berakningstidpunkten, km

GWPum, retur &r vaxthusgasutslapp enligt den nationella utslappsdatabasen eller som réknas ut
enligt en allmént accepterad enhetlig metod och som uppkommer per tonkilometer med den valda
transportformen, det valda bréanslet och lastens fyllnadsgrad under returresan, (kgCO2e/tkm).
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7. Byggplatsens koldioxidavtryck
7.1. Alternativa réknesétt

Byggplatsens koldioxidavtryck bestar av energi som forbrukas for byggande och hjélpfunktioner. Du
kan gora berdkningen med hjalp av uppgifterna i den nationella utslappsdatabasen om
koldioxidavtrycket for olika byggnadsarbeten och byggnadstyper. Samma berékningsprincip galler for
nybyggnad, utbyte av byggprodukter, renovering och rivning pa byggplatser.

Alternativt kan du berakna koldioxidavtrycket fran bygget, renoveringen och rivningen enligt formel 4.
Berékna separat mangden kopt energi och bransle och addera dem till slut.

Den programvara som anvands for bedomningen kan ha fardigt information om utslapp fran
byggplatser. | detta fall kan berékningen delvis ske automatiskt. Kontrollera dock
bakgrundsantagandena.

7.2. Byggplats for renoveringsprojekt

Om du gor en berdkning av koldioxidavtrycket for ett renoveringsprojekt, berékna endast det
koldioxidavtryck fran byggplatsen som projektet medfér samt koldioxidavtrycket fran byggplatsen som
uppkommer i samband med bygg- och rivningsarbete under berdkningsperioden. Berédkna inte
retroaktivt koldioxidavtrycket fran byggplatserna i de tidigare skedena av byggnadens livscykel.

7.3. Hjalpfunktioner pa arbetsplatsen

Berékna koldioxidavtrycket fran tillfalliga arbetsplatslokaler, &ven om det inte skulle uppkomma pa
tomten for den byggnad som ar foremal for berdkningen. Om byggplatslokalerna eller hjalpfunktionerna
ocksa betjanar andra byggnader @n de som ar foremal for berakningen, ska koldioxidavtrycket fran
dessa lokaler och funktioner fordelas i forhallande till nettoarealen fér de byggprojekt som de betjanar.

7.4. Minskning av utslapp fran energi i framtiden

Om du beréknar utslappen fran byggplatsen enligt formel 4, ska du beakta minskningen av energins
koldioxidavtryck i framtiden. De anges i den nationella utslappsdatabasen.

7.5. Fornybar energi pa byggplatsen
Om fornybar energi produceras pa byggplatsen, lamna dess mangd utanfér berakningen av

byggplatsens koldioxidavtryck. Om det produceras extra fornybar energi pa byggplatsen kan du rakna
den som en del av byggnadens koldioxidhandavtryck (se punkt 9.3).
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Formel 4: Berakning av byggplatsens koldioxidavtryck

Anvand denna formel endast om du inte vill anvanda den nationella utsl&ppsdatabasens
tabellvarden for byggplatsens koldioxidavtryck.

Byggplatsens koldioxidavtryck = [E X GW Pg]
dar
E ar den mangd kopt energi som forbrukas i olika aktiviteter pa byggplatsen (kWh eller MJ)

GWPe ar vaxthusgasutslapp enligt den nationella utslappsdatabasen eller som réknas ut enligt en
allmant accepterad enhetlig metod och som uppkommer fran férbrukningen av kopt energi,
kgCOze).

Exempel 1: El- och bransleférbrukning pa byggplatsen

Man antar att byggnaden kommer att byggas ar 2024 och att man pa byggplatsen kommer att
anvanda uppskattningsvis 100 000 kWh el och 1 000 liter brannolja.

Ar 2024 ar utslappskoefficienten for el enligt den nationella utslappsdatabasen 0,127 kgCO2e/kWh.
Elférbrukningens andel av byggarbetsplatsens koldioxidavtryck beréknas enligt foljande:
100 000 kWh x 0,127 kgCO2e/kWh =12 700 kgCO2e.

Utslappskoefficienten for brannolja kan tas antingen ur den nationella utslappsdatabasen eller sa
kan man anvanda den utslappskoefficient som entreprendren har uppgett fér bréanslet, om man
kanner till den. Man antar att branslekvaliteten ar kdnd och att utslappen ar 2,0 kgCOze/l.
Bréansleforbrukningens andel av byggplatsens koldioxidavtryck beraknas enligt foljande: 1 000 liter x
2,0 kgCO2e/l = 2 000 kgCO2e. Motsvarande beréakning gors separat for varje branslekvalitet som
anvands pa byggplatsen.

Exempel 2: Byggplatsens koldioxidavtryck i framtiden

Vi antar att byggnadens fonster och fasad byts ut 2060. Till utbytet raknas 10 000 kWh energi som
antas vara el. Ar 2060 ar elens koldioxidavtryck enligt scenariot i den nationella utslappsdatabasen
0,034 kgCOze/kWh.

Berakning: 10 000 kWh x 0,034 kgCO2e/kWh = 340 kgCO:e.
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8. Energins koldioxidavtryck
8.1. Berakning av energins koldioxidavtryck

Berdkna energins koldioxidavtryck genom att multiplicera byggnadens kalkylerade férbrukning av kopt
energi med utslappskoefficienterna for olika energiformer.

Definiera byggnadens kalkylerade forbrukning av kopt energi enligt férordningen om nya byggnaders
energiprestanda?®. Om ingen energiutredning enligt forordningen har gjorts fér byggnaden, bedomer
man den kalkylerade forbrukningen av kopt energi med hjélp av den berdkningsmetod som anges i
férordningen.

Inkludera inte sddana tekniska system i berakningen av koldioxidavtryck som inte raknas upp i
energieffektivitetsforordningen. Sadana ar till exempel apparater i laboratorier eller storkok eller
produktionssystem i fabriker.

8.2. Energiformernas utslappskoefficienter
8.2.1. Nationella utslappsuppagifter

Berékna energins koldioxidavtryck med hjalp av de standardiserade utslappskoefficienterna i den
nationella utslappsdatabasen. De har meddelats separat for fiarrvarme, fjarrkyla, el, bioenergi och fossil
energi.

Utslappen fran olika energiformer minskar i framtiden i enlighet med atgarderna i Finlands energi- och
klimatstrategi. Dessa scenarier med minskade utslapp ingar i utslappsdatabasen.

8.2.2. Lokala utslappsuppgifter som separat tillaggsuppgift

Nar det galler fjarrvarme och fjarrkyla kan du vid behov som en separat tillaggsuppgift ange
berékningar av energins koldioxidavtryck som gjorts med lokala utsl&ppskoefficienter. Du kan anvéanda
den utslappskoefficient som den lokala produktionsanlaggningen har uppgett och berdaknat med en
enhetlig metod fram till det ar d& den méter koefficienten fran den nationella utslappsdatabasen.
Anvand darefter utslappskoefficienterna i den nationella utslappsdatabasen.

Observera att utslappsuppgifter som beréknats med lokala energikoefficienter inte kan ersétta
berdkningar som gjorts med uppgifter i den nationella utslappsdatabasen i byggnadens
klimatdeklaration. Ange berakningar som gjorts med lokala koefficienter endast som separata
tillaggsuppgifter.

For kopt el ska endast den nationella utsldppsdatabasens koefficienter anvandas. | dem har man
beaktat andelen fornybar produktion i Finlands elnat.

20 \ilisministeriets forordning om nya byggnaders energiprestanda 1010/2017.
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9. Koldioxidhandavtryck
9.1. Koldioxidhandavtryckets delfaktorer

Med koldioxidhandavtryck avses faktorer som inte omfattas av bedémningsavgransningen for
byggnadens livscykel som paverkar nettoklimatnyttan och som inte skulle uppsta utan projektet.
Koldioxidhandavtrycket anges som vikten i koldioxidekvivalenter (kgCO2e).

Till koldioxidhandavtrycket raknas:

- Vaxthusgasutslapp som undviks genom ateranvandning av byggnadsdelar eller
materialatervinning (D1)

- Atervinning av material som &tervinningsbransle eller energi (D2)

- Extra férnybar energi som produceras i byggnaden eller pa dess tomt (D3)

- Biogent eller tekniskt kol i langlivade byggprodukter (D4)

- Atmosfarens koldioxid som binds till cementbaserade produkter genom karbonatisering (D5)

Koldioxidhandavtrycket dras inte av fran koldioxidavtrycket. Koldioxidavtrycket anges som negativa
koldioxidekvivalenter (kgCO.e) med tva decimalers noggrannhet.

9.2. Ateranvandning, atervinning och atervinning som energi

Uppskatta mangden ateranvandbara byggnadsdelar och atervinningsbara material. Beréakna
nettoutslappen av vaxthusgaser fran ateranvandbara byggnadsdelar och material som atervinns eller
atervinns som energi som forsvinner utanfér systemgranserna for byggnadens livscykel pa basis av
nettomaterial- och energifléden.

Anvand antingen den nationella utslappsdatabasen eller byggproduktens miljovarudeklaration for att
bedéma koldioxidhandavtrycket.

Ateranvandbara byggnadsdelar eller &tervinningsbara material ska ha en nettonytta som paverkar
klimatpaverkan och som inte skulle uppsta utan att de anvands.

| berakningen kan du endast inkludera de byggnadsdelar och byggprodukter som ingar i berakningen
av klimatpaverkan och som ingar i berdakningen av byggprodukternas koldioxidavtryck.

9.3. Extraférnybar energi

Berédkna den arliga mangden fornybar energi som blir 6ver (kWh/a). Ange energimangden med
utslappskoefficienterna i den nationella utslappsdatabasen. Observera att utslappskoefficienterna
andras under de kommande decennierna. Ange resultatet i kilogram koldioxid (kgCOy).

Om en byggnad producerar el, varme eller kyla i 6verskott ska den rdknas som en del av
koldioxidhandavtrycket. Du kan beakta férnybar energi som produceras med hjélp av ett system i
byggnaden eller pa byggplatsen.
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Nar du beraknar koldioxidhandavtrycket for 6verskott av fornybar energi, ska ocksa koldioxidavtrycket
fran den utrustning som behovs for att producera energin raknas med i byggnadens koldioxidavtryck.

9.4. Biogena och tekniska kollager
9.4.1. Biogent kol

Med biogent kol avses atmosfarens koldioxid som lagrats genom bundits till trd eller andra organiska
material. Uppgifter om mangden biogent kol finns antingen i den nationella utsl&dppsdatabasen eller i
produktens miljovarudeklaration.

Om du anvander uppgifterna i miljovarudeklarationen kan mangden biogent kol vara angiven som
enbart kol (C). Omvandla kolets varde till koldioxid (CO2) genom att multiplicera det med koefficienten
3,67. | produkter som innehaller biogent kol i den nationella utslappsdatabasen har
koldioxidhandavtrycket redan angetts som koldioxid??.

9.4.2. Tekniskt kol

Med tekniskt kol avses koldioxid som avlagsnats med tekniska metoder fran maskiner, anordningar,
fabriker eller direkt fran atmosfaren, jordmanen eller vattendrag. Berdkna produkternas tekniska
kollager med hjélp av uppgifterna i antingen den nationella utslappsdatabasen eller byggproduktens
miljévarudeklaration.

Om du anvander miljovarudeklarationens uppgifter om mangden biogent kol, omvandla vid behov
vardet till koldioxid (CO2) genom att multiplicera mangden kol (C) med koefficienten 3,67.

Exempel

Anvandning av tekniskt avlagsnat kol som en del av byggprodukter &r fortfarande sallsynt. Exempel
pa tekniska anvandningsomraden for kol &r olika byggplaster eller betongprodukter som hardats med
koldioxid.

9.4.3. Ramvillkor for berakning av kollager

| berékningen kan du endast inkludera de byggnadsdelar och byggprodukter som ingar i berakningen
av byggnadens koldioxidavtryck. Kollagret ska vara planerat att vara permanent i byggnaden i minst
100 ar.

21 Koefficienten 3,67 baserar sig pa forhallandet mellan kolets (C) och syrets (O) molmassa enligt EN 16449,
Kolinnehallet (C) i EN ISO 14067 kan ocks& anges som koldioxid (CO2). Uppgifterna om kollager i den nationella
utsldppsdatabasen kompletteras.
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Kollagret i tillféalliga byggnader som ska flyttas kan beréknas endast for de byggnadsdelar som har
planerats som permanenta i byggnaden under flyttningar, forvaring och anvandning som sker i féljd
under minst 100 ar.

Du kan berékna kollagren endast for biogent material eller material som innehaller tekniskt kol. Det
fossila eller mycket langsamt fornybara kolet?? i produkterna raknas inte som kollager.

Du kan inkludera biogena kollager i berdkningen endast om deras organiska material harstammar fran
ett hallbart skott ursprung och takten inte permanent har forsvagat ekosystemets naturliga kolsanka.

Som kollager kan du endast berékna den andel av biogent eller tekniskt kol som hamnar i de slutliga
byggprodukterna. L&mna produktionens sidostrommar eller produktionsavfall utanfér berékningen.
Lamna ocksa material som innehaller biogent eller tekniskt kol som anvands i férpackningar,
byggplatsens stéllningar, formar och skydd utanfor berakningen.

Lamna kolsankorna och kollagren pa byggplatsen utanfor berakningen. Du kan ange dem som en
separat tillaggsuppgift, men kombinera inte resultatet med berdakningen av koldioxidhandavtrycket.

9.5. Karbonatisering av cementbaserade produkter

Berdkna atmosfarens koldioxid som ar bundet i cementbaserade produkter med hjélp av uppgifterna i
antingen den nationella utslappsdatabasen eller byggproduktens miljévarudeklaration. Berékna endast
den del av de cementbaserade produkterna som ar i kontakt med atmosfaren. Anvand formel 5 for att
berékna karbonatiseringen.

Du kan berékna karbonatiseringen som sker forst efter byggnadens livscykel. Rakna inte med eventuell
karbonatisering av cementbaserade produkter som sker under tillverkningen av byggprodukten,
anvandningen av byggnaden eller rivningsskedet.

| berékningen kan du endast inkludera de byggnadsdelar och byggprodukter som ingar i berakningen
av byggnadens koldioxidavtryck. Anvand samma cementtyper som vid berdkning av koldioxidavtryck.

Beakta endast de andelar av cementbaserade material som hamnar i de slutliga byggprodukterna.
Lamna produktionens sidostrommar eller produktionsavfall utanfér berékningen. Lamna eventuella
tillfalliga cementbaserade produkter som anvands pa byggplatsen utanfor berakningen.

22 Ett exempel pa l&ngsamt fornybar kol &r torv. Det jamstélls i berdkningen av koldioxidavtrycket med fossilt material
enligt 1ISO 14067.
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Formel 5: Berakning av karbonatisering
GW Pkarbonatisering =
— GW Pxarbonatiseringseffekt X Vmaterial X Dcement X Xcao, cement X Xkarbonatiserande, Ca0
dar
GW Piarbonatiseringseftekt avser den koldioxid i atmosfaren som hogst binds av kalk i ett

cementbaserat material under en tidsperiod pa 100 ar, 0,786 kgCOze/kg, som &r densamma
som molekylmassan for koldioxid (44 g/mol) per molekylmassan for kalk (CaO) (56 g/mol)

Vmaterial aVSer det cementbaserade materialets volym (m3)

Dcement avser mangden cement som anvants i det cementbaserade materialet i volymvikt enligt

cementtyp (kg/m?3)

Xcao, cement avser andelen kalk som anvéands i det cementbaserade materialet enligt mangden
cement och den cementtyp som anvéands (kg/kg)

Xkarbonatiserande, cao avser andelen kalk i det cementbaserade materialet som ar utsatt for
karbonatisering av den totala mangden kalk enligt omstandigheterna vid det nya avsedda
anvandningsobjektet (kg/kg)

Exempel: En kubikmeter (1 m3) betong rivs och krossas. Betongkross anvands med miljétillstand
som fylning av bullervallens stenkorg i 100 &r s att luften kommer i kontakt med alla delar av
betongskrosset. Vid tillverkningen av betong har man anvant en cement av typen Portland CEM |
vars volymvikt ar 300 kg/m3. Det finns 0,65 kg kalk per ett kilogram cement och 75 % av det
karbonatiseras. Karbonatiseringen beraknas pa féljande satt:

— 0,786 kgCO2e/kg x 1 m® x 300 kg/ m® x 0,65 kg/kg x 0,75 kg/kg = =115 kgCO2e

Utkast till anvisning for berakning av byggnaders klimatpaverkan 2021
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10.Rapportering av resultaten i en klimatdeklaration

Rapportera berakningsresultaten i en klimatdeklaration. Deklarationen innehaller uppgifter om
koldioxidavtrycket och koldioxidhandavtrycket samt byggnadens basuppgifter. Presentera
berékningsresultaten separat for byggnaden och byggplatsen.

10.1. Byggnad och byggplats

Presentera resultaten separat for byggnaden och byggplatsen. Inkludera i byggnadens resultat
paverkan av byggnadsdelarna ovan jord under deras livscykel samt av den energi som forbrukas under
hela livscykeln. Inkludera i byggplatsens resultat paverkan av konstruktioner och produkter utanfor
byggnaden och under jorden. | tabell 4 ser du indelningen i byggnad och byggplats.

10.2. Framlaggning av resultaten

Presentera berakningsresultaten indelade i livscykelns olika skeden. Pa sa satt far man en béttre
uppfattning om de olika delfaktorernas inverkan pa byggnadens koldioxidavtryck och
koldioxidhandavtryck.

Berékningsresultaten delas dessutom upp separat for byggnaden och byggplatsen. Presentera
berakningsresultaten av koldioxidavtrycket i en tabell dar byggnadens och byggplatsens
koldioxidavtryck har rapporterats separat for livscykelns varje skede (tabell 4).

10.3. Rapporteringens noggrannhet
Ange resultaten av koldioxidavtrycket som ett positivt tal med tva decimalers noggrannhet och

resultaten av koldioxidhandavtrycket som ett negativt tal med tva decimalers noggrannhet. Avrunda
resultatet symmetriskt, det vill sdga avrunda talen med egenvéarde oberoende av deras fortecken.

Exempel pa symmetrisk avrundning
Vid avrundning av det positiva talet 1,225 till tvd decimalers noggrannhet avrundas det aritmetiskt i

en storre riktning — 1,23. Vid symmetrisk avrundning avrundas det negativa talet —1,225 som ett
egenvarde (1,225 — 1,23) varvid slutresultatet med formarket ar —1,23.
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Byggnadens
koldioksidavtryck
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Byggplatsens
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!

N
N
N
Utslappsgranser J\ ’ « I Konstruktioner i omradet
for nybyggen /

“ — Underjordiska konstruktioner

N

Tabell 4. De delar som berakningen omfattar ar indelade enligt byggnad och byggplats. Siffrorna
hanvisar till Talo 2000-klassificeringen.

Byggnad Byggplats

Omréadesdelar - 1.1.1 Markdelar
1.1.2 Stod
1.1.3 Belaggningar
1.1.5 Omradets konstruktioner

Byggnadsdelar 1.2.2 Bottenbijalklag 1.2.1 Grund
1.2.3 Stomme
1.2.4 Fasader, dorrar och fonster
1.2.5 Utomhusplattformar och balkonger
1.2.6 Takkonstruktioner

Moduler 1.3.1 Tillbyggnader (mellanvaggar, dorrar, -
trappor)
1.3.2 Rumsytor (golv, innertak, vaggar) med
ytbehandling
1.3.3 Rumsutrustning (fasta mobler,
koksutrustning)
1.3.4.2 Rokkanaler och eldstader
1.3.5 Volymelement (bl.a. badrumsmoduler)

Husteknik e Varmesystemets huvuddelar Hustekniska delar utanfor
e Vatten- och avloppssystemets huvuddelar byggnaden som inte betjanar
e Ventilationssystemets huvuddelar byggnaden utan byggplatsen
e Kylsystemets huvuddelar (t.ex. omradesbelysning eller
e Sprinklersystemets huvuddelar elsystem for yttertak)
e Elsystemets huvuddelar
e Hissar och rulltrappor
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Exempel

Flera byggnader pa samma tomt

| vissa fall kan flera separata byggnader hora till samma byggnadsobjekt. Om man anstker om
gemensamt bygglov for olika byggnader, rapportera ocksa deras koldioxidavtryck tillsammans.

Tak och gardslager

Om det vid objektet finns separata tak som hor till omradets konstruktioner ska de rapporteras som
en del av berakningen av byggplatsen. Exempel pa sadana ar separata gardslager, tak, stangsel,
stodmurar, trappor, ramper och parkeringskonstruktioner (punkt 1.1.5 Omradets konstruktioner i Talo
2000-klassificeringen).

Om taken ar en fast del av byggnaden ska de inkluderas i berdkningen av byggnaden.
Kallare och gardsplaner

Rékna kallare och plankonstruktioner ovanfor marken som en del av byggnaden. Rakna
underjordiska kallare samt konstruktioner under gardsplaner och konstruktioner som bar upp dem
som en del av byggplatsen.

Separata garage och parkeringshus

Rapportera ett separat garage eller parkeringsgarage som en del av berdkningen av byggnadens
koldioxidsnalhet, om den behdver ett energicertifikat. Sadana ar till exempel garage pa éver 50 m2,
Om ett separat garage inte behover ett energicertifikat ska det rapporteras som en del av resultatet
av byggplatsens koldioxidsnalhet.

Hustekniska konstruktioner och anordningar utanfor eller under byggnaden

Om det pa byggplatsen finns hustekniska konstruktioner som betjanar byggnaden, inkludera dem i
berakningen av byggnaden. Detta kan till exempel vara ventilationens ut och ingangskanaler.
Inkludera i berékningen av byggnaden &ven de anordningar som behdovs for insamling av fornybar
energi och som finns utanfér byggnaden samt de skydds- och stddkonstruktioner som byggts for
dessa och som inte tjanar andra &ndamal.

Om hustekniska anordningar eller system som betjanar hela byggnaden har placerats under
byggnaden till exempel i en kéllare eller i grunden, inkludera dem i byggnadens berakningsresultat.
Undantag ar sddana hustekniska system som endast betjanar underjordiska utrymmen, till exempel
ventilation och belysning i kallaren.
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Tabell 5. Rapportering av koldioxidavtryck i klimatdeklarationen.

Delfaktorer Koldioxidavtryck
Byggnadens koldioxidavtryck Byggplatsens koldioxidavtryck
A. Fore anvandningen kgCO2e/m?/a kgCO:ze/ bp-m?/a
B. Under anvandningen kgCO2e/m?/a kgCO:ze/ bp-m?/a
C. Efter anvéndningen kgCOz2e/m?/a kgCOze/ bp-m?/a
Koldioxidavtryck totalt A+B+C kgCOz2e/m?/a kgCO:ze/ bp-m?/a
kgCO:e totalt kgCO:ze totalt

- A avser tillverkningsfasen for byggprodukter (A1-A3) samt byggplatsfasen med tillhérande
transporter och hjalpfunktioner (A4—A5)

- B avser anvandning av en byggnad som omfattar energiférbrukning under anvandningen (B6), utbyte
av byggprodukter samt tillhérande transporter och byggplatsfunktioner (B4)

- C avser byggnadens rivningsplats (C1), transport av rivningsmaterial (C2) for avfallshantering (C3)
eller slutférvaring (C4)

- kgCO2e avser fororsakade, undvikna eller avlagsnade vaxthusgaser uttryckta i koldioxidekvivalenter,
avrundade symmetriskt till tva decimalers noggrannhet

- m?summan av uppvarmd vaningsplansarea raknat enligt yttervaggarnas inneryta

- bp-m?summan av byggplatsens area

- aavser berakningsperiodens langd i ar

Tabell 6. Rapportering av koldioxidavtrycket i klimatdeklarationen.

Delfaktorer Koldioxidhandavtryck

Byggnadens Byggplatsens

koldioxidhandavtryck koldioxidhandavtryck

D1. Ateranvandning och kgCOz2e/m?/a kgCO2e/ rp-m?/a
materialatervinning
D2. Atervinning som energi kgCO2e/m?/a kgCO:e/ bp-m?/a
D3. Overskott av fornybar energi kgCO2e/m?/a kgCO:e/ bp-m?/a
D4. Paverkan av kollager kgCO2e/m?/a kgCO:e/ bp-m?/a
D5. Karbonatisering kgCOz2e/m?/a kgCO:e/ bp-m?/a
Koldioxidhandavtryck totalt kgCO2e/m?/a kgCO:e/ bp-m?/a
D1+D2+D3+D4+D5 kgCOze totalt kgCOze totalt

- D avser faktorer utanfor byggnadens livscykel som paverkar nettoklimatnyttan

- kgCO.e avser fororsakade, undvikna eller avliagsnade véaxthusgaser uttryckta i
koldioxidekvivalenter, avrundade symmetriskt till tvd decimalers noggrannhet

- m?summan av uppvarmd vaningsplansarea raknat enligt yttervaggarnas inneryta

- bp-m?summan av byggplatsens area

- aavser berakningsperiodens langd i ar
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10.4. Ovriga uppgifter i klimatdeklarationen
10.4.1. Basuppgifter om foremalet for berakningen

Presentera forutom berakningsresultaten av koldioxidavtrycket och koldioxidhandavtrycket dven
basuppgifter om den byggnad vars klimatpaverkan beraknas. Ange atminstone:

- Byggnadens beteckning

- Byggnadens anvandningskategori eller -kategorier

- Uppvarmd rumsarea for en ny byggnad eller for atgardsomradet vid en storre renovering

- Byggnadens kalkylerade forbrukning av kopt energi

- Langden pa tillampade berakningsperioder

- Huvudsakligt byggmaterial i nya byggnaders barande konstruktioner

- Byggnadens malsatta livslangd

- Vid berékningen tillampade kalkylprogram

- Datum for klimatdeklarationen

- Namnet pa den som utarbetat deklarationen

10.4.2. Ovriga miljokonsekvenser
Utover koldioxidavtrycket och koldioxidhandavtrycket under livscykeln kan du ocksa presentera andra

miljo- eller sociala konsekvenser som separata tillaggsuppgifter.

Vid bedémningen av dessa konsekvenser ska du folja begransningarna i livscykelanalysen i denna
metodanvisning och vid behov anvisningarna for Europeiska kommissionens Level(s)-metod samt
tillampliga EN- eller ISO-standarder. Rapportera de 6vriga konsekvenserna separat for varje skede av
livscykeln enligt rapporteringen i klimatdeklarationen. Bifoga en beskrivning av de uppgifter och
metoder som anvants vid berékningen.

10.5. Sakerstallande av berakningens tillforlitlighet
10.5.1.  Berakningens tillforlitlighet

Berakningsresultaten anses vara tillforlitliga nar féljande villkor uppfylls:
- Foremdlet for berékningen ar i enlighet med byggbestammelserna
- Du har beréknat koldioxidsnalheten enligt miljoministeriets forordning??

- Som utgangsuppgifter har du anvant den nationella utslappsdatabasen eller miliovarudeklarationer
som grundar sig pd EN 15804+A2

10.5.2. Kuvaliteten pa de uppgifter som anvants vid beréakningen

De utslappsuppgifter som anvénts vid berdkningen anses vara av tillracklig kvalitet om de harstammar
antingen fran den nationella utslappsdatabasen eller fran byggprodukternas miljévarudeklarationer.

23 Forordningen trader i kraft forst efter remissbehandlingen.
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De méangduppgifter om byggnaden som anvants vid berakningen anses vara tillrdckligt omfattande, om
de innehaller de delar som ingér i berakningen i den omfattning som anges i tabell 1. | stallet for
mangduppgifter om hustekniska system kan du anvanda de arealbaserade tabellerna i den nationella
utslappsdatabasen for att beskriva de typiska utslappseffekterna av olika tekniska system.
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11.Begrepp och forkortningar

Begrepp

Berakningsperiod

Livscykelskede,
modul
Biogent kol

Fossilt kol
Koldioxid-
ekvivalent
Koldioxidavtryck

Koldioxidhandavtryck

Kolsanka

Kollager

Scenario

Tekniskt kol

Funktionell
motsvarighet

Funktionell enhet

Forkortning
CO:

CO2e

EPD

GWP

kwh
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Motsvarande

begrepp
i EN-standarder

Reference study
period

Module
Biogenic carbon
Fossil carbon
Carbon dioxide
equivalent

Carbon footprint

Carbon handprint

Carbon sink

Carbon storage

Scenario

Functional
equivalence

Functional unit

Betydelse
Koldioxid
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Betydelse

Period under vilken livscykelberakningen gors.
Byggnadens livslangd kan vara langre an perioden
enligt livscykelbedémningen.

Skede i byggnadens livscykel enligt EN 15643.

Kol som &r bundet till organiskt material genom kontakt
via atmosfaren.

Kol fran fossila kallor.

De olika vaxthusgasernas klimatuppvarmande effekt
omvandlad till en motsvarande effekt hos koldioxid.
Summan av de vaxthusgaser som uppstar under
produktens eller tjanstens livscykel.

Summan av den absoluta klimatnyttan under
produktens eller tjanstens livscykel omvandlad till
koldioxidekvivalenter.

Funktion som avlagsnar koldioxid fran atmosfaren.
Kolsankan kan vara antingen naturlig (sdsom vaxande
skog), kemisk (sdsom karbonatisering av cement) eller
konstgjord (teknologi som utvecklas).

Atmosfarens kol som lagrats i produkten eller
materialet. Till exempel ar cirka halften av ett trads
torrvikt kol fran atmosfaren.

Ett antagande om livscykelns skeden och deras
miljokonsekvenser i framtiden. Antagandet ska grunda
sig pa befintlig lagstiftning, typisk teknologi eller
kundens krav.

Kol som lagrats i produkten och som med tekniska
medel avlagsnats frdn maskiner, apparater, fabriker
eller atmosfaren.

Ett tekniskt eller funktionellt krav som goér det mojligt att
jamfora produkten eller byggnaden med en annan
produkt eller byggnad.

Den enhet mot vilken byggnadens eller produktens
miljokonsekvenser anmals foér jamforelse.

Koldioxidekvivalent

Miljdvarudeklaration (Environmental Product Declaration)

Global uppvarmningspotential (Global Warming Potential)

Kilowattimme
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