MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLINEN OSAAMINEN

Matematiikka ja matematiikan soveltaminen, pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Peruslaskutoimitusten ja mittayksikdiden muunnoksien tekeminen ja talousmatematiikan soveltaminen
Opiskelija

e hallitsee peruslaskutoimitukset kokonais-, desimaali- ja murtoluvuilla

e hallitsee prosenttilaskennan

o tekee liittyvia talousmatematiikan laskelmia (tulot, menot, sijoitukset, lainat ja verot)

e toteuttaa mittayksikdiden muunnoksia

e ratkaisee ensimmaisen asteen yhtaloita

Pinta-alojen ja tilavuuksien laskeminen seka geometrian soveltaminen
Opiskelija
e |askee tavanomaisimpia pinta-ala- ja tilavuuslaskutoimituksia
e ratkaisee kaytannon ongelmia geometriaa hyddyntden

Loogisen paattelykyvyn, matemaattisten menetelmien ja apuvalineiden kaytté matemaattisten ongelmien
ratkaisemiseen
Opiskelija
o mallintaa yksinkertaisia ongelmia ensimmaisen ja vaillinaisen toisen asteen yhtal6illa, ratkaisee ne
ja tulkitsee saatuja tuloksia.
e  kayttaa laskinta, taulukkolaskentaa ja muita tietoteknisia apuvalineita ongelmien ratkaisemiseen
e hyodyntaa taulukoita ja kuvaajia ongelmien ratkaisemiseen
e kasittelee ja havainnollistaa tilastollisia aineistoja
e maarittaa ja tulkitsee tunnuslukuja tilastollisista aineistoista
e havaitsee suureiden valisia riippuvuuksia ja verrannollisuuksia

Tulosten oikeellisuuden, suuruusluokan ja kaytetyn ratkaisumenetelman arviointi
e varmistaa laskelmien oikeellisuuden
e varmistaa, ettad tuloksen yksikko ja numerotarkkuus on mielekas
e arvioi kdytetyn ratkaisumenetelman kayttokelpoisuutta

Matemaattisen osaamisen arviointi ja merkityksen tunnistaminen
e tunnistaa omat vahvuutensa ja kehittamiskohteensa matemaattisessa osaamisessaan
e tunnistaa matematiikan merkityksen tyovalineena tyo- ja arkielamassa

Matematiikka ja matematiikan soveltaminen, valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Matemaattisten ongelmien ratkaiseminen paattelemalla, yhtaloilla ja kuvaajien avulla
Opiskelija
e hyodyntaa toisen asteen yhtaloita, yhtalopareja, taulukoita ja kuvaajia matemaattisten ongelmien
ratkaisemisessa
e tunnistaa eksponentiaalisen mallin ja ratkaisee yksinkertaisen eksponenttiyhtalon
o hyoddyntaa suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometriaa matemaattisten ongelmien
ratkaisemisessa



Matemaattisen tiedon hankinta, ryhmittely ja tulkinta

Opiskelija
o  kayttaa tilastoja, taulukoita ja graafisia esityksid matemaattisen tiedon tunnistamiseen ja vertailuun
o keraa, ryhmittelee ja analysoi taulukoitua ja graafista tietoa eri lahteista

Informaation tuottaminen tilastoaineistosta ja todennakoisyyksien laskenta

Opiskelija
e tuottaa ja tulkitsee tilastoaineistosta keskiluvut ja keskihajonnan seka jakauman odotusarvon
e tunnistaa todennakoisyyslaskennan merkityksen ja laskee klassisia todennakoisyyksia

Ratkaisujen oikeellisuuden ja tulosten suurusluokan arviointi
Opiskelija

e varmistaa matemaattisten ratkaisujen oikeellisuuden

e paattelee matemaattisten ratkaisujen tuloksen suuruusluokan

Talousmatematiikan soveltaminen

Opiskelija
o tekee kustannus- ja kannattavuusvertailuja
o tekee vertailujen pohjalta johtopaatoksia

TYYDYTTAVA 1

Tarvitsee ajoittain tukea rutiininomaisissa tilanteissa
Toimii vuorovaikutustilanteissa asiallisesti

Tuntee osa-alueen sisadltamia peruskasitteita ja tietoja
Kayttaa perustietoa kaavamaisesti

Arvioi omaa suoriutumistaan

TYYDYTTAVA 2

Toimii padosin omatoimisesti rutiininomaisissa tilanteissa

Toimii vuorovaikutustilanteissa yhteistydkykyisesti

Tuntee osa-alueen keskeiset kasitteet ja tiedot

Kayttaa perustietoa tarkoituksenmukaisesti

Arvioi suoriutumistaan ja tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdamisen kohteitaan

HYVA 3

Toimii omatoimisesti rutiininomaisissa tilanteissa

Toimii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti ja aloitteellisesti
Ratkaisee tavanomaisia ongelmatilanteita

Hallitsee osa-alueen keskeiset kasitteet ja tiedot

Kayttaa tietoa monipuolisesti

Arvioi suoriutumistaan ja tekee ehdotuksia toimintansa kehittamiseksi

HYVA 4

Toimii omatoimisesti rutiininomaisissa ja vaihtelevissa tilanteissa

Toimii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti ja rakentavasti
Ratkaisee ongelmatilanteita kayttden monipuolisia tapoja

Hallitsee osa-alueen kasitteet ja tiedot seka tunnistaa siihen liittyvia erityispiirteita



Soveltaa tietoa monipuolisesti ja perustellusti
Muuttaa toimintaansa saamansa palautteen ja omien havaintojensa pohjalta

KITETTAVA 5

Toimii omatoimisesti ja suunnitelmallisesti rutiininomaisissa ja vaihtelevissa tilanteissa

Toimii vaihtelevissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti ja rakentavasti

Ratkaisee ongelmatilanteita monipuolisilla tavoilla ja tekee kehittamisehdotuksia

Hallitsee osa-alueen kasitteet ja tiedot laaja-alaisesti ja syvallisesti

Soveltaa tietoa monipuolisesti, perustellusti ja kriittisesti

Kehittaa suunnitelmallisesti toimintaansa saamansa palautteen ja omien havaintojensa pohjalta

Fysikaaliset ja kemialliset ilmiot ja niiden soveltaminen, pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Fysiikan kasitteiden ja suureiden valisten riippuvuuksien tunnistaminen ja laskutoimituksien tekeminen
Opiskelija
e kuvaa ja perustelee tavanomaisia fysiikan ilmiita (liike, voima, energia, 1amp6 ja sahko) keskeisilla
kasitteilla
e yhdistaa tavanomaiset fysiikan ilmi6ihin liittyvat ominaisuudet ja suureet toisiinsa
e ratkaisee yksinkertaisia tasaiseen liikkeeseen ja energiaan liittyvia laskutehtavia

Kemian kasitteiden ja suureiden valisten riippuvuuksien tunnistaminen ja laskutoimituksien tekeminen
e kuvaa ja perustelee tavanomaisia kemian ilmi6ita (alkuaineet ja yhdisteet, seokset, kemialliset
reaktiot ja sidokset, hapettuminen ja pelkistyminen sekd hapot ja emakset) keskeisilla kasitteilla
e yhdistdaa tavanomaiset kemian ilmi6ihin liittyvat ominaisuudet ja suureet toisiinsa
e ratkaisee yksikertaisia ainemaaraan ja pitoisuuteen liittyvia laskutehtavia

Kemian ja fysiikan taitojen soveltaminen ja osaaminen
Opiskelija
e tunnistaa, mihin fysiikkaa ja kemiaa tarvitaan arki- ja tydelamassa
e tunnistaa, mita fysiikan lainalaisuuksia ja turvallisuusnakokohtia tulisi huomioida arki- ja
tyoelamassa
e ottaa huomioon arki- ja tydelamassa kaytettavien kemiallisten aineiden ominaisuudet ja
mahdolliset ymparistoriskit
e tunnistaa ilmididen ja aineiden ymparistévaikutuksia
e hyodyntaa kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteita
e kasittelee kemiallisia aineita vaarantamatta omaa, muiden tai ympariston turvallisuutta
e tunnistaa omat vahvuudet ja kehittdmiskohteet fysiikan ja kemian osaamisessaan

Fysikaaliset ja kemialliset ilmi6t ja niiden soveltaminen, valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Fysikaalisista ja kemiallisista ilmidihin liittyvien kokeellisten mittausten tekeminen ja havainnointi
Opiskelija
e tutkii kokeellisesti (mittaa ja havainnoi) mekaniikkaan seka lamp6-, sahko-, valo-, aalto-oppiin
liittyvia kasitteita ja lainalaisuuksia kayttden soveltuvia menetelmia ja valineita
o tutkii kokeellisesti (mittaa ja havainnoi) happoihin ja emaksiin, hapettumiseen ja pelkistymiseen
seka hiilivetyihin liittyvia kasitteita ja lainalaisuuksia kayttden soveltuvia menetelmia ja valineita



Kokeellisten mittaustulosten kasittely ja havaintojen analysointi
Opiskelija
e esittda keskeiset mittaustulokset taulukoilla ja graafisilla esityksilla
o kasittelee mittaustuloksia matemaattisilla menetelmilld ja mallintaa havaitsemiaan ilmioita
e maadrittelee mahdollisia mittaustulosten virhetekijoita ja ilmoittaa tuloksen tarkoituksenmukaisella
tarkkuudella
e arvioi mittaustulosten luotettavuutta
o tekee mittaustuloksista johtopadatoksia

TYYDYTTAVA 1

Tarvitsee ajoittain tukea rutiininomaisissa tilanteissa
Toimii vuorovaikutustilanteissa asiallisesti

Tuntee osa-alueen sisadltamia peruskasitteita ja tietoja
Kayttaa perustietoa kaavamaisesti

Arvioi omaa suoriutumistaan

TYYDYTTAVA 2

Toimii pddosin omatoimisesti rutiininomaisissa tilanteissa

Toimii vuorovaikutustilanteissa yhteistydkykyisesti

Tuntee osa-alueen keskeiset kasitteet ja tiedot

Kayttaa perustietoa tarkoituksenmukaisesti

Arvioi suoriutumistaan ja tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittamisen kohteitaan

HYVA 3

Toimii omatoimisesti rutiininomaisissa tilanteissa

Toimii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti ja aloitteellisesti
Ratkaisee tavanomaisia ongelmatilanteita

Hallitsee osa-alueen keskeiset kasitteet ja tiedot

Kayttaa tietoa monipuolisesti

Arvioi suoriutumistaan ja tekee ehdotuksia toimintansa kehittamiseksi

HYVA 4

Toimii omatoimisesti rutiininomaisissa ja vaihtelevissa tilanteissa

Toimii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti ja rakentavasti
Ratkaisee ongelmatilanteita kayttdaen monipuolisia tapoja

Hallitsee osa-alueen kasitteet ja tiedot seka tunnistaa siihen liittyvia erityispiirteita
Soveltaa tietoa monipuolisesti ja perustellusti

Muuttaa toimintaansa saamansa palautteen ja omien havaintojensa pohjalta

KITETTAVA 5

Toimii omatoimisesti ja suunnitelmallisesti rutiininomaisissa ja vaihtelevissa tilanteissa

Toimii vaihtelevissa vuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti ja rakentavasti

Ratkaisee ongelmatilanteita monipuolisilla tavoilla ja tekee kehittamisehdotuksia

Hallitsee osa-alueen kasitteet ja tiedot laaja-alaisesti ja syvallisesti

Soveltaa tietoa monipuolisesti, perustellusti ja kriittisesti

Kehittaa suunnitelmallisesti toimintaansa saamansa palautteen ja omien havaintojensa pohjalta



