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Om underrittelsen

Konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande sammanhang, Esbokonventionen, ar en
miljéskyddskonvention for Europa, Kanada och USA om samarbete for att forebygga gransoverskridande miljceffekter.

Enligt Esbokonventionen ska upphovsparten till en verksamhet med potentiellt granséverskridande paverkan informera
och bjuda in berorda parter (det vill sdga andra lander) som kan antas paverkas av verksamheten att delta i forfarandet
avseende en miljokonsekvensbedémning.

Denna underréttelse ar framtagen for att ge en 6vergripande beskrivning av projektet, projektomradet samt en preliminar
redogorelse for den kommande Esbo-miljokonsekvensbeskrivningens omfattning och innehall, vilken sarskilt tar sikte pa
forvantad gransoverskridande paverkan.



Sammanfattning

Ran Vindpark AB ags av OX2 AB (publ) och Inkga Investment, en del av Ingka Group.

OX2 AB (publ) ar en av de ledande aktorerna inom storskalig vindkraft i Europa och bolaget planerar nu for en etablering av en
vindpark, Ran. Parkomradet for vindpark Ran ar cirka 327 km?2 och &r lokaliserat i svenskt territorialvatten cirka 12 kilometer 6ster om
Gotland. Projekt Ran kommer besta av 90—-121 vindkraftverk. Inom vindparken kommer tillhérande utrustning sasom transformator-

Jomriktarstationer och sjokablar att finnas.

Hur manga vindkraftverk som byggs vindparken beror pa vindkraftverkens storlek. De storre vindkraftverken tar mer plats men har

hogre effekt, medan de mindre har lagre effekt men tar mindre plats. Vindkraftverkens hogsta totalh6jd vantas bli upp till 310 meter.

Vindpark Ran férvantas totalt generera omkring 8 TWh el per ar, vilket motsvarar elanvandningen for upp emot 1,7 miljoner hushaill.

Parken beraknas kunna vara i drift ar 2030.

Avstandet fran den planerade vindparken Ran till Lettlands fastland &r cirka 126 km, avstandet till Litauen ar cirka 200 km och
avstandet till 6n Osel, som tillhér Estland, &r cirka 150 km. Avstandet till den ryska exklaven Kaliningrad &r cirka 285 km, till Finland
cirka 304 km, till Polen cirka 300 km och till Bornholm, som tillnér Danmark cirka 361 km. Avstandet till Tysklands fastland &r cirka 473

km.

Enligt Esbokonventionen ska upphovsparten till en verksamhet med potentiellt granséverskridande paverkan informera och bjuda in
ber6érda parter, det vill siga andra lander som kan antas paverkas av verksamheten att delta i férfarandet avseende en
miljokonsekvensbeddmning (MKB). Denna underréttelse ar framtagen for att ge en Gvergripande beskrivning av projektet,
projektomradet samt en preliminar redogorelse for den kommande Esbo-MKB, vilken sarskilt tar sikte pa forvantad

gransoverskridande paverkan.

De preliminara slutsatserna ar att den paverkan, inom svenskt territorialvatten, som den planerade verksamheten ger upphov till
forvantas vara begransad, vilket innebdar att dven den eventuella granséverskridande paverkan kan foérvédntas vara begransad. For
sjofart finns 6kad kollisionsrisk pa grund av vindkraftverkens obstruerande moment, varfér en nautisk riskanalys kommer att tas fram.
Avseende eventuell paverkan pa faglar kommer vidare studier att genomfoéras under 2023, paverkan pa fagel kommer darefter att
beskrivas i den kommande miljskonsekvensbeskrivningen. Aven péverkan pd yrkesfiske kommer att beskrivas i kommande

miljokonsekvensbeskrivning.
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Begrepp och definitioner

For att underlatta for lasaren har specifika begrepp och definitioner sammanstallts, som anvands nar de planerade verksamheterna
beskrivs och for projektets forutsattningar och forvantade miljokonsekvenser redogors.

Anslutningskorridor

Anslutningskablar

Effekt

Energi

Haloklin

Internkabelnat

Miljokonsekvensbeskrivning

(MKB)

Parkomrade

Skyddsatgard

Sveriges ekonomiska zon

Territorialvattnet

Totalhojd

Vindpark

Omradet eller omradena inom vilket vindparkens anslutningskablar, till en eller flera
anslutningspunkter pa land, &r lokaliserade.

Elkablar som overfér den producerade elektriciteten fran vindparken till en eller flera
anslutningspunkter pa land.

Hastigheten for energiomvandling. Produktionskapacitet méts i kilowatt (kW) och dess
multipelenheter; 1 000 kW = 1 megawatt (MW), 1 000 MW = 1 gigawatt (GW), 1 000 GW =1 terawatt
(TW).

Produkten av effekt och tid. Producerad energi méts i kilowattimmar (kwWh) och dess multipelenheter;
1 000 kWh = 1 megawattimme (MWh), 1 000 MWh = 1 gigawattimme (GWh), 1 000 GWh = 1
terawattimme (TWh).

En grans mellan vattenmassor med tva olika salthalter. Skillnaden i salthalt mellan ytvatten och
bottenvatten skapar en skiktning som férsvarar omblandning av de olika skikten.

Nat av interna elkablar inom vindparken.

Ett dokument som bifogas en ansdkan om tillstdnd. Det ska beskriva direkta och indirekta
miljéeffekter pa manniskors hadlsa och miljon samt mojliggéra en samlad bedémning av de
konsekvenser som uppstar till foljd av planerad verksamhet.

Omrade dar vindparken planeras, avgrdnsat av de koordinater som féljer av Figur 1.

Med skyddsatgirder avses de atgarder som vidtas for att undvika och minimera negativa
miljceffekter.

Sveriges ekonomiska zon &r beldgen dar sjoterritoriets grans i havet inte nar ut till den avgransning
som overenskommits med berdrda grannlander.

Sveriges territorialvatten utgors av det vatten som ar beldget utanfor baslinjen ut till 12 nautiska mil
raknat fran baslinjen.

Vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar denna star som hogst ver havsytan.

Vindkraftverk, internkabelnat, transformator- och omriktarstationer, matmaster och dartill
sammanhangande delar inom parkomradet.



1. Bakgrund

1.1 Om OX2

OX2 AB (publ.) ar ett av Europas storsta vindkraftsbolag och utvecklar, bygger och séljer storskaliga I6sningar inom fornybar energi.
OX2 erbjuder dven forvaltning av vind- och solparker efter fardigstallande. OX2s utvecklingsportfolj bestar av bade egenutvecklade
och forvdrvade projekt i olika faser inom land- och havsbaserad vindkraft, solenergi och energilagring. Regeringen beviljade den 19
maj 2023 tillstand for Galene, en av OX2:s havsbaserade vindparker i Kattegatt, inom Sveriges ekonomiska zon. Féretaget ar ocksa
aktivt inom teknikutveckling kopplad till férnybara energislag, sasom vatgas. OX2 har verksamhet pa elva marknader i Europa och ar
sedan 2023 dven verksamma i Australien. Under 2022 omsatte OX2 cirka 7,6 miljarder kronor. Foretaget har cirka 500 medarbetare

och huvudkontor i Stockholm. OX2 &r noterat pa Nasdaq Stockholm sedan 2022.

Ingka Investments, investeringsgrenen till Ingka Group, som driver 392 IKEA-varuhus pa 32 marknader, har ett tydligt fokus pa
investeringar i fornybar energi. Forutom att tacka sin egen konsumtion vill Ingka Investments dven kunna minska sitt klimatavtryck i
hela vardekedjan. Ingka Group har en installerad kapacitet for fornybar energi pa mer dn 2,3 GW, vilket motsvarar den arliga

férbrukningen fér mer dn 1,25 miljoner europeiska hushall.

0OX2:s verksamhetsmal dr att accelerera omstallningen mot ett fossilfritt energisystem med en nettopositiv paverkan pa naturkapitalet
senast ar 2030. Malsattningen ar darfor att de vind-, sol- och energiparker som OX2 utvecklar och anldgger ska skapa en sa stor
klimatnytta som mdjligt, samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller stirks genom projekten. | linje med verksamhetsmalet ar
0OX2:s malsattning att etablera naturpositiva vindparker till ar 2030 for att bidra positivt till bdde klimatomstallning och biologisk
mangfald.

1.2 Ran

Ran Vindpark AB, dotterbolag till OX2 (publ.), planerar nu en etablering av vindparken Ran. Parken &r lokaliserade i Egentliga Ostersjon
12 kilometer 0ster om Gotland, inom svenskt territorialvatten. Lokaliseringen redovisas enligt koordinatsystem SWEREF99TM visas i

Figur 1.

Parkomradet for vindpark Ran ar cirka 327 km2. Fullt utbyggd kommer vindparken totalt omfatta 90-121 vindkraftverk med en
totalh6jd om maximalt 310 meter och med en rotordiameter mellan 240 och 280 meter. Parken forvantas ha en installerad effekt om

cirka 1,8 GW och forvantas kunna generera omkring 8 TWh férnybar energi per ar.
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Figur 1. Koordinater for parkens hornpunkter. Baskarta: © [Lantmateriet] 2023

1.3 Om behovet av fossilfri energi

Den planerade vindparken &r en del av den omfattande energiomstallningen i saval Sverige som 6vriga Europa, fran fossilberoende
kraftkallor till energiproduktion som helt och hallet ar baserad pa fossilfri, gron och hallbar teknik. Férutom att miljé- och klimatmal
driver fram teknikutveckling och investeringar i férnybara energikallor finns dven ett mycket stort behov av att ny och fossilfri
elproduktion kan etableras snabbt och till en kostnad som ger konkurrenskraftig el. Till 2045 prognosticeras ett elbehov i Sverige om

minst 300 TWh, vilket innebar en férdubbling mot nuvarande elférbrukning.

1.3.1 Havsbaserad vindkraft

Havsbaserad vindkraft utanfor sédra och mellersta Sveriges kust har stor potential att bidra med férnybar el samtidigt som befintliga
elnat kan utnyttjas pa ett effektivt satt. Denna placering forstarker dven omradets méjlighet till sjalvforsorjning och energistabilitet da

omradet idag har lagst egenproduktion av el i Sverige (Lara, et al., 2021).

Jamfért med vindparker pa land kan vindparker till havs dessutom byggas med storre vindkraftverk med hogre effekt.
Forutsattningarna for vindkraft till havs ar ocksa fordelaktiga, da vindhastigheten ar hogre och vindarna blaser jamnare, vilket bidrar

till en mer stabil och effektiv energiproduktion.



2. Tillstandsprovning enligt svensk lag

Vindparken Ran kraver flertal tillstand, vilka beskrivs mer ingdende i avsnitten nedan.

2.1 Tillstand for uppférande och drift av vindparken

For uppforande och drift av vindparken Ran och tillhérande anlaggningar inklusive internkabelndt som ar beldget inom
territorialvattnet kravs tillstand for miljofarlig verksamhet samt vattenverksamhet enligt 9 kap. och 11 kap. miljébalken. Tillstand
meddelas av mark- och miljédomstolen. For att tillstand ska kunna meddelas kravs aven tillstyrkande fran kommunen, i detta fall

Region Gotland.

2.2 Tillstand for nedlaggning av internkabelnatet

For nedlaggning av internkabelnat inom vindparken Ran kréavs tillstand enligt 3 § kontinentalsockellagen (1966:314) (KSL) samt tillstand

for vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken.

2.3 Natura 2000-tillstand

Vindparken Ran ligger nara Gotlands kust och bedéms preliminart kunna medfora viss paverkan pa vissa fagelarter som utpekats enligt
fageldirektivet for narliggande Natura 2000-omraden och som fédostker pelagiskt inom och i narheten av parkomradet. Dirmed
kommer ett Natura 2000-tillstand att sokas. Ansékan om Natura 2000-tillstand prévas i samband med tillstandet for miljofarlig

verksamhet och vattenverksamhet.

Utover de befintliga Natura 2000-omradena har tolv lansstyrelser fatt i uppdrag av regeringen att foresla nya SPA-omraden till Natura
2000-natverket. | Gotlands lan foreslas havsomradena runt Karlsdarna samt Gotlands 6stra kust som nya fagelomraden, inkluderande
havsomradet fran strandlinjen ut till minst 25 meters djup 6ster om Gotland. For det fall det nya Natura 2000-omradet langs Gotlands
Ostra kust pekas ut kommer befintliga utpekade Natura 2000-omradena upphdra och ingd i det nya Natura 2000-omradet. | detta

fallet avser Ran Vindpark AB att anstka om ett Natura 2000-tillstand for det nya omradet.

2.4 Sammanfattning

| Figur 2 nedan illustreras vilka tillstand som kravs for vindpark Ran.
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Figur 2 illustration Gver vilka tillstdnd som behovs for vindpark Ran. Illustratér: Nina Fylkegard

3. Verksamhetsbeskrivning

3.1 Lokalisering

Vindparken Ran ligger i Ostra Gotlandshavet i Egentliga Ostersjon, se Figur 3. Omradet bestar av 6ppet hav och saknar dar. Ran &r
beldgen cirka 12 kilometer Gster om Gotland, inom territorialvattnet och &r cirka 327 km?2 stort. Inom parkomradet varierar

vattendjupet mellan cirka 40 och 85 meter.

) KM

Figur 3. Vindparkens lage i forhallande till kringliggande lander. Baskarta: © [Natural Earth] 2023

Avstandet fran den planerade vindparken Ran till Lettlands fastland &r cirka 126 km, avstandet till Litauen &r cirka 200 km och
avstandet till 6n Osel, som tillhér Estland, ar cirka 150 km. Avstandet till den ryska exklaven Kaliningrad ar cirka 285 km, till Finland

cirka 304 km, till Polen cirka 300 km och till Bornholm, som tillnér Danmark cirka 361 km. Avstandet till Tyskland ar cirka 473 km.

Vindpark Ran bedéms ha gynnsamma forhallanden for etablering av vindkraft med en medelvind pa cirka 8,86 m/s (pa en hojd av 150

meter 6ver havet) (New European Wind Atlas, 2023).

3.2 Vindparkens utformning och omfattning

Tabell 1 nedan sammanfattas Rans, utformning och omfattning.
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Tabell 1.En sammanfattning av Rans utformning och omfattning.

Namn Ran
Storlek <327 km?
Antal vindkraftverk 90-121
Fundamentstyp Bottenfasta

Vindpark Ran kommer att ha en installerad effekt om cirka 1800 MW och inrymma cirka 90121 vindkraftverk, beroende pa storleken

pa vindkraftverken.

Vindkraftverken férankras pa fundament och kopplas samman i ett internkabelnét. Internkabelnatet forbinder vindkraftverken med
transformator- eller omriktarstationer, vilka anvands for att 6verfora elen till land, antingen med vaxelstrom (transformatorstationer)

eller med likstrém (transformator- och omriktarstationer).

| Figur 4 presenteras exempel pa mojliga parklayouter inom parkomradet, med 15 MW respektive 20 MW vindkraftverk. Layouterna
visar hur parken skulle kunna utformas. Det ska framhallas att detta endast dr exempellayouter och att den slutgiltiga utformningen

kan komma att se annorlunda ut.

Ran 15 MW / Ran 20 MW 7
Exempellayout  / Exempellayout  /

e Vindkraftverk

:I Vindpark

0 10 20 -——=- §joterritoriets grans i havet
L —== 1l ,

Figur 4. Ett exempel pa mojlig parklayout fér Rans parkomrade, med 15 MW vindkraftverk till vanster och 20 MW vindkraftverk till héger. Baskarta: ©
Sjofartsverket

Dartill kan det i vindparken anldggas en eller flera master fér meteorologiska matningar alternativt LiDAR, det vill sdga Light Detection

and Ranging, samt bojar for vag- och stromningsmatning.
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3.2.1 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, maskinhus samt rotorblad och installeras pa ett fundament som ar férankrat i havsbotten. | tornet
finns dven elektriska komponenter. Huvudkomponenterna i maskinhuset ar vaxellada, generator och girmotorer. En transformator
finns antingen i maskinhuset eller i tornet. Den el som varje vindkraftverk producerar Gverfors via ett internkabelnat till en
transformator-/omriktarstation. Vindparken kan komma att besta av flera transformator-/omriktarstationer beroende pa utformning

och kapacitet.

Vindkraftverken i vindparken kommer med storsta sannolikhet att utgbras av en traditionell modell med tre rotorblad pa en
horisontell axel, se Figur 5. Rotordiametern forvantas att vara mellan 240 och 280 meter och vindkraftverkens hogsta totalhojd

férvantas vara 310 meter Gver havsytan. Frigangen mellan bladspets och vattenyta ar cirka 30 meter.
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Figur 5. Exepel pa indkraftverk. D= rotordiametrn, H= totalhéj, G=frigang,d = attendjup, lllustration: Fredrik Folkesson

Vindkraftverken forvéantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal produktion vid vindhastigheter mellan
10 och 14 m/s. Nar vindhastigheten 6verstiger cirka 30 m/s stings vindkraftverket automatiskt av for att ter automatiskt starta nar

vindhastigheten ar lagre.

Vindkraftverken inklusive matmaster kommer att markas ut for luft- och sjofart enligt gallande regelverk bland annat
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rdd om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten och om

flyghinderanmalan (TSFS 2020:88).

Ytterligare sjosakerhetsmarkningar kan bli aktuella beroende pa vindparkens placering i forhallande till farleder och trafikstrak,
exempelvis enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om utmarkning till sjoss med sjosakerhetsanordningar (TSFS
2017:66). Vidare kan vindkraftverken komma att utrustas med radar, mistsignal och ett automatic identification system. Darutéver

kommer en dialog att foras med berérda myndigheter om erforderliga sakerhetshéjande atgarder.
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3.2.2 Fundament

For vindparken behévs fundament for att fasta plattformar och vindkraftverk i botten. Valet av fundament beror pa ett flertal olika
faktorer: primart vattendjup, geologi, vind- och vagférhallanden samt miljomassigt hdnsynstagande och kostnader. Eftersom bade
vattendjup och geologiska forutsattningar varierar inom vindparken kan olika typer av fasta fundament bli aktuella i olika

kombinationer. Nedan foljer en kort redogoérelse for de olika typer av fundament som bedéms kunna bli aktuella.

Utifran geologiska forhallanden pa platsen och den teknik som ér tillganglig idag ar bottenfasta fundament aktuella fér vindparken

Ran. Den snabba teknikutvecklingen medfor att dven andra typer av fundament kan komma att anvandas.

Bottenfasta fundament bestar av tre huvudsakliga delar; en nedre del som sékrar forankringen i eller pa botten, en del fér att na upp
Over vattenytan och ett Gvergangsstycke, ett sa kallat transition piece, som ar en 6vergang mellan fundamentet och tornet for att
sdkerstdlla att tornet star vertikalt. | anslutning till fundamenten anlaggs ett erosionsskydd pa havsbotten, for att skydda fundamenten
mot uppkomst av erosionshal runt fundamenten. Behovet av erosionsskydd varierar beroende pa vagor, strémmar och typ av
bottensediment. Den vanligaste typen av erosionsskydd &r lager av sten, grus och sand i varierande storlek som laggs runt basen pa
fundamentet och detta kan skapa revstrukturer som 6kar den biologiska mangfalden, detta kallas dven naturinkluderad design. Utéver
erosionsskydden ger dven bottenfasta fundament en reveffekt. OX2 har i samarbete med Blatt centrum Gotland planerat att utfora
pilottester i Ran, dar artificiella rev gjorda i betong kommer att ldggas ut i parkomradet. Detta for att se om det attraherar torsk och
annan fisk. Dessutom har OX2 tillsammans med Ecopelag ocksa ingatt i ett samarbete att ta fram ett koncept for storskalig

blamusselodling inom havsbaserade vindparker.

Av de bottenfasta fundamenten ar det framst monopilefundament och fackverksfundament med palar som &r aktuella fér parken, se
bilder av dessa i Figur 6. Fundamenten forankras i havsbottnen, vanligtvis genom palning. Fundament som férankras i havsbottnen,

kan till exempel dven anvanda sa kallade suction buckets (sugkassuner).
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Figur 6. Fundament fran vanster: Monopile, monopile med sugkassuner, gravitationsfundament, fackverk med sugkassuner, fackverk med pin piles och
tripod fundament med pin piles. lllustrationer: Fredrik Folkesson.

3.2.3 Internkabelnat

Internkabelnatet binder samman vindkraftverken med transformator-/omriktarstationerna (offshore substations, “OSS”), genom att

sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som sedan kopplas till respektive transformator-/omriktarstation.

Utifran den kabelteknik som finns tillgénglig i dag, kan internkabelnatet exempelvis besta av 66 kV-kablar, vilka kan éverfora en samlad
effekt pa runt 80-90 MW per kabel. Det betyder att upp till sex stycken 15 MW vindkraftverk kan anslutas langs samma radial.
Spanningsnivan hos internnatskablar férvantas stiga upp till cirka 170 kV de ndrmsta fem till tio dren. Detta skulle gora att den totala
overforingskapaciteten for varje kabel 6kar och pa sa satt reduceras antalet radialer och darmed den totala langden kablar. Ut6ver
kablarna som férbinder vindkraftverken kan det inom vindparken dven komma att etableras ytterligare kablar for att skapa redundans

i systemet samt for kraftforsorjning till eventuella plattformar.

3.2.4 Plattformar

Inom parkomradet installeras en eller flera transformator-/omriktarstationer dit elen som produceras av vindkraftverken leds via
internkabelnatet. Fran transformator-/omriktarstationen gar anslutningskablar som exporterar elektriciteten till anslutningspunkter
pa land. Transformator-/omriktarstationer innehaller elektrisk utrustning, bland annat transformatorer som transformerar spanning
fran internkabelnatet till hdgre spanning. Sker landanslutningen med likstrém ingar dven omriktare som en del av den elektriska

utrustningen, dessa stationer bendmns da som regel omriktarstationer.

Transformator-/omriktarstationen ar en plattform med ett eller flera dack, ibland med landningsplats for helikopter. Plattformen
prefabriceras och installeras i moduler p3 ett eller flera fundament. Aven sjilvflytande och sjilvinstallerande plattformar kan vara

aktuella for parkomradet. | Figur 7 visas nagra exempel pa hur plattformen och fundamenten kan vara utformade.
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Figur 7 Exempel pd& havsbaserade transformator-/omriktarstationer med tillhérande fundament. Fran vénster: fackverksfundament,
gravitationsfundament, stodbensfundament, fackverksfundament (med “float-over” installation), sjalvinstallerande gravitationsfundament.
lllustrationer: Fredrik Folkesson.

Exakt antal, utformning och placering av plattformarna kommer att bestimmas under vindparkens detaljprojektering, och baseras pa
storlek och antal vindkraftverk, bottenférhallanden och optimal dragning av kablar. Maximalt antal plattformar for vindparken Ran

blir fyra stycken. Plattformarna kommer att markas ut i enlighet med géllande regelverk for luft- och sjofart.

3.2.5 Matningar av meteorologiska parametrar

En eller flera matmaster kan komma att installeras for att komplettera tillgédngliga vinddata fran omradet och utgéra underlag vid
detaljprojekteringen och vid valet av turbiner och layout. En matmast har vanligen en héjd som ungefar motsvarar vindkraftverkens
navhojd och installeras pa samma satt som ett vindkraftverk med ett fundament som férankras i bottnen. Fundamentet for en

matmast ar dock betydligt mindre an det for ett vindkraftverk.

Data fran matmaster kan dven anvandas for att under installation folja upp férutsattningarna for olika lyft, dar det kan finnas krav pa
maximala vindhastigheter. Data kan senare i processen anvandas fér uppfoljning av vindparkens produktion. Dartill kan data fran
matmaster, om vindhastighet, turbulens och vindbyar etc., d&ven anvandas som underlag for lastberakningar. Lastberakningar utfors

vid dimensionering av turbin, turbintorn, fundament och férankring.

En teknik som utvecklas snabbt och som har potential att ersdtta matmaster ar LiDAR. Lidarteknologin anvander laser for att mata
vindhastigheten 6ver havsytan och kraver saledes ingen mast. | dagslaget &r denna matteknik inte certifierad for att anvandas som

underlag for lastberdkningar men i framtiden férvantas detta vara mojligt.
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3.2.6 Anslutningskablar

Efter att elektriciteten fran vindparken har producerats ute till havs kommer den att transporteras till land via en eller flera

anslutningskorridorer bestaende av anslutningskablar. | Figur 8 visas majliga anslutningspunkter for anslutningsledningar pa land.
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s

Figur 8 Anslutningspunkter som kan komma att bli aktuella for anslutning till vindparken Ran. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021

1 N

3.3 Aktiviteter i projektets olika faser

| detta avsnitt sammanfattas de aktiviteter som &r planerade under anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen for vindparken. |

miljokonsekvensbeskrivningen kommer bedémning av miljdpaverkan att ske for alla tre faser.

3.3.1 Anlaggningsfas

Vindparken kommer att anlaggas under en period om flera ar. Anldggningsfasen innefattar moment som omfattar forberedelser infér

och installation av vindparken.

Anlaggningsundersokningar

Infor anlaggning av vindparken och internkabelnaten kommer undersokningar av havsbottenférhallandena att genomforas for att
narmare utreda bottnens geologi och sediment. Syftet med undersokningarna ar att erhalla detaljerad information infor slutlig design
av fundament samt detaljutformning av park och kabeldragningar, inklusive exakt placering av vindkraftverk. Geofysiska
undersokningar som sidescan sonar (SSS, pa svenska kallade sidoavstkande sonarer) och multibeam echo sounder (MBES,
multistraleekolod) samt olika former av seismiska undersdkningar (bade 2D och 3D), ger hogupplost batymetrisk information om
havsbottens sediment och dess geologiska sammansattning ner till cirka 80 meter under havsbotten. Undersokningarna ger dven

information om férekomsten av naturliga och artificiella objekt pa botten och eventuella gasfickor.
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Geotekniska undersokningar innefattar exempelvis geoteknisk borrning, spetstryckssondering (CPT, cone penetration test) och
vibrocores. Utifran resultatet av dessa undersokningar kan bolaget komma fram till slutsatser om bland annat barighet och darmed
design av fundament samt val av installationsmetoder. Magnetometri behdvs for att sakerstalla att anlaggningarbetena kan utféras

utan risk for exempelvis patraffande av eventuella minor eller andra odetonerade stridsmedel.

Installation

Nedan beskrivs 6versiktligt hur installation av en vindpark kan ske. Generellt sett ar ambitionen att installationsarbeten genomfoéras

kontinuerligt under en sdsong och utan avbrott for vinter.

Den planerade ordningen vid installation av vindparken &r att forst installera fundamenten och transformator/omriktarstationer.
Darefter installeras anslutningen till land och internkabelnatet. Slutligen monteras vindkraftverk med torn, maskinhus och rotorblad.
Allt eftersom vindkraftverken ar fardiginstallerade sker driftsattning och provkorning innan verket efter godkanda tester 6verlamnas

till driftsorganisationen.

Fartygstrafik

Vid installationen ska vindparkens huvudkomponenter (vindkraftverken, transformator-/omriktarstationer, plattformar, matmaster)
transporteras till omradet, positioneras och installeras. Huvudkomponenterna skeppas ut fran respektive tillverkningshamn och

transporteras antingen till en slutmonteringshamn, en sa kallad pre-assembly harbour, eller direkt till parkomradet.

Dagliga transporter av personal och mindre komponenter sker fran en narliggande installationshamn. Vid sidan om fartygstransporter

kan @ven helikoptertransporter forekomma.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av olika slag att verka i omradet. Det
kan dven bli nddvandigt med ett antal stodfartyg for utrustning och personal, samt bogserbatar. All fartygstrafik 6vervakas av en sa
kallad marine coordinator. Runt pagaende installationsarbeten kan en sikerhetszon etableras for att minimera risker for

fartygstrafiken.

For vissa arbeten kan ett stodbensfartyg (ett sa kallat jack-up fartyg), eller en stédbensplattform, komma att anvandas, se Figur 9. Dessa
sanker ner sina stodben for att sta pa botten. Sjalva fartygskroppen eller plattformen hojs upp sa att den star val ver hogsta vaghojd
och darmed inte langre paverkas av vagrorelserna. Som ett alternativ kan dven semi-jack-up-fartyg anvandas. Pa semi-jack-up-fartyg

forblir skrovet flytande, samtidigt som stodben sanks ner i havsbotten for att sdkerstélla stabilitet.
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Figur 9 Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen jack-up. Kalla: COWI

Utover ovan namnda fartyg kan ytterligare specialfartyg operera i omradet, exempelvis for olika undersokningar eller akuta insatser.

Under byggnation kan det dven férekomma en eller flera mindre batar som sakrar installationsomradet fran annan trafik.

Installation av fundament

Monopilefundament transporteras ut till platsen flytande i vattnet eller ombord pa ett installationsfartyg alternativt en pram.
Monopilefundamentet placeras pa havsbotten, antingen fran en stodbensplattform eller ett flytande kranfartyg. Darefter drivs
fundamentet ned i havsbottnen genom palning, vibrationer eller borrning. Beroende pa forutsattningarna kan installationen ske

genom en kombination av dessa metoder.

Fackverksfundament kraver att havsbotten &r relativt plan, vilket medfér att utjdmning kan kravas fore installation. Fundamentet
transporteras till platsen pa en pram eller ett installationsfartyg och placeras pa havsbotten fran en stédbensplattform eller ett
kranfartyg. Om pin piles anvands palas, vibreras eller borras dessa stalror vid fundamentets respektive horn ned i havsbottnen. Pin
piles forenas sedan med fundamentet genom att de gjuts ihop alternativt genom mekanisk férankring. Om geologin samt Gvriga
férutsattningar gor det majligt kan fackverksfundament férankras i havsbottnen med sugkassuner, en stal- eller betongcylinder som

med hjalp av undertryck sugs ned i havsbottnen.

Internkabelnat

Innan installationen av interna elkablar pabdrjas utfors forberedande arbeten for att sikerstalla en siker och obehindrad nedlaggning.

Det forberedande arbetet inkluderar att réja klippblock och stenblock pa havsbotten samt att ta bort frammande féremal pa
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havsbotten sasom fiskenat, linor och dylikt. RGjningen innebar en viss penetration av havsbotten. Det kan dven bli nédvandigt med

utjamningsarbeten om det finns sandvagor eller annan lattrorlig havsbotten som inte kan undvikas, eller pa platser med branta partier.

Kablarna transporteras upprullade pa stora spolar till parkomradet med sarskilda installationsfartyg. Kablarna laggs pa havsbotten och
begravs sedan vanligen till ett djup pa 1-3 meter under havsbotten for att skyddas fran skador fran fiskeredskap, ankare och annat. |
de fall da kablar forlaggs direkt pa havsbottnen kan de skyddas genom att tdckas med exempelvis sten eller betongmadrasser eller

genom att de laggs i ror.

Om en kabel behover korsa en existerande kabel, rérledning eller annan existerande infrastruktur maste bade det existerande och
det nya ledningsnatet skyddas. Skydden kan till exempel besta av betongmadrasser, stal- eller betongbryggor. Detaljerna kring denna

typ av korsning faststills i ett korsningsavtal som tas fram av kabel- och/eller réragarna.

Vindkraftverk

Huvudkomponenterna till vindkraftverken kan komma att transporteras till parkomradet med installationsfartyget eller med ett
separat transportfartyg. Transporten kan ske direkt fran en hamn nara tillverkaren av vindkraftverken eller fran en installationshamn.

De olika komponenterna installeras darefter med hjalp av en kran, normalt inom en arbetsdag om vaderférhallandena ar gynnsamma.

For vindkraftverk med bottenfasta fundament sker montering av vindkraftverkets delar i turordning ute till havs. Installation av
vindkraftverk krdaver hog precision och begransas darmed av vag- och vindférhdllanden. Med vindkraftverken installerade kan

komponenterna anslutas till det interna kabelnatet, vartefter vindkraftverken provkérs.

Transformator-/omriktarstation

En transformator-/omriktarstation installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett kranfartyg. Beroende pa hur transformator-
Jomriktarstationerna samt dess fundament utformas kan de dven bogseras ut eller installeras med andra lyftmetoder, exempelvis
med egna stodben. Alternativt kan fundamentet anlaggas forst, varefter Gverbyggnaden lyfts pa plats. Nar transformator-

Jomriktarstationen &r installerad ansluts de interna elkablarna till stationen.

3.3.2 Driftsfas

Vindkraftverk och transformator-/omriktarstationer ar fjarrovervakade och obemannade under normal drift. Dock sker kontinuerligt
underhall av vindparken, vilket fordrar att personal och material transporteras dit med servicebat, fartyg eller helikopter. Kablar
inspekteras vid behov for att exempelvis sékerstélla att deras skydd vid respektive vindkraftverks fundament &r oférandrat. Vid skada
pa kabel repareras denna genom att sektionen som ar skadad lyfts upp av ett anpassat fartyg for reparation varefter kabeln ater

forlaggs i bottnen med samma metod som under anldggningsfasen.

Den slutgiltiga strategin for drift och underhall kommer att bestammas i ett senare skede. Det kommer sannolikt att etableras en
landbaserad drift- och servicebas. Troligtvis kommer underhallsarbetet primart ske med hjélp av Crew Transfer Vessels (CTV) eller en
storre Service Operation Vessel (SOV). Vid mer omfattande underhallsinsatser, exempelvis dar storre komponenter byts ut, kan

stodbensfartyg komma att anvandas.
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3.3.3  Avvecklingsfas

Efter cirka 45 ar férvantas vindparken ha natt sin livslangd och darefter kommer parken att avvecklas. Avvecklingen kommer att ske
enligt den praxis och lagstiftning som ar gallande vid tiden for avvecklingen. Vindkraftverk, fundament och transformator-

Jomriktarstationer demonteras och platserna dar fundamenten anlagts efterbehandlas i erforderlig omfattning.

Anlaggningsdelarna ska demonteras om inte bortplockandet av dessa enskilda strukturer medfér en stérre miljopaverkan an vad som
skulle uppsta av att lata delarna vara kvar. Eftersom tekniken och kunskapslaget fordandras snabbt planeras den detaljerade

awvecklingen av vindparken ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

Troligen kommer de strukturer som finns ovanfor bottenytan att avvecklas. Exempelvis kan monopile- eller fackverksfundament kapas
nagra meter under havsbotten och den 6vre delen lyftas av. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt Idmnas kvar efter avveckling, till

exempel interna kablar.

En anledning till att lamna kvar en del strukturer ar att dessa kan ha blivit del av vardefulla artificiella rev. Om kablar behdver tas bort,
frilaggs dessa och lyfts darefter upp. Sten som anvants for att tacka kablar Iamnas troligtvis kvar pa havsbottnen liksom de skydd som
anvants vid korsningar. Under avvecklingen kommer en temporar sakerhetszon att etableras runt platsen for aktiviteterna for att

skydda personal och utrustning samt som sakerhet for tredje part.

3.4 Preliminar tidplan

Tidplanen for vindpark Pan redovisas i Figur 10 nedan. Flera olika faktorer kan komma att paverka tidplanen, vilket gor att den kan
behova justeras under arbetets gang. Tidplanen bor darfor beaktas som 6versiktlig och preliminar. Den fullstandiga utbyggnaden av

vindparken bedéms kunna ta upp till sex ar.

Ak tivitet 22 MDA 2025 2026 N2T 028 NI XA 3 32 N33 34 XI5 N5 N7 2035 2039 200
Tillls ta nds process

Design, upphandling odh finansiering
Byggnation nitamslutning
Bysgnation Pleione och Ran |

Dwi ft L]

Figur 10 Preliminar tidplan for vindparken.

4. Omradesbeskrivning

4.1 Geologioch djupférhallanden

Vindparken Ran &r beldgen cirka 12 kilometer éster om Gotland, inom gransen for territorialvattnet. Vattendjupet i omradet varierar
mellan cirka 40 och 85 meter, med ett medeldjup om cirka 54 meter (Figur 11). Parkomradet innehaller inga 6ar utan bestar endast av

Oppet hav.

Parkomradets bottensubstrat domineras av blandat sediment, med inslag av lera till lerig sand (Figur 12).
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Figur 12 Bottensubstrat inom parkomradet. Baskarta: © [Lantméteriet] 2022 [underlag EMODnet]

4.2 Hydrografi och meteorologi

Vindpark Ran planeras i Ostra Gotlandshavet, dir saliniteten i ytvattnet & omkring 6-7 PSU (Practical Salinity Unit).
Vattentemperaturen varierar med sdsongerna, med hogre temperaturer under sommaren och lagre under vintern.

Medelyttemperaturen under sommaren ligger omkring 18—19 *C och under vintern omkring 1-3 *C (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén

2017).
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Ostersjon ar ett brackvattensinnanhav som till stor del karaktariseras av en nord-sydlig salinitetsgradient. Detta styrs av en tillférsel av
saltvatten genom de danska sunden samt Oresund i sydvist och en tillférsel av sétvatten fran vattendrag i Ostersjons omfattande
avrinningsomrade. Gradienten i salinitet, med sétare vatten i norr som blir mer salt séderut, avspeglas i arternas utbredning med fler

typiska sOtvattensarter i norr och fler saltvattensarter i séder (Snoeijs-Leijjonmalm & Andrén 2017).

Eftersom saltvatten har hdgre densitet dn sdtvatten &r vattnet dven saltare ndrmare botten dn vid ytan. | Ostersjon finns en tydlig
skiktning mellan sétvatten vid ytan och saltvatten vid botten. Vid botten férbrukas syret i vattnet nar organiskt material bryts ner.
Saltskiktningen gor det svart for syrerikt ytvatten att sjunka ner till botten och syresitta vattnet dr, och eftersom Oresund &r s3 pass
smalt och grunt ar stora infloden av syrerikt saltvatten darifran sallsynta. P& grund av detta bildas stora omraden i de djupare

omradena av Ostersjon dar vattnet ar syrefattigt eller helt syrefritt — bland annat i Ostra Gotlandsbassangen dér vindparken planeras.

Enligt New European Wind Atlas (New European Wind Atlas, 2023) ar arsmedelvinden pa 100 meters hojd inom parkomradet cirka 9

m/s med en maximal vindstyrka omkring 28 m/s. Vindriktningen ar i huvudsak syd/sydvastlig (SMHI, 2022a).

Vindparken ligger i en del av Ostersjén som endast delvis blir istickt under de vintrar som SMHI klassar som svdra isvintrar, 6vriga ar
aromradet isfritt. Isbildning ar sallsynt inom parkomradet, och enligt SMHI:s iskartor 6ver maximal utbredning har ingen is forekommit

inom parkomradet de senaste 10 dren (SMHI, 2022b).

Vattenstandet i Ostersjon paverkas framst av lufttrycket och starka vindar (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017). P3 grund av
vaderberoendet kan vattenstandet vid speciella férhallanden variera snabbt, med 6ver en meters skillnad under samma dag pa vissa
platser (Snoeijs-Leifjonmalm & Andrén 2017). Narmaste métstation for havsvattenstand ligger i Visbys hamn. Medelvattenstandet ar
2012-2021 vid stationen var +12,2 centimeter. Maximalt vdarde under samma tidsperiod var +84,30 centimeter och det minsta vardet

var -44,52 centimeter (SMHI, 2022c).

Ytvattenstrémmarna i Ostersjon &r ett resultat av komplexa interaktioner mellan bland annat Corioliseffekten, vind och bottens
topografi. Corioliseffekten innebar att hastigheten som jorden roterar med ar storst vid ekvatorn och minskar med avstandet till
polerna, vilket beror pa att jordens omkrets &r storre vid ekvatorn dn vid polerna. Detta har en paverkan pa hur vinden rér sig 6ver
jordens yta och darfor ocksa pa ytvattensstrommarna. Strommarna ar darfér oregelbundna, men rér sig generellt i en motsols rorelse
inom de olika stérre delomradena inom Ostersjén (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017). Ytvattenstrémmarna &r generellt svaga, pa

omkring 5 m/s, men kan under stormar na mellan 50 och 100 m/s.

Djupvattenstrdommar leder fran sunden i sydvdst mot norddst in i Ostersjon. Djupvattenstrémmarna rér sig langsammare &n

ytvattenstrommarna och det tar cirka sex manader for saltvatten att fardas fran sunden till Gotlandsdjupet (SYKE, 2020).

NIRAS undersokte syreférhallandena inom vindpark Ran under juni 2023. Ytvattnet uppvisade goda syreférhallanden med en syrehalt
pa 7,1-7,8 ml/I ner till ett djup pa cirka 70 meter. Darefter sjunker syrehalten markant och runt 80 meters djup patraffades syrebrist

(hypoxi).

4.3 Naturmiljo

4.3.1 Natura 2000-omraden

| omradet kring vindparken finns utpekade Natura 2000-omraden bade pa land och till havs, se Figur 13. | avsnitten nedan beskrivs

dessa mer ingdende.
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Figur 13 Oversiktsbild &ver lokaliseringen av parkomradet i Egentliga Ostersjon samt narliggande Natura 2000-omraden. Baskarta: © [Lantmiteriet]
2021, [underlag: Naturvardsverket]

Pa land

Langs Gotlands kust och pa narliggande 6ar finns flera mindre Natura 2000-omraden. | Figur 14 redovisas de Natura 2000-omraden
som pekats ut med stéd av EU:s fageldirektiv, sa kallade SPA-omraden (Special Protection Area). De Natura 2000-omraden som ar
beldgna narmast parkomradet for Ran och kan komma att paverkas ar Ryssnas (SE0340155), Skenholmen (SE0340127) och Asunden

(SE0340154) (Naturvardsverket, 2023). Dessa Natura 2000-omraden &r lokaliserade omkring 10-17 kilometer vaster om Ran.
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Figur 14 Oversiktsbild éver lokaliseringen av parkomradet i Egentliga Ostersjén samt Natura 2000-omraden enligt fageldirektivet (SPA) pa det gotldndska
fastlandet samt narliggande 6ar. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: Naturvardsverket]

De utpekade arterna i respektive Natura 2000-omrade presenteras i Tabell 22.

Tabell 2. Utpekade arter enligt fageldirektivet for narliggande Natura 2000-omraden pa land (Naturvardsverket, 2023).

Ryssnds Skenholmen Asunden
Trana Vitkindad gas Vitkindad gas
Fisktarna Skarflacka Skarflacka
Silvertarna Ljungpipare Brushane
Smatérna Brushane Skréntdrna
Spillkraka Skrantdrna Kentsk tarna
Tradlarka Kentsk tarna Fisktarna
Tornskata Fisktarna Silvertarna
Silvertarna Smatarna
Smatérna Sydlig karrsnappa
Sydlig kérrsnappa

Bevarandeplaner for samtliga av dessa omraden finns framtagna (Naturvardsverket, 2023). Faglar beskrivs ytterligare i avsnitt 6.3.1.
Natura 2000-omradet Uppstaig samt dess utpekade arter bedoms inte paverkas av planerad vindpark. Utpekade arter enligt
fageldirektivet ar parluggla och spillkraka, vilka dr bofasta fagelarter som lever och forokar sig i skogen. Det bedéms inte finnas ndgon

risk att dessa arter paverkas av vindparken Ran pa ett betydande satt.
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Till havs

| ndrheten av Gotland finns Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) samt Gotska Sandén-Salvorev
(SE0340097), se Figur 13. Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna &r lokaliserat cirka 80 kilometer sydvast om Ran
och har pekats ut som skyddsomrade enligt bade EU:s art- och habitatdirektiv (ett sa kallat SCl-omrade) och fageldirektiv medan
Gotska Sandon-Salvorev ar lokaliserat cirka 22 kilometer norr om vindparken Ran och har endast pekats ut som SCl-omrade

(Naturvardsverket, 2023).

De prioriterade bevarandevardena i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna &r arterna tumlare av
Ostersjdpopulationen, alfigel och tobisgrissla samt naturtyperna rev och sandbankar och de arter och den biologiska mangfald som
ar typiska for dessa habitat (Tabell 333). En bevarandeplan for Hoburgs bank och Midsjébankarna har tagits fram av Lansstyrelsen i

Kalmar lan och Lansstyrelsen i Gotlands lan. Tumlare beskrivs ytterligare i avsnitt 4.3.64.3.6, och faglar i avsnitt 7.1.0

De prioriterade bevarandevardena i Natura 2000-omradet Gotska Sanddn-Salvorev ar arterna grasal och smal skuggbagge samt
naturtyperna sandbankar, rev, sandstrander vid Ostersjon, férdyner, vita dyner, gra dyner, tradklidda dyner, dynvitmarker,
slatterdngar i laglandet och I6vangar. Sélar beskrivs ytterligare under avsnitt 4.3.6.4.3.6

Tabell 33. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet fér Hoburgs bank och Midsjobankarna respektive Gotska
Sandén-Salvorev (Lansstyrelsen Gotland & Lansstyrelsen Kalmar, 2021).

Naturtyper Arter

Hoburgs bank och Midsjobankarna

1170 - Rev 1351 -Tumlare
1110 - Sandbankar A202 —Tobisgrissla
A604 — Alfagel

Gotska Sandon-Salvorev

1110- Sandbankar 1364 — Grasal

1170 - Rev 1920 - Smal skuggbagge
1640 — Sandstrander vid Ostersjén 2110 — Férdyner
2120 Vita dyner

2130 - Gra dyner

2180 —Tradkladda dyner

2190 — Dynvatmarker

6510 — Slatterangar i laglandet

6530 — Lovangar

4.3.2 Natura 2000-omraden tillhérande andra lander

Natura 2000-omraden tillhérande linderna kring Ostersjén (med undantag fér den ryska exklaven Kaliningrad, dar det inte finns nagra

Natura 2000-omraden) finns bade till havs och langs med de olika landernas kuster, se Figur 15. De Natura 2000-omraden tillhérande
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landerna kring Ostersjon som ligger narmast den planerade vindparken &r Irbes saurums (Lettland), cirka 106 km &sterut, och
Akmensrags (Lettland), cirka 127 km sydost. Irbes saurums ar utpekat som ett skyddsomrade enligt EU:s fageldirektiv, medan
Akmensrags ar utpekat som ett skyddsomrade enligt bade EU:s art- och habitatdirektiv och fageldirektiv. Ovriga Natura 2000-omraden

tillhérande landerna kring Ostersjén &r beldgna pa stdrre avstand fran vindparken.

I
[ Vindpark

-——- Sjoterritoriets grans i havet

—— Sveriges ekonomiska zon
[ 1 Natura 2000

Figur 15 Karta 6ver samtliga Natura 2000-omraden i mellersta och sédra Ostersjon. Baskarta: © [Natural Earth] 2021, [underlag: European Environment
Agency].

4.3.3 Bottenflora och bottenfauna

Sammansattningen av djur- och vaxtsamhallen som lever pa och i havsbotten r beroende av flera faktorer sa som vattendjup, salthalt,
syrehalt och bottensubstrat (mjuka bottnar, blandade bottnar, harda bottnar etc.). Harda och mjuka bottnar samt bottenvegetation
utgér alla habitat som ger skydd &t &tskilliga akvatiska organismer. | den delen av Ostersjén dir Ran ligger representeras

artsammansatningen huvudsakligen av ett fatal faborstmaskar och havsborstmaskar tillsammans med flera musslor och kraftdjur som
lever ovan och i sedimenten. Bottenlevande djur och véxter ar direkt eller indirekt en viktig fédokalla for fisk, daggdjur och faglar hogre

upp i naringskedjan.

Bottenfloran och bottenfaunan undersoktes i parkomradet av NIRAS i juni 2023. De vanligaste bentiska arterna som patraffades vid

undersokningarna var kommakréftor, 6stersjdmussla, och vitmarla. Aven bldmusslor observerades i mindre mangder.

434 Fisk

| Ostersjon lever en blandning av salt- och sétvattensarter, da det &r ett grunt brackvattenshav. P& grund av detta domineras fiskfaunan
i Ostersjons sydvéstra delar framst av saltvattensarter medan de nordéstra delarna bestar av en kombination av bade salt- och

sotvattensarter.
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Parkomradet har varierande bottentyper med syrefattiga/syrefria omraden fran omkring 70 meters djup. Darmed &r det troligt att fa
eller inga bentiska fiskarter forekommer vid de djupare delarna (>70 meter) av parken. | de delar av parkomradet dar
syreforhallandena &r goda kan nagra for livsmiljon vanliga plattfiskarter forekomma. Dessa arter &r skrubbskddda och ostersjoflundra
(Jokinen m.fl. 2019), samt piggvar och rédspétta. P& grund av den laga salthalten i 8stra Ostersjon, omkring 5-10 %o, dr individtatheten
av dessa arter dver lag lagre déar dn i till exempel Vasterhavet. Pelagiska fiskarter som skarpsill och strémming ar vanligt forekommande

i omradet (Havs- och vattenmyndigheten 2022¢, HELCOM 2020).

Parkomradet Gverlappar till stérsta delen med potentiella lekomraden och till en mindre del med hogst sannolika lekomraden for
skarpsill (Figur 161616) (HELCOM 2020). Gotlandsdjupet dster om Ran har historiskt utgjort ett viktigt lekomrade for torsk. Ar 2018
bedémdes lekomradet som inaktivt da syre- och saltforhallandena var for daliga for att leken skulle lyckas (Viklund 2018). Arten

forvantas forekomma sporadiskt inom parkomradet likasa europeisk al och lax (Havs- och vattenmyndigheten 2022c).

I tralundersdkningar som har rapporterats av ICES mellan 2010 och 2020 var stromming och skarpsill de Gverlagset vanligaste arterna

inom projektomradet, foljt av hornsimpa, skrubbskadda och tanglake.

D Vindpark
-——=~ Sjéterritoriets grans i havet
Sveriges ekonomiska zon

Lekomraden skarpsill

Ej lekomrade

- Potentiella lekomraden

- Hogt sannolika lekomraden

Figur 1616 Karta 6ver sannolikheten for skarpsillslek inom Ran. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: HELCOM]

Havsomraden i centrala Ostersjon anviands av flera sjéfagelarter som bade dvervintrings-, hicknings- och fédosdksomraden. Ett stort
antal sjofaglar passerar pa bred front genom centrala Ostersjén under flyttperioderna pé varen och hésten. | samband med denna

flyttningsrorelse kan faglar passera i anslutning till den planerade vindparken.

Vid varmigrationen ror sig de flesta arter i en nordostlig riktning 6ster om Gotland. Under héstmigrationen ror sig de flesta fagelarter
i en huvudsaklig sydlig till sydvastlig riktning 6st och sydost om Gotland. For flera arter utgor Gotland en barriar vilket leder till att
faglarna antingen passerar norr om eller séder om 6n. For andra arter utgor Gotland inte en barriar och de kan darfor passera rakt
Over 6n. Gotland utgor ocksa en viktig rastplats for manga arter. Faglars rorelsemoénster under bade var- och héstmigrationen ster

om Gotland skiljer sig mellan olika arter. Att beskriva generella monster ar just darfor en generell beskrivning som inte kan tillimpas
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pa samtliga arter. De studier som har genomforts och kommer att genomforas under 2023 férvantas ge mer detaljerad information
om hur flyttfaglar ror sig under bade varen och hosten géllande flygriktning, flygh6jd och antal for samtliga arter som befinner sig i

eller i narheten av parkomradet. Det géller bade dag- och nattmigrerande arter.

Under vintern rér sig arter, till exempel en mindre andel av de évervintrande alf3glarna, mellan olika omraden i Ostersjén och kan

darfor rora sig genom omradet for Ran nar de exempelvis flyger till den baltiska kusten fran Gotland eller vice versa.

Under sommaren hackar stora mangder faglar ldngs Gotlands kuster. Hickande masfaglar och tarnor fodosoker i den fria
vattenmassan (sa kallat pelagiskt, vilket innebér att de inte &r beroende av ett visst djup) langt ut till havs, till exempel Gstersjotrut,
silvertarna och fisktarna. Hackande andfaglar fodosoker i stallet genom att dyka efter musslor och annan bottenfauna pa grundare
vatten. Manga dykander dyker ofta ned till bottnar pa 10-25 meters djup. Endast mer sallan dyker de ner till 25—35 meters djup pa
grund av att det inte ar energimassigt lonsamt (Larsson, 2018). Vidare utredning géllande huruvida Rans parkomrade anvédnds som

fodosoksomrade under hdckningsperioden, vilka arter och i sa fall i vilken omfattning omradet anvands kommer utféras.

Flera av de fagelarter som anvander vattnen runt Gotland har minskande populationstrender och &r upptagna pa den svenska
rédlistan, Helcoms rédlista samt IUCN:s rodlista for arter i Europa. Det ror till exempel ejder, alfagel, tobisgrissla, smalom, svarta och

Ostersjotrut. Flera arter ar ocksa upptagna i fageldirektivets bilaga 1, till exempel salskrake och sma- och storlom.

Parkomradet ligger nira Gotlands ostkust, vilket innebar att omradet kan anvandas av fodosdkande fagel under hackning, migration
och 6vervintringsperioden. Inom Ran finns skarpsill som flera fagelarter har som huvudsaklig foda, till exempel sillgrissla och tordmule.
Ostersjotrut kan forvintas fodosoka inom projektomradet under hackningsperioden, detta géller dven for silvertdrna, kentsk tarna
och fisktarna. Andfaglar som dyker efter musslor och annan bottenfauna fédosoker pa grundare vatten dn de arter som fiskar pelagiskt

och gar séllan ut till de djup som finns inom omradet fér Ran.

Parkomradet ligger nira ett av Ostersjons viktigaste 6vervintringsomraden for fagel, Slite skdrgard (Durinck 1994, Larsson 2018). Slite

skargard ar ett viktigt omrade for till exempel 6vervintrande vigg och bergand.

Under varen gar flyttstrak for till exempel migrerande storlom och smalom genom Parkomradet (Hjernquist 2022).

435 Fladdermoss

Fladdermdss har observerats fédosoka till havs upp till 20 kilometer fran land (Ahlén m.fl. 2009), men kan dven befinna sig ute till havs
i samband med sdsongsmigration (Hatch m.fl. 2013). Kunskapen om var fladdermdssens migrationsstrak gar ar begransad. Det finns
dock ett kdnt migrationsstrak for arten trollpipistrell som passerar genom Ran. Det &r ett brett flyttstrak, dar fladdermaossen flyger
utspritt. Det gar inte att utesluta att det finns fler migrationsstrdk som passerar genom eller i narheten av parkomradet.

Fladdermdossens fodosok och migration 6ver havet sker vid relativt varma och vindstilla férhallanden.

Av de 19 arter som férekommer i Sverige har totalt 17 arter rapporterats in i Artportalen pa 6stra Gotland mellan 2000 och 2022.
Observationerna har gjorts fran land. De tva arterna som inte finns rapporterade, Bechsteins fladdermus (Myotis bechstenii) och

Nymffladdermus (Myotis alcathoe), ér bada séllsynta arter.

Ran ligger tillrdckligt ndra Gotlands kust for att fladdermoss potentiellt kan anvanda parkomradet for fodosok. Fladdermass kan aven

passera genom parkomradet vid var- och hostmigrationen.
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4.3.6 Marina daggdjur

Tumlare

Det finns tvd populationer av tumlare i Ostersjon som skiljer sig genetiskt frdn varandra: Bélthavspopulationen och
Ostersjépopulationen. Tumlare frdn Ostersjdpopulationen kan férekomma i 13ga titheter i och i nidrheten av parkomradet.
Ostersjépopulationen har uppskattats besta av cirka 500 individer (SAMBAH 2016) och &r listad som akut hotad (CR) enligt den svenska
rodlistan (ArtDatabanken 2020). Bifangst och miljégifter under 1900-talet tros vara orsaken till den kraftiga minskningen av
populationen. Idag ar bifangster fortfarande ett hot mot populationen tillsammans med undervattensljud och minskad tillgang till
byten. Tumlare &r en utpekad art fér Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (Lansstyrelsen Gotland & Lansstyrelsen

Kalmar 2021), som ligger cirka 80 kilometer sydvast om parkomradet.

| ett europeiskt samarbetsprojekt (SAMBAH 2016) kunde man under aren 2011-2013 med hjalp av ljuddetektorer (C-PODS), som
registrerade tumlarens hogfrekventa klickljud, modellera artens utbredning i Ostersjén. Studien identifierade viktiga omraden med
hogre tatheter av tumlare under olika sasonger, se Figur 1717. Resultaten visar pa att tumlare samlas kring utsjobankarna Hoburgs
bank och Midsjébankarna i Egentliga Ostersjén under maj—oktober medan de &r mer utspridda under november—april (Carlén m.fl.

2018). Det narmaste omradet som pekades ut som skyddsvart i SAMBAH-projektet omfattar Hoburgs bank och Midsjébankarna.

Det sydvastra hornet av parkomradet 6verlappar med ett omrade som i SAMBAH-projektet pekades ut som viktigt for tumlaren under

varen.
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Figur 1717. Viktiga omraden for tumlare i vindparkens naromrade, per sasong. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: Carlstrém och Carlén, 2016].
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Det finns tre arter av sil i Ostersjon: grasél, knubbsl och vikare. Av de tre arterna r det framfér allt grésil som kan férekomma inom
parkomradet, men sporadiskt kan dven enstaka individer av de andra tva arterna férekomma inom omradet. Alla tre arter ar skyddade

enligt bilaga 2 och 5 i art- och habitatdirektivet. Grasal dr den vanligast férekommande sélarten i Ostersjén. Populationen beddms
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som livskraftig (LC) enligt den svenska rodlistan (ArtDatabanken, 2020) och har natt en god status enligt HELCOM, (HELCOM, 2018b).
Dokumenterade liggplatser dar grasilar byter péls (s& kallade ”haul-out sites”), finns bade p& Oland och Gotland. De omraden som
ligger narmst Ran &r beldgna langs Gotlands 6stkust (HELCOM, 2018a). Grasél ar en utpekad art i bevarandeplanen for Natura 2000-
omradet Gotska Sanddn-Salvorev (se avsnitt 6.3.14.3.1). Knubbsil dr indelad i tvd subpopulationer i Ostersjon: sydvistra Ostersjon
och Kalmarsund. Det &r individer fran Kalmarsundspopulationen som mgjligen kan férekomma inom parkomradet. Denna
subpopulation &r listad som sarbar (VU) enligt den svenska rodlistan (ArtDatabanken, 2020). Narmaste kanda liggplatser for knubbsal
finns langs Olands kust (HELCOM, 2018a). Ostersjdpopulationen av vikare bestar av tre delpopulationer: Bottenviken, Finska viken
samt Rigabukten och Estlands kustvatten. Enstaka individer fran den sistndmnda delpopulationen kan under den isfria perioden
potentiellt forekomma i och omkring parkomradet (HELCOM 2018a). Individantalet i subpopulationen minskade mellan aren 1996
och 2003 och hur utvecklingen har skett efter det ar inte kant. En minskad isperiod pa grund av klimatférandringarna utgor ett stort
hot mot populationen av vikare. Vikare ar klassad som livskraftig (LC) pa den svenska rodlistan men som sarbar (VU) pa HELCOM:s

rodlista.

Ran ligger cirka 12 kilometer fran ndrmaste liggplats for grasal och cirka 22 kilometer fran Natura 2000-omradet Gotska Sandon-

Salvorev, dar grasal ar en utpekad art, se Figur 18.
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Figur 18.18 Karta 6ver grasalars liggplatser. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: HELCOM].

4.3.7 Gron infrastruktur for biologisk mangfald och ekosystemstjanster

Den biologiska mangfalden i Ostersjén har generellt férsémrats under de senaste &rtiondena tillsammans med en del fisk-, fagel och
marina daggdjursarter samt livsmiljser som befinner sig i ett otillfredsstillande halsotillstand. Bidragande orsaker till Ostersjéns
nuvarande daliga status ar dalig syresattning av bottenvattnet som féljd av bland annat oregelbunden tillférsel av salt och syrerikt
Nordsjovatten, klimatforandringar och 6vergodning. Se utvecklingen over tid for bottnar med syreanstrangda och syrgasfria

forhallanden i Egentliga Ostersjén i Figur 19.19.
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Figur 19.19 Utveckling 6ver tid 1960-2020 avseende areell utbredning av bottnar med syreanstrangda (rod, <2 ml/l) och syrgasfria (svart, <0 ml/I)
forhallanden i Egentliga Ostersjon (Hansson & Viktorsson, 2021).

For att bevara biologisk mangfald samt gynna ekosystemstjanster och dess motstandskraft mot klimatférandringar, behovs det en
fungerande gron infrastruktur. Gron infrastruktur definieras som ekologiskt funktionella natverk av livsmiljéer, strukturer och
naturomraden samt de faktorer som bidrar med att bevara biologisk mangfald och tillhandahdlla for samhdllet viktiga

ekosystemtjanster.

Ekosystemtjanster ar produkter och tjanster som naturen ger manniskan och som bidrar till var valfard och livskvalitet. Exempel pa
detta ar naturlig vattenreglering, klimatreglering och naturresurser. De kan dven vara estetiska varden, resurser for forskning och

rekreation.

4.4 Landskapsbild

Landskapsbilden kan definieras som ménniskans visuella intryck av landskapet. Det visuella intrycket paverkas i sin tur dven av
emotionella aspekter samt tidigare associationer vilket gor att bedémningen kan blir hdgst subjektiv. Landskapsbilden till havs
karaktariseras av plana horisontella ytor med fa farger och liten omvaxling, dér den lilla struktur som finns i regel bara utgérs av mindre
skogbeklddda Gar, kobbar och vagor. Omradet dar vindparken planeras domineras av de 6ppna fria havsvidderna. Hur stor visuell
forandring av upplevelsen av landskapsbilden blir beror pa landskapets karaktar, skala och brukande. Hur stor paverkan blir beror till
exempel pa vindkraftverkens storlek, avstand till vindkraftverken, landskapets kanslighet for ett nytt element, belysning och dven

vaderférhallanden.

4.5 Naturresurser

45.1 Yrkesfiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon ar i huvudsak inriktat pd ett fatal arter. Torsk, sill/strémming och skarpsill utgér uppemot 95 % av
de totala fangsterna (ICES, 2023). Det pelagiska fisket (framfor allt pelagisk tralning), vilket ar utspritt i hela Ostersjon, ar frimst inriktat

pa sill/strdmming och skarpsill (Jordbruksverket och Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Det &r detta fiske som bidrar med de st6rsta
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fangsternaraknat i vikt i regionen (ICES, 2021; Havs- och vattenmyndigheten, 2022b). Det viktigaste bottenndra fisket ar bottentralning
inriktat pa torsk och plattfisk, framfér allt skrubbskddda och rédspétta, som dr koncentrerat i sddra och véstra Ostersjén. Andra arter
som har lokal och sdasongsmassig ekonomisk betydelse ar lax, sandskadda, slatvar, piggvar, gos, gadda, abborre, sik, al och havsoring.

Kustnéra fiske (staknat/sattgarn, ryssjor och andra typer av stationéra redskap) ar sporadiskt spritt beroende pa malart.

Ran &r beldget inom ICES havsomrade 27.3.d.28.2. Detta ar ett internationellt omrade dar landningar fran kommersiellt fiske
registreras. | havsomradet stod Sverige och Lettland for det mesta av fangsten mellan aren 2006 och 2019, 41 respektive 33 % av

fangsten. Fangsten bestod till 99 % av skarpsill och sill/strémming. Aven danska och tyska fartyg fiskar inom omradet, se Figur 20.

Data fran Havs- och vattenmyndigheten Gver traldrag fran svenska batar 2013-2022 visar att intensivt tralfiske har bedrivits inom

stora delar av parkomradet for Ran under perioden, se Figur 21 och Figur 22.
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Figur 20.20 Registrerade fangspunkter mellan dren 2018-2021. Baskarta: © [Lantmateriet] 2022 [underlag Havs- och vattenmyndigheten, samt
respektive myndighet i Lettland, Litauen, Estland och Danmark]
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Landed fish within wind park Ran 2019-2021
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Figur 21.21 Diagram Over landad fangst inom vindpark Ran. (Kalla: underlag Havs- och vattenmyndigheten, samt respektive myndighet i Lettland,
Litauen, Estland och Danmark)
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Figur 22.22 Fiskefartyg densitet (antal timmar per 1 x 1 kilometer ruta per manad). Baskarta: © [Lantméteriet] 2022 [underlag EMODnet]

(

4.5.2 Materialutvinning

Materialutvinning fran havsbotten innebar att material i form av till exempel sand och grus avlagsnas fran havsbotten for att framst
anvandas i produktion av byggnadsmaterial. Det finns inget omrade som &r utpekat som intressant for sandutvinning inom omradet i

havsplanerna (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

4.6 Klimat

Ostersjons miljo ar idag utsatt for flera stressfaktorer, bland annat évergddning, miljdgifter och dverfiske. Klimatférandringar har
potential att féorsamra de redan existerande problemen. Baserat pa modellering berdknas havstemperaturen stiga under detta
arhundrade (HELCOM, 2021), vilket skulle medféra att de arliga algblomningarna borjar tidigare pa varen. Detta leder till en 6kad
belastning av organiskt material till bottnarna, vilket riskerar att expandera syrefattiga och syrefria bottnar (Hjerne m.fl., 2019). Detta
kan leda till mindre lyckad rekrytering av bentiska fiskar och om bottnen blir helt syrefri kan endast vissa typer av bakterier Gverleva
(Tallgvist m.fl. 2019; Hermans m.fl., 2019). Livsvillkoren kan féréndras for flera arter i Ostersjon da ljusgenomtringning, utbyte av
naringsamnen i vattenkolumnen och syrehalt kan minska och darfér mycket sannolikt ha en effekt pa biogeokemiska processer som i

sin tur paverkar hela ekosystemet (Andersson, m.fl., 2015).

Vindkraften ar en central del i de nationella atgarderna for att begransa kommande klimatférandringar och till att forverkliga Sveriges
klimatmal om att landet inte ska ha nagot nettoutsldpp av vaxthusgaser ar 2045. Vindparken utgér saledes ett bidrag till att begrdnsa

den paverkan som klimatférandringarna har bade globalt och lokalt.
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4.7 Infrastruktur och planférhallanden

47.1 Sjofart

En stor farled for sjofart angransar till Rans 6stra grans. Rorelserna av en stor mangd fartyg (last-, container-, fiske-, passagerar-,
service- och tankfartyg med flera) kan sparas med hjalp av AIS (Automatic Identification System) och AlS-data fran ar 2022 visar att
denna typ av fartyg passerar langs vindparken pa vig in och ut ur Ostersjon (Figur 23). En betydande andel av fartygstrafiken utanfér

vindparken utgors av tung sjétransport.
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Figur 23.23 Karta over all sjéfart under 2022 i timmar per 1 x 1 kilometer ruta per manad, samt farleder i vindparkens naromrade. Baskarta: ©

[Lantmaéteriet] 2021 [underlag EMODnet]

4.7.2 Luftfart

Den narmsta flygplatsen till vindparken &r Visby Airport, beldgen cirka 50 kilometer vaster om parkomradet for Ran. Flygplatsen
anvands bade av militdren och som civil flygplats. En flygplats MSA-yta (Minimum Safe Altitude) utgors av en cirkel med en radie om
55 kilometer fran flygplatsens landningshjalpmedel. Ytan &r uppdelad i fyra sektorer dar den lagsta tillatna flyghojden ar 300 meter
Over varje sektors hogsta fysiska hinder, vilket innebar att flygplan har en sdkerhetsmarginal pa 300 meter till det hogsta objektet i

varje sektor (Trafikverket, 2014). Det sydvastra hérnet av Rans parkomrade 6verlappar med MSA-ytan.

4.7.3 Militdra omraden

Ran angransar till Sveriges forsvarsmakts sjoovningsomrade av riksintresse, som ligger direkt norr om parkomradet for vindparken. Pa
Gotland, i narheten av Hemse, finns vaderradar Ase (TM0091) som utgor riksintresse for totalforsvaret militéra del. Vaderradar Ase
omges dels av ett stoppomrade for vindkraft med en radie pa 5 kilometer, dels av ett paverkansomrade for vaderradar med en radie
pa 50 kilometer, vilket angransar till Rans parkomrade. Visby flygplats &r dven ett av Férsvarsmaktens riksintresse, dvs. en militar
flygplats som kan nyttjas i handelse av hojd beredskap eller krig. | Ovrigt angransar vindparken inte till nagra ytterligare

sjoévningsomraden (Figur 24).
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Figur 24.24 Forsvarsmaktens omraden av betydelse samt paverkansomrade for vaderradarinternationella militdra omraden. Baskarta: © [Lantmateriet]

2021, [underlag: Forsvarsmakten]

4.7.4 Miljofarliga objekt och dumpningsomraden (minriskomraden)

Efter andra vérldskriget dumpades stora méangder kemiska och konventionella stridsmedel i Ostersjon, i sddan omfattning att
Ostersjon idag troligen &r det hav i virlden med hégst koncentration av minor, ammunition och kemiska stridsmedel (Havet.nu, 2023).
Manga av féremalen &r fortfarande farliga att komma i kontakt med och ett antal riskomraden med sarskilt hog tathet avdumpade
stridsmedel har uppréttats (Férsvarsmakten, u.a.). Dumpade farliga foremal kan dven férekomma utanfér markerade omraden da de

kan ha dumpats felaktigt eller forflyttats, exempelvis genom att ha slapats med av tralande fiskefartyg (Havet.nu, 2023). Inom Ran

forekommer ett kdnt omrade med forhéjd risk for férekomst av sjunkna minor (Sjofartsverket, 2023) (Figur 25).
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Figur 25.25 Minriskomraden. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: Sjcfartsverket, Havs- och vattenmyndigheten]

4.7.5 Ovriga verksamheter

Inga befintliga havsbaserade vindparker finns beldgna i ndrheten av vindparken, utan de ndarmaste befintliga vindparkerna ar
landbaserade, pa Gotlands nordostra kust. Dessa ar Smojen vindpark 1 och Rute Furillen Slitevind XI & XII. Smojen vindpark 1 utgors
av 11 vindkraftverk som har en totaleffekt pa 11,6 MW (Slitevind, 2022). Parken har varit i drift sedan 1995. Rute Furillen Slitevind XI
& XIl utgors av tva vindkraftverk (Vindbrukskollen, 2022). Narmaste havsbaserade vindpark ar Bockstigen 1, Sveriges forsta

havsbaserade vindpark, som ar belagen vaster om Gotland.

Cirka 20 km 6ster om Ran planerar OX2 en vindpark, kallad Pleione. Projektet ar fér narvarande i samradsfasen Foretaget Deep Wind
Offshore planerar en vindpark 32 kilometer norr om Gotska Sandon, det vill saga nordvast om Rans norra grans. Vindparkens
foreslagna yta dr 1098 km2. Samradsfasen inom projektet &r 6ver och en MKB uppréttas infor tillstdndsansékan (Deep Wind Offshore,
2022). Aven foretaget Njordr Offshore Wind planerar en vindpark cirka 31 kilometer nordést om Gotska Sandén. Parkomradet ar 678
km? stort och projektet ar i forberedelsefasen infor tillstandsansdkan, dar malet ar att lamna in tillstandsansékan ar 2024 (Njordr
Offshore Wind, 2022). Det irlandska foretaget Simply Blue Group planerar tva vindparker i narheten av parkomradet: Herkules,
beldgen syddst om Ran, och Skidbladner, beldgen norr om Ran. Bada projekten befinner sig i ett tidigt planeringsstadium (Simply Blue
Group, 2023). Drygt 110 kilometer sydvast om Ran planerar OX2 en vindpark, kallad Aurora. En Natura 2000-ans6kan lamnades in i
mars 2022 och tillstandsansdkan enligt SEZ lamnades in i juni 2022. | lettiskt vatten planeras atminstone tva vindparker, dar avstandet

till den ndrmaste parken uppgar till cirka 100 kilometer fran Ran. Status och tidplan for projekten ar oklara, (The Windpower, 2023).

| Figur 26 nedan visas de ndrmaste planerade parkomradena.
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Figur 26.26 Parkomradet for Ran och narliggande planerade verksamheter. Baskarta: © [Natural Earth] 2021, [underlag: EMODnet].
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| ndrheten av parkomradet gar naturgasledningarna Nord Stream 1 och 2, se Figur 27. Nord Stream-ledningarna stracker sig fran

Vyborg i Ryssland till Lubmin i Tyskland. Anldggandet av rérledningssystemet fardigstalldes i sin helhet ar 2012 (Nord Stream, u.a.).
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Figur 27.27 Omradena for vindparken och naturgasledningarna Nord Stream 1 och 2. Baskarta: © [Lantméteriet] 2021

5. Risk och sakerhet

Uppforandet av en vindpark till havs staller hoga krav pa sakerhet, vilket innebar att detta kommer att vara en prioriterad fraga inom
projektets samtliga faser. Riskerna med en storskalig vindpark kan 6versiktligt delas upp i risker for manniskors halsa, risker for miljon

och risker for enskild eller allméan egendom.

Risker for manniskors halsa maste beaktas i relation till exempelvis arbete som utférs pa hog hojd, arbete som innefattar tunga lyft
eller arbete som innebar hantering av elektrisk utrustning. Risker for miljon kan besta av utslapp av olja eller andra kemiska produkter,
spridning av bottensediment som rérs upp vid anlaggningsarbeten, uppkomsten av stérande ljud, exempelvis i samband med
anldggning och etablering av fundament. Risker for skador pa allmén eller enskild egendom kan exempelvis uppsta vid fartygsrorelser
i parkomradet eller vid hantering av tunga komponenter. Dumpad ammunition eller andra stridsmedel utgor en sarskild risk, vilket

innebar att den eventuella forekomsten av dessa foremal inom parkomradet maste kartlaggas genom geofysiska undersékningar.

Den generella hanteringen av risker kan beskrivas i form av en sa kallad atgardshierarki. | forsta hand ska risken elimineras genom att
det riskfyllda arbetsmomentet helt undviks eller att det ersatts med ett mindre riskabelt moment. Nasta steg ar att med hjalp av
tekniska eller administrativa atgarder reducera sannolikheten och konsekvensen av en riskhandelse samt att ha beredskap for

atgarder om risken faller ut.
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Det utfors riskanalyser fortldpande under projektens alla faser. En identifierad risk ska alltid bedémas och varderas, samt vid behov
hanteras genom riskreducerande atgéarder. Vid upphandling kommer det att sakerstallas att leveranttrerna foljer projektets hoga krav

pa sakerhet och riskminimering. Risker kommer att beskrivas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning och Esbo-rapport.

6. Preliminar miljopaverkan

Paverkan fran en havsbaserad vindpark kan uppsta vid tre olika faser: anlaggningsfasen, driftsfasen och avvecklingsfasen.

Detta avsnitt behandlar de olika potentiella miljceffekter som vindparken kan medféra och som sdledes maste beaktas i den
kommande processen. De prelimindra gransoverskridande effekterna fran Ran redovisas i avsnitt 7. Enbart de faser som bedéms
kunna innebara en paverkan lyfts i beskrivningen for respektive miljoaspekt nedan. | kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer
miljéeffekter och konsekvenser att beskrivas och bedémas mer djupgdende. Beddmningarna av uppkomna miljoeffekter och
konsekvenserna av dessa kommer grunda sig pa ett worst case-scenario for respektive mottagargrupp. Som exempel kommer effekter
pa marina daggdjur, med avseende pa undervattensljud, bedémas utifran den fundamentstyp som genererar de hogsta ljudnivaerna
i samband med anldggning. P4 motsvarande sitt kommer miljoeffekter pa bottenflora och bottenfauna bedémas, med avseende pa

sedimentspridning, baserat pa anvandning av den fundamentstyp som orsakar de hogsta koncentrationerna av suspenderat material.

6.1 Geologi och bottenforhallanden

Den framsta miljopaverkan pa geologi och bottenférhallanden som uppstar vid etableringen av en vindpark utgérs av forlust av
existerande substrat, samt en tillforsel av hart substrat och harda strukturer vid anlaggandet av fundamenten samt kablar och rér
inklusive erosionsskydd. Hur stor denna paverkan ar beror framfor allt pa valet av fundament. Monopile- och jacketfundament upptar
olika stor bottenyta och kraver férankring mellan 50-95 meter ner i botten. Detta kraver darmed ocksa erosionsskydd, vilket leder till
en paverkan pa geologin i vertikal riktning. Hur langvarig férandringen pa bottenytan blir beror dels pa parkens livslangd, dels huruvida

fundamenten tas bort eller lamnas kvar i samband med avvecklingen.

Sammantaget forvantas den totala paverkan pa geologi och bottenférhallanden under anldggnings-, drifts- och avvecklingsfasen bli

forsumbar da den totala bottenytan som berérs av fundamenten ar liten.

6.2 Hydrografi

Forandring av hydrografin kan delas in i strommar, vagor och vertikal omblandning av yt- och bottenvatten. Hydrologiska férandringar
genom vertikal omblandning beror framst pa stromhastighet, sprangskiktets styrka samt om vindkraftsverkets fundament &r djupare

an sprangskiktet (Hammar m.fl., 2008a).

Flera utredningar av hydrografin har gjorts i samband med anldggandet av marina konstruktioner i Sverige, exempelvis for vindparken
Lillgrund samt fér Oresundsbron (@resundskonsortiet; 2000, Mgller och Edelvang, 2001; Karlsson m.fl, 2006). Vid dessa
undersokningar (och/eller modelleringar) har endast marginella forandringar kunna uppmétas i jamférelse med tidigare
bakgrundsvarden. Simulering av paverkan fran vindkraftsparken Lillgrund visade att vagenergi och stromhastighet minskade med cirka

5% inom parken, vilket inte anses paverka forhallandet utanfor parken (Edelvang m.fl., 2001). Vindkraftverk férvantas inte paverka
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de hydrografiska forandringarna férutom i mindre vattenytor som till exempel i smala vattenpassager. De forandringar i vag- och
strommonster som observerats kring vindkraftverk har varit marginella (Hammar m.fl,, 2008a). Eftersom fundamenten for
plattformarna ar av samma art som de for vindkraftverken beddéms paverkan vara densamma som fér vindkraftsfundamenten.

Potentiell paverkan kommer att utredas och beskrivas ndrmare i miljokonsekvensbeskrivning.

Sammantaget, da vindparken Ran inte ar beldgen i en smal vattenpassage utan i 6ppet hav, samt med ett betydande bottendjup,

férvantas paverkan pa hydrografin under anldggnings-, drifts- och avvecklingsfasen bli begransad.

6.3 Naturmiljo

6.3.1 Natura 2000-omraden

Verksamhetens forvantade paverkan pa de narbeldgna Natura 2000-omradena (Ryssnds, Skenholmen och Asunden pa det gotlandska
fastlandet samt Hoburgs bank och Midsjobankarna, Gotska Sandon-Salvorev till havs) kommer att undersékas narmre infor

kommande miljokonsekvensbeskrivning.

I Natura 2000-omradena finns ett antal utpekade arter och livsmiljoer. Den prelimindra bedémningen &r att uppférandet, driften och
awvecklingen av Ran kan medfora risk for paverkan pa fodosokande faglar som finns upptagna i narliggande Natura 2000-omraden.
Paverkan pa marina daggdjur, inklusive dess utpekade arter och livsmiljcer tillhérande Natura 2000-omraden till havs bedéms dock

preliminart inte uppsta till foljd av den planerade vindparken. De huvudsakliga skdlen till detta redogors for kortfattat nedan.

Marina daggdjur

Den storsta paverkan pa marina daggdjur forvantas i anlaggningsfasen. Tumlare ar en utpekad art for Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna. Parkomradet ligger pa sa langt avstand fran Natura 2000-omradet att ljud fran verksamheten inte forvantas
medféra ndgon paverkan i omradet. Aven om enstaka tumlare sporadiskt kan befinna sig inom eller i nirheten av parkomrédet
beddms en tillfdllig undantrangning av tumlare fran dessa omraden inte fa ndgon betydande paverkan pa tumlare eller Natura 2000-
omradets bevarandevirden. Grésil dr en utpekad art i Gotska Sanddén-Salvorev. Aven detta Natura 2000-omrade ligger pa sa langt
avstand fran parkomradet att ljud fran verksamheten inte forvantas ha nagon paverkan pa grasal som befinner sig inom det.
Parkomradet beddms inte heller vara av sarskild vikt som fodosoksomrade for grasal och en tillfallig undantréangande effekt fran

parkomradet forvantas inte ha nagon betydande effekt pa grasal eller Natura 2000-omradets bevarandevarden.

Fagel

Under anlaggnings- och avvecklingsfasen paverkas faglar framst av Okad battrafik vilket kan medféra vissa barriar- eller

undantrangningseffekter. Den storsta paverkan fran en vindpark sker normalt under parkens driftsfas, se mer i avsnitt 6.3.4.

Ran ligger tillrackligt nara land for att hysa pelagiskt fédosokande hackfaglar. Kentsk tarna, silvertarna och fisktarna skulle kunna
fédosoka inom Rans parkomrade da det periodvis troligen finns gott om fisk i omradet. De tre ndmnda tarnorna ar utpekade for
Natura 2000-omradena Asunden (fisktdrna, kentsk tarna, silvertarna), Skenholmen (kentsk tarna, fisktarna, silvertdrna) och Ryssndas
(fisktérna, silvertdrna) som ligger pa mellan 10 och 17 kilometers avstand till Ran. Arterna finns dven utpekade i Natura 2000-omraden
langre soderut ldngs den Gstra kusten, dar avstanden till Ran &r for stora for att de ska kunna utgéra en paverkan pa arterna.
Vindkraftsetableringen vid Ran och dess paverkan pa arterna i de narliggande Natura 2000-omradena behover foljaktligen studeras

och utredas vidare.
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Naturtyper

Omraden som pekats ut enligt art- och habitatdirektivet (SCl-omraden) syftar till att sdkra den biologiska mangfalden genom
bevarandet av naturligt forekommande naturtyper samt arter som forekommer dar. Samtliga utpekade naturtyperinom Natura 2000-

omraden pa det gotlandska fastlandet férekommer pa for stort avstand fran Ran for att riskera nagon paverkan fran verksamheten

De aktuella marina naturtyperna som pekats ut for Gotska Sandon-Salvorev samt Hoburgs bak och Midsjobankarna ar sandbankar
och rev. Utbver dessa har ett antal naturtyper pa land pekats ut fér Gotska Sandén-Salvorev. Samtliga av dessa naturtyper férvantas

ligga pa for stort avstand fran Ran for att paverkan ska uppsta.

6.3.2 Bottenflora och bottenfauna

Paverkan pa parkomradets bottenflora och bottenfauna kommer framst utgéras av de fysiska storningar pa havsbotten som uppstar
i samband med installation av fundament, erosionsskydd och internkabelnat. Dels kan djur som lever fasta pa ett underlag direkt
skadas under arbetet, men anlaggandet av vindkraftverksfundament ger aven upphov till tillfallig spridning av skadliga suspenderade
partiklar. Vissa organismer kan komma att tdckas av sediment, vilket kan vara stérande fér en del arter. Installation av internkabelnatet

kan ocksa medféra en lokal sedimentspridning beroende pa val av anldggningsmetod.

| de delar av parkomradet dar bottensubstratet utgors av ler-, gyttje- och sandbotten domineras bottenfaunan av djur som lever
nedgravda i sedimentet, sa kallad infauna. Vanligtvis paverkas inte sadana arter sarskilt negativt av en 6kad mangd suspenderat
sediment och ¢kad sedimentation, da de ar anpassade for att leva i sadana miljder. Organismerna har dven férmagan att
aterkolonisera ett stort omrade snabbt efter att en storning har upphort. Delar av djupbottnarna i parkomradet bestar ocksa av helt
syrefria bottnar, vilket innebar att forekomsten av bottenlevande organismer i dessa delar forvantas vara mer eller mindre obefintlig.
De omraden dér botten utgérs av blamusselbanker kan dock paverkas av 6kad mangd sedimentation. Paverkan pa bottenflora och
bottenfauna bedéms darmed vara storst vid de delar av parkomradet som har grundare djup och grovre bottensubstrat, dar flest

marina naturvarden i form av bottenflora och bottenfauna férekommer.

Sedimentspridningsmodeller kommer att tas fram for att uppskatta spridningsmonstret i samband med anlaggandet av Ran.
Sedimentspridningsmodellerna kommer att ligga till grund for djupare analyser av sedimentspridningens effekter pa bottenflora och

bottenfauna i kommande miljékonsekvensbeskrivning.

Under driftsfasen kommer den primara paverkan pa bottenlevande organismer vara stérningar och forlust av habitat dar utgravningar
av botten gjorts samt dar fundament och erosionsskydd installerats och ersatt befintliga livsmiljder. Hur stor habitatférlusten blir beror
pa utformningen av parken, dvs, storlek samt antal vindkraftverk och fundament. Forlust av mjukbottenhabitat forvantas bli mycket
liten i relation till aterstaende mangd mjukbottenhabitat. Blamusselbankar kan komma att paverkas om vindkraftsfundament byggs
pa omraden dar sadana bankar finns. Dock tillférs nya harda strukturer i och med fundamenten vilka kan utgéra nya potentiella

livsmiljoer dar blamusslor kan etablera sig. Verksamheten kan darfor ha bade en undantrangande och gynnande effekt pa blamusslor.

Installation av fundamenten inom parkomradet kommer leda till introduktion av ett nytt substrat i delar av omradet, dar
hardbottenlevande arter kan etablera sig. Dessa hardbottenytor blir unika i de djupa mjukbottenomradena och bidrar till en sa kallad
reveffekt, da hardbottenarter kan etablera sig lokalt i anslutning till vindkraftverken och kan bidra till en 6kad biologisk mangfald

(Wilhelmsson & Langhamer, 2014; Lu m.fl., 2020).
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Under avvecklingen av fundament och kablar kan viss sedimentspridning forekomma, dock inte av samma omfattning som under

installationen. Eventuella positiva effekter fran syresattning och reveffekt férsvinner om verksamheten monteras ner.

6.3.3 Fisk

Demersala fiskarter, arter som lever vid botten, férvantas inte forekomma i nagon stérre omfattning i de djupare delarna av
parkomradet, pa grund av daliga syreférhallanden vid botten. Dessa fiskarter kan dock férekomma i storre utstrackning kring de
grundare omradena dar syreférhallandena vid botten ar battre. De arter det kan réra sig om ar rotsimpa, oxsimpa, hornsimpa,
skrubbskadda, 6stersjoflundra, piggvar, rédspétta och torsk. Pelagiska arter sasom skarpsill och strémming férvantas vara mer vanligt

forekommande i parkomradet.

Under anldggningsfasen kan 6kad sedimentspridning fran bland annat borrning, muddring och palning medféra paverkan pa fisk.
Sarskilt fiskagg och -yngel kan paverkas da suspenderade partiklar under vissa forhallanden kan fastna i gélar, tacka dgg och resultera
i forsamrade forutsattningar for dverlevnad. Det ar storst risk att partiklar fastnar i juvenila fiskars galar da de har samre simférmaga
och inte kan undvika paverkade omraden, vilket vuxna individer sannolikt kommer gora (Bergstrom m.fl., 2012). Anlaggningsskedet
ar dock en relativt kort fas och halten suspenderat material fran till exempel borrning kan reduceras pa olika satt. Partiklar
transporteras dven bort med strémmar och sprids ut 6ver stérre omraden, vilket medfér att paverkan forvantas vara begransad
(Didrikas & Wijkmark, 2009). Vid behov kan det vidtas tekniska skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt for att minimera effekter

pa fisk.

Under anlaggningsfasen kan dven forhojda ljudnivaer uppkomma vilket skulle kunna paverka fiskars orientering, byteslokalisering,
kommunikation och rekrytering. Ar ljudnivierna tillrickligt hdga kan det orsaka tillflliga eller permanenta skador pa hérselorgan och
simblasa samt andra interna organ (Andersson m.fl., 2016). Vissa undersokningar infor anlaggningsfasen kan medféra ett tillfalligt
undvikandebeteende i undersokningsfartygets ndromrade hos vissa arter sa som torsk. Ljud fran anldggningsfasen anses medfora
storst paverkan pa torsk under lekperioden (Hammar m.fl, 2014). Inom och i parkomradets ndromrade finns inga aktiva
torsklekomraden som kan bli paverkade. Det finns dock kdnda lekomraden for skarpsill och méjliga lekomraden for skrubbskadda

(HELCOM, 2020). Eventuell paverkan pa dessa populationer kommer utredas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Anldggning av fundament kan innebéra habitatférandringar som kan paverka fisksamhallets sammansattning positivt genom att det
bildas en sa kallad reveffekt. Fiskar attraheras i regel av strukturer (Wright m.fl., 2020) och ju mer komplexa strukturerna &r, desto

mer fisk ansamlas vid dem (Hammar m.fl., 2008b).

Under drift avges ljud (<700 Hz) fran vindkraftverken som kan medfora vissa beteendereaktioner hos fisk och maskera fiskars egna
ljud (Popper & Hawkins, 2019). Den ansamling av fisk som observerats kring fundament vid vindkraftsetablering indikerar daremot att

potentiell paverkan av ljud under driftsfasen &r av mindre betydelse (Bergstrom m.fl. 2013; Stenberg m.fl. 2015).

Det finns ett flertal studier som visar att om marina omraden skyddas fran fiske uppstar tydliga matbara effekter med 6kade mangder
fisk (Ohman m.fl., 1997; Roberts m.fl., 2001; Kamukuru m.fl.; 2004; White m.fl., 2008). Vindparken skulle i viss m&n kunna skydda

fiskpopulationer pa liknande satt.

Under driftsfasen uppstar elektromagnetiska filt kring sjdkablar som skulle kunna paverka fiskar sdsom &l (Ohman m.fl. 2007;
Westerberg m.fl. 2007; Westerberg och Lagenfelt 2008). Vid studier av kablars paverkan pa al i vindparken Lillgrund kunde ingen

beteendeférandring pavisas, men en viss tendens mot en 6kad forflyttningstid vid hogre stromstyrka i kabeln observerades. En studie

44



pa oring visar att fiskdgg kan pdverkas negativt av elektromagnetiska falt men att paverkan pa larver ar marginell (Fey m.fl. 2019).
Andra studier har inte kunnat pavisa ndgon betydande effekt av sjokablar pa fisk (Dunlop m.fl., 2016). Den totala paverkan fran

sjokablar pa fisk forvantas bli begransad.

Under avvecklingsfasen kan paverkan i form av sedimentspridning, sedimentation och férhojda ljudnivaer férekomma, dock i mindre

utstrackning an i anlaggningsfasen. Eventuella positiva effekter fran syresattning och reveffekter férsvinner vid nedmontering.

6.3.4 Fagel

De huvudsakliga effekterna som vindkraft kan ha pa faglar ar:

e  Barridreffekter — att faglar undviker omraden med vindkraft vilket skapar barridrer i landskapet som faglarna maste ta
omvagar runt,

e Undantrangningseffekter — att faglar undviker omraden med vindkraft och darfor férlorar lampliga omraden for fodosok,
ungvard, vila eller liknande, och

o  Kollisioner — att faglar krockar med vindkraftverken och skadas eller dor.

Nedan beskrivs i korthet dessa paverkansfaktorer for faglar kopplat till verksamhetens anldggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Under
anldggnings- och awvecklingsfasen paverkas faglarna framst av O6kad battrafik vilket kan medféra vissa barridr- eller
undantrangningseffekter. Den stdrsta paverkan sker daremot normalt under driftsfasen av en vindpark varfor potentiella effekter
under driftsfasen beskrivs nedan. Till kommande miljékonsekvensbeskrivning kommer inventeringar och modelleringar att utféras for

att kunna bedéma paverkan pa faglar.

Flera av de fagelarter som anvander vattnen runt Gotland har minskande populationstrender och &r upptagna pa den svenska
rodlistan, Helcoms rédlista samt IUCN:s rodlista for arter i Europa. Det ror till exempel ejder, alfagel, tobisgrissla, smalom, svarta och
Ostersjotrut. Flera arter ar ocksa upptagna i fageldirektivets bilaga 1, till exempel salskrake och sma- och storlom. Hur arterna skulle
kunna paverkas av uppférandet av vindparken kommer att utredas vidare, dven om de flesta av dessa arter framst anvander sig av

kustndra vattenomraden.

OX2 har latit genomféra inventeringar under flera ar av fagelfaunan i omradet sdder och 6ster om Gotland. Fortsatta inventeringar
for att studera fagellivet och migration under varen, sommaren och hésten kommer att genomféras fran land och till havs med hjalp
av till exempel bat, radar och flyg. Dessa inventeringar utgér del av underlaget i kommande miljokonsekvensbeskrivningar. Potentiella

undantrangningseffekter, barridreffekter och kollisionsrisker under hackningsperioden kommer att undersokas vidare.

6.3.5 Fladdermoss

Verksamheten forvantas inte ha nagon paverkan pa fladdermdss under anldggnings- och avvecklingsfasen. Under driftsfasen kan
fladdermdss paverkas genom att det finns en risk for att de kolliderar med rotorbladen och pa sa vis skadas eller dédas. De
fladdermusarter som finns i Sverige flyger generellt pa lag hojd vid migration 6ver havet, vilket minimerar risken for kollision med
vindkraftsanlaggningens rotorblad (Ahlén m.fl., 2009). Dock kan fladdermdssen i kontakt med hogre foremal oka flyghojden, vilket
oOkar risken for kollision. Bade fodosdk och migration éver havet sker vid relativt varma vindstilla forhallanden (Ahlén m.fl. 2007; Ahlén
m.fl. 2009). Inventeringar med hjélp av ultraljudsdetektor sker i samband med marinbiologiska undersckningar inom parkomradet

under 2023 och 2024.
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Ran ligger tillrdackligt ndra land for att fladdermdss potentiellt kan befinna sig inom delar av parkomradet for att fodosoka. Fladdermaoss

kan dven passera genom parkomradet vid var- och héstmigrationen.

6.3.6 Marina daggdjur

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur. Hur de paverkas beror pa flera olika faktorer sa som ljudets intensitet och frekvens,
om ljudkallan &r impulsiv eller kontinuerlig, vattnets salthalt, bottenférhallanden, avstand till ljudkallan samt djurens horselspektra
och kanslighet. Hogre ljudnivaer kan medféra undvikandebeteende. Om marina daggdjur inte avviker fran omradet, och istéllet
exponeras kontinuerligt for hoga ljudnivaer, finns risk for tillfilliga horselskador (temporary threshold shift, TTS) och darefter

permanenta horselskador (permanent threshold shift, PTS).

Anlaggningsfasen ar den period som kommer att generera mest ljud. Ljudemissioner kan férekomma fran flertalet olika killor, bland
annat fran fartyg, undersékningar och arbeten i form av exempelvis palning. Skyddsatgarder i form av till exempel bubbelgardiner,
mjukstart pa utrustning och restriktionsperioder kan anvandas for att begransa paverkan pa marina daggdjur. Ljudnivaer kommer

modelleras och den potentiell paverkan, samt behoven av skyddsatgarder utredas inom kommande miljékonsekvensbeskrivning.

Under driftsfasen kan vindturbinerna avge lagfrekventa ljud. Detta har i tidigare studier dock inte bedémts medféra nagon negativ

paverkan pa vare sig sél eller tumlare, som i driftsfasen har atervant till parkomradet i minst samma omfattning som tidigare.

Nar fundamenten for energiproduktionen installeras sa innebar det att harda substrat tillfors, vilket kan bidra med livsmiljéer for
fastsittande djur, en sa kallad reveffekt. Detta kan locka till sig fiskar som fodosdker vid fundamenten, vilket i sin tur dven kan locka till

sig marina daggdjur att ocksa fodasoka runt fundamenten (Bergstréom m.fl., 2012; Russell m.fl., 2014).

I avvecklingsfasen forekommer paverkan liknande den i anlaggningsfasen med undervattensljud och sedimentspridning, dock i mindre

omfattning. Eventuella positiva effekter fran reveffekter forsvinner om verksamheten monteras ned.

6.3.7 Gron infrastruktur for biologisk mangfald och ekosystemstjanster

Flera olika former av ekosystemtjanster kan forvantas utvecklas kring vindparken under driftsfasen. Revbildning kring fundamenten
kan leda till en etablering av filtrerande organismer (Andersson & Ohman, 2010), vilket lokalt skulle kunna skapa en potentiellt
reglerande ekosystemtjanst i form av en lokalt férbattrad vattenkvalitet (McLaughlan & Aldridge, 2013). Okningen av filtrerande och
fotosyntetiserande organismer kring fundamentet kan bidra till en aggregering av fisk vilket skulle kunna gynna fisket (forsérjande

ekosystemtjanst) (Grove m.fl.,1989).

Battre livsmiljoer for kommersiella arter i kombination med minskad tralning skulle gynna det kustnara fisket, vilket aven skulle kunna
innebéra en viktig kulturell ekosystemtjdnst fér ndromradet. Paverkan pa ekosystemtjanster och mojliga atgarder for att minimera

paverkan och framja lokala ekosystem kommer att utredas vid framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen.

Naturinkluderande design

Naturinkluderande design ska bidra till de inhemska arternas ekologiska funktion, med fokus pa att starka hotade arter och habitat.
Utgangspunkten &r att atgarderna i forsta hand ska baseras pa tillganglig teknik som testats med gott resultat sedan tidigare. De
ekologiska fordelarna ar svara att kvantifiera i inledande skeden, darfér rekommenderas 6vervakning efter implementering. For att
avgora mojligheter och behov av skydd kravs en narmare analys for att identifiera det platsspecifika behovet samt vilka arter som

atgarderna ska riktas mot (malart). Havsbaserad vindkraft medfor en méjlighet att 6ka den biologiska mangfalden genom bland annat
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tillkomst av hart substrat, sasom erosionsskydd och fundament. Vindparkens fundament tillfér harda ytor som fastsittande djur, till
exempel musslor, potentiellt kan anvanda som livsmilj, vilket lokalt kan 6ka den biologiska mangfalden. Fiskar har dven observerats

fodosoka kring vindkraftsfundament.

Utover naturinkluderande design kommer tester att gora med artificiella rev och strukturer for fisk samt eventuell blamusselodling

genomforas. Det kommer att utredas vidare och beskrivas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.4 Landskapsbild

Vindkraftverk paverkar det visuella intrycket av det landskap de befinner sigi. Ran ar placerad till havs, cirka 12 kilometer fran Gotland.
De verk som planeras har en totalh6jd om max 310 meter. Vindkraftverken kommer darfor att kunna ses pa stora avstand fran 6ppna
platser i det omgivande landskapet eller fran hogre hojder indt land. Under dagar med god sikt kommer vindparken vara synlig fran
land under driftsfasen. Vidare behéver vindkraftverk med en totalhdjd 6ver 150 meter markeras med hinderbelysning, vilket kan 6ka

synbarheten for verken nattetid.

Vindkraftverken fran bada parkomradet kommer att vara synliga fran land oavsett utformningsalternativ och vindkraftverkens
totalhojd. For att forevisa den forvantade landskapsbilden efter en etablering av vindparken kommer visualiseringar och fotomontage
tas fram fran ett flertal punkter fran Gotland. Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen kommer &ven sa kallade

synbarhetsanalyser tas fram som redovisar fran vilka platser i det omgivande landskapet vindkraftverken kommer vara synliga.

Vindparkens paverkan pa landskapsbild kommer att utredas genom en kombinerad landskapsbild-/ kulturmiljoanalys. | analysen gors
ocksa en utforlig redogorelse 6ver alla varden som kan komma att paverkas av vindparken, samt en bedémning av dess konsekvenser

for upplevelsen av kulturmiljé och landskapsbilden.

Rekreation och friluftsliv till havs kan under anlaggning och avveckling komma att paverkas av en okad fartygstrafik, buller och
avsparrningar. Under anlaggning och avveckling kan dven fritidsbatar behdva ta omvagar till foljd av avsparrningar men da vindparken
inte 6verlappar med nagra utpekade fartygsstrak ses denna paverkan som begransad. Under driftsfasen kan vindparken bidra till ett
gynnsamt fritidsfiske, da fundamenten kan attrahera fisk samtidigt som regleringen av tralning inom parkomradet minskar det

storskaliga fisketrycket. Paverkan pa rekreation och friluftsliv kommer att beskrivas narmare i kommande miljékonsekvensbeskrivning.

6.5 Yrkesfiske

Under anldggningsfasen kommer skyddsavstand till arbeten att gilla vilket kan paverka yrkesfisket genom bortfall av tillgéngliga
omraden att fiska i samt langre transportstrackor. Under driftsfasen brukar vindparker i praktiken innebéra att omradet blir en fiskefri
zon, dven om inga formella forbud mot fiske galler inom parken. Detta pa grund av hur dagens fiskeredskap ser ut. Om nya redskap
utvecklas kan vindparksomraden potentiellt sitt anvandas till yrkesfiske i framtiden. Ran ligger inom ett omrade déar det bedrivs
intensivt tralfiske och en etablering dar forvantas paverka yrkesfisket 6ster om Gotland. Paverkan under avvecklingsfasen forvantas

likna den vid anlaggningsfasen, dar skyddsavstand till arbetena innebar bortfall av fiskeomraden samt langre transportstrackor.

Paverkan pa fiske kommer att beskrivas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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6.6 Klimat

Anlaggandet av vindparken kommer innebadra ett visst klimatavtryck i form av nyproduktion av vindkraftverk och ovriga installationer,
samt transporter och installationsarbete. Aven avvecklingsfasen innebdr ett visst klimatavtryck kopplat till fordonsdrift med mera.
Dessa aktiviteter kommer att vara begransade i tid och omfattning. Under driftsfasen kommer vindparken i stéllet bidra till att
forverkliga Sveriges klimatmal om noll nettoutslapp ar 2045. Elproduktionen i vindparken skulle ha en kapacitet pa cirka 8 TWh vilket
motsvarar en kapacitet av att forsorja upp emot 1,7 miljoner hushall med fossilfri el. Vindparkens paverkan pa klimatet kommer

redogoras for ytterligare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.7 Infrastruktur och planforhallanden

6.7.1 Sjofart

Under anldggnings- och avvecklingsfasen fér vindparken kan storningar pa sjofarten forekomma pa grund av 6kad battrafik och
eventuella avsparrningar inom parkomradet. Stérningarna kommer dock vara tillfdlliga och begréansas till de tidpunkter

anlaggningsarbete pagar.

Da vindparken &r lokaliserad for att inte 6verlappa med utpekade farleder bedéms risken for konflikt under driftsfasen som lag och
paverkan forvantas bli begransad. En etablering kan dock medféra en 6kad kollisionsrisk, framfér allt under dagar med férsamrade
siktforhallanden. Ett sakerhetsavstand bor skapas fran de yttre vindkraftverken i vindparken till de narliggande farlederna, for att inte
aventyra fartygens sakerhet (Transportstyrelsen, 2023). Eftersom parkomradet ligger invid en trafikerad farled kommer de maritima

riskerna att utredas narmre med en mer ingaende riskanalys for sjéfart i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.7.2 Luftfart

Nya hinder inom en MSA-yta kan fa negativa konsekvenser pa flygtrafiken och krava en revidering av flyghojden i den aktuella MSA-
ytan. Rans parkomrade 6verlappar marginellt med flygplatsens MSA-yta, och kan darfor medféra paverkan pa luftfarten i detta

avseende. En flyghindersanalys kommer att géras for att faststalla paverkan pa MSA-ytan.
Visby flygplats ar en militar flygplats och dr darmed ett utpekat riksintresse for totalférsvaret (Férsvarsmakten, 2019).

Forsvarsmaktens flygverksamhet kan ocksa komma att paverkas i form av restriktioner av bland annat flygh6jd och/eller flygvagar.
Parkomradet Overlappar dock inte med nagot utpekat lagflygningsomrade eller Forsvarsmaktens verksamhet vad géller luftfart.
Darmed bor luftfarten inte paverkas under etableringens olika faser. Potentiell paverkan och samverkan med berérda parter kommer

vidare utredas infor kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.7.3 Militdra omraden

Ran angransar till den svenska Forsvarsmaktens sjoévningsomrade av riksintresse. Objekt hogre an 20 meter riskerar att paverka
totalférsvarets riksintresse. Vindkraftverk kan bland annat inverka negativt pa forsvarets radarsystem, radiolénkar, signalspaningar,

flygverksamhet, samt 6vnings- och skjutverksamhet. En dialog om samexistens kommer att féras med Forsvarsmakten.
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6.7.4 Miljofarliga objekt och dumpningsomraden

Inom Ran férekommer ett kant omrade med forhojd risk for forekomst av sjunkna minor. Infér byggnation av vindparken kommer
bland annat magnetfaltsundersokningar att genomforas for att upptacka eventuella minor. Riskbeddmning avseende minor kommer

att utredas vidare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.8 Resurshushallning

Vindarna till havs ar ofta bade starkare och jamnare vilket gér det méjligt att bygga storre och effektivare parker (Boverket, 2022). Att

nyttja vindarna till havs for energiproduktion medfér darmed en god hushallning av naturresurser.

Vindkraftverk &r uppbyggda av komponenter som bland annat innehaller metaller, samt fundament av betong. Enligt
Energimyndigheten (2021) ar det utsldpp till folid av tillverkning, ramaterial, montering, underhall, nedmontering och
materialatervinning som ger vindkraftens samlade paverkan per producerad kWh. For ett landbaserat vindkraftverk tar det cirka ett

halvar att producera lika mycket energi som det kravts for att producera det (Energimyndigheten, 2021).

Vid awveckling av vindparken kan nedmonterade vindkraftverk renoveras och séljas vidare foér ateranvandning om efterfragan finns,
eller sa kan vindkraftverkens komponenter atervinnas. De resurser som nyttjats for tillverkning av vindkraftverken kan darmed

fortsatta nyttjas, dven efter att vindparken avvecklats.

6.9 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser effekter fran andra verksamheter eller dtgarder som kan fa miljoeffekter inom paverkansomradet for det
aktuella projektet. Kumulativa effekter kan uppsta nar flera olika effekter samverkar med varandra, bade da olika typer av effekter
fran en och samma verksamhet samverkar eller om effekter fran olika verksamheter samverkar. Kumulativa effekter kan exempelvis

utgoras av paverkan pa faglar, fisk och marina daggdjur fran olika typer av aktiviteter inom ett relevant geografiskt omrade.

En utgangspunkt for bedomningen av kumulativa effekter &r att de befintliga och tillstandsgivna verksamheter som finns i narheten
av parkomradet, vilka potentiellt kan paverka samma miljdaspekter som aktuella parker, inkluderas. Aven kumulativa effekter mellan
de tva parkerna Ran och Pleione samt fran verksamheter som planeras och befinner sig i tidiga projekteringsstadium kommer at

beskrivas i den man det ar mojligt utifran tillgangligt informationsunderlag om dessa verksamheter.

OX2 ser stora férdelar med att parkomradena Ran och Pleione, den sistnamnda beldgen cirka 20 kilometer 6sterut, utvecklas parallellt
eftersom miljokonsekvensbeskrivningarna kommer ta hansyn till de gemensamma miljokonsekvenserna och eventuella kumulativa

effekter som kan uppsta. En separat underrattelse och miljokonsekvensbeskrivning kommer att upprattas for energiparken Pleione.

Miljokonsekvensbeskrivningarna kommer att inkludera potentiella kumulativa effekter fran andra verksamheter i omradet,

exempelvis fran sjofart, rorledningar, kablar och andra verksamheter.
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7. Potentiell gransoverskridande paverkan

| den miljokonsekvensbeskrivning som upprattas i enlighet med artikel 4 i Esbokonventionen kommer den forvantade
gransoverskridande paverkan att bedémas och beskrivas. Den huvudsakliga gransoverskridande paverkan som eventuellt skulle kunna

uppsta redovisas i detta kapitel.

7.1 Faglar

Den prelimindra paverkan avseende faglar som beskrivs i avsnitt 6.3.4 kan komma att stracka sig utanfor gransen for Sveriges
ekonomiska zon, med hansyn till att vissa fagelarter ror sig 6ver mycket stora omraden och darmed forekommer inom flera landers
territorium. Vidare studier kommer att genomforas under 2023 for att fa mer kunskap om hur flyttfaglar ror sig under varen och
hosten gallande flygriktning, flyghtjd och antal for arter som befinner sig i eller i narheten av projektomradet. Paverkan pa fagel

kommer att beskrivas i den kommande miljokonsekvensbeskrivning.

7.2 Marina daggdijur

Tumlare, grasal och knubbsal dr utpekade arter i flera svenska, polska, tyska och danska Natura 2000-omraden. Den potentiella
paverkan som beskrivits i avsnitt 6.3.6 kan stracka sig utanfor den svenska gransen, detta da arternas utbredningsomraden kan
omfatta delar av flera olika landers territorium. Paverkan pa marina daggdjur inom Sveriges ekonomiska zon férvantas vara begransad,
vilket innebar att dven den eventuella gransoverskridande paverkan kan forvantas vara begransad. Paverkan pa marina daggdjur

kommer att beskrivas i den kommande miljékonsekvensbeskrivning.

7.3 Landskapsbild

Effekterna pa landskapsbilden inom Sveriges ekonomiska zon kommer att utredas genom kommande synbarhetsanalyser. D3
narmaste fastland utanfor Sveriges ekonomiska zon (Lettland) ar belaget cirka 126 km fran Ran bedéms dock den granséverskridande

paverkan bli mycket begransad. Paverkan pa landskapsbilden kommer att beskrivas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

7.4 Fiske

Den prelimindra miljépaverkan som redovisas i avsnitt 6.5 kan dven innebédra gransoverskridande paverkan, for yrkesfiskare fran
Danmark. Paverkan pa yrkesfisket kan ske genom bortfall av tillgéngliga omraden att fiska i samt ldngre transportstrackor Paverkan

pa fisket kommer att beskrivas i den kommande miljokonsekvensbeskrivning.

7.5 Sjofart

Den prelimindra miljopaverkan som redovisas i avsnitt 6.7.1 kan dven innebara gransoéverskridande paverkan i form av en tillfallig
paverkan pa sjofarten inom omradet, pa grund av O6kad battrafik och eventuella avsparrningar inom projektomradet under
anlaggningsskedet. Den planerade vindparken angransar till en farled och risk for paverkan pa sjofarten finns i form av 6kad
kollisionsrisk. En nautisk riskanalys kommer att genomféras och risker for sjofarten kommer utredas i de kommande

miljokonsekvensbeskrivning.
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7.6 Kumulativa effekter

Som beskrivits i avsnitt 6.9 kommer det for de befintliga, planerade och tillstdandsgivna verksamheter som finns i narheten av
parkomradet att genomfdras kumulativa bedémningar. Miljokonsekvensbeskrivning kommer att inkludera en bedémning av
kumulativa effekter frdn andra verksamheter i omradet, exempelvis fran sjofart, rérledningar, kablar och andra befintliga eller

tillstandsgivna verksamheter.
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