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Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun eli E-luvun laskenta

Rakennuksen tai sen osan laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku
(jaljempané E-luku) lasketaan energiatodistukseen taman liitteen ohjeiden mukaisesti.
Laskenta noudattaa p&d&osin ymparistoministerion asetuksen uuden rakennuksen ener-
giatehokkuudesta (x/17) sadnnoksia (jaljempana energiatehokkuusasetus).

Rakennuksen energiatodistuksessa ilmoitettava E-luku lasketaan rakennukselle, tai
erikseen rakennuksen kayttotarkoitusluokkien mukaisille osille, energiatodistusasetuk-
sen 7 8§:n mukaisesti. E-luvun laskennassa rakennuksille kdytetd&dn samoja kayttotar-
koitusluokkia kuin uudisrakentamisen energiatehokkuutta méaaritettaessa.

Mikéli laskennan lahtoarvoille ei laskentasdanndissd muuta saddetd, lahtdarvoina on
kaytettava sellaisia selvitettyja arvoja, jotka parhaiten kuvaavat rakennuksen raken-
nusosien ja teknisten jarjestelmien ominaisuuksia energiatodistuksen laadinta-
ajankohtana. Lahtbarvot voivat olla rakennuksen suunnitteluarvoja, rakennuksen tar-
kastuksen yhteydessa selvitettyjd arvoja sek& muista asiakirjoista kuten rakennuksen
piirustuksista tai tietomalleista saatavia arvoja. Laskennan lahtdarvojen selvittaminen
voi perustua my6s rakennusluvan myontdmisen aikaan voimassa olleisiin rakenta-
mismaarayksiin tai erilaisiin rakennushankkeessa noudatettuihin ohjeisiin.

Mikali rakennusosiin tai teknisiin jarjestelmiin liittyvia laskennan lahtdarvoja ei ole
saatavissa tai selvitettavissd, on kéytettdva tassa liitteessé esitettyjd, rakennuksen ra-
kennusluvan vireilletulovuoden mukaisia oletusarvoja. Ellei vireilletulovuotta ole tie-
dossa, se voidaan arvioida vahentdmalla rakennuksen valmistumisvuodesta kaksi
vuotta.

Mikali lahtbarvojen osalta viitataan maankéaytto- ja rakennuslain soveltamiseksi ympa-
ristdbministerion antamaan ohjeeseen rakennuksen energiankulutuksen ja lammityste-
hontarpeen laskennasta (jaljempéana energiatehokkuuden laskentaohje) ja ohjeessa esi-
tettyihin taulukoihin, taulukoista valitaan kunkin energiatodistuksen laadinnan koh-
teena olevan rakennuksen tai sen osan kayttétarkoitusluokan ominaisarvot.

Rakennuksen tai sen osan E-luku (kWhg/(m?vuosi)) lasketaan jakamalla energia-
muotojen kertoimilla painotettu rakennuksen vakioituun kayttéon perustuva lasken-
nallinen ostoenergian kulutus rakennuksen lammitettyd nettoalaa (Anetto) kohden vuo-
dessa.

E-luvun laskennassa kéytetddn energiamuotojen kertoimia, joista sdéddetd&n maankéyt-
t0- ja rakennuslain nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa rakennuksissa kéy-
tettavien energiamuotojen kertoimien lukuarvoista (x/2017):

séhko 1,2
kaukolamp0 0,5
kaukojaahdytys 0,28
fossiiliset polttoaineet 1,0

rakennuksessa kéytettavat uusiutuvat polttoaineet 0,5



Rakennuksen ymparistéssa olevasta energiasta otetulla energialla ei ole kertoimia,
koska se pienenté&é ostoenergiantarvetta. Rakennuksen ympéristdssa olevasta energias-
ta otetusta energiasta otetaan laskennassa huomioon vain se osuus, joka voidaan ra-
kennuksessa kayttad hyodyksi. Ympéristossa olevasta energiasta otetulla energialla
tarkoitetaan rakennukseen kuuluvalla laitteistolla paikan paalla tai rakennuksen léhell&
auringosta, tuulesta, maasta, ilmasta tai vedesta tuotettua lampo- tai séhkoenergiaa.
Esimerkkej& ymparistossé olevasta energiasta otetusta energiasta ovat aurinkopanee-
leilla ja -kerdimilla tuotettu energia, paikallinen tuulienergia ja lampopumpun Iam-
monlahteestéd ottama energia. Poistoilmalampdpumpun poistoilmasta ottamaa energiaa
ei lasketa rakennuksen ymparistosta peraisin olevaksi energiaksi.

Ulkopuolisiin energiaverkkoihin syotettyé energiaa ei oteta laskennassa huomioon, jo-
ten se ei vaikuta E-luvun arvoon.

2 Laskennallisen ostoenergiankulutuksen maéarittdminen

Rakennuksen laskennallisella ostoenergiankulutuksella tarkoitetaan rakennuksen
vakioituun kayttoon perustuvaa energiankulutusta, joka lasketaan hankittavaksi raken-
nukseen esimerkiksi sahkonjakeluverkosta, kaukolampdverkosta, kaukojaahdytysver-
kosta tai uusiutuvan tai fossiilisen polttoaineen sisaltdmana energiana. Vakioituun
kayttoon perustuva laskennallinen ostoenergiankulutus koostuu lammitys-, ilmanvaih-
to- ja jadhdytysjarjestelmien sekd kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutuk-
sesta energiamuodoittain eriteltynd. Ostoenergiankulutuksessa otetaan huomioon ra-
kennuksen ymparistosséd olevasta energiasta otetusta energiasta se osuus, joka voidaan
kayttadd hyodyksi rakennuksessa, ja joka siten pienentad ostoenergian maaraa (kuva 1).

E-luvun laskentaa varten on laskettava vuoden ostoenergiankulutus dynaamisella tai
kuukausitason laskennalla. Ostoenergia lasketaan rakennukselle tai sen osille niiden
kayttotarkoitusluokan mukaisella vakioidulla kaytolla, josta saadetaan energiatehok-
kuusasetuksessa.

Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun taseraja
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Kuva 1. Ostoenergiankulutuksen taseraja.
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Laskentasaannot ja vakioitu kaytté

Ostoenergiankulutus lasketaan kéyttden energiatehokkuusasetuksen luvussa 2 sdddet-
tyja laskentasadntojd, jollei tdssa asetuksessa toisin saddetd, ja energiatehokkuusase-
tuksen luvussa 2 s&adettyjen vaatimusten mukaisilla laskentamenetelmilla ja laskenta-
tyokaluilla. Rakennukseen kuuluvalla laitteistolla ympéristossa olevasta energiasta
otetun energian hyddyntaminen on laskettava kuukausittain tai sita lyhyempiné ajan-
jaksoina.

Olemassa oleville jaahdytetyille rakennuksille voidaan kayttéda energiatehokkuusase-
tuksen s&annoksistd poiketen kuukausitason laskentamenetelm&d, kun jaadhdytyksen
ostoenergia lasketaan tdman liitteen kohdan 3 mukaisesti. Kuukausitason laskentame-
netelménd voidaan kayttad energiatehokkuuden laskentaohjeessa esitettyd laskenta-
menetelma4 tai vastaavia menetelmia.

Rakennuksen tai rakennuksen osan ostoenergiankulutus on laskettava energiatehok-
kuusasetuksen mukaisesti saavyohykkeen I eli Helsinki-Vantaan saatiedoilla.

Rakennuksen tai rakennuksen osan ostoenergiankulutus on laskettava energiatehok-
kuusasetuksen kayttotarkoitusluokittain saddetyilld seuraavilla vakioiduilla lahtoar-
voilla:
- ulkoilmavirrat ja huonelampdtilat;
- rakennuksen vakioitu kayttd energiatehokkuusasetuksen 11 8:n mukaisesti; se-
ka
- l&mpiman kayttoveden vakioitu kaytto.

Rakennuksen vakioidulla kayt6lla tarkoitetaan energiatehokkuusasetuksen 118:n mu-
kaisesti vakioitua rakennuksen vuorokautista ja viikoittaista kayttdaikaa, keskiméaa-
raista valaistuksen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten lasndolon kéyttdastetta rakennuksen
kayttdajan aikana seka sisaisia lampokuormia lammitettyd nettoalaa kohti. Valaistuk-
sen ja kuluttajalaitteiden lampdkuorma on yhté suuri kuin niiden sahkdnkéaytté. Vaki-
oidun kayton lukuarvoista saddetaan energiatehokkuusasetuksen 118:ssd.

Varastorakennusten, liikenteen rakennusten, uimahallien, ja&hallien, péivittdistavara-
kaupan alle 2000 m? yksikdiden ja siirtokelpoisten rakennusten E-luku lasketaan uu-
disrakennuksille suunnitteluarvoilla. Olemassa oleville rakennuksille E-luku lasketaan
ensisijaisesti suunnitelluilla arvoilla. Mikali suunnitteluarvoja ei ole saatavilla, ndiden
rakennusten E-luku lasketaan toteutuneilla tai arvioiduilla ilmanvaihdon ilmamaarilla,
sisalampotiloilla, kayntiajoilla ja sisaisilla lampdkuormilla. Sama koskee muita raken-
nuksia, jotka eivéat kuulu energiatehokkuusasetuksen 4 §:ssd séadettyihin rakennus-
luokkiin 1-8.

Energiatehokkuusasetuksen 14 8:n mukaisesti rakennuksessa olevien erikoistilojen
kuten ravintoloiden, ammattikeittididen, ruokaloiden, kahviloiden, laboratorioiden tai
muiden erikoistilojen kayttotarkoituksia ei erikseen huomioida E-lukulaskennassa.
Erikoistilat lasketaan niitd ympardivan rakennuksen tai rakennuksen osan kayttotar-
koitusta vastaavilla 1ahtéarvoilla, jotka on annettu energiatehokkuusasetuksessa.

Teknisia jarjestelmid, joita ei ole energiatehokkuusasetuksessa lueteltu, ei tarvitse ot-
taa ostoenergiankulutuksen laskennassa huomioon. Téllaisia jarjestelmi& ovat esimer-
kiksi ulkovalaistus, hissit, sulatuskaapelit ja séhkdautojen latauspistokkeet.
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2.2.2

Laskennan lahtdarvot
Lammitetty nettoala

Lammitetty nettoala (Aneo) On lammitettyjen kerrostasoalojen summa kerrostasoja
ympaéroivien ulkoseinien sisépintojen mukaan laskettuna. Vaihtoehtoisesti lammitetty
nettoala voidaan laskea lammitetystéd bruttoalasta, josta on vahennetty ulkoseinien ra-
kennusosa-ala.

Uudisrakennuksen lammitetty nettoala saadaan rakennuksen suunnitelmista tai raken-
nuksen energiaselvityksesté.

Olemassa olevan rakennuksen lammitetty nettoala selvitetdén ajantasaisista asiakir-
joista, kuten rakennuksen piirustuksista tai tietomalleista, tai arvioidaan riittdvalla
tarkkuudella rakennuksen tarkastuksen yhteydessd. Mikali rakennuksen ajantasaisia
asiakirjoja ei ole, tai pinta-alojen arviointi mittaamalla osoittautuu vaikeasti toteutetta-
vaksi, rakennuksen lammitetyn nettoalan voidaan arvioida olevan 90 % lammitetysté
bruttoalasta. Mikéli rakennuksen bruttoala ei ole tiedossa, se voidaan puolestaan arvi-
oida rakennuksen ulkomittojen ja kerrosluvun mukaan. Lammitetty bruttoala saadaan
vahentdmalla bruttoalasta lammittamattomien tilojen pinta-ala.

Jos energiatodistus laaditaan rakennuksen osalle, edella esitettyja sadntojé sovelletaan
myaoskin rakennuksen osan lammitettya nettoalaa maaritettaessa.

Puolilampimat tilat, kuten ullakko ja muut rakennuksessa olevat varastot, késitellaan
lampimind tiloina. LAmmittdméattomat tilat eivat kuulu tarkasteluun, eika niiden pinta-
alaa oteta mukaan laskentaan.

Rakennuksen sisalla sijaitsevien tai rakennukseen rakenteellisesti liittyvien moottori-
ajoneuvosuojien pinta-ala ei sisélly rakennuksen lammitettyyn nettoalaan energiato-
distuksen laadinnassa.

Rakennusosien pinta-alat

Uudisrakennuksen tapauksessa rakennusosien pinta-alat selvitetddn raken-
nussuunnitelmista. Olemassa olevissa rakennuksissa rakennusosien pinta-alat selvite-
tddn ajantasaisista asiakirjoista (piirustuksista, tietomalleista) tai arvioidaan riittavalla
tarkkuudella rakennuksen tarkastuksen yhteydessa.

Ostoenergiankulutuksen laskennassa tarvittavat rakennusvaipan eri rakennusosien pin-
ta-alat mééaritetddn rakennuksen kokonaissisémittojen mukaan.

Alapohjan pinta-ala lasketaan sisamittojen mukaan, aukkojen ja rakenteiden aloja va-
hentamattd. Alapohjan lapivientien (kanavien, pilarien, viemérien ja vesijohtojen l&pi-
viennit) pinta-alaa ei vahennetd alapohjan pinta-alasta.

Yl&pohjan pinta-ala lasketaan ulkoseinien sisamittojen mukaisesti, kattoikkunoiden
aukkojen pinta-alat véhentéen. Ylapohjan lapivientien (kanavien, hormien ja tuuletus-
putkien lapiviennit) pinta-alaa ei vahenneté yldpohjan pinta-alasta.

Ulkoseinien pinta-ala lasketaan sisdmittojen mukaisesti alapohjan lattiapinnasta yla-
pohjan alapintaan, ikkunoiden ja ovien aukkojen pinta-alat vahentéen.
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Ikkunoiden ja ovien pinta-alat lasketaan kehan eli karmirakenteen ulkomittojen mu-
kaan. Julkisivun tai katon muodosta merkittavasti poikkeavan ikkunaratkaisun, kupu-
maisen kattoikkunan ja valoaukollisen savunpoistoluukun pinta-ala lasketaan tapaus-
kohtaisesti yleisohjetta soveltaen.

2.2.3 Rakenteet

Uudisrakennuksen rakenteiden lammonlapaisykertoimet selvitetddn suunnitelmista.
Olemassa oleville rakennuksille lammonléapéisykertoimet selvitetddn joko tarkastuk-
sen yhteydessé tai seuraavista lahteista:
- ajantasaiset rakennuksen asiakirjat (piirustukset, tuotemallit);
- muut asiakirjat, kuten rakennusluvan myontdmisen aikaan voimassa olleet ra-
kentamisméaéaraykset; tai
- rakennushankkeessa noudatetut ohjeet.

Mikali rakenteiden ominaisuuksia ei voida selvittdd asiakirjoista, ja mikéli niita ei
saada selvitettyd tai arvioitua rakennuksen tarkastuksen yhteydessd, kaytetdén taulu-
kon 1 mukaisia lammonlapaisykertoimia.

Taulukko 1. Rakenteiden lamménlapaisykertoimet, W/m?K.

Rakennusosa Rakennusluvan vireilletulovuosi

-1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-

Lampimat tilat
Ulkoseina 081 ] 081 | 070 | 0,35 | 0,28 0,25 0,24 | 0,17* | 0,17*
Maanvarainen alapoh- | 0,47 | 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,36 0,25 0,24 | 0,16 | 0,16
ja
Ryomintatilainen 0,47 | 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,40 0,20 0,20 | 0,17 | 0,17
alapohja
Ulkoilmaan rajoittuva | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,29 | 0,22 0,16 0,16 | 0,09 | 0,09
alapohja
Yl&pohja 0,47 | 0,47 | 0,35 | 0,29 | 0,22 0,16 0,15 | 0,09 | 0,09
Ovi 2,2 2,2 14 14 14 14 14 1,0 1,0
Ikkuna 2,8 2,8 2,1 2,1 2,1 14 14 1,0 1,0
Puolilampimat tilat

Ulkoseind 081 ] 081 | 0,70 | 0,60 | 045 0,40 0,38 | 0,26* | 0,26*
Maanvarainen 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,36 0,34 | 0,24 | 0,24
alapohja
RyOmintéatilainen 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,40 0,30 0,28 | 0,26 | 0,26
alapohja
Ulkoilmaan rajoittuva | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
alapohja
Yl&pohja 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 045 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
Ovi 2,2 2,2 2,0 2,0 2,0 18 18 14 14
Ikkuna 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 1,8 1,8 14 14

* Taulukkoarvoja kaytettdessd hirsi- ja massiivipuuseinien U-arvona kaytetddn vuoden 2010 jélkeen
lampimien tilojen osalta 0,4 W/m?K ja puolilampimien tilojen osalta 0,6 W/m?K.

Ikkunan valoaukon kohtisuoran auringonséteilyn  kokonaislapaisykertoimena
(Okontisuora) Kaytetddn ikkunoiden tuotetiedoissa maéritettyja arvoja. Mikali tuotetie-
doissa madritettyja arvoja ei ole k&ytettdvissd, kaytetddn arvoa 0,6. Jos kaytetdén
energiatehokkuuden laskentaohjeen mukaista laskentamenetelmdd, auringonsateilyn
lapaisyn kokonaiskorjauskertoimelle (Fizpaisy) Kaytetadn arvoa 0,5 tai tarkemmin méaa-
riteltyd arvoa, mikali sellainen on kéytettavissa. Muilla menetelmilld voidaan kayttaa
vaikutukseltaan vastaavia kertoimia.
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Rakenteiden vélisten liitosten kylmasiltojen lampdhavio on laskettava. Liitosten kyl-
maésiltojen ominaislampohaviot ja pituudet méaritetddn rakennuksen asiakirjoista.

Ellei tarkempaa tietoa ole kaytettavissa, kylmasiltojen laskennassa ominaislampohéavi-
6ind voidaan kayttaa esimerkiksi energiatehokkuuden laskentaohjeen luvussa 3 annet-
tuja taulukkoarvoja. Olemassa oleville rakennuksille kylmaésiltojen vaikutus voidaan
arvioida yksinkertaistetusti lisaédméalla 10 % ulkovaipan johtumislampohavioon.

Rakennuksen sisapuolinen tehollinen lampokapasiteetti méaritetd&n rakennuksen omi-
naisuuksien perustella. Ellei tarkempaa tietoa ole kaytettavissa, lahtéarvoina voidaan
kayttad esimerkiksi energiatehokkuuden laskentaohjeen taulukon 5.6 arvoja.

2.2.4  llmanvaihto

IImanvaihdon kéyntiaikoina ja ilmamaarind kaytetddn energiatehokkuusasetuksessa
séadettyja kayttotarkoitusluokan mukaisia arvoja. Jos ostoenergiankulutuksen lasken-
nassa otetaan huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen ilmanvaihto, on nou-
datettava energiatehokkuusasetuksen 10 8:n sadnnoksia.

Kun lasketaan uudisrakennuksen ilmanvaihdon lammitysenergian nettotarvetta ja sah-
konkayttod, ilmanvaihtojarjestelman lammontalteenoton vuosihydtysuhteena ja omi-
naissdhkotehona kaytetdan suunnitelmien arvoja. Olemassa oleville rakennuksille kay-
tetdan arvoja, jotka on saatu ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista (piirustukset, tie-
tomallit, muut asiakirjat) tai selvitetty tarkastuksen yhteydessa.

liImanvaihdon lammitysenergian nettotarpeella tarkoitetaan lammitysenergian tarvetta,
joka muodostuu ilman lammittdmisestd lammaontalteenoton jalkeen tuloilman lampoti-
laan, sekd ilman mahdollisesta lammittdmisestd ennen lammontalteenottoa jaatymisen
estamiseksi. Tiloissa tapahtuva tuloilman ja korvausilman l&mpeneminen on osa tilo-
jen lammitysenergiantarvetta ja huomioidaan laskennassa siind yhteydessa. llman-
vaihdon lammontalteenoton vuosihy6tysuhde voidaan laskea laitetietojen mukaisista
lampotilasuhteista esimerkiksi tavalla, joka on esitetty ympéristdministerion Tasaus-
laskentaoppaan liitteessa 4: “Ilmanvaihdon poistoilman lamméntalteenoton vuosi-
hyotysuhteen laskenta™.

Mikali ilmanvaihtojarjestelmén lammaontalteenoton vuosihyotysuhdetta ei voida edella
mainituilla tavoilla selvittaa, tulee ké&yttaa taulukon 2 vuosihyétysuhteita.

Mikali ilmanvaihtojérjestelmén ominaissahkotehoa ei voida edelld mainituilla tavoilla
selvittaa, kaytetdan taulukon 3 arvoja.

IlImanvaihtojarjestelman séhkoenergiankulutuksella tarkoitetaan puhallinsdhkod ja
mahdollisten apulaitteiden sdhkonkulutusta (pumput, taajuusmuuttajat, séatolaitteet).
Tuloilman lammitys lasketaan lammitysjarjestelmén energiankulutukseen.
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Taulukko 2. llmanvaihdon lammdntalteenoton vuosihydtysuhteita.

Rakennusluvan -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012- | 2018-
vireilletulovuosi

Vuosihyétysuhde 0% 0% 0% 0% 0% 30 % 30% | 45% | 45% | 55%

Taulukko 3. llmanvaihdon ominaissahkotehoja.

limanvaih- Rakennusluvan vireilletulovuosi
tojarjestelma -2012 2012- 2018-
Painovoimainen 0,0 kW/m®/s 0,0 kW/m®/s 0,0 kW/m®/s
Koneellinen poisto 1,5 kW/m’/s 1,0 kW/m’/s 0,9 kW/m®/s
Koneellinen tulopoisto | 2,5 kW/m®/s 2,0 KW/m’/s 1,8 KW/m®/s

Vuotoilma

Tilojen vuotoilman ldmpdenergiankulutuksen laskenta perustuu rakennuksen tai sen
osan ilmanpitévyyteen, joka ilmaistaan ilmanvuotoluvulla.

Vuotoilmavirta lasketaan energiatehokkuusasetuksen 17 8:n mukaisesti rakennusvai-
pan ilmanvuotoluvusta gso. llmanvuotoluvulla gso (m*/(h m?)) tarkoitetaan rakennus-
vaipan keskimaéardista vuotoilmavirtaa tunnin aikana rakennusvaipan neliometria koh-
den, paine-eron ollessa 50 Pa. Rakennusvaipan pinta-ala maaritetaan kokonaissisamit-
tojen mukaan.

Uudisrakennuksen ilmanpitdvyyden lahtttietona kéaytetdan rakennusvaipan ilman-
vuotoluvun suunnitteluarvoa, jos ilmanpitavyys osoitetaan teollisen talonrakennuksen
laadunvarmistusmenettelylla tai tullaan osoittamaan mittaamalla. Olemassa olevan ra-
kennuksen rakennusvaipan ilmanvuotoluku selvitetddn mittaamalla, suunnitelmista tai
ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista.

Mikali rakennusvaipan ilmanvuotolukua ei voida edelld mainituilla tavoilla selvittaa,
se maaritetddn taulukon 4 arvojen perusteella. Taulukossa on esitetty rakennuksen il-
manvuotoluku nsy, koska taté tapaa on kaytetty ilmanpitdvyyden kuvaamisessa aiem-
min.

Rakennusvaipan ilmanvuotoluku (gso) voidaan laskea rakennuksen ilmanvuotoluvusta
(nso) kaavalla

Uso = \4
Avaippa
jossa
Os0 rakennusvaipan ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, m*/(h m?)
Nso rakennuksen ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, 1/h
\Y rakennuksen ilmatilavuus, m3

Avaippa rakennusvaipan pinta-ala (alapohja mukaan luettuna), m?
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Taulukko 4. Rakennusvaipan ja rakennuksen ilmanvuotoluku.

Rakennusluvan -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
vireilletulovuosi

Rakennuksen 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 4,0 4.0 4.0
ilmanvuotoluku ns,

Rakennusvaipan 4,0

ilmanvuotoluku gsq

Lammin kayttovesi

Lampimén kéyttéveden nettoenergiantarpeena kéytetddn energiatehokkuusasetuksen
12 §:ssé séadettyja arvoja. Lampimén kayttoveden ostoenergiankulutus lasketaan net-
toenergiantarpeesta ottamalla huomioon jakelun, Kierron, varastoinnin ja tuoton havi-
Ot. Tuotto k&sitelladn tassa liitteessa jaljempénd, luvussa 2.2.7.

Lampimén kayttoveden jakelun hyotysuhde voidaan selvittaa erillisselvityksellg, jol-
loin saatua arvoa tulee kéyttaa laskennassa. Jos jakelun hyétysuhdetta ei ole selvitetty,
hyOtysuhteena kaytetddn taman liitteen taulukossa 5 annettuja arvoja. Mikali lampi-
man kayttoveden putkiston eristystasoa ei pystytd selvittdméaan, kdytetdadn lampimén
kayttdveden jakelun hyotysuhteelle taulukossa 5 annettuja rakennustyyppikohtaisia
eristaméattdman putken arvoja.

Mikali rakennuksessa on lampiman kayttdveden kiertojohto, sen lampdhaviot on sel-
vitettdva ja otettava laskennassa huomioon. L&mpiman kayttéveden kiertojohdon lam-
pohavion ominaisteho voidaan selvittaa erillisselvitykselld, jolloin saatua arvoa tulee
kayttadd laskennassa. Muissa tapauksissa kéaytetddn lampimén kéyttéveden kiertojoh-
don l&mpbhavion ominaistehona taulukossa 6 annettua rakennustyyppikohtaista arvoa.

Lampiman kayttoveden kiertojohdon pituus voidaan selvittdd uudisrakennuksen suun-
nitelmista, olemassa olevan rakennuksen asiakirjoista (piirustukset, tietomallit, muut
asiakirjat) tai paikan p&alla. Mikéali lampiman kayttéveden kiertojohdon pituutta ei ole
mahdollista nailla tavoin selvittad, kaytetdan taulukon 7 rakennustyyppikohtaista ar-
voa. Kiertojohdon pituus lasketaan ominaispituuden avulla, kertomalla ominaispituus
rakennuksen lammitetylla nettoalalla.

Lampimén kayttoveden varastoinnin havio voidaan selvittdéd rakennuksen tarkastuksen
yhteydessd, jolloin saatua arvoa tulee kéyttad laskennassa. Muussa tapauksessa lam-
piman kayttdveden varastoinnin haviona kaytetadan taulukon 8 arvoa.

Energiatehokkuusasetuksen 188:n mukaisesti l&mpiman kéayttdveden kierron lasketus-
ta lampohdviostd ei aiheudu rakennuksen tiloihin lampdkuormaa, mikali l[ampimén
kayttdveden kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan eristeen ulkopuolella. Jos kierto-
johto sijaitsee rakennuksen vaipan eristeessd, rakennuksen tilojen lampokuormaan on
lisattdva 25 prosenttia lampimén kayttéveden kierron lasketusta lampohaviosta. Jos
kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan sisdpuolella, rakennuksen tilojen lampo-
kuormaan on lisattava 50 prosenttia lampiman kayttéveden kierron lasketusta lampo-
haviosta. Jos lampiman kayttoveden varaaja sijaitsee rakennuksen vaipan sisapuolella,
rakennuksen tilojen lampodkuormaan on lisattdva 50 prosenttia myds varaajan laske-
tusta lampohéaviosta.

Lampiman kayttoveden kiertopumpun sahkdenergian kulutus lasketaan energiatehok-
kuuden laskentaohjeen kohdan 6.3.4 mukaan tai muulla vastaavalla tavalla.



Taulukko 5. Lampiman kayttéveden jakelun hyotysuhde.

Lampiman kayttéveden jakelun hyotysuhde, nuy,siiro
. Ei kiertoa
Rakennustyyppi . - -
Kierto e . eristetty, eristetty,
eristamaton | suojaputkessa 1) ’3)
perustaso parempi
Erillinen  pientalo | ) o 0,75 0,85 0,89 0,92
seka rivi- ja ketjutalot
Asuinkerrostalo 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Toimistorakennus 0,88 0,69 0,78 0,82 0,85
Liikerakennus 0,87 0,68 0,77 0,81 0,84
rl:(ljz;jonuslukeraken- 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Opetusrakennus — ja | gq 0,70 0,79 0,83 0,86
paivakoti
Liikuntahalli 0,98 0,77 0,87 0,91 0,95
Sairaala 0,94 0,74 0,84 0,88 0,91

Y eristyksen perustaso tarkoittaa vahintaan eristyspaksuutta 0,5 D, missa D on putken halkaisija
%) eristyksen parempi taso tarkoittaa vahintaan eristyspaksuutta 1,5 D, missa D on putken halkaisija

Taulukko 6. Lampiméan kayttéveden kiertojohdon lampdhavion ominaisteho.

Eristystaso Kiertojohdon lampohavion ominaisteho, &y kiertohavis,omin
Ei tietoa 40 W/m
05D 10 W/m
15D 6 W/m
Suojaputki 15 W/m
Suojaputki + 0,5 D 8 W/m
Suojaputki + 1,5 D 5W/m

Merkintd 0,5 D tarkoittaa eristyspaksuutta, joka on puolet eristettavan putken ulkohalkaisijasta. Merkint& 1,5 D tar-
koittaa eristyspaksuutta, joka on 1,5-kertainen eristettavan putken ulkohalkaisijaan nahden.

Taulukko 7. Lampiman kayttéveden kiertojohdon pituus.

Rakennustyyppi Kiertojohdon omzi-
naispituus, m/m
Erillinen pientalo seka rivi- ja ketjutalot 0,20
Asuinkerrostalo 0,20
Toimistorakennus 0,06
Liikerakennus 0,06
Majoitusliikerakennus 0,25
Opetusrakennus ja paivéakoti 0,20
Liikuntahalli 0,06
Sairaala 0,25
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Taulukko 8. Lampiman kayttéveden varastoinnin havio.

Varaajan lampohéavio, Qi .varastointi,
Varaajan tilavuus, | kWh/vuosi

40 mm eriste 100 mm eriste
50 440 220
100 640 320
150 830 420
200 1000 500
300 1300 650
500 1700 850
1000 2100 1100
2000 3000 1500
3000 4000 2000

Lammitysjarjestelma

Tilat
Lammitysjarjestelman tilojen lammityksen energiankulutus lasketaan jakamalla tilojen

lammitysenergian nettotarve lammitysjarjestelman lammaonjaon ja -luovutuksen hyo-
tysuhteella.

Vuosihyotysuhde ja apulaitteiden sdéhkonkayttd voidaan selvittad rakennuksen tarkas-
tuksen yhteydessa, jolloin saatuja arvoja tulee kayttaa laskennassa. Muussa tapaukses-
sa laskennassa kaytetddn taulukon 9 arvoja lammitysjarjestelmien lammaonjaon ja -
luovutuksen vuosihyotysuhteelle sekd lammaonjaon ja -luovutuksen apulaitteiden omi-

naissahkonkaytolle.

Mikali rakennuksen vesikiertoisten lammitysjarjestelmien lammityslaitteiden saéto-
venttiilit ovat padosin kasikayttoisia, taulukosta 9 valitaan asianmukainen jarjestelma
ja kaytetaan sen hyotysuhteen arvoa kerrottuna 0,9:114.

Lammitysjarjestelman lammonjaon ja -luovutuksen apulaitteiden sahkonkulutus laske-
taan kertomalla ominaisséhkonkaytot rakennuksen lammitetylla nettoalalla.
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Taulukko 9. Lammitysjarjestelmien lammonjaon ja -luovutuksen vuosihydtysuhteiden
ja apulaitteiden sahkdnkayton ohjearvoja.

\Vuosi- Sahko egjjat
R . hy6tysuhde

Lammitysratkaisu y nytilat KWh/(m2 vuosi)
Vesiradiaattori 45/35 °C
jakojohdot eristettyjé 0,90 2
jakojohdot eristdmattomié 0,85
Vesiradiaattori 70/40 °C
jakojohdot eristettyja 0,90 )
jakojohdot eristamattomié 0,80
Vesiradiaattori 90/70 °C
jakojohdot eristettyja 0,85 )
jakojohdot eristamattomié 0,80
Vesiradiaattori 70/40 °C jakotukilla

0,80 2
Vesiradiaattori 45/35 °C jakotukilla

0,85 2
Vesikiertoinen lattialammitys 40/30 °C
maata vasten rajoittuvassa rakenteessa 0,80
rydmintétilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,80 25
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,75 ’
lampiméan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85
Kattolammitys (sahkdinen)
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
lampimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,90 0,5
Ikkunalammitys (sahkodinen)

0,80 0,5
IlImanvaihtolammitys
huonekohtainen saéto 0,90 0,5
Séhkdpatterilammitys

0,95 0,5
Séhkdinen lattialammitys
maata vasten rajoittuva rakenteessa. 0,85 0,5
rydmintétilaan tai ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,80 0,5
lampimadn tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
pintalattialammitys ? 0,90 05
Muut lammityslaitteet

0,80 0,5

UImanvaihtolammityksen hy6tysuhde patee jérjestelmélle, jossa tuloilma lammitetadn huonekohtaisilla paatelait-
teilla. Muuttuvailmavirtaisten jarjestelmien hy6tysuhteet on laskettava tarkemmalla menetelmall&.

sahkoisessa pintalattialammityksessa lammityskaapelit ovat vélittdmasti lattianpintarakenteen ja mahdollisen
askela&nieristekerroksen alla

IImanvaihto
IlImanvaihdon lammitysenergian kulutuksen laskennassa kdytetd&n ilmanvaihtokoneen
lammityspattereiden hyotysuhteelle arvoa 1,0.

Tuotto

Lammitysjarjestelmén ostoenergiankulutus lasketaan kullekin lam-
montuottojarjestelmalle. Lammitysjarjestelmén tuotto kattaa tilojen, ilmanvaihdon ja
lampimén kayttoveden energiankulutuksen. Lammitysjérjestelman lammityksen os-
toenergia lasketaan
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jakamalla tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kéyttéveden energiankulutus seka mah-
dollinen erillisen lammoénvaraajan havididen summa kyseisen lammaontuottojarjestel-
man tuoton hyotysuhteella, kuten esimerkiksi kattilan hyotysuhteella tai lampopum-
pun vuoden keskimaéaraisella lampokertoimella.

Lammontuottojarjestelmien hyotysuhteet voidaan selvittad rakennuksen tarkastuksen
yhteydessd, jolloin saatuja arvoja tulee kéayttad laskennassa. Hyotysuhteet voidaan sel-
vittdd myos esimerkiksi laitteiden tuoteominaisuuksista. Mikali hydtysuhteita ei voida
edelld mainituilla tavoilla selvittdd, lammaontuottojarjestelman hyotysuhteina kayte-
taan taulukoiden 10 ja 11 arvoja.

Lammontuottojarjestelman apulaitteiden sahkonkulutus

Lammitysjarjestelman apulaitteiden séhkonkulutus muodostuu lamménjaon ja -
luovutuksen apulaitteiden (kuvattu edelld kohdassa “Tilat”) ja tuoton apulaitteiden
séhkonkulutuksesta. Lammaontuottojérjestelmén apulaitteiden sahkonkayttd voidaan
selvittad rakennuksen tarkastuksen yhteydessd, jolloin saatuja arvoja tulee kayttéa las-
kennassa. Muussa tapauksessa lammontuottojarjestelman apulaitteiden sahkonkulutus
lasketaan taulukoiden 10 ja 11 arvojen avulla. Ominaissahkonkulutukset kerrotaan ra-
kennuksen lammitetyll& nettoalalla.

Taulukko 10. Lammontuoton hyotysuhteiden ja apulaitteiden sahkdnkulutuksen oh-
jearvoja, kun kysymyksessa on erillinen pientalo, ketjutalon osana oleva rakennus, ri-
vitalo tai asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia enintddn kahdessa kerroksessa.

Vuosi- Apulaitteiden
Lammaontuotto hyétysuhde sahkon ominaiskulutus
- KWh/(m? vuosi)
o . @ 0,99 ¢
jy/kaasu, standardikattila 0,81 059 @

Oljy, kondenssikattila 0,87 ° 1,07
Kaasu, kondenssikattila 0,92° 0,68
Pellettikattila 0,75¢ 0,77
Puukattila energiavaraajalla 0,73 0,38
Sahkokattila 0,88 © 0,02
Kaukoldmpd 0,94 0,60
Huonekohtainen sahkdlammitys 1,00 0,00

®éljy

@ kaasu

® Vuosihyétysuhde sisaltaa tyypillisen lAmmontuottoyksikkéon integroidun varaajan havist. Mikali va-
raaja on erillinen, voidaan sen haviét arvioida interpoloiden kayttdvesivaraajan havidista, ellei tarkem-
paa laskelmaa ole olemassa.
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Taulukko 11. Muiden rakennusten lammaontuoton hyotysuhteiden ja apulaitteiden séh-
kon ominaiskulutuksen ohjearvoja.

Vuosi- Apulaitteiden sdhkon
Lammaontuotto hyétysuhde ominaiskulutus
- kWh/(m? vuosi)

. o 0,24 ¢
Oljy/kaasu, standardikattila 0,90 011 @
Oljy, kondenssikattila © 0,95 0,25
Kaasu, kondenssikattila © 1,01 0,12
Pellettikattila 0,84 0,13
Puukattila energiavaraajalla 0,82 0,25
Kaukolampd 0,97 0,07
Huonekohtainen sahkdlammitys 1,00 0,00

“ oljy

@ kaasu

@ hydtysuhde alemman lampoarvon mukaan

Lampopumput

Mikali rakennuksessa on lammitykseen kaytettava lampopumppu, sen lammaontuoton
ja sdhkonkulutuksen laskenta tehdaan energiatehokkuuden laskentaohjeessa esitetylla
tavalla taikka muulla vastaavalla menettelylla.

Lampoépumppujarjestelmissd otetaan huomioon rakennuksen lammitysjarjestelman li-
sédlammityksen (yleensé sahkoinen) energiankaytto, ellei lampdpumppujérjestelmé ole
mitoitettu taysitehomitoituksella. llma-vesi ja ilma-ilma -tyyppisten lampdpumppujen
tapauksessa lasketaan aina lisalammityksen energiankéyttd. Laskennassa otetaan huo-
mioon, ettd ulkoilmaa lammdonlahteend kayttavien lampépumppujen teho ja lampoker-
roin riippuvat olennaisesti ulkolampétilasta.

Lampopumppujen SPF-luvut voidaan selvittdd rakennuksen tarkastuksen yhteydessa
suunnitelmista ja tuotetiedoista. Ellei tdmé ole mahdollista, kaytetaan taulukoiden 12—
14 arvoja.

Poistoilmaldmpdpumppu on lammontalteenottolaite. Poistoilmaldmpdpumpun 1am-
monlahteestd ottama energia ei ole rakennuksen ymparistdssa olevaa energiaa, ja néin
ollen sitd ei raportoida energiatodistuslomakkeen sivulla 4.

Taulukko 12. Ulkoilmalamp6pumppujen SPF-lukuja.

Menoveden korkein lampétila, °C SPF-luku
llma-ilma 2,8
Ilma-vesi (tilojen lammitys)

30°C 2,8

40 °C 2,5

50 °C 2,3

60 °C 2,2
Ilma-vesi (kayttdveden lammitys)

60 °C | 18
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Taulukko 13. Maalamp6épumppujen SPF-lukuja.

SPF-luku

Maalampopumppu Vuotuinen keruupii- Vuotuinen keruupiirin

rin paluunesteen kes- paluunesteen keskilam-

kilampétila, -3 °C pétila, +3 °C

Tilojen lammitys
30°C 3,4 3,5
40°C 3,0 3,1
50 °C 2,7 2,7
60 °C 2,5 2,5
Kayttdveden lammitys
60 °C | 2,3 | 23

Taulukko 14. Poistoilmalampdpumppujen tilojen ja kayttdveden lammityksen yhteisia
SPF-lukuja poistoilman lampétilan ollessa 21 °C.

Jéateilman alin lampdtila SPF-luku
-3°C 2,4
+1°C 2,1
+3°C 2,0
+5°C 1,9

Sahko

Rakennuksen sahkoenergiankulutus muodostuu ilmanvaihtojérjestelméan sahkéener-
giankulutuksesta, lammitys- ja jaadhdytysjérjestelmien apulaitteiden sdhkdenergianku-
lutuksesta sekd kuluttajalaitteiden ja valaistuksen séhkoenergiankulutuksesta. Tilojen
tai tuloilman lammitykseen kaytetty sahko lasketaan osana lammitysjérjestelméaa.

liImanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutuksen laskenta on kuvattu tdman liitteen
luvussa 2.2.4 ja lammitysjarjestelmien apulaitteiden sdéhkdenergiankulutuksen laskenta
on kuvattu luvussa 2.2.7. Jadhdytysjarjestelman apulaitteiden séhkdenergiankulutuk-
sen laskenta kuvataan luvussa 2.2.9.

Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden sahkoenergiankulutus lasketaan energiatehok-
kuusasetuksen 22 8§:n mukaisesti. Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan
huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen valaistus, taikka laskennassa kayte-
tdan vakioitua kayttoa pienempid valaistustehoja, laskenta on tehtava energiatehok-
kuusasetuksen 11 §:n mukaisesti.

Rakennuksessa kéytettdvan valaistuksen ja kuluttajalaitteiden vuotuinen sahkdenergian
kulutus on laskettava energiatehokkuusasetuksen 11 8:n mukaisesti niiden lampo-
kuormasta. Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden séhkdenergian kulutus on samansuurui-
nen kuin niiden lampékuorma.

Jaahdytys

Jadhdytysjarjestelmén energiankulutus sisaltyy rakennuksen laskennalliseen ostoener-
giankulutukseen vain, jos rakennuksessa on jaahdytysjarjestelmé. Jaahdytysjérjestel-
méan energiankulutus koostuu jaahdytysenergian tuoton energiankulutuksesta ja apu-
laitteiden sahkonkulutuksesta.
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Energiatehokkuusasetuksen 8 8:n mukaisesti uudisrakennuksen laskennallinen os-
toenergiankulutus voidaan laskea kuukausitason laskentamenetelmalla rakennukselle,
jonka:
- sisdilman lampdtilan hallinta ei edellytd jadhdytysta;
- jaéhdytysta edellytetddn vain tiloissa, joiden lammitetty nettoala on alle 10
prosenttia rakennuksen lammitetystd nettoalasta; tai
- jaéhdytysta edellytetddn vain tiloissa, joiden lammitetty nettoala on alle 50 ne-
liometrié.

Muussa tapauksessa kaytetaan energiatehokkuusasetuksen 8 8:ssa saadetyn mukaisesti
dynaamista laskentamenetelmad. Rakennuksen ja&hdytysjarjestelméan nettotarve, eli ti-
lojen ja ilmanvaihdon jaahdytysenergian nettotarve, lasketaan energiatehokkuusase-
tuksen mukaisella vakioidulla kaytolla ja vaatimukset tayttavalla dynaamisella ohjel-
mistolla. Ja&hdytysjarjestelmén energiankulutus lasketaan jadhdytysenergian nettotar-
peesta ottamalla huomioon tuoton, varastoinnin, jakelun ja luovutuksen haviot seka
muunnokset. Ndma huomioidaan esimerkiksi energiatehokkuuden laskentaohjeessa
esitetylla tavalla.

Olemassa olevien jaahdytettyjen rakennusten energiankulutus voidaan laskea kuten
uudisrakennuksille, tai timan liitteen kohdassa 3 esitetyll& vaihtoehtoisella tavalla.

2.3 Erityistapausten laskentasd&dnnot
2.3.1  Varaavatulisija

Varaava tulisija tuottaa osan tilojen tarvitsemasta lammitysenergian nettotarpeesta. Va-
raavan tulisijan lammitysenergian tuottona, eli luovutuksena tilaan, kaytetaan enintaan
3000 kWh tulisijaa kohden. Kun lasketaan ostoenergiankulutusta, varaavien tulisijojen
kokonaisvuosihyotysuhteena luovutuksesta ostoenergiaan kaytetaan arvoa 0,60, ellei
tarkempia tietoja ole kaytettavissa.

Jos varaavan tulisijan CE-merkint&é varten on maéritetty palamishy6tysuhde, tulisijan
kokonaisvuosihyotysuhde voidaan laskea kaavalla

ntulisija = 018 npalaminen

jossa
Ntulisija varaavan tulisijan kokonaisvuosihyotysuhde, -
0,8 varaavan tulisijan lammoénluovutuksen hyétysuhde (taman liitteen kohta

2.2.7, taulukko 9, ”Muut lammityslaitteet™)
Tpalaminen varaavan tulisijan CE-merkinndn mukainen palamishyétysuhde, -.

2.3.2  llma-ilmaldmp6épumppu pienessa asuinrakennuksessa

Kun kyseessa on pieni asuinrakennus (erillinen pientalo, ketjutalon osana oleva raken-
nus, rivitalo tai asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia enintdan kahdessa kerrokses-
sa), ja kaytdssa on ilma-ilmalampépumppu, joka tuottaa lammitysenergian suoraan ti-
laan, tuotettuna lammitysenergiana kaytetdan enintdén taulukossa 15 esitettyja vuosit-
taisia arvoja. Taulukossa ilmoitetut enimmaéisméérat ovat huoneistokohtaisia.
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Taulukko 15. lIma-ilma lampOpumpun tuottama energian enimmaismaara.

Rakennusluvan -1985 1985- 10/2003-

vireilletulovuosi
lIma-ilmaldmpopumpun | 6000 kWh/vuosi | 5000 kWh/vuosi | 3000 kWh/vuosi
tuottama energia kuitenkin enintdén | kuitenkin enint&én
40 kWh/(mvuosi) | 35 kWh/(m?vuosi)

Asuinrakennusten markatilojen sahkoinen lattialammitys ei-sdéhkdlammitystaloissa

Mikali asuinhuoneissa on vesikiertoinen lammitys ja mérkétiloissa sahkoinen lattia-
lammitys, tilojen lammitysenergian nettotarpeen osuudet ndille lammitystavoille on
arvioitava. Ellei laskelmin toisin osoiteta, tilojen lammitysenergian nettotarpeesta 35%
kohdistuu mérkatilojen lattialammitykselle ja 65 % asuinhuoneiden lammitysjarjes-
telmélle.

Jaahdytyksen ostoenergian vaihtoehtoinen laskentatapa

Olemassa oleville jaahdytetyille rakennuksille voidaan k&yttdd energiatehokkuusase-
tuksen saannoksista poiketen kuukausitason laskentamenetelmad, kun jaahdytyksen
ostoenergia lasketaan t&ssa kohdassa esitetylla tavalla.

Jaahdytysenergian nettotarve Qjasndytys, netto VOidaan vaihtoehtoisesti laskea kuukausit-
tain kaavalla

(T, sk, keskim. — 1. ™
Qjééhdytys,netto :(1_ nlampd)Qlémpdkuorm - L : (Qtila + in)

(Ts _Tu)

jossa

Qjazhdytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon ja&hdytyksen nettoenergiantar-
ve, KWh

Niampo lampokuormien kuukausittainen hyodyntdmisaste,
(energiatehokkuuden laskentaohje luku 5), -

Qiampskuorma lampokuorma, (energiatehokkuuden laskentaohje luku 5), kWh

T, lask, keskim. laskennallinen kuukauden keskiméaardinen sisdilman lampdtila
(Jja&hdytyksen asetusarvo), °C

Ts sisailman lampéatila (lammityksen asetusarvo, yleensa 21 °C), °C

Ty ulkoilman kuukauden keskilampdtila (energiatehokkuusasetus liite
1), °C

Qiila rakennuksen tilojen lammitysenergiantarve (energiatehokkuuden
laskentaohje luku 3), kWh

Qiv rakennuksen ilmanvaihdon lammitysenergiantarve
(energiatehokkuuden laskentaohje luku 3), kWh

1,1 eksponentissa oleva tekijd, joka ottaa huomioon l[ammansiirron te-

hostumisen l&mpdotilatason noustessa. Mikéali eksponentin alapuoli-
sen sulkulausekkeen arvo on negatiivinen, eksponenttina kaytetdan
arvoa 1.

Kun jadhdytystarvetta lasketaan, jadhdytyksen asetusarvona kéaytetdan tavanomaisissa
tiloissa arvoa 23 °C.
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Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergiankulutus Qjssnaytys lasketaan
kuukausikohtaisesti jaahdytysenergian nettotarpeen ja jaahdytysjarjestelmén hyo-
tysuhteen avulla, kaavalla

Q jaandytys, — Q jaahdytysnetto In jaandytys

jossa

Qjazhdytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaahdytysenergian kulutus
(J4&hdytysjarjestelméaan tuotu jaédhdytysenergia), kWh

Qjahdytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon ja&hdytyksen nettoenergian
tarve, KWh

Njaahdytys tilojen ja ilmanvaihdon jaahdytysjarjestelman hyoétysuhde, -.

Hyo6tysuhde ottaa huomioon esimerkiksi jaahdytysjarjestelman putkiston ja varaajien
kylmahéaviot. Jaahdytysjarjestelman haviot ovat jaahdytysjarjestelmaan tuodun kylma-
energian ja jaahdytysenergiantarpeen erotus. Jaahdytysjarjestelman hydtysuhteena
kaytetadan arvoa 0,7, mikéli tarkempaa tietoa ei ole saatavilla.

Rakennuksen ostettavan jaahdytyksen sahkoéenergiankulutus Wisshayrys lasketaan
kompressorikoneikkoa kayttavassa jarjestelmassa kaavalla

Wjaahdytys osto — Qj'a'ahdytys/gE

jossa

Wisahdytys rakennuksen ostettavan jaahdytyksen sahkoenergian kulutus, jos
jaahdytysenergia tuotetaan kompressorikoneikolla

Qjisindytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaédhdytysenergiankulutus, KWh

€E kylmantuottoprosessin vuotuinen kylmakerroin, -.

Kylméntuottolaitteen vuotuiselle kylmakertoimelle kaytetddn kompressorikoneikon
tapauksessa arvoa 3.

Rakennuksen ostettavan kaukojaahdytyksen energiankulutus Qjssnaytys lasketaan kau-
koj&ahdytysjéarjestelmissa kaavalla

Qjaahdytys osto — Qja‘ahdytys/gQ

jossa

Qjazhdytys, osto rakennuksen ostettavan jaédhdytysenergian kulutus, kwWh
Qjishdytys, rakennuksen tilojen jaahdytysenergiankulutus, kwWh

€0 kylmantuottoprosessin vuotuinen kylmakerroin, -

Kylméntuottolaitteen vuotuiselle kylmakertoimelle kédytetddn kaukojaahdytyksen ta-
pauksessa arvoa 1.



