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Tulvariskien alustava arviointi lijoen vesistdalueella

1. Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on vahentad tulvariskeja, ehkaista ja lieventéa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia sekd edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seké
suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kay-
ton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan ta-
voitteena on vahentdd vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja ase-
tuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta, 2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulvaris-
kialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& toimenpiteiden selvitta-
minen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tul-
vista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Néille mahdollisille merkittéville tulvariskialueille laadi-
taan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) sekd tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madrdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetdan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla
tietylla todenndkoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden méaara ja ymparistolle haitalliset
kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien véahentamiseksi.
Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi tai useampi mah-
dollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkedn pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistéalueiden ja me-
renrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elin-
keino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myos ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerdtéén tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevai-
suuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alusta-
van arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden tulva-
riskien alustava arviointi tehd&an vesistdalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nimeda vesistoalueen ja merenrannikon merkittavat
tulvariskialueet elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.
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2.  Vesiston kuvaus

lijoki on perdmereen laskevista vesistoalueista toiseksi suurin Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueella
ja se sijaitsee alueen pohjoispuolella (kuva 2-1). Vesistoalue sijaitsee melkein kokonaan Pohjois-
Pohjanmaalla; osa sen latvoista sijaitsee Lapin ja Kainuun maakuntien alueilla.

I:I Vesienhoitoalueen raja
|:| Vesistéalueen raja
[ ] Maskuntaraja
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Kuivajoen vesistoalue,
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Kiiminginjoen vesistoalue’
Lot

‘\

\
Silkajoen vesistoalue ‘

Oulujoen vesistoalue

Pyhajoen vesistoalue

Kalajoen vesistéalue
Lappeenranta B
L]

Kuva 2-1. lijoen vesistdalueen sijainti Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueella. (© SYKE; hallinnolliset rajat ©
Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)

lijoen vesistdalue on laajuudeltaan 14 191 km? ja sen jarvisyysprosentti on 5,67 (Ekholm 1993).
lijoen pdduoma saa alkunsa Kuusamon kaupungin alueella sijaitsevasta Irnijarvesta ja virtaa Taival-
kosken kunnan, Pudasjarven kaupungin ja Yli-lin kunnan lapi paatyen lissd Peramereen. Sen koko-
naispituus on 276 km ja putouskorkeus 236 m. Vesistoalue ulottuu my6s Ranuan, Posion, Suomus-
salmen sek& Puolangan kuntien alueille (kuva 2-2).

lijoen paduomaan laskee 4 merkittavaa sivujokea: Siuruanjoki, Livojoki, Kostonjoki ja Korpijoki.
Kaiken kaikkiaan vesistdalueella on lijoen liséksi 15 jokea, joiden valuma-alueen pinta-ala on yli
250 km? (taulukko 1). Vesistdalueella on yhteensa 215 jarved, joiden pinta-ala on yli 50 ha. Naista
13:n pinta-ala on yli 1 000 ha (taulukko 2).

Vesistoalueen merkittdvimmat taajamat ovat li, Yli-li, Pudasjarven taajma (Kurenalus), Ranua ja
Taivalkoski.
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Kuva 2-2. lijoen ve5|stoalue ja alueen kuntarajat (© SYKE; hallinnolliset rajat © Affecto Finland Oy, Kartta-
keskus, Lupa L4659)

Taulukko 1. lijoen vesistdalueen suurimmat sivujoet.

Pituus  Valuma-alueen Putouskorkeus

Nimi [km] pinta-ala [km?] [m]
Korpijoki ja Korvuanjoki yhdessé 82 2 602 123
Siuruanjoen 90 2 387 135
Livojoki 133 2 252 136
Kostonjoki 31 1938 52
Suolijoki, Naljank&joki ja Junnojoki yhdessa 50 1340 118
lijarven ja Irnijérven véliset uomat 13 1182 18
Kurkijoki, Kynsijoki, Soilunjoki ja Raatejoki yhdessa 28 864 69
linattijoki, Hirvasjoki ja Naamanganjoki yhdessa 41 493 62
Péarjénjoki 61 423 100
Lylyjoki 22 397 58
Naamankajoki, Hukkajoki, Tervajoki ja Elatinjoki yhdessa 35 390 110
Kuusijoki ja Unijoki yhdessa 8,4 345 4
Kivarinjoki 35 317 21
Luiminkajoki 43 280 64
Puhosjoki 16 261 51
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Taulukko 2. lijoen vesistbalueen suurimmat jarvet.

Nimi Pinta-ala [ha] Kunta
Kostonjarvi 4 369 Taivalkoski ja Posio
Livojarvi 3296 Kuusamo ja Posio
Irnijérvi - Ala-Irni 3240 Taivalkoski ja Kuusamo
Jongunjarvi 2 526 Pudasjarvi
Tyrgjarvi 2 387 Taivalkoski
Puhosjarvi 2 368 Pudasjarvi
Iso- ja Keski-Kero 2092 Kuusamo
lijarvi 2 054 Kuusamo
Korvuanjarvi 1540  Suomussalmi ja Taivalkoski
Kaukuanjarvi 1302 Posio
Kynsijérvi - Kynsilampi 1268 Posio
Suolijérvi 1092 Puolanka
Kurkijarvi-Tuuliainen 1019 Kuusamo

2.1. Hydrologia

lijoen vesistOalueella on seitsemén ensimmaisen jakovaiheen osa-valuma-aluetta:

1 lijoen alaosa 1 620 km®
2 lijoen keskiosa 1570 km®
3 lijoen yldosa 1 820 km®
4 Siuruanjoki 2 390 km®
5 Livojoki 2 250 km®
6 Kostonjoki 1 940 km®
7 Korpijoki 2 600 km®

Kukin osa-alue jakautuu 5-9 toisen jakovaiheen osa-alueeseen (kuva 2-3) ja edelleen 5-9 kolmannen
jakovaiheen osa-alueeseen. Kaiken kaikkiaan vesistfalueella on 282 kolmannen jakovaiheen osa-
aluetta. (Ekholm 1993)

Vesistoalueella on 30 jatkuvaa vedenkorkeuden ja virtaaman mittausasemaa (taulukko 3), joista
vanhin on jo 1910 k&yttoon otettu Raasakan (ent. Merikosken) havaintoasema. lijoen pdduoman
keskivirtaama on Raasakan havaintoasemalla 171 m%s ja vuonna 1982 on mitattu suurimmaksi vir-
taamaksi 1 429 m*/s. Kuivana vuodenaikana virtaama laskee alle 40 m*/s. lijoen suurimmilla sivu-
joilla keskivirtaamat vaihtelevat 20 ja 30 m%/s valilla. Sivujoista Siuruanjoella on suurimmat ylivir-
taamat ja siind on mitattu vuonna 1993 suurimmaksi virtaamaksi 694 m*/s. Myés Livojoella on mi-
tattu keskivirtaamaan nahden erittain suuret ylivirtaamat, esimerkiksi vuonna 1987 433 m®/s. Kos-
tonjoen ja Korpijoen ylivirtaamat ovat valuma-alueiden runsasjarvisyyden vuoksi selvésti alhai-
semmat.
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Taulukko 3. Hydrologinen havaintoverkko (vain kaytossa olevat asemat).

a) Vedenkorkeusasemat (N60+m)

== Valtakunnan raja
- — Padvesistbalueen raja
—— 1. jakovaiheen raja
2 jakovaiheenraja I
3. jakovaiheen raja

Kuva 2-3. Vesistdalueen ensimmaisen jakovaiheen valuma-alueet. (© SYKE)

Paikka Kayttoonotto Mw? HWY NWY  MHWY  MNwWY
6101600 Siuruanjoki, Leuvankoski 9.9.1959 46,28 48,85 45,80 47,92 45,95
6101210 Livojoki, Hanhikoski 27.9.1972 116,85 119,63 116,42 118,61 116,54
6101100 Livojarvi 1.1.1960 243,58 2443 243,28 243,93 243,43
6100710 Pudasjarvi, Tuulisalmi? 8.4.1959 107,60 110,90 106,25 109,88 106,76
6100700 Jongunjarvi 6.4.1984 119,18 121,37 118,6 120,55 118,74
6100640 Jaurakkajarvi 1.3.1960 124,97 128,24 124,22 126,87 124,55
6100630 Korvuanjarvi 26.2.1960 241,92 242,69 241,47 242,32 241,75
6100620 Suolijarvi 1.1.1961 150,18 152,23 149,72 151,57 149,90
6100610 Naamankajérvi 8.8.1960 173,39 175,13 172,90 174,51 173,13
6100500 Vaétajénsuvantog) 28.9.1955 162,65 164,71 161,51 163,80 161,93
6100340 Kynsijérvi‘” 21.1.1965 232,00 233,52 231,34 232,87 231,51
6100300 Kostonjarvi 1.1.1965 231,53 233,33 228,33 233,02 228,58
6100230 Jokijérvig) 19.2.1960 223,55 225,73 222,41 223,95 216,48
6100220 Tyréjarvi 1.1.1961 223,76 224,36 223,44 224,04 223,61
6100200 Irnijérvi 1.1.1967 236,21 237,62 233,63 237,38 233,89
b) Virtaama-asemat (m*/s)

Paikka Kayttoonotto MQY HQY NQY  MHQY  MNQY
6101950 Raasakka 1.1.1911 171 1429 14 842 40
6101750 Maalismaa?® 1.1.1968 164 1390 26 836 40
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
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6101600 Siuruanjoki, Leuvankoski 1.10.1959 30 694 0,6 375 3,8
6101550 Kierikki® 1.1.1966 136 961 12 625 35
6101452 Pahkakoski® 14.9.1961 138 1073 15 651 33
6101451 Haapakoski 3.8.1963 133 1096 7 636 34
6101210 Livojoki, Hanhikoski 1.1.1974 26 433 3,6 251 5,9
6100700 Kurenalus 1.1.1956 95 900 17 412 34
6100640 Jaurakkajérvi - luusua 1.3.1960 33 382 1,9 231 8
6100620 Suolijérvi - luusua 1.1.1961 17,9 263 2,5 153 4,6
6100500 Vaatdjansuvanto 1.1.1956 51 460 6 185 18,6
6100360 Kostonjérvi, pato 16.1.1965 14,3 64 0 39 0
6100260 Irnijarvi, pato 1.6.1966 13,3 50 0 30 0

Y Havaintoarvot kayttdénotosta vuoden 2008 loppuun. MW = keskivedenkorkeus, HW = ylavedenkorkeus, NW =
alivedenkorkeus, MHW = keskiylavedenkorkeus, MNW = keskialivedenkorkeus, MQ = keskivirtaama, HQ = ylivir-
taama, NQ = alivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama, MNQ = keskialivirtaama

2 Useamman vuoden havainnot tarkistamattomia

¥ Havainnoissa puutteellisuuksia useammalta vuodelta

* NN-korkeusjarjestelmassa

lijoen vesistoalueella on yhteens&d 10 merkittdvaa voimalaitosta (teho yhteensd 185 MW) seka 15
sédannosteltya jarved, jotka kuuluvat viiteen sadnnostelyhankkeeseen (kuva 2-4). Saanndostelytila-
vuus on yhteensa 450 miljoonaa m°.
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1 Irni-, Polo- ja Kerojarvet

2 Koston-, Kynsi- ja Tervajarvi seka Unilampi
3 Soilujarvi ym.

4 Pintamojarvi

5 Virkkusen-, Korte- ja Luokanjarvi

Kuva 2-4. lijoen vesistdalueen merkittdvimmat voimalaitokset, sddnndstelypadot ja sddnndsteltavat jarvet. (©
SYKE, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus)

lijoen vesistéalue kuuluu valtakunnan runsassateisimpiin ja -lumisimpiin alueisiin. Vuosien 1975—
2005 havaintojen perusteella sadanta lijoen suulla on vuositasolla 621 mm ja Taivalkoskella 622
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mm. Sadanta on suurimmillaan heind-elokuussa (kuva 2-5) ja vaihtelut vesistdalueen eri osissa ovat
erittéin pienet. Lumen vesiarvot ovat suurimmillaan huhtikuun alkupuolella ja ne ovat vaihdelleet
vuosina 1975-2005 keskimaarin 175 mm - 183 mm. Pelk&std&n lumen vesiarvoilla ei voida ennus-
taa kevéttulvan suuruutta, vaan lampatilalla ja sateilla on suuri merkitys virtaaman suuruuteen.

Taivalkoski lijokisuu
Sadanta mm

80

60 i S T | @ T
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Kuva 2-5. Kuukausisadanta ajanjaksolla 1975-2005.

Vesistdalue on muihin Suomen vesistoihin verrattuna kooltaan suuri. Se on muodoltaan pyoreahko,
mika& nopeuttaa valunnan ker&d&ntymistd. Suurimmat jarvet sijoittuvat pdduoman ja sivu-uomien
latvoille, jolloin niiden virtaamavaihteluja véhentdva vaikutus ei ulotu jokien alaosiin. Vesistoalu-
een korkeimmat alueet ovat itdosissa Koillismaalla sek& eteldosissa Kainuussa (kuva 2-6). Korkein
kohta sijaitsee Kuusamon livaarassa noin 470 metrin korkeudessa. Alavimmat alueet ovat lijoen,
Siuruanjoen ja Livojoen alaosilla. Valuntaa hidastavien tekijoiden vaikutus on etenkin lijoen ala-
osalla melko pieni, kun taas latvoilla jarvien suuri méaré pienentéa virtaamahuippuja.
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R 1\

Kuva 2-6. Korkeussuhteet lijoen vistc‘ialueella. (© SYKE; korkeustieto © Maanmittauslaitos lupa nro
7/IMML/08)

2.2. Maankaytto

Maankayton kannalta vesistoalue jakautuu karkeasti kahteen p&dalueeseen, itdiseen metsévaltaiseen
alueeseen ja lantiseen suovaltaiseen alueeseen (taulukko 4, kuva 2-7). Asutusalueita on suurimpien
taajamien yhteydessé sekd vesistoaluetta halkovan 20-tien varrella. Maatalousalueiden, jotka levit-
taytyvat tasaisesti keskittyen jokivarsille, merkitys on tulvien kannalta melko véhainen.

Taulukko 4. Maankaytto lijoen vesistdalueella (Corine 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 155.3 3.3
Maatalousalueet 245.1 7.5
Metsét sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 10 499.9 71.0
Kosteikot ja avoimet suot 24222 8.2
Vesialueet 868.1 9.9
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Kuva2 7 Cormeamelston mukamen maankaytto Iuoen veswtoalueella © SYKE maankaytto © SYKE (05|t-
tain © Metla, MMM, MML, VRK))

Vesistoalueella asuu noin 21 000 asukasta, joista noin 30 % asuu lijoen paduoman varrella. Asutus-
keskusten ulkopuolella asutus on péd&asiassa hajanaista kyldasutusta (kuva 2-8). Tilastokeskuksen
vuoteen 2040 saakka ulottuvien arvioiden perusteella vesistoalueella olevien kuntien asukasmaarét,
lin kuntaa lukuun ottamatta, ovat tasaisesti vahenemassa (taulukko 5). Véeston mééran kehittymista
ei ole arvioitu vesistfalueen tasolla, mutta kuntakohtaisia arvioita voidaan kayttdd suuntaa-
antavasti. Kun oletetaan, ettd kuntien vdeston maara kasvaa tai pienenee niiden alueella tasaisesti,
olisi vesistoalueen asukaslukumaara vuonna 2040 noin 18 000 (-14,5 %). Jokivarsilla olevien taa-
jamien kehittymistd vuoteen 2040 ei ole arvioitu, mutta yhdyskuntarakenteen seurantajérjestelmén
perusteella voidaan todeta, ettd vesistoalueen taajama-alueet ovat kasvaneet vuosien 1995-2005
aikana puolitoistakertaisesti, vaikka asukastiheys on pienentynyt.

Taulukko 5. lijoen vesistdalueella sijaitsevien kuntien vaeston maara vuonna 2005 ja ennustettu vaestén maara
vuonna 2040. Tarkastelusta on jatetty pois Puolanka, Suomussalmi ja Posio. (L&hde Tilastokeskus 2009)

Kunta 2005 2040 Muutos

li 6613 7508 +135%

Yli-li 2 285 1929 -156%
Pudasjarvi 9494 7553  -204%
Taivalkoski 4770 3653 -23,4 %
Kuusamo 17 147 14 693 -14,3 %
Ranua 4 692 3161 -32,6 %
Yhteensa 45 620 38497 -145%
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Kuva 2-8. Vuoden 2005 yhdyskuntarakenne lijoen vesistéalueella. (© SYKE)

Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja muun alueellisen maankayttosuunnittelun vaiku-
tukset koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta rakennettua ymparistod, mutta lisaksi ne koskevat
luonnonsuojelualueita ja suojeltuja kohteita. lijoen vesistdalueen maankayton strateginen suunnitte-
lu perustuu Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun ja Ita-Lapin maakuntakaavoihin, joista ensiksi mainittu
kattaa suurimman osan vesist0alueesta. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa lijoki on osoitettu
maaseudun kehittdmisen kohdealueeksi, jolle on annettu useita kehittdmisperiaatteita mm. elinkei-
nojen, pysyvan asutuksen ja loma-asumisen osalta. lijokilaaksolle on annettu lisaksi yksityiskohtai-
sempi suunnittelumaarays: "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on Kkiinnitettdvd huomiota
luonnon ja ympariston kestavaan kayttoon, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen
ja ulkoilureitistdjen kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.” Strategisen suunnittelun lisaksi kaavoitusta ohjaa yleis- ja
asemakaavoitus. lijokivarressa on laadittu useita kaavoja, joissa on selvitetty mm. tulvan aiheutta-
mia rajoituksia rakentamiselle. Lokakuussa 2009 oli voimassa 17 yleiskaavaa, jotka olivat osittain
tai kokonaan lijoen vesistoalueella, ja lisdksi 3 yleiskaavaa tarkistetaan tai laaditaan parhaillaan
(kuva 2-9).
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Kuva 2-9. Maankéayton suunnittelu ja yleiskaavat Iijagnncgsistdalueelle{. © SYKE)
2.3. Kulttuuriperinto ja suojelualueet

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistokohteita on vesistdalueella 15 (Mu-
seovirasto 2010):

- Askanméen kyla

- Kuhan kyla

- Naamangan kyla

- Sirnion kyla

- Pudasjarven kirkkomaisema

- Kalle Paatalon Kallioniemi

- Kainuun puromyllyt: Paasikoski ja Rekelédnvaara

- Lapin uitto- ja savottatukikohdat Livojoella

- Pyramidikattoiset kesédnavetat: Ronkainen, Mannila, Salmela, Jokela, Haapaniemi ja Hirvel&

lijoen vesistoalueella on useita merkittavid luonnonsuojelu-alueita ja lijoen keski- ja ylaosa on kos-
kiensuojelulain (23.1.1987/35) mukaan kokonaan voimalaitosrakentamiselta suojeltu. Valuma-
alueella on osittain tai kokonaan 79 Natura 2000 -aluetta, joista 12 on merkittavia veden tilan ylla-
pidon tai parantamisen kannalta (Leikola ym. 2006). Vesistoalueella on kokonaan tai osittain 119
luonnonsuojelualuetta, joista suurimmat ovat Syotteen kansallispuisto, Lapiosuon-Ison Aijénsuon
soidensuojelualue sek& Oravisuon-Naatdsuon-Sammakkosuon soidensuojelualue.
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2.4. Tulvasuojelu ja tulvariskien hallintakeinot

Nykyiset tulvasuojelurakenteet ovat asutusalueita suojaavia penkereitd, jotka estavat rakennusten
kastumista tulvalla, ja virtausta hidastavia rakenteita, jotka ehkaisevat suppopatojen muodostumista.

Pudasjarven Kurenalan taajamaan on 1990-luvulla rakennettu yhteensa yli 6 kilometria tulvasuoje-
lupenkereitd (kuva 2-10), joiden korkeus on noin 0,6-0,8 metrid korkeammalla kuin vuoden 1982
ylin vedenkorkeus. Penkereiden tarkoituksena oli suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa suojata 108
asuinrakennusta, 43 rivitaloasuntoa, liikekiinteistd, kirjasto, liikuntahalli, huonekaluliike ja rauta-
kauppa (Arola & Leiviskd 2004). Penkereiden rakentamisen jalkeen on tulvasuojellulle alueelle
rakennettu joitakin uusia asuinrakennuksia. Uusia penkereitd on suunniteltu viel& taajaman itéiseen
osaan Haapokarin eteldiseen rantaan, joilla suojataan 4 rivitaloa ja kaksi asuinrakennusta (Alatalo &
K&ma 2009).

4 Lampsi

Isosaari ‘ ‘

W~ Pudasjarvi
LAKARI

— Penger

0 250 500 -m
A I

Kuva 2-10. Kurenalan tulvasuojelupenkereiden sijainti. (© Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus; taustakartta ©
Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)

Kurenalan lisaksi myds Yli-lin taajamaan on rakennettu 0,5 km pitk& penger suojaamaan rakennuk-
sia Hangaskarin kohdalla lijoen pohjoispuolella.

Kostonjoella toistuvat suppopadot ovat aiheuttaneet jopa suurempia vedenkorkeuksia kuin kevattul-
vat. Suppojen vahentdmiseksi ja kalataloudelliseksi kunnostamiseksi on Kostonjoen paavéaylaa kun-
nostettu vuodesta 2006 alkaen mm.
- rakentamalla hidasvirtaisia jaksoja, joiden avulla kehittyy jadkansi jo joen jaatymisen alku-
vaiheessa,
- avartamalla koskia, jolloin vedelle 16ytyy uusia kiertomahdollisuuksia suppopadon muodos-
tuessa ja
- nostamalla suvantojen vedenkorkeutta, mikd hidastaa virtausnopeutta ja nopeuttaa jaakan-
nen muodostusta.
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My0s Korpijoelle ja Livojoelle on tehty vastaavanlaisia kunnostuksia.

Kahdessa julkaisussa, Tulvavesien tilapdinen pidattaminen valuma-alueella (Rantakokko 2002)
sekd lijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelma (Arola & Leiviska 2004), kasitelldan toi-
menpiteitd, joilla voidaan vahent&é tulvien haitallisia vaikutuksia. Rantakokon julkaisussa tarkastel-
tiin mahdollisia tulvanpidatysalueita Naamankajoella, Korpijoella ja Puhosjoella, joiden kokonais-
varastotilavuudeksi arvioitiin noin 40 milj. m*. Tulosten perusteella esim. vuoden 2000 maksimivir-
taamaa olisi pystytty leikkaamaan 40 - 50 m*/s Kurenalan alapuolisella uomalla. Kurenalla tama
tarkoittaisi noin 10 cm alempia vedenkorkeuksia. Poikkeuksellisen suurilla tulvilla vedenkorkeuden
alenema olisi vain joitakin senttimetreja. Arolan ja Leiviskén julkaisussa kasitelladn tulvavahinko-
jen pienentamistd ylittamalla Irnijarven ja Kostonjarven saannostelyrajaa hetkellisesti, jolloin voi-
daan varastoida yli 100 milj. m® muutamaksi paivéksi. Ongelma on, etta tulvahuippu jarvill4 esiin-
tyy myohemmin kuin lijoen keski- ja alaosalla. Hy6ty voidaan saada vain sellaisessa tilanteessa,
ettd lumen sulaminen alkaa vesistdalueenn latvaosista, mika on erittdin harvinaista.

Vaikka Rantakokon (2002) julkaisussa on tarkasteltu vesien tilapaista pidattamista, ei lijoen vesis-
toalueella ole kartoitettu kattavasti tulvanpidattdmisalueiden tai -tasanteiden sijaintia. Pidattamis-
alueita, tulvatasanteita ja kosteikkoja voidaan kartoittaa suo- ja metsavaltaisilta alueilta. Lis&ksi
voidaan tutkia mahdollisuudet laskettujen jarvien ennallistamiseksi. Ymparistohallinnon yllapita-
méaan vesistotdiden tietojarjestelméan on tallennettu tieto 73 jarvenlaskusta lijoen vesistoalueella,
joiden kunnostuksella voidaan lisata helposti veden pidattymista. Usein kuitenkin laskettujen jarvi-
en vedenpinnan nostaminen alkuperéiseen tasoon on haastavaa vakituisen ja keséasutuksen laajen-
tuessa jarvien rannoille.

3. Esiintyneet tulvat ja tulvavahingot

lijoen vesistdalueen tulvailmiot vaihtelevat sen eri osilla. Keskiosalla, Pudas- ja Jongunjarven alu-
eella, tyypillisida ovat kevéiset tulvat. Koskisella lijoen yldosalla ja Kostonjoella tulvat aiheutuvat
enimmakseen hyydosté ja sen muodostamista suppopadoista. lijoen alaosalla ongelmia aiheuttavat
Siuruanjoesta purkautuvien jaiden aiheuttamat jadpadot. (Arola & Leiviskd 2004)

Suurimmat havaitut lijoen virtaamat ovat esiintyneet vuosina 1953, 1955, 1956, 1959, 1977, 1982,
1993 ja 2000, jolloin virtaamat Raasakassa ovat kohonneet yli 1 200 m%/s (taulukko 6). Yksi kevaan
tulvaherkimmista kohteista on Kurenalan taajama Pudasjarven ylapuolella. Kurenalan taajaman
lahelld olevalla Haapakosken havaintoasemalla on havaittu suurimmat tulvavirtaamat vuosina 1977,
1981 ja 1982, jolloin virtaamat ovat ylittaneet 1 000 m/s.

Taulukko 6. Suurimmat havaitut virtaamat Raasakan ja Haapakosken (otettu kayttédn 1963) havaintoasemilla.

Raasakka Haapakoski

vuosi PVM Virtaagwa PVM Virtaagwa

[m?/s] [m?/s]
1953 30.4. 1249
1955 22.5. 1391
1956 10.5. 1343
1959 7.5. 1296
1977 18.5. 1270 20.5. 1018
1981 25.5. 1019
1982 9.5. 1429 14.5. 1096
1993 7.5. 1248
2000 1.5. 1239
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1980-luvun tulvista on melko kattavia ymparistohallinnon ja vesivoimayhtion mittaamia vedenkor-
keuksia lijoen pd&duomasta Kipindkosken ja Kurenalan taajaman vélisell& osuudella. Vuoden 1989
tulvasta on laadittu tulvakartta, joka kuvastaa tulvan laajuutta Kipindkoskesta Pudasjarvelle (kuva
3-1). Vuoden 1982 tulvasta ei ole laadittu karttaa ja mittaukset ovat kohdistuneet padosin Kurenalan
taajamaan (kuva 3-2). lijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmaan on koottu 1980-
luvulla tehtyjen tutkimusten mukaisia rakennusvahinkoarvioita vuoden 1982 tulvalla (Arola ja Lei-
viskéd 2004). Tutkimusalue on kasittanyt lijoen vesistoalueen kaikki tulva-alueet, jotka on méaritelty
Insindoritoimisto Reiter Oy:n (1987) laskemissa ja Mittakokka Oy:n maastotutkimuksissa. Suu-
rimmat vahinkoalueet ovat tutkimuksen mukaan Kurenalan taajama ja Jongunjarven ympaéristo.
Vuoden 1982 tulvan vahingot Kurenalla on arvioitu olevan 2003 hintatasossa n. 280 000 euroa.
Jongunjérvelld kokonaisvahingot ovat samaa luokkaa, vaikka asutus on sielld harvemmassa. Reite-
rin tutkimuksissa on myos arvioitu kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan aiheuttamat vahingot,
jotka olisivat Kurenalan alueella vuoden 2003 hintatasossa 4,6 milj. euroa ja Jongunjérvelld 0,7
milj. euroa. Koska vahinkoarviot on tehty vuonna 1986, voidaan arvioida, ettd vahingot olisivat
nykytilanteessa suuremmat kasvaneen rakennuskannan myota.

Kurenalan taajaman 1990-luvulla rakennetut tulvasuojelupenkereet ovat parantaneet suojaustasoa
selvasti, mutta selvityksessa on todettu, ettd penkereiden varmuutta joudutaan tarkistamaan jo ker-
ran 100 vuodessa toistuvalla tulvalla ja etenkin joen pohjoispuolen penkereiden suojaustaso on eri-
tyisen epavarma (Isid 2009).
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Kuva 3-1. Vuoden 1989 tulvan vedenpeittdméan alueen laajuus ja vedenkorkeudet Kipinan ja Kurenalan valisella
osuudella. (© SYKE, Pohjois-Pohjanmaan ely-kekus; taustakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa

L4659)
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Kuva 3-2. Vuoden 1982 tulvan vedenkorkeudet Kurenalan taajamassa. (© SYKE, Pohois-Pohjanmaan ELY-
keskus; taustakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)

lijoen yldosalla ja Kostonjoella kevaan tulva on ollut merkitykseltd&dn melko pieni, koska séannoste-
Iylla pystytdén leikkaamaan huippuvirtaamaa. Tosin sdédnnostelyn seurauksena talvikauden virtaa-
mat ovat lisd&ntyneet luonnontilaan verrattuna, mika on lisannyt sulien jokiosuuksien maaraa ja
nopeuttanut supon muodostumista. Sdanndstelyn aloittamisen jalkeen supoista muodostuvat tulvat
ovat olleet ldhes vuosittaisia. Suppotulvien vedenkorkeudet Kostonjoella ovat olleet paikoin suu-
rempia kuin kevdan suurimmat tulvakorkeudet (taulukko 7). Supon muodostumiselle otollisia sulia
jokiosuuksia on l&dhes koko Kostonjoessa. Kostonjoella suppotulvien vahingot ovat kuitenkin suh-
teellisen pieni& ja ne ovat aiheuttaneet vahinkoa yksittéisille vapaa-ajan asunnoille ja saunoille sek&
kalankasvattamon rakennuksille. lijoessa suppopatopaikkoja on Vaatajansuvannon ja Kurenlammen
valilla sekd Jongunjérven ja Pudasjarven valisella jaksolla. (Laasanen 1985) Kostonjoen kunnostus-
ten odotetaan vahentévan suposta syntyvia tulvia (kts. kappale 2.4).

Taulukko 7. Vedenkorkeudet eri puolella Kostonjokea kevattulvalla 1989, suppotulvalla 1997 ja suppotulvalla
2000-2001 talven aikana (tarkka paivamaara ei tiedossa).

Vedenkorkeus m (Ngo)

ok HW 12.5.1989 HW 17.3.1997 HW talvi 2000-2001
Kurensuvanto 190,13 190,71 190,58
Siikasuvanto 191,50 191,68 192,16
Vasikkasuvanto 194,10 194,53 194,30
Sudensuvanto 200,75 200,48 200,79
Hammaskoski 203,90 204,03 204,30
Kyparénsuvanto 210,70 210,88 211,27
Naapansuvanto 212,34 212,83 212,84
Suoperansuvanto 213,16 213,52 213,52

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 17/23



Tulvariskien alustava arviointi lijoen vesistdalueella

lijoen alaosalla Siuruanjoesta purkautuvat jaat ovat aiheuttaneet tulvavaaran Yli-lin taajaman ja sen
alapuoleiselle ranta-asutukselle. P\VO Vesivoima on mitannut 11.5.1985 Yli-lin sillalta 95 m alavir-
taan vedenkorkeudeksi NN + 41,84 m.

4. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

IImastonmuutoksen on todettu vaikuttavan ilman lampétilaan, sadantaan, haihduntaan ja sit4 kautta
hydrologiseen kiertoon. Tutkimuksissa (Veijalainen ym. 2009) on todettu kevattulvien pienenevén
Pohjois-Pohjanmaalla lumensadannan ja sitd kautta sulannan vahentymisen vuoksi. lijoella kahdelle
mittausasemalle tehdylld tarkastelulla on paatelty kevaan huipputulvan pienentyvén yli 10 %, kun
on tarkasteltu vuosille 2070-2099 tehtya arviota. Sadannan on kuitenkin arvioitu lisd&ntyvén, joten
virtaamat lisadntyvat muina vuodenaikoina, etenkin talvella. Suurimmat tulvavirtaamat esiintyvat
kuitenkin edelleen kevéalla. Talven lisdadntyvat virtaamat ovat merkityksellisia etenkin suppopato-
jen muodostumisessa, joiden mééra voi lisdantya etenkin lijoen yldosilla sek& Kostonjoella.

Pitk&n ajan virtaamien kehittymistd voidaan arvioida lisaksi aikaisempien havaintojen avulla, kun
tarkasteluun otetaan sellaisia havaintoasemia, joista on pitkdaikaisia ja kattavia havaintotietoja.
Saannostelyn jéalkeiselld ajalla voidaan eri havaintoasemien tietojen perusteella arvioida, etta kevét-
tulvan ajankohta on jonkin verran aikaistunut. Kevéttulvan aikaistumista havaitaan etenkin Raasa-
kan, Haapakosken, Siuruanjoen ja Livojoen havaintoasemilla. Syyt aikaistuvaan kevéttulvaan voi-
vat olla ilmastonmuutoksen aiheuttamien vaikutusten lisdksi my0s maank&ytosta johtuvia esim.
ojituksen lisdantymisestd. lijoen yldosalla ja Kostonjoella sadnnostelyn vaikutuksen vuoksi kevat-
tulvan ajankohta tulisi arvioida saanndsteltévien jarvien tulovirtaaman avulla. Téllaista tarkastelua
el tassé yhteydessa ole tehty.

Kevaan tulvan vaheneminen merkitsisi etenkin lijoen ala- ja keskiosan tulvariskien pienentymista.
Koska asukasméérien kehityskin osoittaa pienentymista vuoteen 2040 (taulukko 5), on tulvariskien
méaara vaheneméssa suurilla jokivarsilla. Kostonjoella ja lijoen yléosalla tosin voidaan todeta sup-
potulvien maaran ja intensiteetin kasvua, jos talvivirtaamat kasvavat. Muita virtaamiin vaikuttavia
tekijoitd ovat turvetuotannon ja metséatalouden ojituksen mahdollinen lisd&dntyminen ja tehostumi-
nen.

4.1. Paikkatietoaineistojen kaytto tulvariskialueiden tunnistamisessa

SYKEssé kehitettyd paikkatietoanalyysid voidaan kéayttéa tyokaluna alavien, mahdollisesti tulville
alttiiden alueiden méaarittdmisessa. Alavan alueen madrittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan
huomioon maaston topografia, ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus.
Laskenta suoritetaan valuma-alueittain. Mallin kalibrointi laskentaa varten tehd&&n keskimé&éarin
kerran 1000 vuodessa toistuvalle tulvalle maaritettyjéd virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttéen. Suu-
rimpana virheldhteend on korkeusaineiston heikko tarkkuus. P&aasiallisesti kéytetyn Maanmittaus-
laitoksen (MML) 25 m ruutukoon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Paikoin k&ytéssa on MML.:n
tarkempaa 10 m korkeusmallia, jonka tarkkuus on 1 m luokkaa. Menetelmén avulla voidaan my6s
arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peittdmiin alueisiin ja tunnistaa tulvatasanteita. Jat-
kossa kaytetadn termid "karkean tason tulva-alue"”, kun puhutaan mallin avulla tuotetusta alavasta
alueesta.
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Seuraavassa on esitetty menetelmén tarkeimmaét tyovaiheet:

- korkeusmallin esikasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon kovertaminen)

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen korkeusmal-
lista

- virtaama-laskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatietojarjestelma)

- virtaama-laskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen

- vedenkorkeus-laskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatietojarjestel-
ma)

- vedenkorkeus-laskenta Bernoullin ja Manningin yhtéldita soveltaen

- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esittaminen

Mallissa ei ole otettu huomioon lijoen bifurkaatiota Kiiminkijoen vesistoalueeseen ja mallin laati-
minen alaosalle ei voimalaitosten vuoksi anna riittavan luotettavia tuloksia. Tastd syysté lijoen ala-
osalla vahinkojen arviointiin on kéytetty patoturvallisuuslain mukaisia vahingonvaaraselvityksig,
joten talta alueelta SYKEnN mallin mukainen tulva-alue on rajattu pois. Pudasjarven taajaman koh-
dalla on kaytetty tarkempaa vuonna 2009 laadittua yleispiirteistd tulvavaarakarttaa, joka on laadittu
kerran 1000 vuodessa toistuvalle tulvalle (Isid 2009).

SYKEnN mallin ja tulvavaarakartoituksen tuloksista voidaan pééatella, ettd kerran 1000 vuodessa tois-
tuvalla tulvaskenaariolla tulva-alue on laajimmillaan Pudasjarven ymparistossa seké Livo- ja lijoen
haarassa (kuva 4-1). Kappaleissa 4.2 - 4.6 termilla "karkean tason tulva-alue" tarkoitetaan SYKEn
laatimaa karkeaan malliin perustuvaa tulva-aluetta sekd Pudasjarven tulvavaarakartan mukaista tul-
va-aluetta. Vahingonvaaraselvityksen tiedot on koottu kappaleeseen 4.7.

—3 [;"/
L Tijoki

L

iy I
%, oA

o
o

| viitteellinen vesisyvyys Korkeusmalli (25 m pikselikoko)
alle 0.5m MML:n laserpistepilvi (ruudun minimi)
I 0s5..1m MML KM10 0 10 20 km
B2, MML KM25 e
- 2.3m m—\/altakunnan raja
- yli3m lijoen alaosan rajaus
vesistd D Pudasjéarven tulvavaarakartan rajaus

Kuva 4-1. Karkean tason tulvan peittavyys seké arvioinnissa kaytetyn maastoaineiston tarkkuuden jakautumi-
nen lijoen vesistdalueella. Pudasjarven taajama-alueella on esitetty tulvavaarakartan tietoja. lijoen alaosalla ei
karkean tason tulva-aluetta ole laadittu. (© SYKE; © Maanmittauslaitos lupa nro 7/ MML/09)
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Karkean tason tulva-alueen avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvariskialueet, joita tulisi
tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariskikarttoja. Arvioinnissa hyddynne-
td&dn ympéristéhallinnon ohjetta "Tulvariskien kartoittaminen™ (Alho ym. 2008). Tarkkoja yhtenéi-
sié tietoja olemassa olevista riskikohteista ei ole valtakunnallisesti. Kappaleiden 4.2 - 4.6 tarkaste-
lussa joudutaan turvautumaan rakennus- ja huoneistorekisterin vuoden 2009 tietoihin ja muihin re-
kisteritietoihin sek& kartta-aineistoihin, jolloin tiedot ovat osittain puutteelliset. Naissa tarkasteluissa
ei ole arvioitu yksittdisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan arviossa on kaytetty vain
kohteen sijaintia ja sen sijoittumista laskennalliselle tulva-alueelle. Tietoja tulisi tarkistaa tulvaris-
kikartoituksen yhteydessa, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella.

4.2. Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle

Karkean tason tulva-alueen sek& rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen perusteella merkittavim-
maét riskialueet ovat Pudasjarven ja Taivalkosken taajamat. Né&issa taajamissa on tulvan vuoksi uhat-
tuna yhteensa lahes 1000 asukasta ja 400 rakennusta, joista 50 % on asuinrakennuksia. Pudasjarvel-
14 osa ndistd rakennuksista on tosin tulvasuojellulla alueella. Tulvasuojelun pettdessa Pudasjarven
keskusta-alueesta merkittdva osa olisi uhattuna. Pudasjarven ja Taivalkosken liséksi lijoen paa-
uoman, Siuruanjoen ja Livojoen pdduomien sekd@ Jongunjarven tulva-alueilla on myos useita yksit-
taisia asuinrakennuksia. Vaikutukset ovat luonteeltaan taloudellisia ja vaikutukset ihmisten tervey-
delle ja turvallisuudelle voivat koskettaa joitakin yksittaisia talouksia. Insindéritoimisto Reiter Oy:n
(1987) tutkimuksissa taloudelliset vahingot Jongunjérvellda ovat samaa luokkaa kuin Kurenalla.
Jongunjarven tulva-alue ulottuu yli valuma-alueen rajan (bifurkaatio) ja tulvalla voi olla vaikutuksia
Nuorittajoen ja Kiiminkijoen virtaamiin.

Vaikeasti evakuoitavia erityisid kohteita, kuten terveydenhoitolaitoksia, palvelutaloja, kouluja tai
paivakoteja, ei sijaitse karkean tulva-alueella. Kuitenkin Pudasjarven tulvasuojellulla alueella on
kirjasto, uimahalli ja nuorisotila. Tulvasuojelun pettéessa tulva-alueelle voi jaada saarroksiin Rim-
min alueen koulurakennuksia ja vammaisten palvelukoti.

Tarkastelun perusteella mahdollisia tulvauhkia kohdistuu Pudasjarven ja Taivalkosken taajamiin
sekd Jongunjarven alueelle.

4.3. Valttamattomyyspalvelun keskeytyminen

Yhteiskunnan kannalta tarkeét toiminnot késittavat koko infrastruktuurin ja sen yllapitoa, joita ovat
mm. vesihuolto, kaukolammon tai séhkon tuotanto ja jakelu, tietoliikenneyhteydet seka tie- ja muu
liikkenneinfrastruktuuri. Tassé yhteydessa tarkastellaan myos palo- ja pelastustoimen rakennukset
sekd véestonsuojat.

Karkean tason tulva-alueella on 3 vedenottamoa: Toérdnkangas, Penikkakangas ja Nissinkangas.
Ensiksi mainittu sijaitsee Pudasjarven pohjoispuolella ja kaksi muuta ottamoa sijaitsevat Livojoen
varrella. Naiden vedenottamojen toiminta tulisi varmistaa mahdollisella tulvalla.

Karkean tason tulva-alueella ei ole sahkdverkon muuntoasemia, mutta tulva-alueella on joitakin
muuntajia (vah. 20 kV) ja suurjannitelinjojen pylvéité seka tietoliikenteen rakennuksia, joiden toi-
mivuuden varmistaminen voi olla paikallisesti merkittdvaa. Energiatuotantolaitoksia ei ole karkean
tason tulva-alueella, mutta Pudasjarven taajaman tulvasuojellulla alueella on kuitenkin useita voi-
malaitosrakennuksia.
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Digiroad aineiston perusteella valtatiesta 20 on karkean tason tulva-alueella noin 6 km ja valtatiesta
5 noin 1 km. Tosin ndistd kohteista suuri osa on vesistoa ylittavia siltoja, joiden todellinen korkeus
el nay kaytetyssd korkeusmallissa. Merkittavin tieyhteyden katkeaminen on Taivalkoskella, jossa
paaliikenneyhteydet katkeavat taajamassa. Rautatieyhteyksista karkean tason tulva-alueella on osa
Taivalkosken teollisuusalueelle johtavasta rautatiestd, joka ei ole en&é kéytossa.

Karkean tason tulva-alueella ei ole yhtd&n paloasemaa tai vdestonsuojaa.

Tarkastelun perusteella mahdollisia tulvauhkia kohdistuu Taivalkosken taajamaan ja mahdollisen
pengervahingon seurauksena myds Pudasjarven taajamaan.

4.4. Elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan keskeytyminen

Karkean tason tulva-alueella ei ole sellaista omaisuutta tai elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tuli-
si varmistaa kaikissa olosuhteissa.

4.5. Vahingollinen seuraus ymparistélle

Vesistdalueella ei ole IPPC-laitoksia, joihin kuuluvat kaikkein suurimmat teollisuus- ja energialai-
tokset. Muita Vahti-jarjestelman eli Valvonta- ja kuormitustietojarjestelmén (2003) mukaisia koh-
teita on karkean tason tulva-alueella joitakin. Pudasjarven pohjoispuolella on karkean tason tulva-
alueella puutavaran kasittelylaitos, jonka ymparistovaikutukset tulvalla ovat paikallisia. Pudasjarven
taajaman pohjoispuolella on tulva-alueella ylijgdmémaiden I4jitysalue, jonka ymparistovaikutukset
tulvalla ovat epaselvié. Lisaksi karkean tason tulva-alueella on useita lypsy- ja lihakarjatiloja.

Karkean tason tulva-alueella ei ole pilaantuneita maa-alueita tai kaatopaikkoja, lukuun ottamatta
selvitysta vailla olevaa toimintansa lopettanutta kohdetta Pudasjarven Ranuantielld. Taivalkosken
jatevesipuhdistamon kompostikentén alue on myds karkean tason tulva-alueella.

Tulva ei aiheuta pitkdaikaista vahinkoa vesistdalueen luonnonsuojelualueille ja niiden vesiluonnol-
le.

Tarkastelun perusteella ei tunnisteta tulvauhkia.

4.6. Vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Valtakunnallisesti arvokkaista kulttuurikohteista 4 on karkean tason tulva-alueella. 'Sirnién kylassa'
tulva-alueella on karttatarkastelun perusteella kevyitd sauna- ja talousrakennuksia ja laavuja. Koh-
teessa 'Pudasjarven kirkkomaisema' on tulva-alueella kevyitd sauna- ja talousrakennuksia seka lo-
ma-asuntoja. Livojen varressa olevat 'pyramidikattoiset kesénavetat' ovat ldhes kaikki tulva-
alueella. Lylyjoen Paasikosken puromylly voi olla tulva-alueella. Karkean tason tulva-alueella si-
jaitsee liséksi Taivalkosken kotiseutumuseo Siikalammen rannalla.

Tarkastelun perusteella ei tunnisteta tulvauhkia.

4.7. Vesistorakenteiden aiheuttama tulvauhka

lijoen alaosan tulvauhkia tarkastellaan voimalaitosten vahingonvaaraselvitysten perusteella, joista

on laadittu vuonna 1999 tulva-alueen peittdvyyskartat patomurtuman seurauksena. Vuonna 1988
laadituissa vahingonvaaraselvityksissa tarkastellaan patorakenteiden murtumista ja siitd aiheutuvia
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vahinkoja. Voimalaitosten mitoituksessa kaytetddn huomattavasti harvinaisempia virtaamia kuin
tulvariskien alustavassa arvioinnissa, minkd vuoksi vahinkojen todennédkdisyys on erittdin pieni.
Y leisesti voimalaitosten vahingonvaarakarttojen perusteella ei aiheudu merkittavia vahinkoja asu-
tukselle tai muille kohteille. Raasakan voimalaitoksen Paakkolanojan maapadon murtuminen aihe-
uttaisi suurimmat vahingot asutukselle. Tulva-alueella olisi rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan
yli 30 vakinaiseen asumiseen tarkoitettua rakennusta. Raasakan voimalaitoksen toimenpidesuunni-
telmassa on mahdolliseen murtumaan varauduttu.

Pudasjarven Kurenalan penkereiden vahingot on otettu huomioon kappaleissa 4.2. - 4.6.

5. Tulvariskialueet

lijoen vesistoalueella on 3 mahdollista tulvariskialuetta (taulukko 8), joissa néhdaan olevan tulvalle
alttiita riskikohteita. Naisté alueista Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus ehdottaa erilliselld dokumen-
tilla merkittavat tulvariskialueet, joissa on aiheutunut tai joissa arvioidaan tulevaisuudessa aiheutu-
van tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010) 88:n 1 momentissa tarkoitettuja yleiseltd kan-
nalta katsoen vahingollisia seurauksia. ELY-keskuksen ehdotus on kuultavana alueen kunnissa ja
kuulemisessa esille tulleiden mielipiteiden perusteella tehdaan tarvittavat tarkistukset ehdotukseen.

Taulukko 8. Mahdolliset tulvariskialueet ja niiden merkittdvimmat riskit.

Mahdollinen Kunta Kartoitustaso Merkittavimmat riskit
tulvariskialue

Pudasjérven taa- Pudasjarvi ~ Tulvavaarakartta
jama

yli 600 asukasta

yli 300 rakennusta (165 asuinrakennusta)
tulvasuojelualueella kirjasto, uimahalli, nuorisotila
tulvasuojelualueella saarroksissa Rimmin koulurakennukset
ja vammaisten palvelukoti

o tulvasuojelualueella sahko- ja lampovoimalaitosrakennuksia
0 lahes 300 asukasta

0 lahes 100 rakennusta (49 asuinrakennusta)

o padliikenneyhteyksien katkeaminen

0 jatevesipuhdistamon kompostikentté
o]
o]
o]
0

(o}
(o}
(o}
(o}

Taivalkosken Taivalkoski  Karkean tason
taajama tulva-alue

museorakennus

l&hes 100 asukasta

yli 250 rakennusta (34 asuinrakennusta)

mahdollinen tulvariski Nuorittajoelle ja Kiiminkijoelle

Jongunjarvi Pudasjarvi Karkean tason
tulva-alue
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