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LISTA OVER GENVAGAR

CLv
CTV
HDPE
HUV
VVS
HVDC
Juv
VH

SK
m.6.h
HS
p.p.d.
PH
Projekt

TBAAPH

MKB-rapport
RA

MS

sov

HS

VFS

EEZ

Cable Laying Vessel

Crew Transfer Vessel

Hégdensitetspolyeten (high density polyethylene)
Heavy Lift Jack-up Vessel

Hégspdnningsvixelstrém (high voltage alternating current)
Hégspdnningslikstréom (high voltage direct current)
Jack-up Installation Vessel

vindkraftspark till havs

Sjobaserad kraftverk / Sjobaserade kraftverk
ovanfor havets yta

hogsta spanningar

under bottenytan

polska havsomraden

VH Baltica-1

tillstand att bygga och anvanda konstgjorda 6ar, strukturer och anordningar i
polska havsomraden

beddmning av miljokonsekvenserna
Ett rationellt alternativ
medelspanningar

Service Operation Vessel

hoéga spanningar

Variant féreslagen av den sdékande

exklusiv ekonomisk zon
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1 TYP, FUNKTIONER, SKALA OCH PLATS DAR ANLAGGNINGEN SKA UPPFORAS

1.1 TYP OCH PLATS DAR ANLAGGNINGEN SKA UPPFORAS

Byggande, drift och avveckling av Baltica-1 vindkraftverk till havet med en maximal total effekt pa
900 MW ska utgora ett projekt (nedan: VH Baltica-1 eller projektet). Investeraren i detta projekt ar
Vindkraftverk Baltica-1 Sp. z o.0.

Omradet for VH Baltica-1 ligger inom Republiken Polens ekonomiska zon, pa den Gstra sidan av
Midsjobanken, i djupintervallet fran cirka 16 m till cirka 50 m, cirka 75 km norr om kustlinjen, nara
kommunen Smotdzino och kommunen teba (vojvodskapet Pommern) [Figur 1.1].

Kraft som produceras av VH Baltica-1 kommer att 6verforas till land via en kraftférbindelse, vilket
kommer att utgora ett separat projekt och kommer att bli foremal for ett separat forfarande for att
fatta beslut om miljoforhallanden.

Sida 8 IM_5844_KIP_001_SV_04
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Det yttersta granselementet for VH Baltica-1 anses vara den plats dar havskraftverket eller
havskraftverken ar anslutna till kraftkablarna som leder den el som produceras av VH till land.

1.2 PROJEKTETS OMFATTNING OCH EGENSKAPER
Den grundldaggande infrastrukturen for VH Baltica-1 inbegriper:

e vindkraftverk till havs — en nacell med en rétor och en stddjande struktur (6vervattensdel,
Overgangselement och undervattensdel);

e Sjobaserad kraftverk eller sjobaserade kraftverk, som inkluderar havsbaserade
transformatorcentrale och, i fallet med en HVDC-lésning, aven havsbaserade
omvandlarstationer;

e Medel- eller hogspanningskablar till havs med tillbehor.

Den maximala nominella eleffekten for VH Baltica-1 kommer att vara 900 MW. | det nuvarande
utvecklingsskedet av projektet och utvecklingen av havsbaserad vindkraftsteknik antas det att el
kommer att produceras av vindkraftverk med effekt fran 15 till 25 MW. Det beraknas att byggtiden
for VH Baltica-1 ska vara cirka 2 ar.

Projektet omfattar en uppsattning havsbaserade vindkraftverk med en enhetseffekt fran 15 till 25
MW. Extremt antal turbiner, vid produktion av 900 MW el och anvandning av enheter med effekt pa
15 till 25 MW, blir upp till 60 vindkraftverk med effekt pa 15 MW och en rotordiameter pa upp till
236 m och uppat till 36 vindkraftverk med effekt pa 25 MW och en rotordiameter pa upp till 310 m.

Malvindkrafturbiner kommer att viljas i senare skeden av projektet och kommer att dikteras av
miljoférhallandena i VH:s byggomrade och baserat pa resultatet av miljkonsekvensanalysen, samt
utvecklingen av teknik for byggandet och drift av vindkrafturbiner, ekonomisk analys och tillgang pa
utrustning i entreprenadstadiet. Malantalet och ldge av vindkraftturbiner kommer att bli tillgangliga
forst efter att konstruktionsarbetena ar slutférda. Vindkraftverken kommer att placeras pa eller i
havsbotten med hjdlp av en av de vanligaste grundteknikerna. | underavsnittet 3.3 finns det en
beskrivning av vilka typer av fundament som kan anvandas i projektet.

| nuvarande skede antas det byggas maximalt fyra SK.

SK kommer att ligga inom det utvecklingsomrade som foljer av TBAAPH:s beslut, och deras lage
kommer att bestdmma baserat pa optimeringen av arrangemanget av kabelanslutningar mellan
vindkraftverken. Antal och lage for stationerna kommer att bli tillgdngliga forst efter att
konstruktionsarbetena ar slutforda. Teknisk beskrivning av SK ingar i underkapitel 3.4.

Det interna kabelanslutningssystemet inom projektomradet kommer att besta av mellanspdnnings
eller hogspannings havskabelndt som kopplar samman vindkrafturbiner till uppsattningar
(kretsar/sektioner) med en eller flera SK och nodvindig teleteknik samt telekommunikation
anslutningar i form av ledningar fiberoptiska kablar, integrerade i tretradiga kraftkablar eller i
separata teletekniska ledningar, dragna parallellt med kraftkablar. Antalet kabelledningar och deras
langd kommer att bero pa antalet havsbaserade vindkraftturbiner, deras effekt, placering och deras
sammankoppling. Beskrivning av kabelanslutningar inom VH Baltica-1 ingar i underkapitlet 3.3.

For att bestimma de tekniska och teknologiska extremvardena for projektet antogs att
vindkraftverkens minsta nominella effekt kommer att vara 15 MW och maximalt 25 MW. | detta
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skede antas det att elektrisk strém kan 6verforas i teknologier for likstrom (HVDC, High Voltage
Direct Current) och vaxelstrom (HVAC, High Voltage Alternating Current). | tabellen [Tabell 1.1] finns
det data de viktigaste tekniska parametrarna for VH Baltica-1, med hansyn till ovanstdende
antaganden for vidare bearbetning och vilka kommer att tillhandahalla malparametrarna vid
konstruktionsfasen.

| kapitel 3 finns det en beskrivning av de teknologier som planeras att implementeras som en del av

projektet.

Tabell 1.1. De viktigaste tekniska parametrarna for VH Baltica-1-infrastrukturen (kdlla: egen studie)
Parameter Uppgifter som beskriver parametern

Vindkraftverk

Maximal nominell effekt hos VH 900 MW

Effekten av en enda vindkraftspark fran 15 till 25 MW

fran 36 enheter om 25 MW-enheter viljs till 60 enheter om 15 MW-

Maximalt antal vindkraftsparker -
enheter viljs

Den maximala diametern pa vindturbinrotorn

fran 236 m for 15 MW-enheter till 310 m for 25 MW-enheter

Minsta spelrum mellan rotorns arbetsomrade och

havsytan 20m
Vindkraftparkens maximala héjd éver havet 330m
Stromcentraler till havs

Maximalt antal SK 4

Parametrar for kraftledningarna i kraftoverforingssystemet inom OWF som férbinder vindkraftverken med varandra och
med SK

Elverforingsteknik HVAC eller HVDC

treledarkabel med aluminium- och/eller kopparledare och optiska

Typ av stromkabel
ypavstromka fibrer inuti kabelstrukturen

Markspanning for strémkabelns arbetsledare 66 kV eller 132 kV

Den maximala tvarsnittsarean for stromkabelns

2500 mm?2
arbetsledare

Maximalt djup for nedgravning av kabelledningen
i havsbotten

6 m ppd eller undantagsvis placerad pa botten med anvandning av
permanent skydd

Maximal langd pa kabelledningar 140 km

Innan byggandet VH Baltica-1 paborjas kan det bli nddvéndigt att rensa havsbotten fran hinder som
forhindrar grundlaggning av barande konstruktioner fér vindkrafturbiner och SK och konstruktion av
kabelledningar, samt muddring av havsbotten innan kabelledningar laggs. Forberedelse av omraden
for kabelledningarna kommer att goras fore byggandet av kabelledningarna, i enlighet med de krav
som utvecklades vid projekteringsstadiet.

Det forvantas att livslangden for VH Baltica kommer att vara maximalt 35 ar. Efter denna period
Overvags tva mojliga alternativ: ytterligare drift med mojlighet till modernisering av VH-
infrastrukturen eller avveckling av projektet. Avvecklingen innebar nedmontering av gardsstrukturen
och att lamna kvar de komponenter i miljon vars avlagsnande skulle bli for kostsamt och/eller skulle
kunna orsaka starkare negativ paverkan pa miljon an att lamna dem. Detta géller i synnerhet delar av
fundamenten som ligger under bottenytan och nedgravda elkablar.

Sida 11 IM_5844_KIP_001_SV_04
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1.3 PROJEKTKVALIFIKATION

For att klassificera projektet verifierades varje del av VH Baltica-1 for att uppfylla kriterierna i
ministerradets forordning av den 10 september 2019 om projekt som kan ha en betydande inverkan
pd miljén (Polens officiella tidning 2019, punkt 1839 med senare dndringar).

Den planerade totala effekten for VH Baltica-1 kommer att vara 900 MW. Enligt 2 § §. 1:a punk 5.
bok. b) i Forordningen "installationer som anvénder vindenergi fér att generera elektricitet i de
maritima omrddena i Republiken Polen" ingar i projekt som alltid kan ha en betydande inverkan pa
miljon.

Det antas att SK-plattformen kan vara utrustad med en helikopterplatta, sk helipad. Enligt 3 § s. 1
punkt 61 ovan i forordningen "andra flygplatser én de som anges i 2 § 1 punkt 30 eller
landningsbanor, exklusive landningsbanor som avses i hélsoministerns férordning av den 27 juni 2019
om akutmottagningen pd sjukhus (Polens officiella tidning, punkt 1213)” dr bland de projekt som
potentiellt kan ha en betydande inverkan pG miljén.

Det planerade projektet ar en allman investering i enlighet med art. 6 punkt 4a i lagen av den 21
augusti 1997 om fastighetsférvaltning (dvs. Polens officiella tidning 2023 pos. 344), det allmanna
syftet ar "byggande och underhall av en vindkraftspark till havs i den mening som avses i lagen av
den 17 december 2020 om framjande av elproduktion i vindkraftsparker till havs (Polens officiella
tidning 2022, punkterna 1050 och 2687) tillsammans med en uppsattning anordningar som anvands
for att att producera kraft i den mening som avses i denna lag.”

Transformatorstationerna och kraftkabelledningar beldgna i havsomradet ingick inte i ovanstaende
reglering som projekt som kan ha en betydande inverkan pa miljon.
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2  OMRADET FOR FASTIGHETEN, SAVAL SOM BYGGOBJEKTET OCH HUR DE HAR

ANVANTS HITTILLS OCH TACKER FASTIGHETEN MED VAXTER

2.1 FASTIGHETENS YTA

Omradet fér VH Baltica-1 tidcker en yta pd 85,53 km?2 | tabellen [Tabell 2.1] presenteras de

geocentriska koordinaterna for bojpunkterna inom VH Baltica-1-omradet. | tabellen [Tabell 2.2]

presenteras koordinaterna for den del dar vindkraftverk, SK och kabelledningar planeras att byggas,

och koordinaterna for den del dar endast kabelledningar kommer att byggas presenteras separat.

Tabell 2.1. Geocentriska kartesiska koordinater for béjpunkterna i VH Baltica-1-omradet (kdlla: egen
utarbetning)
Symbol fér Geocentriska kartesiska koordinater i referenssystemet ETRS89
gransomrade Geodetisk latitud © Geodetisk langd A
1 55°38'16.206"N 17°38'03.776"E
2 55°36'16.018"N 17°35'40.167"E
3 55°33'43.771"N 17°34'46.304"E
4 55°32'09.162"N 17°35'21.458"E
5 55°32'03.321"N 17°35'23.627"E
6 55°31'56.204"N 17°35'26.269"E
7 55°31'19.695"N 17°35'29.710"E
8 55°31'17.057"N 17°35'29.579"E
9 55°31'01.612"N 17°35'26.574"E
10 55°30'53.163"N 17°35'24.930"E
11 55°30'42.510"N 17°34'50.515"E
12 55°29'53.123"N 17°32'14.175"E
13 55°29'43.030"N 17°30'45.137"E
14 55°29'36.940"N 17°29'52.854"E
15 55°29'25.168"N 17°29'31.287"E
16 55°28'57.603"N 17°26'25.966"E
17 55°28'56.144"N 17°25'54.331"E
18 55°31'42.251"N 17°26'44.303"E
19 55°31'43.594"N 17°27'00.863"E
20 55°31'46.079"N 17°27'12.463"E
21 55°33'19.449"N 17°31'23.992"E
22 55°34'06.850"N 17°33'40.983"E
23 55°34'32.229"N 17°33'59.580"E
24 55°35'07.555"N 17°33'41.076"E
25 55°36'2.838"N 17°32'11.364"E
26 55°36'6.396"N 17°32'2.976"E
27 55°36'56.064"N 17°29'5.042"E
28 55°37'24.525"N 17°30'35.467"E
29 55°37'45.553"N 17°31'42.228"E
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Symbol fér Geocentriska kartesiska koordinater i referenssystemet ETRS89

gransomrdde Geodetisk latitud ® Geodetisk langd A

30 55°37'34.673"N 17°32'5.771"E

31 55°37'27.287"N 17°32'42.422"E

32 55°37'27.289"N 17°33'21.362"E

33 55°37'34.677"N 17°33'58.079"E

34 55°38'41.045"N 17°37'26.888"E

35 55°38'33.742"N 17°37'18.176"E

Tabell 2.2. Geocentriska koordinater fér béjningspunkterna inom VH Baltica-1 -omrddet i den del som dr
avsedd fér byggande av vindkraftverk, SK och kabellinjer och den del som endast dr avsedd for
byggande av kabellinjer (killa: egen studie)

Symbol for Geocentriska kartesiska koordinater i referenssystemet ETRS89

gransomrade Geodetisk latitud @ | Geodetisk langd A

En del av VH Baltica-1 OWF-omradet avsett for byggande av vindkraftverk, SK och kabelledningar

1 55°36'56.064"N 17°29'05.042"E
2 55°37'24.525"N 17°30'35.467"E
3 55°37'45.553"N 17°31'42.228"E
4 55°37'34.673"N 17°32'05.771"E
5 55°37'27.287"N 17°32'42.422"E
6 55°37'27.289"N 17°33'21.362"E
7 55°37'34.677"N 17°33'58.079"E
8 55°38'41.045"N 17°37'26.888"E
9 55°38'31.390"N 17°37'15.371"E
10 55°36'39.919"N 17°34'51.822"E
11 55°36'38.132"N 17°34'49.825"E
12 55°35'37.494"N 17°33'51.521"E
13 55°35'32.435"N 17°33'48.439"E
14 55°35'07.555"N 17°33'41.076"E
15 55°36'02.838"N 17°32'11.364"E
16 55°36'06.396"N 17°32'02.976"E
17 55°34'06.850"N 17°33'40.983"E
18 55°33'18.564"N 17°34'01.464"E
19 55°31'58.034"N 17°34'28.954"E
20 55°31'19.286"N 17°34'32.633"E
21 55°30'53.817"N 17°34'27.689"E
22 55°30'08.491"N 17°32'04.213"E
23 55°29'58.893"N 17°30'39.551"E
24 55°29'57.369"N 17°30'31.942"E
25 55°29'54.694"N 17°30'25.390"E
26 55°29'25.168"N 17°29'31.287"E
27 55°28'57.603"N 17°26'25.966"E
28 55°28'56.144"N 17°25'54.331"E
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Symbol fér Geocentriska kartesiska koordinater i referenssystemet ETRS89
gransomrdde Geodetisk latitud ® Geodetisk langd A
29 55°31'42.251"N 17°26'44.303"E
30 55°31'43.594"N 17°27'00.863"E
31 55°31'46.079"N 17°27'12.463"E
32 55°33'19.449"N 17°31'23.992"E
En del av VH Baltica-1-omradet avsedd for byggande av kabelledningar

1 55°38'33.742"N 17°37'18.176"E
2 55°38'16.206"N 17°38'03.776"E
3 55°36'16.018"N 17°35'40.167"E
4 55°33'43.771"N 17°34'46.304"E
5 55°32'09.162"N 17°35'21.458"E
6 55°32'03.321"N 17°35'23.627"E
7 55°31'56.204"N 17°35'26.269"E
8 55°31'19.695"N 17°35'29.710"E
9 55°31'17.057"N 17°35'29.579"E
10 55°31'01.612"N 17°35'26.574"E
11 55°30'53.163"N 17°35'24.930"E
12 55°30'42.510"N 17°34'50.515"E
13 55°29'53.123"N 17°32'14.175"E
14 55°29'43.030"N 17°30'45.137"E
15 55°29'36.940"N 17°29'52.854"E
16 55°29'54.694"N 17°30'25.390"E
17 55°29'57.369"N 17°30'31.942"E
18 55°29'58.893"N 17°30'39.551"E
19 55°30'08.491"N 17°32'04.213"E
20 55°30'53.817"N 17°34'27.689"E
21 55°31'19.286"N 17°34'32.633"E
22 55°31'58.034"N 17°34'28.954"E
23 55°33'18.564"N 17°34'01.464"E
24 55°34'06.850"N 17°33'40.983"E
25 55°34'32.229"N 17°33'59.580"E
26 55°35'07.555"N 17°33'41.076"E
27 55°35'32.435"N 17°33'48.439"E
28 55°35'37.494"N 17°33'51.521"E
29 55°36'38.132"N 17°34'49.825"E
30 55°36'39.919"N 17°34'51.822"E
31 55°38'31.390"N 17°37'15.371"E

| figuren [Figur 2.1] visas gransen av projektomradet, definierad med koordinaterna i tabellen [Tabell
2.2]. Figuren visar den preliminara avskiljningen av en del av omradet dar vindkraftturbiner och SK
kommer att ligga och en del av omradet dar man planerar att endast ldgga kabelanslutningar inom
VH Baltica-1.
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Figur 2.1. VH Baltica-1-omrddet (kdlla: egen studie)
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Slutligt beslut om platsen for vindkraftturbiner och SK kommer att bli kdnd efter att designprocessen
ar klar. Vindkraftverk och SK kommer att placeras inom det omrade som anges i TBAAPH med
beaktande av bestimmelserna i tillstdandet. Genomférandet av projektet kommer att beakta 6vriga
restriktioner som finns i separata bestaimmelser, sdsom ministerradets forordning av den 14 april
2021 om antagande av detaljplan for inre havsvatten, territorialhav och exklusiv ekonomisk zon pa en
skala pa 1:200 000 (Polens officiella tidning 2021, punkt 935, med &andringar), som forbjuder
byggande av konstgjorda 6ar och byggkontruktioner i POM.60.E-bassangen, dar projektet ar beldget,
pa ett avstdand av mindre dn 2 km fran gransen till Natura 2000-omradet "Hoburgs bank och
Midsjébankarna" (SE0330308).

2.2 HITTILLSVARANDE ANVANDNINGEN AV OMRADET
2.2.1  Markanvandningsplaner for polska havsomraden

Havsomradet, dar projektet ar beldget fyller en mangd olika funktioner, som &r ett resultat av
tidigare mansklig aktivitet och naturresurser som finns i det. Omradet fér VH Baltica-1 &r belaget
inom POM.60.E-bassangen, vars granser anges i bilaga 1 till ministerradets forordning av den 14 april
2021 om antagande av markanvéndningsplanen fér inre havsvatten, territorialhav och exklusiv
ekonomisk zon skala 1:200 000 (Polens officiella tidning 2021, punkt 935, med dndringar) [Figur 2.2].
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Figur 2.2. VH Baltica-1-omrddets Idge i forhdllande till omrddena och delomrddena som hdérrér fran den

markanvdndningsplanen fér de polska havsomrddena [kdlla: egen sammanstdllning baserad pa
geografiska data frdn sjéfartsférvaltningens geografiska informationssystem)
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| vattenkortet som finns i bilaga 2 till ovan namnda féreskriften anges huvudanvandningen av en viss

bassang, d. v. s. dess grundldggande funktion med andra former av dess anvandning, sa kallade

tilldatna funktioner, &r underordnade. Uppsattningen av bassangfunktioner ar resultatet av de

nuvarande och planerade anvandningen. Vattenkortet innehaller ocksd forbud och restriktioner

[Tabell 2.3] samt villkoren for anvandning bassdngen [Tabell 2.4], som i huvudsak reglerar

mojligheten att fullgéra tillatna funktioner och andra former av delning for att underordna sin

grundlaggande funktion.

Vattenkortet anger inte villkoren fér anvandning bassangen i samband med: "miljo- och naturskydd",

"statligt forsvar och sakerhet" och "kulturarv", som helt regleras av separata bestammelser.

Tabell 2.3.

Férbud eller restriktioner fér anvéndningen av enskilda omrdden inom de tilldtna funktionerna

f6ér POM.60.E-vattenomrdden [kdlla: Bilaga nr 2 till ministerradets férordning av den 14 april
2021 om antagande markanvéndningsplanen fér inre havsvatten, territorialhavet och den
exklusiva ekonomiska zonen i en skala av 1:200 000 (Pollens officiella tidning 2021, punkt 935,
med dndringar)]

Tillaten funktion av
vattenomradet

Forbud eller restriktioner for anvandningen av sarskilda omraden

akvakulturen

Implementeringen av funktioner for projekt som 6verenskommits med lamplig
investerare av vindkraftsparker till havs ar begransad i hela vattenomraden

forskning

inom hela vattenomraden ar den vetenskapliga forskningen begransad till féljande:

- man far inte paverka linjara delar av den tekniska infrastrukturen.

- man ska anvanda metoder som inte hotar den ekologiska funktionen hos lekomraden
och 6verlevnadsgrad i tidiga utvecklingsstadier hos kommersiella fiskarter (lek och larver)

kulturellt arv

Bestamts ej

teknisk infrastruktur

i hela vattenomraden:

- laggning av linjara delar av den tekniska infrastrukturen ar begransat till den
infrastruktur som ar nédvandig for att utfora energiutvinning.

- Implementeringen av funktionen ar begransad till metoder som inte hotar den
ekologiska funktionen hos lekomraden och 6verlevnadsgrad i tidiga utvecklingsstadier for
kommersiella fiskarter (lek och larver);

- det krévs att de linjdra delarna av den tekniska infrastrukturen ligger pa ett satt som
sakerstaller ekonomisk anvandning av utrymmet under havsbotten, och om detta inte ar
mojligt bor andra permanenta skydd anvdndas for att mojliggdra sdker anvandning av
fasta forankrade nat

prospektering och erkdnnande
av mineralfyndigheter och
utvinning av mineral fran
fyndigheter

i hela vattenomraden ar implementeringen av funktioner begransad till féljande:

- man far inte paverka linjara delar av den tekniska infrastrukturen.

- man ska anvdnda metoder som inte hotar den ekologiska funktionen hos lekomraden
och 6verlevnadsgrad i tidiga utvecklingsstadier hos kommersiella fiskarter (lek och larver);
i hela bassangen ar utvinningen av mineraler fran fyndigheter begransad till projekt som
overenskommits med lamplig investerare av vindkraftsparker till havs

fiskindustri

faststalls inte forran i borjan av byggandet av vindkraftsparker till havs;

Det forbjudet att fiska i sékerhetszonerna inom varje byggobjekt och pa platser dar
sakerheten for anslutningsinfrastrukturen kan dventyras under exploateringen av
vindkraftsparker till havs tills reglerna for fiske i vattenomraden har bestamts

konstgjorda 6ar och
konstruktioner,

det ar forbjudet att bygga konstgjorda Oar, konstruktioner och anordningar for utvinning
av kolvaten i hela vattenomraden;

det ar forbjudet att bygga konstgjorda 6ar och konstrukipner inom 2 km fran gréansen till
Natura 2000-omradet "Hoburgs bank och Midsjébankarna" (SE0330308);

Inom 6vriga vattenomraden dr implementeringen av foljande begrénsad till:

- platser som inte paverkar de linjara delarna av den tekniska infrastrukturen for
vattenbruk.

- att planera investeringen pa ett sadant satt att det mojliggor saker forflyttning av fartyg
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Tillaten funktion av
vattenomradet

Forbud eller restriktioner for anvandningen av sarskilda omraden

upp till 250 meter i langd, genom att utféra stenutvinning i POM.61.K-vattenomraden
under den sammanlagda gruvkoncessionens I6ptid.

- resurser som inte hotar den ekologiska funktionen hos lekomraden och dverlevnadsgrad
i tidiga utvecklingsstadier for kommersiella fiskarter (lek och larver);

i delomrade 60.205.1 ar uppférandet av byggkonstruktioner begrénsat till externa
uppsamlingsstationer, vilket mojliggor anslutning av flera generationskallor

transport

faststalls inte forran i borjan av byggandet av vindkraftsparker till havs;

under driften av vindkraftsparker till havs ar navigering begrédnsad till enheter med upp till
50 meter i langd, tills sékerhetsvillkoren for navigering faststalls genom beslut av den
territoriellt behoriga chefen for sjofartskontoret, med undantag fér navigering av enheter
som ansvarar for drift och underhall av konstruktioner och anordningar for
vindkraftsparker till havs samt akvakultur

turism, sport och rekreation

Bestamts ej

efter det att investeringen har slutforts, i de delomraden som &r avsedda for utlaggning
och underhall av linjara delar av teknisk infrastruktur, maste den territoriellt behoriga

ovriga
Vrie chefen for sjofartskontoret uppratta en sdakerhetszon runt dem, dar ankring kommer att
vara forbjuden, exklusiv nédférankring och arbeten relaterade till installation och service
Tabell 2.4. Villkor fér anvidndning av POM.60.E-vatteomrdden [kélla: Bilaga nr 2 till ministerradets

férordning av den 14 april 2021 om antagande markanvdndningsplanen fér inre havsvatten,
territorialhavet och den exklusiva ekonomiska zonen i en skala av 1:200 000 (Polens officiella
tidning 2021, punkt 935, med dndringar)]

Gemensamt utnyttjande av
vattenomrade

Villkor fér anvandning av vattenomraden

miljoskydd

Bestamts ej

statens forsvar och sdkerhet

ar inte bestamt

skydd av kulturarvet

ar inte bestamt

fiske och vattenbruk

Vid utfardandet av ett administrativt beslut som maojliggér genomforandet av
vattenbruk i vattenomraden ska en 6verenskommelse traffas med lamplig
investerare i vindkraftsparken till havs. Detaljerat ldge och tekniska och teknologiska
|6sningar ska anges vid konstruktionsstadiet;

under drift ar det nodvandigt att infora begransningar for fiske i sakerhetszoner som
faststallts for varje projekt genom beslut av den territoriellt behoriga chefen for
sjofartskontoret

utvinning av hallbar energi

omrade avsett for att utvinna av hallbar energi fran vind med hjalp av
vindkraftsparker till havs. Ingdende delar av projektet ar intern och extern teknisk
infrastruktur;

vid tidpunkten for paborjandet av byggandet av konstgjorda 6ar och konstruktioner,
kravs det, genom beslut av den territoriellt behoriga chefen for sjéfartskontoret,
infora restriktioner for fiske och navigering inom byggarbetsomrade, tillsammans
med en 500-meter sdkerhetszon runt vattenomraden, under byggtiden;

Under exploateringen av vindkraftsparker till havs kravs det att inféra restriktioner
for fiske och navigering i sakerhetszonerna som faststallts for varje struktur och pa
platser som hotar sakerheten for den interna tekniska infrastrukturen, genom beslut
av den territoriellt behoriga chefen for sjofartskontoret

prospektering och erkdannande av
mineralfyndigheter och utvinning
av mineral fran fyndigheter

det ar tillatet att prospektera och identifiera mineralfyndigheter i hela
vattenomradet;

utvinning av mineral fran fyndigheter ar tilldten enligt begransningarnai7 § 5 och 7
punkterna

De viktigaste formerna for att anvdanda havsutrymmet inom VH Baltica-1-omradet beskrivs nedan.
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2.2.2 Teknisk- och linjeinfrastruktur

Det finns inga tekniska och linjeinfrastrukturanlaggningar inom VH Baltica-1-omradet.

2.2.3
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VH Baltica-1-omradet ligger inom granserna for tva fiskeomraden N10 och N11 [Figur 2.3], som

upptar 7,20 km 2 (1,84 %) respektive 78,33 km 2 (20,1 %) av sin yta.
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Figur 2.3.

Ldge for VH Baltica-1 i férhdllande till fiskebankar (kélla: egen utarbetning)

| tabeller [Tabell 2.5, Tabell 2.6] finns det uppgifter om volymen av fiskfangster i fiskebankar N10 och

N11 aren 2020-2022, inklusive i forhallande till den totala fangsten.

Fiskefangster [kg] (atlantisk lax i bitar) i fisketorget N10 2020-2022 i férhdllande till fGngster i

Tabell 2.5.
hela det polska havsomrddet [%] (kdlla: egen studie baserad pd data fran Fiskeriavdelningens
fiskeriévervakningscenter fran ministeriet fér infrastruktur)
Fangster i omradet N10 Andel fangster i forhallande till deras
Arter [kg, laxbitar] totala [%]
2020 2021 2022 2020 2021 2022
spigg - 15000 - - 11,80 -
tobis 3800 - - 0,13 - -
tobifiskar 16 300 2000 - 2,59 3,63 -
torsk 3959 168 49 0,82 0,06 0,03
spatta - 250 - - 0,09 -
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Fangster i omradet N10 Andel fangster i forhallande till deras
Arter [kg, laxbitar] totala [%]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
atlantlax 16 72 - 0,21 0,67 -
flundra 22 025 64 750 19 440 0,20 0,63 0,25
skarpsill 336 205 1567985 | 921815 | 0,47 2,02 1,20
sill 833 835 1082050 | 472515 2,36 4,29 3,06
tobias 4800 - - 0,11 - -
vitling 50 150 - 0,01 0,02 -

Tabell 2.6. Fiskefangster [kg] (atlantisk lax i bitar) pG N11 fisketorget 2020-2022 i férhdllande till fGngster i
hela polska havsomraden [%] (kdlla: egen studie baserad pd data fran
fiskeriévervakningscentret vid fiskeridepartementet fran ministeriet for infrastruktur)

Fangster i banken N11 Fangstandel i forhallande
Arter [kg, laxbitar] till total [%]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
torsk 60 - 0,01 - -
spatta - 30 20 - 0,01 0,01
flundra 1500 230 640 0,01 0,00 0,01
skarpsill 5300 - 6000 0,01 - 0,01
sill 132925 119920 76 550 0,38 0,48 0,50
piggvar 412 220 430 0,94 0,31 1,21

2020-2022, inom fiskebanken N10, fiskades mest frekvent: sill, skarpsill och skrubbskadda, vars
hogsta andelar av de totala fangsterna i PHO (polska havsomrdden) uppgick till: 4,29; 2,02 och 0,63 %
2021. Andra fiskarter som anges i tabellen [Tabell 2.5] fiskades i mycket mindre kvantiteter. Ar 2021
fiskades cirka 15 ton klibbal i det analyserade omradet, som utgjorde 11,8 % av denna art i den totala
fangstmangden. Under 2020 och 2022 av den analyserade perioden samt 2018-2019 rapporterades
inga fangster av klibbal i ruta N10.

Fiskfangsterna pa N11-banken var generellt sett mycket ldagre dn fangsterna pa N10-banken. Den
enda arten med relativt hoga fangster 2020-2022 var sill och andra arter fiskades i mycket mindre
maéangder. Den maximala andelen sillfangster av de totala fangsterna av denna art 6versteg inte 0,5
%. Andra fiskarters andel av den totala fangsten dversteg vanligtvis inte 0,01 %. Undantaget var
piggvar, vars smafangster stod for 0,31 till 1,21 % av de totala fangsterna.

2.2.4 Sjofart

Omradet for den planerade VH Baltica-1 ligger utanfor de viktigaste sjdvagar pd Ostersjén, men den
vanliga vdagen som leder till hamnen i Klaipeda gar genom dess sédra del [Figur 2.4].
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Figur 2.4. VH Baltica-1:s ldge i férhdllande till sjovigar i Ostersjon [killa: egen studie baserad pd data frén
European Marine Observation and Data Network (EMODnet)]

Analys av AlS-data visade att trafikflodena pa denna vag framst genereras av last- och
passagerarfartyg [Figur 2.5, Figur 2.6].
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Baltica-1 OWF:s ldge i férhdllande till fraktfartygens fraktvégar i Ostersjon [killa: egen studie
baserad pad data fragn European Marine Observation and Data Network (EMODnet)]

Sida 24

IM_5844_KIP_001_SV_04



TUT ar
S o,

/, . F I’\ .
~PGE Baltica sp. z 0.0. '7—,,@ H : ME"O

T MowS™ SUBSEA SOLUTIONS

B~~~ gransen for Polens exklusiva ekonomiska zon

- VH Baltica-1 byggomrade
0510 20km
g | ¢

Figur 2.6. Baltica-1 OWF:s lége i férhéllande till passagerarfartygens sjéfartsvigar i Ostersjén [killa: egen
studie baserad pad data fran European Marine Observation and Data Network (EMODnet)]

| enlighet med de detaljerade besluten i § 69 i bilaga nr 2 i ministerradets foérordning av den 14 april
2021 om antagande av en fysisk utvecklingsplan fér inre havsvatten, territorialhav och exklusiv
ekonomisk zon i skala pa 1:200 000 (Polens offciella tidning 2021, punkt 935 med andringar) (vidare:
FUHTEZ), i vattenomradet 60.E, dar projektet pagar, ar sjofarten (definierad i férordningen som
"transport") inte féremal for restriktioner forran VH:s verksamhet inleds. Sedan dess, i enlighet med
FUHTEZ, kommer navigeringen att begransas till enheter med upp till 50 meter i langd, tills
sakerhetsvillkoren for navigering faststalls genom beslut av den territoriellt behoériga chefen for
sjofartskontoret, med undantag for navigering av enheter som driver och underhdller VH samt
ansvarar for vattenbruksstrukturer och utrustning (om de implementeras inom parken).

2.2.5 Kulturarv och andra féoremal av antropogent ursprung

Inga foremal av kulturellt arv eller féremal av antropogent ursprung, inklusive vrak, har hittills
identifierats inom omradet for VH Baltica-1 (baserat pa SIPAM-data).

Dessutom hittades inga konventionella stridsmedel fran perioden med bada varldskrigen i omradet.
Deras narvaro pa havsbotten i det analyserade omradet kan emellertid inte uteslutas. Ett liknande
tillvagagangssatt bor goras for den potentiella forekomsten av behallare for kemiska vapen, som
efter andra varldskriget huvudsakligen dumpades i Gotlands och Bornholms baltiska djup, samt i
Skagerrak, Lilla Balt och Gdanskbassdangen (Knobloch et al. 2013, Betdowski et al. 2014). Med det
senaste analysresultatet i atanke och oavsiktliga upptackter ar det kant att vissa kemiska
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krigféringsmedel avldgsnades fran fartyg till havet under transport till deras slutdestinationer
(Knobloch och andra. 2013). Med forsiktighetsansatsen ska det darfér antas att konventionella och
okonventionella stridsmedel ocksd kan deponeras pa havsbotten inom VH Baltica-1-omradet och
utgora ett potentiellt hot mot sidkerheten vid projektarbeten. Innan byggstarten paborjas kommer
investeraren att genomfdra forskning om forekomsten av oexploderad ammunition (UXO,
unexploded ordnance) pa havsbotten. | handelse av att patréffa stridsmedel/oexploderad
ammunition under dessa tester, kommer investeraren att informera relevanta myndigheter och
institutioner och félja de instruktioner som utfardas av dem.

2.2.6  Statens forsvar

Omradet for den planerade investeringen ligger inte inom granserna for zoner som permanent eller
periodiskt ar stangda for sjofart och fiske, faststdllda av forsvarsministern genom en forordning i
enlighet med lagen av den 21 mars 1991 om havsomrdden i Republiken Polen och
sjéfartsforvaltningen (dvs. Polens officiella tidning 2023 pos. 960). Omradet korsar inte heller den
polska flottans vattenvéagar.

2.2.7 Prospektering, identifiering och utvinning av ravaror

Analysen av de data som gjorts tillgdngliga i den centrala geologiska databasen visade att det inte
finns nagra gruvomraden och omraden eller mineralfyndigheter inom omradet for det planerade
projektet. Pa den vastra sidan av gransen till projektomradet, pa ett avstand av cirka 35 m, finns en
sand- och grusfyndighet "Sédra Midsjdbanken — Sédra Ostersjon”, vars resurser har utvecklats
genom att utse tre gruvomraden som tacks av en gruvdrift. omrade [Figur 2.7]. Koncessionen for
utveckling av ravaror galler till den 15 november 2031.

| omradets narhet finns inga omraden indikerade for att identifiera forekomsten av sand for
konstgjord forsérjning av havsstranden.
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Figur 2.7. VH Baltica-1-omrddets ldge i férhdllande till mineralfyndigheter och gruvomrdden och omrdden

(kdlla: egen utarbetning baserad pad data frdn central geologisk databas)

2.3 BELAGGNING MED VEGETATIONSYTA

Det antas att utbredningsomrade av karlvaxter pa PH ar maximalt 10 m, medan intervallet for
forekomst av makroalger som vaxer pa harda ytor dr detsamma som utbredningsomradet for den
eufotiska zonen, dvs pa ett djup av ca 22 m (Feistel et al. 2010). Djupare, till cirka 25 m, identifierades
makroalger mycket séllan, vanligtvis i form av enstaka visenter fasta vid musselskal och stenar, eller
fritt flytande algar (Btenska et al. 2014, Bteriska et al. 2015a och b). Det ska antas att under djupet av
22 m ar forekomsten av makroalger rent oavsiktlig, dvs. de ar bevuxna av sma stenar och musselskal
som forskjuts av bottenhavsstrommar och fristdende fritt flytande tallus fran grundare havsomraden.
Intensiva hydrodynamiska férhallanden vid kustzonen i sddra Ostersjon utesluter troligen
méjligheten av férekomsten av karlvaxter vilkas rumsliga utbredningsomrade i sédra Ostersjon ar
begrénsat till karlvaxter, till exempel Puckviken (Kruk-Dowgiatto et al. 2019).

Det minsta djupet for VH Baltica-1-omradet ar cirka 16 m, sa makroalger kan férekomma inom dess
granser om harda substrat finns pa havsbotten, t.ex. smasten, stenblock, stim av musslor eller
antropogena strukturer. Som ett led i miljéforskningen for att fa ett beslut om miljéférhallanden ska

forekomsten av makrofyter i omradet verifieras.
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3 TYP AV TEKNIK

| detta kapitel beskrivs tekniken fér implementeringen av VH Baltica-1, med viktigaste komponenter
och atgérder som planeras for varje fas av projektet.

3.1 FORBEREDANDE ATGARDER — RENGORING, FORDJUPNING OCH UTJAMNING AV HAVSBOTTENS YTA
Infor byggandet av VH Baltica-1 ska forberedande atgarder utféras, inklusive:

e spaning av havsbottens morfologi (lantmateriteknik), som bestar i att bestdmma platsen for
naturliga och konstgjorda sardrag pa eller under havsbottenytan och anvianda denna
information vid planering, design och konstruktion av vindkraftsparken;

e undersokning av havsbotten for att faststélla forekomsten av farliga foremal (UXO) med hjalp
av batymetriska, ekolods- och magnetometriska matningar;

e arbeten relaterade till jordprovning som bestar i att bestimma dess motstandsformaga och
sattningshastighet (konsolidering);

e muddringsarbeten for att avlagsna oonskade bottensediment innan installationen av
gravitationsfundament (om de anvands for grundlaggning av stddjande strukturer) av SK och
vindturbiner paborijas;

e avldgsnande av hinder fran havsbotten pa platserna for grundlaggning av barande strukturer
och installationer av jack-up- fartyg och pa vagarna for att lagga kabellinjer;

e preliminart avlagsnande av ojamnheter for att forbereda havsbotten med en eller flera
mudderverk sa att utrustning kan placeras pa havsbotten;

o forberedelse av platser dar kablar korsar med tredje parts infrastruktur (om det finns i
omradet baserat pa resultaten av magnetometriska tester).

| ett forsta skede, innan havsbottnens rengoringsarbeten pabérjas, kommer det att genomféras en
forskningskampanj dar omradet ska skannas for att soka efter ovanliga foremal, t ex UXO. Arbeten
som bestar i att réja havsbottnen fran hinder kommer att utféras pa de platser dar de barande
konstruktionerna ar beldgna, darifran stenblock som forhindrar utférandet av palningsarbeten tas
bort. Rengoringsarbeten kommer ocksa att utféras i omradet fér monteringsbaltet for installation av
kabelledningar och kommer att utféras med en av metoderna som beskrivs nedan:

o flytta stenar eller stenblock av en specialistplog innan kablarna laggs;
e flytta stenar eller stenblock med en grip.

Plogar ar mekaniska anordningar som ror sig passivt pa havsbotten, dragna av ett fartyg langs en
angiven rutt. Plogskaren, installda i vinkel mot dragriktningen, skjuter stenar och stenblock pa botten
at sidorna. En vanlig praxis ar att samtidigt skapa ett dike av en rorlig plog, i vilken stromkabeln
kommer att laggas. | figuren [Figur 3.1] finns ett exempel pa en plog som anvénds fér rengéring av
havsbotten.
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Figur 3.1. Ett exempel pd en plog som anvinds fér att ta bort hinder frgn havsbotten (kdlla:
https://www.osbit.com/)

En annan metod for att ta bort och flytta stenblock fran ledningslinjer ar att ta tag i stora stenblock
eller att samla upp mindre grupper av stenblock [Figur 3.2].

Figur 3.2. Ett exempel pd en grip som anvénds for att flytta stenblock som ligger pa havsbotten (kdlla:
https.//www.assogroup.com/)

| omraden med andra hinder &n stenblock och andra harda regelbundna konstruktioner, t ex rep,
kablar och fiskenat, ar avsatta pa botten, utférs dess initiala rengéring med ankare och andra
krokverktyg slapade bakom fartyg, som kan kombineras till multifunktionella system, t.ex. Pre-Lay
Grapnel Run [Figur 3.3]. Dessa verktyg sakerstéller ett effektivt avldagsnande av sadana hinder fran
bottenytan och till ett djup av 0,5 m in i sedimentet.
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Figur 3.3. Exempel pd bogserade verktyg fér forsta réjning av hinder frdn botten (kdlla: HKA Submarine

Cable -Chung Hom Kok, Project Profile)

Bottenrdjning fran hinder kommer endast att utforas pa platser dar fundament av vindkraftverk och
SK placeras direkt pa botten. Aven néir det giller kabellinjer kommer bottenréjning endast att utféras
pa de strackor dar hinder identifieras.

Om man fattar beslut om att anvanda gravitationsfundament kommer det att vara nddvandigt att
fordjupa botten och jamna ut den pa grundlaggningsplatsen. Dessa arbeten kommer att utféras av
specialiserade fartyg — mudderverk och barlastfartyg. Bottennivelleringen kommer ocksa att utféras
pa platser dar VH-strémkablarna kan korsa med annan linjeinfrastruktur, om den &r beldgen inom
VH:s omrade.

3.2 VINDTURBINER TILL HAVS

Enligt art. 3 punkt 4 i lagen av den 17 december 2020 om frimjande av elproduktion i
vindkraftsparker till havs (dvs. Polens officiella tidning 2022 pos. 1050), ett vindkraftverk till havs &r
en enda, oberoende uppsattning enheter som anvands for att generera elektricitet uteslutande fran
vindkraft till havs.

De grundldggande komponenterna i havsbaserade vindkraftverk ar:

e stodjande struktur, placerad pa ett fundament inbaddat i havsbotten;

e ett Overgangsstycke (transition piece) som forbinder stodstrukturen med turbintornet;

e turbintornet, pa vilket bat — landningsplattformen (boat-landing platform) oftast ar placerad,
till vilken enheter som transporterar personal som utfor periodiskt service- och
reparationsarbete anlander;

e en gondol dér finns det t.ex. generator;

e rotor som vanligtvis bestar av tre blad monterade pa ett nav fast vid gondolen.

| figuren [Figur 3.4] presenteras ett diagram 6ver konstruktionen av ett vindkraftverk till havs pa
exemplet med den monopile-fundament som oftast anvands vid konstruktionen av VH.
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Figur 3.4. Diagram éver en enskild vindturbinstruktur baserad pG en monopile-fundament (kdlla: egen
utarbetning)

Utvecklingen av havsbaserad vindkraftsteknik innebar att det i detta skede av projektgenomforandet
inte ar mojligt att definiera de detaljerade tekniska och konstruktionsparametrarna for de
vindkraftverk som kommer att anvandas i VH Baltica-1.

De for narvarande installerade havsbaserade vindkraftverken har en markeffekt pa 12—15 MW och
turbiner med effekt pa mer an 15 MW &r i implementeringsfasen. Analysen av tillvaxttakten for den
nominella effekten av vindkraftverk till havs under de senaste 10 aren tillater oss att anta att
att vid tidpunkten for bestallning av komponenter fér konstruktionen av VH Baltica-1 kan strukturer
med effekt pa 15 MW till 25 MW finnas tillgdngliga pa marknaden. Darfor antas for narvarande att
havsbaserade vindkraftverk med effekt fran 15 till 25 MW kan anvédndas i VH Baltica-1.

Med hansyn till mojligheten att anvdanda enheter med effekt pa 25 MW, forvantas att maximala
diameter hos rotorn ska vara 310 m. Om man antar att avstandet mellan rotorbladets spets och
havsytan ar 20 m sa kommer maximal hojd for ett enskilt vindkraftverk att vara 330 m 6ver havet.
Det antogs att, oavsett vilken typ av vindkraftverk som valts, kommer konstruktionens maximala hojd
inte att 6verstiga 330 m 6ver havet, och avstandet mellan rotorbladet och havsytan kommer inte att
vara mindre an 20 m.
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Det maximala antalet havsbaserade vindkraftverk som ingér i VH Baltica-1 kommer att bero pa den
nominella effekten hos de valda enheterna och kommer att vara upp till 36 enheter med effekt pa 25
MW och upp till 60 enheter med effekt pa 15 MW eller en olika antal enheter om turbiner med en
kapacitet under 25 MW viéljs MW och stérre dn 15 MW.

Vindturbiner levereras av tillverkaren till kajen vid hamnen dar installationsarbeten pagar. Enskilda
sektioner av tornet, blad och gondoler transporteras och forvaras i en anvisad del av hamnen. Om
det ar mojligt for en viss installationsenhet, monteras (rotor assembly) ar enskilda sektioner av tornet
och, oberoende av varandra, blad med ett nav monteras de pa kajen och transporteras i sin helhet till
installationsplatsen av installationsenheten. Installationsenheterna ar/kommer att kunna leverera
upp till sju sddana monteringssatser at gangen.

Atgarder relaterade till formontering och lagring av vindkraftverkskomponenter i installationshamnar
kraver tung utrustning for att lyfta och transportera laster, dvs. bandkranar, sjalvgdende plattformar,
specialiserade bilar och slapvagnar for att transportera blad, specialiserade gaffeltruckar, etc.

Grundarbeten kan utféras samtidigt pa den plats som ar avsedd fér VH. Beroende pa vilken typ av
|6sning som viljs tas fardiga prefabricerade element fran hamnen till installationsplatsen. Transport
utférs ombord pa installationsfartyg, med pramar eller nedsdnkta element som bogseras av fartyg
transporteras till installationsplatsen (sa kallad wet tow), och sedan installeras fundamenten med
hjalp av installationsfartyg pa tidigare forberedd botten — gravitationsfundament. Monopalar och
stolpar som faster takstolar (jacket) drivs in eller vibreras in med palkranen. Beroende pa tekniken
blir montering av ett Overgangsstycke nasta steg (transition piece), som ar en kombination av
fundamentet inbdddat i botten och vindkraftstornet installerat i nasta steg och generatorn, eller
direkt montering av torn till grunden med en integrerad overgangsdel (TP-less). Beroende pa
bassdngens djup och férviantade vaderférhallanden kan det bli nédvandigt att utféra forstarkning av
botten mot erosion. Sadana arbeten utfors med hjalp av ett specialiserat fartyg (ballastbarare), som
droppar aggregat eller hydroteknisk sten exakt till botten runt den redan installerade grunden.
Uppskattad varaktighet av arbetet for ett enskilt kraftverk ar 2—4 dagar.

3.3  GRUNDER OCH STODJANDE STRUKTURER

Hittills ar de allra flesta havsbaserade vindkraftverk och andra strukturer som ingar i VH — framst SK —
installerade pa fundament nedsankta i botten, vilket innebdr att vikten av utrustningen
(vindkraftverk och sk-plattformar) éverfors till havsbotten. Fundamenten ar utformade pa ett sddant
satt att de kan sakert 6verfor belastningar som utdvas av turbinerna, exceptionella belastningar,
saval som belastningar som utdvas pa hela turbinstrukturen av omgivningen (rérelse av vatten och
luftmassor) under hela VH:s designade livslangd. Stalfundament &r det vanligaste idag, men
betongfundament kan ocksa hittas. Flytande fundament dr en annan ldsning for att installera
vindkraftverk, men de anvands vanligtvis pa vattendjup som o6verstiger 60 m. Pa grunt vatten ar
fundament inbaddade i havsbotten fortfarande den billigaste I16sningen.

Foljande avsnitt presenterar parametrarna for enskilda typer av fundament som kan anvandas i
projektet i samband med konstruktion av vindkraftverk till havs. Deras beskrivning inkluderar de
maximala vardena for individuella parametrar som harror fran installationen av 25 MW-enheter pa
dem, kdnnetecknad av den storsta storleken och vikten. Fér miljokonsekvensbedémningen ska det
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beaktas att de mest ogynnsamma vardena av enskilda parametrar inte kommer att intraffa samtidigt
i olika fall.

Det ar planerat att anvanda monopile-, gravitations- eller fackverkselement (jacket) for att stodja SK.
Den tekniska beskrivningen av dessa typer av fundament tillsammans med information om
tidpunkten for deras konstruktion och omradet fér bottenbefattningen finns i underavsnitten nedan.
| underavsnittet 3.4 finns det information om stiftelsers parametrar i férhallande till SK.

Valet av typ av fundament for barande konstruktioner av vindkraftverk och SK kommer att goéras i
senare skeden av projektet, efter geoteknisk forskning av VH-omradet och val av maltyp av
vindkraftverk och S.

3.3.1 Monopile-fundamenten — monopalar

Monopalar ar vanligtvis rérformade stalkonstruktioner som skruvas, drivs eller vibreras i havsbotten
med hjalp av en hydraulisk paldrivare. Drivande och vibrerande monopalar kan utféras pa havsbotten
med olika sedimentegenskaper — sand, lera, mjuk fast sten. Men om botten utgér en hard sten,
installeras monopalen (dad armerad betong) genom tidigare borrning, som sker inuti de ringar som
bildar palen. Havsbotten vid installationsplatsen for monopalen kraver inget forberedande arbete.
Undantaget ar situationen nar det finns stenblock eller stenbumlingar pd botten, da bor hindren
avlagsnas innan fundamentet installeras eller, om problemet uppstar lokalt, placeringen av enskilda
vindkraftverksfundament ska dndras. Dessutom kan det var nédvandigt att rening av botten om ett
jack-up- fartyg anvands.

Pa platser dar havsbotten utsatts for hydrodynamiska processer, det vill sdga grunda omraden och
omraden med bottenstrémmar, och det finns risk for urlakning av sediment runt fundamenten, ar
det nédvandigt att skydda bottenytan runt palen med ett skyddande lager, t.ex. stenfyllning (scour
protection). Monopalen sticker ut 6ver havsytan och ar ansluten till tornet med ett 6vergdngsstycke
(transition piece) [Figur 3.5]. Kontakten av olika ldangd &r monterad utanfér monopalen (den
vanligaste l6sningen) eller inuti. Forbindelsen mellan monopalen och fastdon gors vanligtvis med ett
bindemedel. Anslutningen placeras initialt pa tillfalliga stod och riktas in i ett vertikalt lage.
Bindemedlet pumpas sedan in mellan fundamentets yta pa fastelementets yta och far stelna.
Ovanstaende element kan dven bultas till varandra med hjalp av en flansanslutning eller svetsas.
Integrerad Overgangsdelteknik med monopalen (TP-less) infordes ocksa nu, vilket paskyndar
installationen och mangden jobb pa sjon.
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Figur 3.5. Férklarande figur av monopalfundament med ett lager som skyddar mot urlakning av sediment
(kélla: Ramboll)

Monopalfundament installeras med en icke-dikemetod genom att mekaniskt driva elementet ner i
havsbotten. Av denna anledning ar volymen schaktmaterial som produceras under grundlaggningen
forsumbar.

Om installationen av fundamentet &r svart pa grund av bottenkonstruktionen kan det bli nodvandigt
att utfora borrningar. Att uppskatta borrtiden ar inte majligt innan markférhallandena har bestamts i
detalj — information om tjockleken pa de jord-/bergskikt som kraver borrning, deras geotekniska
parametrar och det djup de befinner sig pa behovs. Borrning sker i ett foderrér och schaktmassor
ligger kvar pa havsbotten.

For att skydda mot korrosion anvands skyddande beldggningar pa ytan av monopalar i omradet med
vattenbordsfluktuationer och uppat, och passiva eller aktiva anti-korrosionssystem anvands.

Den vanligaste antikorrosionsmetoden som anvands i havsmiljon ar katodskydd, som ar ett passivt
korrosionsskyddssystem. Det kan implementeras som galvaniskt eller elektrolytiskt skydd. Galvaniskt
katodiskt skydd (GACP, galvanic cathode protection) bestar i att installera aluminium- eller
zinkanoder pa fundament och/eller barande strukturer. Anoderna slits gradvis bort och aluminiumet
eller zinken passerar ut i vattnet och ansamlas i bottensediment. Under den férsta driftperioden
kommer det inte att ske nagra utsldpp av zink eller aluminium fran anoderna. Denna process
kommer att fortsdtta med aren och graden av skada pa den skyddande beldggningen pa de element
som &ar féremal for korrosionsskydd. Det antas att den fullstandiga uppldsningen av anoderna sker
under en period av cirka 35 ar och kommer att ligga néra projektets planerade livslangd.
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Impressed current cathodic protection (ICCP) ar ett alternativ for ett aktivt anti-korrosionssystem som
ar beroende av den elektriska stromforsorjningen till systemet. ICCP-systemet (elektrolytiskt
katodiskt skydd) bestar av skyddsanoder anslutna med ett system av kablar och kontakter med en
extern stromkalla, och sedan av en skyddad struktur (som utgér en katod). Potentialskillnaden
orsakas av att elektrisk spanning appliceras pa det resulterande systemet, vilket skapar en forcerad
cell. Ett sddant system avger inte joner som GACP, men det finns nagra potentiella driftsproblem.
Anvandningen av ett ICCP-system kan fungera med mindre beldggning dn ett GACP-system (i
forekommande fall), vilket kan betraktas som en overgripande miljoférdel.

3.3.2 Fackversbalken (jacka)

Fackversbalken ar barande konstruktioner som bestar av tre eller fyra stalror sammanfogade med
stalkopplingar. Den kompletta fackverkskonstruktionen, inklusive 6vergangselementet/kopplingen,
tillverkas pa land och transporteras ombord pa fartyget till installationsplatsen, dar den fixeras pa
palar som tidigare sankts i havsbotten [Figur 3.6]. Palarna sanks ner i botten med hjilp av en
hydrauliska kolv. Forberedelse av havsbotten innan palning kravs inte, férutom dar det finns
stenblock eller skrdp pa havsbotten. | det har fallet boér hindren tas bort, och om det inte ar mojligt —
platsen for fundamentet bér dndras. Dessutom kan det var nodvandigt att rening av botten om ett
jack-up- fartyg anvands.

Det finns tva huvudsakliga tillvagagangssatt for palningsprocessen for jackkonstruktioner, dvs.
palning fore och efter placering av fackverksbalken pa havsbotten (pre-piled jacket, post-piled jacket).
Palning efter att fackverksbalken har placerats pa botten krdver anvandning av speciella flansar,
vilket vanligtvis &r forknippat med o&kad stalférbrukning. Palning innan installationen av
fackverksbalken kraver anvandning av en ytterligare konstruktion, den sa kallade havsbottenmall,
vilket underlattar palning, speciellt med ett stort antal fundament av liknande dimensioner.

Om installationen av fundamentet ar svart pa grund av bottenkonstruktionen kan det bli nodvandigt
att utféra borrningar. Borrning sker i ett foderrér och det schaktade materialet ligger kvar pa
havsbotten.

Vid installation pa tjocka och mjuka sediment dr det mojligt att installera gallerfundament i
havsbottnen med hjalp av sugcaissons installerade i anden av barréren. | det har fallet ar grunden
initialt nedsénkt i botten under konstruktionens egenvikt och pa maldjupet genom verkan av
undertrycket inuti kassunerna — tryckskillnaden pa den 6vre plattan "djupar" effektivt kassunerna i
havsbotten. Sugpumpen ar placerad pa installationsenheten och pumpar ut vattnet och luften fran
insidan av caissonen. Buller kan komma fran pumpen pa fartyget, och inget schaktmaterial
produceras.

Som vid monopalar kan botten runt fackverksfundamentens fotter skyddas mot erosion med ett
skyddande lager, t ex rip-rap, och foér att skydda mot korrosion kommer skyddsbeldaggningar att
appliceras pa fackverkets yta i omrade med vattennivaférandring och 6ver, samt ett passivt eller
aktivt korrosionsskyddssystem.

Vid jacket-typ fundament anvands korrosionsskydd i form av skyddande beldggningar (i omradet for
fluktuationer i grundvattenytan och uppat) och med hjidlp av ett passivt eller aktivt
korrosionsskyddssystem) (sacrificial anodes och ICCP-systemet).

Sida 35 IM_5844_KIP_001_SV_04



TUT ar
LS r’.‘(

= i
PGE\ Baltica sp. z 0.0. %, g \,_F“E ME"O

by _
Treruoe® SUBSEA SOLUTIONS

%

n

Qi

Den vanligaste antikorrosionsmetoden som anvands i havsmiljon ar katodskydd, som ar ett passivt
korrosionsskyddssystem. Det kan implementeras som galvaniskt eller elektrolytiskt skydd. Galvaniskt
katodiskt skydd (GACP) bestar av montering av aluminium- eller zinkanoder pa fundament och/eller
bdrande konstruktioner. Anoderna slits gradvis bort och aluminiumet eller zinken passerar ut i
vattnet och ansamlas i bottensediment. Under den forsta driftperioden kommer det inte att ske
nagra utslapp av zink eller aluminium fran anoderna. Denna process kommer att fortskrida med aren
och graden av skada pa den skyddande beldggningen pa de element som ar féremal for
korrosionsskydd. Det antas att upplosningsperioden fér anoden &r nara den planerade livslangden
for VH Baltica-1-installationen, det vill sdga upp till 35 ar. Metallerna i fraga kommer i férsta hand att
passera ut i vattnet, varifran de kan fallas ut och ackumuleras i sedimentet.

ICCP ar ett aktivt anti-korrosionssystem som driver systemet elektriskt. ICCP-systemet (elektrolytiskt
katodiskt skydd) bestar av skyddsanoder anslutna med ett system av kablar och kontakter med en
extern stromkélla, och sedan av en skyddad struktur (som utgdr en katod). Potentialskillnaden
orsakas av att elektrisk spanning appliceras pa det resulterande systemet, vilket skapar en forcerad
cell. Ett sddant system avger inte joner som GACP, men det finns nagra potentiella driftsproblem.
Anvandningen av ett ICCP-system kan fungera med mindre beldggning dn ett GACP-system (i
forekommande fall), vilket kan betraktas som en 6vergripande miljoférdel.

Figur 3.6. Férklarande figur av fackverksbalken (kdlla: Ramboll)

3.3.3 Gravitationsbaserade fundament

Gravitationsbaserade fundament [Figur 3.7] kraver speciellt forberedd havsbotten och anvands pa
mycket stela och hogbarande jordar. Férberedelse av botten bestar av eventuellt avlagsnande av
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stenblock i stdllet for grundfundament, schaktning for att bli av med det 6versta icke-bdrande
sedimentlagret och utjdmning av marken. Bytet som genereras under beredningen av botten for
stiftelsen kommer att spridas i VH-omradet eller kommer att hanteras i enlighet med beslutet av den
territoriellt behoriga chefen for sjofartskontoret. Djupet av muddring av botten innan installationen
av gravitationsfundamentet ar vanligtvis flera meter. Dessutom, i omedelbar narhet av fundamentet,
modifieras havsstrommar — effekterna av eventuell urlakning av sediment utjdgmnas av formen pa
fundamentets fot och eventuellt erosionsskydd. Gravitationsfundament &r konstruktioner
forberedda vid kusten (utjamning) och efter att ha bogserats till ratt plats sdnks de ner och placeras
pa botten. Darfor ar det inte planerat att anvanda ett jack-up- fartyg for installation av fundament.
En enhet av denna typ kan emellertid anvdndas vid turbinmontering. Om det finns stenblock pa
botten kan det bli nédvandigt att rensa havsbotten.

For konstruktion av gravitationsfundament anvdnds betong med hoég cementhalt och o6kade
hallfasthetsparametrar. Korrosionsskydd i form av skyddande beldggningar anvands inom omradet
for fluktuationer i vattenytan och uppat. Sekundara stalkomponenter ar ocksa skyddade med
rostskyddsbeldggningar.

Figur 3.7. Férklarande figur av gravitationsbaserade fundament (kélla: Ramboll)

3.4 STROMCENTRALER TILL HAVS

Transformatorstationer till havs har olika matt beroende pd mangden kraft som samlas in och
exporteras av en given transformatorstation. Det antas att VH Baltica-1 kommer att omfatta en
grupp pa upp till fyra kraftverk, men for att optimera kostnaderna och rationalisera anvandningen av
bassdangen ar det mojligt att bygga en stor station.
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Antalet SK beror & ena sidan av ekonomiska faktorer och & andra sidan av tekniken for eléverféring
fran VH till land. Det finns tva grundlaggande tekniker fér overforing av energi till land, vaxelstrom
(HVAC) och likstrom (HVDC). Vid HVAC-teknik installeras transformatorstationer, medan vid HVDC-
teknik installeras omvandlarstationer (dven utrustade med transformatorer, men dessutom med
omvandlarsystem).

Vanligtvis ar SK utrustad med enheter och installationer som ar nédvandiga for spanningsomvandling
och kraftéverforing, sasom:

e transformatorer;

e stillverk och styrapparater;

e kontroll- och kommunikationsanordningar;

e nodstromforsorjningssystem med bransle;

e kompensationssystem for reaktiv effekt;

e och stationsunderhall och 6vervakningsinstallationer (t.ex. landningsyta for helikoptrar, en
kran och andra, beroende pa behoven).

Det ar mojligt att installera, som tillval, lokaler for korttidsvistelse av servicepersonal pa utvalda
stationer, vid till exempel pl6tsliga vaderhandelser eller fel som forhindrar omedelbar forflyttning av
servicepersonal till land efter att arbetet ar avslutat. SK kommer inte att utformas som stationer med
permanent trafikservice.

En av de SK-typer som kan anvandas ar en transformatorstation i vaxelstrémssystemet med en
spanning pa upp till 275 kV pa hogspanningssidan av transformatorn/transformatorerna som &r
placerade vid denna transformatorstation.

Pa grund av mdjligheten att hamta kraft fran vindkraftverk med hjalp av HVDC-tekniken ar det ocksa
mojligt att bygga omvandlarstationer i DC-systemet med omvandlarsystem. Som ett resultat kan
mojligheten att omvandla den vaxelstrom som anvdnds i VH interna anslutningar till likstrom och
exportera likstrom till land inte uteslutas.

For HVAC-teknik kan antalet SK vara fler an en (max. 4), vilket beror pa kostnadsanalyser, antaganden
om tillganglighet och tillforlitlighet. Nar det galler HVDC-tekniken planeras max en omvandlarstation
med mojlighet att anvdnda maximalt tre transformatorstationer.

Det antas att kraft kan overforas fran VH till elndtet pa land med hjalp av HVDC-tekniken. For att
implementera en sadan l6sning ar det nodvandigt att anvanda en omvandlarstation som innehaller
alternerande (AC) till direkt (DC) spéanningsomvandlingssystem. Omvandlarstationen kan
implementeras som en separat station, byggd oberoende av SK, men den kan ocksa integreras med
SK genom att utrusta den med nddvandiga spanningsomvandlingssystem.

Baserat pa ovanstdende anges nedan de forvintade maximala matten for havsbaserade
omriktarstationer som kan anvandas i den variant som féreslas av den sékande.

En omriktarstation bestar vanligtvis av féljande komponenter:

1. transformator och tyristorer eller transistorer;
2. harmoniska filter;
3. kondensatorbatterier;
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kompensationsreaktorer;
kylsystem;
stallverk och styrapparater;
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kontroll- och kommunikationsanordningar;
8. nodstromforsorjningssystem tillsammans med bransle.

Om DC-overforingsteknik anvdands kan HVAC-transformatorstationer anslutna till en omriktarstation
anvandas. De maximala parametrarna for HVAC-transformatorstationer anges ovan.

| konstruktionsfasen, drift och avveckling kommer tilltrade till stationen att tillhandahallas fran det
fartyg som utfor konstruktions- och monteringsarbeten. Under driftsfasen kommer tilltrade att
tillhandahallas fran fartyg, SOV, walk-to-work, CTV-fartyg eller helikoptrar.

SK kommer att placeras pa fundament och barande strukturer anpassade till deras
konstruktionsparametrar (matt, belastningar), geologiska férhallanden pa botten samt
hydrometeorologiska och miljémassiga férhallanden som rader pa platsen (djup, havsstrommar,
vagparametrar, isforhallanden, etc.). Det ar mojligt att anvanda bade monopalar, fackverksbalkar och
gravitationsfundament. Stora omritningstationer kan installeras pa mer an ett fundament. Dessutom
kan det bli nédvandigt att forstarka botten runt grunden med en bergvall.

SK-installation pa VH-platsen utfors enligt foljande sekvens:

o forberedelse av SK-fundament/barande strukturer och deras montering pa malplatsen.
Fundamenten transporteras till sin destination med ett lampligt fartyg eller pram. Sedan
installeras de i botten med hjélp av ett fartyg utrustat med en tunglyftskran (HLCV — Heavy
Lift Crane Vessel). Metoden for att placera stiftelser beror pa den valda typen av stiftelser;

e transport av SK-plattformen med ett lampligt installationsfartyg eller pram till malplatsen och
dess installation pa fundamentet/stédkonstruktionen som férberetts pa malplatsen av
installationsfartyget av HLCV-typ;

e montering av den sjalvbarande SK-strukturen med intern utrustning (sa kallad topside);

e montering och anslutning av mellanspanningskablar och hogspanningskablar;

e idriftaggning.

Den berdknade slutférandetiden for en enskild SK ar cirka 21 dagar.

3.5 KABELLEDNINGAR — FORBINDELSER MELLAN VINDKRAFTVERK TILL HAVS OCH MELLAN
VINDTURBINER OCH STROMCENTRALER TILL HAVS

3.5.1 Kraftkabelns egenskaper

Det interna anslutningssystemet for vindkraftsparker till havs bestar av MV (mellanspénning) eller HV
(h6gspanning) havskabelnat, som ansluter vindkraftverk till uppsattningar (kretsar/sektioner) med en
eller flera MV/HV eller HV/LV havskraftverk och nodvindiga teletekniska och
telekommunikationsldankar i form av fiberoptiska ledningar integrerade i kraftkablar eller i separata
teletekniska ledningar, forlagda parallellt med kraftkablar.

For konstruktionen av interna linjer iVH Baltica-1 kommer trefaskablar med tre arbetskarnor gjorda
av koppar eller aluminium, som arbetar med vaxelstrémsteknik, att anvandas. Arbetsledarna inuti
kabeln ar tackta med beldaggning i flera lager som utfor isolerande, skarmande och skyddande
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funktioner. Det kan ocksa finnas buntar av optiska fibrer inuti kabeln [Figur 3.8]. Kablarna kommer
att uppfylla de standarder och certifikat som bekréaftar tillaten anvandning i marin miljo.

1 - ledare

2 - ledarens skarm

3 - isolering

4 - |soleringens skarm
5 - skarmande mantel
6 - laminerad mantel
7 - fiberooptik

8 - fylimedel

9 - kompressionsband
10 - férstarkning baksida
11 - forstarkning

12 - yttre mantel

Figur 3.8. Konstruktion av en typisk trefas stromkabel med vixelstromsteknik (kdlla: egen studie)

For narvarande ar det inte mdjligt att bestdmma de detaljerade varderingsparametrarna for
havskablarna, med hansyn till den okanda markeffekten for de havsbaserade vindkraftverken som
planeras att installeras och deras inbordes konfiguration i vVH Baltica-1-omradet och SK-lage.
Beroende pa vilka vindturbiner som anvands och de antagna kraftuttagslosningarna, vaxelstroms
flerkarniga marina kablar med tvarsnitt beroende pa den konstruerade lasten — upp till maximalt
2500 mm?, med en markspanning pa 66 kV eller 132 kV kan anvdndas. Den faktiska kabelspanningen
och storleken kommer att bestdammas nar designen utvecklas och optimeras.

Metoden for att ldgga kabelndten som utgér en komponent av vindturbiner och SK-
anslutningssystemet kommer att bero pa de tekniska kraven och tillverkarens krav pa kabelsystemet
som anvands samt parametrarna och topologin for kabeldragningen och de geofysiska, geotekniska
och miljomassiga forhallandena relaterade till den valda rutten.

Beslutet om val av teknik for att ldgga och sdkra interna natverkskablar kommer att fattas i skedet av
detaljkonstruktionen av kabelledningar, efter att CBRA-analysen (Cable Burial Risk Assessment) har
utvecklats.

Enstaka kraftkablar, som kommer att anvdndas for att ansluta enskilda vindkraftverk med SK,
kommer att ansluta upp till 6 vindkraftverk i en strang, forutsatt att vaxelstromskablar (AC) med en
markspanning pa 66 kV kommer att anvandas. For AC 66 kV kablar dr det maximala stromkravet ar
90 MW. Det antas ocksa att tekniken for kablar med en markspanning pa 132 kV kan anvandas,
varvid upp till 10 vindkraftverk med effekt pa 15 MW kan anslutas i en foljd. Den maximala
driftstemperaturen fér huvudledarna i elkablar kan vara 90 ° C.
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Det forvantas att djupet for nedgravning kraftkablar i havsbotten langs huvuddelen av kabellinjerna
kommer att vara cirka 3 m under havsytan Det forvantas att kablarna, pa grund av lokala
forhallanden relaterade till bottnens struktur, kan begravas djupare — upp till 6 m under havsytan

Den maximala totala langden av kabelledningar inom VH-omradet forvantas vara 140 km.

Pa grund av den planerade tekniken for att lagga kabelledningar i havsbotten med anvédndning av
fidrrstyrda installationsanordningar (ROV, remotely operated vehicle) som kommer att grava ner
kablarna i havsbotten med tekniken for flytning av havsbotten eller farning med samtidig tackning av
kabeln med utgravt material, rumsliga utgravningar ar inte planerade havsbotten.

3.5.2 Teknik for konstruktion av kabelledningar i VH Baltica-1-omradet

Interna kablar, som ingar i systemet for anslutning av vindkraftverk och SK laggs efter att
fundamenten till havsbaserade vindkraftverk och SK, tillsammans med anslutningssektionerna, har
placerats.

MV eller HV interna kablar laggs pa botten med ett speciellt kabelldggningsfartyg. For denna typ av
arbete anvands anordningar for sankning och gravning av kablar (trenching), vilka sdanks ner till
havsbotten fran kabelldggningsfartyget. Driften av sadana enheter dvervakas med hjilp av ett
fjarrstyrt fordon (ROV). Sjalva kabeln laggs fran kabelldggningsfartyget, pa vilken det finns en trumma
(karusell) fran vilken den rullas av [Figur 3.9].

Beroende pa de geologiska forhallandena, langden pa de sektioner som ska ldggas och kabelns
parametrar kan dven andra forlaggningsmetoder anvandas, inklusive att ldgga pa botten utan att

grava i, och typiska metoder som anvands for att lagga HV-exportkablar, t.ex. varvid kabeln fors
bakom plogbladet direkt ner i havsbotten till onskat djup. Efter laggning dras kablarna in i
vindkraftverk och SK, dar de sedan installeras i elcentraler.

Figur 3.9. Ett exempel paG ett kabelldggningsfartyg som utfér omfattande arbeten relaterat till utldggning
av undervattenskabel (kélla: https://www.nexans.com/)
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For att ldgga kabellinjer i botten eller pa dess yta anvands olika typer av maskiner och anordningar
som utfér muddringsarbeten for att skapa lampligt djup pa kabeldiket. Den forsta gruppen bestar av
utsprutningsanordningar utrustade med hogeffektiva pumpsystem for havsvatten. Dessa enheter
anvander havsvatten, som pumpas in i sedimentet under tryck och skdljer ut en kanal med en kurs
som Overensstaimmer med enhetens rutt. De anvands ocksa foér att grdava ner kabeln som tidigare
lagts pa bottenytan i mjuka sediment, sasom silt eller 16s och medelkornig sand. Sddana anordningar
kan monteras pa sladar eller sjdlvgaende bandfordon [Figur 3.10]. Spraylansar innehaller flera
munstycken som producerar vattenstralar for att agitera och lossa bottensedimentet i vilket kabeln
ar nedsankt, som visas i figur [Figur 3.11].

Figur 3.10. Exempel pd utsprutningsanordningen (kdlla: https://www.youtube.com/watch Pv=wblle4zRA2M)

enhet for installation

styrledning

’
’
’
’
/,
’

Installations- och
nedgravningsenh / s :
et fr kabeln ! kabelledning (exportkabel)
____________________ {; /A
Figur 3.11. Teknik for att ldgga kabelledningar — grdva ner kabeln efter att den har lagts pG havsbotten

(kélla: https://rules.dnv.com)

En annan grupp av utrustning som anvands for att lagga sjokablar ar mekaniska mudderverk for
havsbottendike, som kan anvandas for att samtidigt lagga ut och aterfylla kabeln, sanka kabeln efter
att den har lagts pa havsbotten och skapa ett dike innan kabeln ldggs i en hardare sediment som lera
eller ssmmansatt sand med sma partiklar [Figur 3.12]. Enheten &r utrustad med en rorlig kedja med
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monterade blad, som skar ett smalt dike i havsbotten. Dessa blad ar utbytbara och kan justeras till
specifika markforhallanden. Vid gravning pa sektioner med hard — stenig — botten eller pa kompakta
stenblock anvander mekaniska mudderverk ett skarhjulsfaste. Diagrammet 6ver utgravningen gjord
med hjalp av ett mekaniskt mudderverk visas i figuren [Figur 3.13].

Figur 3.12. Ett exempel pd en muddringsskopa (kélla: www.boskalis.com)
Umbdical f’
/
Trenching vessel
Umbilical
Cut tre Rock cul
Y

..........

Figur 3.13. Mekanisk gravmaskin (kdlla: https://rules.dnv.com)

Den sista gruppen av anordningar som anvands vid konstruktionen av kabelledningar ar kabelplogar
[Figur 3.14]. Anordningar av denna typ mojliggdr samtidig utlaggning och nedgravning av kabeln i
bottensedimentet. Tack vare detta anvands de i stor utstrdckning pa grund av optimering av
kostnader och arbetstid. Drag i ett rep bakom ett rorligt fartyg skapar en kabelplog en férdjupning i
havsbotten samtidigt som den lagger kabeln i den med en depressor [Figur 3.15]. Vissa anordningar
har ytterligare installationer for att pumpa in vatten i sedimentet, vilket underlattar dess penetrering
av plogbillen.
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Figur 3.14. Ett exempel pd kabelplog (kdlla: https://www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

(@) et | (b)

Cable installation vessel

Control umbilical

Tow wire(s)

Power cable

-------- = Main cutter  Front skid Plough

Figur 3.15. Teknik for att ldgga kabellinjer med en kabelplog (kélla: https://rules.dnv.com/)

3.5.3 Tekniska l6sningar vid korsning med utlandsk infrastruktur

Det finns en mojlighet att stromkablar inte kan gravas ner i hela sin langd under bottenytan. Om det
ar omoijligt att andra kabellinjens strackning for att undvika ett hinder som ligger pa havsbotten eller
under dess yta, t ex vid forekomst av fraimmande linjeinfrastruktur, kommer det att vara nédvandigt
att dra kabellinjen i sektioner pa havsbottenytan och sakra den pa lampligt satt.

Det finns fyra grundldggande metoder for att skydda kablar som laggs pa bottenytan och korsningar
med tredjepartsinfrastruktur, som beskrivs nedan:

e stenvall;

e stennat;

e betongoverdrag;

e halvskal av armerad betong, holjesrér, skydd av HDPE-beslag.

3.5.3.1 Stenvall

Metoden for att utjdmna marken i/pa vilken den frammande infrastrukturen ar belagen och tacka
den med ett berglager. En kabelledning laggs pa den pa detta satt férberedda aggregatbasen och
sakras sedan med en bergvall fran ovan. Detta ar en universell metod for att sdkra sjokablar, men
dess nackdel vid felaktigt val av storlek pa vallar eller invallningsmaterial ar risken for att kabellinjen
spolas fran banvallen. | figuren [Figur 3.16] finns det en visualisering av bergvallsstrukturen, och i
nasta figur [Figur 3.17] finns det dess konstruktion.
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Figur 3.16. Tvdrsnitt av bergvallen som anvdnds fér att skydda havskabeln som lagts pG havsbottnens yta
(kdlla: egen studie)

Figur 3.17. Visualisering av konstruktionen av bergvallen (kdlla: www.offshore-fleet.com/data/rock-
dumping-vessel.htm)

3.5.3.2 Stennat

Stennat kan anvandas pa samma satt som bergvallar, men vanligtvis anvands mindre fraktioner av
stenar omgivna av ett starkt fibernat [Figur 3.18]. Tillampningar inkluderar skydd mot bottenskurning
(t.ex. med bottentralar) runt kabelrutter som leder till konstruktioner fér vattenbyggnadsarbeten.
Fartyg som installerar stennat kan skilja sig fran fallrérsfartyg (fall pipe), som anvands for att placera
stenmaterial pa havsbotten. Denna metod har universell tillampning och dess fordel i férhallande till
bergvallar ar tillslutningen av ballasten i hallbara naten, vilket férhindrar att ballasten och den
skyddade infrastrukturen och kabelledningarna skéljs fran havsbotten.
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Figur 3.18. Metod att bygga och ldgga stenndt pé kabellinjen (kdlla:
www.bluemont.com.au/erosion/kyowa-rock-filter-bags/offshore-subsea)

3.5.3.3 Betongo6verdrag

Betongoverdrag dr en metod dar prefabricerade betongelement anvands for att sakra korsningar,
utlagda pa ett sadant satt att de separerar den befintliga externa infrastrukturen fran de utlagda
kabellinjerna [Figur 3.19]. Fordelen med metoden ar kort utférandetid. Nackdelen ar den begransade
anvandbarheten pa grund av extern infrastrukturs geometri, matt och skarningsvinkel. Korsningar
gjorda med anvandning av prefabricerade betongelement kan dessutom sakras med en bergvall.

Figur 3.19. Metod att bygga och ldgga  betongéverdrag pG  kabelledningen  (kdlla:
www.pipeshield.com/products/concrete-structures)
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3.5.3.4 Halvskal av armerad betong, holjesror, skydd av HDPE-beslag

Under vissa omstdndigheter kan bergskyddet vara suboptimalt pa grund av faktorer som
bottenstromhastighet, batymetri och typ av bottensediment. Ett alternativ till denna form av
kabelskydd kan vara anvandningen av halva skal (ledade ror) eller en modern motsvarighet till
hybridpolyuretanror [Figur 3.20]. Férutom att skydda kabeln ger dessa konstruktioner ballast och
stabilitet pa havsbotten.

Skydd av HDPE-beslag ar en metod for att sdkra en kabelledning som bestar av installation av flansar
gjorda av polyeten pa den, vilket mojliggdr separation och skydd av ledningen i forhallande till

korsningsinfrastrukturen. System av beslag anslutna till varandra och med en kabel pa ett flexibelt
satt, vilket férhindrar dem fran att rora sig langs kabeln, gor att du kan skapa en flexibel, lamplig
langd av sakerhetskedjor av 6nskad langd. Vid behov kan skyddsbeslagen kompletteras med betong-
eller blyvikter. Losningen anvands i situationer dar det ar omdijligt att placera kabeln under
bottenytan.

Figur 3.20. Halvskal av armerad betong, héljesrér, skydd gjorda av HDPE-kopplingar som anvdnds fér att
skydda  strémkablar pd  havsbotten  (kdlla:  www.crpsubsea.com/products/product-
families/bend-fatigue-protection/polyspace/)

3.6  TYPER OCH ANTAL FARTYG SOM DELTAR | HAVSARBETEN

De specialiserade enheterna som kommer att fungera under konstruktionen av VH Baltica-1 kan
delas ini tre grundlaggande grupper:

e smaé fartyg, t.ex.: CTV, bevakningsfartyg (guard vessels), bogserbdtar?;
e medelstora fartyg (fartyg), t.ex.: SOV, specialistfartyg, kabelldggningsfartyg?;
e stora fartyg (fartyg), t ex installationsfartyg fér montering av fundament och delar av
vindkraftverk, sdsom: HLCV, HLIV, stendumpningsfartyg (rock dumping vessel)3.
Kraftiga installationsfartyg anvands vanligtvis for att montera fundament placerade pa havsbotten.
Tidigare utfordes dessa uppgifter dven av fartyg som anvandes for att installera turbiner, men i takt

1| gruppen ingér: CTV, enheter for samordningsuppgifter, start-ups, litta installationsarbeten, bogserbatar och
bevakningsfartyg.

2| gruppen ingar: enheter som anviands for att transportera element, enheter som anvinds fér att minska
buller.

3] gruppen ingdr: HLCV, JUV, CLV, anti-erosion skyddsenheter.
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med att storleken pa fundamenten 6kade och tillsammans med utvecklingen av investeringar fran
foretag i havsbaserad vindenergiforsorjningskedja skapades fartyg som var battre lampade for
ovanstaende syften och kravde inte fundament pa havsbotten. Exempel pd nya generationsenheter
som for narvarande ar i konstruktionsfasen:

a) DEME "Orion" — parametrar som anges pa redarens webbplats: langd 216,5 m, kran med en
lyftkapacitet pa 5 000 ton, med mojlighet att g&d ombord pa 160 personer (med majlighet till
forlangning till 239 personer), utrustad med ett dynamiskt positioneringssystem; fartyg
tillgangligt pa marknaden;

b) "Seaway Alfa Lift" — parametrar som anges pa redarens webbplats: ldangd 217,88 m, kran med
en lyftkapacitet pa 3 000 ton, med mojlighet att ga ombord pa upp till 100 personer, utrustad
med ett dynamiskt positioneringssystem; fartyg under konstruktion;

c) Jan de Nul "Les Alizes" — parametrar som anges pa redarens webbplats: langd 236,8 m, kran
med en lyftkapacitet pa 5 000 ton, med mojlighet att ga ombord pa upp till 120 personer,
utrustad med ett dynamiskt positioneringssystem; fartyg i mobiliseringsfasen for projektet.

| processen att leverera fundamenten till VH-omradet anvands bade installationsfartyg samt pramar
och bogserbatar av olika storlekar, beroende pa storleken pa konstruktionselementen,
logistikstrategi och tillgdnglig utrustningsbas. For att utféra erosionsskydd (scour protection) anvands
stodfartyg for att transportera och montera strukturslammet. For detta, i kabellaggningsprocessen,
anvands en eller tva enheter med lampliga installationsmojligheter, beroende pa det antagna
driftomradet.

For att utfora erosionsskydd (scour protection) anvands stodfartyg, s.k. stendumpningsfartyg (rock
dumping vessel), som kan transportera och dumpa stenmaterial runt fundamentet. Barlastbararen ar
utrustad med minst ett aggregatlastrum, hjdlpkranar och ett dynamiskt positioneringssystem.

Vanligtvis utférs monteringen av turbiner med hjalp av ett Heavy Lift Jack-up Vessel (HLIV), som i en
cykel, beroende pa storleken pa det tillgdngliga dacket och storleken pa turbinkomponenterna, kan
transportera flera uppsattningar av turbiner (upp till 7) och installera dem pa gardens omrade. Denna
enhet atergar sedan till installationsporten for omlastning. Denna typ av enhet ror sig inom
gardsomradet och till installationsporten med sin egen drivenhet. Den jack-up enheten, med hjalp av
ett dynamiskt positioneringssystem, nar malpositionen for att sdnka stod (fotter) till havsbotten for
installation av vindturbiner.

Andra typer av fartyg kan ocksa anvandas for att installera turbinerna, till exempel halvt nedsankbara
fartyg eller andra fartyg utrustade med kranar med en lastkapacitet pa flera tusen ton.

| installationsprocessen av fundament eller vindturbinelement bor hydro- och meteorologiska
forhallanden beaktas, vilka kan orsaka potentiella forseningar i installationsprocessen.

Enheter med ovanstaende parametrar kommer att racka bade under byggandet och avvecklingen av
vindkraftsparken, med hansyn till att vindkraftselementens vikt och matt kommer att férbli desamma
under alla faser (konstruktion, drift, avveckling av parken).

Anvanda driftvatskor kommer att forvaras i tata och dedikerade skrovtankar pa fartyget eller i tankar
pa fartygets dack. Driftvatskor som tillhor olika avfallsgrupper kommer inte att blandas. De kommer
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sedan att transporteras i land och 6verlamnas till en auktoriserad mottagare som arbetar med
professionellt omhandertagande av anvanda vatskor — direkt eller genom en mellanhand.
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4 MOJLIGA VARIANTER AV PROJEKTET

Implementeringen av VH Baltica-1 ar en lang investeringsprocess som kan paga upp till 10 ar. Med
den samtidiga mycket dynamiska utvecklingen av de teknologier som anvands inom
vindkraftsindustrin till havs ar det inte mojligt att specificera malparametrarna for alla delar som
ingar i projektet. Darfor beskrevs projektet i informationsbladet med sk gransvillkor, dvs. lagsta och
maximala tekniska och teknologiska antaganden for dess genomfdérande.

Tva grundldggande genomfdrbara varianter av projektet — foredragen av investeraren, vilket
sakerstaller den mest effektiva anvandningen av det omrade som omfattas av tillstand att bygga eller
anvanda konstgjorda 6ar, som &r variant foreslagen av den sdékande och ett rationellt alternativ, dar
bada ar genomfdorbara och kommer att uppfylla de krav som foljer av tillstand att bygga eller
anvanda konstgjorda Gar.

Det ar inte mojligt att variera projektets lage, eftersom dess lage har bestamts i linje med tillstandet
att bygga och anvédnda konstgjorda oar. Mdjliga lagen av vindkraftsparker till havs pa PH anges i
ministerradets forordning av den 14 april 2021 om antagande av en fysisk utvecklingsplan fér inre
havsvatten, territorialhav och exklusiv ekonomisk zon i skala av 1:200 000 (Polens officiella tidning
2021, punkt 935, med &ndringar), ar dock genomfdrandet av projektet i en annan del av
reservoarerna avsedda for havsbaserad fornybar energi omojligt utan att fa tillstand enligt
avvecklingsforfarandet, enligt vilket Infrastrukturministern, efter att ha utvarderat konkurrerande
ansokningar, beviljar tillstand till den investerare som far flest podng. Darfér kan inga andra
|agesvarianter anses vara rationella i detta skede, eftersom deras genomforande inte ar beroende av
investerarens beslut.

Oavsett vilken variant som valts for genomforande, definierades de maximala gransvillkoren for
projektet:

e VH Baltica-1:s totala effekt kommer inte att 6verstiga 900 MW;

e VH Baltica-1 kommer att omfatta hogst 64 vindkraftverk;

e den maximala totala héjden for vindturbinen med rotorn kommer inte att dverstiga 330 m
over havet;

e den maximala diametern pa vindturbinrotorn kommer inte att dverstiga 310 m;

e det maximala antalet SK kommer att vara 5.

Huvudelementen som ar féremal for varianter i VH Baltica-1 inbegriper:

e det maximala antalet vindkraftturbiner — en parameter som harror fran den nominella
effekten for en enda turbin. Den nominella effekten for en enskild turbin bestammer
nyckelparametrarna ur miljépaverkans synvinkel, dvs.

hojd pa vindkraftturbiner,

Rotors diameter hos vindturbinen,

yta (zon) som svepas av vindturbinens rotor,

antalet stédjande strukturer och det omrade de upptar inom SK-omradet,

O O O O

maximal langd pa kabelledningar inom VH-omradet;
e maximalt antal SK — denna parameter beror pa tekniska och ekonomiska férhallanden.
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Tabellen [Tabell 4.1] inbegriper information om de viktigaste skillnaderna mellan de tekniska
parametrarna for VFS och RA fér VH Baltica-1.

For VFS presenteras de tekniska parametrarna i form av en matris som hanvisar till de férvantade
enhetskapaciteterna for en enskild turbin, i intervallet 15 till 25 MW, vilka har inkluderats som
extrema enheter, vars anviandning kommer att generera den hogsta holje miljopaverkan. Det ska
papekas att en typ av turbin kommer att anvandas inom projektet, men pa grund av den dynamiska
tekniska utvecklingen kommer valet att vara mojligt i ett senare skede. Nar det galler RA valdes
enheter med en nominell effekt pa 14 MW ut for implementering, vilka fér narvarande
implementeras i havsbaserade vindkraftsparker under uppbyggnad och kommer att anvandas i stor
utstriackning under de kommande &ren. Aven om effektivare konstruktioner med stérsta sannolikhet
kommer att finnas tillgangliga vid val av vindkraftverksmodell, kommer 14 MW-turbiner fortfarande
att vara vanliga pa marknaden, och pa grund av det minskande investerarnas intresse for enheter
med sadan kapacitet kommer de ocksa att vara lattast att kontraktera. Av denna anledning har
anvandningen av 14 MW turbiner blivit grunden for utmarkelsen RA.

Tabell 4.1. Jimférelse av de grundldggande tekniska parametrarna hos VH Baltica-1 VFS och RA-
varianterna (kélla: egen studie)

Parameter VES RA

Specifik effekt for vindturbinen [MW] fran 15 upp till 25 14

Maximalt antal vindkraftturbiner [st.] 60 36 64

Kraftverkets maximala totala hojd 6ver havet [m] 330 266

Maximal rotordiameter [m] 236 310 236

Maximal enkelrotorzon [m 2] 44 000 75 500 44 000

Maximal total rotorzon [m 2] 2 650 000 2 750 000 2 800 000

Maximal bottenyta upptagen av ett

gravitationsfundament, med hansyn tagen till 11 300 14 300 11 300

erosionsskydd [m 2]

Maximal bottenyta som upptas av alla

gravitationsfundament, med hansyn tagen till 735 000 575 000 800 000

erosionsskydd [m 2]

Maximal langd for VH-kabelinfrastruktur [km] 140 120 150

Antal SK 1-4 5

4.1 VARIANT FORESLAGEN AV DEN SOKANDE

Den variant som foreslagits av sékanden ar en variant som férutsatter anvandningen av den senaste
tekniken som ar tillganglig vid tidpunkten for forberedelse av konstruktionsdesignen for enskilda
stadier av projektet, i synnerhet vindkraftverk storre dn de som var tillgédngliga pa marknaden vid
tidpunkten att [dmna in ans6kan om beslut om miljéférhallanden for projektet.

For VFS antogs mdjligheten att anvinda turbiner med en enhetsmarkeffekt pa 15 till 25 MW. Aven
om turbiner med den angivna effekten dnnu inte finns tillgdngliga pa marknaden ska denna variant
anses rationell, eftersom turbiner med effekt pda 15 MW och mer redan befinner sig i
certifieringsfasen och kommer att finnas tillgdngliga i det skede da bygglovet har beviljats. Detta
alternativ forutsatter dock med ratta mojligheten att anvanda turbiner med storre effekt, i enlighet
med den nuvarande kunskapen om de ledande tillverkarnas tekniska utvecklingsplaner.
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VFS tar hansyn till det faktum att man forvantar en standig utveckling av teknologi av havsbaserad
vindkraft, inte bara inom 6kning storleken pa rotorer, generatorer och torn, utan ocksa nar det galler
effektiviteten av tillampade tekniska l6sningar. Detta kommer att mojliggéra genomférandet av
projektet med parametrar med en lagre paverkan pa miljon, sarskilt med:

e ett litet antal vindkraftsparker;

e mindre beldggning av bottenytan av fundament av vindkraftverk och SK tillsammans med
anti-erosionssystem;

e mindre antal och total langd av kraftkablar inom VH Baltica-1.

Pa sa satt kommer projektet att slutforas pa kortare tid och med mindre férbrukning av ravaror och
branslen.

Konstruktionen av 1 till 4 SK antas i VFS. Det slutliga antalet stationer kommer att bero pa
overforingstekniken, saval som ekonomisk analys, tillgangen pa forsorjningskedjor, saval som
tekniska forhallanden, inklusive redundans for komponenter hos dverforingssystem.

4.2  ETT RATIONELLT ALTERNATIV

Ett rationellt alternativ (RA) valdes som ett alternativ baserat pa befintlig teknik som for narvarande
anvands och finns pa marknaden. Effekten av vindkraftsparker med en nominell effekt pa 14 MW
antogs. Antagandet av en enhet med sadan effekt, med hansyn till VH Baltica-1 med den maximala
effekten pa 900 MW innebar byggandet av maximalt 64 vindkraftsparker. Denna variant kommer att
implementeras i samma omrade, men pa grund av det storre antalet planerade vindkraftverk
kommer den att krdva en annan arrangemang inom sina granser.

RA forutsatter installationen av 5 kraftverk, vilket ar ett resultat av konservativa antaganden nar det
galler att sakerstdlla overforingssakerheten. Fler stationer ger storre redundans och minskar
konsekvenserna av ett enda stationsfel. Implementeringstekniken for projektet i RA-varianten &r
densamma som den teknik som anvands for VFS-varianten (kapitel 3).
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5 UPPSKATTADE MANGDER VATTEN, RAVAROR, MATERIAL, BRANSLEN OCH ENERGI
SOM ANVANDS

5.1 UPPSKATTADE MANGDER BRANSLE, RAVAROR OCH MATERIAL

5.1.1 Bréansleforbrukning

ger uppskattade mangder bransleforbrukning i enskilda faser

projektgenomforandet. De angivna beloppen ska behandlas som indikativa varden — en mer exakt

Foljande avsnitt av
bestamning av mangden bransleférbrukning kommer att vara mojlig efter att konstruktionsdesignen
har utvecklats, antalet och typerna av fartyg som ar involverade i arbetet har bestamts och
malfartygen har kontrakterats. Berakningar av mangden bransle som anvands i varje fas av projektet

hanvisar till de enheter som beskrivs i underkapitlet 3.6.

5.1.1.1 Bransleforbrukning under byggskedet

Under byggfasen kommer branslet att anvdndas av enheter som ar involverade i byggandet av VH
Baltica-1-infrastrukturen. | tabellen [Tabell 5.1] finns det preliminadra uppgifter om typen och antalet
fartyg som kommer att delta i byggnadsarbeten samt uppgifter om den forvantade dagliga mangden
bransle som forbrukas av dem.

Tabell 5.1. Uppskattad mdngd brénsleférbrukning fér fartyg som dr involverade i byggfasen av VH Baltica-
1 (kdlla: egen studie)
Forvantad " . Total forvantad

Fartygets . . . Berdknad arbetstid per | Uppskattat antal . . .

storlek bransleférbrukning dag [h] enheter [st.] bransleforbrukning per dag
[ke/h] ; [Mg]

Stor 1000-2000 12-24 7 85-340

| genomsnitt 500-1000 12-24 5 30-120

liten 50-500 12-24 10 6-120

Totalt: 121-580

En helikopter med en genomsnittlig bransleférbrukning pa cirka 500 kg per flygtimme kan ocksa
anvandas for att transportera teknisk personal, till exempel for att ersatta besattningar.

5.1.1.2 Bransleforbrukning i driftsfasen

Antalet fartyg som ar inblandade i service- och reparationsarbeten, planerade och ad hoc, kommer
att vara mycket mindre an under byggfasen. Preliminar information om typen och antalet fartyg som
kommer att vara inblandade i att serva VH Baltica-1 i driftfasen presenteras nedan, tillsammans med
information om den férvantade dagliga mangden bransle som forbrukas av dem i syfte att underhalla
[Tabell 5.2] och renoveringsarbeten [Tabell 5.3].

Tabell 5.2. Uppskattade méngder brénsleférbrukning fér fartyg som dr involverade i driften av VH Baltica-1
i driftsfasen pa drsbasis — servicearbete (kdlla: egen studie)
Forvantad Uppskattat antal fartyg som Uppskattad total Total forvantad
Fartygets " " . . o (3= . " . a
bransleforbrukning | servar VH Baltica-1 under ett | arbetstid for fartyg bransleférbrukning pa
storlek . o a
[kg/h] ar [st.] under ett ar [h] ett ar [Mg]
| genomsnitt 500-1000 2 3500 1750-3500
liten 50-500 2 8000 400-4000
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Fartvaets Forvantad Uppskattat antal fartyg som Uppskattad total Total forvantad
I bransleforbrukning | servar VH Baltica-1 under ett | arbetstid for fartyg bransleforbrukning pa
storlek . a o
[kg/h] ar [st.] under ett ar [h] ett ar [Mg]
Totalt: 2150-7500
Tabell 5.3. Uppskattad mdngd brénsleférbrukning fér fartyg som dr involverade i driften av VH Baltica-1 i
driftsfasen pd drsbasis — renoveringsarbeten (kélla: egen studie)
Forvantad u kattat antal fart Total forvantad
Fartygets orvan é, . R a'r e Uppskattad total arbetstid o"a or.\./an é . .
bransleforbrukning som servar VH Baltica-1 . . bransleférbrukning pa ett
storlek . for fartyg under ett ar [h] .
[ke/h] under ett ar [st.] ar [Mg]
Stor 1000-2000 2 400 800-1600
liten 50-500 1 500 25-250
Totalt: 825-1850

Om beslut fattas om att bygga en helikopterplatta vid SK kan helikoptrarna anvandas for att
transportera service- och reparationsteam. Det antas att den maximala arbetstiden for helikoptern
pa ett ar inte overstiger 400 timmar. Med tanke pa att 500 kg brénsle forbrukas per flygtimme
kommer den totala bransleforbrukningen for helikoptrar under aret att vara upp till 200 Mg.

5.1.1.3 Bréansleférbrukning i avvecklingsfasen

Om ett beslut fattas om att avveckla projektet kommer branslet att anvdndas av enheter som &r
involverade i nedmonteringen av VH Baltica-1-infrastrukturen. | tabellen [Tabell 5.4] finns det
preliminara uppgifter om typ och antal fartyg som kommer att delta i nedmonteringsarbeten samt
uppgifter om den forvantade dagliga mangden bransle som forbrukas av dem. Antalet fartyg som ar
involverade i avvecklingsfasen kommer sannolikt att vara mindre an antalet fartyg som kommer att
delta i konstruktionen av VH Baltica-1, pa grund av att en del av VH-strukturen kommer att monteras
ned — det ar inte planerat att ta bort elkablar och en del av grundpalar placerade i havsbotten.

Tabell 5.4. Uppskattad mdngd brdnsleférbrukning for fartyg som dr involverade i avvecklingsfasen av VH
Baltica-1 (kdlla: egen studie)
Forvantad . . Total forvantad

Fartygets . . . Berdknad arbetstid per Uppskattat antal . . .

storlek bransleférbrukning dag [h] enheter [st.] bransleforbrukning per dag
[ke/h] ' [Mg]

Stor 1000-2000 12-24 2 24-96

| genomsnitt 500-1000 12-24 3 18-72

liten 50-500 12-24 8 5-96

Totalt: 47-264

En helikopter med en genomsnittlig bransleforbrukning pa cirka 500 kg per flygtimme kan ocksa
anvandas for att transportera teknisk personal, till exempel for att ersatta besattningar.

5.1.2 Forbrukning av vatten, ravaror och material

| tabellen [Tabell 5.5] finns det uppskattade uppgifter om férbrukningen av vatten och ravaror i
byggfasen av VH Baltcia-1.

Sida 54 IM_5844_KIP_001_SV_04




/ - & I" S
~PGE Baltica sp. z 0.0. '7—,,@ H : ME"O

"eruow®  SUBSEA SOLUTIONS
Tabell 5.5. Typer och uppskattade méngder vatten och radvaror som kommer att anvéndas under byggfasen
av VH Baltica-1 (kdlla: egen studie)
Ramaterial Beskrivning av processen/tekniken Forvantat slitage
Vatten Bostadsandamal ca 1000 m?3

36 turbiner med effekt pa 25 MW:
—220 000 m3 (monopal)

— 1500 000 m3 (gravitationsfundament
Forberedelse av erosionsskydd av (gravitati u )

Stenmaterial
fundament

60 turbiner med effekt pa 15 MW:
—190 000 m3 (monopal)
—2 000 000 m3 (gravitationsfundament)

Under driftfasen kommer den enda efterfragan pa dricksvatten att vara till boendet for
servicearbetarna baserade pa servicefartygen. Forbrukningen av sotvatten pa fartyg kan antas vara
60 I/person/dag.

5.1.3 Elforbrukning

Under byggskedet och eventuell avveckling forvantas inte el tas fran natet. Energi kommer att
produceras fran forbranning av branslen i fartyg och maskiner.

| driftsfasen kommer efterfragan pa VH-energi att vara:

e cirka 1 % av den totala effekten fér egna behov under VH-avstangning;
e maximalt 3 % av den totala drsproduktionen under VH-drift.
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6 MILOLOSNINGAR

Den grundlaggande l6sningen for att skydda miljon kommer att vara en sadan utformning och
genomforande av projektet som kommer att minimera negativa effekter. Nar det géller bygg- och
avvecklingsfaserna, som kdnnetecknas av den storsta negativa miljopaverkan i denna typ av projekt,
utgar investeraren fran att tekniker kommer att anvandas for implementeringen som mindre belastar
miljon.

| varje skede av projektgenomférandet kommer investeraren att anvdnda enheter, maskiner och
fartyg som uppfyller tillampliga miljostandarder. All verksamhet kommer att 6vervakas for eventuella
lackor och andra fel som kan leda till forsamring av miljon. En plan for att motverka oljehot och
fororeningar fran fartyg som deltar i alla faser av VH Baltica-1 kommer att utvecklas och
implementeras.

For att minimera risken for oljeféroreningar fran apparater installerade vid kraftstationer kommer
installationer med separatorer och tdta tankar att anvandas for att samla in @mnen vid fel.
Transformatorer och reaktorer kommer att vara utrustade med oljetrdg med en effekt som &r storre
med minst 10 % i forhallande till volymen oljor som finns i dem.

Projektet med skyddsatgarder kommer att baseras pa resultaten av miljostudier som investeraren
kommer att utfora for att analysera miljopaverkan och utarbeta MKB-rapporten. Nedan foljer
exempel pa detaljerade miljoskyddslésningar som vanligtvis anvands vid implementering av
vindkraftsparker till havs och som investeraren planerar att inkludera i projektet:
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7 TYPER OCH FORVANTADE MANGDER AV AMNEN ELLER ENERGI SOM INFORS |
MILJON MED HJALP AV LOSNINGAR SOM SKYDDAR MILJION

Den huvudsakliga kéllan till &mnen som sldpps ut i miljon kommer att vara utsldppen av avgaser fran
motorerna pa fartyg som ar involverade i byggandet och avvecklingen av vindkraftparken till havs,
och i mindre utstrdackning enheter som servar dess driftfas. Nar det galler energiutslapp ar det
viktigaste undervattensljudet som genereras under palningen av vindkraftverk och SK-
stodkonstruktioner av fartyg som servar projektets konstruktions- och avvecklingsfas.

7.1  AVGASUTSLAPP TILL LUFTEN

Under byggfasen och eventuell avveckling kommer fartyg till havs att producera avgaser som
kommer att slappas ut i atmosfaren. Hogeffektiva fartygsmotorer producerar betydande mangder
avgaser, vars kvalitet bestdms av branslets kvalitet. Bransle- och avgaskvalitetsstandarder faststalls
av "Internationella konventionen fér férhindrande av fororening fran fartyg" (MARPOL-
konventionen) och "Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2016/802 av den 11 maj 2016 om
minskning av svavelhalten i vissa flytande brénslen” (det sa kallade svaveldirektivet).
Bestammelserna i dessa dokument implementerades i den nationella lagen genom lagen av den 16
mars 1995 om férhindrande av férorening av havet frdn fartyg (dvs. Polens officiella tidning 2023
pos. 1072). Kvaliteten pa fartygsavgaser har forbattrats avsevart under det senaste decenniet.
Europeiska kommissionens rapport om effekterna av genomférandet av svaveldirektivet visade att
minskningen av svavelhalten i fartygsbrédnslen resulterade i en minskning av koncentrationen av
svaveloxider i luften i omraden nara hamnar eller intensiva sjofartsrutter med flera dussin procent,
vilket avsevart forbattrar luftkvaliteten (kommissionens rapport 2018). Fartygsavgaserna kommer
inte att koncentreras pa grund av de gynnsamma vindférhallanden som rader i 6ppet hav, vilket
kommer att sprida avgaserna pa kort tid. Luftkvalitetsnormer i Polen regleras av lagen av den 27 april
2001 — miljéskyddslag (Polens officiella tidning 2022, punkt 2556) genom exekutivrattsakter, av vilka
de viktigaste ar: Reglering av klimatministern den 24 september, 2020 om standarder for vissa typer
av installationer, brdnsleférbrénningskdllor och avfallsférbrénnings- eller samférbrdnningsutrustning
(Polens offciella tidning 2020, punkt 1860), Miljoministerns férordning av den 26 januari 2010 om
referensvéirden for vissa dmnen i luften (Polens officiella tidning 2010 nr 16, pos. 87) och
miljdministerns férordning av den 24 augusti 2012 om halterna av vissa dmnen i luften (dvs. Polens
officiella tidning 2021 pos. 845).

Avgaser som slapps ut i luften kommer att bero pa antalet och typ av fartyg som &r involverade i de
olika stadierna av projektet och varaktigheten av de planerade sjoarbetena. Pa grund av det faktum
att projektet befinner sig i den tidiga pre-implementationsfasen, det vill sdga innan ett detaljerat
arbetsschema och innan val och kontraktering av lampliga fartyg, ar det moijligt att som mest
specificera mangden gaser och fororeningar som sldapps ut till atmosfaren som uppskattningar, som
presenteras i tabellen [Tabell 7.1].
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Tabell 7.1. Uppskattad information om typer och mdngder av gaser och fasta féroreningar som sldpps ut
till atmosféren vid férbrénning av dieselolja pa fartyg som dr involverade i byggfasen av VH
Baltica-1 per dag (kdlla: egen studie)

Amne Emissionsfaktor [g/kg bransle]* Emissionsfaktor per dag i drift [Mg]
Kvaveoxider (NOy) 13,01 1,5-6,2
Icke-metanflyktiga organiska féreningar (IMOF) 32,629 3,8-15,5
kolmonoxid (CO) 3,377 0,4-1,6
m - - - - -
Ig;a% Z\alr;c’l'i(/lellgnztcir;iﬂ(;SSP), inklusive upp till 10,774 13-52
Svaveldioxid (SO3) 2,104 0,25-1,00
Alifatiska kolvaten (HC al.) 0,02 <0,01
Aromatiska kolvaten (HC ar.) 2,195 0,26-1,04
Koldioxid (CO,) 3206 380-1550

Under projektets driftsfas kommer avgaser att slappas ut fran fartyg som arbetar med underhalls-
och reparationsarbeten. | tabellen [Tabell 7.2] finns det uppskattade mangder gaser och fasta
fororeningar som slapps ut av fartyg till atmosfaren under driftfasen pa arsbasis.

Tabell 7.2. Uppskattad information om typer och mdngder av gaser och fasta féroreningar som sldpps ut
till atmosfédren vid férbrédnning av dieselolja pd fartyg som dr involverade i driftfasen av VH
Baltica-1 per dr (kdlla: egen studie)

. Emissionsfaktor Emissionsfaktor per driftar [Mg]
Amne m 4

[8/kg brénsle] for servicearbeten for eventuella reparationer
Kvéaveoxider (NOy) 13,01 25,37-71,56 5,53-13,66
Icke-metanflykti iska féreni
cke-metanflyktiga organiska foreningar 32,629 63,63-179,46 13,87-34,26
(IMOF)
kolmonoxid (CO) 3,377 6,59-18,57 1,44-3,55
Totalt partikelmaterial (TSP), inklusive

10,774 21,01-59,26 4,58-11,31
upp till 100 % av PM10 och PM2,5
Svaveldioxid (SO,) 2,104 4,10-11,57 0,89-2,21
Alifatiska kolvaten (HC al.) 0,02 0,04-0,11 0,01-0,02
Aromatiska kolvaten (HC ar.) 2,195 4,28-12,07 0,93-2,30
Koldioxid (CO>) 3206 6252-17633 1363-3366

Vid fullstédndig nedmontering av vindkraftsparken till havs efter driftfasens slut kommer avgaserna
att vara de enda damnena som permanent sldapps ut i miljon. Om avvecklingsfasen innebar att
fragment av barande strukturer for vindkraftsparker och tillhérande infrastruktur samt elkablar
lamnas kvar i havsbotten, bor de material som anvands for deras konstruktion ocksa betraktas som
dmnen som permanent sldpps ut i miljon. | detta fall kommer det ocksa att vara mojligt att uppskatta

4Svavelhalt i branslet — 10 mg kg enligt ekonomiministerns férordning av den 9 oktober 2015 om kvalitetskraven fér flytande branslen (Polens officiella
tidning 2015pos. 1680, med dndringar). Fullstdndig oxidation av svavel till SO, i férbranningsprocessen antogs — SO, emissionsfaktor 0,02 g SO,/kg bransle.
Specifika utslépp av kvaveoxider, IMOF, kolmonoxid och damm fran forbranning av 1 kg dieselbréansle antogs baserat pd EMEP/EEA guidebok for inventering av
utsldpp av luftféroreningar 2019 (emissionsfaktorer for gruppen "Mobile kéllor och maskiner som inte ar pa vag"). Det antogs att 100 % IMOF kommer att vara
en blandning av kolvdten (HC) som finns i branslet som inte har férbrénnts. Det antogs att utsldppen av aromatiska kolvaten kan sta for upp till 35 % av de
totala kolvatena (HC), de aterstaende 65 % kommer att vara alifatiska kolvaten (Merkisz 1998).
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mangden av dessa amnen forst i senare skeden av projektet, efter att ha valt typ av barande
strukturer och typ av kraftkablar. | tabellen [Tabell 7.3] finns det uppskattade mangder gaser och

fasta féroreningar som dagligen slapps ut av fartyg i atmosfaren i avvecklingsfasen.

Tabell 7.3. Uppskattad information om typer och mdngder av gaser och fasta féroreningar som sldpps ut
till atmosféren vid forbrénning av dieselolja pa fartyg som dr involverade i avvecklingsfasen av
VH Baltica-1 per dag (kélla: egen studie)

Amne Emissionsfaktor [g/kg bransle]* Emissionsfaktor per dag i drift [Mg]
Kvaveoxider (NOy) 13,01 0,59-2,47
Icke-metanflyktiga organiska féreningar

32,629 1,47-6,20
(IMOF)
kolmonoxid (CO) 3,377 0,15-0,64
Totalt partikelmaterial (TSP), inklusive upp 10.774 0.49-2 05
till 100 % av PM10 och PM2,5 ’ ’ ’
Svaveldioxid (SO,) 2,104 0,10-0,40
Alifatiska kolvaten (HC al.) 0,02 <0,01
Aromatiska kolvaten (HC ar.) 2,195 0,10-0,42
Koldioxid (CO3) 3206 145-610

Vid anvandning av helikopter kommer flygbransleforbrukningen att uppskattas till 500 kg/h. Det &r
tillatet att anvanda helikoptern i byggskedet i en skala upp till 30 timmar per manad och i driftfasen
bor helikopterdriftstiden per ar inte dverstiga 400 timmar [Tabell 7.4].

Tabell 7.4. Emissionsfaktorer for flygbrdnsle och berdknade utsldpp per timme under konstruktion och drift
(kdlla: egen studie)

" Helikopterflygtimmes emissionsfaktor
Amne Emissionsfaktor [kg/kg bransle] xop ve
[kg/h]
CO; koldioxid 3,21 1600
NOy kvaveoxider 0,008 4
kolmonoxid CO 2,4 1200
Ic“ke-n.1etanflykt|ga organiska 0,038 19
foreningar (IMOF)
Svaveloxider SOy 0,002 1

7.2  BULLEREMISSIONER

Under konstruktionen och nedmonteringen av VH Baltica-1 kommer buller att genereras i
atmosfaren och vattenpelaren. Buller som sldapps ut i atmosfaren kommer inte att forknippas med
ljudnivaer som kan ha en negativ inverkan pa miljon, varfor inga atgarder for att minska detta utslapp
forvantas. Arbetsfartyg avger ocksa undervattensljud, vars parametrar motsvarar den typ av
mandvrar som utfors. Frekvensen for detta ljud ar oftast 63 och 125 Hz. Ljud i dessa band uppfattas
av fiskar och marina daggdjur och kan vid deras hoga intensitet orsaka deras beteendereaktion — flykt
fran utslappsomradet. Buller fran fartyg kommer att minimeras genom att antalet fartyg begransas
till den niva som kravs for att sakerstalla mojligheten till ett effektivt och sdkert arbete. Detta &r det
enda antagna sattet att minimera denna paverkan. Den storsta negativa paverkan pa den marina
miljon genereras av buller som genereras vid palning av barande strukturer for vindkraftsparker och
SK.
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Vid nedldggning av palar med stor diameter kan undervattensbuller vid kdllan na tillfalliga varden pa
over 230 dB pa ett avstand av 1 m. Detta innebar att genomférandet av palning utan anvandning av
bullerreducerande atgarder dversatts till ett negativt paverkan pa marina daggdjur och fiskar. Darfor
kommer ett bullerreduceringssystem att tillampas, som kommer att vara tillrdckligt effektivt for att
uppna undervattensbullernivaer vid granserna for utvalda skyddsomraden som inte kommer att
orsaka betydande negativa effekter. Man avdnder bullerminskande atgarder for att minska
undervattensbuller. Metoden innefattar att pressa luften genom diffusorer installerade i botten.
Dessutom kan en ,soft start”-procedur anvandas, dvs successivt 6ka palningsenergin for att tillata
mobila marina organismer att lamna utsatta omraden. Denna procedur minskar inte bullernivan,
men den minskar effektivt antalet marina organismer som utsatts for undervattensbuller.

For att kunna utféra en detaljerad bulleranalys ar det noédvandigt att skapa en dedikerad modell som
inkluderar bl.a. hydrologiska forhallanden, bottenform, akustiska bakgrundsforhallanden. Efter
modellering ar det mojligt att exakt bestdmma den akustiska paverkan och omfattningen av atgarder
for att minimera paverkan.

Analysen av omfattningen av undervattensbuller pa marina daggdjur och fiskar och den teoretiska
effektiviteten av att minska bullernivaerna gjordes for att utarbeta miljoeffektrapporter VH Baltic
Power (Sarnocinska et al. 2020). Analysen visade att ljudet av palning (multipel palning) som avges
utan att vidta lampliga atgarder kan orsaka en permanent férskjutning av horseltroskeln (PTS,
permanent threshold shift) hos tumlare och salar pa ett avstand av 42,4 respektive 13,1 km fran VH
Baltic Power-omradet, och tillfalligt troskelskifte (TTS, temporary threshold shift) vid 129,1 och
59,2 km. Med anvandning av en luftrida som tacker palningsplatsen kommer PTS-rdckvidden inte att
uppsta pa ett avstand av mer dn 9,1 km foér tumlare och 0,8 km for sdlar och TTS pa ett avstand av
20,0 respektive 6,1 km. For fisk med simblasa och icke-simblasa var de uppskattade PTS-trésklarna
4,6 respektive 0,8 km, och TTS pa 20,9 km foér bada typerna av fisk. Anvandningen av en luftrida
begransar PTS-rackvidden till 0,6 km for fiskar med simblasa och 0,1 km for fiskar utan simblasa. Nar
det géller TTS kommer denna rackvidd att vara begransad till 6,3 km for bada typerna av fisk.

Intensiteten och frekvensen av buller som genereras av fartyg beror i férsta hand pa deras storlek
och hastighet. Storre, langsammare fartyg genererar brus vid lagre frekvenser, medan mindre och
snabbare fartyg genererar mer energibrus vid hogre frekvenser. Det antas att sma fartyg och
fritidsbatar upp till 50 m langa har en ljudeffekt pa 160-175 dB, medelstora fartyg 165—-180 dB och
stora fartyg (>100 m) har en ljudeffekt pa 180-190 dB.

Enligt studien Sounds from Submarine Cable & Pipeline Operations, International Cable Protection
Committee (2018), kommer brusfrekvensen férknippad med kabelldggning att koncentreras till
omradet 1 kHz — 15 kHz.

| tabellen [Tabell 7.5] finns det litteraturdata om buller fran fartyg som anvands for
undervattensarbeten, vilket ocksd kommer att bli resultatet av genomférandet av projektet. Enligt
den studie som citeras i tabellen ar frekvensen av buller som genereras av fartyg koncentrerad under
1 kHz.
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Tabell 7.5. Lista éver kiéillor till undervattensbuller, med hénsyn till utférd operation (kdlla: egen studie
baserad pa NaiKun Offshore Wind Energy Project, Volume 4 — Noise and Vibration, JASCO
Applied Sciences, mars 2009)

Bullerkslla Atgsird Iijl:?::: i:”;enl UPa pa ett avstand av
t ex kabelfartyg, stodfartyg dynamisk positionering 177,9
t ex kabelfartyg, stodfartyg standby-lage 174,9
bogserbat bottenrengoring 193,2
bogserbat halla position 179,0
pram stapling av stenfraktioner 188,4
Ezg's:f;;tl;‘é"are’ stodfartyg, halvt framatskifte 184,9

Ljudeffektnivan som avges av den arbetande helikoptermotorn ska inte 6verstiga 107 dB.

Under driftfasen kommer aven drift av vindkraftverk och SK att vara en bullerkalla. Vindkraftverkens
ljudeffektnivd beror p& vindhastigheten, men man uppskattar att ljudeffekten for ett enskilt
vindkraftverk inte kommer att overstiga 120 dB. Nar det galler SK berdknas den akustiska effekten
hos transformatorer inte overstiga 100 dB.

7.3  ELEKTROMAGNETISKT FALT

| driftfasen kommer driften av kraftkablar och driften av SK att resultera i emission av magnetfaltet.
Det finns inga bestdmmelser som reglerar emission av magnetfaltet magnetfaltet i marina omraden.
Hogspanningsledningar kommer att gravas ner i bottensedimentet pa ett djup av upp till 6 m, vilket
minimerar paverkan pa den marina miljon. SK-projektet kommer ocksa att ta hénsyn till
minimeringen av VH-utslapp till miljon, men det bor noteras att VH-utslapp till luften 6ver havsytan
inte kommer att ha en negativ inverkan pa miljon.

Elektromagnetiska falt som harror fran flodet av elektrisk strom kan férdndra det naturliga
migrationsbeteendet hos marina daggdjur, de kan ocksa vara en kélla till termisk energi som inférs i
havet. Effekten av undervattenskablar nedgrdavda i havsbotten pa det elektromagnetiska faltet ar
dock féorsumbar. Beroende pa avstandet fran kabeln nedgravd i havsbotten pa ett djup av 1 m under
botten, ar effekt hos filtets elektriska komponent upp till 8:10* V-m™ vid botten, 3,4:10° V-m? i
djupet 5 m dver botten och 1,24:10° V-m™ i vattenpelaren 10 m éver botten. Foljaktligen ar den
magnetiska faltstyrkan som induceras av kablar i vixelstrémsteknik 0,89 A-m™ i botten, 4:102 A-m™ i
vattenpelaren 5 m éver botten och 1,5-102 A-m™! tum vattenpelaren 10 m éver botten.
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8 MOJLIG GRANSOVERSKRIDANDE MILJOPAVERKAN

Omradet for VH Baltica-1 ligger i den norra centrala delen av Republiken Polens ekonomiska zon pa
ett avstand av ungefar:

e 550 m fran gransen till den svenska ekonomiska zonen;

e 60,0 km fran gréansen till den danska ekonomiska zonen;
e 84,3 km fran gréansen till den ryska ekonomiska zonen;

e 92,9 km fran gransen till den litauiska ekonomiska zonen;
e 101,7 km fran gransen till den lettiska ekonomiska zonen;
e 203,7 km fran grénsen till den tyska ekonomiska zonen.

Gransen for VH Baltica-1-omradet ligger cirka 550 m fran grénsen till den svenska ekonomiska zon,
darfor ar det mycket troligt att gransoverskridande effekter kommer att intraffa i omradet for
Sveriges ekonomiska zon till f6ljd av byggnasarbete, drift och avveckling av VH Baltica-1, med hansyn
tagen till typen och omfattningen av de forviantade genomfdrandena och aktuell kunskap om
havsbaserade vindkraftsparkers inverkan pa miljén. En preliminar lista Over potentiella
gransoverskridande effekter till foljd av genomforandet av VH Baltica-1 och deras miljopaverkan
presenteras i tabellen [Tabell 8.1]. De faktiska omfattningen av VH Baltica-1-paverkan, inklusive deras
potentiella grénsoverskridande karaktar, kommer att bestdammas pa grundval av genomfdrda
miljostudier och anges i en beddomning av miljokonsekvenserna.

Tabell 8.1. Prelimindr lista 6ver potentiella gridnséverskridande effekter till foljd av genomférandet av VH
Baltica-1 (egen kdlla)

Miljo eller mansklig
aktivitet utsatt for
gransoverskridande
paverkan

Konsekvenserna av denna paverkan

Norrut, 2 km fran byggomradet for VH Baltica-1, finns Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) utsett i Sveriges ekonomiska zon. Enligt standardformen for omradet
ar tva naturliga livsmiljoer skyddade i omradet — Sandbankar permanent tackta med vatten med
litet djup (kod: 1110) och rev (kod: 1170), tre fagelarter: tobisgrissla (Cepphus grylle), ejder
Skyddade omraden (Somateria mollissima) och alfagel (Clangula hyemalis) och tumlare (Phocoena phocoena) (SDF
2016). Standardformuléret identifierar ett antal hot som har en negativ inverkan pa platsen, varav
de viktigaste ar: farleder (D03.02), aktivt fiske (F02.02), oljeutslépp i havet (H03. 01). De medelhoga
hoten ar: fiske med nat (F02.01.02), férorening av ytvatten (limniska, terrestra, marina och brackta
vatten) (HO1) och kvavetillforsel (H04.02), och lagnivahotet: icke -inhemska rovdjursarter (101).

Komplexet av vindkraftsparker, vars strukturer kommer att resa sig till en maximal héjd av 330 m

Faglar 3 i
& over havet, kan utgora ett permanent hinder for fagelvandring.

Sedimentering av bottensediment som lyfts upp till vattenpelaren under konstruktionen av
stodstrukturer och linjar infrastruktur for VH Baltica-1 kan ha en negativ inverkan pa funktionen
hos véxt- och djur bentossamhallen inom sedimentationsomradet, vilket med stérsta sannolikhet
kommer att stracka sig langre dn grénserna for den polska ekonomiska zonen.

Bentiska organismer

Verksamhet som framst ar relaterad till konstruktion av stodjande strukturer (framst palning)
genererar buller, som kan tacka havsomraden som stracker sig utanfor den polska ekonomiska

Undervattensljud zonen. De negativa effekterna av undervattensbuller kommer att vara sarskilt betydande for
marina daggdjur och fiskar med simblasa.
Sjofart Omradet for VH Baltica-1 kommer att vara ett navigeringshinder och orsaka standiga férandringar i
fartygens sjofartsvagar — den vanliga rutten till och fran hamnen i Klaipeda gar genom omradet.
_ . VH Baltica-1-omradet kan helt eller delvis uteslutas fran kommersiellt fiske, vilket kan leda till en
Fiskindustri

minskning av fAngstvolymen i denna region av Ostersjén.

Sida 62 IM_5844_KIP_001_SV_04




/ - & I" S
~PGE Baltica sp. z 0.0. '7—,,@ H : ME"O

T MowS™ SUBSEA SOLUTIONS

9 OMRADEN SOM OMFATTAS AV SKYDD ENLIGT LAGEN AV DEN 16 APRIL 2004
OM NATURVARD OCH EKOLOGISKA KORRIDORER, INOM BYGGPROJEKTETS
BETYDANDE INVERKAN

Omradet for VH Baltica-1 har inte varit beldget inom nagot omrade som omfattas av skydd enligt
lagen av den 16 april 2004 om naturskydd (dvs. Polens officiella tidning 2022 pos. 916). Analysen av
resultaten av miljokonsekvensbeddomningen av projekt som involverar byggandet av VH visade att
paverkan av undervattensbuller som genereras under palningen av fundament av barande strukturer
i byggfasen kdnnetecknas av den storsta rumsliga rackvidden. Effekten av de ovannamnda ses i
narheten av arbeten, men deras betydande paverkan pa marina daggdjur och fiskar (sarskilt arter
med simblasa) kan intraffa i omradet annu mer an hundra kilometer bort fran kallan till det avgivna
bullret, om inga brusreduceringssystem anvands. For att avgora vilka skyddade omraden som kan
paverkas av betydande paverkan inkluderades resultaten fran modellering av spridningen av
undervattensbuller, som utfordes for Baltic Power vindkraftparken till havs, i studien med titeln
"Resultat av modellberdkningar av utbredning av undervattensbuller under palning" som bilaga 3 till
MKB-rapport VH Baltic Power (Sarnocinska et al. 2020). Studien visar att det maximala intervallet for
betydande paverkan pad fisk och marina daggdjur — permanent och tillfillig forskjutning av
hortroskeln — med anvéndning av standardreducerande atgarder, dvs luftriddaer och
bullerreducerande skdrmar, kommer att vara 20 km (se underkapitel 7.2). Med antagande av detta
varde faststalldes det att inga omraden skyddade enligt lagen av den 16 april 2004 om naturskydd dr
utsatta (dvs. Polens officiella tidning 2022 pos. 916).

Ekologisk korridor, i enlighet med lagen av den 16 april 2004 om naturskydd (dvs. Polens officiella
tidning 2022 pos. 916), ar det ett omrade som tillater migration av vaxter, djur eller svampar.
Natverket av ekologiska korridorer som foérbinder Natura 2000 europeiskt ekologiskt nat i Polen
utvecklades 2011 (Jedrzejewski et al. 2011), men det angav inte ekologiska korridorer inom polska
havsomraden Krost et al. (2017) indikerar behovet av att utse ekologiska korridorer for bentiska
organismer. Denna fraga ar dock relativt daligt erkdnd. Det finns heller inga relevanta studier om
sddra Ostersjon i detta avseende.

Enligt den allmdnna klassificeringen av flyttsystemet for vatmarksfaglar i Eurasien ligger Polen,
inklusive dess havsomraden, inom tva stora flyttkorridorer: 6stra Atlanten och Medelhavet-Svarta
havet. Migrationsstrategin och migrationskorridorerna for sjofaglar i Ostersjpomradet behdva
undersdkas mer. Pa sommaren, i juli och augusti, vandrar alfaglar (framst Sjéorrar-hanar) fran Finska
viken mot fjadrarna i de danska sunden. De vandrar tillsammans med ejder och uhle, men antalet av
bada dessa arter ar mycket lagre an vanliga sjoorrar. Dessa faglar vistas endast undantagsvis i vattnet
i sodra Ostersjon. Hostflyttningsperioden for sjofaglar ar mycket forlangd i tiden. Ett antal arter av
vattenfaglar finns i polska havsomraden sedan augusti. Vissa av dem flyger bara pa detta satt och
stannar inte 6ver vintern (t.ex. tarnor av slaktet Stern och Chlidonias), andra observeras under hela
flytt- och 6vervintringsperioden (havsdnder, alkor, dykare, doppingar). Pa varen observeras stora
flockar av havsédnder (langstjartad ankor, uhli, svartor) som, pa vdg mot sina hackningsplatser,
stannar i den polska zonen av Ostersjon (Sikora et al. ed., 2011).
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Inte heller fér marina daggdjur som finns i sédra Ostersjon ar det inte majligt att identifiera omraden
som kan uppfylla kriterierna for ekologiska korridorer. Bade salar och tumlare ror sig pa jakt efter
foda, utan att foredra specifika vagar.

| detta skede kan det inte faststdllas om VH Baltica-1 -vindkraftverken kommer att vara en kalla till
betydande inverkan pa migrerande sjofaglar, for vilka havsbaserade vindkraftsparker ar listade som
potentiella hinder som forhindrar eller begrdansar migration. Denna analys kommer att utforas efter
att riktade miljostudier har genomfoérts vid miljokonsekvensanalysen.
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10 GENOMFORDA OCH PAGAENDE BYGGPROJEKT | DET OMRADE DAR PROJEKTET AR
PLANERAT OCH INOM PROJEKTETS PAVERKANSOMRADE ELLER VARS PAVERKAN
LIGGER INOM DET PLANERADE PROJEKTETS PAVERKANSOMRADE — | DEN MAN
DERAS PAVERKAN KAN LEDA TILL KUMULATIVA EFFEKTER AV DET PLANERADE
PROJEKTET

Inga andra projekt har genomférts inom VH Baltica-1-omradet. Inom dess granser finns ett omrade
for byggande av stromskenor som transporterar el som har producerats av VH Baltica-1-
vindkraftverken till land. Ansékan om beslut om miljovillkor for detta projekt kommer att bli foremal
for ett separat administrativt férfarande.

For att valja ut projekt vars effekter atminstone kan sammanfalla med omfattningen av effekterna av
investeringen i fraga, var det forsta steget att faststilla det maximala avstandet fran granserna fér VH
Baltica-1-omradet, dar paverkansomradena for andra projekt som kan ackumuleras med effekterna
av  VH Baltica-1, vilket leder till kumulativa effekter. Analysen av de tillgangliga
miljokonsekvensbeskrivningarna visar att det storsta rumsliga omradet med en stark miljopaverkan
visar utbredningen av undervattensbuller som genereras vid undervattensarbeten, med sarskilt hoga
intensitetsnivaer vid palning av fundament av barande strukturer, t.ex. vindkraftverk, kraft stationer
och matplattformar. Vid anvdndning standardatgarder for bullerdampning under vattnet &r
omfattningen for den starka paverkan av dess inflyttande upp till 20 km (underkapitel 7.2), antogs
det att projekt som ligger inom 20 km fran gransen till VH Baltica-1-omradet kommer att beaktas.
Undervattensbuller som genereras under byggandet av ledningsinvesteringar, dvs kraftkablar och
rorledningar, kdnnetecknas av mycket lagre nivaer och rumslig omfattning, och av denna anledning
har sadana projekt begransats till ett avstand pa 10 km fran gransen till VH Baltica-1 omrade.

For att valja ut projekt vars effekter atminstone kan sammanfalla med omfattningen av effekten av
investeringen i fraga, identifierades de typer av projekt som ligger inom ett avstand av upp till 20 km
fran gransen till VH Baltica-1-omradet som gor att man kan anta att de genomférs (t.ex. inlett
forfarande for att meddela beslut om miljoférhallanden). Med hansyn till tillganglig information om
typen och omfattningen av faktiska och teoretiska effekter som genereras av olika typer av
havsprojekt, har man valts ut sadana vilkas genomférande med stor sannolikhet kan orsaka
kumulering tillsammans med effekterna av VH Baltica-1.

| tabellen [Tabell 10.1] finns det information om aktuella investeringsplaner inom omradet foér det
planerade projektet, vars omrade kan paverkas av effekterna som genereras av VH Baltica-1 eller
vars effekter kan vara kumulativa med effekterna av det planerade projektet. Lige av dessa projekt i
forhallande till VH Baltica-1-omradet visas i figur [Figur 10.1].

Tre projekt har identifierats inom det omrade som tiacks av den 20 km breda zonen, vars
genomfoérande kan kan bero pa forekomsten av betydande undervattensbuller. Det har ar tva
vindkraftsparker: VH Baltica | och VH Sédra Victoria, och ett projekt som involverar byggandet av tva
produktionsplattformar beldgna pa naturgasfalten B4 och B5. Nar det géller linjara investeringar finns
det en investering i den 10 km breda zonen, det vill sdga anslutningsinfrastrukturen som overfor
strom fran VH Baltica-1 till land. Investeraren i denna investering ar Elektrownia Wiatrowa Baltica-1

Sida 65 IM_5844_KIP_001_SV_04



/P;E Baltica sp. z 0.0.

‘MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

oy )
TEp pyons

Sp. z o.0. (Vindkraftverk Baltica-1 altebolaget) Listan inkluderar inte omradet for VH Baltic |
effektuttag, som ocksa ligger i denna zon, pa grund av att forfarandet for att utfarda ett beslut om
miljoforhallanden inte har inletts for detta omrade.

Tabell 10.1. Projekt som planeras att genomféras utanfér VH Baltica-1-omrddet, som kan ligga inom
projektets paverkansomrdde eller vars effekter kan vara kumulativa med VH Baltica-1-paverkan
(kdlla: egen studie baserad pd data fran det geografiska informationssystemet av

sjéfartsmyndighet)

Typ/namn pa projektet

Beskrivning

Vindkraftspark till havs VH Baltica |

Avstand fran VH Baltica-1-omradet: ca 1,4 km

Maximal installerad strém: 1560 MW

Investerare: Equinor Polska Sp. z 0. 0. och Polenergia SA

I maj 2022 lamnades en ansokan in till regional miljodirektor i Gdansk,
avseende beslut om miljéforhallanden, och omradesgransen ligger cirka
1,4 km fran VH Baltica-1 fran

Sédra Victoria vindkraftspark till havs

Avstand fran VH Baltica-1-omradet: ca 16,8 km

Maximal installerad strém: 1500-2000 MW

Investerare: RWE Renewables Sweden AB

Projektet genomfors i den svenska ekonomiska zonen. | oktober 2022
informerade regional miljodirektor i Szczecin om den
gransoverskridande miljokonsekvensbedomningen for detta projekt

Utvinning av naturgas fran kolvéteresurserna
B4 och B6 och dess dverforing till anlaggningen
vid kraftvarmeverket i Wtadystawowo

Avstand fran VH Baltica-1-omradet:

—gruvomrade B4 —ca 17,4 km,

— gruvomrade B6 — ca 14,3 km.

Investerare: Baltic Gas Sp. z 0. 0. och partners Spétka komandytowa
(kommanditbolag)

Den 6 maj 2014 utfardade den regionala direktéren for miljoskydd i
Gdanisk ett beslut om miljovillkoren for genomférandet av projektet

En uppsattning enheter som anvands for
inmatning av strom fran VH Baltica

Avstand fran VH Baltica-1-omradet: 6verlappar delvis med gransen
Investerare: Vindkraftverk Baltica-1 Sp. z 0.0.

Ansdkan om beslut om miljovillkor for detta projekt kommer att bli
foremal for ett separat administrativt forfarande
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Figur 10.1.

Ldge av projekt som planeras fér genomférande utanfér VH Baltica-1-omradet, som kan ligga
inom projektets paverkansomrdde eller vars effekter kan vara kumulativa med VH Baltica-1-
effekterna (kdlla: egen studie baserad pd data frdn geografiskt informationssystem av
Sjéfartsverket)
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11 RISK FOR ETT STORRE HAVERI ELLER NATUR- OCH BYGGKATASTROF

11.1 TYPER OCH RISK FOR STORRE FUNKTIONSFEL

Enligt art. 3 punkt 23 i lagen av den 27 april 2001 — miljéskyddslag (dvs. Polens officiella tidning 2022
pos. 2556) en allvarlig olycka ar "en handelse, i synnerhet ett utsldapp, brand eller explosion, som
intraffar under en industriell process, lagring eller transport, i vilken ett eller flera farliga @mnen
forekommer, vilket leder till ett omedelbart hot mot manniskors liv eller hélsa eller miljon eller
uppkomsten av ett sddant hot for sent."

Det planerade projektet kommer inte att vara en plats for lagring av @mnen som avgor projektets
inforande i anlaggningar med 6kad eller hog risk for en allvarlig arbetsolycka i enlighet med § 1 i
utvecklingsministerns férordning av den 29 januari 2016 om de typer och méngder av farliga imnen
som finns i anldggningen, vilket bestémmer klassificeringen av anldggningen som en anldggning med
Okad eller hég risk for en allvarlig industriolycka (Polens officiella tidning 2016, punkt 138).

Nar det galler VH Baltica-1 forvantas den storsta risken for ett storre haveri intraffa i konstruktions-
och avvecklingsfaserna, vilket kommer att vara det mest intensiva arbetet och den stérsta andelen
fartyg i projektet. Den storsta risken for en storolycka ar lackage av petroleumdmnen — framst
dieselolja fran fartyget/fartygen till miljon, till f6ljd av en kollision med ett annat fartyg eller VH-
konstruktioner. Aven om risken fér en sddan hindelse &r mycket liten kan den inte helt uteslutas.
Antalet potentiella spill ar proportionellt mot antalet fartyg som anvands i varje fas av projektet.

Mangden fororeningar i petroleumamnen kan klassificeras enligt foljande:

e 1:agraden (litet spill) — mindre spill av petroleumamnen, som inte kraver ingripande av yttre
krafter och resurser, kan avldagsnas med egna medel. Dessa utsldpp ar lokalt franvarande,
avlagsnandet av dem innebar inte nagra sarskilda tekniska svarigheter och de utgér inte ett
stort hot mot den marina miljon;

o |l grad (medelstort spill) — spill av petroleumdmnen, vars omfattning kraver samordnade
motatgarder inom sjdomradet understalld sjofartskontorets direktér, som beslutar om
erforderlig omfattning av motatgéarder;

o Il grad (katastrofalt spill) — spill av petroleum@mnen som har karaktédren av ett extraordinart
hot mot miljon, for att bekdmpa som kraver styrkor och medel understéllda mer &n en chef
for sjofartskontoret.

Under normal drift av fartyg kan mindre spill av petroleumdmnen, det vill siga dieseloljor,
smorjmedel och bensin, forekomma. | de flesta fall kommer de frigjorda petroleumamnena att
orsaka spill | grad.

De storsta utslappen av petroleumamnen kan ske till foljd av allvarliga haverier eller kollisioner av
fartyg och VH-strukturer. | varsta fall, under bygg- och avvecklingsfasen, kan spill av 3:e graden
(katastrofala spill) intraffa. Man har beraknat att sannolikheten for allvarliga fartygsolyckor ar mycket
Iag, i storleksordningen cirka 1/10 000 ar (1/200 chans att en hdndelse intraffar inom 50 ar) (Reszko
2017).

Om man tror pa, i varsta fall-scenariot och utslapp till den marina miljon till foljd av en olycka med
flera hundra kubikmeter dieselbransle, och med hansyn till typen, dess beteende i havsvatten och
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den tid under vilken oljeflaket férsvinner och driver, omfattningen av kontamineringen forvantas
Overstiga avstandet pa upp till 20 km fran VH Baltica-1-omradet. Att faststdlla den faktiska
omfattningen av utslappet kommer att vara mojligt praktiskt taget endast under handelsen, baserat
pa aktuella meteorologiska data och data om typ och potentiella féroreningar.

Ur naturlig synvinkel kommer centralbankens omrade, bade i Republiken Polens ekonomiska zon och
Sveriges ekonomiska zon, att vara den mest kdnsliga platsen vid eventuella utsldpp. Det maste
understrykas att det inte spillstorlek som har avgoérande betydelse har, utan platsen dar det
skapades. Det finns kdnda fall av hég dodlighet hos faglar vid sma oljeutslapp i havet. Omfattande
oljeutsldpp som driver bort fran kusten i vatten med mycket laga fagelantal medfér inte sa stora
forluster i populationer som mindre utslapp dar lever marina faglar (Meissner 2005). VH Baltica-1-
omradet ligger nadra det svenska Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
(SE0330308), som ar ett viktigt overvintringsomrade for sjofaglar, forekomsten av grasal och den
huvudsakliga tumlarpopulationen i Ostersjén. Det ska dock framhallas att vid utsldpp av forsta
graden, med korrekt organisation av férebyggande och motatgarder, &ar spridning av
petroleumdmnen som hotar de skyddade omradena och skyddsobjekten for detta omrade osannolik.

En annan orsak till en storre olycka kan vara utslapp av farliga amnen fran objekten av antropogent
ursprung, beldgna pa havsbottnens yta eller avsatta i bottensedimentet. Det kan inte uteslutas att
under det forberedande arbetet for byggandet av VH Baltica-1, inklusive i synnerhet undersékningen
av havsbottens renlighet med avseende pa forekomst av oexploderad ammunition och kemiska
vapen, kan antropogena foremal avsldjas, krénkningen av vilket skulle leda till utslapp av
fororeningar som finns dari (t.ex. kemikaliebehallare eller oexploderad ammunition, underkapitel
2.2.5). Innan byggstarten kommer investeraren att genomféra forskning om férekomsten av
oexploderad ammunition (UXO) pa havsbotten. | hindelse av att patriffa stridsmedel/oexploderad
ammunition under dessa tester, kommer investeraren att informera relevanta myndigheter och
institutioner och folja de instruktioner som utfardas av dem. For att avgéra hur sadana fynd ska
hanteras kommer investeraren att utarbeta en plan for hantering av farliga foremal, bade med
hansyn till operativt arbete till sjoss (t.ex. regler for att utfora arbeten i ndrheten av potentiellt farliga
foremal) och med héansyn till eventuellt avldgsnande eller undvikande av platser dar sadana foremal
forvaras. Grundantagandet i planen foér hantering av farliga foremal ar att undvika hot mot
manniskors liv och hélsa och att undvika spridning av foéroreningar fran sadana foremal.

11.2 RISKEN FOR EN NATURKATASTROF

Enligt art. 3 sek. 1 punkt 2 i lagen av den 18 april 2002 om undantagstillstdnd (dvs. Polens officiella
tidning 2017 foremal 1897) en naturkatastrof ar "en handelse relaterad till inverkan av naturkrafter, i
synnerhet blixtar, seismiska stotar, starka vindar, intensiv nederbérd, langvarig forekomst av extrema
temperaturer, jordskred, brinder, torka, dversvamningar, isfenomen pa floder, hav och sjéar och
vattenreservoarer, massforekomst av skadedjur, sjukdomar hos vaxter eller djur eller
infektionssjukdomar hos manniskor eller verkan av ett annat element”.

| omradet for det planerade projektet — havsomradet i Republiken Polen — kan naturkatastroferna
som anges i definitionen ovan orsakas av elektriska urladdningar, starka vindar och intensiv
nederbord. De andra &r pa land eller saknar samband med projektet. Isfenomen till havs avvisades
ocksa, eftersom det dppna vattnet i denna del av Ostersjon inte fryser och det finns ingen flakdrift.
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Byggandet av vindkraftverk och den medféljande infrastrukturen kommer att ta hansyn till behovet
av att motsta extrema vaderfenomen under en period av till och med flera dussin ars drift. For att
skydda mot blixtnedslag kommer vindkraftverk och SK att utrustas med askavledare och
overspanningsskyddssystem (i enlighet med den internationella standarden IEC 61400-24).
Vindkraftverk har en viss formaga att arbeta i blasiga férhallanden. Vid for stark vind blockeras rotorn
automatiskt och dess blad &r installda pa ett sddant satt att anfallsvinkeln ar sa 1ag som mojligt — det
ger minst motstand. Konstruktionen av vindkraftverk och SK samt skyddssystem mot paverkan av
extrema vaderforhallanden utesluter nastan helt mojligheten av en naturkatastrof som skulle
resultera i forstorelse av VH-komponenter.

Det forvdntas inte heller att effekterna av extrema vaderhandelser kan leda till skada eller forstorelse
av fartyg som stodjer konstruktion, drift och avveckling av VH Baltica-1. Allt arbete som utfors till
sjoss kommer att utféras inom de villkor som anges i arbetsplanen och omedelbart stoppas nar dessa
villkor 6verskrids.

11.3 RISK FOR BYGGKATASTROF

Enligt art. 73 sek. 1 i lagen av den 7 juli 1994 — Bygglov (dvs. Polens officiella 2023 pos. 682 med
senare i andrad lydelse) &r en byggkatastrof "oavsiktlig, valdsam forstoérelse av en
byggnadskonstruktion eller dess del, samt strukturella delar av byggnadsstallningar, element av
formningsanordningar, spont och schaktfoder". Nar det géller VH Baltica-1 kan en byggkatastrof —
forstorelse av vindkraftverk och/eller tillhdrande infrastruktur — intrdffa som ett resultat av en
nddsituation, i detta fall till foljd av en kollision med ett fartyg eller extrema vaderhandelser. Sadana
situationer kommer inte att hdnda ofta. Dessutom utarbetades designlésningar som eliminerar och
minimerar sadana situationer for att sdkerstalla genomférande av arbeten till sjoss.

11.4 FOREBYGGANDE AV MISSLYCKANDEN

Forebyggande av misslyckanden utgér en helhet av verksamheten relaterade till skyddet av
manniskors halsa och liv, den naturliga miljén och egendomen, samt ryktet for alla deltagare i
processerna relaterade till konstruktion, drift och avveckling av VH. Dessa verksamheter inkluderar
bland annat:

e utveckling av planer for saker konstruktion, drift och avveckling av VH;

e utveckling av raddningsplaner och utbildning av besattningar och personal, inklusive reglerna
for uppdatering och verifiering genom att genomfora regelbundna Gvningar, sarskilt
faststallande av forfaranden for anvandning av egna enheter, externa enheter, inklusive
helikoptrar;

e utveckling av en plan for att motverka hot och féroreningar som uppstar under konstruktion,
drift och avveckling av VH;

e urval av leverantorer och certifierade komponenter och VH-delar;

e utnamning av skyddszoner;

e exakt méarkning av VH-omradet, dess anlaggningar och fartyg som ror sig inom omradet;

e marin operationsplanering;

e tillampning av IMO:s standarder och riktlinjer, erkanda klassificeringssallskap och
rekommendationer fran sjofartsforvaltningen;
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utveckling av planer for saker navigering inom VH och resor till hamnar;

tillhandahallande av lampligt navigationsstdd i form av sjokort och navigationsvarningar;
tillhandahalla direkt eller indirekt navigationsovervakning med hjdlp av ett
overvakningsfartyg eller fjarrradar och AlS-6vervakning;

kontinuerlig 6vervakning av fartygstrafiken inom VH, direkt eller distans, under hela perioden
for konstruktion, drift och avveckling av VH;

inratta ett samordningscenter for att dvervaka konstruktionen, driften och avvecklingen av
VH;

uppratthalla permanenta kommunikationslinjer mellan VH-koordinationscentret och
samordnare for sjoarbeten och andra koordinationscentra — samordningscentret for
raddningsinsatser i Gdynia, sjofartsforvaltning.

11.5 DESIGN, TEKNISKA OCH ORGANISATORISKA SKYDD SOM SKA ANVANDAS AV DEN SOKANDE

Design, tekniska och organisatoriska skyddsatgarder kommer huvudsakligen att bestd i att utféra

navigeringsriskbedomningar och utveckla motatgardsplaner:

hot mot manniskoliv — evakueringsplaner, sok- och radddningsplaner;

brandrisk;

hot om miljoféroreningar — en plan for att motverka hot och oljeféroreningar. Principen om
skyldigheten att ha en plan kommer att gélla inte bara fér anlaggningen, utan ocksa for alla
stora och medelstora fartyg som ar involverade i processen for konstruktion, drift och
avveckling av VH;

risk for byggkatastrofer — alla byggnader ar utformade med hansyn till extrema forhallanden
under minst en dubbel driftsperiod.

Dessutom alade ministern for transport, byggnad och sjéfartsekonomi, i beslut nr MFW/3/12 av den

16 april 2012, genom beslut av infrastrukturministern den 21 oktober 2021, investeraren att traffa en

antal villkor och krav for genomférandet av projektet, varav nagra for att skydda manniskor och miljé

mot projektets negativa paverkan, dvs.:

att utarbeta en rapport om projektets miljopaverkan, till ministern med ansvar for
havsekonomi fér godkdannande, en plan for att motverka oljehot och féroreningar for fasen
av konstruktion, drift och avveckling av vindkraftsparken till havs, som kommer att inkludera
i synnerhet ett schema 6ver servicearbeten relaterade till oljebyte;

tillhandahalla den territoriellt behdriga chefen for sjofartskontoret information om
servicearbeten, sarskilt relaterade till oljebyte i vindkraftsparker, inom tillstandets
giltighetstid;

utveckla, i samrad med befdlhavarna for flottan, ett expertutlatande om mojligheten av
Omsesidig negativ paverkan av det planerade projektet och nydesignade vindkraftsparker i
narheten pa radarsystems funktionssatt, radiokommunikation och andra enheter inom
flottan och granskontrollenheter;

eliminering av de eventuella negativa effekterna av det planerade projektet pa radarsystems
funktionssatt och granskontrollenheters and flottans radar- samt
radiokommunikationssystem pa investerarens bekostnad;
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e installation av radar for 6vervakning av situationen pa vatten och optoelektroniska huvuden
(TV- och varmekameror) pa tva extrema vindkraftsparker (de nordvéastra och nordostra eller
valda under genomfdrandet av projektet);

e utveckling av ett byggnadsprojekt for att lagga en fiberoptisk linje under havsbotten i syfte
att 6verfora data om vattnets situation fran radarn och optoelektroniska enheter samt deras
fijarrkontroller till flottans specificerade faciliteter. Alternativt anvandas
radiolinjeférbindelsen for detta dandamal mellan havsbaserad vindkraftspark och flottans
sjoobservationspunkt (eller nagon annan anldggning inom flottan). Ett avtal ska uppnas
angaende projektet med flottans befdlhavare, IKT Supportcenter samt befdlhavarna for
flottan och gransbevakningen;

e komma 6verens om externa 6verforingsnat och deras rutter med befédlhavarna for flottan;

e innan man utarbetar en rapport om projektets miljopaverkan, ska man presentera en
navigeringsexpertis inom bedémning projektets inverkan pa sakerheten for fartyg i polska
havsvatten och sjofartens effektivitet, med hansyn tagen till befintliga sjofartsrutter och
trafikseparering system (efter typ, storlek pa fartyg och deras mandvrerbarhet);

e utfora forskning, arbeten, uppgifter endast inom den vattenférekomst som avses i del Il av
detta beslut;

e presentera den behoriga chefen for sjofartskontoret med ett detaljerat schema o6ver
byggnadsarbeten, faststallt efter att ha erhallit bygglov, och hall den territoriellt ansvariga
chefen for sjofartskontoret informerad under forsknings-, konstruktions-, drifts- och
avvecklingsfaserna av projektet. Detta inkluderar dven rapportering om utforda uppgifter
och eventuella miljohot pa fartyg och specialutrustning som &ar involverade i projektet.
Informationen ska presenteras pa ett sitt och i en form som dverenskommits i detalj innan
arbetet paborjas med den territoriellt ansvariga chefen for sjofartskontoret. Detta syftar till
att mojliggbra overvakning av sjotrafiken samt utveckling av riktlinjer for investeraren
angaende ldmplig navigationsmarkning av vattendrag och anlaggningar;

e presentera ministern med ansvar for havsekonomi med teknisk expertis for att bedéma
projektets inverkan pa de polska havsomradena Al och A2 i det maritima ndd- och
sdkerhetskommunikationssystemet samt det operativa kommunikationssystemet for
sjoraddning. Vid upptackt av negativ paverkan pa de ndmnda systemen &ar investeraren
skyldig att kompensera for eventuell forsamring av deras funktion genom att bygga och
ansluta en eller flera filialer till systemet. Beslutet inkluderar en detaljerad beskrivning av
filialernas forutsattningar;

e att gora en analys av havsbaserad vindkraftsparks paverkan pa det nationella
sjosdkerhetssystemet och vid stérningar av driften av radar, radioriktare, VHF-sandare ar det
skyldigt att ge sjofartsforvaltningen ersattning for forsamring av  nationellt
sjosdkerhetssystem genom att bygga och utnyttja anordningar till systemet (nedan i beslutet
ges en detaljerad beskrivning av anordningens villkor);

e installation (om nddvandigt), fore driftstart, pa havsvindkraftsparken, basstationen for det
automatiska fartygsidentifieringssystemet, i 6verenskommelse med den territoriellt behoriga
chefen for sjofartskontoret;
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e med héansyn till avstandet mellan enskilda vindkraftsparker (avstand mellan dem), andra
strukturer och anordningar i konstruktionsdesignen for att sakerstdlla att enheterna i
sjoraddningstjansten kan flyta mellan dem;

e med beaktande i byggnationsprojekt ett sadant arrangemang av inre strukturer och kablar
att ingen av de planerade strukturerna och kablarna ar belagna narmare an 2 nautiska mil
fran de befintliga sj6fartslederna och 500 m fran den yttre gransen som definieras av den
bassang som avses i del Il av detta beslut;

e innan rapporten om projektets miljopaverkan utarbetas, ska en expertutlatande presenteras
for ministern med ansvar for havsekonomi. Detta utlatande ska belysa projektets paverkan
pa sdkerheten i samband med forskning, utforskning och exploatering av mineraltillgangar pa
havsbotten och i jordens inre nedan. Sarskild uppmarksamhet bor dgnas at de utdelade
geologiska koncessionerna som antingen tacker eller gransar till den vattenféorekomst som
avses i del Il av detta beslut. Vidare ska investeraren forbinda sig att uppratthalla ett
passande avstand fran angriansande koncessioner. Efter att ministern ansvar for
sjofartsekonomin har analyserat expertutlatandet, kommer denne att bedoma om projektet
ar forenligt med intressen hos andra anvandare av havsomraden;

¢ meddela flottans hydrografiska kontor innan planerade arbeten inom ramen for byggandet
av nagon del av vindkraftsparken till havs paborjas, enligt artikel 25 i lagen om paboérjande av
arbeten, samt det férvdantade datumet for deras slutférande. Syftet ar att publicera den
aktuella informationen i officiella publikationer;

e inhdmta samtycke fran den territoriellt behoriga chefen fér Sjofartskontoret att bedriva
forskning, genomfora arbeten eller annan verksamhet inom bassangen som avses i del Il av
detta beslut. Syftet ar att undvika hot mot navigeringssdkerheten enligt artikel 42.2,
punkterna 1, 2, 4-6, 12, 13, 16, 23 samt 3 § i lagen.

11.6 ANDRA TYPER AV UTSLAPP OCH AVGASER

Fartyg som deltar i genomférandet av projektet kommer att vara en plats for tillfallig lagring av olika
amnen och material, inklusive kommunalt avfall och avlopp. Deras eventuella utsldpp i havet kan
leda till férorening och férsamring av miljon. Effekt och rumslig omfattning av den negativa paverkan
pa miljon beror pa typen av frigjorda @mnen eller material och storleken pa utslappet. Det ar ocksa
moijligt att slappa ut sma mangder oljor och fetter under normal drift av fartyg. For att skydda den
marina miljon mot fororeningar kommer de enheter som &r involverade i genomférandet av
projektet att uppfylla kraven och kommer att tillampa bestdmmelserna i MARPOL-konventionen och
nationella bestammelser utvecklade av det polska skeppsregistret SA (Regler foér lagstadgad
besiktning av sjogaende fartyg. Del IX, Miljoskydd), sarskilt de forfaranden som foljer av
avfallshanteringsplaner, planer for férebyggande av oljeutsldpp och planer fér férebyggande av
havsféroreningar.
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12 FORVANTADE MANGDER OCH TYPER AV GENERERAT AVFALL OCH DERAS
MILJOPAVERKAN

Under konstruktions- och avvecklingsfasen av VH Baltica-1 kommer olika typer av avfall att genereras
relaterat till driften av fartyg och utrustning som anvands for konstruktion och demontering av
vindkraftsparken till havs, och under driftsfasen, avfall som genereras av fartyg utfora inspektions-
och servicearbeten. De forvantade typerna och mangderna genererat avfall presenteras i tabellerna
[Tabell 12.1-Tabell 12.3] och avser konstruktion, drift och avveckling av VH baserat pa 25 MW
vindkraftverk. Namnen pa avfallet och deras koder &r i enlighet med klimatministerns férordning av
den 2 januari 2020 pd avfallskatalogen (Pollens officiella tidning 2020, punkt 10). i detta skede av
projektutvecklingen ar det inte mojligt att exakt bestdamma vilka typer av avfall som kommer att
genereras och i vilka mangder. Darfor inkluderar tabellerna alla teoretiskt mojliga typer av avfall och
uppskattningar av deras maximala forutsedda mangder per ar. Uppskattningarna baseras pa
information om den antagna tekniken.

| de individuella faserna av VH Baltica-1 kommer hushallsavlopp att genereras som ett resultat av
driften av personal ombord pa fartygen. Antalet anstédllda kommer att variera beroende pa fas och
uppgifter. Det foérvantas att under byggfasen kommer det maximala antalet personer som &r
involverade i genomforandet av en aktivitet att vara 400. Den maximala byggtiden kommer att bero
pa vilken typ av vindkraftverk som anvands och darmed antalet konstruktioner som ska byggas — 350
dagar for byggandet av 36 vindkraftsparker med effekt pa 25 MW vardera och 470 dagar for
byggandet av 60 vindkraftsparker med effekt pa 15 MW vardera. Nar det géller driftfasen kommer
narvaron av personal att vara ett resultat av planerade eller ad hoc service- och reparationsarbeten.
Det férvantas att ett team pa 3 personer och 2 arbetsdagars underhallsarbete kommer att krédvas per
vindkraftpark och ar. | likvidationsfasen kommer det maximala antalet personer som ar involverade i
arbetet samtidigt att vara 350 personer. Avvecklingstiden kommer att bero pa antalet
vindkraftsparker. Demonteringstiden forvantas motsvara byggtiden och vara 350 dagar for 25 MW-
turbiner och 470 dagar for 15 MW-turbiner. Om man antar att en person férbrukar 80 liter vatten
per dag, varav 90 % ar en del av hushallsavlopp, kommer de uppskattade mangderna hushallsavlopp
som genereras i varje fas att vara:

e byggfas: 10 000 m3 fér 15 MW turbiner och 7 500 m3 fér 25 MW turbiner;
e driftfas (per 1 &r): upp till 10 m3;
e likvidationsfas: 10 000 m? fér 15 MW turbiner och 7 000 m? fér 25 MW turbiner.

Tabell 12.1. Sammanfattning av de maximala uppskattade méngderna avfall som genererats under ett Gr av
byggfasen av VH Baltica-1 (kdlla: egen studie)
36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-byggskede med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
A;vfall.skod Uppskattad maximal mangd
(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]
avfall)
08 Avfall fran produktion, beredning, marknadsféring och anvdndning av skyddande beldggningar (farger,
fernissor, keramiska emaljer), spackel, lim, tatningsmedel och tryckfarger
08 01 Avfall fran produktion, beredning, marknadsforing och anvdandning samt omhandertagande av farger och
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-byggskede med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
Avfallskod
. Uppskattad maximal mangd
(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]
avfall) 8
fernissor
Farg- och lackavfall som innehaller organiska losningsmedel eller
0801 11* . 0,2 0,5
andra farliga @mnen
080112 Annat farg- och lackavfall an det som namnsi08 01 11 0,1 0,2
12 Avfall fran formning och fysisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
1201 Avfall fran formning och fysisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
120113 Svetsavfall 2,0 5,0
13 Spilloljor och flytande bransleavfall (exklusive matoljor och grupperna 05, 12 och 19)
1301 Bortfall av hydrauloljor
1301 09* Mineralhydraulikoljor innehallande klororganiska féreningar 0,5 0,7
13 01 10%* Mineralbaserade, halogenfria hydrauloljor 0,1 0,2
1301 11* Syntetiska hydrauloljor 2,0 3,0
13 01 12%* Latt biologiskt nedbrytbara hydrauloljor 1,0 1,5
1301 13* Andra hydrauloljor 0,5 1,0
13 02 Avfallsmotor, vaxel och smorjoljor
Mineraliska motor-, vaxel- och smorjoljor innehallande klororganiska
13 02 04* L 1,0 2,0
foreningar
13 02 05* Miner.aliska“mo'.cor-, vaxel- och smorjoljor utan halogenerade 10 20
organiska féreningar
13 02 06* Syntetiska motor-, vaxel- och smérjoljor 1,5 2,0
1302 07* Latt biologiskt nedbrytbara motor-, vdxel- och smérjoljor 1,0 1,5
13 02 08* Ovriga motor-, vixel- och smérjoljor 0,5 1,0
13 03 Spilloljor och vatskor som anvands som elektriska isolatorer och varmebarare
Oljor och vatskor som anvdnds som elektriska isolatorer och
1303 01* B B . . 1,0 1,5
varmebdrare innehallande PCB
1304 Lansoljor
13 04 03* Lansoljor fran sjogadende fartyg 5,0 6,0
1305 Avfall fran oljeuttorkning i separatorer
1305 02* Slam fran oljeavvattning i separatorer 10,0 12,0
13 05 06* Olja fran oljeuttorkning i separatorer 10,0 12,0
13 0507* Oljevatten fran oljeavvattning i separatorer 5,0 6,0
13 07 Avfall av flytande branslen
1307 01* Eldningsolja och diesel 10,0 15,0
13 07 02* Bensin 0,5 0,6
1308 Spillolja ingar inte i andra undergrupper
13 08 80 Oljigt fast avfall fran fartyg ‘ 2,0 ‘ 3,0
14 Avfall fran organiska I6sningsmedel, kylmedel och drivmedel (exklusive grupperna 07 och 08)
14 06 Avfall av organiska I6sningsmedel, kylmedel och drivmedel i skum eller aerosoler
1406 01* CFC, HCFC, HFC | 01 | 01
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-byggskede med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
Avfallskod . .
. Uppskattad maximal mangd
(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]
avfall) 8
14 06 02* Andra halogenerade l6sningsmedel och |6sningsmedelsblandningar 1,0 1,2
14 06 03* Andra I6sningsmedel och blandningar av |6sningsmedel 1,0 1,2
15 forpackningsavfall; absorbenter, avtorkningsdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte anges pa
annat satt
1501 Forpackningsavfall (inklusive separat insamlat kommunalt forpackningsavfall)
150101 Pappers- och kartongférpackningar 10,0 12,0
150102 Plastférpackningar 15,0 20,0
150103 Traférpackningar 40,0 50,0
1501 04 Metallférpackning 20,0 30,0
150105 Multimaterialforpackning 20,0 30,0
1501 06 Blandat forpackningsavfall 20,0 30,0
150107 Glasforpackning 10,0 12,0
1501 09 Textilforpackning 5,0 8,0
1502 Absorbenter, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbenter, filtermaterial (inklusive oljefilter som inte ingar i andra
1502 02* grupper), avtorkningsdukar (t.ex. trasor, trasor) och skyddsklader 2,0 3,0
fororenade med farliga @mnen (t.ex. PCB)
15 02 03* Absorbenter, fi.I.term"ateriaI, avto.rkningsdukar (t.ex. trasor, trasor) och 50 70
andra skyddsklader &n de som namns i 15 02 02
16 Avfall som inte ingdr i andra grupper
Utslitna eller oanvandbara fordon (aven maskiner som inte ar avsedda att anvandas pa vag),
16 01 avfall fran demontering, inspektion och underhall av fordon
(exklusive grupperna 13 och 14 och undergrupperna 16 06 och 16 08)
1601 14 Frostskyddsvatskor som innehaller farliga @mnen 2,0 3,0
16 06 Batterier och ackumulatorer
16 06 01* Blybatterier och ackumulatorer 1,0 1,2
16 06 02* Nickel-kadmium batterier och ackumulatorer 10,0 12,0
16 06 04 Alkaliska batterier (férutom 16 06 03) 0,5 1,0
16 81 Avfall fran olyckor och slumpmassiga handelser
1681 01* Avfall som uppvisar farliga egenskaper ‘ 0,1 ‘ 0,2
17 Avfall fran konstruktion, renovering och nedmontering av byggnader och vaginfrastruktur (inklusive jord
och jord fran fororenade omraden)
17 01 Avfall av byggmaterial och element och vaginfrastruktur (t.ex. betong, tegel, plattor, keramik)
17 01 82 Ovrigt avfall ej specificerat ‘ 2,0 ‘ 4,0
17 02 Tra, glas och plastavfall
170201 Tra 2,0 3,0
17 02 02 Glas 0,5 1,0
170203 Plast 2,0 4,0
17 04 Avfall och metallskrot och metallegeringar
17 04 01 Koppar, brons, massing 5,0 8,0
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-byggskede med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
Avfallskod
. Uppskattad maximal mangd

(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]

avfall) e

17 04 02 Aluminium 10,0 12,0

1704 04 Zink 1,0 1,2

17 04 05 Jarn och stal 20,0 25,0

17 04 07 Metallblandningar 1,0 1,2

170411 Andra kablar &n de som namnsi 17 04 10 1,0 2,0

17 09 Ovrigt avfall fr&n byggnation, renovering och demontering

17 09 03* Annat avfall fran byggnati?n, rengver.i.ng och demontering (inklusive 05 10
blandat avfall) som innehaller farliga @mnen

170904 Blandat bygg-, renoverings- och demonteringsavfall annat dn det som 20.0 250
namnsi17 09 01,17 09 02 och 17 09 03 ’ ’

19 Avfall fran anldggningar och anordningar for avfallshantering, fran reningsverk och fran rening av
dricksvatten och vatten for industriella andamal

19 08 Avfall fran reningsverk ingar inte i andra grupper

1908 05 Stabiliserat kommunalt avloppsslam 25,0 40,0

20 Kommunalt avfall inklusive selektivt insamlade fraktioner

2001 Kommunalt avfall sorteras och samlas in selektivt (férutom 15 01)

200101 Papper och kartong 15,0 20,0

200102 Glas 10,0 15,0

2001 08 Biologiskt nedbrytbart kdksavfall 25,0 40,0

200110 Klader 10,0 15,0

2001 21* Lysrér och annat kvicksilverhaltigt avfall 0,1 0,1

2001 29* Rengoéringsmedel som innehaller farliga amnen 0,5 0,6

200130 Andra tvattmedel an de som namns i 20 01 29 0,5 0,6
Batterier och ackumulatorer inklusive batterier och ackumulatorer

2001 33* listade i 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03 och osorterade batterier och | 10,0 12,0
ackumulatorer som innehaller dessa batterier

2001 34 Andra batterier och ackumulatorer an de som namns i 20 01 33 1,0 2,0
Andra avfall av elektrisk och elektronisk utrustning @n de som namns i

2001 36 1,0 1,2
2001 21, 20 01 23 och 20 01 35 ’ ’

2003 Annat kommunalt avfall

200301 Osorterat (blandat) kommunalt avfall 20,0 20,0
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Tabell 12.2. Sammanfattning av de maximala uppskattade méngderna avfall som genereras under ett dr av
VH Baltica-1 driftsfas (kdlla: egen studie)

36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i driftfasen av VH med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
Avfallskod . .
. Uppskattad maximal mangd

(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/4r]

avfall) £

08 Avfall fran produktion, beredning, marknadsféring och anvandning av skyddande beldggningar (farger,
fernissor, keramiska emaljer), spackel, lim, tatningsmedel och tryckfarger

0801 Avfall fran produktion, beredning, marknadsféring och anvandning samt omhéandertagande av farger och
fernissor
Farg- och lackavfall som innehaller organiska losningsmedel eller

0801 11* . 0,5 1,0
andra farliga @mnen

080112 Annat farg- och lackavfall an det som namnsi 08 01 11 0,25 0,5

12 Avfall fran formning och fysisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster

1201 Avfall fran formning och fysisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster

120113 Svetsavfall 0,2 0,5

13 Spilloljor och flytande bransleavfall (exklusive matoljor och grupperna 05, 12 och 19)

1301 Bortfall av hydrauloljor

1301 09* Mineralhydraulikoljor innehallande klororganiska féreningar 0,2 0,5

13 01 10%* Mineralbaserade, halogenfria hydrauloljor 0,05 0,1

130111%* Syntetiska hydrauloljor 1,5 2,0

1301 12%* Latt biologiskt nedbrytbara hydrauloljor 0,5 0,7

1301 13* Andra hydrauloljor 0,25 0,5

13 02 Avfallsmotor, vaxel och smorjoljor
Mineraliska motor-, vixel- och smérjoljor innehallande klororganiska

13 02 04* . 0,5 1,0
foreningar

13 02 05* Miner‘aliska“mo'.cor-, vaxel- och smorjoljor utan halogenerade 05 1,0
organiska féreningar

13 02 06* Syntetiska motor-, vaxel- och smérjoljor 2,5 3,0

1302 07* Latt biologiskt nedbrytbara motor-, vdxel- och smérjoljor 1,0 2,0

13 02 08* Ovriga motor-, vixel- och smérjoljor 0,1 0,2

13 03 Spilloljor och vatskor som anvands som elektriska isolatorer och varmebarare
Oljor och vatskor som anvdnds som elektriska isolatorer och

1303 01* . . . . 0,5 0,7
varmebdrare innehallande PCB

13 04 Maskinrumsoljor

13 04 03* Lansoljor fran sjogaende fartyg 1,0 2,0

1305 Avfall fran oljeuttorkning i separatorer

13 05 02* Slam fran oljeavvattning i separatorer 5,0 7,0

13 05 06* Olja fran oljeuttorkning i separatorer 5,0 7,0

13 0507* Oljevatten fran oljeavvattning i separatorer 5,0 7,0

13 07 Avfall av flytande branslen

1307 01* Eldningsolja och diesel 10,0 15,0

13 07 02* Bensin 0,5 0,7

1308 Spillolja ingar inte i andra undergrupper

13 08 80 Oljigt fast avfall fran fartyg 1,5 2,0
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i driftfasen av VH med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
Avfallskod . .
. Uppskattad maximal mangd
(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]
avfall) 8
14 Avfall fran organiska I6sningsmedel, kylmedel och drivmedel (exklusive grupperna 07 och 08)
14 06 Avfall av organiska I6sningsmedel, kylmedel och drivmedel i skum eller aerosoler
14 06 01* CFC, HCFC, HFC 0,1 0,2
14 06 02* Andra halogenerade l6sningsmedel och I6sningsmedelsblandningar 0,7 1,0
14 06 03* Andra l6sningsmedel och blandningar av I6sningsmedel 0,5 1,0
15 forpackningsavfall; absorbenter, avtorkningsdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte anges pa
annat satt
1501 Forpackningsavfall (inklusive separat insamlat kommunalt férpackningsavfall)
150101 Pappers- och kartongférpackningar 5,0 7,0
1501 02 Plastférpackningar 10,0 15,0
150103 Traforpackningar 20,0 25,0
1501 04 Metallférpackning 15,0 20,0
150105 Multimaterialforpackning 15,0 25,0
150106 Blandat férpackningsavfall 15,0 25,0
150107 Glasférpackning 10,0 15,0
150109 Textilforpackning 5,0 7,0
1502 Absorbenter, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbenter, filtermaterial (inklusive oljefilter som inte ingar i andra
1502 02* grupper), avtorkningsdukar (t.ex. trasor, trasor) och skyddsklader 1,0 2,5
fororenade med farliga @mnen (t.ex. PCB)
15 02 03* Absorbenter, fi.I.term"ateriaI, avto“rkning.sdukar (t.ex. trasor, trasor) och 25 50
andra skyddsklader an de som namns i 15 02 02
16 Avfall som inte ingar i andra grupper
Utslitna eller uttjanta fordon (inklusive maskiner som inte ar avsedda att anvandas pa vag), avfall fran
16 01 demontering, inspektion och underhall av fordon (exklusive grupperna 13 och 14 och undergrupperna 16
06 och 16 08)
1601 14 Frostskyddsvatskor som innehaller farliga amnen 2,0 3,0
16 06 Batterier och ackumulatorer
16 06 01* Blybatterier och ackumulatorer 1,0 1,5
16 06 02* Nickel-kadmium batterier och ackumulatorer 2,5 5,0
16 06 03* Batterier med tungmetallen kvicksilver 0,005 0,005
16 06 04 Alkaliska batterier (férutom 16 06 03) 0,5 0,7
16 06 05 Andra batterier och ackumulatorer 0,005 0,005
16 81 Avfall fran olyckor och slumpmassiga handelser
1681 01* Avfall som uppvisar farliga egenskaper 0,1 0,2
16 81 02 Annat avfall &n det som namns i 16 8101 0,05 0,1
17 Avfall fran konstruktion, renovering och nedmontering av byggnader och vaginfrastruktur (inklusive jord
och jord fran fororenade omraden)
17 01 Avfall av byggmaterial och element och vaginfrastruktur (t.ex. betong, tegel, plattor, keramik)
170101 Betongavfall och betongspillror fran rivning och renovering 0,5 0,7
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i driftfasen av VH med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW
Avfallskod
. Uppskattad maximal mangd

(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]

avfall) e

170103 Avfall av andra keramiska material och beslag 0,1 0,2
Blandat avfall av betong, tegelsten, avfall av keramik och andra beslag

170107 N . . 0,05 0,1
an de som ndmnsi 17 01 06

170182 Ovrigt avfall ej specificerat 1,5 3,0

17 02 Tra, glas och plastavfall

170201 Tra 1,5 3,0

17 02 02 Glas 0,5 0,7

170203 Plast 1,5 3,0

17 04 Avfall och metallskrot och metallegeringar

1704 01 Koppar, brons, massing 2,5 3,0

1704 02 Aluminium 5,0 7,0

1704 04 Zink 0,1 0,2

17 04 05 Jarn och stal 15,0 20,0

17 04 07 Metallblandningar 1,0 1,5

1704 11 Andra kablar &n de som namnsi 17 04 10 1,0 1,5

17 09 Ovrigt avfall fran byggnation, renovering och demontering

17 09 03* Annat avfall fran byggnatif)n, reno.ver.i.ng och demontering (inklusive 0.2 05
blandat avfall) som innehaller farliga @mnen

17 09 04 BI"anda'E bygg-, renoverings- och demonteringsavfall annat an det som 50 70
namnsi 170901, 17 09 02 och 17 09 03

19 Avfall fran anldggningar och anordningar for avfallshantering, fran reningsverk och fran rening av
dricksvatten och vatten for industriella &ndamal

19 08 Avfall fran reningsverk ingar inte i andra grupper

19 08 05 Stabiliserat kommunalt avloppsslam 15,0 20,0

20 Kommunalt avfall inklusive selektivt insamlade fraktioner

2001 Kommunalt avfall sorteras och samlas in selektivt (férutom 15 01)

200101 Papper och kartong 10,0 15,0

200102 Glas 7,0 4,0

20 01 08 Biologiskt nedbrytbart koksavfall 2,0 5,0

200110 Klader 2,5 5,0

2001 21* Lysror och annat kvicksilverhaltigt avfall 0,05 0,1

2001 23* Anordningar som innehaller freoner 0,05 0,1

2001 29* Rengoringsmedel som innehaller farliga @mnen 0,05 0,1

2001 30 Andra tvattmedel dn de som namns i 20 01 29 0,1 0,5
Batterier och ackumulatorer inklusive batterier och ackumulatorer

2001 33* listade i 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03 och osorterade batterier och | 5,0 10,0
ackumulatorer som innehaller dessa batterier

2001 34 Andra batterier och ackumulatorer an de som ndmns i 20 0133 0,5 0,7

2001 35* A?dra a.vfall fran elektrisk och elekt.ronisko utrustn.ing an de som 01 0.2
namns i 20 01 21 och 20 0123 som innehaller farliga komponenter

2001 36 Andra avfall av elektrisk och elektronisk utrustning dn de som ndmnsi | 0,5 0,7
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36 turbiner 60 turbiner

Forvantade typer och mangder avfall i driftfasen av VH med effekt pa med effekt pa
25 MW 15 MW

Avfallskod . .

. Uppskattad maximal mangd
(*farligt Typ av avfall avfall [Mg/ar]
avfall) 8
2001 21,2001 23 och 2001 35 ‘

2003 Annat kommunalt avfall

200301 Osorterat (blandat) kommunalt avfall 5,0 ‘ 7,0

Tabell 12.3. Sammanfattning av de maximala uppskattade méngderna avfall som genererats under ett Gr av

avvecklingsfasen av VH Baltica-1 (kélla: egen studie)

36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-avvecklingsfasen med effekt med effekt
pd25 MW | pa 15 MW
Avfallskod Uppskattad maximal
. Typ av avfall . .
(*Farligt avfall) mangd avfall [Mg/ar]
12 Avfall fran formning och fysisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
1201 Avfall fran formning och fysisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
120113 Svetsavfall 3,0 | 50
13 Spilloljor och flytande bransleavfall (exklusive matoljor och grupperna 05, 12 och 19)
1301 Bortfall av hydrauloljor
1301 09* Mineralhydraulikoljor innehallande klororganiska féreningar 0,2 0,3
13 01 10%* Mineralbaserade, halogenfria hydrauloljor 0,1 0,2
130111* Syntetiska hydrauloljor 2,0 2,5
1301 12%* Latt biologiskt nedbrytbara hydrauloljor 1,0 1,5
13 01 13* Andra hydrauloljor 0,2 0,5
1302 Avfallsmotor, vaxel och smorjoljor
13 02 04* I\{Iineraliska motor-, vaxel- och smérjoljor innehallande klororganiska 05 0,7
foreningar
13 02 05* Miner‘aliska"moFor—, vaxel- och smorjoljor utan halogenerade 01 0,2
organiska foreningar
13 02 06* Syntetiska motor-, vaxel- och smorjoljor 0,5 1,0
1302 07* Latt biologiskt nedbrytbara motor-, vdxel- och smérjoljor 0,2 0,3
13 02 08* Ovriga motor-, vixel- och smérjoljor 0,1 0,2
1303 Spilloljor och vatskor som anvdnds som elektriska isolatorer och varmebarare
13 03 01* Q!jor oc.h vétslkor soom anvands som elektriska isolatorer och 15 20
varmebdrare innehallande PCB
13 04 Maskinrumsoljor
13 04 03* Lansoljor fran sjogaende fartyg 5,0 7,5
13 07 Avfall av flytande bréanslen
13 07 01* Eldningsolja och diesel 0,5 0,7
13 07 02* Bensin 0,1 0,2
13 08 Spillolja ingar inte i andra undergrupper
13 08 80 Oljigt fast avfall fran fartyg | 0,5 | 0,7
14 Avfall fran organiska I6sningsmedel, kylmedel och drivmedel (exklusive grupperna 07 och 08)
14 06 Avfall av organiska I6sningsmedel, kylmedel och drivmedel i skum eller aerosoler
14 06 01* CFC, HCFC, HFC 0,1 0,1
14 06 02* Andra halogenerade I6sningsmedel och l6sningsmedelsblandningar 0,2 0,5
14 06 03* Andra l6sningsmedel och blandningar av I6sningsmedel 0,1 0,2
15 forpackningsavfall; absorbenter, avtorkningsdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte anges
pa annat satt
1501 Forpackningsavfall (inklusive separat insamlat kommunalt forpackningsavfall)
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-avvecklingsfasen med effekt med effekt
pa 25 MW pa 15 MW
Avfallskod Uppskattad maximal
. Typ av avfall . .
(*Farligt avfall) mangd avfall [Mg/ar]
150101 Pappers- och kartongférpackningar 2,0 3,5
150102 Plastférpackningar 2,0 3,5
150103 Traforpackningar 5,0 7,0
150104 Metallférpackning 7,0 10,0
150105 Multimaterialforpackning 2,0 2,5
1501 06 Blandat forpackningsavfall 5,0 7,5
1501 07 Glasforpackning 2,0 3,5
1501 09 Textilforpackning 1,0 2,0
1502 Absorbenter, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbenter, filtermaterial (inklusive oljefilter som inte ingar i andra
1502 02* grupper), avtorkningsdukar (t.ex. trasor, trasor) och skyddsklader 1,0 1,5
fororenade med farliga @mnen (t.ex. PCB)
15 02 03* Absorbenter, fi.I.term.?teriaI, avto"rkning.sdukar (t.ex. trasor, trasor) och 15 20
andra skyddsklader &n de som namns i 15 02 02
16 Avfall som inte ingar i andra grupper
1601 14 Frostskyddsvatskor som innehaller farliga dmnen | 400 500
16 06 Batterier och ackumulatorer
16 06 01* Blybatterier och ackumulatorer 0,1 0,2
16 06 02* Nickel-kadmium batterier och ackumulatorer 7,5 10,0
16 06 03* Batterier med tungmetallen kvicksilver 0,2 0,5
16 06 04 Alkaliska batterier (forutom 16 06 03) 0,5 1,5
16 06 05 Andra batterier och ackumulatorer 0,1 0,2
16 81 Avfall fran olyckor och slumpmassiga handelser
16 81 01* Avfall som uppvisar farliga egenskaper 0,05 0,07
16 8102 Annat avfall 4n det som namns i 16 8101 0,05 0,05
17 Avfall fran konstruktion, renovering och nedmontering av byggnader och vaginfrastruktur (inklusive
jord och jord fran fororenade omraden)
17 01 Avfall av byggmaterial och element och vaginfrastruktur (t.ex. betong, tegel, plattor, keramik)
170101 Betongavfall och betongspillror fran rivning och renovering 290 000** 380 000**
170103 Avfall av andra keramiska material och beslag 0,1 0,2
Blandat avfall av betong, tegelsten, avfall av keramik och andra
170107 . . . 0,05 0,1
beslag an de som ndmnsi 17 01 06
1701 82 Ovrigt avfall ej specificerat 0,5 1,0
17 02 Tra, glas och plastavfall
170201 Tra 1,0 2,0
1702 02 Glas 0,5 1,0
17 02 03 Plast 5500 7 000
17 04 Avfall och metallskrot och metallegeringar
170401 Koppar, brons, massing 1500%** 1600***
17 04 02 Aluminium 1500%** 1600%**
1704 04 Zink 0,5 0,7
17 04 05 Jarn och stal 105 000** 145 000**
17 04 07 Metallblandningar 2,0 2,5
170411 Andra kablar &dn de som namnsi 17 04 10 5,0 7,5
17 09 Ovrigt avfall frdn byggnation, renovering och demontering
17 09 03* Annat avfall fran byggnati:)n, renc?ver.i‘ng och demontering (inklusive 0,2 03
blandat avfall) som innehaller farliga Gmnen
Blandat bygg-, renoverings- och demonteringsavfall annat &n det som
1709 04 5,0 7,5

namnsi 170901, 17 09 02 och 17 09 03
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36 turbiner 60 turbiner
Forvantade typer och mangder avfall i VH-avvecklingsfasen med effekt med effekt
pa 25 MW pa 15 MW
Avfallskod Uppskattad maximal
. Typ av avfall . .
(*Farligt avfall) mangd avfall [Mg/ar]
19 Avfall fran anlaggningar och anordningar for avfallshantering, fran reningsverk och fran rening av
dricksvatten och vatten for industriella andamal
19 08 Avfall fran reningsverk ingar inte i andra grupper
19 08 05 Stabiliserat kommunalt avloppsslam | 15,0 20,0
20 Kommunalt avfall inklusive selektivt insamlade fraktioner
2001 Kommunalt avfall sorteras och samlas in selektivt (férutom 15 01)
200101 Papper och kartong 5,0 7,5
200102 Glas 7,5 10,0
2001 08 Biologiskt nedbrytbart kbksavfall 15,0 17,5
200110 Klader 5,0 7,5
2001 21* Lysrdr och annat kvicksilverhaltigt avfall 0,05 0,1
2001 23* Anordningar som innehaller freoner 0,05 0,1
2001 29* Rengoringsmedel som innehaller farliga @mnen 0,5 0,7
2001 30 Andra tvattmedel &n de som namns i 20 01 29 0,2 0,25
Batterier och ackumulatorer inklusive batterier och ackumulatorer
2001 33* listade i 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03 och osorterade batterier 10,0 15,0
och ackumulatorer som innehaller dessa batterier
2001 34 Andra batterier och ackumulatorer dn de som namns i 20 0133 0,2 0,5
2001 35* Andra avfall av elektrisk och .elektr?nisk ut.rustning an de som namns 05 0,7
i 20 01 21 och 20 01 23 som innehaller farliga komponenter
Andra avfall av elektrisk och elektronisk utrustning an de som namns
200136 12001 21,2001 23 och 2001 35 0.2 0.5
2003 Annat kommunalt avfall
200301 Osorterat (blandat) kommunalt avfall | 5,0 | 7,5

**Maximala virden anges for olika typer av fundament, dessa virden kommer inte att intréffa samtidigt

*** eftersom kabelmaterialet inte kommer att vara ként forrdn tillstand erhdlls, har kabelvikter fér bada fallen (Al och Cu)
tagits i beaktande, dessa vdrden kommer inte att intréiffa samtidigt

Den sdkande kommer att krdva att entreprendrerna for alla arbeten relaterade till konstruktion, drift
och avveckling av vindkraftsparken till havs ska félja lagkrav och god praxis avseende avfalls- och
avloppshantering, i synnerhet uppmarksamma de madjligheter som uppstar fran avfallssegregering
och eventuell atervinning av en del av det.

Under olika faser av VH kommer dven farliga material att anvandas, inklusive smorj-, driv- och
hydrauloljor. Alla fartyg som anvdnds under konstruktion, drift och avveckling av VH samt VH-
strukturer kommer att vara utrustade med lampliga skyddsanordningar mot spill av dessa amnen
(t.ex. brickor for potentiellt spilld transformatorolja) och atgarder for att eliminera effekterna av spill
av dessa dmnen (t.ex. sorbenter). Oljevatten som genereras under arbetet (t.ex. tvatt av utrustning,
dack) kommer att samlas upp och separeras for att erhalla koncentrationer av petroleumderivat
under 15 m.6.h. (enligt MARPOL-konventionen), och oljan som erhalls fran separationsprocessen
kommer att lagras och dverforas i lampliga behallare till specialiserade avfallshanteringsforetag.

Ovrigt avfall, inklusive annat farligt avfall, kommer att hanteras pd samma sitt — det kommer att
sorteras, samlas i sarskilt markta och sakrade containrar, transporteras i land och overlamnas till
specialiserade foretag for omhandertagande. Hushallsspillvatten som genereras under konstruktion,
drift och avveckling av VH pa fartyg och i rum som maijliggor kortvarig nodvistelse for serviceteam pa
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SK eller pa andra VH-installationer kommer att lagras, forbehandlas och slappas ut till havet eller
Overforas till mark for bortskaffande i enlighet med MARPOL 73/78 och relaterade bestammelser om
begransning av utslapp av féroreningar fran fartyg. Det enda avfall som det &r tillatet att ta bort fran
fartyget i havsomradet ar matavfall som ska sonderdelas. Det &r tilldtet att ta bort dem fran fartyget
pa ett avstand av mer dn 12 Nm (nautiska mil) fran stranden.

Byggprocessen for VH kommer att planeras pa ett sddant satt att den minimerar méngden arbete i
samband med utjamning eller lokal fordjupning av havsbotten, darfér forvantas inga betydande
mangder byte. Om det ar nddvandigt att utféra sadana arbeten, kommer muddermaterial och
utjamning av botten att hanteras i enlighet med villkoren i tillstdndet fran den territoriellt behériga
chefen for sjofartskontoret, inom projektets byggomrade eller i annan del av havsomradet som anges
i tillstandet. Att erhalla tillstand fér omhandertagande av muddermaterial i havet kommer att
omfattas av ett separat forfarande som foljer av transport- och byggnadsministerns forordning av
den 26 januari 2006 om férfarandet fér utfdrdande av tillstand fér omhdndertagande av
muddermaterial i havet och fér dumpning av avfall eller andra dmnen i havet (Polens officiella tidning
2006 nr 22, punkt 166). Avfall fran utgravning for konstruktion av kabelledningar kommer att
anvandas for att grava ner dem efter att de har lagts i diket.

Tekniker som anvands vid utlaggning av kabelledningar (stupning i havsbotten) — pldjning,
havsbottnens flytning eller farning — skapar inte fordarv, och kabeln tacks automatiskt med den
uppgravda havsbottensjorden.
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13 RIVNINGSARBETEN RELATERADE TILL PROJEKT SOM KAN HA EN BETYDANDE
PAVERKAN PA MILJON

Det finns inga byggnader eller installationer i omradet som ar avsett for byggandet av VH Baltica-1.
Darfor kommer det inte att finnas nagot behov av att utféra rivningsarbeten innan byggskedet

paborijas.
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14 MILJOFORSKNINGENS OMFATTNING FOR FRAMTAGANDET AV MKB-
BESKRIVNINGEN

Som en del av forfarandet for att fa ett miljobeslut, inklusive i synnerhet for framtagandet av MKB-
rapporten, genomfor investeraren miljostudier. Omfattningen av dessa studier har utvecklats pa
basis av manga ars erfarenhet fran den genomforda forskningen och
miljokonsekvensbeskrivningarna som en del av rutinerna for att fa beslut om miljéforhallanden for
andra havsbaserade vindkraftsparker inom polska havsomraden, inklusive: VH Battyk Srodkowy Il, VH
Battyk Srodkowy IlI, VH Baltica, HV Baltic Power, VH BC-Wind och FEW Baltic II.

De erhallna resultaten av arliga tester som genomfordes fran slutet av november 2022 till slutet av
november 2023, badde av den abiotiska och biotiska miljon, med hansyn till laget for VH Baltica-1,
kommer fullt ut att ta hansyn till miljokonsekvensbedéomning av investeringen i fraga i den
utstrackning som anges i art. 66 i lagen av den 3 oktober 2008 om tillhandahdllande av information
om miljén och dess skydd, allménhetens deltagande i miljéskydd och miljékonsekvensbedémningar
(konsoliderad tex. Polens officiella tidning 2023 pos. 1094). Den valda perioden omfattande hela 12
manaders forskning — inkluderande studier av hydrologiska och meteorologiska férhallanden,
iktyologiska aspekter, fagelliv, marina daggdjur och fladderméss — kommer att tillhandahalla
nodvandiga och helt representativa data for att karakterisera och bedoma tillstdndet for enskilda
komponenter under arets olika sdsonger. Detta kommer dven mojliggéra att faststdlla deras
variationer, bade beroende pa fenomenologiska forandringar och, nar det rér levande naturliga
element, beroende pa deras beteende och aktivitet som varierar éver aret inom projektomradet och
dess paverkningsomrade.

De erhallna resultaten av miljoprovning kommer att tillhandahalla en komplett uppsattning data med
lamplig representativitet, tid och rumslig upplésning som krdvs for att genomfoéra
miljokonsekvensbedémningen av projektet. Perioderna och frekvensen av forskning som genomfors
for olika delar av miljon varierar beroende pa deras specifika egenskaper och tidsmassiga
forandringar. Dessa anpassas efter faunans fenologiska perioder och de forskningsmetoder som
vanligtvis anvands fér dem. De rumsliga intervallen for studierna av enskilda element baserades pa
de antagna intervallen for projektets potentiella inverkan pa dessa element i varje skede av
genomférandet. Resultaten av den genomforda forskningen, tillsammans med tillgdnglig information
och litteraturdata, kommer att utgora grunden fér att utveckla en fullstandig miljobeskrivning, bade
inom VH Baltica-1 och projektets potentiella paverkansomrade [Figur 14.1]. Karakteriseringen av
miljostatus som forbereds pa detta satt kommer att mojliggora en fullstandig konsekvensbedémning,
i enlighet med de metodologiska kraven for analyser och berakningar som ar noédvandiga for att
faststélla de effekter pa miljén som kan orsakas av genomférandet av VH Baltica-1. De slutliga
resultaten av testerna och miljéanalyserna samt de bedémningar som gjorts kommer att vara
tillrackliga for att faststdlla potentiella atgarder for att minimera projektets paverkan och for att
indikera omfattningen av forskning som kommer att utféras under konstruktions-, drift- och
avvecklingsfasen av projektet.
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Figur 14.1. Ldget av VH Baltica-1 tillsammans med pdverkansomrdde och platsen for referensomrddet for
sjofagelforskning (kdlla: egen studie) X

Miljostudier for att fa ett beslut om miljoférhallanden kommer att genomforas som en del av de
enskilda forskningsgrupperna som beskrivs nedan. Byggomradet VH Baltica-1 bestar av tva omraden.
| den forsta av dem kommer vindturbiner, SK och kabelledningar att byggas (nedan: Omrade A), och i

Sida 87 IM_5844_KIP_001_SV_04



TUT ar
S o,

o N

/ , ¥ I m -
2G, Baltica sp. 2 0.0. MENO
Frruo® SUBSEA SOLUTIONS

det andra omradet kommer endast kraftledningar att byggas, som ar en del av VH Baltica-1 (nedan:
omrade B).

Pa grund av laget for VH Baltica-1-omradet nara gransen till vindkraftparker till havs, planeras
miljostudier for miljokonsekvensbedémningen &dven utanfor polska havsomrade. De kommer att
genomfdéras under forutsattning att tillstand erhallits fran Sverige. Om tillstanden inte erhalls i slutet
av 2023 kommer miljokonsekvensbeskrivningen av vindkraftsparken Baltica-1 i de svenska
havsomradena att utvecklas utifran genomforda studier och tillgangliga litteraturdata.

Som en del av de geofysiska undersdkningarna i byggomradet for VH Baltica-1, tillsammans med en
zon med en bredd pa minst 1 Nm runt omrade A, kommer féljande att utforas en gang: batymetriska
matningar, ekolodsmatningar, magnetometriska matningar, tester av foremal av antropogent
ursprung och ytlig seismisk-akustisk profilering av bottensediment. | sjdlva byggnadsomradet fér VH
Baltica-1 kommer foljande att utféras: ensam- och flerkanaliga seismiska matningar samt insamling
av karnjordsprover och prover fran bottensediment. De erhallna resultaten av geofysiska
undersokningar kommer att mojliggora utvecklingen av batymetriska kartor och ekolodskartor samt
identifiering av féremal som befinner sig pd havsbotten och som kan paverka det fortsatta
genomférandet av projektet. Sarskilt kommer dessa undersdkningar att bidra till att faststalla
havsbottens topografi, dess struktur och den geologiska strukturen i omradet. Pa grundval av de
mottagna geofysiska uppgifterna och geologiska studierna av bottensediment kommer potentiella
ravaruresurser (naturliga aggregat) inom forskningsomradet att faststallas. Dessutom kommer
resultaten av de geofysiska undersdkningarna att ge detaljerad information om bottenhabitaten.
Denna information anvands for den slutliga bestdmningen av provtagningsplatser fér bottenlevande
organismer och tolkningen av de erhallna resultaten fran studierna av bottenlevande organismer och
faglar. Resultaten kommer ocksa att anvandas for att bedoma paverkan av turbulens och suspension
i vattenpelaren som &r relaterad till ingrepp i havsbotten.

Som en del av den hydrologiska och meteorologiska forskningen, med fokus pa havsstrémmar under
en hel period av 12 manader, kommer fdljande matningar att utféras genom kontinuerlig
overvakning inom VH Baltica-1-byggomradet, tillsammans med en zon som ar inte mindre dn 1 Nm
bred. Foljande parametrar kommer att matas: luftfuktighet, atmosfarstryck, vindhastighet och
vindriktning, lufttemperatur, vattenflédeshastighet och riktning, vaghojd och vagperiod, vattendjup,
elektrolytisk ledningsformaga i vattnet, vattenturbiditet och vattentemperatur. Utbver detta, i
omradet for VH Baltica-1, tillsammans med en zon som ar minst 1 Nm bred, kommer isférhallandena
att faststéllas baserat pa information fran de baltiska isldggningsmyndigheterna. Denna bedémning
kommer att ske under perioden da meteorologiska och hydrologiska parametrar registreras under
vintersasongen. Framtida testresultat kommer att gora det mojligt att utveckla en detaljerad
beskrivning av de hydrologiska och meteorologiska forhallandena inom projektets omrade.
Resultaten av hydrologiska matningar kommer att anvandas for att modellera dispersion av svdvande
amne i vattenpelaren och dess sedimentering som ett resultat av de arbeten som stor
bottensedimenten. Dessutom kommer de mottagna resultaten att ge tillrdcklig information om
hydrologiska forhallanden, nédvandiga for analys och tolkning av resultaten av biotisk forskning inom
omradet bentiska organismer och ichthyofauna.

Som en del av analyser av ytvatten med avseende pa fysikalisk-kemiska parametrar inom
konstruktionsomradet for VH Baltica-1, tillsammans med en zon som inte ar mindre dn 1 NM bred
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runt omrade A, kommer syreforhallandena att bestimmas sex ganger om aret genom att méta
koncentrationen av I6st syre, fem dagars syrebehov (BOD5) och koncentrationen av totalt organiskt
kol. Dessutom kommer matningar av forsurning (pH) och alkalinitet i vatten och innehall av biogena
amnen att géras: ammoniumkvave, nitratkvave N-NOs, N-NH,, totalkvave, mineralkvave, fosfater och
totalfosfor samt totalt suspenderat material. Innehallet av skadliga &mnen kommer att bestdmmas
en gang, dvs kvicksilver, nickel, bly, kadmium, arsenik, allmant krom, krom (VI), fenoler, cyanid,
aluminium, mineraloljor, polycykliska aromatiska kolvdaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB).
Under sommarsiasongen kommer méatningar av aktiviteten hos radioaktiva isotoper av cesium (**’Cs)
och strontium (°°Sr) att utféras. De mottagna resultaten av analyser av ytvatten med avseende pé
fysikalisk-kemiska parametrar kommer att gora det majligt att utveckla en detaljerad beskrivning av
forskningsomradet, inklusive i samband med projektets miljokonsekvensbedéomning. De kommer
ocksd att mojliggora tolkningen av de mottagna forskningsresultaten inom omradet bentiska
organismer och ichthyofauna.

Som en del av de fysikalisk-kemiska analyserna av bottensedimentet i konstruktionsomradet fér VH
Baltica-1 under vintern kommer féljande matningar att genomféras: fuktighet, forlust vid antandning
(LOI), innehall av organiskt kol, innehall av tungmetaller (bly, koppar, zink, nickel, kadmium, krom,
arsenik, kvicksilver och aluminium) och deras labila former; koncentrationer av polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) och polyklorerade bifenyler (PCB); innehall av biogena dmnen (totalt
kvave och totalfosfor), mineraloljor, butyltennféreningar (BT) och radioaktiv aktivitet av cesium
(¥7Cs). Under sommaren kommer métningar av halten av biogena dmnen (totalt kvdve och
totalfosfor) och resistivitetsméatningar in situ att goras. Forskningens rumsliga omfattning har
anpassats till det omrade dar havsbottnens ingrepp kommer att ske till féljd av arbetet, och darmed
till utslappet av suspenderat material och d@mnen som finns i sedimenten i vattenpelaren. De
mottagna resultaten av fysikalisk-kemiska tester av bottensediment kommer att géra det moijligt att
utveckla en detaljerad beskrivning av studieomradet, inklusive i samband med projektets
miljokonsekvensbeddémning. De kommer ocksa att anvdndas for att bedéma risken for utsldpp av
testkemikalier till foljd av stérningar pa havsbotten och exponering av biotiska element i den marina
miljon.

Inom omradet fér VH Baltica-1 kommer akustiska bakgrundsmatningar att utforas vid tre
matstationer under ett ar. Dessa inkluderar en station beldgen inom utvecklingsomradet for VH
Baltica-1 samt tva stationer utanfor detta omrade, pa avstanden cirka 4 och 31 km fran grénsen for
VH Baltica-1-utvecklingsomradet. Frekvensomradet for de inspelade ljuden ska vara fran 2 Hz till
minst 22 kHz. Detta intervall ar tillrdckligt for att spela in de allra flesta undervattensljud, bade av
naturligt och antropogent ursprung. Dessa inkluderar undervattensexplosioner (6—21 Hz), seismiskt
brus (10-120 Hz), palningsljud (100—1000 Hz) och fartygstrafikbuller (OSPAR 2009, Van der Graaf et
al. andra) 2012). Enheterna kommer att spela in ljud i ett forutbestamt frekvensomrade (fran 2 Hz till
minst 22 kHz) och med specificerade intervall. Matcykeln kommer att besta av att spela in akustiska
signaler under 1 minut, féljt av 9 minuters paus (6 matningar per 1 timme), dvs. s.k. 10 % daglig cykel
eller mer, t ex 25 % daglig cykel. Ett sadant tidsintervall for inspelningar dr avsett att Oka
effektiviteten i datainsamlingen (vid olika vindhastigheter). Enligt BSH-riktlinjerna (2011) inkluderar
bakgrundsbrusmatningar minst 3 timmars inspelningar fér olika vindhastigheter (motsvarande
sjolage 1 och valt tva hogre). Analysen av de erhallna resultaten kommer att mojliggora berakning av
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bullernivaer i 1/3-oktanbanden med centrala frekvenser pa 63 och 125 Hz, vilka anges i ramdirektivet
for marin strategi som indikatorer pa den akustiska bakgrunden i den marina miljon. De mottagna
matresultaten kommer att géra det mojligt att ta fram en detaljerad beskrivning av studieomradet,
dven i samband med projektets miljokonsekvensbeskrivning.

| byggomradet for VH Baltica-1, tillsammans med en zon som inte dr mindre an 1 NM bred, runt
omrade A, kommer fytobentiska tester att utforas for att verifiera dess narvaro. Om fytobentos
identifieras och provtagning dar mojlig kommer dess taxonomiska sammansattning och biomassa att
bestimmas. De mottagna resultaten kommer att mojliggdra utvecklingen av undersdkningsomradets
egenskaper i samband med bedémningen av projektets inverkan pa vaxtbentiska samhallen.

Zoobenthos-tester kommer att utforas i konstruktionsomradet for VH Baltica-1, tillsammans med en
zon som ar minst 1 Nm bred runt omrade A. Som en del av dessa tester kommer den taxonomiska
sammansattningen, forekomst och biomassa att bestammas. Dessutom kommer ldngden pa musslor
att métas i relation till fodokallor for sjofaglar. De mottagna resultaten kommer att géra det mojligt
att utveckla studieomradets egenskaper i samband med bedémningen av projektets inverkan pa
djursamhallen. Information om aktuella abiotiska forhallanden, inklusive hydrologiska, geokemiska
och geofysiska forhallanden i forskningsomradet, som anvands for att tolka resultaten av
zoobentosforskningen, kommer att faststdllas baserat pa resultaten fran studierna av dessa
miljoelement. Dessa studier genomfors som en del av de abiotiska komponenterna, vilka beskrivs
ovan.

| byggomradet VH Baltic-1, tillsammans med en zon som inte ar mindre dn 4 km bred, kommer
ichthyofauna-tester att utforas fyra ganger (dvs. en inspektion som tacker alla delar under varje
sdasong av aret) som omfattar ichthyoplankton, pelagisk fisk och bottenfisk. Nar det géller
iktyoplankton kommer dess taxonomiska sammansattning och férekomst att bestammas. Nar det
géller fisk i bade pelagiskt och demersalt fiske kommer féljande att faststallas: taxonomisk
sammansattning, antal fiskar av varje art, utbredning, tathet och fangsteffektivitet. Biologiska data
kommer ocksa att erhallas, dvs.: langd, alder, kon, vikt, kdnsmognad, fylining av fiskens magar med
mat, med sarskild tonvikt pa arter som ar malet for fisket. Dessutom tolv ganger, dvs.: 4 besiktningar
under perioden mars-april och 8 besiktningar under perioden augusti-november kommer tester att
genomforas vad galler koncentration av sill, inklusive bestdmning av deras vikt och totala langd. De
forskningsresultat som har erhallits, tillsammans med analysen av litteraturen och tillgdngliga data
som beskriver resultaten av manga ars ichthyofaunaforskning, inklusive sarskilt inom omraden som
fiskresursernas tillstand (ICES-studier), migration samt forekomsten av lek- och utfodringsplatser for
fisk (HELCOM-studier), kommer att mojliggéra utvecklingen av regionforskningens egenskaper i
samband med projektets konsekvensbeddémning pa fiskpopulationerna. Dessa inkluderar platser som
ar viktiga for deras funktion, sasom utfodrings- och lekplatser

Studien av marina daggdjur kommer att utféras i det kontinuerliga registreringslaget med
anvandning av C-POD- och F-POD-enheter, under ett ar i VH Baltica-1-konstruktionsomradet och i
naromradet, med matanordningen placerad langst fran gransen till utvecklingsomradet VH Baltica-1
pa ett avstand av cirka 35 km. Passiv akustisk 6vervakning goér det moijligt att bedéma forekomsten
och aktiviteten av tumlare i studieomradet. P& grundval av detta kommer ocksa variationen i
forekomsten av tumlare under aret att bestdmmas. For detta dndamal kommer indikatorer att
definieras, sasom: detektering positiva dagar (DPD, detection positive days) och detektering positiva
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minuter (DPM, detection positive minutes) Dessutom kommer observationer av marina daggdjur fran
luften att goras atta ganger om aret. Dessutom kommer observationer for forekomsten av marina
daggdjur att goras vid sjofagelundersokningar fran fartyg (tvd ganger i manaden under ett ar).
Studieomradets egenskaper kommer &dven att inkludera litteraturdata och resultat fran andra
internationella studier, t ex "Statisk akustisk &vervakning av Ostersjétumlare — SAMBAH". Dessa data
kommer ocksa att anvdndas for att indikera maojliga migrationsvagar for marina daggdjur. Efter att ha
tagit hansyn till resultaten av passiv akustisk évervakning och observationer av marina daggdjur fran
luften och fartyg, kommer vikten av VH Baltica-1 for enskilda arter att faststdllas. De mottagna
resultaten kommer att géra det mojligt att utveckla studieomradets egenskaper i samband med
beddmningen av projektets inverkan pa marina daggdijur.

Som en del av forskningen i fagelfauna kommer forskningen att omfatta sjofaglar (som sitter pa
vattnet och flyttar) och flyttfaglar. Vid forskningen i fagelfauna kommer forskningsomradet att vara
byggnadsomradet VH Baltica-1 med en zon som inte dr mindre an 4 km bred och ett referensomrade
inom den svenska ekonomiska zonen. Referensomradet kdnnetecknas av liknande miljéférhallanden
och kommer inte att paverkas av vindkraftsparker. Tack vare detta kommer de data som erhalls pa
den att mojliggora en korrekt jamforelse av resultaten av sjofagelforskningen, bade i
konstruktionsfasen av VH Baltica-1 och i dess driftsfas. Undersékningarna kommer att genomforas
tva ganger i manaden under ett ar och kommer att omfatta bestdmning av taxonomisk
sammansattning, forekomst och férdelning av faglar som sitter pa vattnet, samt registrering av
passerande faglar. Studiet av flyttfaglar och passerande faglar kommer att utféras fran tva mat- och
forskningsstationer, fran vilka visuella observationer kommer att goras for att bestdamma den
taxonomiska sammansattningen, flygintensiteten och riktningarna for faglarnas flygningar. Dessutom
kommer radar att anvdndas vid tva mat- och forskningsstationer: horisontell radar, som bestadmmer
flygbanan, och vertikal radar, som gor det majligt att bestamma flyghdjden. Akustiska inspelningar
kommer ocksa att goras under migrationsperioder foér att identifiera den taxonomiska
sammansattningen. Undersokningar av flyttfaglar kommer att utféras under ett ar, inklusive under
vinterperioden (december-februari) — 9 heldagsinspektioner; under varflyttningen (mars—maj) och
hostflyttningen (15 juli-november), 20 dagars observation under var och en av dem. De erhallna
resultaten kommer att mojliggéra utvecklingen av forskningsomradets egenskaper inom ramen for
projektets konsekvensbedomning pa havs- och flyttfaglar, inklusive faststallandet av
forskningsomradets betydelse som ett utrymme som anvands av faglar. Dessutom kommer de att
anvandas for att analysera kollisioner mellan faglar och strukturelement ovan vattenytan inom VH
Baltica-1. De kommer att anvandas for att bedéma barridreffekten och den potentiella uttrangningen
fran omradet, samt forandringar i fageltathet.

Som en del av forskning av chiropterofauna kommer den taxonomiska sammanséattningen och
aktiviteten hos fladdermoss att bestammas i VH Baltica-1, tillsammans med en zon som inte &r
mindre dn 1 Nm bred, exklusive omrade for byggandet av kabellinjer. Forskningen kommer att
genomforas i tva forskningsperioder inom ett ar, det vill sdga under varflyttningen (april-maj) och
hostflyttningen (augusti-oktober). Under var och en av dessa perioder kommer minst 7
helnattsinspektioner langs transekterna och 2 helnattsinspektioner vid mat- och forskningsstationer
att genomféras. Den forskning som utférs vid mat- och forskningsstationerna och samtidigt pa
transekterna kommer att maojliggora rumslig tackning av hela omradet av VH Baltica-1 tillsammans
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med omradet for dess potentiella paverkan. De erhallna resultaten kommer att mdjliggora

utvecklingen av forskningsomradets egenskaper i samband med bedémningen av projektets inverkan

pa fladdermdss, inklusive faststallandet av forskningsomradets betydelse som ett utrymme som

anvands av dem.

Alla tester och matningar kommer att utféras i enlighet med géllande féreskrifter, standarder och

metoder samt litteratur om dmnet, inklusive i synnerhet inom omradet:

1. geofysik:

ASTM, D7128-05. Riktlinjer for anvandning av reflektionsseismik vid undersdkningar under
ytan, 2010;

ASTM, arsregistering av standarder — jord- och stenundersokningar, Vol 4.08, 1999;

BS 1377-2 Testmetoder for mark fér anldaggningsandamal. Klassificeringstester;

IHO, Standards for Hydrographic Surveys [Standarder for hydrografisk forskning], Speciell
utgava Nr 44 Internationell organisation Hydrographic, 6:e upplagan;

IMO, ISM-kod och implementeringsriktlinjer, 1998. internationella konvention om
sakerheten for manniskoliv till sjoss (SOLAS), (upplagan fran: 1 stycznia 2017 r.);

ISO 9000: Kvalitetsledningssystem och kvalitetssakringsstandarder;

Unescos konvention 2001 — konvention for skydd av undervattenskulturarv antagen den 2
november 2001 vid UNESCO:s 31:a allmadnna konferens i Paris;

Internationella konvention till férhindrande av fororening fran fartyg (MARPOL) 1973,
utfardad i London den 2 november 1973 (version fran: 1 november 2022);

PN-EN ISO 14688-1:2018-05, Geoteknisk undersdkning och provning — Bestdmning och
markklassificering- Del 1: Markning och beskrivning;

PN-EN ISO 14688-2:2018-05, Geoteknisk undersdkning och provning — Bestdmning och
markklassificering- Del 2: principer for klassificering;

PN-EN ISO 17892-1:2015-02, Geoteknisk igenkdnning och testning — Laboratorietester av
jordar — Del 1: Bestamning av naturlig fuktighet;

PN-EN ISO 17892-12:2018-08, Geoteknisk igenkanning och testning — Laboratorietester av
jordar — Del 12: Bemarkning av fluiditets- och plasticitetsgranser;

PN-EN ISO 17892-2:2015-02, Diagnos och geoteknisk geotekniska undersékningar
Laboratorietester av jordar — Del 2: Bestamning av bulkdensitet;

PN-EN ISO 17892-3:2016-03, Diagnos och geoteknisk geotekniska undersékningar —
Laboratorietester av jordar — Del 3: Provning densitet;

PN-EN ISO 17892-4:2017-01, Diagnos och geoteknisk geotekniska undersdkningar -
Laboratorietester av jordar — Del 4: Provning jords egenskaper;

PN-EN ISO 17892-6:2017-06, Diagnos och geoteknisk geotekniska undersdkningar -
Laboratorietester av jordar — Del 6: Konpenetrationsindex;

PN-EN ISO 17892-8:2018-05, Diagnos och geoteknisk geotekniska undersdkningar -
Laboratorietester av jordar — Del 8: Treaxilprovning utan konsolidering och utan dranering;
PN-EN 1SO 19901-8, Olje- och gasindustrin — Sarskilda krav for offshorekonstruktioner — Del
8: havsbottenforskning;
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BS 1377-3: 2018, Methods of test for soils for civil engineering purposes — Chemical and
electro-chemical testing;

ASTM D 5334-14, Standard Test Method for Determination of Thermal Conductivity of Soil
and Soft Rock by Thermal Needle Probe Procedure;

ASTM D4373-21, Standard Test Method for Rapid Determination of Carbonate Content of
Soils;

UKOOA, Riktlinjer for anvandning av DGPS vid havsmatning, september 1994. DGPS riktlinjer
— Procedurer och statistik, 1996;

Ministern for sjofartsekonomi och inlandssjofarts foreskrift av den 13 april 2016 om
tillhandahallande av méatdata till den hydrografiska tjansten;

Lag av den 23 juli 2003 om skydd och vard av monument;

hydrologisk och meteorologisk forskning, med hansyn till havsstrommar:

Fofonoff NP, Millard RC Jr., Algorithms for computation of fundamental properties of
seawater, UNESCO technical papers in marine science, vol. 44, UNESCO/SCOR/ICES/IAPSO
Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards and SCOR Working Group 51, 1983;
Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM, HELCOM, Climate
change in the Baltic Sea Area: HELCOM thematic assessment in 2013. Balt. Sea Environ. Proc.
2013, No. 137;

World Meteorological Organization, Guide to wave analysis and forecasting, WMO-No. 8,
Geneva, 2018;

tester av fysiska och kemiska egenskaper hos vatten:

Btenska M., Bogdaniuk M., Brzeska P., Bubak I., Dembska G., Dubinski M., Kruk-Dowgiatto L.,
Michatek M., Nowacki J., Olenycz M., Opiota R., Sapota G., Tarata A., Utférande av
omfattande undersoékningar och méatningar efter investeringar i omradet Mechelinki for att
Overvaka vattnet i Puckviken i samband med utslapp av saltlake fran konstruktionen av UGS
Kosakowo. L. Kruk-Dowgiatto, J. Nowacki, M. Bteriska (red.), WW IM i Gdansk nr 6732, 2010;
HELCOM, bilaga B-15. Technical note on the measurement of total alkalinity in seawater,
§ Guidelines for monitoring waterborne pollution loads to the Baltic — alkalinitetsmatning,
2012;

Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM; HELCOM,
Environment of The Baltic Sea area 1994-1998, Baltic Sea Environment Proceedings No. 82B,
Helsingforskommissionen, 2002 — resultat av vattendvervakning;

Mietus M., Sztobryn M. (red.), Miljétillstdndet i den polska kustzonen i Ostersjén dren 1986—
2005. Utvalda problem (red. 1). Institutet for meteorologi och vattenférvaltning — Nationella
forskningsinstitutet 2011;

Forordning fran ministern for infrastruktur av den 13 juli 2021 om formerna och metoderna
for overvakning av ytvattenforekomster och grundvattenforekomster (lagtidskrift 2021,
punkt 1576);

Zalewska T., Jakusik E., tysiak-Pastuszak E., Krzyminski W. (red.), South Baltic 2011.
Egenskaper for utvalda delar av miljon (red. 1). Institutet for meteorologi och
vattenforvaltning — Nationella forskningsinstitutet, 2012;
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Forordning fran ministern for infrastruktur av den 25 juni 2021 om klassificering av ekologisk
status, ekologisk potential och kemisk status och metoden for klassificering av status for
ytvattenforekomster samt miljokvalitetsnormer for prioriterade @mnen (Polens nationella
tidning 2021, pkt. 1475);

4. testa de fysikalisk-kemiska egenskaperna hos bottensediment:

Guidelines for the sampling and analysis of dredged material intended for disposal at Sea,
rozdziat 5. "Att bygga en provtagningsplan — detaljerade 6vervdganden”, avsnitt 5.5.
provnummer och plats (OIMO, 2005);

HELCOM Baltic Sea Action Plan, HELCOM Ministerial Meeting Krakéw, 15.11.2007 -
document “Indicators and targets for monitoring and evaluation of implementation of the
Baltic Sea Action Plan”;

HELCOM Guidelines for the Management of Dredged Material at Sea and HELCOM Reporting
Format for Management of Dredged Material at Sea, marzec 2015 (uppdaterad mars 2020) —
punkt 5. Dredged Material Sampling;

Konventionen om skydd av den marina miljén i Ostersjdomradet undertecknad i Helsingfors
den 9 april 1992 (Tidskrift 2000 nr 28, punkt 346) — Bilaga | Skadliga &mnen;

PN-EN ISO 5667-19:2006 Vattenkvalitet — Provtagning — Del 19: Riktlinjer fér provtagning av
marina sediment;

PN-EN ISO 5667-1:2008 Vattenkvalitet — Provtagning — Del 1: Riktlinjer for utveckling av
provtagningsprogram och provtagningstekniker;

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Geoteknisk undersokning och provning — Bestdmning och
klassificering av jordar — Del 1: Méarkning och beskrivning;

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Geoteknisk undersokning och provning — Bestdmning och
klassificering av jordar — Del 2: principer for klassificering;

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Diagnos och geoteknisk geotekniska undersékningar —
Laboratorietester av jordar — Del 4: Provning jords egenskaper;

Forordning av ministern for sjofartsekonomi och inlandssjofart av den 1 mars 2019 om listan
over prioriterade @mnen (Polens officiella tidning, punkt 528);

Infrastrukturministerns foreskrift av den 13 juli 2021 om formerna och metoderna for
overvakning av ytvattenforekomster och grundvattenforekomster (Polens offciella tidning
2021, punkt 1576) — Bilaga 4 och Bilaga §;

Miljoministerns forordning av den 11 maj 2015 om atervinning av avfall utanfor installationer
och anordningar (Polens officiella tidning, punkt 796);

Lag om avfall av den 14 december 2012 (samlad text: Polens officiella tidning 2021 pos. 779
med andringar) — bilaga 4. Komponenter som kan goéra avfall till farligt avfall;

5. forskning i termer av forekomst av ravaror:

Dadlez R., Geologiskt tvarsnitt, pre-kenozoiska formationer, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk
atlas fér sodra Ostersjon, Tabl. X, Polska geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995;
Gudelis W.K., Jemielianow J.M., Ostersjons geologi, Polens Geologiska Undersdkning,
Warszawa 1982;
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Jurys L., Przezdziecki P., Metodik for att dokumentera baltiska avlagringar av naturligt ballast.
Dagbrytning 2006, 1-2: 166—173;

Kramarska R., Jeglinski W., Jurys L., Przezdziecki P, Uscinowicz S., Zachowicz J., Atlas over
litologiska parametrar for ytsediment i sédra Ostersjén med sarskild tonvikt pa geologiska
och gruvforhallanden for férekomsten av klastiska ramaterial, Forekomster och potentiella
omraden av klastiska ravaror, Tab. 17, Polska geologiska institutet, Gdansk 2005;

Kramarska R., Krzywiec P., Dadlez R., Geologisk karta éver Ostersjéns botten utan kvartira
avlagringar, 1:500 000, Polska geologiska institutet, Gdansk—Warszawa 1999;

Kramarska R., Sediment pa ett djup av 1 m under bottenytan, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk
atlas for sodra Ostersjon, Tab. XXI, Polska geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995a;
Kramarska R., Seabottns ytsediment, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas for sodra
Ostersjon, Tab. XXV, Polska geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995b;

Kramarska R., Przezdziecki P., Uscinowicz S., Zachowicz J., Geologiska tvarsnitt (1), [i:] Mojski
J.E. (red.), Geologisk atlas for sodra Ostersjon, Tab. XXIV, Polska geologiska institutet, Sopot—
Warszawa 1995;

Moijski J.E. (red.), Sodra Ostersjons geologiska atlas, Polska geologiska institutet, Sopot—
Warszawa 1995;

Nie¢ M., Lamberger M., Radwanek-Bak B., Gorecki P., Metodik for att dokumentera fasta
mineralfyndigheter, Cz. |. Utforskning och erkdnnande av fyndigheter, Planering och
organisation av geologiska arbeten, IGSMIE PAN Forlaget, Krakow 2012;

Pikies R., Morfogenes av havsbottem, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas for sodra
Ostersjon, Tab. XXIV, Polska geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995;

Przezdziecki P., Seismostratigraphy of Quaternary Sediments in the Polish Part of the Baltic
Sea, Bulletin of Polish Geological Institute 2004, 413: 8-126;

Miljoministerns forordning av den 1 juli 2015 om geologisk dokumentation av en
mineralfyndighet, exklusive kolvatefyndigheter (Polens officiella tidning 2015, punkt 987);
Uscinowicz S., Kvartartycke, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas fér sédra Ostersjon, Tabl.
XIll, Polska geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995;

Uscinowicz S., Zachowicz J., Geologisk karta éver Ostersjons botten i skala 1:200 000, blad
teba, Stupsk, PGI-NRI, Warszawa 1988;

Uscinowicz S., Zachowicz J., Forklaringar till den geologiska kartan éver Ostersjéns botten i
skala 1:200 000, blad teba, Stupsk, PGI-NRI, Warszawa 1991;

Lag av den 9 juni 2011 Lagen om geologi och gruvdrift (Polens officiella tidning 2022, punkt
1072, med andringar);

6. akustiska bakgrundstester:

Ainslie M., Dekeling R.P.A., Proposals for TG Noise 2019 update, TG-Noise meeting, Bruksela,
Belgien, 6 november 2018;

ANSI, ANSI/ASA S1.11-2004 (R2009) Specification For Octave-band And Fractional-octave-
band Analog And Digital Filters. American National Standards Institute, 2009;

Betke K., Folegot T., Matuschek R. i in., BIAS Standards for Signal Processing. Aims, Processes
and Recommendations. Verfuss U.K., Sigray P. (red.), Amended version, 2015;
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Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH), Offshore-windparks. Messvorschrift
fir  unterwasserschallmessungen.  Aktuelle  vorgehensweise @ mit anmerkungen.
Anwendungshinweise, Hamburg 2011;

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.l. i in., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part I: Executive Summary, JRC Scientific and Policy Report EUR
26557 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

Dekeling R.P.A,, Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part Il: Monitoring Guidance Specifications, JRC Scientific and Policy
Report EUR 26555 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;
Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.l. i in., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part lll: Background Information and Annexes, JRC Scientific and
Policy Report EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;
IEC 61260-1:2014, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters. Del 1:
Specifications, International Electrotechnical Commission, Genewa, Szwajcaria 2014;
Johansson T.A., Andersson M.H., Ambient underwater noise levels at Norra Midsjobanken
during construction of the Nord Stream pipeline, Nord Stream AG and Naturvarsverket,
Sztokholm 2012;

OSPAR, Overview of the impacts of anthropogenic underwater sound in the marine
environment, Vol. OSPAR, Convention for the Protection of the Marine Environment of the
North-East Atlantic, 2009;

Van der Graaf AlJ., Ainslie M.A., André M. i in., European Marine Strategy Framework
Directive — Good Environmental Status (MSFD GES), Report of the Technical Subgroup on
Underwater noise and other forms of energy, 2012;

7. fytobentisk forskning:

Brzeska-Roszczyk P., Opiota R., Makroalger och angiospermer i 6vergangs- och kustvatten, [i:]
Handbok for dvervakning av biologiska element och klassificering av ytvattens ekologiska
status. Metoduppdatering. A. Kolada (red.), Bibliotek for 6vervakning av milj6, Warszawa
2020, 331-344;

Nowak J., Hac B., Malottki A., Niemkiewicz M., Jacob K., Jazdzewski M., Sitarz M., Spacier R.,
Cichowska D., Szytejko W., Wysocki P., genomférandet av de projekt av en fungerande
modellanordningar for att samla in biologiska prover fran fasta féremal som ligger pa
havsbotten, WW IM i Gdansk nr 7140A, 2017: 9;

8. forskning av zoobenthos:

HELCOM, Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM. Part C.
Programme for monitoring of eutrophication and its effects. Anne C-8. Soft bottom
macrozoobenthos, 2021 - https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Manual-for-
Marine-Monitoring-in-the-COMBINE-Programme-of-HELCOM_PartC_AnnexC8.pdf;

Nowak J., Hac B., Malottki A., Niemkiewicz M., Jacob K., Jazdzewski M., Sitarz M., Spacier R.,
Cichowska D., Szytejko W., Wysocki P., Design och konstruktion av en fungerande
modellanordningar for att samla in biologiska prover fran fasta féremal pa havsbotten, WW
IM w Gdansku No. 7140A, 2017, s. 9;
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Odum E., Ekologins grunder. 3:e upplagan. Statens forlag for jord- och skogsbruk, Warszawa
1982, s. 661;

Osowiecki A., Bteniska M., Macrozoobenthos i 6vergangs- och kustvatten, [i:] En guide for
overvakning av biologiska element och klassificering av ytvattens ekologiska status.
Metoduppdatering, A. Kolada (red.), Bibliotek for 6vervakning av miljo, Warszawa 2020, s.
345-367;

Osowiecki A., tysiak-Pastuszak E., Kruk-Dowgiatto L., Bteriska M., Brzeska P., Krasniewski W.,
Lewandowski t., Krzyminski W., Development of tools for ecological quality assessment in
the Polish marine areas according to the water Framework Directive. Part IV — Preliminary
assessment. Oceanological and Hydrobiological Studies 2012, 41 (3), 1-10;

Trojan P., Allman ekologi. 4:e upplagan. PWN, Warszawa 1980, s. 419;

World Register of Marine Species; http://www.marinespecies.org/index.php;

GIOS, Metod for évervakning och beddmning av bevarandestatus, 1170 Klippiga och steniga
havsbotten, rev, sid. 12, 2018 http://morskiesiedliska.gios.gov.pl/pl/do-
pobrania/przewodniki-metodyczne);

ichthyofauna forskning:

Aps R., Ustinova L., Gentzen B., Grygiel W., Paatand A., Uder Y.-O., Guide for the use of Baltic
sprat otolithes in fisheries studies, Part |, [i:] Guide for the use of Baltic sprat and herring
otoliths in fisheries studies, Fischerei-Forsch., Sonderheft, Wissen. Zeit. des IfH Rostock-
Marienehe 1992: 3-17;

Grygiel W., Baltic sprat sampling and age determination in Poland, Working paper on the BSP
Sprat Age Reading Workshop, 24-27.01.2006 — Charlottenlund, Dania 2006a, mimeo;

Grygiel W., The techniques and criteria of the Baltic sprat age determination, Working
document on the BSP Sprat Age Reading Workshop, 24-27.01.2006 — Charlottenlund, Dania
2006b, mimeo;

International Council for the Exploration of the Sea (ICES), International Council for the
Exploration of the Sea (ICES), Manual for the International Baltic Acoustic Surveys (IBAS),
Version 2.0. Series of ICES Survey Protocols SISP 8 — IBAS, Kopenhaga 2017,

Nédélec C., Prado J., Definition and classification of fishing gear categories. FAO Fisheries
Technical Paper 1990, 222;

Metodguide for faltstudier och laboratorieanalyser av ichthyofauna i Overgangs- och
kustvatten som en del av diagnostisk Overvakning av ichthyofauns. Bibliotek for
miljoovervakning, Warszawa 2014;

Report of the Study Group on Standards in Ichthyoplankton Surveys (SGSIPS), ICES SGSIPS
report 2010, SCICOM Steering Group On Ecosystem Surveys Science And Technology, ICES
CM 2010/SSGESST: 21, 11-15 October 2010, lJmuiden, The Netherlands;

Smith P.E., Richardson S.L., Standard techniques for pelagic fish egg and larva surveys. FAO
Fisheries Technical Paper 1977, 175;

10. marina daggdjursforskning:

BSH 2013 Standard — Investigation of the Impact of Offshore Wind Turbines on the Marine
Environment (StUK 4), Hamburg Bundesamt fuer Seeschifffahrt und Hydrographie, 2013;
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e Chelonia Limited, FPOD anviandarhandbok; https://www.chelonia.co.uk/fpod_downloads.htm;

e Gauger M., Jansen C., Hagedorn B., Culik B., Testing POD detection range under optimal field
conditions, [i:] 26th Conference of the European Cetacean Society. Galway ECS, vol. 2012;

e Hammond P.S., Berggren P., Benke H., Borchers D.L., Collet A., Heide-Jorgensen M.P.,
Heimlich S., Hiby A.R., Leopold M.F., Oien N., Abundance of harbour porpoise and other
cetaceans in the North Sea and adjacent waters, Journal of Applied Ecology 2002, 39: 361-
376;

e SAMBAH 2016 Final report for LIFE+ project SAMBAH LIFEO8 NAT/S/000261 covering the
project activities from 01/01/2010 to 30/09/2015. Reporting date 29/02/2016: 1-77;

e SCANS 2006 Small Cetaceans in the Eurpoean Atlantic and North Sea (SCANS Il). Final report
from the project, 2006;

e Thomsen F., Laczny M., Piper W., Methodik zur Erfassung von Schweinswalen (Phocoena
phocoena) und anderen marinen Sdugern mittels Flugtransekt-Zahlungen, SEEVOGEL 2004,
25 (1): 3-12;

11. fagelforskning:

e Breiman L., Random Forests. Machine Learning 2001, 45(1): 5-32;

e BSH 2013 Standard ‘Investigations of the impacts of offshore wind turbines on the marine
environment’ (STUK);

e Burnham K.P., Anderson D.R., Model selection and multimodel inference: a practical
information-theoretic approach. Springer, New York 2002;

e Chodkiewicz T., Meissner W., Chylarecki P., Neubauer G., Sikora A., Pietrasz K., Cenian Z,
Betleja J., Kajtoch L., Lenkiewicz W., tawicki L., Rohde Z., Rubacha S., Smyk B., Wieloch M.,
Wylegata P., Zielih'ska M., Zielinski P., Overvakning av polska faglar 2015-2016.
Naturévervakning bulletinen 2016, 15: 1-86;

e Foody G.M., Status of land cover classification accuracy assessment. Remote Sensing of
Environment 2002, 80(1): 185-201;

e Garthe S., Markones N., Hippop O., Adler S., Effects of hydrographic and meteorological
factors on seasonal seabird abundance in the southern North Sea. Mar. Ecol. Prog. Ser. 2009,
391:243-255;

e Heinemann D., A range finder for pelagic bird censusing. Journal of Wildlife Management
1981, 45: 489-493;

e Hoekman S.T., Moynahan B.J.,, Lindberg M.S., Sharman L.C., Johnson W.F., Line transect
surveys for murrelets: accounting for incomplete detection and identification. Marine
Ornithology 2011, 39: 35-44;

e Komdeur J., Bertelsen J., Cracnell G., Manual for Aeroplane and Ship Surveys of waterfowl
and Seabirds. IWRB Special Publication No. 19, Slimbridge 1992;

e Kursa M.B., Rudnicki W.R., Feature Selection with the Boruta Package. Journal of Statistical
Software, 2010; 36 (11);

e Meissner W., Ptaki morskie, [i:] Sikora A., Chylarecki P., Meissner W., Neubauer G. (red.).
Overvakning av vatten- och kérrfaglar under deras vandringar. Metodguide. GDOS,
Warszawa 2011: 93-102;
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Meissner W., Sadsongsmassiga forandringar i forekomsten och utbredningen av
langsvanssvarvan Clangula hyemalis, svartsvarvan Melanitta nigra och uhli M. fusca i
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