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VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

ESIPUHE

Hyva lukija,

Suomen ensimmainen biotalousstrategia julkaistiin vuonna 2014 osana valtioneuvos-
ton Kasvun kérjet -periaatepaatosta. Tyo- ja elinkeinoministerit asetti kesalla 2020
hankkeen Suomen biotalousstrategian paivittdmiseksi. EU:n biotalousstrategia oli pai-
vitetty vuonna 2018 ja siitd annetuissa, Suomen puheenjohtajakaudella valmistel-
luissa neuvoston paatelmissa esitettiin, etta jasenvaltiot joko laativat tai paivittavat
biotalousstrategian.

Biotalous on Suomessa poikkeuksellisen merkittéava sektori. Vuonna 2019 sen luoma
arvonlisa oli 27 miljardia euroa vuodessa, mika vastaa 13 prosenttia kansantalou-
dessa syntyvastéa arvonlisasta. Strategian paivitystydssa tunnistettiin mahdollisuudet
kaksinkertaistaa biotalouden arvonliséd vuoteen 2035 mennessa kokonaiskestavyys
huomioon ottaen.

Biotalousstrategialla on rajapintaa useiden muiden valtioneuvoston strategioiden ja
politikkaohjelmien kanssa, joilla linjataan muun muassa kansallisten metsavarojen
kaytosta, luonnon monimuotoisuuden turvaamisesta, ilmasto- ja energiapolitiikasta
seka teollisuuspolitiikasta. Paivitystydssa on tunnistettu biotalouden kannalta keskei-
set kansalliset ja EU:n strategiat ja ohjelmat, jotka on otettu annettuina lahtokohtina
huomioon, mutta samalla on tunnistettu, ettd missdan niissa ei tarkastella biotalouden
arvonlisan kasvattamisen mahdollisuutta kattavasti ja kokonaisvaltaisesti.

Suomen biotalousstrategian paivitystyon karkena on ollut tuottaa systemaattinen, kat-
tava ja kokonaisvaltainen biotalouden arvonlisda kehittava toimenpideohjelma. Se on
selked suunnanmuutos vuoden 2014 biotalousstrategiaan, jossa strateginen paa-
maara oli lisatd merkittavasti biotalouden tuotannon maéaraa. Paivitetty strategia ei ota
kantaa tuotannon maaraan, vaan pyrkii siihen, etta entistéd korkeampaa arvonliséa
kyetédén luomaan biotalouden eri sektoreilla.
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VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

Biotalousstrategian paivityksen valmisteluun osallistui laaja joukko valtakunnallisia ja
alueellisia toimijoita. Kansalaisten ndkemykset koottiin otakantaa.fi -kyselylla. Tyo- ja
elinkeinoministerién asettama eri toimialojen, hallinnon, tutkimuksen ja kansalaisjar-
jestojen sekd muiden sidosryhmien edustajista koostuva biotalouspaneeli osallistui
paivitystydhon aktiivisesti koko prosessin ajan. Yhteistyota on tehty myds ensim-
maista kansallista biotalousstrategiaansa valmistelevan Ruotsin kanssa ja paivitys-
ty6ta on esitelty Euroopan unionin komission jarjestamissa tilaisuuksissa. Tutkijayhtei-
sélta tilatut selvitykset ja skenaariomallit ovat auttaneet kartoittamaan suomalaisen
biotalouden toimintaymparistdd, sen uhkia ja mahdollisuuksia nyt ja tulevaisuudessa.

Strategian toimeenpano jakaantuu usean eri ministerion vastuulle ja sita tehdaan yh-
teistydssa monien toimijoiden kanssa. Alueilla on keskeinen rooli biotalousstrategian
tavoitteiden saavuttamisessa ja niiden toivotaan tekevan omat toimeenpanosuunnitel-
mansa. Tyo- ja elinkeinoministerit asettaa ohjausryhméan paivitetyn biotalousstrate-
gian toimeenpanoa varten.

Suuret kiitokset kaikille biotalousstrategian péivitykseen osallistuneille.

Alivaltiosihteeri Petri Peltonen
XXX 2021
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VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

1 Paivitystyon lahtokohdat

Suomen ensimmainen kansallinen biotalousstrategia hyvéksyttiin toukokuussa 2014
osana valtioneuvoston periaatepaatdsta "Kasvun karjet”. Se vastasi sisalléllisesti
vuonna 2012 hyvéksyttyd EU:n biotalousstrategiaa.

EU:n biotalousstrategia péivitettiin loppuvuodesta 2018. Komission pyynndsta Suo-
messa jarjestetyn European Bioeconomy Scene 2019 —biotalouskonferenssin johto-
paatdksena todettiin, ettd Suomi valmistelee EU:n paivitetysta biotalousstrategiasta
neuvoston paatelmat.

Paatelmat hyvaksyttiin Kilpailukykyneuvostossa marraskuussa 2019. Niissa kehote-
taan jasenmaita vauhdittamaan biotaloutta laatimalla tai paivittamalla kansallisia
biotalousstrategioita.

Tyo- ja elinkeinoministerid asetti 1.7.2020 biotalousstrategian paivityshankkeelle
(TEMOQ71:00/2020) ohjausryhman, koordinaatiosihteeriston ja laajan sidosryhmien
edustajista koostuvan neuvoa-antavan biotalouspaneelin.

Biotalousstrategian paivityksella tavoitellaan biotalouden arvonlisan kasvattamista
niin, etta sosiaalinen ja taloudellinen oikeudenmukaisuus ja maapallon kantokyky ote-
taan huomioon.

1.1 Toimintaympariston muutokset

Kansallista biotalousstrategiaa valmisteltiin vuosina 2012-2014, jolloin suomalainen
metséteollisuus oli isossa murrosvaiheessa. Strategia on tukenut hyvin uuden yhtei-
sen suunnan etsimisté ja yhteista viestintaa biotalouden merkityksesta.

Kun EU:n pdivitetty biotalousstrategia julkaistiin vuonna 2018, seuraava murros oli
juuri alkamassa. limastosopimuksen saantokirja hyvaksyttiin heti julkaisun jalkeen.
Kiertotalouden merkitys toimenpiteissa vahvistui. Digitalisaation reippaat askeleet
muulttivat sellupohjaisten tuotteiden kysyntaa, kun nettikauppa vaati lisda pakkausma-
teriaaleja ja painopaperin kysynta jatkoi laskuaan. Keskustelu muovista ja sen kayton
rajoituksista johti joidenkin kertakayttdisten muovituotteiden kieltoon. Biotuotteiden
osalta on esitetty huolta tuotannon vaikutuksista biodiversiteettiin ja raaka-aineiden
riittdvyydestd muovia korvaaviin tuotteisiin, mik& on Euroopassa kaantynyt yleisessa
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VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

keskustelussa osittain myés biotaloutta vastaan. Euroopan vihrean kehityksen oh-
jelma, Rakennusten perusparannusstrategia ja Uusi eurooppalainen Bauhaus koros-
tavat biomateriaalien hiilivarastovaikutusta erityisesti korjausrakentamisessa.

Strategiapdivitysta varten teetettiin toimintaymparistdanalyysi aineisto- ja haastattelu-
tutkimuksena. Toimintaedellytykset ovat edelleen melko samanlaiset kuin Suomen
edellista biotalousstrategiaa valmisteltaessa. Vahvistuvana nakdkulmana bio- tai kier-
totaloutta kuvataan valttamattémana muutoksena globaaleihin haasteisiin vastaa-
miseksi. Tarkeimméat dokumentit ovat Pariisin ilmastosopimus ja siihen jatkumona hal-
litustenvalisen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n lokakuussa 2018 julkaisema Global
Warming of 1,5°C —raportti. IPCC:n raportissa todetaan, etté ilmastopolitikan kunni-
anhimoa on nostettava, mikali valtiot haluavat pyrkia kohti 1,5 asteen tavoitetta Parii-
sin ilmastosopimuksen mukaisesti. Uudet raportit vahvistavat toimien tarpeellisuutta.

Kestéava kehitys on noussut entistd vahvemmin yhteiskunnan taloudellista toimintaa
ohjaavaksi periaatteeksi. Kestavan kehityksen globaalin toimintaohjelman, Agenda
2030:n, tavoitteena on kaantaa globaali kehitys uralle, jossa ihmisten hyvinvointi ja ih-
misoikeudet, talouden vauraus ja yhteiskuntien vakaus turvataan ympéariston kannalta
kestavalla tavalla. Muutos nakyy myds biotalouden kehittdmisessa. EU:n péivitetty
biotalousstrategia painottaa entistd enemman kestavan kehityksen tavoitteiden
(SDG:t) ja Pariisin ilmastosopimuksen toteutumista.

Teollisuuden toimintaympariston ennustettavuus, raaka-aineiden saannin turvaaminen
ja markkinoiden toimivuuden varmistaminen ovat edelleen keskidssé niin kansallisissa
kuin eurooppalaisissa julkaisuissa, jopa voimakkaampina painopistealueina kuin
aiemmassa biotalousstrategiassa. Vaatimukset monimuotoisuudesta ja luontoarvojen
sailymisesta ovat nykyisessa toimintaymparistdssa aiempaa painavampia. Keskei-
sena ajurina tadssa on EU:n vihredn kasvun ohjelma, jossa ndma saavat erittain suu-
ren painoarvon.

Erityisesti metsien kayttdon kohdistuu merkittéavia paineita ja metséraaka-aineiden
kayttoa ei kenties nahda aivan samalla tavoin kuin aiempaa strategiaa tehtdessa.
Suomen metsastrategiaa paivitetddn saannollisesti, joten se tarjoaa biotalousstrategi-
alle pohjan, josta voimme paatella suomalaisten metsaperaisten biomassojen saata-
vuuteen ja kasvuun liittyvat reunaehdot.

Puun jalostusasteen nostaminen, uudet tuotteet ja kokonaan uudet tuotealueet koros-
tuvat voimakkaasti useissa kotimaisissa selvityksissa puubiomassan hyddyntami-
sessd. Keskeisend muutosvoimana pidetaan vihreaa siirtymaa ja kiertotaloutta. Teolli-
suuden sivuvirtojen merkitys ja materiaalikiertojen tehostaminen korostuu kaytan-
ndssé melkein kaikissa tarkastelluissa biotalouteen liittyvissd muissa strategioissa.
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VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

Ruuan ja puhtaan veden kysynnan kasvu ja kulutustottumusten muutokset luovat
mahdollisuuksia ruokajarjestelmaan liittyvélle biotaloudelle. Kuluttajat ovat entista tie-
toisempia ja vaativampia ruuan laadun, alkuperan, eettisyyden ja ymparistoystavalli-
syyden suhteen. Jotta ruokajarjestelma pystyy vastaamaan kuluttajien toiveisiin ja ky-
syntéaan, tulee sen olla jarjestelman toimijoille kannattava ja kilpailukykyinen. Tutki-
muksen ja kehitystyén avulla on mahdollista [6ytda uusia tapoja ruuan tuottamiseen ja
nykyisten toimintatapojen kestavyyden kehittdmiseen.

Biotalouden alan koulutustarjonta on kehittynyt selvasti viime vuosina. Myos hakijoita
on ollut hyvin. Korkeakouluihin ja tutkimukseen kohdistuneet leikkaukset ovat heiken-
tamassa osaamispohjaa ylemmalla tasolla. Lisdkoulutuksen toivottuina painopisteina
tuotiin esille taydennyskoulutuksen tarve teollisuudessa tydssa oleville. Luonnontietei-
den kiinnostuksesta ja osaamisesta ollaan huolissaan hyvin laajasti myds biotalous-
sektorin ulkopuolella.

Kemianteollisuudelle ja puurakentamiselle on edelleen positiivisia painotuksia ja kas-
vuodotuksia. EU:n biotalousstrategiassa biotekniikka ja bioteknologiat seka biolaake-
tiede ja terveysala tunnistetaan kasvualaksi, jonka koon arvioidaan tuplaantuvan 10
vuodessa, vaikka ne eivat sielld sisally biotalouden méaaritelmaan.

Suomen matkailun vetovoimatekijat perustuvat luontoon ja yhd enemman myos suo-
malaisen elaméntavan ja kulttuurin kokemiseen. Uusia matkailualan yrityksia on syn-
tynyt eniten matkailun ohjelmapalvelualalle, joka hy6dyntaa rajapinnoilla toimivia yri-
tyksia yhteistybkumppaneina seka luontoa toimintaymparistona. Myds luontoavustei-
set terveys- ja hyvinvointipalvelut ovat yha suositumpia.

1.2 Biotalouden tilannekatsaus

Biotalouden tuotos, arvonlisa ja vienti ovat kasvaneet ja tyéllisten maara pysynyt sa-
malla tasolla vuonna 2014 julkaistun Suomen biotalousstrategian jalkeen. Vuonna
2019 biotalouden tuotos oli 74,4 mrd. euroa ja arvonlisd 26 mrd. euroa, kun vuonna
2014 tuotos oli 62,6 mrd. euroa ja arvonlisa 21 mrd. euroa kdyvin hinnoin. Biotalou-
den osuus kansantalouden kokonaistuotoksesta oli 16 prosenttia ja arvonlisasta 13
prosenttia. Biotalouden toimialojen aikaansaama tuotos ja arvonlisé ovat 2010-luvulla
muuttuneet liki samassa tahdissa kuin kansantalous keskimaarin.

14



VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

Biotalouden arvonlisdys toimialoittain 2019*

Biotalouden

palvelut .61_._6—{0

19mrd €

Elintarvikesektori

4,3 mrd. €

\h:rlcn puhdistus

\_/_\f’\_/' ja jakelu
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Rakentaminen
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Biotalouden
osuus

A Energia

21mrd. €

Koko biotalous

Metsasektori
9,0 mrd. €

Kansantalouden

arvonlisays Muut teollisuusalat

208,0 mrd. € 3,6 mrd. €

Lulg

Ennakkotieto Lihteet: Tilastokeskus ja Luonnonvarakeskus

Kuva 1: LUKEN koostama kuva biotalouden toimialojen osuuksista ja arvonliséan ja-
kautumisesta eri toimialoille.

Biotaloustuotteiden osuus Suomen tavaraviennista on noin kolmannes. Biotalouden
sisélla metséatuotteet vastaavat yksin yli 70 prosentista biotalousviennin arvosta.
Biotaloustuotteiden viennin arvo vuonna 2019 oli 18,8 mrd. euroa.

Biotalouden toimialat tydllistivat vuonna 2019 yhteensa 301 800 henkil6a eli 11 pro-
senttia tyollisten kokonaismaarasta. Myos ulkoistamiset, automaatio ja koneellistumi-
nen niin teollisuudessa kuin maataloudessa hankaloittavat tilastojen ajallista vertailu-
kelpoisuutta muutosten kokonaisvaikutusten seurannassa.

1.3 Biotalouden rajapinnat muihin strategioihin

Biotalousstrategian paivityksessa tarkasteltiin laaja mééra erilaisia kansallisia ja EU-
tason strategioita ja politiikkaohjelmia, joilla on rajapintaa biotalouteen. Naita on poik-
keuksellisen suuri maara, kuten alempana esitettavista kuvista nékyy. Biotalouteen
kohdistuu paljon huomiota ja toiveita, mutta myds melkoisia ristipaineita niin koti-
maassa kuin EU:ssa.

Bioresurssien ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen kestavyys seka luonnon moni-

muotoisuus ovat biotalousstrategian valttdmaton ja kiistaton [&htékohta. Biotalousstra-
tegian tehtava ei ole haastaa tai kyseenalaistaa naita peruslahtékohtia tai relevantteja
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rinnakkaisstrategioita. Siksi niissa linjattuja tavoitteita ja toimenpiteita ei ole tuotu erik-
seen biotalousstrategiaan, mutta ne on huomioitu rajapintoina strategiaa laadittaessa
ja otettu huomioon annettuina lahtdkohtina. Osa niista toimii my®s uusien tuotteiden,
palveluiden ja ratkaisujen kysynnén vauhdittajina.

Vuorovaikutteisen strategiaprosessin myota on kaynyt selvaksi, ettéd biotalouden eri
sektoreiden arvonlisan merkitys ja kasvupotentiaali ovat jadneet varjoon. Nousua ei
juurikaan kasitella systemaattisesti ja maaratietoisesti muissa runsaslukuisissa rinnak-
kaisstrategioissa. Nain se on uuden strategian keskeisin paamaéra. Biotalouden
avonlisén kasvulla on huomattava merkitys Suomen koko kansantalouden kasvun
kannalta.

Biotalousstrategialla on rajapintaa useiden muiden valtioneuvoston strategioiden ja
politikkaohjelmien kanssa, joilla linjataan muun muassa kansallisten metsavarojen
kaytosta, luonnon monimuotoisuuden turvaamisesta, ilmasto- ja energiapolitiikasta ja
teollisuuspolitikasta. Biotalousstrategiassa tunnistetaan biotalouden kannalta keskei-
set strategiat ja ohjelmat, joissa asetetut linjaukset ja tavoitteet on otettu huomioon
annettuina lahtékohtina.

Suomen tavoitteet hiilineutraaliudesta vuonna 2035 sek& monimuotoisuuden heikke-
nemisen pysayttdmisesta huomioidaan biotalousstrategian toteutuksessa. Hallituksen
kestavyystiekartta kuvaa tarkemmin ekologisen, sosiaalisen ja taloudellisen kestavyy-
den tavoitteita, jotka ohjaavat myds biotalouden edistamista.

Luonnonvarojen kaytoélle on asetettu kansallisia tavoitteita kiertotalousohjelmassa.
Ohjelman tavoitteena on vahentéd uusiutumattomien luonnonvarojen kulutusta ja li-
sata resurssien tuottavuutta ja materiaalien kiertotalousastetta. Uusiutuvien luonnon-
varojen kestavalla kaytolla on naiden tavoitteiden saavuttamisessa keskeinen rooli.
Kansallisessa metséastrategiassa asetetaan tavoitteita esimerkiksi metséavarojen hoi-
don ja kaytettavyyden, metsdluonnon monimuotoisuuden seka ilmastonmuutoksen hil-
linn&n suhteen.

Biotalousstrategian toimintaymparistdéon vaikuttavat myds useat kansainvaliset si-
toumukset, kuten YK:n kestavan kehityksen Agenda 2030 ja Pariisin ilmastosopimuk-
sen toimeenpano. Myods muissa kansallisissa sek& EU- ja kansainvélisen tason strate-
gioissa, toimintaohjelmissa ja sopimuksissa on tavoitteita luonnonvarojen kestavélle
kaytolle.

Biotalousstrategian seurannassa huomioidaan naiden kansallisten ja kansainvélisten
strategioiden ja ohjelmien valmistelu- ja paivitystyo.
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1.4 Biotalouden kokonaiskestavyys ja
oikeudenmukaisuus

Hallitusohjelman tavoitteena on sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavé yh-
teiskunta. Kestavyystiekartta kokoaa kestavyyden ulottuvuuksien (sosiaalinen, talou-
dellinen ja ekologinen kestévyys) elementit tasapainoiseksi kokonaisuudeksi tunnis-
taen ulottuvuuksien tiiviit kytkokset toisiinsa. Biotalousstrategia pyrkii viemaan Suo-
mea kokonaiskestavasti kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa sosiaalisesti ja alueellisesti
oikeudenmukaisella tavalla.

Biotalousstrategian kokonaiskestavyyteen pohjautuva lahestymistapa perustuu eri
alojen véliseen yhteistyohon ja sen mahdollistamaan jarjestelmamurrokseen. Yhteis-
tyon tiivistaminen on edellytys sille, ettd voidaan rakentaa yhteinen toimintamalli, joka
pohjautuu tietoon kestavasti kaytettavissa olevista kokonaisresursseista ja kayttdmah-
dollisuuksien jaosta alojen kesken. Parhaimmassa tapauksessa tdmé johtaa uusien
mabhdollisuuksien tunnistamisen kautta raaka-aineiden integroituun kayttéén ja kierra-
tykseen, jolloin sektorit voivat kayttaa resursseja rinnan ja jatkumona seka hyddyntaa
niitd tehokkaasti. Se on myds luomassa uusia innovoinnin mahdollisuuksia.

Kestavyytta arvioidaan tieteellisen tiedon pohjalta. Suomen biotalouden kestavyyden
osoittaminen on avainkysymyksia tulevaisuuden biotalouden menestymisen kannalta.

Sosiaalinen kestavyys

Kaikille yhteiskunnan jasenille taataan mahdollisuudet hyvaan elamaan, terveyteen,
koulutukseen ja tydllistymiseen. Sosiaalisesti kestava yhteiskunta kohtelee kaikkia ja-
senidan yhdenvertaisesti, tukee terveytta ja toimintakykya seka antaa tarvittavan tur-
van ja palvelut. Olemassa olevilla resursseilla mahdollistetaan eriarvoisuuden kaven-
tuminen ja parempi elamanlaatu. Osana sosiaalista kestavyytta edistetaan korkeaa
koulutustasoa ja yleissivistysta seké sosiaalista liikkuvuutta. Biotalouteen liittyvat mo-
ninaiset arvot, tavoitteet ja kaytannot toteutetaan siten, ettéa ne tukevat myos kulttuu-
rista kestavyytta.

Taloudellinen kestavyys

Kestava talous on edellytys yhteiskunnan keskeisille toiminnoille. Taloudellinen hyvin-
vointi ei voi perustua pitkalla aikavalilla velkaantumiselle eik& luonnonvarojen ylikulu-
tukselle. Vahemmasta enemman -kiertotalousperiaatteen vahvistaminen mahdollistaa
hyvinvoinnin kasvun lisddmatta luonnonvarojen kulutusta. Muutos kohti kestavampaa
taloutta rakentuu luonnonvarojen viisaaseen kayttoon, osaamisen vahvistamiseen ja
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tydpaikkojen lisddmiseen. Tydpaikkojen syntya, tydhyvinvointia ja -turvallisuutta edis-
tetddn mm. tuotantotapojen ja toimintamallien uudistamisella. Teollisuuden uudistu-
mista edistetaan, jotta saadaan lisda korkean jalostusarvon ja tuottavuuden ty6épaik-
koja.

Ekologinen kestavyys

Ekologinen kestavyys tarkoittaa yhteiskunnan kykyéa toimia maapallon kantokyvyn
asettamissa rajoissa. Tavoitteena on turvata luonnonjarjestelmien toiminta ja uusiutu-
miskyky nyt ja tulevaisuudessa. Ekologisen kestdvyyden kannalta keskeista on varo-
vaisuusperiaatteen noudattaminen. Ennen toimiin ryhtymista tulee arvioida riskit, hai-
tat ja kustannukset. Tarkedd on myds haittojen synnyn ennalta estaminen ja haittojen
torjuminen niiden syntylahteilla.

lImastotavoitteiden ja luonnon monimuotoisuustavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
raaka-ainepohjan kestavyyden varmistamista ja sivu- ja jatevirtojen hyédyntamisen
vahvistamista sekéa tuotteiden elinkaaren pidentamista ja kiertotalouden mukaista
suunnittelua. llImastonmuutoksen ja luonnon monimuotoisuuden kdyhtymisen pysayt-
tamista seka luonnonvarojen ylikulutuksen valttamista tuetaan varmistamalla biotalou-
den toimintojen ekologinen kestavyys.

Oikeudenmukaisuus

Biotalouden hyétyjen ja haittojen oikeudenmukaiseen jakaantumiseen tulee kiinnittaa
huomiota kaikkien yhtalaisen hyvinvoinnin edistamiseksi. Biotalouden tavoitteiden
asettelussa on oleellista huomioida mahdolliset eturistiriidat ja oikeudenmukaisuus eri
osapuolten valilla. Asianosaisten osallisuuden kannalta on oleellista tunnistaa eri ryh-
mien tarpeet ja oikeudet.

Eettinen kestavyys on kaiken kattava teema, joka tulee ottaa huomioon yleisesti poliit-
tisessa valmistelussa. Hallitusohjelman mukaan siirtyma hiilineutraaliin yhteiskuntaan
tulee tehda alueellisesti ja sosiaalisesti oikeudenmukaisella tavalla. Oikeudenmukai-
sen siirtyman varmistamiseksi valmistellaan eettisen kestavyyden tiedepaneelia,
jonka tehtaviin kuuluu rippumattomana neuvoa-antavana elimena tukea myds biota-
lousstrategian toimeenpanoa.
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1.5 Koulutus ja osaaminen

Osaaminen ja sen varmistaminen ovat strategian maarittdmassa biotalouden toimin-
taympéristossé ensijaisen tarkeitd. Biotaloustoimijat ovat tunnistaneet toimialakohtai-
sia ja yleisia teknologisia toimintaympéristoon ja liiketoimintaankin kytkeytyvia erikois-
osaamisen kehittamistarpeita niin koulutuksessa kuin tydelamassa.

Biotalousalan osaajien kouluttaminen ja uuden tiedon tuottaminen on oleellista. Siihen
liittyy kansallinen kyky hyddyntééd Suomessa tuotetun tiedon liséksi myds muualla
maailmassa tuotettua uutta tietoa. Biotalouden tutkimus ja sen avulla koulutetut osaa-
jat ovat innovaatioiden edellytys. Seka julkinen ettéa yksityinen tutkimus on merkittavaa
ja niiden vuorovaikutusta tulee tiivistda esimerkiksi ohjelmien kautta. Tiedon synnytta-
misen ja soveltamisen osalta biotalous on monitieteinen ympaéristo, jossa tutkitaan
kestavaa tapaa kayttdd uusiutuvia luonnonvaroja biopohjaisten tuotteiden, ravinnon,
energian ja palveluiden tuottamiseen. Biotalouteen liittyy kasvavassa maarin digitali-
saation hyddyntaminen kuten esimerkiksi tekodly ja esineiden internet.

Korkeakoulujen biotalouteen liittyva koulutustarjonta on laajentunut. Yliopistoissa ja
ammattikorkeakouluissa on kymmenia biotalousalaan liittyvia tutkintoon johtavia kou-
lutusohjelmia perustasolta biotalouden erikoistumismahdollisuuksiin (www.opinto-
polku.fi). Esimerkiksi biotalouden erikoistumiskoulutus on kymmenen ammattikorkea-
koulun ja kahden yliopiston toteuttama koulutuskokonaisuus.

Avoin korkeakoulutus tarjoaa mahdollisuuksia kehittdd osaamista oman kiinnostuksen
pohjalta tai tydelaman rinnalla. "Biotalousasiantuntijan osaamissalkku” on korkeakou-
lujen tarjoma opintokokonaisuus, joka siséltda biotalouden opintojaksoja monen eri
korkeakoulun avoimen korkeakoulutuksen tarjonnasta.

Ammatillisessa koulutuksessa ja sen suunnittelussa pyritdan ennakoimaan alojen
nousevat osaamistarpeet mukaan lukien biotalouden uusiutuminen. Talla hetkella
kohdataan haasteita ammatillisen koulutuksen tarjonnan ja ammattiosaajien tarpeen
valilla.

Ammatilliseen koulutukseen on esitetty uusia osaamistarpeita ja resilienssin vahvista-
miseen liittyvia toiveita. Tydelaméassa osaamisvaatimukset muuttuvat jatkuvasti ja am-
matillista osaamista tulisi paivittdd saannollisesti, koska tehtavat muuttuvat ja uudet
teknologiat haastavat tyotekijoitéa. Pelkastaan luonnontieteet ja biotalouteen erikoistu-
minen eivat riitd, vaan koulutuksen tulee kehittdd myds yhteistydhon ja liiketalouteen
littyvd& osaamista: johtamistaidot, strategiaprosessien ymmaéartaminen ja toteutus,
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projektitydskentelyn osaaminen ja muut yhteistyotaidot. Kiertotalouden ja ekosystee-
misten toimintatapojen yleistyessé erilaisten liiketoimintamallien ymmarrys ja hyédyn-
tamistaidot tulevat merkittavasti haastamaan yrityskulttuuriamme.

1.6 Ymparistoterveys ja tyosuojelu
biotaloudessa

Biotalouden tuotteet ja raaka-aineet ovat orgaanista ainesta. Tietyissa olosuhteissa
niiden kasittelyssa on syyta huomioida ympaéristoterveydelliset ja tydsuojelulliset nako-
kohdat. Kiertotalouden vahvistuessa orgaanisten biologisten raaka-aineiden kasittely,
varastointi ja kierratys lisdantyvat. Biomateriaalien kierroissa niiden ominaisuudet
muuttuvat ja kaytossa ja kasittelyssa uusia komponentteja yhdistyy niiden koostumuk-
seen.

Biotalouden kehittyessa tulee tyo- ja varastointiolosuhteiden lisaksi kiinnittda huo-
miota lopputuotteiden turvallisuuteen (mm. raskasmetallit, |adkeaineet, orgaaniset
haitta-aineet) ennen niiden kayttddnottoa sekd uusiomateriaaleina etta kierratettyna.

Biohajoavien jatteiden lajittdminen kaatopaikoille kiellettiin vuonna 2016. Useassa
kansallisessa strategiassa ja EU-direktiivistdssa on asetettu tavoitteita kasitella bioha-
joavia jatejakeita muuten kuin polttamalla. Tydsuojeluun ja kemikaalien késittelyyn
seké toimintaan liittyva luvitus ja sdadokset ovat Suomessa korkeatasoisia. Uusia in-
novaatioita ja tuotteita tulee tarkastella turvallisuusnakékohdista mahdollisimman var-
haisessa vaiheessa. Ympadristoterveys ja tydsuojelu ovat poikkileikkaavia teemoja,
joita ei tassa strategiassa kasitella tarkemmin, mutta tdméa nakokulma on syyta pitaa
esilla biotaloustuotteiden ja -toiminnan hyvaksyttéavyyden jatkuvaksi tukemiseksi.

21



VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

2 Visio ja tavoitteet

2.1 Biotalouden maaritelma Suomessa

Vuonna 2014 tehdyn strategian maaritelmaan tehtiin joitakin tarkennuksia:

BIOTALOUDEN MAARITELMA

Suomessa biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kayttaa uusiutuvia biologisia
luonnonvaroja resurssiviisaasti ravinnon, energian, tuotteiden ja palvelujen
tuottamiseen.

Tarkeimpid uusiutuvia biologisia luonnonvaroja Suomessa ovat metsien,
peltojen, maaperén, vesistdjen ja meren biomassa eli eloperdinen aines seka
makea vesi. Niitd hyddynnetaan raaka-aineina ja jalosteina.
Ekosysteemipalvelut ovat osa biotaloutta.

Biotalous voi sisaltdd myos luonnonvarojen kestavaan hyoddyntamiseen
pohjautuvien teknologioiden, sovellusten ja palvelujen kehittamista ja tuotantoa.

2.2 Visio

Biotalousstrategia ulottuu vuoteen 2035 saakka.

BIOTALOUSSTRATEGIAN VISIO 2035

Kestavasti kohti korkeampaa arvonlisaa

Biotalousstrategian aikajana on yhtenevainen Suomen hiilineutraalisuustavoitteiden
kanssa.

Arvonlisan kasvun vaikutukset nékyvat laaja-alaisesti. Tuotoksen ja tuottavuuden pa-
rantaminen kasvattaa arvonlisaa.
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Arvonliséan kasvun parametreina ovat tyon laatu ja palkkataso, jotka heijastelevat kou-
lutusastetta. Tavoitteena on, ettéa tydpaikat kehittyvat ja uusia syntyy lisaéntyvien in-
vestointien myota. Nayttaisi silta, etta kehitys ei tule merkittavasti lisaamaan tydpaik-
koja, mutta toimenpiteiden tulisi turvata nykyisen tyopaikkaméaéran sailyttdminen ja
kehittyminen. Kasvu syntyy teknologiakehitykseen perustuvan tydn tuottavuuden kas-
vun kautta. Naita ratkaisuja voidaan hyodyntaa seka kotimaassa ettd viennin kasvun
moottoreina.

2.3 Tavoitteet

Strategian paatavoitteena on biotalouden arvonlisdn nostaminen. Tavoitteena on
luoda kestaviin ratkaisuihin perustuvaa taloudellista kasvua ja tydpaikkoja tuottamalla
mabhdollisimman korkean arvonlisan tuotteita ja palveluita.

Biotalouden arvonlisa oli 26 mrd euroa vuonna 2019. Strategian tavoitteena on kiih-
dyttda biotalouden arvonlisén 3 %:n vuosikasvutaso 4 %:iin. Mikali biotalousstrategian
tavoite toteutuu, biotalouden arvonlisa on 50 mrd euroa vuonna 2035.

Biotaloudella on tarke&a merkitys yhteiskunnan vihreén siirtyméan tukemisessa. Kes-
tava biotalous on ratkaisu moniin ilmastoa ja luonnon monimuotoisuutta koskeviin ky-
symyksiin. Biotalouden aktiivinen rooli vihredssa siirtyméasséa on osaltaan takaamassa
sosiaalisesti ja alueellisesti oikeudenmukaista ja taloudellisesti kestavaa muutosta.

Biotalousstrategian tavoitteena on samalla my6s

¢ luoda kilpailukykyisia ja innovatiivisia biotalouden ratkaisuja
maailmanlaajuisiin ongelmiin

e synnyttdd seka kotimaahan etta kansainvalisille markkinoille
uudistavaa liiketoimintaa, joka tuo hyvinvointia koko Suomelle

o lisatd materiaalien resurssiviisasta kayttoa ja kierratysta seka
hy6dyntaa sivuvirtoja

e vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista — erityisesti fossiilisista -
raaka-aineista

e varmistaa ekologista kestavyyttd, sosiaalista oikeudenmukaisuutta eka
uusiutuvien luonnonvarojen uusiutumiskykya vahvistaa osaamista
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e Vvahvistaa ja uudistaa teknologiaperustaa

2.4 Strategiset painopisteet

Vuoden 2014 biotalousstrategian strategiset padmaarat on korvattu nyt painopistetar-
kastelulla. Tarkastelun muutokset heijastavat seka ajattelun etta toimintatapojen kehit-
tymista. Myos tavoitteet ja suurimmat toimenpidetarpeet ovat laajasti eri sektoreilla
hyvin yhdensuuntaiset. Kappaleessa 3 on esitetty toimenpiteita esitettyihin painopis-
teisiin, joista suurimman huomion valmistelussa sai nimenomaan biotalouden arvonli-
saa edistavat toimet yleisesti ja eri sektoreilla.

Biotalouden perustana toimii ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen kestavyys. Mo-
nille tekijoille on omia strategioita, joihin tdmankin strategian perusta rakentuu. Biota-
louden edistéminen tarvitsee edelleen vahvaa TKI-panostusta ja uusien innovaatioi-
den kaupallistamisen tukea. Biotalouden arvonliséan tukeminen tunnistettiin tarkeaksi
painopistealueeksi, jota muut strategiat eivat tue talla hetkella. Arvonlisa on myods
hyva, erottuva karki kansainvalisessa ja EU-vaikuttamisessa.

Korkeampaa
arvonlisaa
biotaloudesta

Vahva Kilpailu-
osaamis- ja kykyinen

teknologia- toiminta-
perusta ymparisto

Bioresurssien ja muiden ekosysteemien
kdytettavyys ja kestivyys

Kuva 4: Biotalousstrategian strategiset painopisteet
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3 Toimenpiteet

Biotalousstrategian toimenpiteita rahoitetaan muun muassa Suomen kestavan kasvun
ohjelmalla. Lisaksi rahoitusta voidaan suunnata tavanomaisista julkisista rahoituslah-

teisté toimenpiteiden toteuttamiseen. Mahdollisesta lisarahoituksesta paatetaan erik-
seen talousarvio- ja julkisen talouden suunnitteluprosesseissa.

3.1 Korkeampaa arvonlisaa hiotaloudesta

Biotalousstrategian keskeisena tavoitteena on luoda kestéaviin ratkaisuihin perustuvaa
taloudellista kasvua ja tyopaikkoja tuottamalla mahdollisimman korkean arvonlisan
tuotteita ja palveluita ja siten synnyttda hyvinvointia koko Suomelle. Tavoitteena on
myos lisata materiaalien resurssiviisasta kayttoa ja kierratysta seka hyodyntaa sivuvir-
toja seka vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista — erityisesti fossiilisista - raaka-ai-
neista. Jotta strategian toteutus olisin mahdollista, tulee myds varmistaa uusiutuvien
luonnonvarojen uusiutumiskykya, ekologista kestavyytta ja sosiaalista oikeudenmu-
kaisuutta.

Biotalouden taloudellinen tuotos on kasvanut ensisijaisesti perinteisesti tuotantomaa-
ria kasvattamalla. Tulevaisuudessa tulee kuitenkin korostaa entistd enemman arvonli-
saa tuottavia investointeja ja tuotantoa. Huoli muuttuvasta ilmastosta ja biologisen
monimuotoisuuden vahenemisestéd haastaa biotalouden, sen raaka-aineiden hankin-
nan ja tuotteiden elinkaaret. Investoiminen uusiin, resurssitehokkaisiin prosesseihin
tarjoaa merkittdvan potentiaalin lisata sek& kokonaistuotantoa ettd biotalouden nykyis-
ten resurssien kaytén arvoa. Monipuolinen palveluliiketoiminta on muodostunut mer-
kittavaksi osaksi biotalouden arvonlisan tuotantoa.

Yksi biotalouden keskeisista voimavaroista on kyky hyddyntaa kestavasti ja tehok-
kaasti raaka-aineita, mukaan lukien sivuvirrat, korkean arvonlisan tuotteiden ja kemi-
kaalien valmistukseen. Tulevaisuudessa monituotteiset biojalostamot, joissa sellu-
loosa ei yksinaan ole paatuote, tuottavat useita kestavia vaihtoehtoja nykyisille fossiili-
pohjaisille tuotteille. Biojalostamoissa my6s selluloosaa voidaan jalostaa edelleen uu-
siksi tuotteiksi.

Materiaalien kierratyksen kautta saatava resurssitehokkuus on tarke& osa-alue. Tuot-
teissa kaytetyt materiaalit tulee voida kierrattaa raaka-aineena joko samassa tai
muissa arvoketjuissa. Tahan tarvitaan tehokkaita kierratysprosesseja seka toimivia
kiertotalouden liiketoiminta- ja yhteiskuntamalleja.
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Jotta biopohjaisia materiaaleja ja tuotteita voidaan kierrattad arvonlisaa kasvattaen,
tarvitaan uutta osaamista ja l[Ahestymistapaa materiaalien, materiaalisysteemien ja
tuotteiden suunnittelussa. Biopohjaisista materiaaleista valmistettujen tuotteiden
suunnittelussa tulee ottaa huomioon asiakas- ja toiminnallisuusvaatimusten lisaksi
myds materiaalien liitokset ja erotus sekd mahdollisuudet 16ytéé tuotteen komponen-
teille uusia kayttékohteita tai mahdollisuudet puhtaaseen materiaalikierratykseen.

Biotalousstrategian paivityksen lahtdkohtana on arvopyramidi, joka lahtee siita, etta
saatavilla olevia raaka-aineita kaytetdadn mahdollisimman tarkasti ja kestavasti. Arvo-
ketjun toteutuminen edellyttaa valituotteiden kestavaa ja kannattavaa tuotantoa. Ny-
kyisten valituotteiden liséksi tuotetaan enemman ja laajempi valikoima korkeamman
arvonlisan tuotteita. Tuotteiden tulee olla kilpailukykyisia ja niilla tulee olla toimivat
markkinat. Monien biotalouden tuotteiden tulee olla kilpailukykyisi&d myds globaalisti.

TOIMENPITEET

Laaditaan ja toteutetaan biotalouden vihrean siirtyman TKI-ohjelma, jolla vah-
vistetaan tietopohjaa biotalouden osaamisen, uusien tuotteiden, resurssitehok-
kuuden, liiketoiminnan ja palveluiden kehittamiseksi

e Uudistetaan tutkimuksen sisaltoja ja tuotetaan tietoa biotalouden uusien tuottei-
den ja palveluiden kehittamiseksi ja kaupallistamiseksi

¢ Varmistetaan rahoittajien yhteistyd koordinoidun ohjelmakokonaisuuden toteut-
tamiseksi. Nain varmistetaan tutkimustyon ja innovaatiotydn vuorovaikutus,
strategisen osaamisen kehittdminen tutkimuksessa seka koko biotalouskluste-
riin suuntautuva vaikuttavuus

o Kiihdytetaan resurssiviisaasta biotaloudesta syntyvien uusien materiaalien kau-
pallistamista ja skaalaamista tukemalla pk-yrityksig, startupeja ja kasvuyrityksia.
Tukea voidaan kohdistaa spinoffien kehittdmiseen, patentteihin ja kaupallistami-
sen ja skaalaamisen oppimiseen

e Tunnistetaan veturiyritysten rooli ekosysteemien kiihdyttgjana

o Kootaan tutkimuksen toimijat, yritykset ja rahoittajat keskustelemaan PPP-mal-
lin mukaisesti tuoteaihioista ja varmistetaan tuotteiden markkinoille saattami-
nen, esimerkiksi julkisin varoin keratty metsavaratieto ja tutkimustieto jaloste-
taan tuotekehityksen tarvitsemaan muotoon

e Tuotetaan keinoja lisata tutkijoiden osaamisen jakamista korkeakoulujen, tutki-
muslaitosten ja yritysten kesken esimerkiksi maaraaikaisilla likkuvuusrahoituk-
silla

e Varmistetaan TKI ohjelman yhteensopivuus kansallisen TKI-tiekartan (kansalli-
nen alykkaan erikoistumisen ohjelma) sekd maakuntien alykkaan erikoistumisen
ohjelmien kanssa
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o Ketju biotalouden tieteellisesta tutkimuksesta soveltavan tutkimuksen kautta in-
novaatioiksi tulee olla ehe&a

Vastuu: OKM, TEM
Toimijoita: Suomen Akatemia, Business Finland, muut ministeriét, maakuntien liitot

Edistetdan uusien, innovatiivisten biotuotteiden pilotointi- ja demonstraatiolai-
tosten seké laatuaan ensimmaisten teollisen mittakaavan laitosten sijoittumista
Suomeen

¢ Vahvistetaan rahoitusta bio- ja kiertotaloutta edistaville demonstraatio- ja lai-
teinvestoinneille

e Vahvistetaan kansallisten (kuten Bioruukki) ja alueellisten pilotointiympéaristo-
jen roolia kehitettdessa uusia menetelmid biomassojen ja teollisuuden sivuvir-
tojen kestavéksi ja tehokkaaksi hyddyntamiseksi

o Uudistetaan ja sovitetaan nykyista paremmin yhteen Business Finlandin ja
Finnveran seké aluekehityksen instrumentteja ja toimintamalleja pilotointi- ja
demonstraatiohankkeiden vauhdittamiseksi

e Hyo6dynnetdén EU:n vihreén kehityksen ohjelman (green deal), kestévén kas-
vun (RRF) ja Eurooppa-keskeisemman teollisuuspolitikan mahdollistama liik-
kumavara tukea uuden teollisen tuotannon pilotti/demonstraatio- ja teollisen
skaalauksen laitoshankkeita

e Lisataan biotalous- ja teknologiaosaamista palveluiden viennin tukemiseksi

Tavoitteita tukee myds mm. investointien kiihdytyskaista ja siihen liittyva investointien
lupamenettelyn kehittdminen, joista on sovittu hallituksen vuoden 2021 puolivalirii-
hessa.

Vastuu: TEM, MMM
Toimijoita: Business Finland, Finnvera, VTT, Luke, Syke

Tunnistetaan biotalouden keinot hillita ilmastonmuutosta ja edistdd sen vaiku-
tuksiin sopeutumista sekd pysayttda luonnon monimuotoisuuden heikkenemi-

nen.

Vastuu: YM, MMM, TEM
Toimijoita:
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Alueita kannustetaan laatimaan biotalouden toimeenpanosuunnitelmat

e Tuetaan alueellisten biotalouden klustereiden ja teknologia-alustojen kehitty-
misté seka niiden valista yhteistyota

e Varmistetaan alueellisten biotalouden toimeenpanosuunnitelmien laadinnassa
niiden yhteensopivuus maakuntaohjelmien ja maakunnallisten &lykk&an erikois-
tumisen strategioiden kanssa

e Toteutetaan alueellisten toimeenpanosuunnitelmien seuranta alueilla

Vastuu: TEM, MMM
Toimijoita: ELY-keskukset, maakuntien liitot, Suomen Metsakeskus

3.2 Vahva osaamis- ja teknologiaperusta

TUTKIMUS

Tutkimus on avainasemassa biotalouden kasvun ja potentiaalin tunnistamisessa, ke-
hittdmisessé ja uusien hyddyntadmispolkujen osoittamisessa. llman kansallisen tutki-
muksen luomaa osaamista ja osaajia ei globaalisti syntyvaa biotalouden uutta tietoa
pystyta hyddyntaméaan. Biotalouden tutkimus kattaa biologisten resurssien tuotannon,
korjuun ja kayton seka naihin tarvittavien prosessien, teknologioiden ja jarjestelmien
kehittdmisen. Lisaksi tutkimuksella on tarkeé rooli biologisten ja ekologisten proses-
sien toiminnan ymmartamisessa, jotta tulevaisuuden biotalous toimii kestavyyden ra-
joissa. Sosiaalisen muutoksen ymmartaminen kaikkine seurauksineen on tarkeé osa
biotalouden tutkimusta. Tutkimus luo edellytykset muokata siirtymisté biotalouteen si-
ten, ettd se on sopusoinnussa yhteiskunnan vaatimusten ja kestavan kehityksen ta-
voitteiden kanssa. Tavoitteena on luoda tieteellinen ja teknologinen perusta kestaville
biotalouden tuotteille, prosesseille ja palveluille.

TOIMENPITEET

Kannustetaan biotalouteen liittyvan tieteellisen tutkimuksen lisdé&dmiseen ja sen
vaikuttavuuteen

¢ Kannustetaan monitieteiseen biotalouden tutkimukseen, joka voi siséltaa ai-
heina biotalouden kasvun edellytyksia ja rajoitteita, biologisten prosessien ym-
martamistd, uusien bioteknisten tydkalujen kehittamista, terveystutkimusta, ku-
luttajatutkimusta jne.

o Edistetdan yritysten osallistumista isoihin tutkimushankkeisiin (esimerkkin&a
Suomen Akatemian lippulaivahanke FinnCERES)
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Kannustetaan biotalouteen liittyvan soveltavan tutkimuksen lisdamiseen ja sen
vaikuttavuuteen

e Tarkistetaan ja kehitetddn soveltavan tutkimuksen rahoitusinstrumentteja
(esim. Business Finlandin Co-creation ja Co-innovation) palvelemaan biotalou-
den uusien teknologioiden, kuten esimerkiksi synteettisen biologian, nanotek-
nologian, automaation, robotiikan ja tekoalyn, potentiaalin arviointia nykyista
paremmin

Kannustetaan toimijoita mukaan kansainvalisiin verkostoihin ja hyédyntaméaan
EU:n tutkimus- ja innovaatiorahoitusta

Vahvistetaan ja kannustetaan tutkimuksen ja elinkeinoelaméan yhteisty6ta sen
edellytyksia parantamalla seké yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen alueellisen profi-
loitumisen kautta. Tunnistetaan, kartoitetaan ja hyddynnetadan korkeakoulusektorin
alueelliset tutkimusinfrastruktuurit.

Vastuu: OKM, TEM, MMM
Toimijoita: Ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut, tutkimuslaitokset, Suomen Akate-
mia, Suomen Metsdkeskus, maakuntien liitot, yritykset

TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN

Kilpailukykyisten tuotteiden valmistamien biomassapohjaisesta raaka-aineesta edel-
Iyttdd uusia ja entista kustannustehokkaampia prosesseja. Prosessien tulee varmistaa
tuotteelle oikeat ja stabiilit tuoteominaisuudet, vaikka raaka-aineen laatu vaihtelee.
Tehokkaalla raaka-aineen hytdyntamisellad ja kiertotalouden periaatteita noudattaen
monen uuden tuotteen ja prosessin potentiaali on suuri. Biotalouden teollisten sovel-
lusten ja teknologioiden kehittdmisesta on laajapohjaista hyotya, jos uudet ratkaisut
ovat edullisia, kestavia ja helposti kayttdonotettavia, mahdollisuuksien mukaan digita-
lisaation tukemana. Liséksi uusien biotalouden prosessien kehittdminen avaa merkit-
tavat vienti- ja liikketoiminamahdollisuudet alan teknologiatoimittajille.

Tarvitaan myds panostuksia, jotka auttavat liiketoimintojen skaalaamisessa. Uudet
tekniikat ja prosessit ovat usein padomavaltaisia investointeja, joilla on pitka takaisin-
maksuaika. Mahdollisuudet tukea pilotointilaitoksia, korkean riskin demoprojekteja ja
uusien tuotteiden teollistamista nopeuttaa kehitysta merkittavasti.

TOIMENPITEET

Tuetaan uudenlaisten verkostojen ja kumppanuusmallien syntymista teknologi-
oiden kehittdmiseksi ja hyddyntamiseksi
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e Tuetaan biotalouden kansallisia ja alueellisia kokeilu- ja demonstrointi-infra-
struktuureja ja lisataan yhteisty6ta eurooppalaisten biotalousinfrastruktuurien
kanssa esimerkiksi Pilot4U-verkostoa ja tietokantaa hyddyntéen

e Vahvistetaan biotalouden uudistumista ja verkostoitumista poikkisektoriaali-
sesti Business Finlandin missioissa ja ohjelmatydssa

e Tuetaan biotalouden innovaatio- ja liiketoimintaekosysteemeja esim. Business
Finlandin veturiyritys- ja ekosysteemirahoituksella

e Kannustetaan ja autetaan toimijoita hakeutumaan kansainvalisiin verkostoihin
ja hyddyntdmaan EU:n tutkimus- ja innovaatiorahoitusta

Vastuu: TEM, OKM, MMM
Toimijoita: ELY:t, tutkimuslaitokset, yritykset, ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut

Digitalisaation optimaalinen hyédyntaminen

Biotalouden digitalisaatio on edennyt jo pitkélle. Valtava méaéaréa dataa ja pitkalle auto-
matisoidut prosessit luovat hyvaa pohjaa seuraavalle digiloikalle. Digitalisaatiolla ja te-
ollisuuden tulevaisuuden investoinneilla tulee tehostaa ja optimoida myds jo olemassa
olevaa biotalouden teollista tuotantoa. Kiertotalouden digihankkeet ja eurooppalainen
alustatalouden yhteisty0 tarjoavat hyvan pohjan, jolla voidaan saavuttaa tiedon siirty-
misessa turvallinen, lapinakyva ja alkuperan vahvistava toimintamalli, kun tiedonsiir-
ron rajapinnat ovat yhteensopivia. EU:n vihrean kehityksen ohjelma tuo omia vaati-
muksiaan esim. elektronisen tuotekortin muodossa.

TOIMENPITEET

Valmistaudutaan biotalouden seuraavaan digiloikkaan, jossa dataa hyddynne-
taan arvonlisan tuottamiseen esimerkiksi palveluina tai mallinnustydkaluina

o Kaynnistetdan bio- ja kiertotaloutta yhdistavia yhteistydhankkeita, joissa kehi-
tetdan datayhteensopivuutta kokeillen ja luottamusta rakentavassa ymparis-
tbssa. Tavoitteena on tuottaa kaikille datan omistajuutta kunnioittavaa avointa
dataa, jonka perusteella voidaan hahmotella uusia tuotteita ja palveluja digitaa-
liseen mallinnukseen perustuen

o Kehitetdan biotalouden yhteistydverkostoille soveltuvia digitaalisia alustoja
kehitetaan toiminnan tehostamiseksi. Vahvistetaan yhteytta kiertotalouden di-
gitalisaation kehittdmisohjelmiin ja kokeiluihin

e Rakennetaan toimintatapa, jolla litetddn dataa hiilijalanjaljesté ja muista kesté-
vyysnakokohdista mm. elintarviketuotteisiin ja raaka-aineisiin, joissa on jo nyt
pitkélle l[&pin&kyva alkuperdisseuranta

e Lisatédan biotalouden digitalisaation tarpeet kansallisiin ja EU-tason digitalisaa-
tio- ja tekoalyohjelmiin
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Vastuu: TEM, LVM, UM, MMM
Toimijoita: Sitra, Business Finland, VTT, GAIA-X-s&atio, tutkimuslaitokset, maakunnat,
yritykset, ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut, Suomen Metsakeskus

KOULUTUKSEN JA OSAAMISEN VAHVISTAMINEN

Monipuolinen biotalouden osaaminen on kilpailuetu. Positiivisesta kehityksesta on pi-
dettava huolta, jotta luonnontieteiden parissa opiskelu ja poikkitieteellinen ymmarrys
olisivat vahva osa suomalaisuutta. Biotalouden koulutusta kehitetddn maaratietoisesti
kaikilla koulutustasoilla. Tydnantajien tulee kannustaa tyontekijoita jatkuvan oppimi-
sen paamariin ja ndhdéa osaamisen vahvistaminen ja ajan tasalla pitdminen kilpailuky-
vyn avaintekijana.

TOIMENPITEET

Vahvistetaan biotalouden alan kiinnostavuutta opiskelijoiden vaihtoehtona erin-
omaisten opiskelusisaltdjen seka viestinnan avulla ja kehitetdan jatkuvan oppi-
misen yhteistydmuotoja muun muassa oppilaitosten ja elinkeinoelamén valilla

e Parannetaan alan koulutuksen vetovoimaisuutta tuomalla esiin biotalousalan
urien mahdollisuuksia nuoria kiinnostavalla viestinnalla

¢ Rakennetaan ja vahvistetaan biotalouden koulutuksen verkostoja, joilla voi-
daan ennakoida ja edistaa osaavan tydévoiman saatavuutta yhteiskunnan tar-
peisiin koko maassa. Tuetaan koulutusasteiden valista yhteistyota biotalouteen
littyvassa koulutuksessa

¢ Huomioidaan ennakointitydssa ja koulutussuunnittelussa bio- ja kiertotalouden
tydnantajien ajantasaiset osaamisen tarpeet tutkintojen sisalldissa, jotta turva-
taan osaavan tydvoiman saatavuus ja varmistetaan ajanmukainen ja monipuo-
linen osaaminen

¢ Liiketoimintamallinnukset ja liiketoiminnan sisalléllinen osaaminen tulee sisal-
lyttd& osaksi koulutusta. Myds strategiajohtamisen, projektitydskentelyn ja yh-
teistyOtaitojen osaamisen vahvistamista suositellaan kaikille osaamistasoille

e Varmistetaan opettajien laadukas koulutus ja tdydennyskoulutus bio- ja kierto-
talouden teemoista

e Tuetaan tytpaikalla tapahtuvaa ja tydikdisten osaamisen kehittamista jatkuvan
oppimisen pitkdjanteisella kehittamiselld, mika osaltaan vastaa muuttuviin ke-
hitysnakymiin kuten kiertotalouden ja digitalisaation aiheuttamat rakennemuu-
tokset biotaloudessa ja vaestdnmuutos. Osoitetaan resursseja jatkuvan oppi-
misen idean mukaisten koulutusten jarjestimiseen.

Vastuu: OKM, OPH, TEM, MMM
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Toimijoita: Ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut, maakuntien liitot, ennakointityo-
ryhmat, yritykset

3.3 Kilpailukykyinen toimintaymparisto

Biotalouden toimintaymparistdoa maarittaa kotimainen, EU-tason seké kansainvalinen
toimintaymparisto siihen liittyvine sa&dods- ja politikkaympéristdineen. Biotalouden in-
vestoinnit edellyttavat varsin pitkaa takaisinmaksuaikaa ja toimijoiden on pystyttava
luottamaan s&ados- ja politiikkaympariston ennakoitavuuteen. Toisaalta mikali tavat
kayttdd uusiutuvia raaka-aineita muuttuvat esimerkiksi enemman arvonlisaa tuotta-
vaan suuntaan, nykyisessa toimintaymparistdssa voi olla piirteitd, jotka eivat tue tata.
EU-séantely muodostaa tarkedn osan suomalaisen biotalouden sééantely-ympaéris-
tosta. Esimerkiksi rahoitukseen, teollisuuspolitiikaan, tutkimus ja kehityspolitiikkaan
sekd maatalous- ja ymparistopolitiikkaan liittyy EU-s&éntelya. Uudet biojalostamoin-
vestoinnit sekd nykyisten laitosten kehittaminen on tarkeaa, jotta biotalouden korkean
arvonlisan tuotteita saadaan markkinoille.

TOIMENPITEET

Selvitetdan ekosysteemipalveluiden kaupalliseen kayttoon liittyvan toimialan ja
yrittdjyyden piirteet sekd mahdolliset insentiivit

e Selvitetaan ekosysteemipalvelujen kaupalliseen kayttoon liittyvan toimialan ja
yrittdjyyden piirteitd (metsasektorilla erityisesti 'metsasta saadut muut tulot”)
seka minkatyyppisia insentiiveja (ml. verotus) arvonlisan kehittamiseen olisi
hyddyllista kayttaa

Vastuu: MMM, VM, TEM
Toimijoita: tutkimuslaitokset

Jatketaan biotuotantolaitosten luvitusprosessien sujuvoittamista viranomaisyh-
teistyotd vahvistamalla investointien houkuttelemiseksi

o Kehitetdén ja vakiinnutetaan viranomaisten ja hakijoiden yhteistyota

e Hyddynnetdan digitaalista tietoa hakuprosessissa

Vastuu: YM, TEM
Toimijoita: ELY-keskukset, AVIt, bio- ja kiertotalouden osaamiskeskittyméat
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Edistetaan julkisten rahoitusinstrumenttien kayttéa biotalouden arvoketjujen
kehittdmisen eri vaiheisiin

e Tuodaan toimijoille nykyista paremmin tietoon biotalouden rahoitusinstrument-
tien kayttdmahdollisuudet seka kehitetaan niihin liittyvaa neuvontaa

e Kehitetddn takaus- ja rahoitusinstrumentteja, jotta niiden kautta voidaan entista
vaikuttavammin tukea biotalouden startup-yrityksien kasvua

e Lisataan pk-yrityksille suunnattua yritysneuvontaa ja parannetaan tiedonvéli-
tysta kaytettavissa olevista rahoitusmahdollisuuksista

e Varmistetaan, ettd julkiset panostukset logistiikkaratkaisujen ja liikkenneinfran
kehittdmiseen ovat riittavia, ettd ne tukevat uusia biojalostamoinvestointeja ja
muuta biotalouden liiketoimintaa

Vastuu: TEM, MMM, YM LVM
Toimijoita: ELY-keskukset, Business Finland, Finnvera, Tapio Oy, maakuntien liitot

Lisatdan kestavan rahoituksen ja uusien tulosperusteisten rahoitusmallien vai-
kuttavuutta

e Selvitetdan yksityista sijoituspddomaa hyddyntavan tulosperusteisen rahoitus-
mallin kaytettéavyytta biotalouden tavoitteiden edistdmiseen

o Lisataan tiedotusta kestavan rahoituksen ekosysteemeista yksityisen sijoitus-
paaoman ohjautumiseksi biotalouden keskeisten haasteiden ratkaisemiseen ja
kasvumahdollisuuksien vauhdittamiseen

Vastuu: TEM, MMM, YM
Toimijoita: llmastorahasto, Tesi, Vaikuttavuusinvestoimisen osaamiskeskus

Kannustetaan rajat ylittdvaan yhteistydhon

e Valmistellaan yhteisymmarryspoéytakirjoja (MoU) tarkeiden kumppanuusmai-
den kanssa yritysten ja toimijoiden tarpeiden pohjalta

¢ Vahvistetaan kahdenvadlista yhteisty6ta Ruotsin ja muiden lahialueiden maiden
kanssa biotalouden aloilla mm. tutkimuksessa

e Tuetaan toimijoiden osallistumista EU:n yhteisiin biotalouden verkostoihin ja
hankkeisiin

Vastuu: TEM, MMM

Toimijoita: ELY-keskukset, maakuntien liitot, ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut,
tutkimuslaitokset
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3.4 Bioresurssien ja muiden
ekosysteemipalveluiden kaytettavyys ja
kestavyys

Bioresursseilla tarkoitetaan kaikkea bioperaistd materiaalia kuten kasveja, elaimia,
mikrobeja ja biojatettd. Suomen runsaisiin uusiutuviin luonnonvaroihin ja vesistéihin
perustuva kestava biomassojen tuotanto luo vankan perustan biotalouden arvoket-
juille, joista talla hetkella ovat merkittavimpia maatalous, ruokajarjestelma, metsata-
lous, metsaperaiset tuotteet ja materiaalit, puurakentaminen, puutuotteet ja bioenergia
sekda vesista tuotettava ruoka, energia ja muut hyddykkeet. Vesien biomassoissa on
edelleen kayttamattomia mahdollisuuksia (mm. vajaasti hydodynnettavat kalalajit ja le-
vat). Metsien kestavalla hoidolla ja kaytolla seka kasvinjalostuksella varmistetaan
bioresurssien ja ekosysteemipalveluiden saatavuus mytds muuttuvassa ilmastossa.

Bioresurssien saatavuuden perusedellytyksend on kannattava maa- ja metsatalous
seké kalastus ja vesiviljely samalla, kun turvataan ekologinen kestévyys ja sosiaalinen
oikeudenmukaisuus. Uusiutuvien luonnonvarojen kaytto tulee kasvamaan siirryttaessa
fossiilitaloudesta biotalouteen samalla, kun maailman vakiluvun voimakas kasvu lisda
myos elintarvikkeiden kysyntaa. Bioresurssien kestavaa tuotantoa voidaan lisata mo-
nilla eri keinoilla.

Suomen biotalouden kasvumahdollisuudet syntyvat pitkalti biomassavarojemme re-
surssitehokkaasta hyédyntamisesta ja niihin perustuvien tuotteiden ja palveluiden ar-
vonlisan kasvattamisesta. Tarvitaan tutkimukseen perustuvaa tietoa biomassavarojen
saatavuudesta ja kestavasta kaytosta, uusia liiketoimintamalleja ja rahoitusmalleja
seka toimialarajat ylittavaa yhteistyota.

Ekosysteemipalvelut on ymparistétaloustieteessa kehitetty kasite, jolla tarkoitetaan
luonnon prosessien tuottamia aineellisia ja aineettomia palveluja. Ne muuttuvat ihmis-
ten toiminnan avulla hyddykkeiksi, joille voidaan méaérittda rahallinen arvo. Maa- ja ve-
siekosysteemien toiminta turvataan ylisukupolvisesti.

TOIMENPITEET
Lisataan tietoa biomassojen ja sivuvirtojen kysynnéasta, saatavuudesta ja kilpai-
lutilanteesta tilastointia parantamalla ja huolehtimalla siita, etté tieto on toimijoi-

den saatavilla. Kehitetaan digitaalisia alustoja ja niita lisataan yhteistydssa eri
toimijoiden kesken
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e Selvitetdén hiilikompensaation vaikutukset biomassojen kestévélle tuotannolle,
kaytolle ja markkinoille

¢ Hyotdynnetéan ja kehitetddn olemassa olevia digitaalisia sivu- ja jatevirtojen
markkinapaikkoja

o Kannustetaan eri alan yrityksia alueelliseen yhteistyhon sivu- ja jatevirtoihin
perustuvan liikketoimintaekosysteemin kehittimiseen

o Kehitetdan seurantamenetelmid biomassojen alkuperén ja kestavyyden osoit-
tamiseksi kuluttajalle saakka mukaan lukien uusien teknologioiden ja proses-
sien ymparistokestéavyys

o Otetaan kayttéon geenitekniikan uusia tydkaluja, hydédynnetddn geenivaroja
aikaisempaa monipuolisemmin ja tehostetaan jalostusprosesseja
Vastuu: MMM, TEM, YM
Toimijoita: Luke, MML,VTT, ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut, Suomen metsa-
keskus

Kasvatetaan ekosysteemipalveluihin perustuvien elinkeinojen arvonliséa paran-
tamalla ekosysteemipalvelujen tarjontaa ja vahvistamalla luonnontuotealaa

e Selvitetdan ekosysteemipalveluiden kestavaa arvonlisapotentiaalia ja kehite-
taan niihin perustuvia liiketoimintamalleja ja markkinoita seka kehitetdan tarvit-
taessa teknologioita (esimerkiksi maaperén hiilensidonta ja hiilivarastojen ylla-
pito teknologioita kehittdmallg, terveysmatkailu)

o Kehitetdan entisilla turvetuotantoalueilla kasvatettavien biomassojen tuotanto-
menetelmia ja -kasveja seké uusia liiketoimintamalleja

Vastuu: MMM, TEM
Toimijoita: Neuvontajarjestot, tutkimuslaitokset, yritykset, maanomistajat, Suomen met-
sakeskus

3.5 Arvonlisan kasvattaminen eri sektoreilla

Biotalous on teolliselta rakenteeltaan yha poikkitoimialaisempaa. Ratkaisujen kayt-
téonotto vaatii uudenlaisten arvoketjujen luontia ylitse perinteisten toimialarajojen. Ar-
vonlisan kasvattamista tarkastellaan kuitenkin myds sektoreittain, mikd mahdollistaa
niiden seurannan olemassa olevilla mittaristoilla.

35



VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

METSASEKTORI

Uusia metsiin perustuvia tuotteita ja palveluita on kehitteilla ja tulossa markkinoille
useita, joista hyvia esimerkkeja ovat elintarvikepakkaukset, tekstiilit sek& biohiili ja -
komposiitit. Puupohjaisilla biohajoavilla materiaaleilla korvataan lisdantyvissa maéarin
fossiilipohjaisten muovien kayttoa. Myds metsien monikayttd ja metsiin perustuvat pal-
velut monipuolistuvat ja lisdéntyvat. Digitalisaation merkitys alalla kasvaa esimerkiksi
kaupankaynnissa ja toimitusketjun kiinnostus automatiikan, robotiikan, koneoppimi-
sen, tekoalyn ja massadatan hyddyntamiseen lisaantyy. Ne tarjoavat edellytyksia
my0s resurssitehokkuuden parantamiseen, mika edistaa raaka-aineiden kestavampaa
kayttod. Kaytannossa tehokkuuden nosto raaka-aineen kaytossa tarkoittaa, etta sa-
masta maarasta puuta saadaan enemman tuotteita ja arvonlisda. Sivuvirrat hyddyn-
netdan mahdollisimman korkean jalostusasteen kaytdssa. Puiden seké puutuotteiden
toimiminen hiilinieluina tai -varastoina lisdéa osaltaan sektorin ansaintamahdollisuuk-
sia.

Metsasektorin tavoitteena on vakiinnuttaa valituotteiden (esim. selluloosa) liséksi
my6s korkeamman jalostusasteen tuotteiden valmistusta Suomeen, nostaa tuoteport-
folion arvonlisan muodostumista uusien tuotteiden ja palveluiden avulla, tehostaa ma-
teriaalivirtojen hallintaa mm. digitalisaation keinoin, seka lisata sivuvirtojen hyodynta-
mista korkean jalostusasteen tuotteissa kiertotalouden periaatteita kunnioittaen. Uu-
det ansaintalogiikat tukevat osaltaan tavoiteltua kehitysta.

Metsien kestava hoito ja kayttd ovat metsiin perustuvan biotalouden ytimessa. Moni-
puoliset ja luonnoltaan monimuotoiset metsat ovat ekologinen perusta, jolle kaikki
metsien hoito ja kayttoé rakentuu. Myts metsien hiilensidontakyvysta pidetaan huolta.
Monet tavoitteet huomioidaan tasapainoisesti metsatalouden suunnittelussa ja kesta-
vaa biotaloutta edistettdessa.

Kemiallinen metséateollisuus

Paperimarkkinoiden hiipuessa kemiallinen metsateollisuus on joutunut etsiméaan uusia
liketoiminta-alueita. Uutta liiketoimintaa etsitaan erilaisista biomateriaalisovelluksista,
joista biopohjaiset kemikaalit ja polttoaineet, pakkaukset, tekstiilit ja biokomposiitit
ovat mielenkiintoisia tulevaisuuden markkina-alueita. Naille markkinoille meno vaatii
seka uuden teknologian ja osaamisen kehittdmista etté uusia liiketoimintamalleja ja
yhteistydrakenteita.

Suomalainen selluloosaosaaminen on erittéin korkeatasoista ja se tarjoaa mahdolli-
suuden pyrkia biopohjaisten materiaalien markkinoille uusilla ja edistyneilla selluloo-
samateriaaleilla.
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TOIMENPITEET

Yrityksid kannustetaan kdynnistdm&an uusia teollisia ekosysteemeja tavoit-
teena kehittda teknologioita ja liiketoimintakonsepteja uusien biotuotteiden ym-
parille

o Hyddynnetdan puusta saatavaa sellukuitua uusissa kayttékohteissa kuten
tekstiileiss&, biokomposiiteissa, pakkauksissa jne.

¢ Hyotdynnetdan metséteollisuuden sivuvirtoja uusiksi tuotteiksi (mm. ligniini, uu-
teaineet, hemiselluloosat)

Edistetdan biopohjaisten pakkausten arvonlisdn nostamista

¢ Vauhditetaan selluloosapohjaisten pakkausten ja niihin liittyvien materiaali-
neutraalien teknologioiden kehittamista globaalin elintarvike- ja juomateollisuu-
den tarpeisiin

¢ Varmistetaan suomalaisten biopohjaisten pakkaustuotteiden turvallisuus seka
kilpailu- ja ympéaristosuorituskyky elintarvikepakkauksissa TKI-ohjelman avulla
ja osaamista vahvistamalla

e Tuetaan pakkausten kiertoa digitaalisilla ratkaisuilla ja panttijarjestelmilla
¢ Kannustetaan yhteistydhdn koko pakkausarvoketjussa
Vastuu: TEM, MMM

Toimijoita: Business Finland, VTT, CLIC Innovation, yritykset, ammatilliset oppilaitok-
set, korkeakoulut, tutkimuslaitokset

Vahvistetaan metsasektorin resurssi- ja kustannustehokkuutta digitalisaation
avulla

e Panostetaan puunhankinnan ja biojalostuksen prosessien digitalisaatioon ja
big datan vauhdittamaan tdsmaohjaukseen siten, ettéd koko arvoketjun re-
surssi- ja kustannustehokkuutta parannetaan seka lisatdan nain kaytossa ole-
van raaka-aineen maaraa

e Lisatdan metsabiotalouden arvonlisan muodostumista tehostamalla big datan
kayttda siten, etta raaka-aine ohjautuu mahdollisimman korkean arvonlisan
tuotteisiin ja palveluihin

Vastuu: MMM, TEM
Toimijoita: Metsékeskus, LUKE, Business Finland, VTT, ammatilliset oppilaitokset,
korkeakoulut, yritykset
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Puutuoteteollisuus ja -rakentaminen

Sahateollisuus- ja puutuotteet toimivat pitkékestoisesti hiilivarastoina. Sahateollisuu-
den ja puutuotteiden valmistajien haasteet ja mahdollisuudet liittyvét erityisesti materi-
aalien resurssitehokkaaseen kayttéon lapi koko valmistus- ja loppukayttdéprosessien
sekéa rakentamisessa kaytettavien fossiilisten materiaalien ja tuotteiden korvaamiseen
uusiutuvilla, vahahiilisilla puutuotteilla.

Rakentamisen tehokkuutta ja tuottavuutta pitaa merkittavasti parantaa. Teollinen puu-
rakentaminen antaa mahdollisuuden koko rakennusalan tuottavuusloikalle. TAma
edellyttda alan tuotekehityksen lisdksi koko rakennusprosessin kehittamistad; suunnit-
telun, teollisen esivalmistuksen ja tydmaatoimintojen kokonaisoptimointia. Fokus pitaa
olla suunnittelu- ja tuotevakioinnissa, teollisen esivalmistuksen prosessikehityksessa
ja tydmaatoimintojen optimoinnissa teollisen esivalmistuksen mahdollistamalla tavalla.
Digitaalisten tytkalujen kehittdminen tukee ja on edellytys teollisen puurakentamisen
prosessin kokonaisoptimoinnille. Puurakentamisessa on tarvetta tuotekehitykseen,
erityisesti materiaalien kierratyksen ja uudelleenkaytén kuin myés vahahiilisten kuitu-
pohjaisten eristysmateriaalien kohdalla. Tavoitteena pitaa olla rakennusten optimaali-
nen suorituskyky minimaalisin ymparisto- ja ilmastovaikutuksin.

TOIMENPITEET

Parannetaan puutuoteteollisuuden ja -rakentamisen resurssitehokkuutta ener-
gian, raaka-aineiden, tyon, tiedon ja padaoman kaytossa

e Hyddynnetaan puutuotteiden ja -rakentamisen edistimisessa EU:n ja kansalli-
sia vahahiilisen rakentamisen ohjelmia, joissa tuetaan kehittyneita asumisen,
rakentamisen ja infrastruktuurin kokonaisratkaisuja

¢ Kannustetaan uusien teknologioiden kayttéonottoa energia- ja materiaalitehok-
kuuden nostamiseksi

o Kehitetddn kokonaisvaltaisia kannolta asiakkaalle ulottuvia informaatiojarjestel-
mia

e Hyddynnetaan raaka-ainepohjaa entistd paremmin tuotantoproseseissa ja
asiakasratkaisuissa

Parannetaan puun tuoteominaisuuksia nykyisilla kdyttéalueilla ja laajennetaan
puun kayttéa uusille kayttésovellusalueille

e Parannetaan puun pitkaaikaiskestavyytta puun modifiointi- ja pintamuokkaus-

teknologioita hyddyntaen

o Kehitetddn kuitupohjaisia eristemateriaaleja
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o Kehitetdan biopohjaisia kemikaaleja, kuten kyllastys-, liimaus- ja pintakasittely-
aineita

Edistetaan puun ja muiden luonnonmateriaalien kdyttéa uudisrakentamisessa

e Edistetdan kotimaisten uusiutuvien rakennustuotteiden kehitysta ja kayttoa
suuntaamalla tutkimus- ja kehityspanoksia uusiutuviin rakennusmateriaaleihin,
tuoteosiin ja rakentamisen prosessikehitykseen. Kehittdmiskohteita puuraken-
taminen kokonaisuudessaan, liimat, eristeet, maalit, paloturvallisuusratkaisut,
infrarakentaminen, lisdkerrosrakentaminen jne.

o Edistetdan kerrostalorakentamisen jarjestelmaloikkaa panostamalla teollisen
puurakentamisen digitaaliseen kehittdmiseen, alan asiantuntijoiden osaamista-
son (erityisesti vaativat puurakenteet) nostamiseen, teollisen puurakentamisen
kokonaisprosessin (suunnittelu - teollinen esivalmistus - tydmaatoiminnot) ke-
hittdmiseen seka rakentamisen prosessien roolituksen kehittamiseen ja raken-
nuttajaosaamiseen

e Vauhditetaan pientalojen ja vapaa-ajan asuntojen rakentamista Suomessa ke-
hittamalla kuntien kaavoitusta ja tonttitarjontaa kannustamaan naiden rakenta-
miseen.

Edistetaan puun ja muiden luonnonmateriaalien vientia rakentamisen toimialalla

o Kaynnistetdan hirsi- ja massiivipuurakenteisten rakennusten vientiohjelma tu-
kemalla teollisia investointeja ja vientia ja lisédmalla hirren ja massiivipuun ai-
nutlaatuiseen ilmasto- ja ymparistoprofiiliin perustuvia kannustimia

o Edistetdan puupohjaisten rakennusosien vientia tukemalla teollisia investoin-
teja, kehittamalla komponenttien vientia ja verkostoitumalla rakentamisen toi-
mialan kanssa kohdemarkkinoilla tuoteviennin kautta

Vastuu: YM, MMM, TEM

Toimijoita: VTT, SYKE, LUKE, ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut, Suomen met-
sakeskus, alan teollisuus ja yritykset

ELINTARVIKESEKTORI

Monipuolinen ruoantuotanto ja korkealaatuisten tuotteiden vienti tulevat muuttamaan
maataloutta ja elintarviketeollisuuden prosesseja. Esimerkiksi lisdantyva tarve uusille
kasvipohjaisille ruokatuotteille tuo mahdollisuuksia koko elintarvikeketjulle. Lisaksi
monet muut kehitteilld olevat ratkaisut, kuten vertikaalinen viljely ja solumaatalous,
voivat avata uusia liiketoiminta- ja vientimahdollisuuksia suomalaisille maatalous- ja
elintarviketuotteille.
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Elintarvikesektorin osuus Suomen biotalouden arvonlisésta on kasvussa. Arvonliséan
kasvu edellyttéa, ettéa parannetaan viljelytekniikoita ja otetaan kaytt6on uusia viljely-
kasveja seka lisatdan omavaraisuutta mm. rehujen osalta. Lahivuosina arvonlisaa
luodaan koti- ja vientimarkkinoilla seké laadukkailla ruoka- ja juomatuotteilla etta tuot-
teen vastuullisuudesta kertovan digitaalisen tiedon avulla.

Elintarvikesektorin tavoitteena on nostaa tuoteportfolion arvoa, tehostaa tuotantopa-
nosten kayttda digitalisaation kautta ja hyédyntaa alueelliset vahvuudet elintarvikeket-
jussa. Kiertotalouden keinojen avulla tavoitellaan erityisesti ravinteiden kierron tehos-
tamista. Tuotantoteknologioiden ja -menetelmien kehityksessa hyédynnetaén laajasti
digitalisaation mahdollisuudet.

TOIMENPITEET

Maa- ja elintarviketaloutta kehitetdan kuluttajalahtdisesti tavoitteena kestava ja
kannattava maa- ja elintarviketalous

o Kehitystydssa hyddynnetaan uusia teknologioita ruoan koko arvoketjun osalta

o Kehitetddn maaratietoisesti ja systemaattisesti kasvipohjaisiin raaka-aineisiin
(ml. luonnontuotteet) perustuvaa tuotantoa ja tuotteita ruoaksi (ml. synteetti-
nen ruoka), kasvualustaksi, tekstiileiksi, rakennusmateriaaleiksi jne.

¢ Kehitetddn maa- ja elintarviketalouden sivuvirroista korkean arvonlisén raaka-
aineita ja tuotteita seka koti- etté vientimarkkinoille

¢ Vahvistetaan digitalisaatiota ja dataa arvonlisén ja uusien palvelujen pohjaksi
(ml. luonnonmukaisen tuotannon edellyttama tiedonkeruu)

¢ Osallistutaan alan kansainvalisiin verkostoihin ja arvoketjupohjaisiin kehitys-
hankkeisiin, kuten EU:n tutkimus- ja innovaatiohankkeisiin

Vastuu: MMM ja TEM
Toimijoita: LUKE, VTT, muut tutkimuslaitokset, ammattilliset oppilaitokset, korkeakou-
lut, yritykset

Hyddynnetdaan geenivaroja aikaisempaa monipuolisemmin ja luodaan mahdolli-
suuksia jalostusprosessien tehostamiseen

o Uusien geenitekniikoiden kayttdonottoa koskevaa lainsaadanttd mukautetaan
tieteen ja tekniikan kehityksen pohjalta

Vastuu: MMM, STM, TEM, VNK
Toimijoita: kasvi- ja eldinjalostuksen toimija
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ENERGIASEKTORI

Biotaloudella on Suomessa merkittdva rooli energiantuotannossa. Bioenergia eli bio-
massoista tuotettu energia on térkein uusiutuvan energian l[Ahteemme. Biomassojen
materiaalikayton kasvun ja suuremman arvonlisdn odotetaan siirtdvan ennen suoraan
energiaksi kaytettyja sivutuotevirtoja jatkojalostukseen. Toisaalta mm. turpeen ener-
giakayton alasajon odotetaan lisdavan biomassojen ja erityisesti puupolttoaineiden
kysyntéé energiantuotannossa lahivuosina.

TOIMENPITEET

Nostetaan bioenergian raaka-aineiden ja tuotannon tehokkuutta

e Tehostetaan arvoketjua biomassan korjuusta ja varastoinnista aina energialai-
tosten konversio- ja talteenottoteknologioihin

o Kehitetdén edelleen energiabiomassojen hankinnan ja varastoinnin logistiikkaa
huoltovarmuusnékdkohdat huomioon ottaen seka kehitetddn kotimaisten ener-
giabiomassojen saatavuuden ja riittavyyden ennustettavuutta

o Kehitetdan biokaasuun perustuvia arvoketjuja, mm. maatilojen yhteyteen ra-
kennetaan biokaasulaitoksia ja toteutetaan biokaasun puhdistus- ja kuljetus-
prosesseja, rakennetaan biokaasun jakeluverkostoa ja kehitetaan kierratyslan-
noitteiden jakelumarkkinoita

Vastuu: MMM, TEM
Toimijoita: energia- ja metséalan toimijat, Energiavirasto, Tukes, Huoltovarmuuskes-
kus, ammatilliset oppilaitokset, korkeakoulut, Suomen metséakeskus

Tuetaan sahkopolttoaineiden kehitysta ja tuotantoa

e Tuetaan bioenergiahybridien pilotteja ja demoja teknologian valmiustason nos-
tamiseksi

o Kehitetddn BIO-CCU prosesseja tavoitteena teollisuuden negatiiviset hiilipaas-
tot

e Luodaan hybridikonsepteja ja prosessi-integraatteja, joissa energian lisaksi
tuotetaan materiaaleja

Vastuu: TEM, MMM
Toimijoita: VTT, Business Finland, tutkimuslaitokset, ammatilliset oppilaitokset, korkea-
koulut

41



VNK TAYTTAA, MINISTERION JULKAISUSARJAN NIMI JA JULKAISUN VUOSI : SARJANUMERO.

VESI JA VESIBIOMASSA

Suomessa on ainutlaatuiset sisavesistot, rannikko ja saaristoalue, runsaat kalavarat,
suuret makea- ja pohjavesivarannot seka toimiva vesihuolto. N&ama resurssit yhdistet-
tyna edistykselliseen teknologiaan ja osaamiseen mahdollistavat seka vesiluonnonva-
rojen kestavaan hydédyntamiseen ettd vesihuollon ratkaisuihin perustuvan liiketoimin-
nan huomattavan kasvun. llmastonmuutos seka kaupungistuminen korostavat toimi-
van vesihuollon merkitysta ja siihen liittyy myds merkittava teknologian ja osaamisen
viennin mahdollisuus (Kasvuportfolio 2.0). Digitalisaation, automaation, robotisaation
ja alustatalouden kaltaisten uusien teknologioiden hyddyntaminen mahdollistavat
myds arvonliséan kasvua.

Monilla alueilla Suomessa on jo syntynyt vesiosaamiskeskittymia, ekosysteemeja ja
verkostoja, joissa on mukana alueen kuntia, vesi-, energia- ja jatealan toimijoita,
muita yrityksia ja oppilaitoksia. Alueellisten ja maakunnallista osaamiskeskittymien va-
listd seka valtakunnallista yhteisty6ta on kuitenkin edelleen vahvistettava.

Vesihuollossa etenkin jatevesi ndhdaan resurssina ja siita voidaan ottaa talteen ravin-
teita sekd muita arvokkaita aineita, kuten metalleja. Jatevedesta voidaan ottaa talteen
myds l[Ampoenergiaa ja jateveden puhdistuksen sivutuotteena syntyvasta lietteesta
voidaan tuottaa biokaasua. Huomattavaa kestavaa kasvupotentiaalia on myds vesivil-
jelyssa seka levien, runsaslukuisten vajaasti hyddynnettyjen kalalajien (esim. séarkika-
lat ja silakka) ja kalateollisuuden sivuvirtojen jalostamisessa elintarviketuotteiksi ja
korkean arvonlisén tuotteiksi (lisravinteet, kosmetiikkateollisus ja ladkkeenkaltaiset
valmisteet).

TOIMENPITEET

Turvataan laadukas ja toimiva vesihuolto seka hyddynnetaan siihen liittyvaa
vienti- ja kasvupotentiaalia julkisen ja yksityisen sektorin yhteistydna

o Kehitetdan vesialan kokeilu- ja pilotointiymparist6ja, referenssi- ja pilottihank-
keita seka teollisia symbiooseja uusien innovaatioiden ja teknologioiden tes-
taamiseksi ja hyddyntamiseksi, esim. yhdyskuntajatevesien sisaltdmien ener-
gia- ja materiaaliresurssien talteenotto ja hyédyntadminen, uusioveden tuotanto,
haitta-aineiden poistaminen seka lietteiden kestava hyddyntaminen.

o Edistetdan teknologisten innovaatioiden seké uusien menetelmien ja liiketoi-
mintamallien jalkauttamista vesi-infrastruktuurin saneeraukseen ja moderni-
sointiin. Hy6dynnetdan julkisia vesisektorin investointeja referensseina vientilii-
ketoiminnan kehittdmisessa

Vastuu: MMM, TEM, YM
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Toimijoita: yritykset, vesi-, energia- ja jatealan toimijat, tutkimus- ja oppilaitokset, kun-
nat, alueelliset viranomaiset

Moninkertaistetaan vesibiomassojen jalostusarvo

e Tuetaan kotimaisen kalatalouden kestavaa kasvua ja uudistumista suuntaa-
malla kehittdmis- ja investointitukea suurimpiin ja resurssikestavimpiin kasvu-
mahdollisuuksiin. Erityisena tavoitteena edistéaa runsaslukuisten vajaasti hyo-
dynnettyjen kalalajien, levien seka kalateollisuuden sivuvirtojen jalostamista
elintarvikkeiksi ja korkean arvonlisan tuotteiksi (lisaravinteet, kosmetiikkateolli-
sus ja ladkkeenkaltaiset valmisteet) seka niiden viennin vauhdittamista

o Edistetdaan maalla, siséavesilla ja avoimilla merialueilla uuden vesiviljelyteknolo-
gian ml. kiertovesilaitosten kehittdmista ja kayttdonottoa huomioiden vesien ja
meren hyvan tilan saavuttaminen ja yllapito. Kestéava vesiviljely avaa mahdolli-
suuksia kalojen ja levien tuotannon kestavalle kasvulle seka niihin liittyvan tek-
nologian ja osaamisen viennille. Yksityisen ja julkisen sektorin yhteistyolla
vauhditetaan uusien kestavien toimintamallien ja vesiensuojelua edistavia tek-
nologioita, kuten ravinnepaastoja vahentavia toimien kehittdmista ja kayttoon-
ottoa

Vastuu: MMM, TEM, YM
Toimijoita: LUKE, VTT, SYKE ja yritykset

BIOTALOUDEN PALVELUT

Investointien ja uuden teknologian lisaksi biotalouden kehittymista voidaan vauhdittaa
erilaisten palvelujen avulla. Biotalouden arvoketjuihin sisaltyy vahvaa palvelutuotan-
toa, joka liittyy bioresurssien kasvattamiseen, korjuuseen ja kuljetukseen. Suomessa
seka teknologian toimittajat ettd konsulttiyritykset ovat osaavia ja kansainvélisesti ar-
vostettuja. Viime vuosina teknologiatoimittajat ovat kasvattaneet merkittavasti tuottei-
siinsa liittyvaa palveluliiketoimintaa.

Teknisten palvelujen ja biotalouden konsultoinnin arvioidaan kasvavan ja monipuolis-
tuvan merkittévasti digitaalisuuden vauhdittamana. Digitalisaation liittdminen palvelui-
hin tuo uusia mahdollisuuksia myds kuluttajien saavuttamiseksi.

Luonnontuoteala

Luonnontuotteista (marjat, sienet, yrtit, mahla ja koristekasvit) voidaan kehittaa kor-

kean arvonlisan kuluttajatuotteita, joilla on mygds vientipotentiaalia. Luonnontuotealalla
toimii satoja yrityksia, jotka harjoittavat luonnontuotteiden keruuta, viljelya tai puolivil-
jelya. Luonnontuotteiden kaupallinen talteenotto on kasvussa elintarvike-, hyvinvointi-
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ja kosmetiikkateollisuuden tuotteissa seka ravitsemisalalla. Luonnontuotealalla voi-
daan hyddyntéaa luomusertifiointia.

Kasvatetaan luonnontuotealan arvonlisda

Edistetdan luonnontuotteiden kayttoa elintarvike-, bioteknologia-, kosmetiikka-
seka laake- ja rohdosteollisuudessa.

Luodaan uusia liiketoimintamalleja yhdistamalla luonnontuotteita hyvinvointi-
palveluihin, terveyteen ja matkailuun.

Vahvistetaan toimialarajat ylittdvaa verkostomaista yhteistydta luonnontuottei-
siin liittyvien innovaatiivisten tuotteiden ja palveluiden kehittamiseksi.

Kehitetaan luonnontuotealan liiketoimintaekosysteemia ja alan arvoverkon toi-
mintaa

Vastuu: MMM, TEM
Muut Toimijoita: Ruralia-instituutti, Suomen metsakeskus

Luontomatkailu

Luonnon ekosysteemien monimuotoisuuteen perustuva matkailuliiketoiminta moni-
puolistuu, kasvaa ja I6ytda uusia ansaintalogiikoita. Luonto ymparistond mahdollistaa
monipuoliset aktiviteetit (ml. pyordily, kalastus ja metsastys) niin maalla, vedessa kuin
ilmassa ymparivuotisesti. Luonto tarjoaa raaka-aineita ruokamatkailun kehittamiselle
ja toimintaymparistén luontoon perustuvalle hyvinvointimatkailulle. Luonnon ekologi-
sesti kestava hyodyntaminen on varmistettava matkailupalveluiden tarjonnassa.

Tuotteistetaan ja markkinoidaan luontoa hyddyntéavia palveluita seka kotimai-
sille ettéd ulkomaalaisille asiakkaille

Edistetdan luonnon ekosysteemeihin kuten metsiin ja vesistdihin tukeutuvien
matkailupalveluiden seka terveys- ja hyvinvointipalveluiden toimintaedellytyk-
sia

Edistetdadn luontomatkailu- ja muiden luontoyrittdjien yhteistyéta
Vahvistetaan innovaatiotoimintaa, asiakaslahtoistd markkinointia ja myyntia

Kannustetaan teknologian ja digitalisaation hyodyntamiseen luontomatkailun
myynnin ja markkinoinnin prosesseissa sekéa tuotekehityksesséa

Viestitdaan rahoitusmahdollisuuksista pk-yrityksille ja kehitetd&n olemassa ole-
via instrumentteja tukemaan kehitys- ja kokeilutoimintaa

Toteutetaan luontoympadriston laadun turvaamiseksi uusien rahoitus- ja toimin-
tamallien kaytdnnon kokeiluja ja niita tukevaa tutkimusta. Kehitetdén luonto-
matkailun ja virkistyskayton tilastointia niiden erottamiseksi muusta matkailusta

Vastuu: TEM, MMM, YM
Toimijoita: Luke, Metsahallitus, yritykset, Suomen metsékeskus
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TEKSTIILITEOLLISUUS

Bio- ja jatepohjaisten tekstiilikuitujen ja muiden tekstiilituotannossa tarvittavien materi-
aalien jalostamisella ja niihin liittyvien teknologioiden ja osaamisen kehittamisella ja
viennilla voidaan kasvattaa biotalouden raaka-aineista saatavaa arvonlisaa ja vientia.

Tekstiiliteollisuudessa kaytettavista raaka-aineista valtaosa on edelleen priméaéri-
raaka-aineita ja vaateteollisuuden yleisin raaka-aine on dljysta valmistettava polyes-
teri. Nykyinen raaka-ainetuotanto kuluttaa runsaasti energiaa, vetta, kemikaaleja ja
uusiutumattomia luonnonvaroja ja aiheuttaa paastoja. Tekstiileihin kaytetaan EU:ssa
neljanneksi eniten luonnonvarojen ja niista aiheutuu viidenneksi suurimmat hiilidioksi-
dipaastot. Globaalisti tekstiilisektori tuottaa kasvihuonekaasupéésttja enemmaén kuin
laiva- ja lentoliikenne yhteensa. Tekstiilialalla on selva tarve siirtya kestavasti tuotet-
tuihin primaariraaka-aineisiin ja materiaalien kierratykseen.

EU:n jatedirektiivin velvoittamana kaikissa EU:n jasenmaissa on kaynnistettava pois-
totekstiilien erilliskerays viimeistaan vuoden 2024 loppuun mennessa. Suomessa eril-
liskerdys aloitetaan jo vuoden 2023 alussa. Pohjoismaiden ensimmainen poistotekstii-
lid laajamittaisesti teollisuuden uusiokayttoon kasitteleva jalostuslaitos valmistuu Pai-
mioon vuonna 2021.

Uusien bio- ja jatepohjaisten tekstiilikuitujen kehittdminen on globaalisti merkittava tut-
kimus- ja kehittdmisalue. Suomessa on jo kehitetty uusia, puhtaampia tuotantotekno-
logioita bio- ja jatepohjaisille kuiduille (mm. Spinnova, loncell ja Infinited Fiber Com-
pany). Suomessa tuotetuilla bio- ja jatepohjaisilla tekstiilikuiduilla voidaan korvata esi-
merkiksi globaalia puuvillan ja viskoosin tuotantoa seka muovipohjaisia kuituja. Li-
saksi uusia liiketoimintamahdollisuuksia syntyy myds poistotekstiilien kasittelyyn, silla
Suomeen syntyvat poistotekstiilien jalostuslaitokset voivat vastaanottaa poistotekstiili-
virtoja myds muista maista osana EU:ssa vuodesta 2025 kaynnistyvaa pakollista teks-
tiilien erilliskeraysta ja kierratysta. Tuotantoteknologioiden kehittdminen ja osaaminen
avaavat myos uusia vientimahdollisuuksia.

TOIMENPITEET

Kéaynnistetaan bio- ja jatepohjaisten tekstiilikuitujen ja materiaalien kehittamis-
ohjelma

e Taydennetddn Suomessa olevaa arvoketjua ja kehitetddn puuttuvia osia (mm.
langan kehréys ja kankaan kutominen)

¢ Kannustetaan alan toimijoita osallistumaan kansainvalisiin verkostoihin ja arvo-
ketjuihin ja hyddyntdmaan EU:n tutkimus- ja innovaatiorahoitusta
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o Kehitetdan tekstiiliteollisuuden raaka-ainepohjaa: maa- ja metsatalouden ja
elintarviketeollisuuden sivuvirtojen hyddyntaminen ja uusien kasvilajien ja mui-
den biopohjaisten raaka-aineiden kayttdminen tekstiiliteollisuudessa

o Kehitetddn uusia biopohjaisia variaineita ja apukemikaaleja

o Kehitetdan uusia teknologioita ja menetelmia bio- ja jatepohjaisten tekstiilikui-
tujen hyddyntamiseen

o Kehitetdan tekstiilien ymparisto- ja ilmastokestavyyden arviointia ja siihen liitty-
vaa tiedonkulkua kuluttajiin asti

o Kehitetddn seka teollisuustekstiilien ettd vaatteiden tuotesuunnittelua ja kierto-
talouden mukaisia liiketoimintamalleja

Vastuu: MMM, TEM, YM
Toimijoita: Aalto yliopisto, VTT, LUKE, Syke, Suomen muoti ja tekstiili ry., tekstiilialan
yritykset

KEMIANTEOLLISUUS

Kemianteollisuudessa on kaynnisséa raaka-ainemurros. Fossiilisista raaka-aineesta
siirrytaan biopohjaisiin, kierratys- ja synteettisiin raaka-aineisiin. Kemianteollisuuden
teettdmassa hiilineutraalisuusskenaariossa biopohjaisten ja kierratysraaka-aineiden
osuus kasvaisi 83 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa.

Biopohjaisia kemian tuotteita saadaan metsateollisuuden sivuvirroista, kasvinviljelysta
ja sen sivuvirroista seka yhdyskuntajatteesta, joista voidaan tuottaa peruskemikaaleja,
liikennepolttoaineita, liuottimia ja komposiitteja. Biopohjaisten muovien kysynta on
kasvussa ei pelkastaan 6ljypohjaisten muovien korvaajana vaan myés niiden moni-
puolisten ominaisuuksien vuoksi. Teknologioiden kehittdminen on viela kesken ja vaa-
tii lisdpanostuksia.

Biomassojen kompleksinen ja vaihteleva koostumus vaatii uusia ja parannettuja pro-
sesseja niin komponenttien erotukseen ja fraktiointiin kuin konvertointiin ja tuotteiden
puhdistukseen. Tama koskee myds biomassajalostuksen sivuvirtoja ja kierratettyja
biopohjaisia tuotteita raaka-aineina.

Biopohjaisten kemikaalien kysynta kasvaa tasaisesti. Biopohjaisten tuotteiden edelly-
tykset vahvistuvat, kun yha useampi poliittinen paatds rajoittaa fossiilisten raaka-ainei-
den kayttda ja kuluttajat vaativat enenevissa maarin uusiutuvia vaihtoehtoja.

TOIMENPITEET

Kéaynnistetaan laajoja ekosysteemihankkeita biomassapohjaisten kemikaalien ja
polttoaineiden kehittamiseksi
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¢ Varmistetaan biopohjaisten ja sivuvirtoihin perustuvien raaka-aineiden saata-
vuus uusien tuotantolaitosinvestointien vauhdittamiseksi

o Kehitetddn biomassapohjaisten kemikaaalien valmistusprosessien tarvitsemat
erotus- ja puhdistusteknologiat

o Hyddynnetdan bioteknologian uusi tydkaluja, kuten synteettista biologiaa ja
geenisaksia

e Kehitetddn biopohjaisten muovien valmistusteknologioita

Vastuu: TEM, YM, MMM

Toimijoita: yritykset, Business Finland, VTT, korkeakoulut, ilmastorahasto, muut alan
toimijat
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4 Seuranta

4.1 Strategian toteuttamisen johtaminen

Suomen biotalousstrategiaa toteutetaan usean ministerion yhteistyéna. Tyon koordi-
noinnista vastuullisena ministerioné jatkaa tyo- ja elinkeinoministerio. Tyo- ja elinkei-
noministerid asettaa strategialle ohjausryhman ja sihteeriston. Ohjausryhmén tehta-
vana on seurata seka strategian etta toimenpiteiden edistymista.

Ministerididen hallinnonalojen organisaatiot osallistuvat strategian toimeenpanoon
laajasti. Toteutuksessa hyddynnetaan biotalouden sidosryhmista koostuvaa kansal-
lista biotalouspaneelia, joka tulee jatkamaan laajapohjaisena vuoropuhelu- ja yhteis-
tydryhmana. Tyo- ja elinkeinoministerid asettaa paneelin, jonka kokoonpanoa voidaan
muuttaa toimikauden aikana. Ministerididen ohjausryhmalaiset ovat myos mukana pa-
neelissa. Paneelin ty6ta tukee virkamiessihteeristd.

Paneeli voi perustaa omia tyéryhmid, hankkeita, ohjelmia ja muuta toimintaa. Paa-
saantoisesti ministeridt voivat avustaa kaytannon tydssa, mutta eivat jaa taloudellista
tukea hankkeiden toteuttamiseen, ellei niille ole varattu resursseja budjetissa.

Viestintaa varten jatketaan edellisella strategiakaudella hyvin toiminutta viestintéryh-
man yhteisty6ta, jota tukee biotalous.fi -sivusto.

4.2 Strategian ja toimenpiteiden seuranta

Kansallisen biotalousstrategian vaikutuksia seurataan Luonnonvarakeskuksen ja Ti-
lastokeskuksen yhteistydna syntyvalla tilastokokonaisuudella. Strategian paatavoittei-
den toteutumisen mittareina ovat biotalouden

arvonlisa
investoinnit
tavaravienti
tyolliset

Yhtena strategisena toimenpiteend LUKE ja Tilastokeskus tarkentavat nyt kaytettavia
mittareita ja mukana olevia toimialoja sektorikohtaisesti. Vastuita ja menetelmia tar-
kennetaan yhtena strategiatoimenpiteend. Seurannan piirissé olevia sektoreiden ja
esittamistavan tarkentuessa laht6luvut saattavat muuttua.
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Ekologista, taloudellista ja sosiaalista kestavyytta seurataan muilla olemassa olevilla
indikaattoreilla mukaan lukien sektorikohtaiset indikaattorit. Esimerkiksi sosiaalisen
kestavyyden indikaattoreita seurataan kestavan kehityksen seurannassa YK:n
Agenda 2030 mukaan, www.kestavakehitys.fi. Liséksi kdytetddn EU:n biotalousstrate-
giaan siséltyvia kestavyysindikaattoreita. Strategian seurannassa hyddynnetddn myos
tarkoituksenmukaisia muiden strategioiden ja politikkaohjelmien mittareita.

TEM vastaa strategian vaikutusten seurannan toimeenpanosta. Strategia arvioidaan
ensimmaisen kerran viimeistadn vuonna 2024 ja sen jalkeen hallituskausittain.

Strategian vaikutuksia on arvioitu skenaariotydssa ja kansantalouslaskelmissa.
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5 Liitteet

5.1 Liite 1: Biotalousstrategian paivityksen
tekeminen

5.1.1 Organisaatio

Biotalousstrategian paivitysta varten TEM asetti 1.7.2020 ohjausryhmaén, koordinaa-
tiosihteeriston ja kansallisen biotalouspaneelin.

Ohjausryhman tehtavéana oli ohjata biotalousstrategian paivitystyon etenemista, paat-
taa tarvittavista selvityksista ja muista toimenpiteista, esittda ehdotukset strategian ta-
voitteista ja rajauksista ja linjata strategiatydn valmistelun keskeiset suuntaviivat il-
masto- ja energiapoliittisen ministeritydryhman linjausten mukaisesti. Ohjausryhméan
puheenjohtajana toimi TEM:n alivaltiosihteeri Petri Peltonen ja jasenina edustajat seu-
raavista ministeridista: TEM, MMM, YM, OKM, STM, VM, LVM ja VNK.

Koordinaatiosihteeristt vastasi strategiapaivityksen kaytannon etenemisesta ja aika-
taulusta seké varsinaisen péivitetyn biotalousstrategian kirjoittamisesta hyddyntéen
mm. teetettyja taustaselvityksia, valmistuneita skenaariotarkasteluja, biotalouspanee-
lin tydpajojen ja muiden kuulemistilaisuuksien aineistoja, asiantuntijoiden ja tiedemaa-
ilman nakemyksia seka muita aiheeseen liittyvia raportteja ja tietoja, kuten EU:n péivi-
tettya biotalousstrategiaa ja Euroopan vihrean kehityksen -ohjelmaa toimintaohjelmi-
neen. Sihteeristdssa olivat edustettuina TEM, MMM, YM, OKM, STM ja LVM.

Biotalouspaneelin roolina oli osallistua valmistelutyéhon ja linjauksiin neuvoa anta-
vana elimena. Sen kautta saatiin kaytya vuoropuhelua kattavasti sidosryhmien kanssa
seka sitoutettua koko toimintakentté strategian tavoitteisiin ja toimeenpanoon. Paneeli
jatkaa myds valmisteluvaiheen paatyttya siltana yli hallituskausien.
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5.1.2 Taustaselvitykset

Toimintaymparistdanalyysin avulla luotiin kuva biotalouden toimintaympariston
muutoksesta vuoden 2014 biotalousstrategian julkistamisen jalkeen. Skenaarioilla
laadittiin biotalouden tulevaisuudenkuva, kuvattiin biotalouden merkitysta kansanta-
loudelle seka arvioitiin biotalouden vahvuudet eli ns. kova ydin, jolla voidaan nostaa
biotalouden arvonlisda. Toimeksiannosta laadittu selvitys tuotti arvioita arvonlisasta
seka niistd toimenpiteistd, jolla arvonlisédé voidaan nostaa biotalouden eri toimialoilla.
Skenaariotydssa syntyi SWOT-analyysi.

Alueellisissa biotalousfoorumeissa kartoitettiin, mitk& ovat alueiden nakékulmasta
biotalouden mahdollisia tulevaisuuden menestystekijoité ja miten niiden kehittymista
voidaan tukea. Vertailevalla selvityksella muiden maiden biotalousstrategioista ke-
rattiin vertailevaa tietoa muiden maiden ratkaisuista. Otakantaa.fi —sivustolla kaikilla
suomalaisilla oli mahdollisuus kertoa ndkemyksensé biotalousstrategiasta.

Biotalouspaneelin strategiatydpajoissa sidosryhmaét toivat omia ndkemyksia visi-
oon ja toimenpiteisiin eri toimialojen vahahiilitiekarttojen ja lapileikkaavien teemojen

kautta.

Paivityksessa on lisaksi hyddynnetty jo olemassa olevia tai valmistelussa olevia stra-
tegioita ja ohjelmia, joissa on selkeasti linkityksia biotalouteen.

5.1.3 Viestinta
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Lahteet

Valtioneuvoston selonteko kestéavan kehityksen globaalista toimintaohjelmasta Agenda
2030:sta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/lhandle/10024/161386

Kansallinen metsastrategia 2025 -paivitys https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/han-
dle/10024/161386

EU:n biodiversiteettistrategia 2030 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publicat-
ion/31e4609f-b91e-11leb-8aca-0laa75ed71al

limasto- ja energiastrategia
Hallituksen kestavyystiekartta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163068

Uusi suunta: Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/lhandle/10024/162654

Toimialojen vahabhiiliitiekartat https://tem.fi/julkaistut-tiekartat

EU:n péivitetty biotalousstrategia https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publica-
tion/edace3e3-e189-11e8-b690-01laa75ed71al/language-en/format-PDF/source-
149755478

Suomen biotalouden kestavan kasvun skenaario
Biotalouden toimintaymparistbanalyysi

Vertaileva selvitys eri maiden biotalousstrategioista https://jukuri.luke.fi/han-
dle/10024/547015

Luonnonvarakeskus: Biotalous lukuina https://www.luke.fi/avoin-tieto/biotalouden-kat-
saukset/biotalous-lukuina/

IPCC (2018) Global Warming of 1,5°C https://www.ipcc.ch/sr15/

Marinin hallituksen hallitusohjelma: https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusoh-
jelma
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