Lausuntoversio 3/2018

Liite 2 Maanvastaisten alapohjien korjausmenetelmét

MAANVASTAINEN BETONILAATTA, JONKA ALLA EI OLE
LAMMONERISTYSTA JA RAKENTEESSA ON MAHDOLLISESTI BITUMISIVELY
KAHDEN BETONILAATAN VALISSA

Kuvissa x ja x on esitetty tyypilliset maanvastaiset, lammaoneristamattomat
betonilattiarakenteet. Rakenteessa on voitu kayttaa kosteussulkuna bitumisivelya
betonilaatan valissa. Bitumisively lisd& hieman betonilaatan diffuusiovastusta.
Lammoneristamattomassa alapohjarakenteessa diffuusiolla maaperasta siirtyva
kosteusvirta on huomattavan suuri verrattuna nykyisin kaytdssa olevaan, alapuolelta
lammoneristettyyn maanvastaiseen laattaan. Lisdksi rakenteeseen saattaa siirtya
kosteutta kapillaarisesti. Suuri kosteuspitoisuus voi aiheuttaa rakennusmateriaalien
ja pintamateriaalien vaurioita.
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1 Vanha lattiapinnoite
2 Vanha terasbetonilaatta
3 Vanha alustaytto

Kuva x. Alkuperainen lammdoneristaméatdén maanvastainen betonilaatta
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1 Vanha lattiapinnoite

2 Vanha terasbetonilaatta

3 Vanha piki- tai bitumisively
4 Vanha terasbetonilaatta

5 Vanha alustéaytto

Kuva x. Alkuperainen lammdoneristaméatén maanvastainen betonilaatta
Rakenteen korjausvaihtoehdot
1 Rakenne uusitaan kokonaan

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan kokonaan, eli vanha betonilaatta ja
alustaytot puretaan ja rakenne tehd&én voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden
mukaiseksi. Lattiarakenne lAmmaoneristetdan alapuolelta. Maanvastaisen
betonilattian pintamateriaalina suositellaan kaytettavaksi vesindyrya lapaisevaa
pinnoitetta. Korjausta voidaan soveltaa my6s sellaisiin alapohjiin, missa betonilaatan
alla on vanha muovikalvo ja/tai mineraalivillaeristeet.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja
jaykistavia rakenteita purettaessa on suunniteltava niiden tyon aikainen tuenta.
Maanvastainen laatta toimii usein maanpaineseinien alapaan vaakatukena.
Korjauksen yhteydessa joudutaan purkamaan kaikki betonilaatan paalta alkavat
valiseinat.
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1 Uusi vesihoyrya lapaiseva pinnoite
2 Uusi terdsbetonilaatta
3 Uudet lammoneristeet
4 Uusi alustaytto
Kuva x. Uusittu maanvastainen alapohjarakenne

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

rakennusjate ja muu orgaaninen aines on poistettava alustaytdista
liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti

e uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on
otettava huomioon ennen paallystystoita

¢ tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun
rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:
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¢ rakenteiden osalta tekninen kayttdika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

o rakenteeseen liittyy tavanomaiset uudisrakentamisen riskit, esimerkiksi
betonilattian pinnoittaminen liian kosteana

Energiatehokkuus:

¢ alapohjan lammaoneristys parantaa rakenteen energiatehokkuutta varsin vahan
e |ammoneristys on kuitenkin oleellinen, jotta maapera pysyy viileAmpana ja se
toimii samalla alapohjalaatan diffuusiovastuksena.

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
2 Tuulettuvat lattiarakenteet

Vanhan rakenteen paalle asennettavaa uutta, tuulettuvaa lattiarakennetta voidaan
kayttaa korjausmenetelmana silloin, kun rakennetta ei ole mahdollista uusia heti
kokonaan ja/tai kun vauriot sijoittuvat tietylle, selkedasti rajautuvalle alueelle tai kun
lattian pintamateriaalina on kaytettava jatkossakin vesihdyrya huonosti |apaisevaa
materiaalia. Ratkaisussa maanvastaisen lattiarakenteen liitokset ja lapiviennit
tiivistetdén vaihtoehdossa numero 3 esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Taman
jalkeen vanhan betonilaatan paéalle tehdaan uusi tuulettuva lattiarakenne, jossa
tuuletusvali toteutetaan esimerkiksi nystyrépintaisten tai uritettujen muovilevyjen
avulla tai tekemalla korotettu lattiarakenne profiilipellista.

Mikali lattiarakenteesta tulee huoneilmaan hajuja ja haitallisia emissioita (esim.
alustaan imeytyneet VOC-yhdisteet), tulee haitalliset aineet kapseloida
rakenteeseen, mikali niité ei voida rakenteesta luotettavasti poistaa. Jalkalistoina
kaytetaan tuulettumisen mahdollistavia, ilmastoivia lattialistoja. Lattian alusta
tuuletetaan koneellisesti ja poistoilma johdetaan ulkoilmaan. Tuuletusvalissa
likkuvan ilman kosteus tulee pitda mikrobikasvulle suotuisan kosteuspitoisuuden
alapuolella (alle 70-75 RH%). Tuuletusta suunnitellessa on otettava huomioon
rakennuksen muu ilmanvaihto. Tuuletusvaliin johdettava ilma tulee suodattaa, jotta
tuuletusvaliin paatyisi mahdollisimman vahan epapuhtauksia. Lattian pintamateriaali
voidaan valita vapaasti tilan kayttotarkoituksen mukaan.
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1 Uusi lattiapinnoite (voidaan valita vapaasti)
2 Koneellisesti tuuletettu tuuletusvali + korotusrakenne (profiilipelti tai
nystyrapintainen/uritettu muovilevy)
3 Hoyrynsulkukasittely tarvittaessa (haitta-aineiden kapselointi)
4 Tasoite ja tiivistykset (tarvittaessa)
5 Vanha terasbetonilaatta
6 Vanha alustaytt6
Kuva x. Tuulettuva lattiarakenne
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS

ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
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1 Uusi lattiapinnoite (voidaan valita vapaasti)
2 Koneellisesti tuuletettu tuuletusvali + korotusrakenne (profiilipelti tai
nystyrapintainen/uritettu muovilevy)
3 Hoyrynsulkukasittely tarvittaessa (haitta-aineiden kapselointi)
4 Tasoite ja tiivistykset (tarvittaessa)
5 Vanha terasbetonilaatta
6 Vanha piki- tai bitumisively
7 Vanha terasbetonilaatta
8 Vanha alustaytto
Kuva x. Tuulettuva lattiarakenne

Tuuletusvalin suuruus maaraytyy maanvastaisen laatan kosteuspitoisuuden seka
tuuletusvalin ilmavirran perusteella. Diffuusion vaikutuksesta siirtyvaé kosteutta
poistamaan riittaé pienempi tuuletusvali kuin kapillaarisesti siirtyvassa kosteudessa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e vanhan lattiapinnoitteen poistossa tulee ottaa huomioon mahdolliset haitta-
aineet, kuten asbesti ja PAH-yhdisteet

o lattian ja pystyrakenteiden (seinien ja pilareiden) liittyméakohtien seka lapivientien
tiivistyskorjaukset tulee suunnitella lisdksi erikseen

o lattiarakenne on tuuletetettava koneellisesti
ilmastoivien jalkalistojen asennus tulee tehda huolellisesti

o lattian korko nousee, jolloin esimerkiksi ovia tulee lyhentaa
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¢ rakenteen toimivuuden tarkastamiseksi suositellaan asennettavaksi
uudelleentiivistettavat luukut lattiarakenteeseen

Korjauksen kayttoika:

o |attiarakenteiden osalta tekninen kaytt6ika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

o liitosten tiivistyksen osalta voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta
tiivistysjarjestelmasta ja tyon toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden
liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen
lattiarakenteen tuuletuksen virtauskentta sisdltéda usein katvealueita ja jalkalistoje
tuuletuskanavat voivat tukkeutua polysta

¢ koneellisen tuuletuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahairiot)

Energiatehokkuus:

¢ alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen
¢ rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentava vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta

e koneellisesti tuuletettavan ilmavalin laitteistoa tulee huoltaa saanndllisesti
(automaattihalytys toimintahéairidista suositeltava)
¢ rakenteiden osalta normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvét toimet

3 Maanvastaisen betonilattian ilmatiiviyden parantaminen ja pinnoitteen
vaihtaminen vesihdyrya lapaisevaksi

Tilanteessa, jossa esimerkiksi taloudellisista syista tai kayttdikéatavoitteista johtuen
laaja korjaaminen ei ole mahdollista, voidaan korjaustapana kayttaa rakenteiden
ilmatiiviyden parantamista ja lattiapinnoitteiden vaihtamista vesihdyrya lapaisevaksi.
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Kuva x. Lammaoneristaméaton, maanvastainen betonilaatta on korjattu
tilvistamalla lattian ja seinan liitos
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Kuva x. Lammao&neristam&tdn, maanvastainen betonilaatta on korjattu
tiivistamalla lattian ja seinan liitos

Maanvastaisen betonilaatan ilmatiiviyden parantamisen tavoitteena on estaa
lattiarakenteen liitoksista, halkeamista ja mahdollisista lapivientikohdista tapahtuvat
haitalliset iimavuodot maaperasta huoneilmaan. Maaperasta nousee tiivistamisen
jalkeen edelleen kosteutta huonetilaan, mikali maaperésta nousevaa kosteutta ei
ulkopuolisin korjauksin voida poistaa tai poisteta. Tiivistysmateriaaleina kaytetaan
kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja kaytettavien materiaalien
vesihoyrynlapéisevyys tulee ottaa huomioon. Paasaantdisesti rakenne suunnitellaan
siten, etta valittava uusi lattiapinnoite on vesihdyryavoin ja lattian l&api huonetilaan
paatyva kosteus poistetaan hallitusti tehokkaalla ilmanvaihdolla. Tiivistysratkaisu
seka kaytettava pintamateriaali valitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.

Mikali lattiarakenteessa esiintyy laajoja halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja
selvittaa ja halkeaman korjausvaihtoehto valita sen mukaan (esim. injektointi).

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

o rakennuksen ulkopuolisen kosteuden tulee olla hallinnassa (salaojitus,
kattosadevedet seka sulamis- ja valumisvedet), jotta korjaustapaa voidaan
kayttaa

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien
tiivistdmisesté aiheuttaa sen, etté jaljelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot
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kasvavat, jolloin sisadilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtotilannetta
enemman
¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta ja tyon
toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden liittymasséa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla
pienenneta

e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan

e Vvaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

¢ alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
saannollisin valiajoin

MAANVASTAINEN BETONILAATTA, JOSSA PUUKOOLATTU LATTIA JA
LAMMONERISTE ON BETONILAATAN PAALLA

Kuvassa x on esitetty tyypillinen, ylapuolelta lammdneristetty maanvastainen
betonilaatta. Maanvastaisen betonilaatan paalla voi olla kaytetty pikisivelya tai
muovikalvoa kosteudeneristeend. Kyseisessa alapohjarakenteessa puukoolaukset
seka orgaaniset lammaoneristeet seka erityisesti tekemisesta rakenteeseen jaanyt
sahanpuru ja lastut vaurioituvat maapohjan lampenemisestéa aiheutuvan
kosteusvirran (diffuusio) vuoksi. Rakenne on erityisen herkka kosteus- ja
mikrobivaurioille.

10
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1 Vanhat lattialankut/laudat

2 Vanha puukoolaus ja lammoneriste

3 Vanha mahdollinen piki- tai bitumisively

4 Vanha betonilaatta

5 Vanha alustaytt6
Kuva x. Ylapuolelta lammoneristetty betonilaatta, jossa pintamateriaalina on
lautalattia

Rakenteen korjausvaihtoehdot
1 Rakenne uusitaan kokonaan

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan kokonaan eli puukoolattu lattia sek& vanha
betonilaatta ja alustaytot puretaan ja rakenne tehdaan voimassa olevien maaraysten
ja ohjeiden mukaiseksi. Lattiarakenne lammaoneristetdan alapuolelta. Maanvastaisen
betonilattian pintamateriaaliksi suositellaan vesindyryéa lapaisevaa pinnoitetta.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja
jaykistavia rakenteita purettaessa on suunniteltava niiden tyon aikainen tuenta.
Maanvastainen betonilaatta toimii usein maanpaineseinien alapdan vaakatukena.
Korjauksen yhteydessa tulee purkaa myds kaikki betonilaatan paalta alkavat
valiseinat.

11
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1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite
2 Uusi terédsbetonilaatta

3 Uudet lammoneristeet

4 Uusi alustaytto
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Kuva x. Uusittu maanvastainen alapohjarakenne seka
ulkoseinanrakennusfysikaalisen toiminnan parantaminen

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e rakennusjate ja muu orgaaninen aines on poistettava alustaytoista
liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti
uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on

otettava huomioon ennen paallystystoita

¢ tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun

rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

e rakenteiden osalta tekninen kayttoika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla

kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

12
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e rakenteeseen liittyy tavanomaiset uudisrakentamisen riskit, esimerkiksi
betonilattian pinnoittaminen liian kosteana

Energiatehokkuus:

¢ alapohjan lammaoneristys parantaa rakenteen energiatehokkuutta varsin vahan
¢ lAmmoneristys on kuitenkin oleellinen, jotta maapera pysyy viiledmpana ja se
toimii samalla alapohjalaatan diffuusiovastuksena.

Rakenteen toimivuuden seuranta:

normaalit kiinteiston yll&pitoon liittyvat toimet

2 a) Rakenteen purkaminen betonilaattaan saakka ja lammadneristaminen
ylapuolelta kosteutta paremmin kestavilla [ammaoneristeilla

Vanha puukoolattu lattiarakenne voidaan korvata ns. kelluvalla lattiarakenteella.
Ratkaisussa maanvastaisen lattiarakenteen paalta puretaan pois vanhat lattialaudat,
koolaukset ja lammoneristeet sek& mahdollinen vanha bitumisively tai muovikalvo.
Vanhan betonilaatan pintaan tehdaan héyrynsulkukasittely (esimerkiksi epoksilla) ja
laatan paalle asennetaan solumuovilammoneriste seka valetaan uusi
pintabetonilaatta. Rakenteen ilmatiiviys varmistetaan alemman laatan ja
pystyrakenteiden liittymiin ja lapivientien ja muiden rakenneliitosten yhteyteen
tehtavin tiivistyskorjauksin.
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1 Uusi vesihoyrya lapaiseva pinnoite

2. Uusi terésbetonilaatta

3 Uusi lammaoneriste (EPS tai XPS)

4 Hoyrynsulkukasittely

5 Vanha betonilaatta

6 Vanha alustaytt6
Kuva x. Korjattu rakenne, jossa puukoolattu lattia ja [ammaoneristeet on korvattu ns.
kelluvalla betonilattiarakenteella

Maanvastaisen betonilaatan hoyrynsulkukasittelyn jalkeen kosteus laatassa siirtyy
vaakasuunnassa ja nousee mahdollisesti yl0s laattaa ymparoiviin seinarakenteisiin.
Talloin seinarakenteiden pintamateriaalien valinnassa tulee ottaa huomioon seinan
(alaosien) vesindyrynlapaisevyys.

Padlle tehtavassa uudessa betonilaatassa esiintyy aina jonkin verran
kuivumiskutistumaa, joten tiivistyskorjaukset on suositeltavaa tehda alempaan,
alkuperaiseen betonirakenteeseen.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ Vanhat véliseinat on rakennettu yleensa betonilaatan paalta, jolloin seinien
alaosassa voi esiintya betonilaatasta siirtynytta kosteutta. Kosteuden nousu
valiseindarakenteisiin tulee estaa rakenteellisin korjauksin ja mahdolliset jo
syntyneet kosteusvauriot korjata.

o liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti
uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on
otettava huomioon ennen paallystystoita

o tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun
rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ |attiarakenteiden osalta tekninen kayttéika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

¢ liitosten tiivistyksen osalta voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta
tiivistysjarjestelmasta ja tyon toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden
littymé&ssa 20-25 vuotta

Riskit:
e Vvaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaén vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
saannollisin valiajoin

2 b) Tuulettuva lattiarakenne

14
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Tuulettuvaa lattiarakennetta voidaan kayttaa korjausmenetelméana silloin, kun
rakennetta ei ole mahdollista uusia heti kokonaan ja/tai kun vauriot rajoittuvat tietylle,
selkeasti rajautuvalle alueelle. Ratkaisussa maanvastaisen lattiarakenteen paalta
puretaan pois vanhat lattialaudat, koolaukset ja lammoneristeet seka mahdollinen
vanha bitumisively/muovikalvo ja paalle rakennetaan tuulettuva lattiarakenne.
Tuuletusvali toteutetaan kosteutta kestavalla koolausrakenteella, esimerkiksi
profiilipellilla. Betonilaatan ylapintaan tehdaan kosteutta eristava epoksikasittely.
Jalkalistoina kaytetaan tuulettumisen mahdollistavia, ilmastoivia lattialistoja. Lattian
pintamateriaali voidaan valita vapaasti tilan kayttotarkoituksen mukaan.
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ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETALDIT -LUKU

1 Uusi lattiapinnoite (voidaan valita vapaasti)
2 Koneellisesti tuuletettu tuuletusvali + korotusrakenne (koolaus profiilipellilld)
3 Hoyrynsulkukasittely (haitta-aineiden kapselointi)
4 Tasoite ja tiivistykset (tarvittaessa)
5 Vanha terasbetonilaatta
6 Vanha alustaytt6
Kuva x. Tuulettuva lattiarakenne

Tuuletusvalin suuruus maaraytyy maanvastaisen laatan kosteuspitoisuuden seka
tuuletusvalin ilmavirran perusteella. Diffuusion vaikutuksesta siirtyvaa kosteutta
poistamaan riittdd pienempi tuuletusvali kuin kapillaarisesti siirtyvassa kosteudessa.
Yleensa vanhan lattian ja ympardivien lattiarakenteiden korko maarittaa kaytettavan
tuuletusvalin korkeuden.
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Tassa rakennetyypissa kivi- tai puurakenteiset valiseinat lahtevat yleensa
betonilaatan paalta eika kosteuden nousua betonilaatasta seindrakenteeseen ole
yleensa estetty. Valiseinan ja lattian liitoksen toteutusta ja korjausvaihtoehtoja on
kasitelty luvussa 3.2.10 Liitosdetaljit.

Betonilaatan p&aalle tehtava tuuletusvali tuuletetaan koneellisesti ja poistoilma
suositellaan johdettavaksi suoraan ulos. limavalissa liikkuvan ilman kosteus tulee
pitdd mikrobikasvulle suotuisan kosteuspitoisuuden alapuolella (alle 70-75 RH%).
Tuuletusvdliin johdettava ilma tulee suodattaa, jotta tuuletusvaliin paatyisi
mahdollisimman vahan epapuhtauksia.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e vanhan lattiapinnoitteen poistossa tulee ottaa huomioon mahdolliset haitta-
aineet, kuten asbesti ja PAH-yhdisteet

o lattian ja pystyrakenteiden (seinien ja pilareiden) liittyméakohtien seka lapivientien

tiivistyskorjaukset tulee suunnitella lisdksi erikseen

lattiarakenne on tuuletettava koneellisesti

ilmastoivien jalkalistojen asennus tulee tehda huolellisesti

lattian korko nousee, jolloin esimerkiksi ovia tulee lyhentda

rakenteen toimivuuden tarkastamiseksi suositellaan asennettavaksi

uudelleentiivistettavat luukut lattiarakenteeseen

Korjauksen kayttoika:

¢ |attiarakenteiden osalta tekninen kayttéika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

¢ liitosten tiivistyksen osalta voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta
tiivistysjarjestelmasta ja tyon toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden
littymé&ssa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

¢ |attiarakenteen tuuletuksen virtauskentta sisaltda usein katvealueita ja jalkalistoje
tuuletuskanavat voivat tukkeutua polysta

e koneellisen tuuletuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahairiot)

Energiatehokkuus:

¢ alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen
e rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentava vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta
e koneellisesti tuuletettavan ilmavalin laitteistoa tulee huoltaa sdannoéllisesti

(automaattihalytys toimintahairidista suositeltava)
e rakenteiden osalta normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvét toimet

3 Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen
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Puurakenteen tiivistaminen on haastavaa puun kosteudesta aiheutuvien liikkeiden
vuoksi. Toimivan tiivistyskorjauksen tekeminen edellyttaa puukoolauksen ainakin
osittaista purkamista, jotta tiivistykset on mahdollista toteuttaa ilmeisimpiin
betonilaatan epétiiviyskohtiin, kuten alla olevan betonilaatan liitoksiin ja
lapivienteihin. Betonilaatan mahdolliseen halkeiluun liittyva tiivistystarve voi jaada
havaitsematta osittaisen purkamisen yhteydessé. Puukoolattuun lattiaan ei suositella
tiilvistyskorjauksen tekemista.
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MAANVASTAINEN BETONILAATTA, JONKA PAALLA ON LAMMONERISTE JA
BETONILAATTA

Kaksoislaatoissa lammoneristeena voi olla EPS-eristetta tai kosteudelle arempaa
lammoneristetta, kuten sementtilastuvillalevyd. Vaurion syntymiseen vaikuttavat
rakenteessa kaytetyt materiaalit, eli pelkastaan korkea suhteellisen kosteuden
pitoisuus lammadneristeen ja alemman laatan rajapinnassa ei valttamatta johda
siséilman kannalta haitallisiin vaurioihin. Mikali lammadneristeené on kaytetty
orgaanista materiaalia, voivat lampo- ja kosteusolosuhteet alemman laatan
ylapinnassa olla kriittisi& mikrobivaurioiden syntymisen kannalta.

Pohjalaatta voi olla ongelmallinen putkivuototilanteissa, silla vuotovedet voivat laatan
pinnalla levita laajallekin alueelle.

KS. ULKOSEINAT -LUK!

AL | b

1 Vanha lattiapinnoite
2 Vanha betonilaatta
3 Vanhat lammadneristeet
4 Mahdollinen piki- tai bitumisively
5 Vanha pohjalaatta
6 Vanha alustaytt6
Kuva x. Maanvastainen betonilaatta, jonka p&élla on lammdneriste ja betonilaatta

Rakenteen korjausvaihtoehdot
1 Rakenne uusitaan kokonaan

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan kokonaan eli vanhat betonilaatat,
lAmmoneristeet ja alustaytot puretaan ja rakenne tehddan voimassa olevien
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maaraysten ja ohjeiden mukaiseksi. Lattiarakenne lammaoneristetaan alapuolelta.
Maanvastaisen betonilattian pintamateriaaliksi suositellaan vesihdyrya lapaisevaa

pinnoitetta.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja
jaykistavia rakenteista purettaessa on suunniteltava niiden tyon aikainen tuenta.
Maanvastainen betonilaatta toimii usein maanpaineseinien alapdan vaakatukena.
Korjauksen yhteydessa joudutaan purkamaan kaikki betonilaatan paalta alkavat

valiseinat.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETADIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETALIIT -LUKU

—

| KS. ULKOSEINAT -LUKL

—
1 ———— — —
2
NN A
LYV | -
L
R
4 [
[
[
-. r".:A“:\ .
L. .

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite
2 Uusi terdsbetonilaatta
3 Uudet lammoneristeet
4 Uusi alustaytto
Kuva x. Uusittu alapohjarakenne

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

ﬁ-

| KS. ULKOPUOLISET
- KUIVATUSRAKENTEET
‘ -LUKU

¢ rakennusjate ja muu orgaaninen aines on poistettava alustaytoista
o liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti
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e uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on
otettava huomioon ennen paallystystoita

o tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun
rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ rakenteiden osalta tekninen kayttdika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

e rakenteeseen liittyy tavanomaiset uudisrakentamisen riskit, esimerkiksi
betonilattian pinnoittaminen liian kosteana

Energiatehokkuus:

¢ alapohjan lammaoneristys parantaa rakenteen energiatehokkuutta varsin vahan
e lammoneristys on kuitenkin oleellinen, jotta maapera pysyy viilleampéna ja se
toimii samalla alapohjalaatan diffuusiovastuksena.

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

2 Pintabetonilaatan ja lammdneristeen purkaminen ja uudelleen rakentaminen

Tata korjaustapaa sovelletaan, kun kosteus rakenteessa on perdisin putkivuodoista,
maaperasta nousseesta kosteudesta yms. silloin, kun alemman betonilaatan
purkaminen ei rakenteellisista syista (maanpaine) ole mahdollista. Korjaustapaa
sovelletaan myds lammoneristeen ollessa vaurioitunut.

Ratkaisussa maanvastaisen lattiarakenteen paalta puretaan pois vanha
pintabetonilaatta ja lammdneristeet. Tyypillisesti tallaiseen korjaukseen joudutaan
silloin, kun kyseessa on rakenteen sisaan paassyt suuri kosteusmaara esim.
putkivuodon seurauksena. Pintabetonilaatan ja lAammdoneristeiden purkamisen
jalkeen alemman betonilaatan ylapinta puhdistetaan ja kastuneet rakenteet
kuivatetaan. Pinnoituskuivaksi todetun alemman betonilaatan pintaan tehdaan
hoyrynsulkukasittely ja laatan paélle asennetaan uusi solumuovilammoneriste sekéa
uusi pintabetonilaatta. Rakenteen ilmatiiviys varmistetaan alemman laatan reuna-
alueiden, lapivientien ja halkeamien tiivistyskorjauksin.

Mikali viemarien uusimisen vuoksi my6s pohjalaattaan kohdistuu merkittavia
purkutoimenpiteitd, on suositeltavaa purkaa myds pohjalaatta, jolloin laatan
alapuoliset taytot voidaan toteuttaa nykyisten maaraysten ja ohjeiden mukaisesti ja
lammoneriste voidaan asentaa laattarakenteen alapuolelle.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKL

1 Uusi vesihoyrya lapaiseva pintamateriaali
2 Uusi terasbetonilaatta
3 Uusi lammoneriste (EPS tai XPS)
4 Hoyrynsulkukasittely (epoksi)

Markéatilan tasoite tai laasti (tarvittaessa)
5 Vanha betonilaatta
6 Vanha alustayttt

Kuva x. Korjattu maanvastainen betonilaatta, jonka paalla on lammaoneriste ja
pintabetonilaatta

Maanvastaisen betonilaatan hoyrynsulkukasittelyn jalkeen kosteus laatassa siirtyy
vaakasuunnassa ja voi nousta laattaa ymparoiviin seinarakenteisiin. Tallgin
seindrakenteiden pintamateriaalin valinnassa tulee ottaa huomioon seinan (alaosien)

vesihoyrynlapaisevyys.

Alkuperaisen maanvastaisen lattian ja kivirakenteisten seinien liittymé&kohtiin
suositellaan tehtavaksi tiivistyskorjaukset haitallisten ilmavirtausten hallitsemiseksi.
Padlle tehtavassa betonilaatassa esiintyy aina jonkin verran kuivumiskutistumaa,
joten tiivistyskorjaukset on suositeltavaa tehda alempaan, alkuperaiseen
betonirakenteeseen.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
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e Vanhat valiseinat on rakennettu yleensa betonilaatan paalta, jolloin seinien
alaosassa voi esiintya betonilaatasta siirtynytta kosteutta. Kosteuden nousu
valiseinarakenteisiin tulee estaa rakenteellisin korjauksin ja mahdolliset jo
syntyneet kosteusvauriot korjata.

o liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti
uuden betonilaatan tuoman lisékosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on
otettava huomioon ennen paallystystoita

¢ tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun
rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

o lattiarakenteiden osalta tekninen kaytt6ika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

e liitosten tiivistyksen osalta voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta
tiivistysjarjestelmasta ja tyon toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden
littyméassa 20-25 vuotta

Riskit:
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaéan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
sé&anndllisin valiajoin

3 Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantaminen ja pinnoitteen vaihtaminen

vesihdyrya lapaisevaksi

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun kosteus lattiassa on perésin

maaperasta (diffuusio), eikd rakenteessa ole mikrobivaurioita. Yleensa tallaisella

korjauksella tavoitellaan suhteellisen lyhytta kayttéian jatkamista tulossa olevaan
laajempaan peruskorjaukseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETALIIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKL

Kuva x. Maanvastainen betonilaatta, jonka p&élla on lammdneriste ja tiivistyskorjattu
pintalaatta

Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantamisen tavoitteena on estaa lattiarakenteen
litoksista ja halkeamista tapahtuvat haitalliset ilmavuodot maaperasta ja
mahdollisesti mikrobivaurioituneesta eristeesta huoneilmaan. Tiivistyskorjaus
tehdaan pintalaattaan ja siihen liittyviin liitoksiin. Tiivistysmateriaaleina kaytetaan
kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja kaytettavien materiaalien
vesihdyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon. Paasaantdisesti rakenne suunnitellaan
siten, ettad valittava lattiapinnoite on vesihdyryavoin ja lattiarakenteen lapi
huonetilaan paatyva kosteus poistetaan hallitusti tehokkaalla ilmanvaihdolla.
Tiivistysratkaisu seké kaytettava pintamateriaali valitaan kuitenkin aina
tapauskohtaisesti.

Mikali lattiarakenteessa esiintyy laajoja halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja
selvittda ja halkeaman korjausvaihtoehto valita sen mukaan (esim. injektointi).

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
e vanhat véliseinat on voitu rakentaa alemman betonilaatan paalta, jolloin seinien
alaosassa voi esiintya betonilaatasta siirtynytta kosteutta. Kosteudennousu

valiseindrakenteisiin tulee estaa rakenteellisin korjauksin ja mahdolliset jo
syntyneet kosteusvauriot korjata.
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o rakennuksen ulkopuolisen kosteuden tulee olla hallinnassa (salaojitus,
kattosadevedet seka sulamis- ja valumisvedet), jotta korjaustapaa voidaan
kayttaa

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien
tiivistdmisestd aiheuttaa sen, etté jaljelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot
kasvavat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta
enemman

¢ lImanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan

e purettavissa rakenteissa otettava huomioon mahdolliset haitta-aineet

Korjauksen kayttoika:

e voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta ja tyon
toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:
e Vvaurion eteneminen ei pyséhdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla
pienenneta

¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinalldan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
sé&anndllisin valiajoin

MAANVASTAINEN BETONILAATTA, JOSSA LAMMONERISTE ON

BETONILAATAN ALLA

Tassa rakenteessa tyypillisia vaurioita ovat haitalliset ilmavuodot maaperasta

huoneilmaan ja/tai betonin lattiapinnoitetta asennettaessa vallinnut betonin liian

korkea suhteellinen kosteus, jolloin lattiapinnoitteisiin ja niiden kiinnitysliimoihin
syntyy korkeasta kosteudesta johtuen vaurioita.
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KS. ULKOSEINAT ‘LUK

1 Vanha lattiapinnoite

2 Vanha betonilaatta

3 Vanhat lammadneristeet

4 Vanha alustaytto
Kuva x. Alkuperdinen maanvastainen betonilaatta, jossa lammaoneriste on
betonilaatan alla

Rakenteen korjausvaihtoehdot
1 Rakenne uusitaan kokonaan

Koko rakenteen purkaminen ja uusiminen on tyypillinen korjaustapa tilanteissa,
joissa laatan alustaytdissa on jatkuvasti paljon vettd. Kuitenkin rakennuksen
kayttotarkoitus seka liittyvien rakenteiden ja tarvittavien taloteknisten korjausten taso
ja tyyppi ratkaisevat yleensa betonilaatan purkutarpeen. Sisdpuolisen salaojituksen
rakentamista varten riittdd usein myds laatan osittainen purkaminen, joten koko
laatan purkamiselle tulee olla muitakin perusteita.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja
jaykistavia rakenteita purettaessa on suunniteltava niiden tydn aikainen tuenta.
Maanvastainen betonilaatta toimii usein maanpaineseinien alap&dan vaakatukena.
Korjauksen yhteydessa tulee purkaa myds kaikki betonilaatan paalta alkavat
valiseinat.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETAUIN MUKAAN, | .
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

. _/- “,
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. KS. ULKOPUOLISET

KUIVATUSRAKENTEET
|—LUKU

1 Uusi vesihtyrya lapaiseva pinnoite
2 Uusi terasbetonilaatta
3 Uudet lammoneristeet
4 Uusi alustaytto
Kuva x. Uusittu maanvastainen alapohjarakenne

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

mahdollinen rakennusjate ja muu orgaaninen aines on poistettava alustaytoista
liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti
uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on
otettava huomioon ennen paallystystoita

o tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun
rakennukseen tai tilaan
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Korjauksen kayttoika:

o rakenteiden osalta tekninen kayttdik&d on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

o rakenteeseen liittyy tavanomaiset uudisrakentamisen riskit, esimerkiksi
betonilattian pinnoittaminen liian kosteana

Energiatehokkuus:

o alapohjan lammadneristys parantaa rakenteen energiatehokkuutta varsin vahan

e lammaoneristys on kuitenkin oleellinen, jotta maapera pysyy viiledmpana ja se
toimii samalla alapohjalaatan diffuusiovastuksena.

Rakenteen toimivuuden seuranta:

normaalit kiinteiston yll&pitoon liittyvat toimet

2 Pintakerrosten uusiminen, kun lattiarakenteeseen on imeytynyt haitallisia

yhdisteita

Mikali lattiarakenteesta tulee huoneilmaan hajuja ja haitallisia emissioita (esim.

alustaan imeytyneet VOC-yhdisteet), tulee haitalliset aineet ensisijaisesti poistaa ja
mikali tama ei ole luotettavasti mahdollista, tulee ne kapseloida rakenteeseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Uusi lattiapinnoite + tiivistyskorjaukset (tarvittaessa)
2 Betonilattian kapselointikasittely

2 Vanha terasbetonilaatta

3 Vanhat lammadneristeet

4 Vanha alustaytto

Kuva x. Maanvastainen, alapuolelta lammoneristetty laatta, jossa pintarakenteet on
uusittu

Pintamateriaalin ja vanhan tasoitteen poiston jalkeen betoniin imeytyneité haitallisia
kemiallisia yhdisteitd voidaan poistaa ristiinjyrsimalla betonipinta vahintdadn 5 mm
syvyydeltd, tuulettamalla betonipintaa vahintdédn kuukauden ajan tai kapseloimalla
betonipinta epoksipohjaisilla yhdisteilla. Myds kaikkien ndiden mainittujen tapojen
yhdistelmi& voidaan kayttaa.

Maanvastaisen lattian epoksikasittelyn jalkeen kosteus siirtyy laatassa
vaakasuunnassa ja voi nousta ylds laattaa ymparoiviin seindrakenteisiin. Tallgin
seindrakenteiden pinnassa tulee ottaa huomioon seinan (alaosien)
vesihdyrynlapaisevyys.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
¢ vanhan lattiapinnoitteen poistossa tulee ottaa huomioon vanhoissa

lattiapinnoitteissa mahdollisesti olevat haitta-aineet, kuten asbesti ja PAH-
yhdisteet.
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e lattian ja seinan liittymakohtien tiivistyskorjaukset tulee suunnitella liséksi
erikseen

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta kapselointimenetelmasta, tyypillisesti 15-
25 vuotta

Riskit:

¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunut materiaali jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e alapohjaan tehtéavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaén vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta

¢ tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
saanndllisin valiajoin

3 Betonilattian liitosten ilmatiiviyden parantaminen ja pinnoitteen vaihtaminen
vesihoyrya lapaisevaksi, kun rakenteeseen ei ole imeytynyt haitallisia
yhdisteita

Tama korjaustapa soveltuu tilanteessa, jossa estetdan lattiarakenteen liitoksista ja
halkeamista tapahtuvat haitalliset iimavuodot maaperésta huoneilmaan. Tilanteessa,
jossa lattiapinnoitteissa on kosteusvaurioita ja jossa pinnoitteesta vapautuu haitallisia
yhdisteitd, tAma korjaustapa ei sovellu.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

Kuva x. Alapuolelta lammé&neristetty maanvastainen betonilaatta, joka on korjattu
liitoksia tiivistamalla.

Lattiapinnan ilmatiiviyden parantamisen tavoitteena on estaa lattiarakenteen liitosten
ja halkeamien kautta tapahtuvat haitalliset iimavuodot maaperastéd huoneilmaan.
Maaperasta nousee tiivistyskorjauksen jalkeen edelleen kosteutta rakenteeseen ja
edelleen huonetilaan, mikali sita ei ulkopuolisin korjauksin voida poistaa tai poisteta.
Tiivistysmateriaaleina kaytetddn kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja
kaytettavien materiaalien vesihoyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon.
Paasaantoisesti rakenne suunnitellaan siten, ettd valittava lattiapinnoite on
vesihoyrya lapaiseva ja lattiarakenteen 1api huonetilaan paatyva kosteus poistetaan
hallitusti tehokkaalla ilmanvaihdolla. Tiivistysratkaisu seka kaytettava pintamateriaal
valitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.

Mikali lattiarakenteessa esiintyy laajoja halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja
selvittda ja halkeaman korjausvaihtoehto valita sen mukaan (esim. injektointi).

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

o rakennuksen ulkopuolisen kosteuden tulee olla hallinnassa (salaojitus,
kattosadevedet seka sulamis- ja valumisvedet), jotta korjaustapaa voidaan
kayttaa

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien
tiivistdmisesté aiheuttaa sen, etté jaljelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot
kasvavat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta
enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan

e vanhan lattiapinnoitteen poistossa tulee ottaa huomioon vanhoissa
lattiapinnoitteissa mahdollisesti olevat haitta-aineet, kuten asbesti ja PAH-
yhdisteet.
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Korjauksen kayttoika:

e voimakkaasti rippuvainen kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta ja tyon
toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla
pienennetéa
ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan

e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e alapohjaan tehtéavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaén vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
saannollisin valiajoin

MAANVASTAISIIN ALAPOHJIIN LIITTYVAT ERITYISTAPAUKSET
Radonkorjaukset

Maanvastaisiin alapohjiin liittyvia erityistapauksia ovat radonkorjaukset.
Parannettaessa maata vasten olevien rakenteiden ilmanpitavyytta kosteus- ja
mikrobivauriokorjausten yhteydessa tulee samalla tarkastella radonkorjausten tarve.
Radonkorjauksiin kuuluu rakenteiden tiivistamista, ilmanvaihdon tehostamista seka
erikoisrakenteita kuten radonimuri ja radonkaivo. Tehokkaimpia menetelmia ovat
radonimuri ja radonkaivo. Seka ilmanvaihtoteknisia toimia etté tiivistamistoita
voidaan kayttaa tehostamaan radonimurin ja -kaivon vaikutusta. (Ymparistéhallinto
2016; Arvela, et al, 2012)

Rakennuksen alla ja ymparilla oleva maaperé on yleisin syy sisailman
kohonneeseen radonpitoisuuteen. Arvioitaessa radonkorjauksen tarvetta tulee ensin
selvittaa rakennuksen kaytonaikainen sisailman radonpitoisuus. Liséksi ennen
radonkorjauksiin ryhtymista tulee selvittaa radonputkiston olemassaolo ja toiminta,
ilmanvaihdon riittavyys seké ilmanvaihdon alipaineisuus tarkasteltavissa tiloissa.
Lahtdtiedoiksi tarvitaan myos tiedot rakennuspaikan maaperasta ja sen
iimanlapaisevyydesta.

Radonin vuotopaikkoja alapohjarakenteissa ovat alapohjalaatan ja
sokkelin/véliseinien ja pilareiden liitokset seka alapohjan lapi johtavien putkien ja
johtojen lapivientikohdat.

Radonkorjauksiin lisdaineistoa on esitetty STUK:n verkkosivuilla.

Vedenpaine-eristetyt alapohjarakenteet
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Vedenpaine-eristys on toteutettu yleensa bitumisilla vedenpaine-eneristyksilla,
massaeristeilld, bentoniittieristeilla tai vesitiiviita betonirakenteita kayttaen.
Vedenpaineeneristetyissa rakenteissa tulee valttaa lapivienteja ja liikuntasaumoja.

Vedenpaine-eristettyjen alapohjarakenteiden korjaaminen jalkikateen on erittain
haastavaa. Vedenpaine-eristyksen vuotamisesta aiheutuvat vauriot rakenteissa
voivat olla samankaltaisia kuin salaojituksen puutteista aiheutuvissa tilanteissa.
Rakennetta rasittava vedenpaine on korjausta hankaloittava tekija ja vedenpaineen
saaminen pois rakenteelta korjaustyon ajaksi on haastava.

/7 8 910 POHIAVEDENPINTA

1 Pintamateriaali
2 Painelaatta (mitoitettu ja tuettu pohjaveden nosteelle)
3 Raudoittamaton suojabetoni
4 Vedenpaineeneristys
5 TydObetonilaatta
6 Tayttomateriaali
7 Pintamateriaali
8 Betoniseina (mitoitettu ja tuettu maan- ja vedenpaineelle)
9 Vedenpaineeneristys
10 Solumuovieriste (XPS)
Kuva x. Vedenpaine-eristetty alapohjarakenne
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Liite 3 Ryomintatilaisten alapohjien korjausmenetelmat

BETONIRAKENTEISET RYOMINTATILAISET ALAPOHJAT, LAMMONERISTE
KANTAVAN RAKENTEEN ALAPUOLELLA

Betonirakenteisessa rydmintatilaisessa alapohjassa betonirakenne itsessaan on
yleensa ilmatiivis, koska kantava laatta on valettu yhteen perusmuurin kanssa.
liImavuotokohtia rakenteessa voi esiintyd esimerkiksi ryémintatilan
tarkastusluukkujen, talotekniikkal&pivientien seké& ontelolaattojen saumavalujen
kohdissa.

KS. ULKOSEINAT -LUKL

K5. SOKKELIT -LUKU

1 Pintamateriaali

2 Vanha tasoite tai pintalaatta
3 Ontelolaatta

4 Solupolystyreenilevy
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5 Ryomintatila

6 Maapohja
Kuva x. Betonirakenteinen rydmintatilainen alapohja
Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenne uusitaan kokonaan

Terasbetonisen rydmintatilaisen alapohjan uusiminen kokonaan on kaytanndssa
teknisesti mahdotonta.

2 Maapohjan lammaoneristavyyden parantaminen

Korjauksen paatarkoitus on vahentaa oleellisesti maaperasta nousevan kosteuden
paasya rydmintatilaan ja siten parantaa rydémintatilan olosuhteita.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS |
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETALIIT -LUKU

| | KS. ULKOSEINAT -LUKU
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KS. SOKKELIT -1 UKU | KS. ULKOPUOLISET
. KUIVATUSRAKENTEET

| -LUKU

1 Vanha pintamateriaali

2 Vanha tasoite tai pintalaatta

3 Ontelolaatta

4 Solupolystyreenilevy

5 Korotettu rydmintéatila

6 Uusi tayttomateriaali (kapillaarikatkosora/lammoneriste + EPS tai kevytsora)
Kuva x. Betonirakenteinen ryémintatilainen alapuolelta lammaoneristetty alapohja,
jossa maapohjan lammadneristavyyttd on parannettu.

Korjaustavassa maapohjasta poistetaan kosteuden vaikutuksesta hajoava,
homehtuva tai lahoava orgaaninen aines, rakennusjate seka kapillaarinen maa-aines
noin 200 mm paksuudelta. Pohjalle asennetaan joko kevytsorakerros, joka toimii
seké kapillaarikatkona ettéd lammaoneristeené tai sepelikerros ja sen paalle
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lAmmoneristeeksi solumuovilevyt (EPS) . Solumuovilevyjen péélle asennetaan 100
mm kerros kapillaarikatkosoraa. Rakenteen lapiviennit tiivistetddn rydmintatilan
puolelta seka tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan lammaoneristys.

3 Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

lImatiiviyden parantamista kaytetaén tilanteissa, joissa alapohjarakenteessa esiintyy
haitallista ilmavuotoa rydmintétilasta sisailmaan. Epatiiviyskohtien tiivistamisessa
materiaaleina kaytetdan kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja kaytettavien
materiaalien vesihdyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon. Tiivistysratkaisu seka
kaytettava pintamateriaali valitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.

Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen tehd&én yleensa lampimén sisatilan puolelta.
lImatiiviytta voidaan parantaa myos rydmintétilan puolella esimerkiksi tiivistamalla
alapohjan alapinta seka pystyrakenteet ja naiden liittymat
polyuretaanivaahtoruiskutuksella. Ratkaisu sopii esimerkiksi silloin, kun betoni on
heikkolaatuista tai kun rydmintétila rajoittuu ilmanpitavyydeltdan heikoksi todettuun,
puhtaaksi muurattuun tiiliseindan. Polyuretaanivaahdotus parantaa myos rakenteen
lammoneristavyytta ja vesihdyrynvastusta.

LIITOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

KS. SOKKELIT -LUKU
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Kuva x. Betonirakenteinen alapuolelta lAmmdneristetty rydmintatilainen alapohja,
jossa rakenteen ilmanpitavyyttd on parannettu

Mikali lattiarakenteessa esiintyy laajoja halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja
selvittda ja halkeaman korjausvaihtoehto valita sen mukaan (esim. injektointi).

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
o lattiarakenteen tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan
ilmavuotoreittien tiivistamisesta aiheuttaa sen, etta jaljelle jaaneiden

vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua
epapuhtauksia jopa lahtdtilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan
Korjauksen kayttoika:

o voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta ja tyon
toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
Energiatehokkuus:

¢ alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat juurikaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella

saannollisin valiajoin
e rydmintatilan kuntoa tarkkaillaan saannollisesti
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BETONIRAKENTEISET RYOMINTATILAISET ALAPOHJAT, LAMMONERISTE
KANTAVAN RAKENTEEN YLAPUOLELLA

Betonirakenteisessa ryomintatilaisessa alapohjassa betonirakenne itsessaan on
yleensa ilmatiivis, koska kantava laatta on valettu yhteen perusmuurin kanssa.
liImavuotokohtia rakenteessa voi esiintya esimerkiksi rydmintatilan
tarkastusluukkujen, lapivientien seké ontelolaattojen saumavalujen kohdissa.

KS. ULKOSEINAT -LUKL
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KS. SOKKELIT -LUKU

1 Pintamateriaali

2 Vanha pintalaatta

3 Vanhat lammoneristeet

4 Vanha kantava ontelolaattarakenne tai paikalla valettu terasbetonilaatta
5 Rydmintatila

6 Maapohja
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Kuva x. Betonirakenteinen kantavan laatan yldapuolelta lammadneristetty
rydmintatilainen alapohja

Rakenteen korjausvaihtoehdot
1 Rakenne uusitaan kokonaan

Terasbetonisen rydmintatilaisen alapohjan uusiminen kokonaan on kaytanndssa
teknisesti mahdotonta.

2 Lattian pintakerrosten uusiminen (pintalaatan ja eristeen purkaminen)

Lattian pintalaatta ja eristeet uusitaan tyypillisesti tilanteissa, joissa rakenteen siséaan
on paassyt suuri kosteusmaara esim. putkivuodon seurauksena.

Ratkaisussa kantavan betonilaatan paaltd puretaan pois vanha pintalaatta ja
lammoneristeet. Kantavan rakenteen kuivatuksen ja pinnan puhdistuksen jalkeen
kantavan betonilaatan péaalle asennetaan uusi lammaoneriste seka valetaan uusi
pintabetonilaatta. Rakenteen ilmatiiviys varmistetaan kantavan laatan reuna-alueille,
ontelolaatan saumakohtiin ja I&pivientien yhteyteen tehtéavin tiivistyskorjauksin.

Kantavan laatan ylapuolisten vaurioituneiden materiaalien poistamisen lisaksi

korjauksessa vahennetdan oleellisesti maaperasta nousevan kosteuden paasya
rydmintatilaan olosuhteiden parantamiseksi.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU —

L N | | KS. ULKOSEINAT -LUKU

z 800 mm

i
L |
KS. SOKKELIT -LUKU | ———
- KS. ULKOPUOQLISET
KUIVATUSRAKENTEET
-LUKU

1 Pintamateriaali

2 Uusi pintalaatta

3 Uudet lammoneristeet

4 Vanha kantava ontelolaattarakenne tai paikalla valettu terasbetonilaatta

5 Korjattu rydmintatila

6 Uusi tayttomateriaali (kapillaarikatkosora/lammoneriste + EPS tai kevytsora)
Kuva x. Betonirakenteinen kantavan rakenteen ylapuolelta lammoneristetty
rydmintétilainen alapohja, jossa maaperan lammoneristavyytta on parannettu ja
kantavan laatan ylapuoliset rakenteet uusittu

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e vanhat véliseinat on tyypillisesti rakennettu kantavan laatan paalta, jolloin seinien
alaosassa voi esiintya betonilaatasta tai lAammoneristetilasta siirtynytta kosteutta.
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Kosteudennousu véliseindrakenteisiin tulee estaéa rakenteellisin korjauksin ja
mahdolliset jo syntyneet kosteusvauriot korjata
liittyvien pystyrakenteiden pinnat tulee puhdistaa huolellisesti
uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on
otettava huomioon ennen paallystystoita

¢ tilan ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun
rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

o lattiarakenteiden osalta tekninen kaytt6ika on 50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

o liitosten tiivistyksen osalta voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta
tiivistysjarjestelmasta ja tyon toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden
liittyméassa 20-25 vuotta

Riskit:
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan

Energiatehokkuus:

¢ alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat juurikaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella

s&anndllisin valiajoin
e ryOomintatilan kuntoa tarkkaillaan séénndllisesti

42



Lausuntoversio 3/2018

3 Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantamisen tavoitteena on estéé lattiarakenteen
litoksista ja halkeamista tapahtuvat haitalliset ilmavuodot maaperasta ja
mahdollisesti mikrobivaurioituneesta eristekerroksesta sisailmaan. Tiivistyskorjaus
tehdaéan pintalaattaan seka sen ja pystyrakenteiden liitoksiin. Korjausta voidaan
soveltaa sellaisiin kohteisiin, missa lattiarakenteen sisdan paéssyt kosteus on
vahaista. Talléin myds lattiarakenteen mikrobivauriot ovat vahaisia.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU

K4 L KS. ULKOSEINAT -LUKU

&N 7\ ~ /\——. I
L— ¥ \«/'\L/?\y’:{

KS. SOKKELIT -LUKU

Kuva x. Betonirakenteinen kantavan rakenteen ypuolelta lammaoneristty
rydmintétilainen alapohja, jossa rakenteen ilmanpitavyytta on parannettu

Tiivistysmateriaaleina kaytetddn kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja
kaytettavien materiaalien vesihoyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon.
Paasaantoisesti rakenne suunnitellaan siten, ettd valittava lattiapinnoite on
vesihoyryavoin ja lattiarakenteen lapi huonetilaan paatyva kosteus poistetaan
hallitusti tehokkaalla ilmanvaihdolla. Tiivistysratkaisu seka kaytettava pintamateriaal
valitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.
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Mikali pintalaatassa esiintyy laajoja halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja selvittaa
ja halkeaman korjausvaihtoehto valita sen mukaan (esim. injektointi).

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e vanhat véliseinat on voitu rakentaa alemman betonilaatan paalta, jolloin seinien
alaosassa voi esiintya betonilaatasta siirtynytta kosteutta. Kosteudennousu
valiseindrakenteisiin tulee estaa rakenteellisin korjauksin ja mahdolliset jo
syntyneet kosteusvauriot korjata.

o rakennuksen ulkopuolisen kosteuden tulee olla hallinnassa (salaojitus,
kattosadevedet seka sulamis- ja valumisvedet), jotta korjaustapaa voidaan
kayttaa

e tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien
tiivistdmisestéd aiheuttaa sen, etta jaljelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot
kasvavat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta
enemman

¢ limanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan

e purettavissa rakenteissa otettava huomioon mahdolliset haitta-aineet

Korjauksen kayttoika:

e voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta ja tyon
toteutuksesta, tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:
e vaurion eteneminen ei pyséhdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla
pienenneta

e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e Vvaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e alapohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
sé&anndllisin valiajoin
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PUURAKENTEISET RYOMINTATILAISET ALAPOHJAT

Puurakenteisten alapohjien alapinnoissa esiintyy tyypillisesti suuria
mikrobipitoisuuksia ja naiden merkityksen arviointi siséilmalle on tarkasteltava joka
kerta erikseen kuntotutkijan ja korjaussuunnittelijan toimesta.

ALAPOHJA, JOSSA LAMMONERISTEENA ORGAANISTA MATERIAALIA (ns.
perinteiset tuulettuvat alapohjat)

Puurakenteisten, ns. perinteisten rydmintatilaisten alapohjien ilmatiiviys on
l&htokohtaisesti heikko. Ensisijaisena vaihtoehtona on rakenteen purkaminen ja
uudelleen rakentaminen varsinkin, jos alapohjarakenteessa on todettu kosteus- ja
mikrobivaurio.

KS. ULKOSEINAT -LUKU

KS. SOKKELIT -LUKU

1 Vanha pintamateriaali
2 Vanhat lattialankut ja vanha tervapaperi
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3 Vanha koolaus + vanha orgaaninen lammaoneriste, mahdollisesti vanha
tervapaperi
4 Vanha lattiakannattaja + vanha orgaaninen lammaoneriste (esim. olki, hiekka,
turve, sammal, kutterinlastu)
5 LAmmoneristetta kannattava aluslaudoitus
6 Mahdollinen vanha poikkipalkki
7 Ryomintatila
8 Maapohja
Kuva x. Puurakenteinen rydmintétilainen alapohja (ns. perinteinen tuulettuva
alapohja)

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen uusiminen

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan kokonaan eli lattiarakenne puretaan

lAmmoneristeineen ja lattiakannattajineen. Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa

huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja jaykistavia rakenteita purettaessa on

suunniteltava niiden tyon aikainen tuenta. Lisdksi maapohjasta poistetaan kaikki

homehtuvat tai lahoavat orgaaniset materiaalit, rakennusjétteet sekd vanhat

[Ammoneristeet.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e maapohjasta poistetaan kaikki homehtuvat ja lahoavat materiaalit seka haitta-
aineet

e uusi lattiarakenne on ilmatiivis ja lattiarakenteet liitetaan tiiviisti kaikkiin
pystyrakenteisiin

¢ maapohjaan tehdaan lammoneristys
¢ huolehditaan rydmintatilan tuulettumisesta

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on tyypillisesti 50 vuotta, pintamateriaaleilla
yleisesti vdhemman kayton aikaisesta rasituksesta riippuen

Riskit:

e vaurioituneet materiaalit poistetaan, joten rakenteeseen liittyy tavanomaiset
uudisrakentamisen riskit

Energiatehokkuus:

e alapohjan lammadneristys ja ilmanpitavyys paranevat, joten myos rakennuksen
energiatehokkuuden voidaan olettaa paranevan

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
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2 Rakenteen osittainen korjaaminen

Korjauksen paatarkoitus on vahentaa oleellisesti maaperasta nousevan kosteuden
paasya rydmintatilaan ja siten parantaa rydmintétilan olosuhteita seké poistaa
vauritoituneet materiaalit kantavaan rakenteeseen asti.

Rakenteen osittaisessa korjauksessa lattiarakenteesta poistetaan homehtuvat tai
lahoavat orgaaniset materiaalit, rakennusjatteet seké vanhat lAmmaoneristeet.
Olemassa olevat lattiakannattajat sailytetdan ennallaan, mutta ne puhdistetaan
mekaanisesti. Paikalliset lahovauriot lattiakannattajissa (esimerkiksi kannattajan ja
perusmuurin liittymissa) korjataan uusimalla ne tarvittavilta osin ja poistamalla
lahovaurion aiheuttanut syy. Lattiarakenteen ilmanpitavyytta parannetaan
asentamalla lattiarakenteeseen yhtenainen hoyrynsulkukerros estamaan
ilmavirtauksia rydmintatilasta sisatilaan.
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| KS. ULKOSEINAT -LUKU
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KS. SOKKELIT -LUKU | KUIVATUSRAKENTEET

-LUKU

1 Uusi lattialaudoitus
2 Hoyrynsulku
3 Mahdolliset koolausrakenteet ja uusi lammaoneriste
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4 Vanha lattiakannattaja ja uusi lammaoneriste

5 Uusi kosteutta kestava, lampda eristava ja vesihoyrya lapaiseva tuulensuoja,

liittyma vasoihin tiivistettava

6 Tukilauta (uusitaan tarvittaessa)

7 Korjattu rydmintatila

8 Uusi tayttbmateriaali (kapillaarikatkosora/lammoneriste + EPS tai kevytsora)
Kuva x. Lattiakannattajia lukuun ottamatta uusittu puurakenteinen ryémintatilainen
alapohjarakenne

Alapohjan tuulensuojamateriaalia valittaessa tulee ottaa huomioon levyn
vesihoyrynlapaisevyys, levyn jaykkyys seka kosteudenkestavyys. Liséksi on
suositeltavaa huomioida levyn kestavyys jyrsijoité vastaan. Tuulensuojalevy ei saa
toimia rakenteessa hoyrynsulkuna, silla se sijaitsee rakenteen kylméssé pinnassa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e asennettavan hdyrynsulkukerroksen tulee olla yhtenainen ja se on nostettava
riittdvissa maarin ylos seinalle jalkalistan taakse ja kiinnitettava seinaan

e uudet lammdneristeet ovat hygroskooppisilta ominaisuuksiltaan erilaisi kuin
vanhat orgaaniset taytteet, joten rakenteeseen tarvitaan hdyrynsulku

o lattiakannattajissa olevat pinnalliset laho- ja mikrobivauriot poistetaan ja
rakenteiden kantavuus tarkastetaan

o korvattaessa alapohjan eristeet nykyaikaisilla lammoneristeilla alapohjan
lammonlapaisykerroin pienenee alkuperaiseen rakenteeseen nahden, jolloin
rydmintétila on ympéarivuotisesti aiempaa kylmempi. TAma nostaa ryomintétilan
suhteellista kosteutta varsinkin kesaaikaan.

o kaytettdva tuulensuojamateriaali tulee kiinnittda jokaiselta reunaltaan ja tukea
niin, ettei levyyn synny haitallisia taipumia, liittymat teipataan

Korjauksen kayttoika:

¢ rakenteiden osalta tekninen kaytt6ika on 40-50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

e Vvaurioituneet materiaalit poistetaan, joten rakenteeseen liittyy tavanomaiset
uudisrakentamisen riskit

Energiatehokkuus:

¢ alapohjan lammadneristys ja ilmanpitavyys paranevat, joten myos rakennuksen
energiatehokkuuden voidaan olettaa paranevan

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

3 Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Valittaessa korjaustavaksi rakenteen ilmatiiviyden parantaminen tavoitteena on
katkaista rydmintatilasta huonetilaan syntyvéat ilmavirtaukset.
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Kuva x. Puurakenteinen rydmintétilainen alapohja, jonka ilmatiiviytta on parannettu

Puurakenteisen rydmintatilaisen alapohjarakenteen ilmatiiviyttd on mahdollista
parantaa tiivistamalla mahdollisen hdyryn- tai ilmansulkukalvon limityksia seka
parantamalla lapivientien ilmanpitavyytta. Lisaksi lattiapinnoitteeksi voidaan vaihtaa
ilmatiivis lattianpaallyste. Varsinaisia vedeneristemassoilla tehtavia tiivistyskorjauksia
puurakenteeseen ei suositella, silla tehtavat tiivistyskorjaukset eivat kestéa puun
kosteuselamisen vuoksi.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
e puurakennetta ei koskaan saada taysin ilmatiiviiksi (alle voidaan kuitenkin
asentaa ilmansulkukerros huolehtimaan ilmanpitavyydesta)

¢ asennettavan ilmansulkukerroksen tulee olla yhtenédinen ja se on nostettava
riittdvissa maarin ylos seinalle jalkalistan taakse ja kiinnitettava seinaan
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Korjauksen kayttoika:

tyypillisesti noin 5-10 vuotta

Riskit:

iimanpitavyys ei valttamatta toteudu ja rydmintétilasta paasee edelleen
epapuhtauksia sisatilaan

Energiatehokkuus:

rakenteen tiivistaminen vahentaa ilmavuotoja ja parantaa siten
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
saannollisin valiajoin
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ALAPOHJA, JOSSA LAMMONERISTEENA MINERAALIVILLAA TMS.
MODERNEJA LAMMONERISTYSMATERIAALEJA (ns. modernit tuulettuvat
alapohjat)

KS. ULKOSEINAT -LUKU
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1 Vanha pintamateriaali

2 Vanha rakennuslevy

3 Vanha héyrynsulkukerros

4 Vanha lattiakannattaja + lammodneristeet

5 Vanha tuulensuoja ja sen kannatusrakenteet

6 Ryomintatila

7 Maapohja
Kuva x. Alapohjarakenne, jossa lAmmdoneristeend epéorgaanisia materiaaleja (ns.
moderni tuulettuva alapohja)

1 Rakenteen uusiminen

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan kokonaan eli lattiarakenne puretaan
lammoneristeineen ja lattiakannattajineen. Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa
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huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja jaykistavia rakenteista purettaessa on
suunniteltava niiden tyon aikainen tuenta.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ maapohjasta poistetaan kaikki homehtuvat ja lahoavat materiaalit seka haitta-
aineet

e uusi lattiarakenne on ilmatiivis ja lattiarakenteet liitetdéan tiiviisti kaikkiin
pystyrakenteisiin

e maapohjaan tehddan lAmmoneristys

e huolehditaan rydmintatilan tuulettumisesta

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on tyypillisesti 50 vuotta, pintamateriaaleilla
yleisesti vAhemman kayton aikaisesta rasituksesta riippuen

Riskit:

e Vvaurioituneet materiaalit poistetaan, joten rakenteeseen liittyy tavanomaiset
uudisrakentamisen riskit

Energiatehokkuus:

e alapohjan lammadneristys ja ilmanpitavyys paranevat, joten myos rakennuksen
energiatehokkuuden voidaan olettaa paranevan

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

2 Rakenteen osittainen purku ja uusiminen

Korjauksen paatarkoitus on vahentaa oleellisesti maaperéasta nousevan kosteuden

paasya rydmintatilaan ja siten parantaa rydmintatilan olosuhteita seka poistaa
vaurioituneet materiaalit kantavaan rakenteeseen asti.

Rakenteen osittaisessa korjauksessa poistetaan mikrobivaurioituneet materiaalit.
Olemassa olevat lattiakannattajat sailytetdan ennallaan, mutta ne puhdistetaan
mekaanisesti. Paikalliset lahovauriot lattiakannattajissa korjataan uusimalla
lattiakannattaja tarvittavilta osin ja poistamalla lahovaurion aiheuttanut syy.
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1 Uusi lattialaudoitus

2 Hoyrynsulku

3 Vanha lattiakannattaja ja uusi lammoneriste

4 Uusi kosteutta kestava, lampo6a eristava ja vesihoyrya lapéaiseva tuulensuoja

5 Tukilauta (uusitaan tarvittaessa)

6 Korjattu rydmintatila

7 Uusi tayttomateriaali (kapillaarikatkosora/lammoneriste + EPS tai kevytsora)
Kuva x. Lattiakannattajia lukuun ottamatta uusittu puurakenteinen rydmintétilainen
alapohjarakenne

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
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e asennettavan hdyrynsulkukerroksen tulee olla yhtenainen ja se on nostettava
riittavissa maarin ylos seinalle jalkalistan taakse ja kiinnitettava seinaan

¢ lattiakannattajissa olevat pinnalliset laho- ja mikrobivauriot poistetaan ja
rakenteiden kantavuus tarkastetaan

o kaytettava tuulensuojamateriaali tulee kiinnittaa jokaiselta reunaltaan ja tukea
niin, ettei levyyn synny haitallisia taipumia, liittymat teipataan

Korjauksen kayttoika:

e rakenteiden osalta tekninen kayttoiké on 40-50 vuotta, pintamateriaaleilla
kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

e Vvaurioituneet materiaalit poistetaan, joten rakenteeseen liittyy tavanomaiset
uudisrakentamisen riskit

Energiatehokkuus:

e alapohjan lammdneristys ja ilmanpitavyys paranevat, joten myos rakennuksen
energiatehokkuuden voidaan olettaa paranevan

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
3 Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Valittaessa korjaustavaksi rakenteen ilmatiiviyden parantaminen tavoitteena on
katkaista rydmintatilasta huonetilaan syntyvat ilmavirtaukset.
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

KS. SOKKELIT -LUKU

Kuva x. Puurakenteinen rydmintatilainen alapohja, jonka ilmatiiviytta on parannettu

Puurakenteisen rydmintatilaisen alapohjarakenteen ilmatiiviyttd on mahdollista
parantaa tiivistamalla mahdollisen hoyryn- tai ilmansulkukalvon limityksia seka
parantamalla lapivientien ilmanpitavyytta. Liséksi lattiapinnoitteeksi voidaan vaihtaa
iimatiivis lattianpaallyste. Varsinaisia vedeneristemassoilla tehtavia tiivistyskorjauksia
puurakenteeseen ei suositella, silla tehtavat tiivistyskorjaukset eivat kesta puun

kosteuselamisen vuoksi.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e puurakennetta ei koskaan saada taysin ilmatiiviiksi (alle voidaan kuitenkin
asentaa ilmansulkukerros huolehtimaan ilmanpitavyydesta)

e asennettavan ilmansulkukerroksen tulee olla yhtenéinen ja se on nostettava
riittdvissa maarin ylos seinalle jalkalistan taakse ja kiinnitettava seinaan
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Korjauksen kayttoika:

tyypillisesti noin 5-10 vuotta

Riskit:

iimanpitavyys ei valttamatta toteudu ja rydmintétilasta paasee edelleen
epapuhtauksia sisétilaan

Energiatehokkuus:

rakenteen tiivistaminen vahentaa ilmavuotoja ja parantaa siten
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella
saannollisin valiajoin
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Liite 4 Maanvastaisten seinien korjausmenetelmat

BETONISEINA, JONKA SISAPINNASSA ON ALKUPERAINEN BITUMISIVELY,
MAHDOLLINEN LAMMONERISTE JA VERHOMUURAUS

Kuvassa x on esitetty tyypillinen maanvastainen, tiiliverhottu kellarikerroksen seina ja
tyypillinen seindn liitos alapohjarakenteeseen. Rakenteessa on yleensa kaytetty
vedeneristeena bitumisivelya betonirakenteen sisapinnassa, lAmmaoneristeena
mineraalivillaa tai sementtilastuvillalevya seka sisapuolella verhomuurauksena tiilta.
Lammoneriste ja kuorimuuraus voivat sijaita maanvastaisen laatan paalla tai
vaihtoehtoisesti seinan eristetila ja tiilikuorimuuraus ulottuvat maanvaraisen lattian
alapuolelle (kuva x). Molemmissa tapauksissa maanvastaisen seinan sisapuoliseen
lammoneristeeseen voi syntya ajan saatossa mikrobivaurio tyypillisesti
vedeneristyksen ikaantymisen ja eristyskyvyn heikkenemisen myoéta. Seindssé voi
olla my6s mikrobivaurio, vaikka seindrakenteessa ei olisi kaytetty lammoneristetta.
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1 Vanha pintakasittely (rappaus ja/tai maali)

2 Vanha verhomuuraus

3 Vanha mahdollinen ilmavali ja mahdollinen lammodneriste
4 Vanha bitumisively

5 Vanha betoniseina

6 Vanha perusmuurin vierustayttt

Kuva x. Tyypillinen maanvastaisen tiiliverhotun ja sisdpuolelta lammdoneristetyn
seinan liitos maanvastaiseen alapohjarakenteeseen.

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen purkaminen sisdpuolelta ja ulkopuolelle tehtavat lammon- ja
vedeneristys

Tassé vaihtoehdossa rakenne korjataan perusteellisesti rakennusfysikaalista
toimivuutta parantaen. Ulkopuolinen korjaus on perusteltua ainakin tapauksissa,
joissa kellarikerroksen tilojen kayttétarkoitusta muutetaan niin, ettd se muuttuu
olennaisesti alkuperéisesta, kun maanvastaisiin seiniin kohdistuu voimakas
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kosteusrasitus maaperasta tai kun kellarikerroksen tiloissa on tai niihin sijoitetaan
ensisijaisia kayttotiloja, kuten asuinhuoneita tai luokkatiloja. Rakenteesta puretaan
vanha bitumisively, lAmmaoneriste ja sisdkuori ja maanvastainen seina veden- ja
lAmmoneristetaan rakenteen ulkopuolelta. Lisdksi samassa yhteydessa uusitaan
salaojitus, sadevesiviemarointi seka korjataan maanpinnan kallistukset. Talla
korjaustavalla estetdén ulkopuolisen kosteuden tunkeutuminen rakenteeseen.
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1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite

2 Sementtipohjainen rakennuslevy

3 Tarvittaessa sisapuolinen lisdlammoneristys (tilanteessa, jossa maanvastainen
seina on osin maanpinnan ylapuolella ja sokkelia ei ole mahdollista lammoneristaa
ulkopuolelta), ks. kohta erityistapaukset

4 Vanha betoniseina

5 Uusi perusmuurin vedeneristys

6 Uusi perusmuurin solumuovipohjainen, ulkopuolinen lammadneristys

7 Uudet tayttomateriaalit ja toimiva salaoja- ja vedenpoistojarjestelma

Kuva x. Maanvastainen betoniseind, joka on korjattu uusimalla lAmmon- ja
vedeneristys seka sisdpuolinen pintamateriaali seka tehty ulkopuolelle toimiva
salaojitus- ja vedenpoistojarjestelméa
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Rakennuksen ulkopuolelta kaivetaan maata pois perustustason alapuolelle saakka.
Kaivannon luiskauksessa on huomioitava kaivannon syvyys ja kaivettava maalajike,
esim. RIL 263-2014 (Kaivanto-ohje) mukaan. Taman jalkeen rakenteen sisapuoliset
rakenteet puretaan betonipintaan saakka. Sailytettavaa seinarakennetta kuivataan,
jotta ylim&arainen vesi/kosteus saadaan poistettua. Ulkopuolen kaivanto tulee
suojata vesisateelta.

Mikali kyseessé on tasoittamaton harkkomuuri, se ylitasoitetaan. Tasoituksen tulee
olla ehja ja tasainen, jotta vedeneristys ja lammaoneristeet voidaan kiinnittaa siihen
luotettavasti.

Perusmuuria vasten asennetaan vedeneristys, joka viedaan anturan alareunaan
saakka. Vedeneristeen ulkopintaan asennetaan solumuovipohjainen lammdoneriste ja
kaivanto taytetdan salaojasoralla tarvittavilta osin. Ulkopuoliset kuivatusrakenteet on
kuvattu tarkemmin luvussa 3.2.1, rakennuksen ulkopuoliset kuivatusrakenteet/
vedenpoisto.

Jos osa maanvastaisesta seindsté sijaitsee maanpinnan ylapuolella, on maanpinnan
ylapuolisen osan lammoneristys tarkasteltava erikseen. Tahan liittyvat nakékohdat
on esitetty maanvastaisten seinien erityistapaukset - kappaleessa tdman luvun
lopussa.

Seindn sisapinnan pinnoitteena suositellaan kaytettavaksi vesindyrya lapaisevaé
maalia. Mahdollinen vanha bitumisively tai sen jAdmat on poistettava ja poistossa on
huomioitava materiaalien mahdollisesti siséltamat haitta-aineet.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:

o ulkoseindlle tulevat sahkdasennukset tehdaan pinta-asennuksina, jotta
mahdollinen sisé&puolinen lammoneristys sailyy yhtendisena

o rakenteiden kuivatus ennen [Ammdneristeiden asennusta tulee tehda huolella

Korjauksen kayttoika:
¢ 30 vuotta, kun koko rakenne uusitaan.

Riskit:
e maaperakosteus nousee anturan kautta seinén alaosaan.

Energiatehokkuus:

e rakenteen lammoneristavyys paranee

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtotilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteistén yllapitoon liittyvat tarkastukset
¢ huom! materiaalien varastointia seinda vasten on valtettava

2 Rakenteen purkaminen kantavaan rakenteeseen saakka, uusi lAmmaoneristys
sisdpuolelle

Lammaoneristeiden ja sisdkuoren uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa
maanvastaisessa seinarakenteessa on useita kosteusteknisia puutteita ja
riskitekijoita ja/tai vaurioituminen on laaja-alaista/pitkalle edennytta ja/tai korjaukselta
edellytetaan pitkaa kayttoikaa. Lisaksi valintaperusteena voivat olla
rakennussuojelulliset tai muut painavat, ulkonadlliset syyt (eli ulkopuolista korjausta
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ei voida tehda tai rakennepaksuutta kasvattaa) tai se on kustannusten tai
kaivuolosuhteiden vuoksi mahdotonta. Korjaustavan valintakriteereja on, etta
maanvastaisten seinien ulkopuoliset rakenteet (lammaoneristeet, taytét, salaojitus
seké pinnatasaukset) ovat ehjia ja toimivia, mutta maaperan lampenemisen
seurauksena diffuusiovirta on maaperasta sisatilaan. Mikali rakennuspohjan
kuivatusrakenteissa on uusimistarve, valitaan korjausvaihtoehto 1. Mikéli seina on
osittain maan pinnan yldpuolella, voi seindn ulkopuolelle olla tarpeen tehda
paksunnos lammaoneristeelld (ks. sokkelit- luku)

Korjaukseen soveltuvat materiaalit riippuvat lammaoneristeen ja vedeneristeen
sijainnista kantavaan rakenteeseen nahden. Orgaanista ainetta sisaltavia
lammoneristeitd ei missaan tilanteessa tule kayttaa, vaan sisapuoliset
lammoneristeet korvataan paremmin kosteusrasitusta sietavilla materiaaleilla.
Tilanteissa, joissa seindrakenteessa ei ole ollenkaan vedeneristysta tai vedeneristys
on rakenteen sisdpuolella, on suositeltavinta valita lammoneristeeksi voimakkaasti
kapillaarinen ja hyvin vesihoyrya lapaiseva materiaali, kuten kalsiumsilikaattilevy
(eristevahvuus korkeintaan 50 mm) (Heiskanen R., 2017) rakenteen kuivumisen
mahdollistamiseksi. Eristevahvuus on tarkasteltava kaytettavan kalsiumsilikaattilevyn
perusteella.

Maanvastaisissa rakenteissa, joissa vanha vedeneriste sijaitsee rakenteen
ulkopinnassa eika seinén ulkopuolella ole vanhaa lammoneristetta, rakenteen
sisdpuolisena lammaoneristeena ei tule kayttaé materiaaleja, joilla on suuri
vesihdyrynvastus (EPS, XPS), vaan sisdpuolisena lammadneristeena tulee tassakin
tapauksessa kayttaa voimakkaasti kapillaarista ja hyvin vesihoyrya lapaisevaa
materiaalia, kuten kalsiumsilikaattilevya (eristevahvuus korkeintaan 50 mm)
(Heiskanen R., 2017)

Tilanteissa, joissa vedeneriste ja lAmmadneriste sijaitsevat kantavan rakenteen
ulkopuolella, voidaan sisapuolisena lisdlammaoneristyksena kayttaa myos
solumuovipohjaisia lammaoneristeita (EPS, XPS), mikali kantavan rakenteen
suhteellinen kosteus on alle 80 %RH (Heiskanen R., 2017) LAmmoneristeen
paksuus riippuu ulkopuolella olevan lammoneristyksen maarasta ja taméa on
erityisesti suositeltavaa laskennallisesti maarittaa.

Kaytettava lammoneriste sekd sen vesihdyrynvastus tulee tarkastella
tapauskohtaisesti rakennusfysikaalisin laskelmin. Sisdpuolista lammoneristysta
suunniteltaessa on aina otettava huomioon olemassa olevan vedeneristeen paikka
(rakenteen sisé- vai ulkopinnassa vai onko sita ollenkaan) ja taméan vaikutus
kastepisteen muodostumiskohtaan seka kosteuden kulkeutumiseen rakenteessa.
Liséksi vanhan, ulkopuolisen lammoneristeen vaikutus tulee huomioida.
Sisapuolisen lammadneristyksen suunnittelu on aina rakennusfysikaalisesti haastava
suunnittelutehtéava ja lammoneristeen paikka seka ominaisuudet tulee tarkastella
laskennallisesti. Lammoneristeen valinta on tehtava tapauskohtaisesti.

Betonin sisépinnassa oleva bitumisively suositellaan poistettavaksi (selvitettava
mahdolliset PAH-yhdisteet ja asbesti) siina mahdollisesti esiintyvien PAH-
emissioiden tai mikrobikasvustojen vuoksi. Seindrakenne kuivatetaan tarvittavilta
osin.
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Vaihtoehto 2.1 korjaustavaksi:
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ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite

2 Sementtipohjainen rakennuslevy (kiinnitys epaorgaanisella limalaastilla)

3 Uusi kapillaarinen, vesihdyrya lapaiseva lammoneriste TAI tapauskohtaisesti

harkittuna solumuovipohjainen lammoneriste, kiinnitys liimalaastilla

4 Vanha betoniseina

5 Vanha tayttdmateriaali
Kuva x. Maanvastainen betoniseing, joka on korjattu uusimalla lammadneriste ja
pintamateriaalina on sementtipohjainen rakennuslevy (vaihtoehto 2.1)

Vaihtoehto 2.2 korjaustavaksi:
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1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite ja tasoite
2 Uusi harkkomuuraus (VA b)
3 limavali
4 Uusi kapillaarinen, vesihoyrya lapaiseva lammaoneriste (VA a) TAI
tapauskohtaisesti harkittuna solumuovipohjainen lammaoneriste
5 Vanha betonisein&a
6 Vanha tayttomateriaali
Kuva x. Maanvastainen betoniseind, joka on korjattu uusimalla lammaoneriste seka

sisapuolinen verhousrakenne (vaihtoehto 2.2)

Seinan sisapintaan asennettava kosteutta kestava lammaoneristys kiinnitetaan
epaorgaanisella liimalaastilla alustaan.

Sisdpinnan vaihtoehto a:
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Kapillaarisen, vesihdyrya lapaisevan lammadneristeen pintaan kiinnitetaan
epaorgaanisella liimalaastilla sementtipohjainen rakennuslevy. Levyn tasoitety6t
tehdaan sementtipohjaisilla tuotteilla ja pinta maalataan vesihdyrya lapaisevalla
maalilla.

Sisdpinnan vaihtoehto b:

Sisapuolelle asennetaan kevytsora- tai betoniharkoista muurattu kuori, jonka taakse
jatetaan ilmavali (tyovara). Pinnoitteena suositellaan kaytettavaksi vesihdyrya
l&paisevad maalia.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e |Ammaoneriste tulee kiinnittaa huolellisesti alustaan, jotta eristeen ja seinan valiin
ei muodostu ilmavalia

o kaytettdessa kalsiumsilikaattilevyja on huomioitava, ettd levyjen laaduissa on
huomattavia eroja ja kaikki markkinoilla olevat kalsiumsilikaattilevyt eivéat sovellu
sisdpuoliseen lammadneristamiseen. Materiaalia valittaessa on varmistettava, etta
levyjen kapillaarinen vedenimukyky seka vesihdyrynlapaisevyys ovat riittavat.
Ohjeistus levyn valintaan mm. Combi-hankkeessa valmistuneessa diplomity6ssa
(R.Heiskanen, 2017)

¢ seindn eri liitosten (lattia, ikkunat yms.) korjaustapa tulee tarkastella erikseen
(kts. liitosdetaljit- luku)

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan

¢ ulkoseinalle tulevat sahkdasennukset tehdaan pinta-asennuksina tai
harkkorakenteeseen upotettuna ratkaisuna

Korjauksen kayttoika:
e 20-25 vuotta

Riskit:

e lisalammaoneristyksen ja seinan valiin voi jaada ilmavali, jolloin se toimii
ilmayhteysreittind (=epapuhtauksien kulkeutumisreittind) sisatiloihin

e salaoja- ja sadevesijarjestelmien vaurioituminen

¢ |aastipurseet voivat tukkia ilmavalin ja taman laastikerroksen kautta kosteuden
on mahdollista siirtya eri rakennekerrosten valilla

Energiatehokkuus:

e rakenteen lammoneristavyys paranee hieman, koska uusilla eristeilla on parempi
lAmmaoneristyskyky kuin alkuperéisilla

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtotilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

3 Seinadrakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Seindrakenteen ilmatiiviyden parantaminen sopii korjausratkaisuna tilanteisiin, jossa
rakenteissa ei ole merkittavasti halkeamia seké ulkopuolinen sadevedenpoisto ja
salaojitus ovat toimivia. Lisaksi seinarakenteeseen kohdistuva ulkopuolinen
kosteusrasitus on lahinna vesihdyryna (diffuusiolla) maaperasta kulkeutuvaa
kosteutta ja rakenteessa ei esiinny mikrobivaurioita. Kaytettava ratkaisu ei sovi
tilanteisiin, jossa seinan vierustayttd on markaa (kapillaarinen kosteusrasitus) tai
seina kastuu esim. anturan kautta tapahtuvan kosteuden nousun vuoksi.
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KS. ALAPOHIAT -LUKU LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu, maanvastainen betoniseing, jossa lAmmdneriste on
[ampiman tilan puolella

Tiilesta muurattu sisékuori lapaisee ilmavirtauksia halkeamien ja saumojen kautta.
Hallitsemattomien ilmavuotojen estéamiseksi yleensa koko verhomuurauksen
sisapinta tulee kasitella esimerkiksi vedeneristejarjestelmalla, epoksipinnoitteella tai
vesihoyrya lapaisevalla pinnoitejarjestelmalla, johon sisallytetdan myods
kuitukangasvahvike. Kaikki litokset, joista epapuhtauksien kulkeutuminen sisatilaan
on mahdollista, tulee tiivistaa erityiset korjausmenetelmat ja liitosdetaljit - luvuissa
esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Tallaisia liitoksia ovat seindn ja lattian liitokset,
verhomuurauksen ja pilareiden liitokset, ikkuna- ja oviliittymat, lapiviennit,
sahkorasiat jne.

Seinarakenteen ilmatiiviyden parantamisen yhteydessa kellarikerroksen ikkunoiden
uusiminen on suositeltavaa. Talla voidaan entisestdaén parantaa tiivistyskorjauksen
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onnistumisen todennakagisyytta seka rakennuksen energiatehokkuutta.
Tiivistyskorjausten yhteydessa on aina huolehdittava korjattavan tilan ilmanvaihdon
toimivuudesta korjauksen jalkeisessa tilanteessa, silla vanhoja korvausilmareitteja
rakenteiden liittymien lapi on korjauksessa tiivistetty ilmanpitavaksi.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen
e vanhojen salaoja- ja sadevesijarjestelmien toimivuuden varmistaminen

Korjauksen kayttoika
o ulkoseinan ja ikkunaliittymien osalta 10-15 vuotta
¢ muiden rakenteiden osalta 20-25 vuotta

Riskit:

e ilmatiiviyden sédilyminen koko suunnitellun kayttéian ajan

e vaurioitunut materiaali jaa rakenteeseen

e vanhojen salaoja- ja sadevesijarjestelmien vaurioituminen ja maaperékosteuden
nousu

Energiatehokkuus:

¢ rakenteen lammdneristavyys pysyy samana

¢ korjauksen yhteydesséa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa hieman
rakenneosan energiatehokkuutta

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtotilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e korjauksen toimivuus kayttdian ajan tulee varmistaa saannoéllisesti tehtavilla
seurantamittauksilla (esim. merkkiainekokeella)

¢ huom! materiaalien varastointia seinda vasten on véltettava

BETONI-, KEVYTSORA- TAI BETONIHARKKOSEINA, JONKA SISAPINTAAN ON
ASENNETTU LISALAMMONERISTYS JA PUUKOOLATTU LEVYVERHOUS

Kuvissa x ja y on esitetty tyypillinen maanvastainen betoni- tai harkkosein, jonka
sisédpintaan on asennettu lisdlammaoneristys ja puukoolattu levyverhous.
Rakenteessa on voitu kayttdd myods hoyrynsulkumuovia lammadneristeen ja
levyverhouksen vélissa. Sisapuolelta lisalammoneristetty maanvastainen
seinarakenne on hyvin mikrobivaurioherkka, silla maaperéasta rakenteeseen
tasaantuva kosteus voi aiheuttaa kosteuden tiivistymista (hdyrynsulun taakse)
eristeeseen ja puurunkoon.
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KS. ALAPOHIAT -LUKU

1 Vanha puukoolattu levyverhous

2 Vanha mahdollinen héyrynsulkumuovi

3 Vanha lisédlammaoneriste

4 Vanha kevytsoraharkkosein&/kevytbetoniseina

5 Mahdollinen vanha perusmuurilevy

6 Vanha tayttomateriaali
Kuva x. Alkuperéinen, lampimaélta puolelta lisalammdoneristetty maanvastainen
kevytsoraharkko- tai kevytbetoniseina
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KS. ALAPOHIAT -LUKU

1 Vanha puukoolattu levyverhous

2 Vanha mahdollinen héyrynsulkumuovi

3 Vanha lisalAmmaoneriste

4 Vanha mahdollinen bitumisively

5 Vanha betoniseina

6 Vanha tayttomateriaali
Kuva y. Alkuperéinen, lampimaélta puolelta lisalammdoneristetty maanvastainen
betoniseina

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen purkaminen sisdpuolelta ja ulkopuolelle tehtavat lAmmon- ja
vedeneristys

Tassa vaihtoehdossa rakenne korjataan perusteellisesti rakennusfysikaalista
toimivuutta parantaen. Ulkopuolinen korjaus on perusteltua ainakin tapauksissa,
joissa kellarikerroksen tilojen kayttétarkoitusta muutetaan niin, ettd se muuttuu
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olennaisesti alkuperaisesta, kun maanvastaisiin seiniin kohdistuu voimakas
kosteusrasitus maaperasta tai kun kellarikerroksen tiloissa on ensisijaisia kayttdétiloja,
kuten asuinhuoneita tai luokkatiloja. Rakenteesta puretaan vanha bitumisively,
lammoneriste ja sisdpuolinen levytys ja maanvastainen seind veden- ja
lammoneristetaan rakenteen ulkopuolelta. Harkkoseina lisdksi slammataan ennen
vedeneristeen asennusta, silla yleensa harkkoseinassa ei slammausta ole tehty.
Liséksi samassa yhteydessé uusitaan salaojitus, sadevesivieméardinti seka korjataan
maanpinnan kallistukset. Talla korjaustavalla estetaan ulkopuolisen kosteuden
tunkeutuminen rakenteeseen.
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ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, -KS. ULKOPUOLISET
KS. LIITOSDETALIIT -LUKU KUIVATUSRAKENTEET

-LUKU

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite
2 Sementtipohjainen rakennuslevy (kiinnitys epaorgaanisella limalaastilla)
3 Tarvittaessa sisapuolinen lisdlammoneristys (tilanteessa, jossa maanvastainen
seina on osin maanpinnan ylapuolella ja sokkelia ei ole mahdollista lammoneristaa
ulkopuolelta), eristetyypin valinta ks. maanvastaisten seinien erityistapaukset
4 Vanha betoni-, kevytsora- tai betoniharkkoseina (5 Slammaus (kevytsoraharkot)
5 Uusi perusmuurin vedeneristys
6 Uusi perusmuurin solumuovipohjainen, ulkopuolinen lammaoneristys
7 Uudet tayttbmateraalit ja toimiva salaojitus- ja vedenpoistojarjestelméa
Kuva x. Maanvastainen seing, joka on korjattu uusimalla lammoneriste seka
sisapuolinen pintamateriaali sek& tehty ulkopuolelle toimiva salaojitus- ja
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vedenpoistojarjestelma seka uudet [Ammon- ja vedeneristeet. Myds alapohja on
uusittu.

Rakennuksen ulkopuolelta kaivetaan maata pois perustustason alapuolelle saakka.
Kaivannon luiskauksessa on huomioitava kaivannon syvyys ja kaivettava maalajike,
esim. RIL 263-2014 (Kaivanto-ohje) mukaan. Taman jalkeen rakenteen sisapuoliset
rakenteet puretaan betonipintaan saakka. Sailytettavaa seinarakennetta kuivataan,
jotta ylim&arainen vesi/kosteus saadaan poistettua. Ulkopuolen kaivanto tulee
suojata vesisateelta. Salaojat on mahdollista asentaa suoraan perusmaan paalle,
mutta se on erotettava suodatinkankaalla.

Harkkomuuri tasoitetaan, mikéali tasoitusta ei alkuperdisessa rakenteessa ole.
Tasoituksen tulee olla ehja ja tasainen (puuhierrettya pintaa vastaava), jotta
vedeneristys ja lammoneristeet voidaan kiinnittaa siihen luotettavasti.

Perusmuuria vasten asennetaan vedeneristys, joka viedaan anturan alareunaan
saakka ja lisataéan tarvittaessa anturan pintaan kallistusvalu. Vedeneristeen
ulkopintaan asennetaan solumuovipohjainen lammaoneriste ja kaivanto taytetaan
salaojasoralla tarvittavilta osin. Ulkopuoliset kuivatusrakenteet on kuvattu tarkemmin
luvussa 3.2.1, rakennuksen ulkopuoliset kuivatusrakenteet/ vedenpoisto.

Jos osa maanvastaisesta seindsté sijaitsee maanpinnan ylapuolella, on maanpinnan
ylapuolisen osan lammoneristys tarkasteltava erikseen. Tahan liittyvat nakékohdat
on esitetty maanvastaisten seinien erityistapaukset - kappaleessa tdman luvun
lopussa.

Seinan sisapinnan pinnoitteena suositellaan kaytettavaksi vesindyrya lapaisevaé
maalia.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:

o ulkoseindlle tulevat séhkdasennukset tehdaan pinta-asennuksina, jotta
sisédpuolinen lammoneristys sdilyy yhtenadisena

o rakenteiden kuivatus ennen [Ammdneristeiden asennusta tulee tehda huolella

Korjauksen kayttoika:
e 30-40 vuotta

Riskit:
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e maaperadn kosteus nousee anturan kautta seinén alaosaan

Energiatehokkuus:

e rakenteen lAmmdneristavyys paranee

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtdtilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteistn yllapitoon liittyvat toimet
¢ huom! materiaalien varastointia seinda vasten on valtettava
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2 Rakenteen purkaminen kantavaan rakenteeseen saakka, uusi lammadneristys
sisédpuolelle

Sisdpuolisen lammoneristyksen uusiminen ja vanhojen puukoolausten poistaminen
on suositeltavin vahimmaiskorjaustoimenpide tdman rakennetyypin osalta.
Korjaustavan valinnan edellytysena on, ettd maanvastaisten seinien ulkopuoliset
rakenteet (lammoneristeet, taytot, salaojitus sekd pinnatasaukset) ovat ehjia ja
toimivia, mutta maaperan lampenemisen seurauksena diffuusiovirta on maaperasta
sisatilaan. Mikali rakennuspohjan kuivatusrakenteissa on uusimistarve, valitaan
korjausvaihtoehto 1. Mikali seina on osittain maan pinnan ylapuolella, tarvitsee
seindn ulkopuolelle tehdd paksunnos lammoneristeella (ks. sokkelit- luku).

Lammoneristeen valinnan kriteereja on esitetty sivulla 5, jossa kasiteltiin alun perin
sisdpuolelta eristetty betoniseind, jonka sisdpuolinen eristys uusitaan (vaihtoehto 2).
(BETONISEINA, JONKA SISAPINNASSA ON ALKUPERAINEN BITUMISIVELY,
MAHDOLLINEN LAMMONERISTE JA VERHOMUURAUS)

Seinarakenne kuivatetaan tarvittavilta osin. Rakenteen sisapuolelle asennetaan
kosteutta kestava lammoneriste. Mikali seina on osittain maan pinnan yldpuolella,
tarvitsee seinan ulkopuolelle tehd&a paksunnos lammoneristeelld (ks.sokkelit- luku).

Seinan sisapintaan asennettava kosteutta kestava lammoneristys kiinnitetaan
epaorgaanisella liimalaastilla alustaan.
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ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETALIIT -LUKU

1 Uusi vesihtyrya lapaiseva pinnoite

2 Sementtipohjainen rakennuslevy (kiinnitys epaorgaanisella limalaastilla)

3 Uusi kapillaarinen, vesihtyrya lapaiseva lammaoneriste TAI tapauskohtaisesti

harkittuna solumuovipohjainen lammadneriste

4 Vanha betoni-, kevytsora- tai betoniharkkoseina

5 Vanhat tayttomateriaali
Kuva x. Maanvastainen betoniseind, joka on korjattu uusimalla lammadneriste ja
pintamateriaalina on sementtipohjainen rakennuslevy (vaihtoehto a)

Sisdpinnan vaihtoehto a:

Sisdkuoren lammoneristeen pintaan kiinnitetaan epaorgaanisella limalaastilla
sementtipohjainen rakennuslevy. Levyn tasoitetytt tehdaan sementtipohjaisilla
tuotteilla ja pinta maalataan vesihdyrya lapaisevalla maalilla.
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KS. ALAPOHIAT -LUKU | LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETALIIT -LUKU

1 Uusi vesihoyrya lapaiseva pinnoite

2 Uusi harkkomuuraus

3 limarako

4 Uusi kapillaarinen, vesihdyrya lapaiseva lammoneriste TAI tapauskohtaisesti

harkittuna solumuovipohjainen lammoneriste

5 Vanha betoni-, kevytsora- tai betoniharkkoseina

6 Vanha tayttomateriaali
Kuva x. Maanvastainen betoniseind, joka on korjattu uusimmalla lammoneriste seka
sisdpuolinen verhousrakenne (vaihtoehto b). Korjaustapa soveltuu kaytettavaksi
myos harkkoseinissa.

Sisdpinnan vaihtoehto b:

Sisdpuolelle asennetaan kevytsora- tai betoniharkoista muurattu kuori, jonka taakse
jatetaan ilmavali (tyovara). Pinnoitteena suositellaan kaytettavaksi vesihdyrya
l&paisevad maalia.
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Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e lammoneriste tulee kiinnitta& huolellisesti alustaan, jotta eristeen ja seinan valiin
ei muodostu ilmavalia
seinan alaosan korjaustapa tulee tarkastella erikseen (kts. litosdetaljit- luku)

¢ ilmanvaihto on tasapainotettava ilmavuotojen minimoimiseksi

¢ ulkoseindlle tulevat sdhkdasennukset tehdaan pinta-asennuksina tai
harkkorakenteeseen upotettuna ratkaisuna

Korjauksen kayttoika:
e 25 vuotta

Riskit:

¢ lisalammoneristyksen ja seinan valiin jaa ilmavali, jolloin se toimii
iimayhteysreittind (=epapuhtauksien kulkeutumisreittind) sisatiloihin

e vanhojen salaoja- ja sadevesijarjestelmien vaurioituminen

e maaperan kosteus nousee anturan kautta seinan alaosaan.

Energiatehokkuus:

e rakenteen lammoneristavyys paranee hieman, koska uusilla eristeilla on parempi
lammoneristyskyky kuin alkuperéisilla

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtotilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

3 -
Rakenteen korjaamista ilmatiiviyttda parantamalla ei lahtdkohtaisesti suositella.

Levyrakenteen ilmanpitavyyden varmistaminen ei kokemusperdisen tiedon
perusteella ole pitkdaikaiskestava ratkaisu.
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MAANVASTAINEN BETONISEINA, JONKA ULKOPINNASSA ON KOSTEUDEN-
JA LAMMONERISTYS

Kuvassa x on esitetty tyypillinen maanvastainen betoniseind, jonka ulkopinnassa on
kosteuden- ja lAmmoneristys.

KS. ALAPOHIAT -LUKU

1 Vanha pintakasittely

2 Vanha betoniseina

3 Vanha vedeneristys

4 Vanha solumuovipohjainen [ammaoneristys

5 Vanha tayttdmateriaali
Kuva x. Maanvastainen betoniseing, jonka ulkopinnassa on kosteuden- ja
vedeneristys

Rakenteen korjausvaihtoehdot
1 Rakenteen perusteellinen uusiminen ulkopuolelta

Tata korjaustapaa kaytettaessa tyypillinen vaurio on perusmuurin vedeneristyksessa
ilmenevat puutteet (vedeneristys vuotaa esimerkiksi betonielementtien saumojen
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kohdalta), salaojituksen tai sadevedenpoiston puutteet, joista aiheutuu rakenteeseen
kosteusvaurioita. Korjaustavassa rakenteen vedeneristys poistetaan ja ulkopuoliset
kuivatusrakenteet uusitaan seké asennetaan uusi vedeneristys. Samalla ulkopuolista
lammoneristyksen rakennepaksuutta voidaan kasvattaa rakenteen U-arvon
parantamiseksi.
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KS. LIITOSDETAUIIT -LUKU ‘ LUKU

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pinnoite
2 Vanha betoniseind
3 Uusi vedeneristys
4 Uusi solumuovipohjainen lammaoneristys
5 Uusi tayttdmateriaali, "pystysalaoja”
Kuva x. Maanvastainen betoniseind, joka on uusittu ulkopuolelta

Rakennuksen ulkopuolelta kaivetaan maata pois perustustason alapuolelle saakka.
Taman jalkeen rakenteen sisapuoliset rakenteet puretaan betonipintaan saakka.
Sailytettavaa seinarakennetta kuivataan, jotta ylimaarainen vesi/kosteus saadaan
poistettua. Ulkopuolen kaivanto tulee suojata vesisateelta.
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Perusmuuria vasten asennetaan vedeneristys, joka viedaan anturan alareunaan
saakka. Tarvittaessa anturan paalle tehdaan kallistusvalu. Vedeneristeen
ulkopintaan asennetaan solumuovipohjainen lAmmdneriste ja kaivanto taytetaan
salaojasoralla tarvittavilta osin.

Sisdpinnan pinnoitteena suositellaan kaytettavaksi vesihdyrya lapaisevaa maalia.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:

¢ Huolellinen veden- ja lammdneristyksen toteutus kaivannossa

¢ Elementtisaumojen ja rakenteen halkeamien tiivistdAminen
bitumilla/bitumikermikaistoin.

Korjauksen kayttoika:
e 30-40 vuotta

Riskit:

Energiatehokkuus:

e rakenteen lAmmadneristavyys paranee

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtotilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteisttn yllapitoon liittyvat toimet

2 —

Osittaista korjausvaihtoehtoa ei ole, silla suuremmissa kosteusvaurioissa ulkopuolisia
kuivatusrakenteita uusitaan, jolloin korjaus luokitellaan luokkaan 1.

3 Seindrakenteen ilmatiiviyden parantaminen ja rakenteen pinnoitteen
vaihtaminen vesihdyrya lapaisevaksi

Tassa korjaustavassa tyypillinen vaurio on rakenteen sisapinnan liian tiivis pinnoite,
jolloin rakenteen kosteuspitoisuus ulkopuolisen kosteusrasituksen diffuusion
vaikutuksesta kasvaa. Vahitellen saavutetaan kriittinen kosteuspitoisuus, jossa
nakyvia kosteusvaurioita alkaa ilmaantua. Maalipinta hilseilee ja tasoitteet
vaurioituvat. Lisdksi maaperastd saattaa esiintya haitallisia ilmavuotoja, joiden
mukana  sisailmaan kulkeutuu mikrobiperédisia  epapuhtauksia.  Tassa
korjausvaihtoehdossa rakennuspohjan  kuivatusrakenteiden ja maanpinnan
kallistukset ovat lahtétilanteessa toimivia.
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KS. ALAPOHIAT -LUKU

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

Kuva x. Sisdpuolen pinnoite on vaihdettu vesihdyrya lapaisevaksi seka seinan ja
alapohjan liitos on tiivistetty.

Tiivistysmateriaaleina kaytetaan kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja
kaytettavien materiaalien vesihdyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon.
Paasaantoisesti rakenne suunnitellaan siten, ettd seinapinnoite on vesihdyryavoin ja
rakenteiden lapi huonetilaan diffuusion vaikutuksesta paatyva kosteus poistetaan
hallitusti tehokkaalla ilmanvaihdolla. Tiivistysratkaisu seka kaytettava pintamateriaal
valitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.

Mikali seindarakenteessa esiintyy laajoja halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja
selvittaa ja halkeaman korjausvaihtoehto valita sen mukaan (esim. injektointi).
Korjauksessa tulee tiivistaa lisaksi aina elementtisaumat. Tiivistys voidaan suorittaa
esim. vedeneristysmassalla.

78



Lausuntoversio 3/2018

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ rakennuksen ulkopuolisen kosteusrasituksen tulee olla hallinnassa
(kattosadevedet sekéa sulamis- ja valumisvedet) ja salaojituksen kunnossa, jotta
korjaustapaa voidaan kayttaa

e seindrakenteen ilmatiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan
ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa sen, etté jaljelle jaaneiden
vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi kulkeutua
epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun tilaan

¢ lattia- ja seindpinnoitteita puretaan ja uusitaan vahintaan tiivistyskorjattavien
alueiden laheisyydesta (otettava huomioon mahdolliset asbesti- ja haitta-aineet)

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
noin 15-25 vuotta

o Kayttoikd maaritellaan joka kerta erikseen kohdekohtaisesti ja muiden
rakenneosien tavoiteltuun kayttdikdan verraten

Riskit:

¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurion aiheuttaja ei poistu korjauksessa

Energiatehokkuus:
e rakenteen lAmmodneristavyys pysyy samana
Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistetyn rakenteen toimintaa tulee seurata saanndéllisin valiajoin (3-5 vuoden
valein) uusittavalla merkkiainekokeella
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ERITYISTAPAUKSET
Osittain maan pinnan ylapuolella olevat maanvastaiset seinat

Tilanteessa, jossa maanvastainen seind sijaitsee vain osittain maan alla,
maanpaallisen osan tulee olla lammoneristetty. Mikali maanpaallinen osa on
lammoneristamatdn, muodostuu betoniseinan sisdpintaan kastepiste. Osittain
maanpinnan ylapuolella olevaa maanvastaista seindé ei aina voida lammoneristaa
ulkopuolelta maanpéaallisilta osilta esimerkiksi rakennussuojelullisista syista (muuttaa
rakennuksen ulkonakoa, koska sokkelirakenne tulisi julkisivua paksummaksi) tai
kulutuskestavyysvaatimuksista johtuen (mm. koulut). Talldin maanvastainen seinéd on
lAmmoneristettava sisdpuolelta. Ratkaisuiksi soveltuvat mm. maanvastaisen seinédn
sisdpuolisten rakenteiden purku ja niiden korvaaminen kalsiumsilikaatti- tai
solumuovipohjaisilla lammoneristeilla tai muurauksella. Sisapuolisen lAmmdoneristeen
kaytto edellyttad, etta ulkopuolinen vedenpoisto salaojituksineen on kunnossa.

Maanvastaisen seindn [Ammaoneristaminen sisdpuolelta siirtdd kylmasillan
ulkoseinan ja valipohjan litokseen. TAma voi aiheuttaa mikrobivaurion riskin
valipohjarakenteeseen, mikéli valipohjassa on mikrobivaurioherkkia materiaaleja,
kuten puurakenteita.

Sisapuoliset lammoneristeet tulee asentaa huolellisesti alustaa vasten, jottei
lammoneristeen ja seinan valiin muodostu ilmavalia. Naiden rakenteiden kunto vaatii
jatkuvaa tarkkailua. (Asikainen ja Peltola, 2008).

Kuvissa x.x on esitetty korjaustavat tilanteisiin, joissa maanvastainen seina sijaitsee
vain osittain maan alla eik&a ulkopuolista lammoneristysté voida kayttaa.
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1 Uusi vesihtyrya lapaiseva pinnoite

2 Uusi muuraus

3 Puhdistettu betoniseina
4 Sokkelin pintakasittely
Maanpinnan alapuoliset rakenteet
4 Vedeneristys: bitumisively ja -kermi
5 Solumuovipohjainen lammaoneriste
6 Salaojasora ja taytto
Kuva x. Osittain maanpinnan ylapuolella sijaitseva maanvastainen seina,

korjaustapa 1

Lausuntoversio 3/2018
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1 Uusi vesihtyrya lapaiseva pintamateriaali
2 Uusi SPU-lammdneriste, liimataan puhtaaseen alustaan epéorgaanisella

liimalaastilla

3 Puhdistettu betoniseina
4 Sokkelin pintakasittely
Maanpinnan alapuoliset rakenteet

4 Vedeneristys: bitumisively ja -kermi

5 Solumuovipohjainen lammaoneriste
6 Salaojasora ja taytto

Lausuntoversio 3/2018

Kuva x. Osittain maan pinnan ylapuolella sijaitseva maanvastainen seiné,

korjaustapa 2

Maanvastaisen seinan nakyva osa tulee pinnoittaa sadevetta pidattavalla, mutta
vesihodyrya lapaisevalla pinnoitteella (4), jotta sadevesi ei paase imeytymaan

seinarakenteeseen.

Kaupunkialueilla katuun rajoittuvat maanvastaiset seinat

Kaupunkialueilla maanvastaisten seinien kosteusteknisten korjausten tekeminen
rakennuksen ulkopuolella on usein kallista ja joskus kaytettavasta tilasta johtuen
lahes mahdotonta. Téallaisissa tapauksissa korjausvaihtona on kaytettava
sisépuolisia korjausmenetelmid. Korjausmenetelmina kaytetdén esimerkiksi
vedentiivistys- ja muita erikoislaasteja aktiivisia vesivuotokohtia kohtaan seka
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erilaisia injektointi- ja mekaanisia ratkaisuja veden kapillaarista nousua vastaan.
Nama kasitellaéan tarkemmin erityisissa korjausmenetelmissé luvussa 3.3. Myods
naissa korjaustavoissa maanvastainen seiné tulee pinnoittaa vesihyrya lapaisevalla
pinnoitteella ja tilan ilman vaihtuvuudesta tulee huolehtia.

Markéatila maanvastaista betoniseinda vasten

Ensisijaisesti tulisi valttaa markatilojen sijoittamista maanvastaisia seinia vasten.
Markéatilan sijaitessa maanvastaista betoniseindé vasten, sijaitsee seinarakenteessa
kosteuden kulkua estéava kerros molemmissa pinnoissa, kun maanvastainen seind
on asianmukaisesti ulkopuolelta eristetty. Talléin markatilan kosteus ei pdase
poistumaan ulospain. Tapauskohtaisesti on harkittava, voiko vedeneristysta ja
pintarakenteita asentaa suoraan maanvastaista seindé vasten vai tarvitseeko
rakenteeseen tehda pystysuora tuuletusvali (RIL 255-2014), joka tuulettuu ylhaalta ja
sivuilta viereiseen tilaan ja jonka tuulettuminen varmistetaan tarvittaessa
koneellisella tuuletuksella. Myds markatiloissa pintamateriaaleiksi tulisi valita
vesihoyrya hyvin lapaisevid materiaaleja sielld, missa se on mahdollista. Markatilojen
rakenteita on kasitelty tarkemmin Markatilat- luvussa.

Salaojittavan lammadneristeen kaytto

Maanvastaisen kivirakenteisen seinédn korjaustapana voidaan kayttaa myos
ulkopuolista korjausta, jossa perusmuurin ulkopuolelle asennetaan salaojittava
[Ammoneriste. Kaytettdessa salaojittavaa lammaoneristetta seindrakenne harvenee
ulospain, jolloin seindrakenteen on mahdollista kuivua myds maaperaan pain.
Salaojittava lammoneriste katkaisee kapillaarisen kosteuden nousun ja perusmuurin
viereen kulkeutuva vesi ohjautuu pitkin lammoneristetta salaojiin. On huomattava,
ettd salaojittava lammaoneriste ei toimi rakenteen vedeneristeena. Kaytettdessa
salaojittavaa lAammoneristettd on varmistuttava siitg, ettd pohjavedenpinnan on
pysyttava selvasti rakenteiden alapuolella eikd seinan viereen saa kulkeutua suuria
maaria vettd (RT 83-10955). Tama edellyttaa, ettd sadevedenpoistorakenteet ovat
kunnossa.
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Liite 5 Sokkeleiden korjausmenetelmat

SOKKELIHALKAISUT

Kuvassa x on esitetty tyypillinen, tiili-villa-tiilirakenteisen ulkoseinarakenteen
sokkelirakenne kellarillisen rakennuksen maanvastaisessa seinassa. Sokkelin
lammoneristemateriaalina on tyypillisesti kaytetty mineraalivillaa, korkki- tai
sementtilastuvillalevya. Sokkelihalkaisu on tuulettumaton rakenne ja kastuessaan se
mikrobivaurioituu helposti.
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1 Vanha pinnoite
2 Vanha sisapuolinen tiiliverhous
3 Vanha mineraalivilla
4 Vanha ulkopuolinen tiiliverhous
5 Vanha sokkelihalkaisun lamméneriste (kova mineraalivilla, korkki- tai
sementtilastuvillalevy)
Kuva x. Sokkelihalkaisu maanvastaisessa seindssa.

Esitettavat korjausvaihtoehdot ovat myo6s sovellettavissa kellarittomaan
rakennukseen, jossa sokkelirakenne on yhteydessad maanvastaiseen anturaan.

Rakenteen korjausvaihtoehdot
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1 Sokkelirakenteen purku ja uusiminen

Sokkelirakennetta ei ole mahdollista purkaa kokonaan purkamatta ulkoseinén
lammoneristetta ja ulkokuorta.

2 LammoOneristeen poistaminen ja korvaaminen uudella

Sokkelihalkaisun mikrobivaurioituneiden lammoneristeiden poistaminen tehd&én
tyypillisesti, kun korjaukselta tavoitellaan pidempé&a kuin rakennuksen loppuun
kayttda turvaavaa kayttoikaa (yli 10vuotta). Talla korjaustavalla rakenteen
rakennusfysikaalinen toiminta paranee olennaisesti l&htétilanteeseen nahden.
Liséksi estetdan kosteuden tunkeutuminen rakenteeseen jatkossa.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU | —
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1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pintamateriaali + tiivistykset liitoksiin ja rakoihin

2 Vanha sisépuolinen tiilliverhous

3 Uusi lammoneriste

4 Tuuletusvali

5 Uusi ulkopuolinen tiiliverhous

6 Uusi suulakepuristettu XPS-levy seka PU-vaahdotus. Levyn kiinnitys sokkelin
pintaan sementtipohjaisella liimalla.
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7 Uusi julkisivumuuraus seka vedenohjaus pois ulkoseinarakenteesta
bitumikermilla
Kuva x. Ulkopuolelta korjattu rakenne. Vanhan eristeen poisto on tehty
sokkelin ulkopuolelle tehtyjen sahausaukkojen kautta.

Matalissa yksi- ja kaksikerroksisissa rakennuksissa sokkelihalkaisun eristeen
poistaminen on luontevinta tehda ulkokautta siten, ettad koko ulkoverhous, sokkelin
ulkokuori sek@ lammoneristeet puretaan ja rakennetaan uudelleen.

Toisena, huomattavasti tydladmpéana ja epavarmempana vaihtoehtona on sokkelin
lammaoneristeen poistaminen sahausaukkojen kautta. Tallgin betonisokkeliin tehd&an
sahausaukkoja eli sokkelirakenteeseen jatetéén kaistoja, joista muodostuu pilareita
ja palkkimaisia rakenteita kannattamaan ulkoseinda. Sopiva kaistavali tulee
suunnitella huomioiden sokkelin kannattelemat kuormat. Tama korjaustapa sopii
l&hinna paikallisten, pienialaisten vaurioiden korjaamiseen. Mikrobivaurioitunut
lAmmoneriste poistetaan sahausaukkojen kautta. Jaavat betonipinnat puhdistetaan
hiekkapuhaltamalla tai terasharjauksella. Desinfiointiaineiden kayttta ei suositella.
Vanha lammoneriste korvataan suulakepuristetulla polystyreenilevylla, joka limataan
alustaan sementtipohjaisella laastilla sokkelin pinnan epatasaisuuden vuoksi.
Levyjen liitokset seka tyhjat ontelotilat taytetdan PU-vaahdotuksella. Sahausaukot
voidaan valaa umpeen betonilla tai aukot voidaan tayttaa kevytsoraharkoilla.
Sokkelin ulkopinta oikaistaan ja pintaan asennetaan tarvittavat vedeneristeet,
tarvittaessa lammaoneristys seka routasuojaus.

Vaihtoehtoisesti sokkelihalkaisun lammadneristys voidaan poistaa myos sisdkautta.
Ulkoseinarakenne avataan noin 1 metrin korkeuteen ja ulkoseinarakenteeseen
asennetaan tarvittavat valiaikaiset tuennat. LAmmaoneriste poistetaan mekaanisesti
kaapimalla sekd imuroimalla eristekolon valitila tyhjaksi. Uutena lammdoneristeena
kaytetaan PU-vaahdolla tiivistettya jaykkaa suulakepuristettua polystyreenilevya.

Sokkelihalkaisun korjaamisen yhteydessa tulee rakennuksen salaoja- seka
sadevesijarjestelma rakentaa tai toimimaton jarjestelméa uusia. Myés liittyvan
alapohjarakenteen kosteustekninen toimivuus tulee korjauksen yhteydessa ottaa
huomioon. Alapohjarakenne ei saa aiheuttaa omalta osaltaan sokkelirakenteen
kastumista esim. kapillaarisen kosteuden nousun kautta.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:

o rakenteiden kuivatus ennen [Ammdneristeiden asennusta tulee tehda huolella

¢ vanha lammoneriste tulee saada kokonaan pois sokkelihalkaisusta

e uusi lammadneristys tulee saada asennettua koko halkaisun matkalle, jotta
rakenteeseen ei synny kylmasiltaa

e pelkka sokkelihalkaisun korjaus ei poista rakennuksen muita kosteuslahteita ja
myos ne tulee korjauksin saada hallintaan

Korjauksen kayttoika:
o kaikki asennettavat rakenteet ovat uusia ja ne tehdaan voimassa olevien
rakentamismaaraysten mukaisesti. Kayttdik& on talldin uutta rakennetta

vastaava, noin 30-40 vuotta

Riskit:

86



Lausuntoversio 3/2018

o rakenteeseen voi jadda mikrobivaurioitunutta materiaalia, mikali eristeen poistoa
ei tehda huolellisesti

¢ rakenteeseen voi muodostua kylmasiltoja, mikali uutta lammaoneristetta ei
asenneta huolellisesti

Energiatehokkuus:

o rakenteen [Ammdneristavyys paranee

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtétilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat toimet

3 Rakenteen ilmanpitavyyden parantaminen

Sokkelihalkaisuun liittyvien rakenteiden ja liitoskohdan tiivistamista tai seinén

sisdpinnan kapselointia voidaan kayttaa padasiassa tilapaisena korjaustapana

turvaamaan rakennuksen kayttdd ennen rakennuksen purkamista tai [ahestyvaa

peruskorjausta odottaessa. Korjauksen tarkoituksena on estaa mikrobiperaisten

epapuhtauksien paasy sisdilmaan. Korjaustavassa rakenteen vaurioitumismekanismi
ei poistu, ja mikrobivaurioitunut materiaali ja& rakenteeseen paikoilleen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU
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KS. MAANVASTAISET
SEINAT -LUKU

Kuva x. Sokkelihalkaisun tiivistyskorjaus ja maanpinnan muotoilu
rakennuksesta poispéin

Tiilesta muurattu sisékuori lapaisee ilmavirtauksia halkeamien ja saumojen kautta.
Tilanteissa, joissa sisakuori on tiilirakenteinen, hallitsemattomien ilmavuotojen
estamiseksi yleensa koko verhomuurauksen sisapinta tulee kasitella esimerkiksi
vedeneristejarjestelmalld, epoksipinnoitteella tai vesihodyrya lapaisevalla
pinnoitejarjestelmalla, johon siséllytetaan myos kuitukangasvahvike. Kaikki liitokset,
joista epapuhtauksien kulkeutuminen sisétilaan on mahdollista, tulee tiivistaa
erityiset korjausmenetelmat ja liitosdetaljit - luvussa esitettyjen periaatteiden
mukaisesti. Téllaisia litoksia ovat seinan ja lattian liitokset, verhomuurauksen ja
pilareiden liitokset, ikkuna- ja ovilittymat, lapiviennit, sahkorasiat, likuntasaumat jne.

Tiivistyskorjausten yhteydessé on aina huolehdittava korjattavan tilan ilmanvaihdon
toimivuudesta korjauksen jalkeisessa tilanteessa, silla vanhoja korvausilmareitteja
rakenteiden liittymien lapi on korjauksessa tiivistetty ilmanpitavaksi. Sokkeliin
kohdistuvan ulkopuolisen kosteusrasitustason alentamiseksi maanpintaa muotoillaan
siten, etta sadevedet ohjataan rakennuksesta poispain ja sytksytorvilta vesi
johdetaan hallitusti pois rakennuksen vierelta.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
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o korjauksen onnistumisen todentaminen merkkiainekokein
¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen
o ulkopuolisen kosteusrasitustason alentaminen

Korjauksen kayttoika
e 10-15 vuotta

Riskit:
¢ ilmatiiviyden séailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunut materiaali j& rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e rakenteen lammodneristavyys pysyy samana

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai
heikentava vaikutus lahtotilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ korjauksen toimivuus kayttdian ajan tulee varmistaa saannollisesti tehtavilla
seurantamittauksilla (esim. merkkiainekokeella)
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VALESOKKELIT

Valesokkeli tai nk. piilosokkeli on perustusrakenne, jossa rakennuksen ulkopuolella
perusmuurissa on nakyvissa noin 300 mm betoni- tai kevytsorabetoniharkkorakennetta ja
sisdpuolella sokkelirakenteen ylapinta on lahella maanpinnan tasoa. Talldin kantavan
ulkoseinan tai sisékuoren alaosa sijaitsevat usein n. 100-200 mm lattiapinnan alapuolella.
Seinarakenteessa kosteus- ja mikrobivaurioille alttiita kohtia ovat erityisesti ulkoseinan alaosat,
silla kastuessaan rakenne ei paase kuivumaan tehokkaasti. Sokkelin ilmavali on usein myos
ummessa.
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1 Vanha rakennuslevy ja pintakasittely
2 Vanha ilman- ja héyrynsulku
3 Vanha kantava puurakenne ja lAmmoneriste
4 Vaakakoolaus ja lammoneriste
5 Vanha tuulensuojalevy
6 Tuuletusvali
7 Vanha tiiliulkoverhous
Kuva x. Tyypillinen valesokkelirakenne puurunkoisessa seinassa
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1 Vanha pinnoite
2 Vanha sisapuolinen tiiliverhous
3 Vanha mineraalivilla
4 Vanha ulkopuolinen tiiliverhous

Kuva x. Tyypillinen valesokkelirakenne tiilirunkoisessa seinassa

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Sokkelirakenteen purku ja uusiminen

Sokkelirakennetta ei ole mahdollista purkaa kokonaan purkamatta muuta rakennusta.

2 Vaurioituneiden materiaalien poisto ja uusiminen

Ulkoseinan mikrobivaurioituneiden lammoneristeiden poistaminen tulee tehdé aina, kun

korjaukselta tavoitellaan pidempéa kuin rakennuksen loppukayttoad turvaavaa kayttoikaa (yli viisi

vuotta) Talla korjaustavalla rakenteen rakennusfysikaalinen toiminta paranee olennaisesti

lahtotilanteeseen nahden. Talla korjaustavalla estetdén kosteuden tunkeutuminen rakenteeseen

jatkossa.
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Puurunkoinen seina

Puurunkoisessa seindssa poistetaan vaurioituneiden lammoneristeiden lisdksi myods
puurunkojen alaosat seka alasidepuu ja ne korvataan kevytsoraharkolla. Korjaus on tarkemmin
selostettu kohdassa 3.2.10 Liitosdetaljit, sokkeli-alapohjaliitos.

| ﬁ-

2 6'
1 3 45 7

| KS. ULKOSEINAT -LUKU

KS. ALAPOHIAT -LUKU

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS | e—
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, | KS. ULKOPUOLISET
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU . KUIVATUSRAKENTEET

| -LUKU

1 Uusi rakennuslevy ja pintakasittely
2 Uusi ilman- ja héyrynsulku

3 Vanha pystyrunko ja mineraalivilla

4 Vanha villaeriste

5 Vanha tuulensuojalevy

6 Tuuletusvali

7 Vanha ulkopuolinen tiiliverhous

8 Uusi kevytsorabetoniharkkomuuraus
9 XPS-eriste
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10 Uudet tuuletusraot (vedenpoistoreiat)
Kuva x. Valesokkelirakenteen korjaus puurakenteiseen seinaan sisékautta

Muurattu kantava seina

Tama korjaustapa soveltuu kohteisiin, joissa vaurioituminen ja korjaustarve on hyvin paikallinen,
koska kantavan muuratun rakenteen tilapainen tukeminen siten, ettd muuraus pysyy ehjana on
huomattavan vaikeaa.

| ﬁ-
12 34 _5\
| _
| e T
| ' gl / "
| — 71 KS. ULKOSEINAT -LUKU
— |
| { +
| ' !
| '_' /
[ :’_
| =
P IS ol -
) & I| .
KS. ALAPOHIAT -LUKU

|
LITTOSKOHDAN TIIVISTYS l ’

‘ KS. ULKOPUOLISET
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN, KUIVATUSRAKENTEET
KS. LITTOSDETADIT -LUKU '

| -LUKU

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pintamateriaali + tiivistykset (tarvittaessa)
2 Vanha sisapuolinen tiiliverhous

3 Uusi lammoneriste

4 Tuuletusvali
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5 Uusi ulkopuolinen tiiliverhous
6 Uusi kevytsorabetoniharkkomuuraus (bitumikermi alle ja paalle)
7 Uusi lammaoneriste (XPS)
8 Vedenohjaus ulospdin kaltevalla bitumikermilla
Kuva x. Valesokkelirakenteen korjaus tiili-villa-tiili-seinassa sisakautta

Vaurioituneiden materiaalien poisto rakenteesta tehdaan yleensa sisdkautta. Rakenteen
kantavuus korjauksen aikana tulee ottaa huomioon, joten runkotolppien alaosien ja alasidepuun
uusiminen tehdaan osissa. Puurunkoisissa rakennuksissa sisaverhouslevyt toimivat
jaykistavana rakenteena. Korjauksessa sisdpuolinen levytys tai tiiliverhous poistetaan
lattiapinnasta noin 500-700 mm korkeuteen saakka riippuen siitd, kuinka korkealle rakenteet
ovat vaurioituneet. Markatilan kohdalla on varauduttava uusimaan runkotolppia yli 1,5 metrin
korkeudelle. Runkotolpat tuetaan tydnaikaisesti tolppiin kiinnitettavalla palkkirakenteella seka
tarvittavalla pystyrakenteiden vahvistuksella. Puurakenteessa pystytolpat katkaistaan riittavan
korkealta siten, etta lahovaurioituneet puumateriaalit saadaan kauttaaltaan poistettua.
Alasidepuu poistetaan kokonaan ja korvataan osissa uudella tarkoitukseen soveltuvalla
menetelmalla. Korjauksessa olennaista on poistaa kaikki mikrobivaurioitunut orgaaninen
materiaali. Korjauksessa on huomioitava alasidepuun jaykistava vaikutus rakenteessa ja
huolehdittava, etta se ei heikenny korjauksen myo6ta.

Seinan alaosa korjataan muuraamalla seinan alaosa kevytsorabetoniharkoilla. Harkon
ulkopuolelle asennetaan polymeeripohjainen lammaoneriste (EPS, XPS) ja tuulettumista varten
sokkeliin lAmmaoneristyksen taakse jatetaan n. 25 mm rako. Harkon taustalla olevan raon
tuulettuminen on varmistettava esim. poraamalla sokkeliin tuuletusreiat ylaviistoon.

Seinan sisapinnat korjataan yleensa alkuperdisen mukaiseksi. Hoyrynsulun yhtenaisyys
varmistetaan viemalla hdyrynsulkumuovi betonilaatan ja harkon véliseen liitokseen, joka
tiivistetddn esim. polyuretaanivaahdolla. Hoyrynsulkumuovin riittavasta kiinnittymisestéa seka
kiinnityksen tiiviydesta alustaan on varmistuttava.

Seinan alaosa voidaan korjata myos ns. "kengittamalla” seina erilaisin teraskappalein, jotka on
taytetty esimerkiksi XPS-pohjaisella lammoneristeelld (kuva x).
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P
2 6 |
1 3 45 7

| KS. ULKOSEINAT -LUKU

KS. ALAPOHIAT -LUKU

| .
LITTOSKOHDAN TIIVISTYS S

| KS. ULKOPUOLISET
ERILLISEN DETAUIN MUKAAN, KUIVATUSRAKENTEET
KS. LITTOSDETALIIT -LUKU -

| -LUKU

1 Uusi rakennuslevy

2 Uusi ilman- ja héyrynsulku

3 Vanha pystyrunko ja mineraalivilla

4 Vanha mineraalivilla

5 Vanha tuulensuojalevy

6 Tuuletusvali

7 Vanha ulkopuolinen tiiliverhous

8 Lammoneristeella taytetyt esivalmisteiset terasosat, alapinnassa bitumihuopa
9 XPS-eriste

10 Uudet tuuletusraot (vedenpoistoreiat)

Kuva x. "Kengittamalla” korjattu valesokkelirakenne
Valesokkelin uusimisen yhteydessa on suositeltavaa harkita seinien lisalammaoneristamista
sisépuolelta esimerkiksi 50 mm mineraalivillalla. Talléin seindlevyt ja vanha hdyrynsulku

puretaan kokonaan pois ylos saakka.

Sokkelihalkaisun korjaamisen yhteydessé tulee rakennuksen salaoja- sek& sadevesijarjestelma
rakentaa tai toimimaton uusia. Myos liittyvan alapohjarakenteen kosteustekninen toimivuus
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tulee korjauksen yhteydessa ottaa huomioon siten, etté kosteudennousua sokkeliin ei esiinny
myoskaan alapohjarakenteen kautta.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:

rakenteiden kuivatus ennen lammoneristeiden asennusta tulee tehda huolella

¢ vanha lammoneriste tulee saada kokonaan pois sokkelihalkaisusta
uusi lammoneristys tulee saada asennettua koko halkaisun matkalle, jotta rakenteeseen ei
synny kylmasiltaa

Korjauksen kayttoika:

¢ kaikki asennettavat rakenteet ovat uusia ja ne tehdaan voimassa olevien
rakentamisohjeistusten mukaisesti. Kayttoika on talloin uutta rakennetta vastaava, noin 30-
40 vuotta

Riskit:

e rakenteeseen voi jAdda mikrobivaurioitunutta materiaalia, mikali eristeen poistoa ei tehda
huolellisesti

e rakenteeseen voi muodostua kylmasiltoja, mikali uutta lammaoneristetta ei asenneta
huolellisesti

e uuden lAmmoneristeen pysyminen paikoillaan / tuuletusraon tukkeutuminen

Energiatehokkuus:

e rakenteen lAmmadneristavyys paranee. Mikali seinat lisdlammoneristetaan samalla,
lAmmaoneristavyys koko seindn osalla paranee olennaisesti.

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat tarkastukset

3 Rakenteen ilmanpitavyyden parantaminen

Yleensa, kun valesokkelin vauriot tulevat ilmi, ne ovat edenneet jo niin pitkalle, etta erityisesti
puurunkoisen ulkoseindrakenteen korjaaminen vaurioituneet materiaalit poistamalla on ainoa

luotettava korjaustapa. Tiivistyskorjauksessa rakenteen vaurioitumismekanismi ei poistu, ja
mikrobivaurioitunut materiaali jaa rakenteeseen paikoilleen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETALIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

.

KS. ALAPOHIAT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu seinan ja lattian liitos

Valesokkelin tiivistyskorjauksessa on samat periaatteet kuin sokkelihalkaisun
tiivistyskorjauksessa (Sokkelihalkaisut, korjausvaihtoehto 3).

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
o korjauksen onnistumisen todentaminen merkkiainekokein
¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen

Korjauksen kayttoika
e 10-15 vuotta

Riskit:
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunut materiaali ja& rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e rakenteen lAmmadneristavyys pysyy samana

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e korjauksen toimivuus kayttéidan ajan tulee varmistaa saannoéllisesti tehtavilla
seurantamittauksilla (esim. merkkiainekokeella)

Sisdilmaongelmaisten koulurakennusten korjaaminen
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Liite 6 Ulkoseinien korjausmenetelmét

MASSIIVINEN ULKOSEINARAKENNE

Muurattu massiiviseind on tehty poltetuista savitiilista, kalkkihiekkakivista tai muista
muurauskappaleista (kevytbetoni- tai kevytsorabetoniharkoista).

Massiivisissa ulkoseindrakenteissa esiintyy hyvin harvoin diffuusion vuoksi rakenteisiin
tiivistyvaa kosteutta. Massiivisilla ulkoseindrakenteilla on yleenséa hyvin suuri
kosteudensitomiskyky. Viistosade voi imeytya syvélle seindrakenteen sisdan aiheuttamatta
vauriota, silla lampdtila- ja kosteusolosuhteiden ollessa kuivumiselle suotuisat, kosteus poistuu
seinén sisasta aiheuttamatta vauriota. Massiivisten ulkoseinarakenteiden halkeilun
rajoittamiseen tulee kiinnittd& huomiota paikallisten ilmavuotojen ja sadevesivuotojen
estamiseksi. (Pentti et al., 1999).

Massiivisissa ulkoseindrakenteissa vaurioita esiintyy lahinna rakenteen kylmasiltojen kohdalla
tai esimerkiksi patterisyvennyksissa olevissa orgaanisissa lammaoneristemateriaaleissa (esim.
sementtilastuvillalevy, korkki) tai ovi- ja ikkuna-aukkojen ylityspalkkien yhteydessa. Eristeen
taustalla on saatettu kayttdd mahdollisesti PAH-yhdisteita sisaltavaa bitumisivelya.
Bitumisivelyja on voitu kayttaa myds valipohjien kantavissa rakenteissa, jotka on upotettu
seindn sisdan. Joskus massiiviseinien sisapintaan on tehty lisalammaoneristys, mika madaltaa
ulkoseinan ulkopinnan lampdtilaa ja tasta johtuen tilimuuraus saattaa altistua pakkasvaurioille
ja sisapuolisen lAmmoneristyksen koolausrakenteet ja lammoneristeet kosteusvaurioille
(Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 2016). Yleens& massiiviseinissa ei
esiinny laajoja kosteus- ja mikrobivaurioita, jotka edellyttaisivat rakenteen kokonaisvaltaista
purkua. Massiivisen ulkoseindrakenteen purkamistarve liittyy yleensa seinarakenteeseen
rakennuksen kayttétavan vuoksi imeytyneisiin haitta-aineisiin (esim. 6ljyhiilivedyt konepajoissa),
joita ei ole mahdollista poistaa rakenteesta tai niitd ei voida luotettavasti kapseloida rakenteen
sisdan.
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KS. VALIPOHIAT -LUKU | |

1 Vanha rappauskasittely

2 Vanha massiivitiilimuuri

3 Vanha mahdollinen rappauskasittely
Kuva x. Massiivitilliseina

Tassé luvussa kasitellaan massiivitiiliseinasta patterisyvennysten mikrobivaurioituneiden
eristeiden korjausperiaatteet. Leukapalkit, aukkojen ylityspalkit, julkisivuun upotetut syoksytorvet
yms. on kasitelty litosdetaljit- kappaleessa.

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen uusiminen

Massiivitiiliseindn kokonaan purkaminen johtaa myos valipohjien purkamiseen.

Massiivitiiliseinien purkaminen pelkastaan kosteus- tai mikrobivaurioiden vuoksi ei ole
perusteltua.

2 Vaurioituneen lAmmoneristeen poistaminen patterisyvennyksen kohdalla ja
korvaaminen uudella

Lahtokohtaisesti mikrobivaurioituneet eristeet tulisi aina poistaa rakenteesta. TAma korjaustapa
soveltuu silloin, kun mikrobivauriot patterisyvennyksissa ovat yleisia koko ulkoseinalla tai kun
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rakennuksessa on kaynnissa kattava peruskorjaus. Korjauksessa vaurioitunut eriste ja sen
taustalla mahdollisesti oleva bitumisively poistetaan kokonaisuudessaan sisakautta.

1 Uusi rappauskasittely

2 Uusi tillimuuraus

3 Sisépinnan tasoitus (tarvittaessa)

4 Uusi lammdneriste, polyuretaanilevy

5 Tybvara

6 Vanha tiilimuuraus

7 Uusi rappauskasittely (uusittu tarvittaessa)

Kuva x. Massiivitiiliseind, jossa patterisyvennyksen kohdalla on poistettu vanha
l[ammoneriste ja korvattu se solumuovipohjaisella lammadneristeella. Seinan sisapinta on
tuotu patterisyvennyksen kohdalla samaan tasoon muun sein&n kanssa. Seina voidaan
toteuttaa myos kokonaan massiivitiilimuurauksena ilman lAmmadneristetta.
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Korjauksessa vanha lammaoneriste korvataan paremmin kosteutta sietavalla
polymeeripohjaisella eristemateriaalilla, kuten polyuretaanilevylla.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

alusta puhdistetaan huolellisesti purkutydn jalkeen

alusta oikaistaan lammaoneristeiden kiinnitysalustaksi

ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

e 40-50 vuottta

Riskit:

o ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta
Energiatehokkuus:

e rakenteen [ammdoneristavyys paranee hieman, mutta se ei ole merkittavaa koko
rakennuksen nakokulmasta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

3 Seinarakenteen tiivistyskorjaus patterisyvennyksen kohdalla

Rakenteen sisdpintaan tehtavaa tiivistyskorjausta voidaan soveltaa silloin, kun tehtavalla
korjauksella tavoitellaan lyhyehkda kayttdikaa esim. rakennuksen peruskorjausta odotettaessa

tai kun mikrobivauriot esiintyvat vain satunnaisissa patterisyvennyksissa. Lahtékohtaisesti
vaurioituneet materiaalit tulisi aina poistaa rakenteesta.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU

L

b

LITTOSKOHDAMN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETALIIT -LUKU

Kuva x. Massiivitiiliseinan tiivistyskorjaus patterisyvennyksen kohdalla

Tiilesta muurattu sisékuori lapaisee ilmavirtauksia halkeamien ja saumojen kautta.
Hallitsemattomien ilmavuotojen estamiseksi yleensa koko tiilisisdkuoren sisdpinta tulee kasitella
esimerkiksi vedeneristejarjestelmalld, epoksipinnoitteella tai vesihdyrya lapaisevalla
pinnoitejarjestelmalld, johon sisallytetaédn myos kuitukangasvahvike. Sisépinnan ilmanpitavyytta
voidaan parantaa my0s rappauksella ja vesinOyrya lapaisevalla maalilla. Patterisyvennyksia
tiivistettdessa on erittdin olennaista tiivistaa kaikki liitoskohdat seka liittyvat ikkunarakenteet,
jotta ilmanpitavyys saavutetaan kauttaaltaan.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
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o tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtotilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan (tai painovoimaisen ilmanvaihdon toimivuuden varmentaminen)

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti kiviainesten
rakenteiden liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:
e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneté

e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e rakenteen lammoOneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e tiivistetyn rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin véliajoin
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TILI-VILLA-TIILI ja TIILI-VILLA-BETONISEINA ILMAN TUULETUSVALIA

Tiiliverhotuissa ulkoseindrakenteissa ei ennen 1980-lukua ole kaytetty tuuletusvalia
julkisivuverhouksen takana. Rakenteen kuivuminen sateen jalkeen on hyvin hidasta
tuuletusvalin puuttumisen vuoksi. Tuulettumattomissa tiili-villa-tiili/betoni-rakenteisissa seinissa
on tyypillisesti kaytetty lammoneristeend mineraalivillaa. Ikkunoiden apukarmit sijaitsevat myos
tyypillisesti mineraalivillakerroksessa.

Kun viistosade on niin voimakas ja pitkaikdinen, etta tiiliverhous ei kykene enda imemaan
kaikkea vetta itseensd, syntyy tiiliverhouksen pintaan tuulen ja gravitaation vaikutuksesta
likkuva vesikalvo. Sadevetta voi ohjautua julkisivun epatiiviyskohdista rakenteen sisaan. Tiili-
villa-tiili/betonirakenteen heikosta kuivumiskyvysté johtuen vuotovedet ulkokuoren saumoista ja
ikkunaliittymista ovat tyypillisesti aiheuttaneet kosteus- ja mikrobivaurioita lammoneristeisiin,
ikkunan apukarmeihin ja tilkkeisiin seké ikkunan karmirakenteisiin.

llIman tuuletusvalia toteutetuissa tiili-villa-tiili/betoniseinissé seindn alaosa ei ole avoin, jolloin
ulkokuoren taustapinnalla alaspdain valuva vesi jaa pitkaksi aikaa kostuttamaan lammaoneriste-,
runko- ja sokkelirakenteita.

Tyypillisesti rakenteen ilmanpitavyys on ollut heikko johtuen epatiiviista ikkuna- ja oviliittymista.
Liséksi puhtaaksimuuratun tiilisisdkuoren saumojen ilmanpitavyys on tyypillisesti heikko.

Tiili-villa-tiili/betoniseinien korjauksessa tulee varmistaa, etta vuotovedet padsevat poistumaan
rakenteesta haittaa aiheuttamatta.

) SN TAS]
KS. VALIPOHIJAT -LUKU r ) _|

1 Vanha tiiliverhous
2 Vanha lammoneriste
3 Vanha tiiliverhous
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Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenne uusitaan kokonaan

Kantavan tiili-villa-tiiliseinan kokonaan purkaminen johtaa usein myds valipohjien purkamiseen.
Tiili-villa-tiiliseinien purkaminen pelkastaan kosteus- tai mikrobivaurioiden vuoksi ei yleensa ole
perusteltua.

2 Rakenteen uusiminen ulkopuolelta

Korjauspaatoksen tulee perustua kokonaisvaltaiseen tarkasteluun vaurion laajuus ja vakavuus
huomioiden. Lammadneristeiden ja ulkokuoren uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa
ulkoseinarakenteessa on useita kosteusteknisia puutteita ja vaurioituminen on laaja-
alaista/pitkalle edennytta ja/tai korjaukselta edellytetaan pitkaa kayttoikaa. Tallaisia tekijoitd ovat
mm. puutteelliset ikkuna- ja raystaspellitykset, rakenteessa sijaitseva merkittdvan kylmasillan
muodostava leukapalkki ja sen raudoitteiden korroosiovauriot, heikko ulkokuoren
pakkasenkestavyys seké ulkoseinarakenteisiin ohjautuvat sadevedet puutteellisesti toteutettujen
sadevedenpoistojarjestelmien vuoksi.

Korjausvaihtoehdossa ratkaisun rakennusfysikaalinen toimivuus tulee tarkastella materiaaleja
valittaessa. Paloluokkaan P1 ja P2 kuuluvissa rakennuksissa lammoneristeena kaytettava
polystyreenin tai polyuretaanin pinta tulee palon leviamisen estadmiseksi suojata B-s1, dO-luokan
materiaalilla tai eristeen pinnan tulee tayttaa kyseinen vaatimus.

Uuteen ulkoseinarakenteeseen lisattavan tuuletusvalin tulee olla avoin tuuletusilman
sisdanvirtaus- ja poistumiskohtien valilla. Tuuletusvali toimii myos ulkoverhouksen taakse
paasseen veden poistumisreittind. Tuuletusvaliin rajoittuvien rakenteiden on kestettava
ulkoverhouksen taakse paasseen veden aiheuttama kosteusrasitus.

Lammadneristeen ja ulkokuoren uusimisessa korjaustavan valinta voidaan jaotella seuraaviin
kahteen, toisistaan periaatteellisesti eroavaan paavaihtoehtoon/kriteeriin:

a) rakennuksen ulkon&kd (=verhousmateriaali) ja rakennepaksuudet saavat
muuttua

b) rakennuksen julkisivun ulkonakd ja mittasuhteet eivat esimerkiksi
rakennussuojelullisista syista tai liittyvien rakenteiden vuoksi saa muuttua, jolloin
olemassa olevia rakennepaksuuksia ja/tai julkisivumateriaalia ei saa muuttaa.

Korjaustapa on mahdollinen myds rajatulle alueelle seinarakenteessa, eli se soveltuu myos
paikallisten vaurioiden korjaamiseen.

2a Rakenteen uusiminen ulkopuolelta, kun rakennepaksuus saa kasvaa

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun ulkoseindn rakennepaksuutta on mahdollista
kasvattaa.

Korjauksessa nykyinen julkisivumuuraus ja lammoneristeet puretaan alustaan saakka seka
poistetaan muuratun sisékuoren laastipurseet ja muuraussiteet. Samalla puretaan lahonneet ja
mikrobivaurioituneet rakenteet, kuten ikkunan apukarmirakenteet (tama edellyttdd myos
ikkunoiden purkamista). Lammdoneristemateriaali valitaan tavoiteltavan U-arvon ja kaytettavissa
olevan rakennepaksuuden mukaan. Ulkoverhoukseksi asennetaan joko alkuperaisen
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ulkoverhouksen kaltainen rakenne tai kokonaan uuden tyyppinen verhous. Korjauksessa on
otettava huomioon uuden julkisivurakenteen kannakointi sisékuoresta/rakennuksen rungosta.
Detaljisuunnittelussa huomiota tulee kiinnittaa julkisivun tuuletuksen jarjestamiseen.

KORJATTU RAKENNE POLYMEERIPOHJAISILLA LAMMONERISTEILLA

Rakenteen ilmanpitavyys voidaan toteuttaa polymeeripohjaisilla lammoneristeilla. Talléin on
kiinnitettava erityistd huomiota lammaoneristelevyjen kiinnitykseen rakennuksen runkoon seka
eristelevyjen tiivistdmisen toisiinsa seka liittyviin rakennusosiin. Tyypillisesti lammadneristeiden ja
liittyvien rakennusosien valit tiivistetddn polyuretaanivaahdolla ja lisaksi saumapinnat teipataan
tilvistamiseen tarkoitetuilla teipeilla.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

KS. VALIPOHJAT -LUKU |_;
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1 Vanha pintakasittely

2 Vanha tiiliverhous tai vanha betoniseina

3 Alustan tasaus, esim. pehmeé mineraalivillamatto tai oikaisulaasti

4 Uusi lammoneriste, polyuretaanilevy (saumojen vaahdotus ja teippaus)

5 Uusi palosuojamateriaali tarvittaessa

6 Tuuletusvali (min. voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden mukaan)

7 Uusi puhtaaksimuurattu tiili (kannakointi on otettava huomioon)

HUOMI! Polymeeripohjaisilla lAmmaoneristeilla rakenteen ilmatiiviys toteutetaan lammdneristekerroksella
Kuva x. Rakenne on korjattu uusimalla lammoneristeet ja ulkokuori. Rakenne on
alkuperaista paksumpi.
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KORJATTU RAKENNE MINERAALIVILLA ERISTEILLA

Rakenteen ilmanpitavyys toteutetaan tiivistamalla sisékuori joko sisapinnasta tai
lammoneristetilasta. Sisapinnasta tehtava tiivistys voidaan tehda erilaisilla tiivistys- ja
kapselointijarjestelmilla. Lammaoneristepinnasta tehtava tiivistys tehdaéan yleensa rappaamalla.
Tiivistyksessa on oleellista, ettd myds liittymat valipohjiin seka ikkunarakenteisiin tms. ovat
tiiviita.

LIITOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIIT -LUKU

KS. VALIPOHJAT -LUKU
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1 Sisédpinnan mahdollinen tiivistyskorjaus/kapselointi

2 Vanha puhtaaksimuurattu tiili

3 Uusi lammoneriste

4 Uusi myds tuulensuojana toimiva lammdneriste, pinta palomaaraysten mukaan
5 Tuuletusvéli (min. voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden mukaan)

6 Julkisivulevy, esim.tiililaattalevy, kannakointi rungosta on otettava huomioon

HUOM! limaa lapdisevilla lammdneristeilla rakenteen ilmatiiviys toteutetaan sisdkuoren tiivistyksella
Kuva x. Rakenne on korjattu uusimalla lammadneristeet ja ulkokuori. Rakenteen paksuus
on alkuperaista paksumpi.

Levyverhouksissa tuuletusvalin tulee olla alhaalta ylds suuntautuva ja avoin molemmista
reunoistaan myos ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla. Tuuletusvalin yhtendisyys voidaan varmistaa
ristiinkoolauksella. Paloma&raysten vuoksi tuuletusvaliin voi olla tarve suunnitella
vaakasuuntaisia palokatkoja, mika on otettava huomioon tuuletusjarjestelyjen suunnittelussa.
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Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e |ammoneristyksen asennusalustan puhdistus ja oikaisu
e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:
e jaykan lammdoneristeen ja sisakuoren vélissa ei saa olla hallitsemattomia tuuletusrakoja
(konvektio estetty)
e sisapinnan ilmatiiviyden parantamistarpeen tarkastelu
e tuuletusvalin yhtenaisyys ja riittava pinta-ala (levyjulkisivuilla 2200 cm?/m, tiilijulkisivuilla
2400 cm?/m)

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:

o ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta ja
parannetaan rakenteen ilmanpitavyytta
e sisdkuoren pintojen kasittelysta aiheutuvat kustannukset voivat olla merkittavia

Energiatehokkuus:

¢ ulkoseindrakenteen lammoneristavyytta voidaan olennaisesti parantaa entisesta

¢ korjauksen yhteydesséa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

e lammitysjarjestelmén sdatd parantaa energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaaliin kiinteisttn yllapitoon sisaltyvat toimet

2b Rakenteen uusiminen ulkopuolelta, kun rakennepaksuus ei saa muuttua

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun ulkoseinan rakennepaksuutta ei ole mahdollista
kasvattaa. Korjauksessa ulkopuolinen kuorimuuraus ja lammoneristeet puretaan alustaan saakka
sekd poistetaan muuratun sisdkuoren laastipurseet ja muuraussiteet. Samalla puretaan
lahonneet ja mikrobivaurioituneet rakenteet, kuten ikkunan apukarmirakenteet (tama edellyttaa
ikkunoiden purkamista). Lammoneristemateriaali valitaan U-arvon ja kaytettavissa olevan tilan
mukaan. Ulkoverhoukseksi asennetaan joko alkuperaisen ulkoverhouksen kaltainen rakenne tai
kokonaan uudentyyppinen verhous.

Korjaustavan valintaa voivat rajoittaa rakennuksen julkisivun suojelumaaraykset ja -tavoitteet,
esim. julkisivutiilien saatavuus. Lisdksi korjauksessa on otettava huomioon uuden
julkisivurakenteen kannakointi sisdkuoresta/rakennuksen rungosta. Detaljisuunnittelussa
huomiota tulee kiinnittda julkisivun tuuletuksen jarjestamiseen.

KORJATTU RAKENNE POLYMEERIPOHJAISILLA LAMMONERISTEILLA
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Rakenteen ilmanpitavyys voidaan toteuttaa polymeeripohjaisilla 1ammoneristeilla. Talléin on
kiinnitettava erityistda huomiota lammaoneristelevyjen kiinnitykseen rakennuksen runkoon seka
eristelevyjen tiivistdmisen toisiinsa seka liittyviin rakennusosiin. Tyypillisesti lammdneristeiden ja
liittyvien rakennusosien vélit tiivistetddn polyuretaanivaahdolla ja liséksi saumapinnat teipataan
tilvistamiseen tarkoitetuilla teipeilla.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALUIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU
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1 Vanha pintakasittely

2 Vanha tiiliverhous tai vanha betoniseina

3 Alustan tasaus, esim. pehmeé mineraalivillamatto tai oikaisulaasti

4 Uusi lammoneriste, polyuretaanilevy (saumojen vaahdotus ja teippaus)

5 Uusi palosuojamateriaali tarvittaessa

6 Tuuletusvali (min. voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden mukaan)

7 Uusi puhtaaksimuurattu tiili (kannakointi on otettava huomioon, tiilen vahvuus ja laasti rakennuksen
korkeuden mukaan)

HUOMI! Polymeeripohjaisilla lAmmaoneristeilla rakenteen ilmatiiviys toteutetaan lammadneristekerroksella

Kuva x. Rakenne on korjattu uusimalla lammadneristeet ja ulkokuori. Rakenteen paksuus
on sama kuin alkuperéisen rakenteen.

KORJATTU RAKENNE MINERAALIVILLA ERISTEILLA
Rakenteen ilmanpitdvyys toteutetaan tiivistamalla sisakuori joko sisdpinnasta tai
lAmmoneristetilasta. Sisépinnasta tehtdva tiivistys voidaan tehda erilaisilla tiivistys- ja

kapselointijarjestelmilla. LAmmaoneristepinnasta tehtava tiivistys tehdaéan yleensa rappaamalla.
Tiivistyksessa on oleellista, etta myos liittymat valipohjiin sekéa ikkunarakenteisiin tms. ovat tiiviita.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

KS. VALIPOHIAT -LUKU

1 Sisédpinnan mahdollinen tiivistyskorjaus/kapselointi

2 Vanha puhtaaksimuurattu tiili

3 Uusi lammoneriste

4 Uusi myds tuulensuojana toimiva lammdneriste, pinta palomaaraysten mukaan
5 Tuuletusvéli (min. voimassa olevien maardysten mukaan)

6 Julkisivulevy, esim.tiililaattalevy, kannakointi rungosta on otettava huomioon

HUOM! limaa lapaisevilla lammdneristeilla rakenteen ilmatiiviys toteutetaan sisakuoren tiivistyksella

Kuva x. Rakenne on korjattu uusimalla lammadneristeet ja ulkokuori. Rakenteen paksuus
on sama kuin alkuperéisen rakenteen

Levyverhouksissa tuuletusvalin tulee olla alhaalta ylos suuntautuva ja avoin molemmista
reunoistaan myos ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla. Tuuletusvélin yhtenaisyys voidaan varmistaa
ristiinkoolauksella. Palomaaraysten vuoksi tuuletusvaliin voi olla tarve suunnitella
vaakasuuntaisia palokatkoja, mik& on otettava huomioon tuuletusjarjestelyjen suunnittelussa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e |ammoneristeen asennusalustan puhdistus ja oikaisu
e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:
e jaykan lAmmdneristeen ja sisdkuoren valissa ei saa olla hallitsemattomia tuuletusrakoja
(konvektio estetty)
e sisapinnan ilmatiiviyden parantamistarpeen tarkastelu
e tuuletusvalin yhtenaisyys ja riittava pinta-ala (levyjulkisivuilla 2200 cm?/m, tiilijulkisivuilla
2400 cm?/m)
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o kaytettédessa julkisivutilena 85 mm tiilia yli 10 metria korkeissa rakennuksissa, on
kiinnitettava erityistd huomiota viistosaderasitukseen sekéa sen poistamiseen mm.
tarkastelemalla mahdollisuus kayttaa leveita raystaita

Korjauksen kayttoika

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:

o ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta ja
parannetaan rakenteen ilmanpitavyytta

o sisdkuoren pintojen kasittelysta aiheutuvat kustannukset voivat olla merkittavia

¢ tiilen ja laastin yhteensopivuus. Sadevesitiiviyden saavuttamiseksi on ratkaisevaa, kuinka
hyvin laasti on tarttunut tiileen.

Energiatehokkuus:

e rakennepaksuuksista riippuen ei todennakoisesti vastaa rakennuksen lampohavididen
laskennassa kaytettavan lammonlapaisykertoimen vertailuarvoa, mutta lammoneristavyys
kuitenkin paranee entisesta

e lammoneristyskyvyn parantuessa lammitysjarjestelman sdato parantaa energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteiston yllapitoon sisaltyvat toimet

3 Seinérakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Kun korjaustapana kaytetaan seindrakenteen ilmatiiviyden parantamista, korjattavan rakenteen
vaurioiden tulee olla pienehkdja ja paikallisesti rajautuneita. Talldin vaurioituneet materiaalit
poistetaan ja rakenneliittymien ja seindpinnan ilmatiiviyttd parannetaan. Mikali
ulkoseinarakenteen eristetilassa esiintyy laajoja mikrobivaurioita, tulee lahtékohtaisesti
korjaustavaksi valita lammoneristeiden ja ulkokuoren uusinta tai rakenteen purku kokonaan.
limatiiviyden parantamiskorjauksissa muun muassa sadevesikourut ja -syoksytorvet seka
raystas- ja ikkunapellitykset tulee korjata siten, etta vesivuotoja seinarakenteen sisaan ei
esiinny.

Tiilestda muurattu sisékuori [&paisee ilmavirtauksia halkeamien ja saumojen kautta.
Hallitsemattomien ilmavuotojen estéamiseksi yleensé koko tiilisisdakuoren sisapinta tulee
ylitasoittaa ja maalata vesihoyrya lapéaisevalla maalilla tai kasitella harkinnan varaisesti
perusteellisemmin esimerkiksi vedeneristysjarjestelmalla, epoksipinnoitteella tai vesihdyrya
lapaisevalld pinnoitejarjestelmalld, johon siséllytetdan myods kuitukangasvahvike..

Betonirakenne sisapintana on yleensa ilmatiivis ja vain merkittava (luokkaa >0,3 mm rakenteen
l&pi ulottuva halkeilu heikentaa sen ilmatiiviytta. Betonirakenteiseen sisékuoreen tiivistykset
tehdaan lahinna seinarakenteen ja vaakasuuntaisten rakenteiden liitoksiin seka ikkunan ja
ulkoseinan liitoskohtiin ja pilari-palkkirungoissa sisékuoren ja pilareiden valiseen saumaan.
Myds lapiviennit, kuten [Ammityspatterien kiinnikkeet, seka liikuntasaumat tulee ottaa huomioon.
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Ikkunan ja ulkoseinan liitoskohtien tiivistys on kasitelty tarkemmin luvussa 3.2.10 Liitosdetaljit ja
3.3.1 Rakenteiden ilmanpitavyyden parantaminen

Mikali tiili- tai betonisisékuoressa esiintyy laajoja, leveydeltaan yli 0,3 mm rakenteen lapi
ulottuvia halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja selvittda ja halkeaman korjausvaihtoehto
valitaan sen mukaan (esim. injektointi).

Tiivistyskorjauksen yhteydessa ikkunoiden uusimismahdollisuus on suositeltavaa tarkastella.
Ikkunoiden uusimisella voidaan parantaa seka rakennuksen energiatehokkuutta etta
tiilvistyskorjauksen onnistumista.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETALIIT -LUKU

e S
J II

KS. VALIPOHJAT -LUKU

Kuva x. Rakenteen ilmanpitavyyttad on parannettu kasittelemalla tiilen sisapinta tiiviilla
pinnoituksella seka liittyma valipohjaan ilmatiiviiksi. My6s sadevesikourut ja -
syOksytorvet seka raystas- ja ikkunapellitykset tulee korjata siten, ettd vesivuotoja
seinarakenteen sisaan ei esiinny. Myo6s julkisivupinta tulee puhdistaa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jadneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:
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e voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
kiviaineisten materiaalien liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:
e rakenteen [ammdneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

o korjauksen yhteydessé tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndéllisin valiajoin
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TUULETUSRAOLLINEN SEINA, JOSSA ERILLINEN ULKOVERHOUS

Tuuletusvalilla varustetuissa ulkoseinarakenteissa esiintyy usein puutteita tuuletusvalin
toteutuksessa. Tuuletusvalit ovat vanhoissa rakenteissa kapeita, eivatka ne aina ole avoimia
seké ylhaalta etta alhaalta. Lisaksi ongelmana on, ettéa ulkoverhouksen saumoista,
lapivienneista erilaisista liittymista, jne. rakenteeseen voi ohjautua rakenteen vikasietoisuuden
kannalta liikaa vetta tuuletusvaliin. Erityisen riskialttiita kohtia ovat ulkosein&n alaosan
puurakenteet seka ikkunarakenteisiin liittyvat puurakenteet.

Kuvassa x on esitetty tyypillinen tiilisisakuoresta kannatettu tuuletusvalilla varustettu
lautaverhottu seind. Rakenteen sisakuori voi olla myds betonia ja julkisivumateriaalina
julkisivulevy. Seuraavassa esitettavat korjaustavat sopivat molempiin tilanteisiin.

KS. VALIPOHIAT -LUKU

]
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-
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1 Vanha pintakasittely
2 Vanha tiilisisékuori/betoniseind
3 Vanha mineraalivillaeriste ja koolausrakenne
4 Vanha rakennuslevy tai vuoraushuopa
5 Heikosti tuulettuva tuuletusvali
6 Vanha ulkoverhous ja pintakasittely
Kuva x. Alkuperdinen tuuletusvalillinen ulkoseind, jossa erillinen ulkoverhous

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenne uusitaan kokonaan

Kantavan tiili- tai betoniseinan kokonaan purkaminen johtaa usein myés valipohjien
purkamiseen. Tiili- tai betoniseinien purkaminen pelkastaan kosteus- tai mikrobivaurioiden
vuoksi ei yleensa ole perusteltua. Myos ei-kantavissa seinissa rakenteen kokonaan purkaminen
pelkastdan kosteus- tai mikrobivaurioiden vuoksi on yleensé ylimitoitettu toimenpide.
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2 Rakenteen uusiminen ulkopuolelta

Lammoneristeiden ja ulkokuoren uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa
ulkoseinadrakenteessa on useita kosteusteknisia puutteita ja/tai vaurioituminen on laaja-
alaista/pitkalle edennytta ja/tai korjaukselta edellytetaan pitkaa kayttoikaa. Tallaisia tekijoita ovat
mm. puutteelliset ikkuna- ja raystaspellitykset seka ulkoseinérakenteisiin ohjautuvat sadevedet
puutteellisesti toteutettujen sadevedenpoistojarjestelmien vuoksi.

Korjausvaihtoehdossa ratkaisun rakennusfysikaalinen toimivuus tulee tarkastella materiaaleja
valittaessa. Paloluokkaan P1 ja P2 kuuluvissa rakennuksissa lammoneristeena kaytettava
polystyreenin tai polyuretaanin pinta tulee palon leviamisen estadmiseksi suojata B-s1, dO-luokan
materiaalilla tai eristeen pinnan tulee tayttaa kyseinen vaatimus.

Uuteen ulkoseindrakenteeseen tehtavan aiempaa leveamman tuuletusvalin tulee olla avoin
tuuletusilman sisdanvirtaus- ja poistumiskohtien valilla. Tuuletusvali toimii myos ulkoverhouksen
taakse paédsseen veden poistumisreittind. Tuuletusvaliin rajoittuvien rakenteiden on kestettava
ulkoverhouksen taakse paasseen veden aiheuttama kosteusrasitus.

Lammoneristeen ja ulkoverhouksen uusimisessa korjaustavan valinta voidaan jaotella
seuraaviin kahteen, toisistaan periaatteellisesti eroavaan paavaihtoehtoon/kriteeriin:

a) rakennuksen ulkon&kd (=verhousmateriaali) ja rakennepaksuudet saavat
muuttua

b) rakennuksen julkisivun ulkonaké ja mittasuhteet eivat esimerkiksi
rakennussuojelullisista syista tai liittyvien rakenteiden vuoksi saa muuttua, jolloin
olemassa olevia rakennepaksuuksia ja/tai julkisivumateriaalia ei saa muuttaa.

Korjaustapa on mahdollinen myds rajatulle alueelle seinarakenteessa, eli se soveltuu myos
paikallisten vaurioiden korjaamiseen.

2a Rakenteen uusiminen ulkopuolelta, kun rakennepaksuus saa kasvaa

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun ulkoseinan rakennepaksuutta on mahdollista
kasvattaa.

Korjauksessa nykyinen julkisivuverhous, lammoneristeet ja julkisivuverhouksen kiinnikkeet
puretaan alustaan saakka seka poistetaan muuratun sisakuoren laastipurseet (tai betoniseinan
valupurseet). Samalla puretaan lahonneet ja mikrobivaurioituneet rakenteet, kuten ikkunan
apukarmirakenteet (tdma edellyttdd myos ikkunoiden purkamista). Lammdneristemateriaali
valitaan tavoiteltavan U-arvon ja kaytettavisséa olevan rakennepaksuuden mukaan.
Ulkoverhoukseksi asennetaan alkuperaisen ulkoverhouksen kaltainen rakenne tai kokonaan
uudentyyppinen verhous.

Korjauksessa on otettava huomioon uuden julkisivurakenteen kannakointi

sisékuoresta/rakennuksen rungosta. Detaljisuunnittelussa huomiota tulee Kiinnittéda julkisivun
tuuletuksen jarjestamiseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU

KS. VALIPOHJAT -LUKU

1 Sisédpinnan mahdollinen tiivistyskorjaus

2 Vanha puhtaaksimuurattu tiili

3 Uusi lammoneriste

4 Uusi myds tuulensuojana toimiva lammdneriste, pinta palomaaraysten mukaan

5 Tuuletusvéli (min. voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden mukaan) ja koolausrakenne

6 Julkisivulevy, esim. tiililaattalevy, kannakointi rungosta on otettava huomioon

HUOM! limaa lapdisevilla lammdneristeilla rakenteen ilmatiiviys toteutetaan sisdkuoren tiivistyksella
Kuva x. Ulkoseinarakenne, kun lammadneristeet ja ulkoverhous on uusittu. Rakenteen
paksuus kasvaa alkuperaisesta.

Rakenteen ilmanpitavyys toteutetaan tiivistamalla sisékuori joko sisapinnasta tai
lammoneristetilasta. Sisapinnasta tehtava tiivistys voidaan tehda erilaisilla tiivistys- ja
kapselointijarjestelmilla. Lammoneristepinnasta tehtava tiivistys tehdaan yleensa rappaamalla.
Tiivistyksessa on oleellista, ettd myds liittymat valipohjiin seka ikkunarakenteisiin tms. ovat
tiiviita.

Rakenteen ilmanpitdvyys voidaan  toteuttaa  vaihtoehtoisesti  polymeeripohjaisilla
lammoneristeilla. Talléin on Kiinnitettava erityistd huomiota lammoneristelevyjen kiinnitykseen
rakennuksen runkoon seka eristelevyjen tiivistdmisen toisiinsa seké liittyviin rakennusosiin.
Tyypillisesti lammaoneristeiden ja liittyvien rakennusosien valit tiivistetdaan polyuretaanivaahdolla
ja liséksi saumapinnat teipataan tiivistamiseen tarkoitetuilla teipeill.

Levyverhouksissa tuuletusvalin tulee olla alhaalta ylds suuntautuva ja avoin molemmista
reunoistaan myos ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla (aukkojen kohdalla minimipinta-ala 150
cm?/m). Tuuletusvalin yhtenaisyys voidaan varmistaa ristiinkoolauksella; tuuletusvalin
vahimmaisleveys on 25 mm ja poikkipinta-ala 200 cm?/m. Paloméaaraysten vuoksi tuuletusvaliin
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voi olla tarve suunnitella vaakasuuntaisia palokatkoja, mik& on otettava huomioon
tuuletusjarjestelyjen suunnittelussa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e |ammoneristeen asennusalustan puhdistus ja oikaisu
e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:
e jaykan lAmmdneristeen ja sisdkuoren valissa ei saa olla hallitsemattomia tuuletusrakoja
(konvektio estetty)
e sisapinnan ilmatiiviyden parantamistarpeen tarkastelu
e tuuletusvalin yhtenaisyys ja riittava pinta-ala (=200 cm?/m)

Korjauksen kayttoika

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:

o ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta ja
parannetaan rakenteen ilmanpitavyytta
e sisdkuoren pintojen kasittelysta aiheutuvat kustannukset voivat olla merkittavia

Energiatehokkuus:

¢ ulkoseindrakenteen lammoneristavyytta voidaan olennaisesti parantaa entisesta

¢ korjauksen yhteydesséa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

e lammoneristyskyvyn parantuessa lammitysjarjestelman sdato parantaa energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteisttn ylldpitoon sisaltyvat toimet

2b Rakenteen uusiminen ulkopuolelta, kun rakennepaksuus ei saa muuttua

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun ulkoseinan rakennepaksuutta ei ole mahdollista
kasvattaa.

Korjauksessa ulkopuolinen julkisivuverhous, lammadneristeet ja julkisivuverhouksen kiinnikkeet
puretaan alustaan saakka seké poistetaan muuratun sisakuoren laastipurseet. Samalla
puretaan lahonneet ja mikrobivaurioituneet rakenteet, kuten ikkunan apukarmirakenteet (tama
edellyttéaéd ikkunoiden purkamista). Lammaoneristemateriaali valitaan U-arvon ja kaytettavissa
olevan tilan mukaan. Ulkoverhoukseksi asennetaan joko alkuperéisen ulkoverhouksen
kaltainen rakenne tai kokonaan uudentyyppinen verhous.

Korjaustavan valintaa voivat rajoittaa rakennuksen julkisivun suojelumaaraykset ja -tavoitteet.
Lisdksi korjauksessa on otettava huomioon uuden julkisivurakenteen kannakointi
sisékuoresta/rakennuksen rungosta. Detaljisuunnittelussa huomiota tulee Kkiinnittda julkisivun
tuuletuksen jarjestamiseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

KS. VALIPOHIAT -LUKU r

[TV lllllrlj T

(2

==

1 Uusi vesihdyrya lapéaiseva pintamateriaali (tarvittaessa)

2 Vanha tiiliverhous tai vanha betoniseiné

3 Alustan tasaus, esim. pehmeé mineraalivillamatto tai oikaisulaasti

4 Uusi lammoneriste, polyuretaanilevy (saumojen vaahdotus)

5 Uusi palosuojamateriaali tarvittaessa

6 Tuuletusvéli (min. voimassa olevien maaraysten ja ohjeiden mukaan) ja koolausrakenne

7 Uusi, alkuperaisenkaltainen julkisivuverhous
Kuva x. Ulkoseinarakenne, kun lammadneristeet ja ulkoverhous on uusittu. Rakenteen
paksuus ei muutu alkuperaisesta.

Rakenteen ilmanpitavyys toteutetaan polymeeripohjaisilla |lAmmoneristeilla. Talléin - on
kiinnitettava erityistd huomiota lammaoneristelevyjen kiinnitykseen rakennuksen runkoon seka
eristelevyjen tiivistamisen toisiinsa seka liittyviin rakennusosiin. Tyypillisesti lammoneristeiden ja
liittyvien rakennusosien valit tiivistetaan polyuretaanivaahdolla ja lisdksi saumapinnat teipataan
tilvistamiseen tarkoitetuilla teipeilla.

Levyverhouksissa tuuletusvalin tulee olla alhaalta ylds suuntautuva ja avoin molemmista
reunoistaan myos ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla. Rakenteen paksuuden ollessa rajoitettu
tuuletusvalin leveyden ja poikkipinta-alan vahimmaisvaatimuksia ei valttamatta saavuteta. Tasta
huolimatta palomaaraysten vuoksi tuuletusvaliin voi olla tarve suunnitella vaakasuuntaisia
palokatkoja, mik& on otettava huomioon tuuletusjarjestelyjen suunnittelussa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e |ammoneristeen asennusalustan puhdistus ja oikaisu
e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:
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e jaykan lAmmdneristeen ja sisdkuoren valissa ei saa olla hallitsemattomia tuuletusrakoja
(konvektio estetty)
e sisapinnan ilmatiiviyden parantamistarpeen tarkastelu
e tuuletusvalin yhtenaisyys ja riittava pinta-ala (=200 cm?/m)

Korjauksen kayttoika

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:

o ei merkittavia riskejd, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta ja
parannetaan rakenteen ilmanpitavyytta
e sisdkuoren pintojen kasittelysta aiheutuvat kustannukset voivat olla merkittavia

Energiatehokkuus:

e ulkoseindrakenteen lammdneristavyytta voidaan olennaisesti parantaa entisesta

¢ korjauksen yhteydesséa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

e lammoneristyskyvyn parantuessa lammitysjarjestelman sdatd parantaa energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteiston yllapitoon sisaltyvat toimet

3 Seinérakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Kun korjaustapana kaytetdaan seindrakenteen ilmatiiviyden parantamista, korjattavan rakenteen
vaurioiden tulee olla pienehkdja ja paikallisesti rajautuneita. Talldin vaurioituneet materiaalit
poistetaan ja rakenneliittymien ja seindpinnan ilmatiiviyttd parannetaan. Mikali
ulkoseinarakenteen eristetilassa esiintyy laajoja mikrobivaurioita, tulee lahtékohtaisesti
korjaustavaksi valita lammoneristeiden ja ulkokuoren uusinta tai rakenteen purku kokonaan.
limatiiviyden parantamiskorjauksissa muun muassa sadevesikourut ja -syoksytorvet seka
raystas- ja ikkunapellitykset tulee korjata siten, etté vesivuotoja seindrakenteen sisaan ei
esiinny.

Tiilesta muurattu sisékuori l[apaisee ilmavirtauksia halkeamien ja saumojen kautta.
Hallitsemattomien ilmavuotojen estamiseksi yleensa koko tiilisisdkuoren sisépinta tulee kasitella
esimerkiksi vedeneristejarjestelmalld, epoksipinnoitteella tai vesihdyrya lapaisevalla
pinnoitejarjestelmalla, johon siséllytetaan myos kuitukangasvahvike. Vaihtoehtoisesti
korjaustapana voidaan kayttaa rappausta ja vesihoyrya lapaisevaa maalia.

Betonirakenne sisapintana on yleensa ilmatiivis ja vain merkittava (luokkaa >0,3 mm rakenteen
lapi ulottuva halkeilu heikentda sen ilmatiiviyttd. Betonirakenteiseen sisakuoreen tiivistykset
tehdaan lahinna seindrakenteen ja vaakasuuntaisten rakenteiden liitoksiin seka ikkunan ja
ulkoseinan litoskohtiin ja pilari-palkkirungoissa sisakuoren ja pilareiden véliseen saumaan.
Myds lapiviennit, kuten [Ammityspatterien kiinnikkeet, seka liikuntasaumat tulee ottaa huomioon.
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Ikkunan ja ulkoseinan liitoskohtien tiivistys on kasitelty tarkemmin luvussa 3.2.10 Liitosdetaljit ja
3.3.1 Rakenteiden ilmanpitavyyden parantaminen.

Mikali tiili- tai betonisisékuoressa esiintyy laajoja, leveydeltaan yli 0,3 mm rakenteen lapi
ulottuvia halkeamia, tulee halkeamien aiheuttaja selvittda ja halkeaman korjausvaihtoehto
valitaan sen mukaan (esim. injektointi).

Tiivistyskorjauksen yhteydessa ikkunoiden uusimismahdollisuus on suositeltavaa tarkastella.
Ikkunoiden uusimisella voidaan parantaa seka rakennuksen energiatehokkuutta etta
tiilvistyskorjauksen onnistumista.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALUIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

. =k
==

r

-1

KS. VALIPOHJAT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu seind. Rakenteen ilmanpitavyyttd on parannettu tiilen
sisapinnan tiiviilla pinnoituksella seka tiivistamalla seinan ja valipohjan liittyma.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jddneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

e ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:
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e voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
kiviaineisten materiaalien liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:
e rakenteen [Ammdoneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

o korjauksen yhteydessé tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdannéllisin valiajoin
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PUURUNKOINEN, TIILIVERHOTTU SEINA

Kosteusvaurioituneissa puurunkoisissa tiiliverhotuissa ulkoseinarakenteissa laastipurseet ovat
tyypillisesti tukkineet tuuletusvalin. Nama laastipurseet ja mahdollisesti sisdanpain viettavat
muuraussiteet voivat johtaa kosteutta julkisivurakenteesta tuulensuojalevyn pintaan ja edelleen
lAmmoneristetilaan aiheuttaen nain mikrobikasvun riskin. Vesi voi laastipurseita pitkin myods
imeytya kapillaarisesti tuulensuojalevyyn ja siitd edelleen runkorakenteisiin.

AT Ilj

KS. ALAPOHIAT -LUKU

1 Vanha rakennuslevy ja mahdollinen pintakasittely
2 Vanha ilman- ja héyrynsulku

3 Vanha kantava puurakenne ja lammoneriste

4 Vanha lammoneriste ja vaakakoolaus

5 Vanha tuulensuojalevy

6 Heikosti tuulettuva ilmavali

7 Vanha tiiliulkoverhous
Kuva x. Puurunkoinen, tiiliverhottu sein&a
Rakenteen korjausvaihtoehdot
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1 Rakenne uusitaan kokonaan

Rakenteen uusiminen soveltuu l&ahinné paikallisten rajattujen vaurioiden korjaamiseen.
Vaurioiden ollessa laaja-alaisia voi hyvinkin olla kustannustehokkaampaa purkaa koko
rakennus.

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan vaurioituneilta alueilta kokonaan eli julkisivuverhous ja
kantavat rakenteet puretaan ja rakenne tehdaan voimassa olevien asetusten mukaisesti.
Korjaus edellyttdd korjauksen aikaisen ala-, véli- ja ylapohjan tuentaa. Uutta
ulkoseinarakennetta valittaessa vaihtoehtoja voi olla useita, ja valinta tehd&an
kayttotarkoituksen ja arkkitehtonisten tavoitteiden perusteella.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvat rakenteet. Kantavia ja jaykistavia
rakenteita purettaessa on suunniteltava tydnaikainen tuenta.

Korjauksen kayttoika:

e Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:
e tavanomaiset uudisrakentamiseen liittyvat riskit, kuten tydmaa-aikaisen kosteudenhallinnan
pettdminen

Energiatehokkuus:
e seindn lammaodneristavyys vastaa uusituilla alueilla uuden rakennuksen l[Ampdhavididen
laskennassa kaytettavaa lammonlapaisykertoimen vertailuarvoa

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteistdn ylldpitoon sisaltyvat toimet

2 Rakenteen uusiminen ulkopuolelta

Ulkokuoren uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa ulkoseindrakenteessa on useita
kosteusteknisi& puutteita ja/tai vaurioituminen on laaja-alaista/pitkélle edennytta ja/tai
korjaukselta edellytetaan pitkaa kayttoikaa. Tallaisia tekijoitd ovat mm. puutteelliset ikkuna- ja
raystaspellitykset seka ulkoseinarakenteisiin ohjautuvat sadevedet puutteellisesti toteutettujen
sadevedenpoistojarjestelmien vuoksi. Valesokkelin tapauksessa tulee liséksi tarkastella
sokkelirakenteen seka runkorakenteiden uusimistarve erikseen (ks. sokkelit- ja liitosdetaljit -
luvut).

Puurunkoisen ulkoseindn tapauksessa rakenteessa on oltava aina tuuletusvéli julkisivun ja
tuulensuojakerroksen valissa. Uuteen ulkoseindrakenteeseen tehtavan aiempaa leveadmman
tuuletusvalin tulee olla avoin tuuletusilman sisaanvirtaus- ja poistumiskohtien valilla. Tuuletusvali
toimii myds ulkoverhouksen taakse paésseen veden poistumisreittina. Tuuletusvaliin rajoittuvien
rakenteiden on kestettava ulkoverhouksen taakse paasseen veden aiheuttama kosteusrasitus.

Lammaoneristeen ja ulkokuoren uusimisessa korjaustavan valinta voidaan jaotella seuraaviin
kahteen, toisistaan periaatteellisesti eroavaan paavaihtoehtoon/kriteeriin:
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a) rakennuksen ulkon&ko (=verhousmateriaali) ja rakennepaksuudet saavat
muuttua

b) rakennuksen julkisivun ulkon&ko ja mittasuhteet eivat esimerkiksi
rakennussuojelullisista syista tai liittyvien rakenteiden vuoksi saa muuttua, jolloin
olemassa olevia rakennepaksuuksia ja/tai julkisivumateriaalia ei saa muuttaa.

2a Rakenteen uusiminen ulkopuolelta, kun rakennepaksuus saa kasvaa

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun ulkoseindn rakennepaksuutta on mahdollista
kasvattaa.

KS. ALAPOHJAT -LUKU |

|
By
KS. ULKOPUOLISET

KUIVATUSRAKENTEET
-LUKU

1 Vanha rakennuslevy ja pintakasittely

2 Uusi ilman- ja héyrynsulku (tarvittaessa)

3 Vanha kantava puurakenne ja uusi lammdneriste

4 Lammoneriste ja vaakakoolaus (uusittu tarvittaessa)
5 Tuulensuojalevy (uusittu tarvittaessa)

6 Tuuletusvali
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7 Uusi tilliulkoverhous

Kuva x. Korjattu puurunkoinen seind. Rakenteen tuuletusta ja vedenpoistoa on
parannettu.

Korjauksessa nykyinen julkisivumuuraus ja mikrobivaurioituneet materiaalit puretaan.
Mahdollisesti uusittava lammoneristemateriaali valitaan tavoiteltavan U-arvon ja kaytettavissa
olevan tilan mukaan. Ulkoverhoukseksi asennetaan joko alkuperdisen ulkoverhouksen
kaltainen rakenne tai kokonaan uudentyyppinen verhous.

Detaljisuunnittelussa huomiota tulee kiinnittaa julkisivun tuuletuksen jarjestamiseen. Sisdpinnan
ilmatiiviyden parantamistarve ja -mahdollisuudet (=héyrynsulun korjaukset) tulee myds
tarkastella.

Puurunkoisessa seindssa vuotovesien ohjaaminen pois tuuletusraosta on tarkasteltava erityisen
huolellisesti, silla puurakenne on herkempi kosteusvaurioille kuin tiili- tai betonirakenne. Vetta
seindrakenteesta pois johtava ja sokkelirakenteesta veden nousun estava kerros (yleisimmin
bitumihuopakaista) tulee puurakenteisessa seinassa ulottaa sokkelin ylapinnassa koko
seinarakenteen leveydelle, mikali mahdollista. Julkisivumuuraus voidaan porrastaa muuta
seinarakennetta ja puurungon alasidepuuta alemmalle tasolle vuotovesien hallitun
poisjohtamisen varmistamiseksi.

Myds uuden julkisivumuurauksen yhteydessa tulee huolehtia, etté laastipurseet eivat tuki
tuuletusvalia.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:

e |ammoneristeen ja seindpinnan valissa ei saa olla hallitsemattomia tuuletusrakoja
(konvektio estetty)

e sisapinnan ilmatiiviyden parantamistarpeen tarkastelu
e tuuletusvalin yhtenaisyys
e |ammitysjarjestelmén saatd lAmmaoneristyskyvyn parantuessa

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:

o ei merkittavia riskeja, koska poistetaan vaurioitunut materiaali ja parannetaan rakenteen
iimanpitavyytta

Energiatehokkuus:

o korjauksen yhteydessé tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta
e lammitysjarjestelmén s&atd parantaa energiatehokkuutta
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Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon sisaltyvét toimet

2b Rakenteen uusiminen ulkopuolelta, kun rakennepaksuus ei saa muuttua

Tata korjaustapaa voidaan soveltaa silloin, kun ulkoseinén rakennepaksuutta ei ole mahdollista
kasvattaa.

Korjauksessa nykyinen julkisivumuuraus ja mikrobivaurioituneet materiaalit puretaan.
Mahdollisesti uusittava lammaoneristemateriaali valitaan tavoiteltavan U-arvon ja kaytettavissa
olevan tilan mukaan. Ulkoverhoukseksi asennetaan joko alkuperaisen ulkoverhouksen kaltainen
rakenne tai kokonaan uudentyyppinen verhous.

Korjaustavan valintaa voivat rajoittaa rakennuksen julkisivun suojelumaaraykset ja -tavoitteet.
Liséksi korjauksessa on otettava huomioon uuden julkisivurakenteen kannakointi
sisdkuoresta/rakennuksen rungosta. Detaljisuunnittelussa huomiota tulee kiinnittéaa julkisivun
tuuletuksen jarjestamiseen.

KS. ALAPOHIAT -LUKU |

|
| >
KS. ULKOPUOLISET

- KUIVATUSRAKENTEET
-LUKU

1 Vanha rakennuslevy ja pintakasittely
2 Uusi ilman- ja héyrynsulku (tarvittaessa)
3 Vanha kantava puurakenne, [Ammaoneriste uusittu tarvittaessa
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4 Lammoneriste ja vaakakoolaus (uusittu tarvittaessa)
5 Tuulensuojalevy (uusittu tarvittaessa)
6 Tuuletusvali

7 Uusi tiiliulkoverhous

Kuva x. Korjattu puurunkoinen seind. Rakenteen tuuletusta ja vedenpoistoa on
parannettu.

Puurunkoisessa seindssa vuotovesien ohjaaminen pois tuuletusraosta on tarkasteltava
erityisella huolellisuudella, silla puurakenne on herkempi kosteusvaurioille kuin tiili- tai
betonirakenne. Vetta seindrakenteesta pois johtava kerros tulee puurakenteisessa seinassa
ulottaa sokkelin ylapinnassa koko seinarakenteen leveydelle, mikali mahdollista.
Julkisivumuuraus voidaan porrastaa muuta seindrakennetta ja puurungon alasidepuuta
alemmalle tasolle vuotovesien hallitun poisjohtamisen varmistamiseksi.

Myds uuden julkisivumuurauksen yhteydessa tulee huolehtia, etté laastipurseet eivat tuki
tuuletusvalia.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:

e lammadneristeen ja seindpinnan valissé ei saa olla hallitsemattomia tuuletusrakoja
(konvektio estetty)

e sisapinnan ilmatiiviyden parantamisen tarkastelu
tuuletusvalin yhtenaisyys

e lAmmitysjarjestelman saatd lammaoneristyskyvyn parantuessa
kaytettaessa julkisivutilena 85 mm tiili& yli 10 metri& korkeissa rakennuksissa, on
kiinnitettéva erityista huomiota raystaan pellitysten ja vastapellitysten jarjestelyyn,
tiivistykseen seké tuuletuksen toimivuuteen.

Korjauksen kayttoika:

¢ Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:

o ei merkittavia riskeja, koska poistetaan vaurioitunut materiaali ja parannetaan rakenteen
iimanpitavyytta

Energiatehokkuus:

e korjauksen yhteydessa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta
e lammitysjarjestelmén saatd parantaa energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaaliin kiinteistdn yllapitoon sisaltyvat toimet

3 Seinérakenteen ilmatiiviyden parantaminen
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Kevytrunkoisessa ulkoseindrakenteessa ilmanpitdvana rakennekerroksena toimii joko
hoyrynsulkumuovi tai ilmansulkupaperi ja sisaverhouslevy. Seindrakenteen ilmanpitavyytta ei
suositella parannettavaksi tiivistysjarjestelméaratkaisuin, silla levyrakenteen osalta kaytettavien
materiaalien tartunta alustaan on yleensd heikko. Lisdksi levyalustan kosteus- ja
lampotilavaihteluista aiheutuvat liikkeet ovat verraten suuria, jolloin tiivistysjarjestelmén ehjana
pysyminen voi vaarantua.

Rankarunkoisen seinén ilmanpitavyyttd voidaan parantaa tiivistamalla hoyrynsulkumuovin
limityksia ja liitoskohtia ja parantamalla lapivientien iimanpitavyyttd. Osana ilmansulkurakennetta
voi toimia myos sisaverhouslevy, jonka saumakohdat on tehty ilmatiiviisti (esim.
kipsikartonkilevyjarjestelmat). Rankarunkoisten ulkoseinarakenteiden iimanpitavyyden
parantamiskorjauksissa sisaverhouslevyt on yleensé purettava pois. Ulkoseinan ala- ja ylapohjan
litosten ilmanpitavyyteen tulee myos kiinnittaa erityista huomiota.

lImatiiviyden parantamisen yhteydessa voidaan tarvittaessa vaihtaa lammoneristeita paikallisesti
tai laajemmin seka tehda tarvittavat korjaukset runkorakenteisiin. Myds vaurion aiheuttanut tekija
tulee korjauksessa poistaa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesté aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

o voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
puupohjaisten materiaalien liittyméssa 10-15 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:
e rakenteen [Ammoneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

e korjauksen yhteydessa tehtéava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndllisin véliajoin
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RANKARUNKOISET ULKOSEINAT, KEVYT VERHOUS

Puuverhouksen laho- ja homevauriot alkavat yleensa kohdista, joissa vesi paésee lautojen
poikkipintojen kautta imeytymaan puurakenteen sisaan. Lisaksi tyypillinen ongelmatilanne
syntyy, kun puu- tai levyverhouksen epaétiiviista liitos- tai saumakohdista vesi paatyy
tuuletusvaliin ja puutteellisesti toteutettujen vedenpoistorakenteiden vuoksi tuuletusvali ei paase
kuivumaan. Tallgin seiné&n alaosan rakenteet voivat mikrobivaurioitua.

KS. ALAPOHJAT -LUKU I~

KS. SOKKELIT -LUKU

1 Vanha rakennuslevy ja mahdollinen pintakasittely
2 Vanha ilman- ja héyrynsulku
3 Vanha kantava puurakenne ja lammadneriste
4 Vanha lammaoneriste ja vaakakoolaus
5 Vanha tuulensuojalevy
6 Heikosti tuulettuva ilmavali ja koolausrakenne
7 Vanha ulkoverhouslauta tai ulkoverhouslevy
Kuva x. Alkuperdinen puurunkoinen, puuverhottu ulkoseindrakenne.
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Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenne uusitaan kokonaan

Rakenteen uusiminen soveltuu lahinna paikallisten rajattujen vaurioiden korjaamiseen.
Vaurioiden ollessa laaja-alaisia voi hyvinkin olla kustannustehokkaampaa purkaa koko
rakennus.

Tassa vaihtoehdossa rakenne uusitaan vaurioituneilta alueilta kokonaan eli julkisivuverhous ja
kantavat rakenteet puretaan ja rakenne tehdaan voimassa olevien asetusten mukaisesti. Uutta
ulkoseinarakennetta valittaessa vaihtoehtoja voi olla useita ja valinta tehdaan kayttétarkoituksen
ja arkkitehtonisten tavoitteiden perusteella.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvéat rakenteet. Kantavia ja jaykistavia
rakenteita purettaessa on suunniteltava tyén aikainen tuenta.

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta

Riskit:
e tavanomaiset uudisrakentamiseen liittyvat riskit, kuten tydmaa-aikaisen kosteudenhallinnan
pettdminen

Energiatehokkuus:
e seindn lammaoneristavyys vastaa uusituilla alueilla uuden rakennuksen [Ampdhavididen
laskennassa kaytettavaa lammaonlapaisykertoimen vertailuarvoa

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteistdn yllapitoon sisaltyvat toimet

2 Rakenteen uusiminen ulkopuolelta

Ulkoverhouksen uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa ulkoseindrakenteessa on useita
kosteusteknisia puutteita ja/tai vaurioituminen on laaja-alaista/pitkélle edennytta ja/tai
korjaukselta edellytetaén pitkaa kayttoikad. Samalla uusitaan paikallisesti mikrobivaurioituneet
tuulensuojalevyt, ulkoseinén eristeet ja alasidepuu ja runkotolppien alaosat. Mikali (kantavissa)
rakenteissa on laajoja mikrobi- ja lahovaurioita, valitaan korjaustavaksi rakenteen taydellinen
uusiminen.

Korjaustavassa alasidepuun kuivuminen tulee varmistaa. Valesokkelin tapauksessa tulee lisaksi

tarkastella sokkelirakenteen sek& runkorakenteiden uusimistarve erikseen (ks. sokkelit- ja
litosdetaljit -luvut).
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS |

ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, _ =
KS. LITTOSDETADIT -LUKU |
r o
I |
| ] |
L. .
< e |
|'I .Il_ )
% 7 | l '|\
!' =
KS. ALAPOHIAT -LUKU 1 | /
\ 2
KS. SOKKELIT -LUKU .
. -
| KS. ULKOPUOLISET
- KUIVATUSRAKENTEET

| -LUKU

1 Vanha rakennuslevy ja mahdollinen pintakasittely
2 Vanha ilman- ja héyrynsulku
3 Vanha kantava puurakenne ja lammdneriste (mahdolliset paikalliset korjaukset)
4 Vanha lammoneriste ja vaakakoolaus (mahdolliset paikalliset korjaukset)
5 Tuulensuojalevy (uusittu tarvittaessa)
6 Tuuletusvali ja uusi ristiinkoolaus
7 Uusi ulkoverhous
Kuva x. Korjattu rakenne, jossa julkisivuverhous on kauttaaltaan uusittu ja rakennuksen

ulkopuoliset kuivatusrakenteet on korjattu.
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Puuverhouksen alareunan tulee sijaita vahintdén 400 mm etéisyydella maanpinnasta, 300 mm
etaisyydelld vaakapinnasta (esim. terassista) ja 25 mm etéisyydella vesipellista.
Pystyverhouksessa paittaisjatkoksia tulee mahdollisuuksien mukaan valttaa. Verhouslaudat ja
listojen alapaat viistotaan ja maalataan taustapintaan saakka, jotta lautoja pitkin alaspéin valuva
vesi tippuu ulkopinnasta pois.

Ulkoverhouksen taakse joutuneiden vuotovesien poistumisesta tulee huolehtia. Erikseen
suunniteltavia liitoksia ovat ikkuna- ja oviliitokset, eri julkisivumateriaalien litoskohdat seka
seindrakenteen ja perusmuurin liitokset. Sisdpinnan ilmatiiviyden parantamistarve ja -
mahdollisuudet (=h6yrynsulun korjaukset) tulee myds tarkastella.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e sisapinnan ilmatiiviyden parantamisen tarkastelu
e tuuletusvélin yhtenaisyys
e lammitysjarjestelmén saatd lammaoneristyskyvyn parantuessa

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kaytt6ika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40-50 vuotta
Riskit:

o ei merkittavia riskeja, koska poistetaan vaurioitunut materiaali ja parannetaan rakenteen
iimanpitavyytta

Energiatehokkuus:

o ulkoseindrakenteen lammoneristavyytta voidaan olennaisesti parantaa entisesta, mikali
[Ammoneristeitd uusitaan

o korjauksen yhteydessa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

e lammitysjarjestelmén s&ato parantaa energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon sisaltyvat toimet

3 Seinérakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Kewvytrunkoisessa ulkoseinarakenteessa ilmanpitdvana rakennekerroksena toimii joko
hoyrynsulkumuovi tai ilmansulkupaperi ja sisdverhouslevy. Seindrakenteen ilmanpitavyytta ei
suositella parannettavaksi tiivistysjarjestelmaratkaisuin, silla levyrakenteen osalta kaytettavien
materiaalien tartunta alustaan on yleensd heikko. Lisdksi levyalustan kosteus- ja
lampotilavaihteluista aiheutuvat liikkeet ovat verraten suuria, jolloin tiivistysjarjestelmén ehjana
pysyminen voi vaarantua.

Rankarunkoisen seinan ilmanpitdvyyttd voidaan parantaa tiivistAmalla hoyrynsulkumuovin

limityksia ja liitoskohtia ja parantamalla l&pivientien ilmanpitavyyttd. Osana ilmansulkurakennetta
voi toimia myos sisaverhouslevy, jonka saumakohdat on tehty ilmatiiviisti (esim.
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kipsikartonkilevyjarjestelmat). Rankarunkoisten ulkoseinarakenteiden iimanpitavyyden
parantamiskorjauksissa sisaverhouslevyt on yleensé purettava pois. Ulkoseinan ala- ja ylapohjan
litosten ilmanpitavyyteen tulee myos kiinnittaé erityistéd huomiota.

lImatiiviyden parantamisen yhteydessa voidaan tarvittaessa vaihtaa lammoneristeita paikallisesti
tai laajemmin seka tehda tarvittavat korjaukset runkorakenteisiin. Myds vaurion aiheuttanut tekija
tulee korjauksessa poistaa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesté aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
puupohjaisten materiaalien liittyméssa 10-15 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:
o rakenteen [Ammdneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

e korjauksen yhteydessa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndllisin valiajoin
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BETONISANDWICH-ELEMENTTISEINA

Betonisandwich-elementtien korjaustarpeet liittyvat yleensa julkisivun korroosio- ja
pakkasrapautumavaurioihin, joita ei kasitella tdssa oppaassa. Betonisandwich-elementtien
lammoneristetila ei tutkimusten (Pessi et al., 1999) mukaan ole suotuisa kasvualusta
mikrobeille. Elementtien eristetilaan syntyy mikrobivaurio I&hinn silloin, kun ulkokuoren
vesitiiviydessa on erittain merkittavia puutteita, esimerkiksi elementtien véliset vuotavat saumat
ja littymarakenteet. Purkukorjaus mikrobivaurion poistossa poistaa vauriot aina, mutta se voi
olla ylimitoitettu korjaus julkisivun muuhun vauriotilanteeseen (korroosio, pakkasrapautumay)
nahden.

Tyypillisesti betonisandwich-elementtiseinissa ongelmakohtia ovat elementtien véaliset liitokset,
joiden kautta voi esiintyd ilmavuotoja siséailmaan. Tallaisia kohtia ovat muun muassa
puutteellisesti toteutetut, erityisesti vaakasaumojen juotosvalut seka ikkuna- ja ovilitokset.
Lisaksi ongelmallisia kohtia voivat olla I&piviennit.

KS. VALIPOHIAT -LUKU

Lo

1 Vanha seinépinta ja pintakasittely
2 Vanha teréasbetonisisakuori
3 Vanha lammoneriste
4 Vanha terésbetoniulkokuori
5 Vanha pintakasittely
Kuva x. Alkuperdinen betonisandwichelementtiseina
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Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Ulkokuoren ja lammadneristeen purku

Ulkokuoren ja lammdneristeen purku tulee kyseeseen lahinna tilanteissa, joissa elementin
ulkokuoressa on pitkalle edennyttd ja laaja-alaisia korroosiovaurioita ja/tai pakkasrapautumaa.

Myo0s laaja-alaiset mikrobivauriot voivat aiheuttaa tarpeen ulkokuoren ja vanhan lammaoneristeen
purkamiselle.

Uutta ulkoseinarakennetta valittaessa vaihtoehtoja voi olla useita, ja valinta tehdaan
kayttotarkoituksen ja arkkitehtonisten tavoitteiden perusteella.

Uusimista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyvét rakenteet.

Korjausvaihtoehto 1a), tuulettumaton julkisivurakenne

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LIITTOSDETALIIT -LUKU

KS. VALIPOHIAT -LUKU

|
|
|
|
|

=
|
I
I
k
|

1 Uusi vesihOyrya lapaiseva pintamateriaali + tiivistykset (tarvittaessa)

2 Vanha terasbetonisisakuori + tiivistykset sisékuoren ulkopintaan tarvittaessa + pinnan oikaisu (BY57)

3 Uusi lammoneriste rappausjarjestelman mukaan

4 Uusi rappauspinta
Kuva x. Korjattu rakenne, jossa on uusittu lammadneristeet ja ulkokuori. Rakenteen
paksuus ei muutu alkuperaisesta.
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Korjausvaihtoehto 1b, tuulettuva julkisivurakenne

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

KS. VALIPOHJAT -LUKU o —

S

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pintamateriaali + tiivistykset (tarvittaessa)

2 Vanha terésbetonisisékuori, alustan oikaisu ja tiivistykset sisékuoren ulkopintaan tarvittaessa
3 Uusi lammoneriste + tuulensuojavilla

4 Tuuletusvali

5 Uusi tiilimuuraus (voi olla my6s julkisivulevy tai kuorielementti)

Kuva x. Korjattu rakenne, jossa on uusittu lammadneristeet ja ulkokuori. Rakenteen
paksuus kasvaa alkuperaisesta.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e sisdkuoren ulkopinnan oikaisu ennen uusien lammoneristeiden asennusta tulee tehda
huolella

Korjauksen kayttoika:
e 40-50vuotta

Riskit:
e tavanomaiset uudisrakentamisen riskit

Energiatehokkuus:
o rakenteen [Ammd@neristavyys paranee
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e ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat toimet

2 Ulkopuolisen kosteusrasituksen alentaminen (saumojen uusiminen, pinnoituksen
uusiminen)

Mikali julkisivuun kohdistuu voimakas viistosaderasitus, muodostavat vanhat halkeilleet tai
irronneet elementtien valiset saumat riskin seinarakenteen kosteustekniselle toiminnalle.
Betoniulkoseinissa ulkokuoren saumat, liittymat muihin rakenteisiin, lapiviennit seka
rakenteelliset halkeamat ovat kohtia, joihin saattaa muodostua paikallisia kosteuskertymia.
Ulkokuoren takana alaspain valuva vesi voi aiheuttaa maalikerrosten hilseilyd, tasoitekerrosten
lohkeilua seké ikkunakarmien lahovaurioita. Mikali vesivuodot ovat usein toistuvia ja
pitkaaikaisia, voi runsas kosteus aiheuttaa myds mikrobivaurion riskin lAmmaoneristeisiin.

Betonisandwich-rakenteessa ulkokuoren uusimistarve liittyy useimmin betonirakenteen laaja-
alaisiin pakkasrapautuma- tai korroosiovaurioihin. Mikali kuntotutkimuksessa on todettu
elementin eristeissa vain paikallisia mikrobivaurioita, voi ulkokuoren purku kauttaaltaan olla
ylimitoitettu toimenpide julkisivun muuhun korjaustarpeeseen nahden. Talloin tulee kyseeseen
korjaus, jossa ulkopuolista kosteusrasitustasoa alennetaan pysyvasti ulkokuoren paalle
tehtavalla uudella julkisivuverhouksella ja mahdollisella lisdlammdneristykselld ja samalla
tehdaéan rakenteen siséapintaan tiivistyskorjaukset. Jo syntyneita mikrobivaurioita ei
pinnoitekorjauksissa voida poistaa, mutta vaurioiden eteneminen hidastuu rakenteen kuivuessa,
ja mahdollinen ilmayhteys kuivuneesta vauriosta sisailmaan katkaistaan liitoskohtien
huolellisella tiivistamisella. Tiivistys on tehtava koko julkisivun alueelle eik& ainoastaan
yksittaisiin osioihin.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

KS. VALIPOHIAT -LUKU

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pintamateriaali + tiivistykset (tarvittaessa)
2 Vanha terasbetonisisékuori

3 Vanha lammoneriste
4 Vanha terasbetoniulkokuori, elementtisaumat uusittu (tarvittaessa lisakiinnitys sisakuoreen)

5 Uusi vetta pidattava mutta vesihdyrya lapaiseva pinnoite

Kuva x. Rakenteeseen on tehty julkisivusaumojen uusiminen seka suojaava
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETADIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

KS. VALIPOHIAT -LUKU

1 Uusi vesihOyrya lapaiseva pintamateriaali + tiivistykset (tarvittaessa)
2 Vanha terasbetonisisakuori

3 Vanha lammoneriste

4 Vanha terasbetoniulkokuori (lisékiinnitys sisdkuoreen)

5 Uusi lammdneriste

6 Uusi rappauspinta
Kuva x. Verhouskorjaus eristerappauksella
Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

o verhouskorjauksissa rakenteen kosteustekniseen toimivuuteen on kiinnitettdva huomiota,
jotta rakenteeseen ei padse muodostumaan uudelleen haitallisia kosteuskertymia

e tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesté aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtdtilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan
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Korjauksen kayttoika:
o tiivistyksille noin 10-15 vuotta, julkisivuverhoukselle 25-40 vuotta
Riskit:

¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan

e uusijulkisivurakenne ja lisdlammoneristys poistavat mikrobien vaatimat kasvuolosuhteet
vanhassa eristeessa, mutta kuivunut kasvusto jaa jaljelle

¢ ilman lisalammaoneristysta rakenne kuivuu huomattavasti hitaammin ja kasvustoa jaa
rakenteeseen

Energiatehokkuus:

e saumojen uusimisessa ja suojaavassa pinnoituksessa rakenteen lAmmaoneristavyys pysyy
samana, mutta ilmanpitavyyden paraneminen sekéa rakenteen kuivuminen parantavat
hieman energiatehokkuutta

e uusi julkisivurakenne lisalammoneristyksella parantaa energiatehokkuutta

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

e korjauksen yhteydessa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
3 Seinérakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Seinarakenteen ilmatiiviyden parantaminen soveltuu korjausratkaisuna tilanteisiin, joissa
seindarakenteen liittymissa (juotosvalut, ikkuna- ja ovikarmit) esiintyy haitallista ilmavuotoa.
Tavanomainen betonirakenne itsessaan on yleensa ilmatiivis, jolloin koko betoniseinaa ei
tarvitse kasitella. Vain merkittava, sisakuoren lapi meneva halkeilu, jonka leveys on luokkaa 0,3
mm tai enemman, voi heikentda betoniseinapinnan ilmatiiviyttd. Mikéli betonirakenteessa
esiintyy halkeamia, tulee halkeamien syy selvittda ja valita sauman tiivistykseen soveltuva
menetelmé halkeamatyypin mukaisesti.

Rakennuksen sisapuolisen ilmatiiviyden parantamisen yhteydessa tulee tarkastella myos tarve
uusia ulkoseinan elementtisaumat. Lisaksi tiivistyskorjauksen yhteydesséa ikkunoiden
uusimistarve ja —mahdollisuus on suositeltavaa tarkastella. Ikkunoiden uusimisella voidaan
parantaa seké rakennuksen energiatehokkuutta etta tiivistyskorjauksen onnistumista.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

ra

|

KS. VALIPOHJAT -LUKU

L

Kuva x. Rakenteen liittymiin on tehty tiivistyskorjaus ja elementtisaumat on uusittu

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtdtilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

e voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
kiviaineisten materiaalien liittymassa 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e vaurioitunutta materiaalia voi jaada rakenteeseen
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Energiatehokkuus:

¢ rakenteen [ammdneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

e korjauksen yhteydessa tehtéava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndllisin véliajoin
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HIRSISEINA

Hirsiulkoseinan tyypillisia vaurioita ovat alimman hirsikerran lahovauriot, vesivuodoista johtuvat
ikkunan alapuolisten hirsien lahovauriot sekd mahdollisen julkisivuverhouksen lahovauriot.
Vaurioita voivat aiheuttaa myds virheellisesti tehty sisapuolinen lisalammaoneristys, minka
seurauksena hirren sisépintaan tiivistyy kosteutta ja kaytettyihin lisalammoneristeisiin tai
hirsirakenteisiin syntyy mikrobivaurio.

Paaperiaatteena lisdlammaoneristamattdmien hirsirakennusten korjauksissa on, ettéa lahonneet
puuosat korvataan uudella puurakenteella. Tassa oppaassa keskitytaan tilanteisiin, joissa
hirsiseinén sisapuolinen lisadlammaoneristys on mikrobivaurioitunut. Kohteessa, jossa ei ole alun
perin lisdlammoneristystd, voidaan soveltaa myds tassa esitettyja korjaustapoja.

KS. ALAPOHIAT “LUKU L

KS. SOKKELIT -LUKU

1 Vanha pintakésittely ja rakennuslevy

2 Vanha mahdollinen hdyryn- tai ilmansulku
3 Vanha lamméneriste

4 Vanha hirsiseina

5 Mahdollinen vanha julkisivulaudoitus ja pintakasittely
Kuva x. Alkuperdinen hirsiulkoseind, jonka ulkopinnassa on tuuletusraoton

julkisivuverhous
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Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Ulkoseinarakenteen uusiminen
Korjaustapana tama ei ole mahdollinen, silla se tarkoittaa samalla koko rakennuksen purkamista.

2 Sisapuolisen lammadneristeen purku ja uusiminen

Hirsiseinat, kuten muutkin yksiaineiset massiiviset ulkoseindrakenteet on turvallisinta eristaa
ulkopuolelta lammoneristeelld, joka lapéaisee vesihdyrya erittain hyvin. Nain ei kuitenkaan voida
toimia aina mm. kulttuurihistoriallisista syista. Seuraavissa alaluvuissa on esitelty
suunnitteluratkaisut tilanteisiin, joissa lammoneristys voidaan tehda ulkopuolelle ja tilanteessa,
jossa lammoneristys joudutaan tekeméaan sisapuolelle. Kummassakin tapauksessa
korjaussuunnittelijan tulee varmistua rakenteen rakennusfysikaalisesti toimivuudesta esimerkiksi
laskelmin.

2 a) lammadneristys voidaan tehda ulkopuolelle
Lammoneristyksen uusiminen ulkopuolelle tulee kyseeseen lahinna tilanteissa, joissa

ulkovuoraus on niin pahoin vaurioitunut, etta se joudutaan purkamaan kokonaan. Tassa
korjausvaihtoehdossa rakenteeseen tulee tehda my®és riittdvan suuri tuuletusvali.
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KS. ALAPOHIAT -LUKU |

KS. SOKKELIT -LUKU

|

e s

| KS. ULKOPUOLISET

. KUIVATUSRAKENTEET
| -LUKU

1 Uusi rakennuslevy ja pintakasittely

2 Uusi hdyryn- ja ilmansulku

3 Vanha hirsiseind (sisépinta puhdistettava mekaanisesti)

4 Uusi mahdollinen bitumipaperi tai vaihtoehtoisesti hirsien valit tilkitty villakaistaleilla
5 Uusi pystykoolaus ja vesihdyrya lapaiseva lammoneriste

6 Uusi tuulensuojalevy tai -kalvo

7 Tuuletusvali ja koolausrakenne

8 Uusi julkisivulaudoitus ja pintakasittely
Kuva x. Ulkopuolelta lisalammadneristetty korjattu seindrakenne
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Mikali rakennuksen sisdpuolinen kosteustuotto on alhainen, hirsirakenteisessa
ulkoseinarakenteessa ei valttamaétta tarvita sisapintaan vesihoyrytiivista kerrosta. Rakenteen
ilmanpitavyydesta tulee kuitenkin aina varmistua. Tilanteissa, joissa ei kayteta erillista
hoyrynsulkua, tulee ulkopuoliseksi lammdoneriste- ja tuulensuojamateriaaliksi valita
hygroskooppinen materiaali, kuten huokoinen puukuitulevy. Levyjen tuhoutuminen esim.
jyrsijoiden takia suositellaan estettavaksi tuuletusvaliin asennettavalla verkotuksella.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e seindrakenteen ilmatiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: asennettavan hoyryn-
/iimansulkukerroksen tulee olla yhtenéinen, ja se on limitettava seka ala- etta ylapohjan
hoyryn-/ilmansulkukerrosten kanssa
hirren pinnassa olevat mahdolliset epapuhtaudet on poistettava mekaanisesti

o mikali samassa korjauksessa rakennukseen lisataén koneellinen ilimanvaihto, tulee
rakennuksen vaipan ilmanpitavyys varmistaa erityisella huolellisuudella haitallisten
ilmavuotojen minimoimiseksi

Korjauksen kayttoika:
e 30-40 vuotta

Riskit:

¢ hdyrynsuluttomassa rakenteessa kosteuden haitallinen tiivistyminen, kun sisailman
kosteustuotto on suuri.

¢ hallitsemattomat ilmavuodot rakenteen lapi, jos ilmatiiviys ei toteudu kokonaisuutena

Energiatehokkuus:

rakenteen lammoneristavyys todennédkodisesti paranee
ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

¢ korjauksen yhteydessa mahdollisesti tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa rakennuksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

2 b) lammaoneristys tehdaan sisapuolelle

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat hirsirakennukset joudutaan lammoneristamaan paasaantoisesti
sisdpuolelta (ks. luku kohta 2 a). Tallgin julkisivun mittasuhteet eivat muutu, ja alkuperéinen
julkisivuverhous on mahdollisuuksien mukaan sdilytettavissa tai ennallistettavissa.

Sisépuolelle asennettava lammoneristys jaahdyttaa hirren sisapintaa, minka vuoksi sisapinnan
l&helld rakenteen suhteellinen kosteus nousee. Mikali tdhan pintaan paasee siséilman kosteutta
diffuusion tai konvektion vaikutuksesta, voi kyseiseen pintaan muodostua mikrobikasvulle
otolliset olosuhteet. Kaytettdessa sisdpuolista lisdlammaoneristysta sisdpinnan tulee olla
ehdottoman vesihoyrytiivis tai siina tulee kayttaa lammaoneristettd, joka on itsesséan
vesihdyrytiivis. Mikali kaytetaan vesihdyrya hyvin lapéaisevia lammoneristeita, tulee rakenteen
sisdpinnassa kayttda hoyrynsulkumuovia. Mikali kaytetaan jaykkia solumuovipohjaisia
lammoneristeitd, tulisi seindrakenteen olla painumaton. Ongelmallisia kohtia sisdpuolista
lammaoneristysta kaytettdessé ovat myos valiseinien kohdat, joissa lammoneriste- ja
hoyrynsulkukerros ei yleensé jatku yhtenaisena koko ulkoseinéan matkalla.
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KS. ALAPOHJAT -LUKU |

KS. SOKKELIT -LUKU

-

KS. ULKOPUOLISET

. KUIVATUSRAKENTEET
| -LUKU

1 Uusi rakennuslevy ja pintakasittely

2 Uusi mahdollinen hdyryn- tai ilmansulku
3 Uusi lammoneriste + koolaus

4 Vanha hirsiseind

5 Vanha julkisivulaudoitus

6 Uusi pintakasittely (tarvittaessa)

Kuva x. Sisapuolelta lisdlammadneristetty korjattu seinarakenne
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Mikali rakennuksen sisapuolinen vesihdyryntuotto on alhainen (alle 5 g/m3), hirsirakenteisessa
ulkoseinarakenteessa ei valttamatta tarvita vesinoyrytiivista kerrosta. Rakenteen
ilmanpitavyydesta tulee kuitenkin aina varmistua. Tilanteissa, joissa ei kayteta erillista
hoyrynsulkua, tulee sisapuoliseksi lammadneristemateriaaliksi valita hygroskooppinen materiaali,
kuten huokoinen puukuitulevy.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e seindrakenteen ilmatiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: asennettavan hoyryn-
/iimansulkukerroksen tulee olla yhtenéinen, ja se on limitettava seka ala- etta ylapohjan
hoyryn-/ilmansulkukerrosten kanssa.

¢ mikali samassa korjauksessa rakennukseen lisataén koneellinen ilmanvaihto, tulee
rakennuksen vaipan ilmanpitavyys varmistaa erityisella huolellisuudella haitallisten
iimavuotojen minimoimiseksi

Korjauksen kayttoika:
e 20-25 vuotta
Riskit:

e kosteuden haitallinen tiivistyminen rakenteeseen (sisapuolelta lAmmdneristetty rakenne on
riskialttiimpi kuin ulkopuolelta lammdneristetty, silla kosteutta voi tiivistya haitallisissa maarin
hirren sisapintaan)

¢ hallitsemattomat ilmavuodot rakenteen lapi, jos ilmatiiviys ei toteudu kokonaisuutena

¢ hoyryn-/ilmansulun pysyminen ehjana koko kayttéian (kalusteasennukset, ripustukset yms.)

Energiatehokkuus:

rakenteen lammoneristavyys todennédkodisesti paranee
ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

e korjauksen yhteydessa mahdollisesti tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

3 limatiiviyden parantaminen

Hirsirunkoisessa ulkoseindrakenteessa ilmanpitdvana rakennekerroksena toimii joko
hoyrynsulkumuovi tai ilmansulkupaperi ja sisdverhouslevy. Seindrakenteen ilmanpitavyytta ei
suositella parannettavaksi tiivistysjarjestelmaratkaisuin, silla levyrakenteen osalta kaytettavien
materiaalien tartunta alustaan on yleensa heikko. Lisdksi levyalustan ja erityisesti hirsirungon
kosteus- ja lampétilavaihteluista aiheutuvat liikkkeet ovat verraten suuria, jolloin
tiivistysjarjestelman ehjana pysyminen voi vaarantua.

Sisapuolelta lAmmadneristetyn hirsiseindn ilmanpitavyytta voidaan parantaa tiivistamalla
hoyrynsulkumuovin limityksia ja litoskohtia ja parantamalla lapivientien ilmanpitavyytta. Osana
iimansulkurakennetta voi toimia myds siséverhouslevy, jonka saumakohdat on tehty ilmatiiviisti
(esim. kipsikartonkilevyjarjestelmat). Hirsiseinan ilmanpitavyyden parantamiskorjauksissa
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siséverhouslevyt on yleensa purettava pois. Ulkoseinén ala- ja ylapohjan liitosten
iimanpitavyyteen tulee myds kiinnittaa erityista huomiota.

lImatiiviyden parantamisen yhteydessa voidaan tarvittaessa vaihtaa lammdneristeita
paikallisesti tai laajemmin seké tehda tarvittavat korjaukset runkorakenteisiin. Myds vaurion
aiheuttanut tekija tulee korjauksessa poistaa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesté aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti
puupohjaisten materiaalien liittyméssa 10-15 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen

Energiatehokkuus:
e rakenteen [Ammdoneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

e korjauksen yhteydessa tehtéava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndllisin valiajoin
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TERASPINTAINEN SANDWICH-ELEMENTTI (PELTI-LAMMONERISTE-PELTI-RAKENNE)

Ulkoseinarakenteena voi olla kaytetty myds pelti-lammoneriste-pelti-rakennetta eli teraspintaisia
sandwich-elementteja. Ulkoseindrakenteissa vuotokohta syntyy tyypillisesti rakenteen
saumakohtiin, silla elementtien saumatiiviste voi rikkoontua alla olevan metallipinnan
lampdotilamuutoksista johtuvien muodonmuutosten ja liikkeiden vuoksi. Tyypillisesti rakenteen
vesivuotoja on pyritty tilkitsem&an erilaisin elastisin tiivistysmassoin tehdyin kittauksin, mutta
myo6s nama kittaukset halkeavat lampdtilamuutoksista johtuvien pakkoliikkeiden vuoksi.

KS. VALIPOHIAT -LUKU

— S, Ep—
-
T
| - |
-
| 7 |
T
L A I
i 2 3

1 Vanha terasohutlevy
2 Vanha mineraalivillaeriste
3 Vanha terasohutlevy
Kuva x. Alkuperdinen rakenne

1 Rakenne uusitaan kokonaan

Tassé vaihtoehdossa ulkoseinarakenne puretaan. Uutta ulkoseinarakennetta valittaessa
vaihtoehtoja voi olla useita ja valinta tehdaan kayttétarkoituksen ja arkkitehtonisten tavoitteiden
perusteella.

Korjauksen kayttoika:
e Uuden ulkoseindrakenteen kayttoika 50-100 v
Riskit:

e tavanomaiset uudisrakentamiseen liittyvat riskit, kuten tydmaa-aikaisen kosteudenhallinnan
pettdminen

Energiatehokkuus:
e seinan lammoneristavyys vastaa uuden rakennuksen lampdhavididen laskennassa
kaytettavaa lammonlapaisykertoimen vertailuarvoa
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Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaalit kayttdon ja huoltoon liittyvat toimet
2 Julkisivun verhoilu

Alkuperaisen rakenteen ongelmana ovat rakenteen epatiiviyskohdista lapi kulkeutuvat
vuotovedet, jotka vaurioittavat rakenteen mikrobivaurioherkkiad rakenteita (ikkunakarmit,
elementin sisalla oleva lammaoneriste). Rakenteen sisdpinnan ilmanpitavyydesta
kokonaisuutena tulee huolehtia ja elementtien valisiin saumoihin tehd&én korjausvaihtoehdossa
3 esitetyt tiivistyskorjaustoimenpiteet. Liséksi seindn ulkopintaan tehdaan julkisivuverhous,
jonka takana on voimassa olevien ohjeistusten mukainen tuuletusvali (BY57 Tuulettuvat
julkisivut 2016). Verhouksena voidaan kayttaa esim. kasettiverhousta tai levymaista verhousta.

LIITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU

KS. VALIPOHIAT -LUKU

1 Vanha terasohutlevy

2 Mineraalivillaeriste

3 Vanha terasohutlevy

4 Tuuletusvali ja verhouksen kiinnitysprofiilit
5 Uusi julkisivuverhous

Kuva x. Teraspintainen sandwich-elementti, johon on asennettu uusi julkisivuverhous
Uuden julkisivuverhouksen litokset on tehtava siten, etta julkisivulevytyksen taakse paassyt vesi

voidaan johtaa hallitusti pois. Ulkoverhouksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon alustan
likkeet.
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Uuden julkisivuverhouksen taakse tulee tehda tuuletusvali, joka on avoin alhaalta ylos asti ja
lisaksi ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla. Tuuletusvali toimii ulkoverhouksen taakse paasseen
veden poistumisreittina. Tuuletusvaliin rajoittuvien rakenteiden on kestettava ulkoverhouksen
taakse paasseen veden aiheuttama kosteusrasitus.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e rakenteen ilmatiiviyden varmistaminen:
e sisapinnan ilmatiiviyden parantamisen huomiointi ja toteutus
e tuuletusvalin yhtendaisyys

Korjauksen kayttoika:

o Korjauksen tekninen kayttoika on valittavasta julkisivuverhouksesta riippuen 40...50 vuotta
tai yli

Riskit:
o ei merkittavia riskejd, koska elementtien saumoihin ei jatkossa paéase sadevetta

Energiatehokkuus:

o ulkoverhouksen asentaminen ei vaikuta energiatehokkuuteen
e korjauksen yhteydessa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon sisaltyvat toimet

3 Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Kaytettdessa korjaustapana rakenteen ilmatiiviyden parantamista tehdaan korjaus haitallisia
ilmavuotoja vastaan. Talloin kasitelladn rakenteen saumat ilmanpitavaksi. Vesivuotoja
rakenteiden epétiiviyskohdista ei saa esiintyd. Mikali ongelman muodostaa siséan vuotava vesi,
valitaan korjaustavaksi ulkopuolinen verhouskorjaus.

153



Lausuntoversio 3/2018

.\_
Fa

KS. VALIPOHJAT -LUKU

SAUMOIEN TIIVISTYS

Kuva x. Tiivistyskorjattu rakenne

Elementtien vdlisten saumojen ilmatiiviyden parantamiskorjaus tehdaan tiivistykseen soveltuvin
tuottein. Korjauksessa on varmistettava tiivistyksessa kaytettavien materiaalien tartunta
terdsalustaan. Tiivistysratkaisu valitaan korjaukselta tavoiteltavan kayttéikatavoitteen
perusteella. Soveltuvia tiivistysmateriaaleja ovat erilaiset nestemaisena levitettavat
vedeneristeet, joustavat massat (ei kuitenkaan tavanomaiset silikonimassat tai Kkitit) ja
tiivistykseen tarkoitetut teipit. Valittavassa tiivistysratkaisussa on otettava huomioon alustan
muodonmuutokset eli valittavan tiivistysmateriaalin tulee sailya ehjana alustan pienista
muodonmuutoksista huolimatta.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jddneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

e voimakkaasti rippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti noin 10-15
vuotta

Riskit:

e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
o mahdollisesti vaurioitunutta materiaalia ja& rakenteeseen

Energiatehokkuus:
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e rakenteen lammoOneristavyys pysyy samana, ilmatiiviyden parantaminen voi parantaa
hieman energiatehokkuutta

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

e Kkorjauksen yhteydessa tehtava ikkunoiden uusiminen parantaa korjauksen
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndéllisin valiajoin
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Liite 7 Ylapohjan ja vesikaton korjausmenetelmét

VESIKATTEEN KORJAAMINEN

Kaikessa ylapohja- ja vesikattorakenteiden korjaamisessa on aiheellista kiinnittdd huomiota
vesikatteen kuntoon seka sen jaljella olevaan kayttdikaan ja naiden perusteella kriittisesti
arvioida vesikatto- ja ylapohjarakenteen tulevia korjaustarpeita riippumatta siita, liittyyko
ylapohjarakenteen kosteus- ja mikrobivauriokorjaus vesikaton vuotoon vai ei. Nain
pienennetéén vasta korjatun rakenteen uudelleen vaurioitumisen riskia, joka kasvaa
katemateriaalin ikaantyessa. Mikali ylapohja- ja vesikattorakenteen vaurioituminen on seurausta
vesikaton puutteellisesta sadevesitiiviydesta, tarvitsee ylapohjarakenne yleensa laajempia kuin
vain vesikattoon kohdistuvia korjaustoimia.

Vesikatteen korjaaminen voidaan toteuttaa olemassa olevan vesikaton kayttdikaa jatkavana
paikkakorjauksena tai koko katon tai selkeésti rajattavan katon osan kokonaisvaltaisena
uudistamisena. Paikkakorjauksessa on tarkea huolehtia paikkauksen tiiviista limittymisesta
vanhan katemateriaalin kanssa.

Vesikaton korjauksen suunnittelussa erityistd huomiota tulee kiinnittéa erilaisiin 1&pivienteihin,
liitoksiin sek& muihin mahdollisiin epdjatkuvuuskonhtiin ja siihen, miten ndma toteutetaan
sadevesitiiviisti. Soveltuvat korjausmenetelmat ja litosten tiivistamistapa valitaan kohteen
katemateriaalin ja katon kaltevuuden mukaan. Vesikattorakenteiden hyvaa rakentamistapaa on
kuvattu mm. Kattoliitto ry:n Toimivat katot ohjeissa (Kattoliitto ry 2013) seka
Rakennustietosaation eri katemateriaaleja kasittelevissa RT-korteissa.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e lapivientien, liitosten ja muiden epé&jatkuvuuskohtien sadevesitiiviyden varmistaminen
e yldpohjarakenteeseen seka liittyviin rakenteisiin tehdaan tarvittavat korjaukset, mikali
vesikaton korjaamista ei tehda ennakoivana korjauksena

Korjauksen kayttoika
e paikkakorjauksena kayttdikaa jatkava korjaus, jonka kayttdika maarittyy vanhan katteen
jaljella olevan kayttéian ja yleiskunnon perusteella
¢ kokonaisvaltaisena katon osan tai koko katon uusivana korjauksena, jonka kayttdika
maarittyy valitun katemateriaalin mukaan (30-50 vuotta)

Riskit:
e paikkakorjauksena ikaantyvan rakenteen vaurioituminen toisaalta
e ylapohjarakenteen riittaméattomat korjaustoimet

Energiatehokkuus:
¢ ei vaikutusta rakenneosan energiatehokkuuteen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon siséltyvat tarkastukset
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Kuva X. Esimerkkeja vesikatteen paikkakorjauksista peltikatolla ja bitumikermikatolla.
Korjaustarve on ollut selkedasti rajattavissa pieneen osaan kattoa. Kuvat: P. Annila,
Rakennusinsinddritoimisto Petri Annila

TUULETTUVAT JYRKAT KATOT, JOISSA YLAPOHJARAKENNE ON BETONINEN
ALALAATTAPALKISTO

Kuvassa x on esitetty tavanomainen ylapohjarakenne, jossa betonirakenteisen ylapohjan paalla
on korkea kylma ullakkotila ja puuristikoihin tukeutuva vesikattorakenne. Ylapohjan
lAmmdneriste vaihtelee rakennusaikakauden mukaan orgaanisista tayttomateriaaleista
mineraalivilla- ja kevytsoraeristyksiin.

Rakenteen vaurioituminen on tyypillisesti seurausta vesikaton vuotamisesta tai rakenteen sisalla
kulkevasta ja ikdantyvasté talotekniikasta, esimerkkiné kosteuden tiivistyminen kylmaa
valurautaista viemariputkea vasten tai muut putkiin liittyvat vuodot. Lisaksi orgaaniset taytot
seké muottilaudoitukset ovat voineet kosteusvaurioitua jo rakentamisen aikana.

Ylapohjarakenteen korjaustavasta riippumatta tulee ottaa huomioon vesikaton jaljella oleva

kayttdika seka mahdollinen korjaustarve ja suorittaa vesikattoon liittyvat tarvittavat
korjaustoimet.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS.
LIITTOSDETALIIT-LUKU I I S, ULKOSEINAT

“ -LUKU

1 Vanhat vesikattorakenteet

2 Vanha terdsbetonilaatta (palopermanto)

3 Vanha bitumihuopa tai —pahvi

4 Vanha lammdneriste, muottilaudoitus ja muu taytemateriaali
5 Vanha betoninen alalaattapalkisto

Kuva X. Esimerkki betonisesta alalaattapalkistolla toteutusta ylapohjasta, jonka alkuperaiset
muottilaudoitukset ovat purkamatta.

1A Rakenteen lammoneristyksen uusiminen ylapuolelta

Lammaoneristeiden ja mahdollisen palopermannon uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa
ylapohjan lammoneristeiden vaurioituminen on pitkélle edennytta ja laaja-alaista. Korjaus
soveltuu tilanteisiin, joissa ullakkotilan korkeus mahdollistaa korjauksen suorittamisen ylapohja-
ja vesikattorakenteen valista ullakkotilan kautta.

Rakenteesta puretaan palopermanto tai muut ylapohjarakenteessa lammoneristeiden paalla
olevat materiaalit. Mahdollinen bitumihuopa tai —pahvi saattaa siséaltéda haitta-aineita (asbesti,
PAH-yhdisteet). Taman jalkeen puretaan vanha lammoneriste ja vanhat muottilaudoitukset.
Sailytettavat materiaalit puhdistetaan mekaanisesti, esimerkiksi betoninen alalaattapalkisto
hiekkapuhaltamalla. Alalaattapalkistoa vahvistetaan tdméan jalkeen tarvittaessa uusin
betonivaluin, joiden muotit puretaan ennen rakenteen sulkemista. Alalaatan halkeamat tai muut
reiat tiivistetaan, esimerkiksi injektoinnilla tai kermikaistalla.
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Lammoneristeena kaytetaan esimerkiksi kevytsoraa ja kevytsorabetonilaattaa, jotka voivat
toimia suoraan pintavalun alustana. Vaihtoehtoisesti kevytsorakerros voidaan erottaa valusta
vesihdyryavoimella ja kosteutta kestavalla suodatinkankaalla. Korjauksessa on tarkea katkaista
alalaattapalkiston palkkien kohdalta rakenteellinen kylmasilta.

Mikali ylapohjarakenteen sisalla on kulkenut talotekniikkaa, on naiden siirtaminen pinta-
asennuksiksi suotavaa, mikali tama teknisista lahtokohdista on mahdollista. Liséksi ylapohja- ja
vesikattorakenteen lapi kulkevat lapiviennit tulee lammoneristaa eristeella, joka itsessaan tai
jonka pinnassa on riittavan vesihoyrytiiviskerros.

LIITOSKOHDAN TIIVISTYS - i H

KS. ULKOSEINAT -LUKU

ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS. ”
LIITOSDETALJIT-LUKU

1 Vanhat vesikattorakenteet

2 Uusi terasbetonilaatta

3 Uusi kevytsora ja kevytsorabetonilaatat

4 Vanha betoninen alalaattapalkisto

Kuva X. Korjattu alalaattapalkisto, jossa vanhat tayttomateriaalit on korvattu kevytsoralla ja
kevytsorabetonilaatoilla.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
¢ vesikaton sadevesitiiviydesta huolehtiminen rakenteen koko kayttéian ajan

Korjauksen kayttoika

e ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta
o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdidn mukainen
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Riskit
¢ vesikaton sadevesitiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan

Energiatehokkuus
e rakenteen lammo@neristavyytté on usein mahdollista parantaa merkittavasti

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat saannollisesti toteutettavat tarkastukset

1B Rakenteen lammaoneristyksen uusiminen alapuolelta

Lammadneristeiden ja mahdollisen palopermannon uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa
ylapohjan lammaoneristeiden vaurioituminen on pitkalle edennytta ja laaja-alaista. Korjaus
soveltuu tilanteisiin, joissa ullakkotilan korkeus ei mahdollista korjausta ylapohja- ja
vesikattorakenteen valista.

Korjauksessa alalaattapalkiston alapintaan tehtavien riittavan suurien reikien kautta poistetaan
lammoneristeet ja muut tayttdmateriaalit sekd puhdistetaan sailytettdvan betonirakenteen pinnat
mekaanisesti esimerkiksi hiekkapuhaltamalla. Mikali purkamisen jalkeen on tarpeellista, tulee
rakennetta vahvistaa tarvittavin lisavaluin. Liséavalujen muottirakenteet puretaan ennen
rakenteen sulkemista.

Rakenteen riittdva ilmatiiviys voidaan yleensa helpoimmin varmistaa pintalaatan pintaan
tehtavin korjauksin. Korjauksessa lammadneriste, esimerkiksi mineraalivillalevyt tai puhallusvilla
siirretaan betonilaatan ylapuolelle. Nain menetellessa on kuitenkin tarke& varmistaa, etta
ylapohjarakenne paasee tuulettumaan raystaaltd myos lammoneristeiden lisddmisen jalkeen.
Korjaus mahdollista yleensa ylapohjan lapi tapahtuvien lampdhavididen merkittavan
pienentdmisen.

Talotekniikkaa voidaan tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan asentaa alalaattapalkiston palkkien
valiin jaavaan tilaan tai niitd varten voidaan tehda rei'ityksia alalaattapalkiston palkkeihin.
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I KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Vanhat vesikattorakenteet

2 Uudet lammoneristeet

3 Vanha betoninen alalaattapalkisto, josta alalaatta purettu ja sailytettdva rakenne puhdistettu
4 Tarvittaessa vahvistetut palkit

5 Uudet pintaverhoukset

Kuva X. Alapuolelta korjattu alalaattapalkisto, jossa lammoneristeet on siirretty tiivistyskorjatun
pintalaatan paalle.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
o vesikaton sadevesitiiviydesta huolehtiminen rakenteen koko kayttéian ajan

Korjauksen kayttoika

o ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta

o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdidn mukainen
Riskit

e vesikaton sadevesitiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan

Energiatehokkuus
¢ rakenteen lammadneristavyyttd on usein mahdollista parantaa merkittavasti

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat sdanndllisesti toteutettavat tarkastukset
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2 Ylapohjarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen soveltuu yleensa vain kayttoikaa jatkavaksi korjaukseksi,
jolla siirretédan varsinaista perusteellisempaa korjausta muutamia vuosia kauemmaksi.
Rakenteen riittdvan ilmatiiviyden saavuttamisessa erilaiset liitosten ja rakenteen lapi kulkevien
l&pivientien tiivistaminen on keskeisessa roolissa. Nama voidaan toteuttaa esimerkiksi
l&pivientikumien-ftiivisteiden avulla. Myds erilaisten ripustusten, halkeamien tai muiden reikien
tiivistdminen on tarkeaa. Tiivistettdvan vuotoreitin luonteesta riippuen tahan voivat soveltua
elastiset massat, injektointi tai tiivistyskaistat.
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LIITOSKOHDAN TIIVISTYS [

ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS. | O | E—
LIITOSDETALIIT-LUKU

1 Vanhat vesikattorakenteet

2 Vanha terésbetonilaatta (palopermanto)

3 Vanha bitumihuopa tai -pahvi

4 Vanha lammd@neriste, muottilaudoitus ja muu tayttmateriaali
5 Vanha betoninen alalaattapalkisto

6 Uudet tiivistyskorjaukset

Kuva X. Tiivistyskorjattu alalaattapalkisto, johon tehty lampderistetty ja tiiviisti asennettu lapivienti.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
o tiivistys tehdaan johdonmukaisesti kaikkiin alalaatan I&pivienteihin, reikiin ja halkeamiin

Korjauksen kayttoika
e peruskorjausta siirtdvana korjauksena 5 vuotta
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Riskit
o korjaus ei poista kosteus- ja mikrobivaurioituneita materiaaleja

Energiatehokkuus
e pienentdd ylapohjarakenteen lapi tapahtuvien ilmavuotojen maaraa, mutta vaikuttaa vain
vahaisessa maarin koko rakennuksen energiatehokkuuteen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e korjauksen toimivuus kayttéian ajan tulee varmistaa sdanndallisesti tehtavilla
seurantamittauksilla (esim. merkkiainekokeella)

TUULETTUVAT JYRKAT KATOT, JOISSA YLAPOHJARAKENNE ON ONTELOLAATTAA

Kuvassa x on esitetty nykyaikaisempi ylapohjarakenne, jossa ontelolaatan tai muun kantavan
betonirakenteen paalla on lammoneristeet ja kattomuotoon liittyvdt puurakenteet.
Lammoneristeena on tyypillisesti kaytetty mineraalivillaa tai puhallusvillaa.

Rakenteen vaurioituminen on tyypillisesti seurausta vesikatteen vuotamisesta tai ilmavuodoista
rakenteen sisalle. Tyypillisia vuotopaikkoja ovat ylapohjan ja ulkoseindn liitos, elementtien
saumat, jotka betonirakenteiden kuivumisen tai muiden liikkeiden takia saattavat halkeilla ja
muodostaa ilmavuotoreitin lammaoneristeeseen. Ongelmat korostuvat korkeissa tiloissa seka
tiloissa, joissa on ylipainetta tai runsasta kosteuden tuottoa sisdilmaan.

Ylapohjarakenteen korjaustavasta riippumatta tulee ottaa huomioon vesikaton jéljellda oleva
kayttoika sekd mahdollinen korjaustarve ja suorittaa vesikattoon liittyvat tarvittavat korjaustoimet.
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KS. ULKOSEINAT
-LUKU

1 Lammoneristeet
2 Hoyrynsulku
3 Ontelolaatta tai muu kantava betonirakenne

Kuva X. Nykyaikaisempi ylapohjarakenne, jossa ontelolaatan paalla on lammaoneristeet.

1 Rakenteen lammadneristyksen uusiminen

Lammoneristeiden uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa ylapohjan lammoneristeiden
vaurioituminen on pitkélle edennytta ja/tai laaja-alaista. Korjauksessa vanhojen lammadneristeiden
poistamisen jalkeen on yleensa aiheellista varmistaa betonirakenteen riittdva ilmatiiviys. Tama
voidaan toteuttaa esimerkiksi ontelolaattojen saumoihin asennettavan bitumikaistan seka liitosten
ja lapivientikohtien tiivistamisen avulla.

Uusi lammoneriste voi olla lammdnjohtavuudelta vanhaa eristettd parempaa, minka lisaksi
eristepaksuutta on usein mahdollista kasvattaa siten, ettei ylapohjan tuulettumista heikenneta
merkittavasti. Talloin korjauksella voidaan usein myos merkittavasti pienentaa ylapohjarakenteen
l&pi kulkevien lampdhavididen méaéraa ja parantaa siten rakennuksen energiatehokkuutta.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS : KS. ULKOSEINAT

ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS. | -LUKU

LIITOSDETALIIT-LUKU &
SN | SR I S S

1 Uudet lammoneristeet
2 Tiivistyskorjaukset elementtisaumoihin
3 Ontelolaatat

Kuva X. Korjattu rakenne, jossa ylapohjan lammdneristeet on uusittu, ontelolaattojen saumojen
iimatiiviys on varmistettu seka tehty tarvittavat korjaukset pintamateriaaleihin.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e vesikaton sadevesitiiviydesta huolehtiminen rakenteen koko kayttdian ajan

Korjauksen kayttoika
o ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta
o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kaytt6idn mukainen

Riskit
e vesikaton sadevesitiiviyden sdilyminen koko suunnittellun kayttdi&n ajan

Energiatehokkuus
e rakenteen lammoneristavyyttd on usein mahdollista parantaa

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat sdannollisesti toteutettavat tarkastukset

2 Ylapohjarakenteen ilmatiiviyden parantaminen
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Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen soveltuu tilanteisiin, jossa ylapohjan lammadneristeisiin ei
liity laajamittaista uusimistarvetta kosteus- tai mikrobivaurioitumisen johdosta. Rakenteen
riittdvan ilmatiiviyden saavuttamisessa elementtisaumojen seka muiden liitosten ja rakenteen
lapi kulkevien lapivientien tiivistaminen on keskeisessa roolissa. Tiivistyskorjauksen lisaksi
ylapohjan [Ammdoneristeita uusitaan tarvittavassa laajuudessa.

KS. ULKOSEINAT
-LUKU

| LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
| ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS.
I LIITOSDETALJIT-LUKU

E— |

Kuva X. Tiivistyskorjattu rakenne, jossa vuotopaikkoihin, esimerkiksi halkeilleisiin
elementtisaumoihin on asennettu bitumikermi sekd uusittu kosteus- ja mikrobivaurioituneet
lAmmoneristeet.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
o tiivistys tehdaan johdonmukaisesti kaikkiin lapivienteihin, reikiin ja halkeamiin

Korjauksen kayttoika
o ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta
o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdian mukainen

Riskit
e rakenteeseen jaéa vuotoreitteja, jotka voivat johtaa tiivistyskorjaustarpeen uusiutumiseen
toisaalla

Energiatehokkuus
e pienentaa ylapohjarakenteen lapi tapahtuvien ilmavuotojen maaraa, mutta vaikuttaa vain
vahaisessa maarin koko rakennuksen energiatehokkuuteen
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Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat saanndéllisesti toteutettavat tarkastukset

TUULETTUVAT JYRKAT KATOT, JOISSA YLAPOHJARAKENNE ON PUURAKENTEINEN

Kuvassa X on esitetty tyypillinen puurakenteinen ylapohjarakenne, jonka kantavana runkona ovat
puurakenteiset ristikot. Uudemmissa rakennuksissa lammaoneristeena on usein mineraalivillaa.
llman- ja/tai hoyrynsulkukerros voi olla muovinen tai paperinen. Vanhemmassa
rakennuskannassa puuvasoilla toteutetussa ylapohjarakenteessa lammoneristeena voi olla
sahanpurua, kutterinlastua tai sammalta.

Rakenteen vaurioituminen liittyy tyypillisesti joko vesikaton vuotoihin tai héyrynsulkukerroksen
puutteelliseen tiiviyteen, mink& seurauksena sisdilmasta rakenteeseen kulkeutuva ja tiivistyva
kosteus johtaa rakenteen vaurioitumiseen.

Ylapohjarakenteen korjaustavasta riippumatta tulee ottaa huomioon vesikaton jéljella oleva
kayttdika sekd mahdollinen korjaustarve ja suorittaa vesikattoon liittyvat tarvittavat korjaustoimet.
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1 Vanha l&mméoneriste ja kattoristikot

2 Vanha héyrynsulkumuovi tai ilmansulkupaperi

3 Koolaus/harvalaudoitus

4 Vanha sisapinnan rakennuslevy ja pintakasittelyt

Kuva X. Tavanomainen puurakenteiden ylapohja, jossa kantavana rakenteena puuristikot.
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1 Rakenteen lammoneristyksen uusiminen

Lammoneristeiden uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa ylapohjan lammodneristeiden
vaurioituminen on pitkélle edennytté ja laaja-alaista. Rakenteesta puretaan vanha lammoneriste
seké sisapinnan pintarakenteet siina laajuudessa kuin ne vaurioituminen huomioon ottaen on
aiheellista. Korjauksessa keskeistd on varmistaa rakenteen riittdva ilmatiiviys. llman- ja
hoyrynsulkukerros voidaan toteuttaa muovikalvosta tai kovasta lammoneristeesta. llman- ja
hoyrynsulkukerroksen materiaalista riippumatta saumojen, jatkosten ja lapivientien tiivistamiseen
tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

lImatiiviiden liitosten toteutusta on ohjeistettu mm. limanpitavien rakenteiden ja liitosten toteutus
asuinrakennuksissa (Aho & Korpi 2009) sek& Matalaenergia- ja passiivitalojen rakenteiden ja
litosten suunnittelu- ja toteutusohjeita (Lahdensivu et al., 2012) julkaisuissa.

Mikali tekniset tai arkkitehtoniset lahtokohdat mahdollistavat suositellaan alaslaskettua kattoa,
joka mahdollistaa talotekniikan sijoittamisen hoyrynsulkukerroksen lampimalle puolelle seka
vahentaa hoyrynsulkukerrokseen tehtavien Ilapivientien Ilukumaaraa. Hoyrynsulkukerros
tiivistetddn esimerkiksi teippaamalla tai lapivientikumilla lapiviennin kohdalta.

Korjauksen yhteydessa voidaan yleensd merkittdvasti parantaa vanhan rakenteen
[Ammoneristavyytta (U-arvoa).
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1 Uusitut Iammoneristeet

2 Hoyrynsulkumuovi ja sen lapivientien tiivistykset
3 Uusi alaslaskettu katto

4 Uusi sisapinnan rakennuslevy ja pintaké&sittelyt
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Kuva X. Korjattu rakenne, jossa lammoneristeet on uusittu ja yhtendinen ilman- ja
hoyrynsulkukerros on toteutettu hoyrynsulkumuovista saumat teippaamalla ja kayttamalla
l&pivientien yhteydessa lapivientitiivisteitd. Alaslaskettu katto voi vahentdd tarvetta, tehda
hoyrynsulkumuoviin reikia.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e hoyryn- ja ilmansulkukerroksen riittava tiiviys

Korjauksen kayttoika
o ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta
e vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdian mukainen

Riskit
¢ ilman- ja héyrynsulkukerroksen puutteellinen tiiviys tai vaurioituminen asennustdiden tai
rakennuksen elinkaaren aikana

Energiatehokkuus
¢ rakenteen lammadneristavyyttd on usein mahdollista parantaa merkittavasti

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistn yllapitoon liittyvat sdanndllisesti toteutettavat tarkastukset

2 Ylapohjarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen soveltuu tapauksiin, joissa ylapohjarakenteen
lammoneristeen uusimiseen ei ole laajamittaista tarvetta. Vanhan rakenteen ilmatiiviytta
parantavassa korjauksessa tiivistystoimet ovat yleensé aiheellista kohdistaa selkedasti rajattavaan
korjausalueeseen, jolloin korjausalueen sisalla ei jaa riskia siitd, ettd vanhassa ilman- ja
hoyrynsulkukerroksessa olisi tiiviyspuutteita.

Tiivistyskorjauksessa usein parempaan lopputulokseen paastaan uusimalla korjausalueen sisalla
vanha ilman- ja hoyrynsulkukerros kokonaisuudessaan kuin vain tiivistamalla vanhan ilman- ja
hoyrynsulkukerroksen epdtiiviyskohtia. llman- ja hoyrynsulku on yleensé yhdesta materiaalista
koostuva rakennekerros, joka tayttda molemmat tehtavat. liman- ja hdyrynsulku voidaan toteuttaa
rittdvan vesihdyryvastuksen omaavasta hoéyrynsulkumuovista tai kovasta lammaoneristelevysta,
jonka saumat tiivistetdan polyuretaanivaahdolla ja/tai teippaamalla.

limatiiviyteen tulee kiinnittdd erityista huomiota erilaissa liitos- ja jatkoskohdissa, kuten
l&pivientien ja seindliitosten kohdalla. limatiiviiden liitosten toteutusta on ohjeistettu mm.
liImanpitavien rakenteiden ja liitosten toteutus asuinrakennuksissa (Aho & Korpi 2009) seka
Matalaenergia- ja passiivitalojen rakenteiden ja litosten suunnittelu- ja toteutusohjeita
(Lahdensivu et al.,, 2012) -julkaisuissa. Erilaisten Ilapivientien toteutukseen on saatavilla
kaupallisia tuotteita, joilla riittdva tiiviys voidaan saavuttaa. Tarke&d ilmatiiviiden liitosten
suunnittelussa on ottaa huomioon rakenteen kosteus- ja lampoliikkeet seka rakenteiden
taipuminen. Mikali tiivistys toteutetaan elastisella massalla tulee talla olla riittdvan suuri
muodonmuutoskyky. Kaytettdessa héyrynsulkumuovia, tulee liitokseen periaatteellisesti jattaa
ylimaaraista muovia, joka mahdollistaa liikkeet ilman, etta hdyrynsulkumuovi repeéa.
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1 Vanha lammoneriste ja kattoristikot

2 Uusi riittdvan vesihoyryvastuksen omaava kova lammdéneristelevy

3 Uusi ilman- ja hdyrynsulkukerroksen saumat ja muut [&piviennit tiivistetty
4 Uusi koolaus seka sisapinnan rakennuslevy ja pintakasittelyt

Kuva X. Korjattu rakenne, jossa riittdva ilmatiiviys on saavutettu yhtendiselld riittdvan
vesihoyrytiiviilla [aAmmaoneristekerroksella.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
o tiivistys tehddan johdonmukaisesti koko korjausalueen osalta

Korjauksen kayttoika

e valitun tiivistystuotteen kayttdian mukaan 25-50 vuotta
Riskit

¢ korjaus ei poista mahdollisia kosteus- ja mikrobivaurioituneita materiaaleja
Energiatehokkuus

e Tehtdessa tiivistyskorjaus lammadneristelevylla parantaa tama ylapohjan
energiatehokkuutta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat sdanndllisesti toteutettavat tarkastukset

LIEVASTI TUULETTUVAT LOIVAT KATOT

Kuvassa X on esitetty tyypillinen lievasti tuulettuva loivakatto, ns. tasakatto, jonka kantava runko
on puurakenteinen. LAmmoneristeend rakenteessa on usein mineraalivilla, jonka alla on
hoyrynsulkumuovi. Katemateriaalina on ponttilaudoituksen paalle tehty usein monikerroksinen

170



Lausuntoversio 3/2018

bitumikermikate. Umpilaudoituksen ja lammoneristeiden valiin jaava ilmatila on yleensé hyvin
lievasti tuulettuva.

Rakenteen vaurioituminen liittyy tyypillisesti joko vesikaton vuotoihin tai héyrynsulkukerroksen
puutteellisen tiiviyteen, minka seurauksena sisdilmasta rakenteeseen kulkeva ja tiivistyva kosteus
johtaa rakenteen vaurioitumiseen.

Ylapohjarakenteen korjaustavasta riippumatta tulee ottaa huomioon vesikaton jaljella oleva
kayttoika seka mahdollinen korjaustarve ja suorittaa vesikattoon liittyvat tarvittavat korjaustoimet.
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1 Vanha bitumikermikate ja umpilaudoitus

2 Kattoristikot ja heikosti tuulettuva tuuletusvéli

3 Vanha lamméneriste

4 Vanha hoyryn- ja ilmansulku

5 Vanha sisépinnan rakennuslevy ja pintakasittelyt

Kuva X. Tavanomainen lievasti tuulettuva puurakenteinen katto.

1 Rakenteen lammadneristyksen uusiminen

Lammoneristeiden uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa ylapohjan vaurioituminen on
pitkalle edennytta ja laaja-alaista. Korjauksessa vanhat lammdoneristeet ja hoyrynsulkumuovi
puretaan ja korvataan uusilla materiaaleilla. llman- ja hdyrynsulkukerroksen tiivista toteuttamista
on ohjeistettu ohjeistettu mm. lImanpitéavien rakenteiden ja liitosten toteutus asuinrakennuksissa
(Aho & Korpi 2009) seka Matalaenergia- ja passiivitalojen rakenteiden ja litosten suunnittelu- ja
toteutusohjeita (Lahdensivu et al., 2012) -julkaisuissa.

Korjauksen yhteydessa on aiheellista varmistaa ylapohjan tuuletusvalin riittava tuulettuminen
esimerkiksi alipainetuulettimien avulla. Rakenteen energiatehokkuutta voidaan yleensé parantaa
vain, mikali uuden lammoneristeen lammonjohtavuus on pienempi vanhaan purettuun

171



Lausuntoversio 3/2018
lammoneristeeseen verratuna. Lammoneristekerroksen paksuuden kasvattaminen ei monesti ole
mahdollista.

Perusteellisen korjauksen yhteydessd voi olla aiheellista uusia my6s vesikattorakenne
kokonaisuudessaan.
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1 Vanha bitumikermikate ja umpilaudoitus

2 Kattoristikot, tuuletusvélin tuulettumista tehostettu alipainetuulettimella
3 Uusittu lammoneriste

4 Uusittu héyrynsulkumuovi

5 Uusittu sisépinnan rakennuslevy ja pintakésittelyt

Kuva X. Korjattu rakenne, jossa lammoneristeet ja hdyrynsulkumuovi on uusittu ja tuuletusvalin
tuulettumista tehostettu alipainetuulettimella.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
¢ hdyryn- ja ilmansulkukerros on riittéavan tiivis, eika ylapohjarakenteen yli vallitsevan
paine-eron kasvu, johda hallitsemattomiin ilmavuotoihin
e vesikatteen lapivientien tiiviys

Korjauksen kayttoika
e ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta
o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdian mukainen

Riskit
¢ ilman- ja héyrynsulkukerroksen puutteellinen tiiviys

Energiatehokkuus
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o rakenteen [Ammdneristavyyttd on usein mahdollista parantaa merkittavasti

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat sédnndéllisesti toteutettavat tarkastukset

2A Rakenteen tuulettumisen tehostaminen

Mikali rakenteen vaurioituminen on seurausta rakenteen tuuletusvalin tai -tilan korkeasta
kosteuspitoisuudesta, voidaan ongelma korjata tuuletusvalin tuulettumista parantamalla. Tassa
on kuitenkin otettava huomioon taman mahdollinen negatiivinen vaikutus rakenteen lapi
tapahtuviin ilmavuotoihin, joten kyseisen korjauksen yhteydessa voi olla aiheellista tehdd myds
iimatiiviytta parantavia korjaustoimia. Laajoilla kattopinnoilla tdama onnistuu yleensa tehokkaimmin
alipainetuulettimien avulla. Lisaksi ilmavirtaus rakenteen sisdan taytyy mahdollistaa raystaiden
kautta, jos nain ei ole aiemmin ollut.

Korjaustapa soveltuu tilanteisiin, jossa katematerialin kunto ja vesikaton kallistukset ovat
kunnossa, eik& rakenteen ilman- ja hoyrynsulkukerrokseen tarvitse tehda korjauksia. Korjaus
voidaan suorittaa myds vaurioitumista ehkaisevana toimenpiteend. Korjauksen yhteydessa on
suositeltua asentaa myos tarkastusluukut, joiden kautta ylapohjarakenteen kuntoa voidaan
havainnoida.

Alipainetuuletin asennetaan hyddyntaen kermikatolle ja kohteen katon kaltevuudelle suunniteltua
l&pivientitiivistetta. Bitumikermi nostetaan kyseisen lapivientikappaleen paalle.
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1 Vanha bitumikermikate ja umpilaudoitus
2 Kattoristikot, tuuletusvalin tuulettumista tehostettu alipainetuulettimella
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3 Vanha lamméneriste
4 Vanha ilman- ja hoyrynsulku
5 Vanha sisépinnan rakennuslevy ja pintakasittelyt

Kuva X. Rakenteen tuulettumista tehostettu alipainetuulettimen avulla.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e hoyryn- ja ilmansulkukerros on riittavan tiivis, eika ylapohjarakenteen yli vallitsevan
paine-eron kasvu johda hallitsemattomiin ilmavuotoihin
¢ vesikatteen lapivientien tiiviys

Korjauksen kayttoika
o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdéian mukainen

Riskit
¢ ilman- ja héyrynsulkukerroksen puutteellinen tiiviys

Energiatehokkuus
¢ ilmavirtaus voi vahaisessa maarin kasvattaa lampohavididen maaraa

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat sdannollisesti toteutettavat tarkastukset

2B Ylapohjarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen soveltuu tapauksiin, joissa ylapohjarakenteen
lammoneristeen uusimiseen ei ole laajamittaista tarvetta. Vanhan rakenteen ilmatiiviytta
parantavassa korjauksessa tiivistystoimet on yleensa aiheellista kohdistaa selkeasti rajattavaan
korjausalueeseen, jolloin korjausalueen sisalla ei jaa riskia siita, ettd vanhassa ilman- ja
hoyrynsulkukerroksessa olisi  tiiviyspuutteita.  Tiivistyskorjauksessa usein parempaan
lopputulokseen padastaan uusimalla korjausalueen sisalla vanha ilman- ja héyrynsulkukerros
kokonaisuudessaan kuin vain tiivistamalla vanhan ilman- ja hoyrynsulkukerroksen
epatiiviyskohtia. llman- ja hdyrynsulku on yleensa yhdesta materiaalista koostuva rakennekerros,
joka tayttdd molemmat tehtavat. llman- ja hdyrynsulku voidaan toteuttaa riittavan
vesihdyryvastuksen omaavasta hoyrynsulkumuovista tai kovasta lammoneristelevysta, jonka
saumat tiivistetdan polyuretaanivaahdolla ja/tai teippaamalla. Tehtdessa ilman- ja
hoyrynsulkukerros lammoneristelevysta, tulee myo6s levyn ja saumojen vesihdyryvastuksen olla
rittivan suuri. Rakenteeseen ei tule jattaad kahta paallekkaista vesihOyrytiivista
materiaalikerrosta.

limatiiviyteen tulee kiinnittda erityistd huomiota erilaissa liitos- ja jatkoskohdissa, kuten
l&pivientien ja seindliitosten kohdalla. limatiiviiden liitosten toteutusta on ohjeistettu mm.
llImanpitéavien rakenteiden ja liitosten toteutus asuinrakennuksissa (Aho & Korpi 2009) seka
Matalaenergia- ja passiivitalojen rakenteiden ja litosten suunnittelu- ja toteutusohjeita
(Lahdensivu et al.,, 2012) -julkaisuissa. Erilaisten lapivientien toteutukseen on saatavilla
kaupallisia tuotteita, joilla riittava tiiviys voidaan saavuttaa. Tarkedd ilmatiiviiden liitosten
suunnittelussa on ottaa huomioon rakenteen kosteus- ja lampdliikkeet sekd rakenteiden
taipuminen. Mikali tiivistys toteutetaan elastisella massalla tulee talla olla riittavan suuri
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muodonmuutoskyky. Kaytettaessa hoyrynsulkumuovia, tulee liitokseen periaatteellisesti jattaa
ylimaaraistd muovia, joka mahdollistaa liikkeet ilman, etta hdyrynsulkumuovi repeéa.
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1 Vanha lammoneriste ja kattoristikot

2 Riittavan vesihdyrynvastuksen omaava kova lamméneristelevy
3 llman- ja hdyrynsulkukerroksen saumat ja l&piviennit tiivistetty
4 Uusi kuulaus seka sisapinnan rakennuslevy ja pintakésittelyt

Kuva X. Korjattu rakenne, jossa riittdva ilmatiiviys on saavutettu yhtendiselld riittdvan
vesihoyrytiiviilla [Ammaoneristekerroksella.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e tiivistyskorjaus tehddan johdonmukaisesti koko korjausalueen osalta

Korjauksen kayttoika
e valitun tiivistystuotteen kayttdian mukaan 25-50 vuotta

Riskit
¢ Kkorjaus ei poista kosteus- ja mikrobivaurioituneita materiaaleja

Energiatehokkuus
e pienentaa ylapohjarakenteen lapi tapahtuvien ilmavuotojen méaaraa, mutta vaikuttaa vain
vahaisessa maarin koko rakennuksen energiatehokkuuteen
e korjaus mahdollistaa korjausalueen ylapohjarakenteen lammoneristekerroksen
paksuuden kasvattamisen erillisend toimenpiteena ja siten energiatehokkuuden
parantamisen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat sdanndllisesti toteutettavat tarkastukset

TUULETTUMATON MINERAALIVILLAERISTEINEN KATTORAKENNE
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Kuvassa X on esitetty tavanomainen tuulettumaton kattorakenne, jossa betonisen TT-laatan
paalla on mineraalivillaeristeet ja bitumikermi. Rakenteelle tyypillisia vaurioita ovat vesikatteen
vuodoista seuraava vaurioituminen tai ilmavuotojen kautta rakenteeseen sisdilmasta
kulkeutuneen kosteuden aiheuttamat vauriot. Vesikatteen vuotoja voi syntyd vesikaton
mekaanisen rasituksen, kuten huoltotdiden yhteydessa.

1 Bitumikermikate
2 Lammoneristeet
3 Hoyrynsulku

4 TT-laatta

Kuva X. Tuulettumaton kattorakenne, jossa kantavana rakenteena TT-laatat.

1 Rakenteen lammadneristyksen uusiminen

Lammoneristeiden uusiminen tulee kyseeseen tilanteissa, joissa ylapohjan lammoneristeiden
kosteus- ja mikrobivaurioituminen on pitkdlle edennytta ja/tai laaja-alaista. Lisaksi
lammoneristeiden uusimiseen voi olla aihetta uusittaessa vesikatetta. Korjauksessa vanhojen
lammoneristeiden poistamisen jalkeen on yleensé aiheellista varmistaa betonirakenteen riittava
iimatiiviys. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi TT-laattojen saumoihin asennettavan
bitumikaistan avulla seka lapivienteja tiivistamalla.

Uusi lammoneriste voi olla lammonjohtavuudelta vanhaa eristettd parempaa, minka lisaksi
eristepaksuutta on usein mahdollista kasvattaa. Talloin korjauksella voidaan usein myds
merkittavasti pienentaa ylapohjarakenteen lapi kulkevien lampdhavididen maaréa ja parantaa
siten rakennuksen energiatehokkuutta.
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KS. ULKOSEINAT -LUKU
LITTOSKOHDAN TIIVISTYS

ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS.
LITTOSDETALIIT-LUKU

1 Uusi bitumikermikate

2 Uudet lammaneristeet

3 Hoyrynsulku

4 Vanha TT-laatta

5 TT-laatan saumat, liitokset ja [apiviennit tiivistetty

Kuva X. Korjattu rakenne, jossa lammoneristeet ja kermikate on uusittu, TT-laattojen saumojen
ilmatiiviys on varmistettu kaikkien saumojen osalta.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e vesikaton sadevesitiiviydesta huolehtiminen rakenteen koko kayttdian ajan

Korjauksen kayttoika
e ylapohjarakenteen osalta 50 vuotta
e vesikaton kayttoika valitun katemateriaalin mukaan 25-50 vuotta

Riskit
e vesikaton sadevesitiiviyden sdilyminen koko suunnittellun kayttdian ajan

Energiatehokkuus
e rakenteen lammaoneristavyyttd on usein mahdollista parantaa

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat sdannollisesti toteutettavat tarkastukset

2 Ylapohjarakenteen ilmatiiviyden parantaminen
Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen soveltuu tilanteisiin, jossa ylapohjan lammaoneristeisiin ei
liity laajamittaista uusimistarvetta kosteus- tai mikrobivaurioitumisen johdosta seka tilanteisiin,

joissa vesikatetta ei tarvitse korjata tai uusia laaja-alaisesti. Rakenteen riittavan ilmatiiviyden
saavuttamisessa elementtisaumojen seka muiden liitosten ja rakenteen lapivientien
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tiivistdminen on keskeisessa roolissa. Tiivistyskorjauksen liséksi ylapohjan lammaoneristeita
uusitaan tarvittavassa laajuudessa.
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LIITOSKOHDAN TIIVISTYS / KS. ULKOSEINAT -LUKU
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN, KS.
LIITOSDETALIIT-LUKU

1 Vanha bitumikermikate

2 Vanhat lammdneristeet

3 Vanha hdyrynsulku

4 Vanha TT-laatta

5 TT-laatan saumat, liitokset ja [apiviennit tiivistetty

Kuva X. Tiivistyskorjattu rakenne, jossa vuotopaikkoihin, esimerkiksi halkeilleisiin
elementtisaumoihin on tehty tarvittavat tiivistyskorjaukset

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e tiivistys tehdaan johdonmukaisesti kaikkiin lapivienteihin, reikiin ja halkeamiin

Korjauksen kayttoika
e vanhan rakenteen jaljella olevan kayttéian mukainen, korkeintaan 50 vuotta
o vesikaton kayttoika katemateriaalin jaljella olevan kayttdian mukainen

Riskit
e rakenteeseen jaa vuotoreitteja, jotka voivat johtaa tiivistyskorjaustarpeen uusiutumiseen
toisaalla
Energiatehokkuus
e pienentaa ylapohjarakenteen lapi tapahtuvien ilmavuotojen maarad, mutta vaikuttaa vain
vahaisessa maarin koko rakennuksen energiatehokkuuteen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat sdanndllisesti toteutettavat tarkastukset

KAANNETYT KATOT

178



Lausuntoversio 3/2018

Kuvassa X on esitetty tavanomainen kaannetty kattorakenne, jossa vedeneriste sijaitsee
lAmmoneristeen alapuolella. Rakenteen vaurioituminen on usein seurausta vedeneristeen
vuodoista, jotka usein sijoittuvat erilaisten liitosten ja lapivientien kohdalle. Vaurioita
vedeneristeeseen voi syntya my6s kuormitusten seurauksena. Vaurioiden syntymisriskid voi
edelleen kasvattaa kdénnetyn katon pintamateriaalin tai kallistusvalun liian loivat kallistukset kohti
sadevesikaivoja. Vedeneristeen kayttoikdd voivat lyhentdd lilan heikko kiinnitysalusta tai
vedeneristeen irtoaminen alustasta.
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1 Pintamateriaalit, tasaushiekka, suodatinkangas
2 Lammoneristeet

3 Vedeneriste

4 Kallistusvalu

5 Ontelolaatta tai muu kantava betonirakenne

Kuva X. Esimerkki kaannetyn katon rakenteesta.

1 Rakenteen vedeneristyksen uusiminen
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Vedeneristetta uusittaessa puretaan vedeneristeen paalla olevat materiaalikerrokset. Purkutydn
jalkeen tehd&an tarvittaessa kallistusvalun korjaukset. Mikali kallistusvalua korjataan, tulee vanha
vedeneriste poistaa mekaanisesti korjausalueelta. Vedeneristeen alustana kaytetyn
betonirakenteen tulee olla riittdvan luja, jotta vedeneristeen riittava tartunta tulee varmistetuksi.

Lapiviennit, esimerkiksi kattokaivot, toteutetaan kaannettyja kattoja varten suunnitelluin lapivienti-
ja kaivopaketein. P&adosa sadevedestd ohjataan pintamateriaalin kallistusten avulla
kattovesikaivolle. LAammd@neristeen alla kdytetdan salaojamattoa tai vastaavaa salaojituskerrosta.
Salaojituskerroksen puristuslujuuden tulee olla riittdvd huomioon ottaen kaannetyn katon
kuormitukset ja omapainot. Eristekerroksen lapi suotuva vesi ohjataan kaivoon vedeneristeen,
salaojituskerroksen seka kallistusvalun avulla.

Korjauksen yhteydessa voidaan yleensa parantaa vanhan rakenteen lammoneristavyytta (U-
arvoa).

Kaannetyn katon vesitiiviyden saavuttamisen jalkeen on tarkea korjata alapuoliset rakenteet,
esimerkiksi alakaton pintamateriaalit tai seinien yldaosien materiaalit siltd osin kuin ne ovat
vaurioituneet. Mikali vuodon seurauksena myds kaannetyn katon alapuolella olevat
vaakarakenteet ovat pdasseet vaurioitumaan, tulee luonnollisesti myos niihin kohdistaa tarvittavat
korjaustoimet. Kaannetyn katon toteutusohjeita on annettu RIl 1107-202 Rakennusten veden- ja
kosteuseristysohjeet -kirjassa (RIL 107-2012).
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1 Pintamateriaalit (kallistus kohden kaivoja), tasaushiekka ja suodatinkangas
2 Uudet XPS-lammdneristeet

180



Lausuntoversio 3/2018

3 Salaojamatto tai vastaava salaojituskerros

4 Uusi vedeneriste

5 Kallistusvalu kohti kaivoja

6 Vanha ontelolaatta tai muu kantava betonirakenne
7 Laipallinen l&apivientikappale

Kuva X. Korjattu rakenne, jossa vedeneriste on uusittu kauttaaltaan, seka korjattu tarvittaessa
kallistukset kohti kattokaivoja.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
¢ vedeneristeen tiiviys ja lapivientien seka liitosten toteutus

Korjauksen kayttoika
¢ vedeneristyksen osalta 30-40 vuotta

Riskit
e vedeneristeen tiiviyspuutteet

e liittyvien rakenteiden (esimerkiksi seinien yldosan) liian kevyet korjaukset tai korjaamatta
jattdminen

Energiatehokkuus
e rakenteen lammoneristavyyttd on usein mahdollista parantaa merkittavasti

Rakenteen toimivuuden seuranta:

¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat sdanndllisesti toteutettavat tarkastukset, joissa
huolehditaan vedenpoistojarjestelman puhtaudesta ja toimivuudesta.

2 Pintavesien ohjauksen korjaaminen

Korjaus soveltuu tapauksiin, jossa kaannetyn katon perusrakenne on kunnossa: kallistusvalut
viettavat kohti kattokaivoja, vedeneristeella on kayttoikaa jaljella, eika lammaoneristeiden
laajamittaiseen uusimiseen ole aihetta. Vuotopaikan tulee olla selkeasti maaritettavissa ja
rajattavissa. Téallaisissa tapauksissa vaurioituminen liittyy yleensa esimerkiksi yksittaisen
kattokaivon rikkoutumiseen tai tukkeutumiseen, esimerkiksi sulamisvesien uudelleen jaatymisen
seurauksena.

Korjauksessa uusitaan vedeneristeita ja lammaoneristeita tarvittavalta alueelta. Kattokaivon ja
vedeneristeen valinen tiiviys varmistetaan kattokaivoon soveltuvalla lapivientikappaleella.
Pintarakenteet kallistetaan kohti kattokaivoja viettavaksi. Kattokaivojen ja niiden ympariston
jaatyminen estetaan sulanapitokaapelein. Liséksi tehdaan alapuolisiin rakenteisiin
(pintamateriaalit seka seinien ylaosat) tarvittavat kosteusvauriokorjaukset taman oppaan muissa
luvuissa esitetyn mukaisesti.
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1 Pintamateriaalit, tasaushiekka ja suodatinkangas, kallistus korjattu kaivoja kohden
2 XPS-lammoneristeet

3 Salaojamatto tai vastaava salaojituskerros

4 \edeneriste

5 Kallistusvalu kohti kaivoja

6 Vanha ontelolaatta tai muu kantava betonirakenne

7 Laipallinen lapivientikappale

Kuva X. Pintavesien ohjausta korjattu kallistamalla pintamateriaali kattokaivolle ja varmistamalla
kaivon toiminta sulanapitokaapelilla.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e vedeneristeen tiiviys ja lapivientien seka liitosten toteutus

Korjauksen kayttoika
o vedeneristeen jaljelld oleva kayttoika

Riskit
e pistemaisessa korjauksessa ei onnistuta korjaamaan kaikkia vuotokohtia

o liittyvien rakenteiden (esimerkiksi seinien yldosan) lilan kevyet korjaukset tai korjaamatta
jattdminen

Energiatehokkuus
o korjaus ei vaikuta rakenteen tai rakennuksen energiatehokkuuteen
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Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat séanndéllisesti toteutettavat tarkastukset, joissa
huolehditaan vedenpoistojarjestelman puhtaudesta ja toimivuudesta.
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Liite 8 Valipohjien korjausmenetelmat
PUURUNKOINEN TAYTEVALIPOHJA

Puurunkoinen taytevalipohja on toteutettu puurakenteisten lattiakannattajien varaan, jotka
tukeutuvat yleensa massiivitiiliseinaan. Tama liitos on usein kosteusvaurioaltis, silla
viistosaderasituksen aiheuttama kosteus siirtyy massiivisesta ulkoseinédrakenteesta
puukannattajaan mahdollistaen lahovaurion syntymisen.

Puuviilipohja.

Lattialauta

Eristetilaa kasvattava
korokepiiru

Tervapaperi

Puuvasa
140-180 mm X 250-330 mm,
kk s0-60cm

Taytteet

Rossilankku

Aluslaudoitukseen Naulausrima

naulattu tikutus ja
rappaus Aluslaudoitus

Kuva x. Havainnekuva puurunkoisesta taytevalipohjasta (Kerrostalot 1880-2000- kirja)

Vanhan rakennuskannan puurakenteisessa valipohjassa on tyypillisesti kaytetty
tayttdmateriaaleina hiekkaa, kutterinlastua, sahanpurua, sammalta, olkea tai turvetta. Lisaksi
taytteena voi olla puupohjaisia levyja seka erilaista rakennusjatetta, kuten laastia ja
tiilenkappaleita. Rakenteelle on hyvin tyypillistd, etta alkuperéisten lattiarakenteiden paalle ja
sisékattorakenteiden alapuolelle on tehty aiempien korjaus- ja muutostoiden yhteydessa useita
uusia rakennekerroksia, jotka mahdollisesti sisaltavat haitta-aineita.

Vanhoihin puurakenteisiin valipohjiin syntyy helposti kosteusvaurioita vesivahinkojen, kuten
markatilojen vesivuotojen, putkistovuotojen tai sammutusvesien vuoksi. Vesivahingon jalkeen
puurakenteinen valipohja tulee avata ja kuivattaa nopeasti, silla mikrobikasvu kaynnistyy
orgaanisissa materiaaleissa hyvin nopeasti.

184



Lausuntoversio 3/2018

KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Vanha pintamateriaali (mahdollisesti useita kerroksia)
2 Vanha lattialaudoitus
3 Vanhat lattiakannattajat ja eriste
4 Laudoitus
5 Verhous ja pintakasittely
Kuva x. Alkuperdinen puurakenteinen taytevalipohja

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen uusiminen kokonaan

Jos lattiakannattajissa on merkittavia ja palkistossa sddnnénmukaisesti todettuja kantavuutta
heikentavia lahovaurioita, tulee rakenne uusia kokonaisuudessaan. Talloin lattiakannattajiksi
voidaan valita puu- tai terdsrakenne ja joissakin tapauksissa myfs paikalla valettu
betonirakenne. Valipohjan muut rakenteet maaraytyvat arkkitehtonisten seka
rakennusakustisten ja paloteknisten tavoitteiden mukaan. Lamp6-, vesi- ja viemarijarjestelmiin

liittyvia putkia ei suositella asennettavaksi vélipohjan sisaan kosteusvaurioriskin valttamiseksi.
Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:
e rakenteiden osalta 40-50 vuotta, pintamateriaalit kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:
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o ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta

Energiatehokkuus:

o vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
2 Vaurioituneiden materiaalien poisto rakenteesta

Tilanteessa, jossa puurakenteisen valipohjan kotelorakenteiden orgaanisissa materiaaleissa
todetaan runsaasti mikrobikasvustoa, tulee korjaustavaksi valita vaurioituneiden materiaalien ja
onkaloiden taytemateriaalien poistaminen rakenteesta. Usein myds peruskorjauksen
yhteydessa on suositeltavinta kayttaa tata korjaustapaa.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

LIITOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALUIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

1 Uusi pinnoite
2 Uusi lattialaudoitus tai —levytys
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3 Uusi eristyskerros ja lattiakannattajien paikalliset korjaukset

4 Uusi laudoitus tai vanha paneeli

5 Uusi ilmansulkukerros

6 Uusi ristiinkoolaus ja verhous
Kuva x. Korjattu puuvdlipohja, jossa on uusittu valipohjan taytteet ja rakenteiden
liittymakohdat tiivistetty ilmanpitavaksi

Korjauksessa puretaan vanhat pintarakenteet ja lattialaudoitukset sek& vanhat tayttomateriaalit.
Lisaksi paikalliset lahovauriot lattiakannattajissa korjataan vaihtamalla puuosat uusiin ja
mikrobivauriot puurakenteen pinnassa poistetaan mekaanisesti (hdylaaminen tai hiominen
tarvittavaan syvyyteen saakka). Tapauskohtaisesti voidaan harkita vanhojen
lahovaurioituneiden puuosien jattamista paikoilleen, mikali lahovaurion aiheuttanut kosteuslahde
on poistunut tai poistuu korjauksessa ja lattian kantavuus on riittava. Mikali lattian kantavissa
rakenteissa on paljon lahovaurioita, voidaan lattiakannattajat korvata kokonaan uudella,
kosteutta paremmin kestavalla materiaalilla (teraskannattajat tai lima- ja kertopuupalkit).
Puuvalipohjan uutena lammoneristeena kaytetaan mineraalivillaa tai puukuitueristetta.

Puurakenteinen lattiakannattaja sijaitsee korjauksen jalkeenkin ulkoseinarakenteen sisassa,
jolloin se on edelleen alttiina kosteusrasitukselle ulkopuolelta. Liséksi rakenteessa on
kyseisessa kohdassa kylmasilta. Mahdollisuuksien mukaan korjauksessa tulee ulkopuolista
kosteusrasitustasoa alentaa. Rakenteen lampdtilaeroja on mahdollista tasata esim. julkisivun
ulkopintaan asennettavalla eristerappausjarjestelmalla, jolloin litoksen rakennusfysikaalinen
toimivuus paranee. Rakennussuojelullisesta nakokulmasta eristerappaus ei usein kuitenkaan
tule kyseeseen, silla puuvalipohjat sijaitsevat paasaantoisesti suojelluissa rakennuskohteissa,
jolloin julkisivuun ei usein sallita suuria ulkonadllisia muutoksia.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e rakenteen kantavuus tulee aina tarkastaa, kun rakennetta puretaan ja rakennetaan uusiksi.
Kantavuustarkastelut tekee rakennesuunnittelija.

o kayttotarkoituksen muuttuessa tulee ottaa huomioon uudelle rakenteelle asetettavat
rakennusakustiset ja palotekniset vaatimukset (myds lapiviennit)
askeldaneneristyksen seka paloteknisten vaatimusten huomioon ottaminen

e taytteiden poisto keventéa rakennetta, jolloin valipohjan alapintaan saattaa syntyéa vaurioita
taipumien pienentyessa. Myos valipohjaan tyon aikana kohdistuva mekaaninen rasitus voi
aiheuttaa valipohjaan varahtelya normaalia kayttétilannetta enemman. Otettava huomioon
erityisesti suojelukohteissa, joissa valipohjan alapinta on suojeltu (erilaiset rappauspinnat
jne).

o vadlipohjarakenteen tiivistyessa ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen
korjattuun rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

o rakenteiden osalta 40-50 vuotta, pintamateriaalit k&yttokohteen rasituksen mukaan
Riskit:

e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan

Energiatehokkuus:
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o valipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

3 Rakenteen ilmanpitavyyden parantaminen

Puurakenteisen taytevalipohjan korjaustapana tiivistyskorjaus ei ole suositeltavaa.
Puurakenteiden tiivistaminen ei kokemusperaisen tiedon perusteella ole pitkaaikaiskestava
ratkaisu puun kosteusliikkeiden vuoksi.

liImanpitéavyyden parantamista voidaan kayttaa korjausvaihtoehtona vain silloin, kun valipohjia ei
ole mahdollista purkaa. Tall6in pyritddn vahentamaan epapuhtauksien kulkeutumista
valipohjasta huoneilmaan. Tiivistaminen tehd&&n rakenteeseen ilmansulkukalvolla ja kalvo
kiinnitetaan huolellisesti liittyviin rakenteisiin siten, etté litoskohta on ilmatiivis. Korjaukselle
voidaan saada hieman pidempi kayttdika onteloiden koneellisella alipaineistuksella.
Alipaineistus tulee rakentaa jokaiseen palkkivaliin erikseen.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETAUIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU
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1 Uusi pintaverhous

2 Uusi ilmansulku

3 Vanha lattialaudoitus

4 Vanha eristekerros ja vanhat lattiakannattajat

5 Vanha laudoitus

6 Uusi ilman/hdyrynsulku

7 Uusi ristiinlaudoitus ja kattoverhous
Kuva x. Puuvélipohja, jonka ilmanpitavyytta seka yla- etta alapinnasta on korjauksessa
parannettu

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtdtilannetta enemman

e tehtavat tiivistykset eivat saa heikentaé rakenteen rakennusfysikaalista toimivuutta
ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista ja toteutustavasta seka
valipohjan tiiviydesta, tyypillisesti luokkaa 5 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla poisteta tai
oleellisesti pienenneta
ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen
alipaineistuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahairiot)

Energiatehokkuus:
¢ vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaén vaikuta rakennuksen

energiankulutukseen
e rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentava vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndéllisin valiajoin
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TERASBETONINEN ALALAATTAPALKISTO, JONKA PAALLA PUUKOOLATTU LATTIA TAI
KANTAVASTA RAKENTEESTA IRTI OLEVA BETONIYLALAATTA

Terasbetoninen alalaattapalkisto on toteutettu niin, ettéa alalaatta ja palkki on valettu yhtena
kokonaisuutena ja naiden paélle on tehty palkkivaleihin tuettu, puukoolattu lattia (kuva x1) tai
palkiston paélle on valettu erillinen pintalaatta.

Lattialaudoitus;
ponttilauta
LU x4

Tiilimuuri:
11g-reikdinen reikatiili
puolitoista kived

(420 mm) Koroke

2"x4"

Asneneriste:
oksamassapahvi

Sekundidripalkki:
terdshetoni
360 mm x 130 mm

Alalaatta:
terdshetoni

Kuormantasauspalkki; 40 mm

terdsbetoni 360 mm x 280 mm

Vilipohjaontelo on taytetty
ddneneristyksen parantamiseksi,
Taytteend on kutterinlastua,
jonka pdidlle on asetettu
painotiytteeks! ruukinporoa.

Kuva x. Havainnekuva alalaattapalkistosta, jossa paalla on puukoolattu lattia (Kerrostalot 1880-
2000- kirja)

Rakenteen yla- ja alaosan valiin jaava ontelotila on tyypillisesti taytetty orgaanisilla materiaaleilla
tai rakennusjatteella. Taytteet ovat tyypillisesti tiili-, laasti- tai betonimurskaa, kutterinlastua,
sahanpurua, koksikuonaa, turvetta, sammalta tai hiekkaa. Ne ovat toimineet rakenteessa seka
aanen- etta palo- ja lammoneristeenda. Lisaksi ontelotilassa on usein purkamattomia
muottilaudoituksia.

Alkuperdisen lattian paalle on tyypillisesti tehty useampia rakennekerroksia rakennuksen
elinkaaren eri vaiheissa. Nama rakennekerrokset voivat siséltaa erilaisia haitta-aineita.
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Vanha pintamateriaali (mahdollisesti useita kerroksia)
2 Vanha lattialaudoitus
3 Vanha lattiakoolaus
4 Vanha tayte- tai eristekerros, betonipalkki ja ilmatila
5 Vanha alalaatta
6 Vanha pintamateriaali ja —k&sittely
Kuva x1. Alalaattapalkisto, jossa yldosa (lattiarakenne) on toteutettu puurakenteisena
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Vanha pintamateriaali (mahdollisesti useita kerroksia)

2 Vanha pintabetonilaatta, joka ei ole rakenteellisesti toimiva alalaataston kanssa
(ns. irtoylalaatta)

3 Vanha muottilaudoitus, jonka paalla valusuojapaperi tai -pahvi

4 Vanha tayte- tai eristekerros, betonipalkki ja ilmatila

5 Vanha alalaatta

6 Vanha pintamateriaali ja —ké&sittely

Kuva x2. Alalaattapalkisto, jossa yldosa (lattiarakenne) on toteutettu betonirakenteisena

Ontelotilassa olevat orgaaniset materiaalit ovat herkasti kosteusvaurioituvia. Mikrobivauriot
orgaanisissa materiaaleissa voivat johtua jo rakentamisaikaisesta kosteudesta, kylmasiltojen
l&heisyyteen tiivistyneesta kosteudesta, kayton aikaisesta kosteudesta (mm. siivous- ja
markatilavedet) seka putkivuodoista. Liséksi kaytetty orgaaninen tayttdmateriaali on usein jo
alun perin siséaltanyt runsaasti mikrobeja.

Alalaattapalkistojen korjauksissa on otettava huomioon ulkoseinélla sijaitseva
kuormantasauspalkki, joka korjauksen jalkeenkin muodostaa kylmasillan rakenteeseen.
Kuormantasauspalkin takana on mahdollisesti lammaoneristeena korkkia, jossa on usein
mikrobivaurioita. Rakenteen lampdtilaeroja on mahdollista tasata esim. julkisivun ulkopintaan
asennettavalla eristerappausjarjestelmalla, jolloin liitoksen rakennusfysikaalinen toimivuus
paranee. Rakennussuojelullisesta nakokulmasta eristerappaus ei usein kuitenkaan tule
kyseeseen, silla puuvélipohjat sijaitsevat paasaéntoisesti suojelluissa rakennuskohteissa, jolloin
julkisivuun ei usein sallita suuria ulkonaéllisid muutoksia.

Rakenteen korjausvaihtoehdot
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1 Rakenteen uusiminen

Terasbetonisen valipohjan palkkien uusiminen kokonaan on kaytdnnéssa teknisesti
mahdotonta.

2 Vaurioituneiden materiaalien poistaminen rakenteesta

Tilanteessa, jossa alalaattapalkiston kotelorakenteiden orgaanisissa materiaaleissa todetaan
runsaasti mikrobikasvustoa, tulee korjaustavaksi valita vaurioituneiden muottilautojen ja
onkaloiden tadytemateriaalien poistaminen rakenteesta. Usein my6s peruskorjauksen
yhteydessa on suositeltavinta kayttaa tata korjaustapaa.

Alalaattapalkistoissa teknisesti helpompi tapa on purkaa rakenne ylakautta. Tassa
purkusuunnassa on helppo sailyttda alapinnan struktuuri ja mahdolliset pintakasittelyt
alkuperaisina. Purku on mahdollista tehda myds alakautta.

Purkutydmenetelmat ja puhdistaminen katso kpl 3.4 Tydmaan olosuhteiden hallinta. Kur

2 a) Vaurioituneiden materiaalien poistaminen ylakautta

Kun rakenne puretaan ylakautta, on vanhojen rakenteiden kantavuus tarkastettava, silla uusi
paalle tehtava rakenne on yleensa vanhaa rakennetta raskaampi. Ylakautta purettaessa
rakenteen kokonaisstabiliteetti ei muutu. Uuden rakenteen valintaan vaikuttavat rakenteen palo-
ja rakennusakustiset vaatimukset.

Korjauksessa puretaan vanha kansirakenne kokonaan ja palkkivalit tyhjennetdan. Taman

jalkeen jaljelle jaavien betonirakenteiden pinnat puhdistetaan ja palkkivalit eristetaan esimerkiksi
mineraalivillalla.

UUSI PINTARAKENNE PUURAKENTEISENA

Uusi kansirakenne voidaan tehda puurakenteisena. Puurakenteen haasteena on rakenteen
iimanpitavyyden varmistaminen. Kaytettaessa lautarakenteista lattiaa, on valipohjaan
asennettava erillinen iimansulkukerros ilmanpitavyyden varmistamiseksi.
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LIITOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

—_—_— —_— —_— —_— — —_ —

KS. ULKOSEINAT -LUKU

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALUIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU

1 Uusi pintamateriaali ja rakenteiden liittyminen ja lapivientien tiivistykset
2 Uusi lattialaudoitus tai levyrakenne
3 Uusi puukoolaus
4 Uusi eristekerros, vanha betonipalkki
5 Vanha betonirakenteinen alalaatta
6 Uusi verhous- ja/tai pintakasittely tarvittaessa (polynsidontakasittely)
Kuva x. Yladkautta korjattu alalaattapalkisto. Lattiarakenteena on puukoolattu levy- tai

lautalattia.

UUSI PINTARAKENNE BETONIRAKENTEENA

Uusi pintalaatta valetaan vanhan alalaattapalkiston paélle asennetun teraslevyn paalle ns.
littolaattana, tai uusi valu voidaan tehda myos kevytsoran paalle. Tassa korjausvaihtoehdossa
on otettava huomioon uuden betonilaatan tuoma lisdkuorma verrattuna vanhaan rakenteeseen
ja tarvittaessa alkuperaista kantavaa laatastoa on vahvistettava. Lisaksi rakentamisaika-
tauluissa on otettava huomioon betonirakenteen riittava kuivumisaika ennen lattiapinnoitteen tai
-paallysteen asentamista (liittolevyn paalla betonilaatta kuivuu vain ylospéain).
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Mikali ontelotilojen tayttona kaytetdan kevytsoraa, tulee rakenteeseen asentaa
hoyrynsulkukerros betonilaatan alapuolelle, silld muutoin uudessa betonilaatassa oleva kosteus
siirtyy osittain kevytsoraan ja kevytsoran kosteus pysyy mikrobikasvulle suotuisan korkeana
pitkaan, vaikka kevytsora olisi asennushetkella kuivaa. My6s kevytsoran siséltama kosteus on
pyrittava minimoimaan valipohjakorjauksissa eli kevytsora tulee asentaa kuivapuhalluksella tai
toimittaa sakkitoimituksena tyémaalle.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETAUIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUILT -LUKU

1 Uusi pintamateriaali ja rakenteiden liittymien ja lapivientien tiivistykset
2 Uusi betonivalu
3 Uusi liittolevy
4 Uusi eristekerros, vanha betonipalkki ja mahdollisesti alipaineistettu kotelo
5 Vanha betonialalaatta (polynsidontakasittely)
6 Uusi verhous- ja/tai pintakasittely (polynsidontakasittely)
Kuva x. Ylakautta korjattu alalaattapalkisto. Ylapinta on tehty liittolevyn paalle.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
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jaljelle jaavat betonipinnat tulee puhdistaa huolellisesti.
askeldéneneristyksen seka paloteknisten vaatimusten huomioon ottaminen
uuden betonilaatan tuoman lisakosteuden hallittu kuivuminen rakenteesta on otettava
huomioon

o valipohjarakenteen tiivistyessa ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen
korjattuun rakennukseen tai tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ rakenteiden osalta 40-50 vuotta, pintamateriaalit kayttokohteen rasituksen mukaan
Riskit:

o ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta

Energiatehokkuus:

¢ vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaén vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

2 b) Vaurioituneiden materiaalien poistaminen alakautta (betonirakenteiset
alalaattapalkistot)

Purettaessa rakennetta alakautta on palkkien viereen jatettava rakennesuunnittelijan
maarittelema kaista vanhaa laattaa jaljelle. Alapohjan palkit voidaan joutua tukemaan
terasjaykistein, kun laatta palkkien valista puretaan pois. Purettu rakenne korjataan palkkien
alapintaan asennetuin terés- tai puurangoin ja naihin kiinnitettyjen levyrakenteiden avulla.
Rakenteen aaneneristeeksi valitaan yleensa asennusteknisista syista levymainen mineraalivilla.
Rakenteen eristystarvetta maarittavat myos palotekniset maaraykset seké rakennusakustiset
vaatimukset.

Betoninen ylalaatta on yleensa erotettu palkistosta muottilaudoituksella ja joissakin tapauksissa
korkkikaistalla. Alakautta purettaessa muottilautaa tai korkkikaistaa ei saada purettua pois, vaan
se jaa rakenteeseen ja se on kapseloitava rakenteeseen. Liséksi valipohjarakenteeseen
voidaan rakentaa alipaineistus. Alipaineistus on rakennettava jokaiseen palkkivéliin erikseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

1 Uusi vesihoyrya lapaiseva pintamateriaali
2 Uusi tasausvalu tai tasoite (tarvittaessa)
3 Vanha betonilaatta
4 Uusi eristekerros (levyvilla), vanha betonipalkki ja tarvittaessa alipaineistettu
kotelo
5 Uusi teréas- tai puuranka ja eristekerros (levyvilla)
6 Kattolevytys
7 Pintakasittely
Kuva x. Alakautta korjattu alalaattapalkisto

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

jaljelle jaavat betonipinnat tulee puhdistaa huolellisesti.
rakennusakustisten ja paloteknisten vaatimusten huomioon ottaminen

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

e rakenteeseen jaavan vaurioituneen materiaalin kapseloinnin onnistuminen

Korjauksen kayttoika:
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e rakenteiden osalta 40-50 vuotta, pintamateriaalit kayttokohteen rasituksen mukaan
Riskit:

e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen
e &aneneristavyyden heikkeneminen

Energiatehokkuus:

¢ valipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sinallaén vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen
e rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentava vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
¢ mabhdollisen alipaineistuksen toimivuuden seuranta

3 Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantamista voidaan kayttaa korjausratkaisuna silloin, kun
ylalaatta on betonia. Puurakenteelle tiivistyskorjaus ei sovellu, silla kokemusperéisen tiedon
perusteella pysyvan ilmatiiviyden saavuttaminen puurakenteessa on haastavaa puun
kosteusliikkeiden vuoksi eiké korjaus ole pitkaikainen.

lImatiiviyden parantamista voidaan kayttaa, kun kosteus- ja mikrobivaurion korjaukselta
tavoitellaan lyhyehkoa kayttoikaa esimerkiksi peruskorjausta odottaessa tai kun vauriot
tayttbmateriaaleissa ovat lahinné paikallisia. Korjaustapa soveltuu, kun rakenteisiin ei kohdistu
jatkuvaa kosteusrasitusta. Korjaukselle voidaan saada hieman pidempi kayttdika onteloiden
koneellisella alipaineistuksella. Alipaineistus tulee rakentaa jokaiseen palkkivaliin erikseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKY- |

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETADIIT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu alalaattapalkisto.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesté aiheuttaa
sen, etta jaljelle jddneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

o voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta ja tyon toteutuksesta,
tyypillisesti kiviaineisten rakenteiden liittyméassé 20-25 vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
¢ ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttéian ajan
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e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen
e alipaineistuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahdiriot)

Energiatehokkuus:
e valipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen

energiankulutukseen
o rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentava vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin valiajoin
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TERASBETONINEN KAKSOISLAATTAPALKISTO

Kaksoislaattapalkistossa alalaatta on tyypillisesti valettu ensin, minka jalkeen palkisto ja kansi on
valettu yhtena rakenteena. Kaksoislaattapalkistossa palkin ylapinnan terdkset on sijoitettu
ylalaattaan.

Yiapohija:
eriste ja Ylalaatta:
palapermanto tehtiin terasbetoni
. suoraan ylalaatan 80 mm
nkerroksen i . .
fﬁ??éﬁmea ohse padlle. Materiaalit Aukko laudoituksen
il y ks. purkua ja taytteiden
lattia on tefty joko alalaattapalkisto laittoa varten:
suoraan ylalaatan Aukkoja tehtiin
varaan tal |

jokaiseen
palkkivalin, Aukko
valaettiin umpean
mydhemmin.

eristekerroksen
varaan valetulle
aatalle,

Vélipohjaontelo
toisinaan taytett
adneneristykser
parantamiseksi
Taytteet ks

alalaattapalkisto

1" % 4
Alalaatta:
1" x4 terasbeton
40 mm

Laatikko:
palkkien ja ylilaa-

Muottilaudoituksen tan muottilaudoitus

pystyluki | I K 1" % 4", Keskiosa
Kk 1000 mm \\\ audaitettiin
5 umpeen alalzatan
Sekundaaripalkki : Muotin koroke: valun jalkeen.

terasbetoni esim. valuun jadva
360-450 mm x betonipala
130 mm (laatat si-

saltyvat korkeu- Alalaalan muotti-
teen) laudoitus
k/k 1000-1200 mm, 1" x 4"

Kuva x. Kaksoislaattapalkiston rakenne (kuva: Kerrostalot 1940-1960)

Rakenteen yla- ja alaosan valiin jaava ontelotila on tyypillisesti taytetty orgaanisilla materiaaleilla
tai rakennusjatteella. Taytteet ovat tyypillisesti tiili-, laasti- tai betonimurskaa, kutterinlastua,
sahanpurua, koksikuonaa, sammalta tai hiekkaa. Ne ovat toimineet rakenteessa seké aanen-
ettd palo- ja lAmmodneristeend. Lisdksi ontelotilassa on usein purkamattomia muottilaudoituksia.

Alkuperéaisen lattian paalle on tyypillisesti tehty useampia rakennekerroksia rakennuksen
elinkaaren eri vaiheissa. Nama rakennekerrokset voivat siséltaa erilaisia haitta-aineita.
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1 Vanha pintamateriaali (mahdollisesti useita kerroksia)
2 Vanha betoniylélaatta
3 Vanha muottilauta
4 Vanha tayte- ja eristekerros seka betonipalkki
5 Vanha betonialalaatta
6 Vanha kattoverhous ja pintakasittely
Kuva x. Alkuperdinen kaksoislaattapalkisto

Ontelotilassa olevat orgaaniset materiaalit ovat herkasti kosteusvaurioituvia. Mikrobivauriot
orgaanisissa materiaaleissa voivat johtua rakentamisaikaisesta kosteudesta, kylmasiltojen
l&heisyyteen tiivistyneesta kosteudesta, kayton aikaisesta kosteudesta (mm. siivous- ja
markatilavedet) sek& putkivuodoista. Liséksi kaytetty orgaaninen tayttdmateriaali on usein jo
alun perin sisaltanyt runsaasti mikrobeja.

Kaksoislaattapalkki tukeutuu ulkoseindén kuormantasauspalkkiin. Kuormantasauspalkin ja
tiilimuurin (tai ulkopuolen betonirakenteen) vélissa on tyypillisesti kaytetty ohutta korkkieristetta,
missa on usein mikrobivaurioita. Rakenteen lampdétilaeroja on mahdollista tasata esim.
julkisivun ulkopintaan asennettavalla eristerappausjarjestelmalld, jolloin litoksen
rakennusfysikaalinen toimivuus paranee. Rakennussuojelullisesta ndkdkulmasta eristerappaus
ei usein kuitenkaan tule kyseeseen, silla puuvélipohjat sijaitsevat paasaéantoisesti suojelluissa
rakennuskohteissa, jolloin julkisivuun ei usein sallita suuria ulkon&dllisia muutoksia.

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen uusiminen
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Terasbetonisen valipohjan palkkien uusiminen kokonaan on kaytanntssa teknisesti
mahdotonta.

2 Vaurioituneiden materiaalien poistaminen rakenteesta

Tilanteessa, jossa kaksoislaattapalkiston kotelorakenteiden orgaanisissa materiaaleissa
todetaan runsaasti mikrobikasvustoa, tulee korjaustavaksi valita vaurioituneiden muottilautojen
ja onkaloiden taytemateriaalien poistaminen rakenteesta. Usein myds peruskorjauksen
yhteydessa on suositeltavinta kayttaa tata korjaustapaa.

Kaksoislaatan purkaminen voidaan tehda yla- tai alakautta. Molemmissa tapauksissa
purkaminen tehd&én tekemalla palkkivéleihin aukkoja eli laatta puretaan kaistoittain. Ylakautta
purkaminen ei ole menetelména yleinen, mutta se voi olla teknisesti helpompaa tilanteissa,
joissa alalaatan alapinnasta on kannatettu runsaasti talotekniikkaa ja joiden purku ei ole
tarkoituksenmukaista. Mikali rakenteen yla- tai alapintaan liittyy rakennussuojelullisia
nakokohtia, voidaan purkamissuunta valita ndiden reunaehtojen mukaisesti.

Purkutydmenetelmét ja puhdistaminen katso kpl 3.4 Tydmaan olosuhteiden hallinta.
2 a) Vaurioituneiden materiaalien poistaminen alakautta
Kaksoislaattapalkistoissa teknisesti helpompi tapa on purkaa vanhat tayttomateriaalit pois

alakautta. Kaksoislaattapalkistossa on otettava huomioon, ettéd my0ds alalaatta toimii
rakenteessa jaykistavana osana, jolloin sita ei voida purkaa kokonaan.
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LIITOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIIT -LUKU
1 Uusi pintamateriaali
2 Uusi tasausvalu (tarvittaessa)
3 Vanha betonilaatta
4 Uusi eristekerros (levyvilla), vanha betonipalkki (pdlynsidontakasittely) ja
tarvittaessa alipaineistettu kotelo
5 Uusi teréas- tai puuranka ja eristekerros (levyvilla)
6 Kattolevytys
7 Pintakasittely
Kuva x. Alakautta korjattu kaksoislaattapalkisto

Purettaessa rakennetta alakautta on palkkien viereen jatettdva rakennesuunnittelijan
maadrittelema kaista vanhaa laattaa jaljelle. Reuna-alueilla kantavien seinérakenteiden
l&heisyydesséa purku tehdaan rakennesuunnittelijan maarittelemien sahausaukkojen kautta.
Alapohjan palkit voidaan joutua tukemaan terasjaykistein, kun laatta palkkien valisté puretaan
pois.

Aukkojen teon jalkeen palkkivalit tyhjennetaan. Taman jalkeen jaljelle jaavien betonirakenteiden
pinnat puhdistetaan. Uusi alalaatta tehd&én yleensa levyrakenteena. Rakennusakustisia
ominaisuuksia voidaan parantaa aanta eristavien rakennekerrosten asentamisella. Mikali
valipohjan ylapinnan pintamateriaalit uusitaan, voidaan uuden pintamateriaalin alapuolelle
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asentaa askeldaneneriste. Rakenteen toteutuksessa on otettava huomioon myos
palomaaraykset esimerkiksi palolta suojaavien pinnoitteiden kaytolla.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e jAAvat betonipinnat tulee puhdistaa huolellisesti.
e rakennusakustisten ja paloteknisten vaatimusten huomioon ottaminen

Korjauksen kayttoika:

e rakenteiden osalta 40-50 vuotta, pintamateriaalit kayttokohteen rasituksen mukaan

Riskit:

o ei merkittavia riskeja sisailman kannalta, silla kaikki vaurioituneet materiaalit saadaan
poistettua korjauksessa

e &aneneristavyys heikkenee ilman erityistoimenpiteita

Energiatehokkuus:

¢ vdlipohjaan tehtavét rakenteelliset muutokset eivét sinallaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet

2 b) Vaurioituneiden materiaalien poistaminen ylakautta

Kun rakenne puretaan ylakautta, on vanhojen rakenteiden kantavuus tarkistettava, silla uusi
paalle tehtava rakenne on usein vanhaa rakennetta raskaampi. Lisaksi on tarkasteltava

rakenteen tydnaikaisen tuennan tarve, silla ylalaatan valu aiheuttaa lisakuormaa valipohjalle.
Uuden rakenteen valintaan vaikuttavat rakenteen palo- ja rakennusakustiset vaatimukset.

205



Lausuntoversio 3/2018

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU

1 Uusi vesihtyrya lapaiseva pintamateriaali ja rakenteiden liittymien ja lapivientien
tiivistykset
2 Uusi betonivalu / vanha laatta
3 Valumuottina toimiva muovipohjainen lamméoneriste ja vanha betonipalkki
4 Vanha betonialalaatta
5 Uusi verhous- ja/tai pintakasittely
Kuva x. Ylakautta korjattu kaksoislaattapalkisto. Ylalaatta on valettu EPS-levyjen paalle.

Korjauksessa ylalaatta puretaan sekundaaripalkkien valista kaistoina. Palkin viereen jatetaan
rakennesuunnittelijan maaritteleman leveyden verran purkamatonta kaistaa. Kaikki orgaaninen
aines poistetaan ja jaavien betonirakenteiden pinnat puhdistetaan. Palkkivalit taytetaan EPS-
eristeelld, jotka toimivat samalla uuden pintalaatan valumuottina. Se valetaan vanhan pintavalun
tasoon ja tartunta alkuperaiseen betonirakenteeseen varmistetaan rakennesuunnitelmien
mukaisesti. Yldlaatan paalle voidaan asentaa askelaania eristavat levyt, joiden paalle
pumpataan sementtipohjainen tasoite. Lopuksi laatan paalle asennetaan haluttu pintamateriaali.

Rakenteen aaneneristavyytta voidaan parantaa asentamalla laatan alapintaan mineraalivillaa,
akustinen jousiranka seka kipsilevytys.
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Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e jAAvat betonipinnat tulee puhdistaa huolellisesti.

o askeldanieristyksen ja paloteknisten vaatimusten huomioon ottaminen

e uuden betonilaatan tuoman lisdkosteuden hallittu kuivuminen ennen lattiapinnoitteen tai -
paallysteen asentamista.

Korjauksen kayttoika:

e rakenteiden osalta 40-50 vuotta, pintamateriaalit kayttokohteen rasituksen mukaan
Riskit:

ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali saadaan poistettua rakenteesta
taytteiden poisto keventaa rakennetta, jolloin véalipohjan alapintaan saattaa syntya vauroita.
Otettava huomioon erityisesti suojelukohteissa, joissa valipohjan alapinta on suojeltu
(erilaiset rappauspinnat jne). My6s valipohjaan tydn aikana kohdistuva mekaaninen rasitus
voi aiheuttaa valipohjaan varahtelya normaalia kayttétilannetta enemman.

Energiatehokkuus:

¢ valipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivét sinallaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

¢ ilmanvaihdon tasapainotuksella voi olla joko energiatehokkuutta parantava tai heikentava
vaikutus lahtétilanteesta riippuen

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvéat toimet
3 Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Lattiarakenteen ilmatiiviyden parantamista voidaan kayttaa korjausratkaisuna silloin, kun
korjaukselta tavoitellaan lyhyehkoa kayttoikaa esimerkiksi peruskorjausta odottaessa tai kun
vauriot tayttbmateriaaleissa ovat lahinna paikallisia. Jotta korjaustapaa voidaan kayttaa,
rakenteen kosteusrasitus esimerkiksi ulkoseinan kautta tulee estaa. Korjaukselle voidaan saada
hieman pidempi kayttdika onteloiden koneellisella alipaineistuksella. Alipaineistus tulee rakentaa
jokaiseen palkkivaliin erikseen.
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETAUIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu kaksoislaattapalkisto.
Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtotilannetta enemman

e jos valipohja halutaan alipaineistaa, tulee jokainen laataston palkkivali alipaineistaa
erikseen.

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

e voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti noin 20-25
vuotta

Riskit:
e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienenneta
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e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen
e alipaineistuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahdiriot)

Energiatehokkuus:
o vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen

energiankulutukseen
o rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentéva vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistetyn rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdanndllisin véliajoin
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BETONIVALIPOHJA, JONKA PAALLA ERISTE-/TAYTEKERROS JA
PINTABETONILAATTA

Betonirakenteisissa valipohjissa, joissa on erillinen askelaéneneristyskerros, voivat
kosteusvaurioitua laajalta alueelta tilanteissa, joissa eristekerrokseen paasee vetta. Tallaisia
tilanteita ovat esimerkiksi akilliset vesivuodot. Eristetilaan paatynyt vesi voi levittaytya laatassa
laajalle alueelle. Liséksi rakennuskosteus ja kantavan laatan paélle jaaneet epapuhtaudet
(esimerkiksi sahanpuru) voivat synnyttaa mikrobikasvustoja eristekerrokseen.
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Vanha pintamateriaali
2 Vanha terasbetonilaatta
3 Vanha eristekerros
4 Vanha ontelolaatta
5 Vanha pintamateriaali
Kuva x. Alkuperdinen betonivalipohja, jonka paalla eristekerros ja pintabetonilaatta
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

1 Vanha pintamateriaali
2 Vanha terasbetonilaatta
3 Vanha valueriste
4 Vanha taytekerros
5 Vanha paikalla valettu massiivilaatta
6 Vanha pintamateriaali
Kuva x. Alkuperdinen paikalla valettu massiivilaatta, jonka p&alla taytekerros ja

pintabetonilaatta

Rakenteen korjausvaihtoehdot

1 Rakenteen uusiminen

Terasbetonisen valipohjan uusiminen kokonaan on kaytanndssa teknisesti mahdotonta.

2 Pintalaatan ja eristeen uusiminen

Tilanteissa, joissa eristekerroksessa on laaja-alaisesti selvia mikrobivaurioita, tulee pintalaatta
sek& vanha eristekerros purkaa ja uusia.

211



Lausuntoversio 3/2018

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALDIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIT -LUKU

1 Uusi vesihOyrya lapaiseva pintamateriaali ja tiivistykset (tarvittaessa)
2 Uusi terasbetonilaatta
3 Uusi valusuoja (esim. kuitukangas)
4 Uusi eristekerros, elastisoitu EPS
5 Uusi tasoite
6 Vanha ontelolaatta
7 Uusi alakattoverhous/pintakasittely (tarvittaessa)
Kuva x. Betonivéalipohja, jossa on uusittu askelddneneriste seka pintabetonilaatta
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LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALDIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU
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KS. ULKOSEINAT -LUKU

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

1 Uusi vesihdyrya lapaiseva pintamateriaali ja tiivistykset (tarvittaessa)
2 Uusi terasbetonilaatta
3 Uusi valusuoja (esim. kuitukangas)
4 Uusi eristekerros, elastisoitu EPS
5 Uusi tasoite
6 Vanha massiivilaatta
7 Uusi alakattoverhous/pintakasittely (tarvittaessa)
Kuva x. Betonivélipohja, jossa on uusittu askelddneneriste seka pintabetonilaatta

Uusittavan askelaaneneristeen tulee olla kosteutta hyvin kestavaa.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:

e jAAvat betonipinnat tulee puhdistaa huolellisesti.

o uuden betonilaatan riittdva kuivuminen ennen lattiapinnoitteen tai -p&allysteen asentamista.
o askeldaaneneristysvaatimusten huomioon ottaminen

Korjauksen kayttoika:

e 50 vuotta

Riskit:

e ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali saadaan poistettua rakenteesta
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Energiatehokkuus:

o vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o normaalit kiinteiston yll&pitoon liittyvat toimet
3 Rakenteen ilmatiiviyden parantaminen

Rakenteen ilmatiiviyden parantamista voidaan kayttaa korjaustoimenpiteena akillisen,
pienehkdn vesivahingon korjauksen yhteydessa. Edellytyksena on, etta rakenteen kuivatus
saadaan kayntiin nopeasti ja tehokkaasti (esim. imupuhalluskuivatus). Talléin ei valttamatta ole
tarpeen purkaa koko askelaaneneristekerrosta, mikali siina ei ole orgaanisia aineita sisaltavia
materiaaleja. IImatiiviyden parantamisella varmistetaan, etteivat vahaiset, mahdollisesti
rakenteeseen jaavat epapuhtaudet siirry haitallisissa maarin eristetilasta huoneilmaan.

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU. L-

LITTOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETALJIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETADIIT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu valipohjalaatta, jossa on erillinen askelaaneneristekerros.
Pintamateriaalin suositellaan olevan vesihdyrya lapaiseva.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
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¢ tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jddneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtotilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti noin 10-25
vuotta

Riskit:

o ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan
e vaurioitunutta materiaalia voi jaadda rakenteeseen

Energiatehokkuus:

o vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella sdannéllisin valiajoin
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VAESTONSUOJIEN MASSIIVISET BETONIRAKENTEET

Vaestonsuojan kattorakenteena toimivat betonirakenteiset valipohjat ovat erittain paksuja, ja
nain ollen ne kuivuvat hyvin hitaasti. Vaestonsuojan katon tayttokerroksena on tyypillisesti
kevytsoraa tai hiekkaa, jotka saattavat siséltaa kosteutta seka pienia maaria mikrobivaurioituvaa
orgaanista ainesta. Lisdksi pintalaatan valualustana voi olla kaytetty kosteuden vaikutuksesta
vaurioituvaa orgaanista (puupohjaista) rakennuslevya. Tayttokerroksessa on tyypillisesti korkea
kosteuspitoisuus pitkdan. Korkeasta kosteuspitoisuudesta ei valttdmatta ole haittaa, mikali
pintamateriaalit ovat hyvin vesihodyrya lapéisevia ja pintalaatan liittymat ja lapiviennit tiiviita.
Oletusarvoisesti tayttokerroksessa on kuitenkin suotuisat olot mikrobikasvustolle, joten
ilmavuotoja tayttokerroksesta huonetilaan ei saisi esiintya.

KS. ULKOSEINAT -LUKU

Llf
3

1 Vanha pintamateriaali

2 Vanha terasbetonilaatta

3 Vanha rakennuslevy

4 Vanha taytekerros (yleensa kevytsoraa tai hiekkaa)

5 Vanha kantava terasbetonilaatta (vaestdnsuojan kattolaatta)
Kuva x. Vaestdnsuojan ylapuolinen valipohjarakenne

Rakenteen korjausvaihtoehdot
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1 Rakenteen uusiminen

Vaestonsuojan terasbetonirakenteiden uusiminen kokonaan on kaytannossa teknisesti
mahdotonta.

2 Pintalaatan ja tayttokerrosten uusinta

Laaja-alaisen vesivahingon tai laajan mikrobi- tai pinnoitevaurion yhteydessa kyseeseen tulee
tayttokerroksen ja ylemman pintalaatan uusiminen. Korjauksessa vanha pintalaatta poistetaan
seka tayttbkerros uusitaan.

LIITOSKOHDAN TIIVISTYS
ERILLISEN DETADIN MUKAAN,
KS. LIITOSDETAUIIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU
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1 Uusi vesihoyrya lapaiseva pintamateriaali seka tiivistykset
2 Uusi terasbetonilaatta
3 Kuitukangas
4 EPS-eriste (valumuottina)
5 Uusi tayttokerros ja kuivatusjarjestelma
6 Vanha kantava terasbetonilaatta
Kuva x. Vaestdnsuojan kattorakenne, jossa tayttokerros ja pintalaatta on uusittu
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Kun vanha pintalaatta ja kevytsorakerros on poistettu, puhdistetaan vanhan runkolaatan pinta
hiekka- tai hiilihappojaapuhalluksella. Uusi kevytsorakerros tai vaihtoehtoisesti vaahtolasi
asennetaan kuivana. Pintalaatan ja seinien/pilarien liittymat on tiivistettava huolellisesti. Lisaksi
uuteen kevytsorakerrokseen asennetaan tuuletusputkisto ja siihen liitetdan koneellista poistoa
varten kanavapuhallin. Poistoilma on johdettava riittavan kauaksi rakennuksen ulkopuolelle
siten, etta poistoilmaputki ei sijaitse rakennuksen tuloilmasaleikdiden valitttmassa
laheisyydessa. Jateilmakanavan sijoittelu tulee tarkistuttaa ilmanvaihtoon perehtyneella
suunnittelijalla. Pintabetonilaatan pinnoitteena on suositeltavinta kayttaa hyvin vesihoyrya
lapaisevia materiaaleja.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
jaavat betonipinnat tulee puhdistaa huolellisesti
pintalaatan pinnoitettavuuskosteusmittaus ennen pinnoitteiden asennusta
ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan
Korjauksen kayttoika:
e 50 vuotta
Riskit:

e ei merkittavia riskeja, silla kaikki vaurioitunut materiaali saadaan poistettua rakenteesta
e pintalaatan alapuolisen tilan alipaineistuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahdiritt)

Energiatehokkuus:

¢ valipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivét sindllaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen

Rakenteen toimivuuden seuranta:

e normaalit kiinteiston yllapitoon liittyvat toimet
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3 Rakenteen ilmanpitavyyden parantaminen

Rakenteen ilmanpitavyyden parantamista voidaan kayttaa korjausratkaisuna silloin, kun
tayttokerroksesta esiintyy vahaista epapuhtauksia sisaltavaa ilmavuotoa sisailmaan. Lisaksi
korjaustapa soveltuu kaytettavaksi, kun rakenteeseen on kohdistunut pienehkd vesivahinko ja
koko pintalaatan purku olisi vahinkoon n&hden ylimitoitettu toimenpide. Talldin tayttokerros
kuivatetaan koneellisesti ja epétiiviit liitokset tiivistetdan ilmanpitavéksi vesihdyrya lapaisevilla
tuotteilla.

LIITOSKOHDAN TIIVISTYS

ERILLISEN DETALIIN MUKAAN,
KS. LITTOSDETAUIT -LUKU

KS. ULKOSEINAT -LUKU

Kuva x. Tiivistyskorjattu vaesténsuojan yldpuolinen valipohja

Korjauksessa pintamateriaalit tulee valita siten, etta ne ovat vesihoyrya lapdaisevia ja
kosteusrasitusta kestavia, jolloin tayttékerroksessa oleva kosteus paéasee diffuusion
vaikutuksesta kuivumaan. Haitallisia ilmavirtauksia huonetilaan on mahdollista hallita myé6s
alipaineistamalla tayttokerros.

Korjauksen kannalta olennaisia asioita:
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o tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa
sen, etta jaljelle jddneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisailmaan voi
kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtotilannetta enemman

¢ ilmanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen/jarjestaminen korjattuun rakennukseen tai
tilaan

Korjauksen kayttoika:

¢ voimakkaasti riippuvainen kaytettavasta tiivistyskorjausmateriaalista, tyypillisesti noin 10-25
vuotta

Riskit:

e vaurion eteneminen ei pysahdy, jos ulkopuolista kosteusrasitusta ei samalla pienennetéa
e ilmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan

e vaurioitunutta materiaalia voi ja&déa rakenteeseen

e alipaineistuksen toimimattomuus (vuodot, toimintahdiriot)

Energiatehokkuus:

o vdlipohjaan tehtavat rakenteelliset muutokset eivat sindllaan vaikuta rakennuksen
energiankulutukseen
o rakenteen alipaineistuksella voi olla energiatehokkuutta heikentava vaikutus

Rakenteen toimivuuden seuranta:

o tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin valiajoin

VALIPOHJIEN ERITYISTAPAUKSET
VOC-ONGELMAT

Uudemmassa rakennuskannassa valipohjarakenteissa esiintyy kosteuden aiheuttamia vaurioita
lattiapaallysteissa silloin, kun ne on asennettu liian kostean betonilaatan paalle. Liian kostean
betonin péaélle asennetut tasoitteet, liimat ja paallystemateriaalit alkavat reagoida alkalisen
kosteuden kanssa, jolloin muodostuu haitallisia kemiallisia yhdisteita (ns. VOC-yhdisteita).
Erityisen riskialttiita rakenteita ovat paksut massiivilaatat seka liittolevy- ja kuorilaattarakenteet,
silla naissa betonilaatta kuivuu hyvin hitaasti ja liian nopeasta paallystamisesta johtuen
ainoastaan ylospain.

Paasaantoisesti rakenteen pintakerroksissa esiintyvat VOC-yhdisteet voidaan poistaa vanhan
lattiap&allysteen, liiman ja tasoitteen poistolla. Lis&ksi puhtaaksi jyrsityn betonipinnan
tuulettaminen on tehokas tapa vahentéa rakenteessa esiintyvid VOC-yhdisteitd. Betonilaatan
pinnan kapselointia ilma- ja vesihdyrytiiviilla pinnoitteella tulee harkita tapauskohtaisesti
(varsinkin maata vasten olevissa lattiarakenteissa). Mikali pintamateriaalien poistolla ja
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rakenteen tuulettamisella ei varmuudella saada VOC-yhdistepitoisuutta pudotettua riittavasti,
tulee betonipinta lisaksi kapseloida (ks. luku 3.3.2 Kapselointi).

Riittdvan tuuletusajan jalkeen tulee varmistua, ettd paallystettava betoni on riittdvan kuivaa.
Tama tehdaan voimassa olevan rakennekosteusmittausohjeen (RT-14-10675) mukaisesti.

ONTELOVEDET

Ontelolaattoihin tehddan valmistuksen yhteydessa vedenpoistoreiat laatan molempien paiden
alapintaan. Joskus nama reiat ovat syysta tai toisesta tukossa. Tydmaa-aikana onteloihin voi
paasta vetta esimerkiksi silloin, jos lunta ei poisteta laataston paalta, vaan se sulatetaan tai
annetaan sulaa paikoilleen. Suurin osa ontelovesista ajautuu onteloihin rakennusvaiheessa
laattojen jo ollessa asennettuna paikoilleen. Tama johtuu osaksi siita, etta ontelolaatat ovat
ylospain kaarevia jannitetyn rakenteensa vuoksi ja holville rakennusaikana satanut vesi tai lumi
kulkeutuu paadasiassa seinia kohti. Vesi paasee valumaan onteloihin seinia pitkin, ellei irtovesia
poisteta riittdvan nopeasti. Rakennusvaiheessa irtovedet paasevét onteloihin etenkin
ontelolaatoissa olevien erilaisten aukkojen ja varauksien kohdalta.

Koska ontelolaatta on betonirakenteinen ja valmistettu hyvin tiivista betonista, ei laatassa
itsessaan ole homekasvustolle otollista elinymparistda. Jos kuitenkin maran ontelolaatan
pintaan asennetaan esimerkiksi muovimatto limaamalla, voivat kaytettavat liima ja tasoite
reagoida ja aiheuttaa VOC-péaastoja (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) ja aiheuttaa osaltaan
terveyshaittoja ja siséilmaongelmia. Diffuusio ontelolaatan tiiviin betonin I&pi on kuitenkin hyvin
hidasta.

Mikali ontelovedet paasevat ohjautumaan ontelosta muihin rakenteisiin, on kosteus- ja

homevaurion riski olemassa. Kuitenkin ontelovedet aiheuttavat lahinnéa esteettisia ongelmia,
mutta mahdollisesti my6s rakenteellisia vaurioita. Onteloveden tullessa laatan lapi se tekee
useimmiten laatan alapohjan tasoitteeseen tai maaliin varivirheitd. Yleisimmat ontelovesien
aiheuttamat vauriot ovatkin kellertavat tai tummat kohdat valipohjan alapinnan tasoitteessa.

Mikali ontelovesia havaitaan, tulee vaurion laajuus selvittdd. Taméan jalkeen suunnitellaan
kuivaustyd ja tehdaddn kosteudenmittaussuunnitelma. Kuivattavien rakenteiden pintoihin
joudutaan tavallisesti poraamaan runsaasti reikid, mink& vuoksi pinnat on pinnoitettava
uudestaan. Ontelolaatat kuivataan koneellisesti. Kun ontelot ja betoni on todettu kuiviksi, reiét
paikataan ja pinnoitteet uusitaan.
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Liite 9 Markatilojen korjausmenetelmat

VEDENERISTYS BETONILAATAN PAALLA, KIVIRAKENTEINEN VALISEINA

Kuvassa X on esitetty esimerkki betonisen vélipohjan p&éalla olevasta tilliseindisesta
markéatilarakenteesta. Lattian pintamateriaalina esimerkissd& on muovimatto ja seinissa
keraaminen laatta.

Esimerkin mukaisessa tapauksessa kosteus- ja mikrobivauriot liittyvat usein vedeneristeessa
oleviin puutteisiin. Vedeneriste saattaa puuttua kokonaisuudessaan tai se ei ole vesitiivis.
Vedeneristeen tiiviys on usein heikoin erilaisten liitosten ja saumojen kohdalla.
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1 Vanha tiilirakenteinen valiseind ja tasoite
2 Vanha keraaminen laatta ja kiinnityslaasti
3 Vanha muovimatto ja kallistusvalu
4 Vanha betonirakenteinen vélipohja

Kuva X. Esimerkki kivirakenteisesta markéatilasta.

1 Markétilan rakenteiden uusiminen

Korjaustapa soveltuu tilanteisiin, jossa markatilan rakenteiden vaurioituminen on laaja-alaista,
eika markatilan vedeneristeella katsota olevan merkittavasti kayttoikaa jaljella. Markatilaa
ympaérdivien rakenteiden korjaaminen voi johtaa myds markéatilan rakenteiden
korjaustarpeeseen, vaikka vedeneristyksessa tai méarkéatilan rakenteissa itsessaan ei olisi
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puutteita. Esimerkkind voidaan mainita maanvastaisen alapohjarakenteen kokonaisvaltainen
korjaus, joka suoritetaan myds markatilojen kohdalta. Liséksi vanhojen mérkétilojen
vedeneristyksessé olevat puutteet voivat ajaa tilan rakenteiden uusimistarpeeseen.

Korjauksessa vanhat vaurioituneet materiaalit poistetaan kovaan sailytettdvaan rakenteeseen
asti, esimerkiksi tiilivdliseinan tasoitteet poistetaan mekaanisesti tiilimuuraukseen asti. Kuvan x
mukaisesti korjauksessa tulee ottaa huomioon ymparéivien rakenteiden muut mahdolliset
korjaustarpeet, jotka tassa tapauksessa koskevat mahdollisesti véliseina- ja valipohjarakenteita.

Rakenteiden kuivattamisen jalkeen, tehdaén tarvittavat tasoitustytt ja kallistusvalujen korjaukset
tarvittavassa laajuudessa. Tasoitusten ja valujen kuivumisen jalkeen asennetaan yhtenainen
vedeneriste, jota vahvistetaan esimerkiksi lattian ja seinan liitoksessa vedeneristysjarjestelmaan
kuuluvalla kulmavahvikkeella. Soveltuva vedeneriste maaritetdan tapauskohtaisesti materiaalien
ja vallitsevien olosuhteiden mukaan. Tama tulee ottaa huomioon erityisesti niissa kellaritiloissa,
joissa rakenteen lapi on kosteusvirtaa sisatiloja kohden. Talldin tulee valttaa tiiviin pinnan
muodostavia vedeneristeitd, kuten muovimattoja. Vedeneristeen kuivumisen jalkeen
asennetaan uudet pintamateriaalit.
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1 Vanha tiilirakenteinen valiseina

2 Uusittu markatilan seinatasoite, vedeneriste ja pintamateriaali

3 Korjattu kallistus, uusi mérkatilan lattiatasoite, vedeneriste ja pintamateriaali
4 Vedeneriste vahvistettu lattian ja seindn litoksessa lasikuituvahvikkeella

5 Vanha betonirakenteinen valipohja

Kuva X Uusitun markatilan lattia- ja seinarakenne.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e ympardiviin rakenneosiin tehdaan tarvittavat korjaukset

Korjauksen kayttoika
e tavanomaisissa rasitusolosuhteissa 25 vuotta
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Riskit:
o vedeneristeen tartunta jaé heikoksi liian kostean tai epapuhtaan alustan seurauksena

Rakenteen toimivuuden seuranta:
o normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat séénndéllisesti toteutettavat tarkastukset

2 Vedeneristeen paikkakorjaus

Korjaus soveltuu tapauksiin, joissa vedeneristeen vuoto ei ole johtanut ymparoivien rakenteiden
laajoihin vaurioihin tai vauriot voidaan korjata markétilan ulkopuolelta. Korjauksen onnistumisen
varmistamiseksi vuotokohta tulee olla selkeasti maaritettavissa. Paikkakorjaus voidaan katsoa
olemassa olevan rakenteen kayttdian jatkamiseksi, joten korjauksen suunnittelussa on aiheellista
arvioida markatilan tulevia korjaustarpeita seka tilaa ympardivien rakenteiden korjaustarpeita.
Mikali tilan rakenteet ovat tulossa kayttoikédnsa paéhén, eika kaytén mahdollistavaa valiaikaista
ratkaisua tarvita, on pesuhuoneen poistaminen kayttsta ja perusteellisempi korjaus paremmin
soveltuva korjausmenetelma. Mikali kayttdikdad muiden rakenteiden osalta on jaljella useita vuosia
(yli 5-10 vuotta), on paikkakorjaus tapaukseen soveltuva.

Korjauksessa vedeneristetta ja pintamateriaaleja puretaan vuotokohdan ymparistosta. Ennen
uusien materiaalien asentamista tulee varmistaa rakenteen kuivuminen.
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1 Vanha tiilirakenteinen valiseind ja tasoite
2 Vanha keraaminen laatta ja kiinnityslaasti
3 Vanha muovimatto ja kallistusvalu

4 Muovimaton paikkakorjaus

5 Vanha betonirakenteinen valipohja

Kuva X. Muovimaton paikkakorjaus tehty muovimaton saumavaurion kohdalle.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e paikkakorjauksen tiivis limittyminen vanhojen materiaalien kanssa
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Korjauksen kayttoika
o paikkakorjauksena kayttoikaa jatkava korjaus, jonka kayttdika maarittyy korjaamattoman
rakenteen jaljella olevan kayttéian mukaan

Riskit:
e paikkakorjauksena ikdantyvan rakenteen vaurioituminen toisaalta

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat saanndéllisesti toteutettavat tarkastukset

Kuva X. Esimerkki vanhasta vedeneristeen paikkakorjauksesta, jonka yhdessa myds laattoja on
uusittu. Korjauksella kayttoikaa on jatkettu muutamia vuosia, mutta kuvassa pesuhuoneen
kokovaltainen uusiminen on kuitenkin tulossa ajankohtaista. Kuva: P. Annila,
Rakennusinsinddritoimisto Petri Annila
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KIVIRAKENTEINEN MARKATILA KELLARIKERROKSESSA

Kuvassa X on esitetty esimerkki kellarissa sijaitsevasta pesuhuoneesta. Pesuhuoneen iasta
riippuen pintamateriaalit voivat olla muovimattoja ja tapetteja tai keraamisia laatoituksia.
Lammaodneristeend maanvastaisessa seindssa voi olla mineraalivillaa, sementtilastulevyja, minka
lisdksi verhomuurauksen ja lammoneristeen valissa voi olla ilmavali.

Rakenteen tyypillinen korjaustarve on lammdneristeen mikrobivaurioituminen, joka voi olla
seurausta markatilasta tulevasta kosteusrasituksesta ja/tai maaperdsta tulevasta
kosteusrasituksesta. Maaperan aiheuttaman kosteusrasituksen maaraan vaikuttavat mm.
ulkopuolisten kuivatusrakenteiden toimivuus seké betonirakenteiden pinnassa mahdollisesti
olevan bitumisivelyn tai vastaavan vedeneristeen tiiviys.
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1 Vanhat seinan pintakésittelyt

2 Verhomuuraus

3 Vanha lammdneriste ja mahdollinen ilmavéli
4 Vanha bitumisively

5 Vanha betoniseina

6 Vanha tayttomateriaali

7 Vanhat lattian pintakasittelyt

8 Vanha terasbetonilaatta
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Kuva X. Esimerkki kivirakenteisesta markéatilasta kellarissa.
1 Méarkatilan rakenteiden uusiminen

Korjaustapa soveltuu tilanteisiin, jossa rakennuksen ulkopuolelta maaperasta tuleva
kosteusrasitus on hallinnassa, eika ulkopuolisiin kuivatusrakenteisiin tarvitse tehda korjauksia.

Korjauksessa vanhat vaurioituneet seindrakenteet poistetaan, mika yleensa edellyttaa myos
verhomuurauksen purkamista. Vanhan betonirakenteen pinnasta poistetaan bitumisively tai
muu mahdollinen vedeneriste mekaanisesti.

Maanvastaisen seindn muita korjaustoimenpiteitéd on kasitelty yksityiskohtaisemmin
maanvastaiset ulkoseinat -luvussa. Sisdpuoliseksi lammoneristeeksi soveltuu esimerkiksi
voimakkaasti kapillaarinen ja hyvin vesihOyrya lapéiseva lAmmoneriste. LAmmaoneristeen ja
uuden kevytsorabetoniharkkomuurauksen tai muun markéatilaan soveltuvan seinarakenteen ja
kantavan betonirakenteen véliin jatetaan vahintaan 30 mm ilmavali, joka on seinan ylaosasta
avoin alaslasketun katon sisdlle ja pdasee siten tuulettumaan. Kevytsoraharkkoseinén pintaan
tehdaan tarvittavat markatilan tasoitukset, vedeneristeet ja pintamateriaalit.

Lattiaan tehdaan tarvittaessa kallistusten korjaukset seka asennetaan uusi vedeneriste.
Vedeneristeen tulee olla vesihdyrya lapaiseva. Alapohjarakenteen korjaamista on kasitelty
tarkemmin alapohjat-luvussa. Mikali rakenteessa on vanhoja vedeneristeita, ne ovat kahden
betonilaatan valissa. Tama vedeneriste kuten bitumisivelyita tulee ne poistaa korjauksen
yhteydessa.
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1 Uusi pintamateriaali, vedeneriste ja markatilatasoite

2 Uusi kevytsoraharkkobetonimuuraus tai muu markétilan kosteutta kestéva seinérakenne
3 Uusi ilmavéli ja lammdneriste

4 Vanha betoniseiné

5 Uusi pintamateriaali, vedeneriste ja méarkétilatasoite

6 Uusi kallistusvalu

7 Vanha betonilattian séilytetyt osat

Kuva X. Korjattu kellarissa sijaitseva markatila.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e ympardiviin rakenneosiin tehdaan tarvittavat korjaukset
e maaperasta tuleva kosteusrasitus on hallittavissa ilman kuivatusrakenteiden korjauksia

Korjauksen kayttoika
e tavanomaisissa rasitusolosuhteissa 25 vuotta
Riskit:
e kuivatusrakenteisiin ei tehda tarvittavia korjauksia ja rakenteisiin kohdistuu korkea
kosteusrasitus

Rakenteen toimivuuden seuranta:
e normaaliin kiinteiston yllapitoon liittyvat sdannollisesti toteutettavat tarkastukset
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MARKATILA PUURUNKOISESSA RAKENNUKSESSA

Kuvassa X on esitetty puurakenteisen rakennuksen markatilan esimerkki, jossa ulkoseinan
sisdverhouslevyt, vedeneriste ja pintamateriaalit on asennettu suoraan runkorakenteen
sisapintaan.

Rakenteelle tyypillinen vaurioitumismuoto on vedeneristeen vuotaminen, joka erityisesti
puurunkoisten ulkoseinien ja véliseinien kohdalla voi johtaa laajaan korjaustarpeeseen.
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1 Vanha puuverhous, tuuletusvali ja tuulensuojalevy

2 Vanha puurankarunko ja lammoneriste

3 Vanha hdyrynsulkupaperi, rakennuslevy, vedeneriste ja pintamateriaalit
4 Vanhat pintamateriaalit ja vedeneriste

5 Vanha alapohjarakenne

Kuva X. Méarkatila puurunkoisessa rakennuksessa.

1 Mérkatilan rakenteiden uusiminen
Korjaus soveltuu tilanteisiin, joissa markatilaa ympardivat rakenteet tarvitsevat korjauksia,

esimerkin mukaisessa tapauksessa ulkoseinét ja/tai alapohja. Naiden rakenteiden
korjausperiaatteita on kasitelty tarkemmin tdméan kirjan muissa luvuissa.
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Seinarakenteesta puretaan vanhat levyrakenteet ja pintamateriaalit, minka liséksi
puurankarunkoon ja lammoneristeeseen tehd&éan tarvittavat korjaukset ja materiaalien
uusimiset. TAman jalkeen rungon sisapintaan asennetaan ilmansulkukerros, lisalAmmaoneristys
seka kosteaan tilaan soveltuva rakennuslevy. Levyn pintaan asennetaan uusi vedeneriste sekéa
pintamateriaalit.

Lattian osalta alapohjarakenteeseen tehdaan tarvittavat korjaukset. Esimerkin mukaisessa
tapauksessa lattiasta on purettu vanhat pintamateriaalit seka vedeneriste ja tehty lattian
kallistuksen korjaukset. Tamén jalkeen on asennettu uusi vedeneriste sekd pintamateriaalit.
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1 Vanha puuverhous, tuuletusvali ja tuulensuojalevy

2 Vanha puurankarunko ja lammdneriste

3 Vanha hdyrynsulkupaperi

4 Uusi lammoneriste ja kosteaan tilaan soveltuva rakennuslevy

5 Uusi vedeneriste, joka tayttad myds hoyrynsulun vaatimukset

6 Uudet pintamateriaalit ja vedeneriste seké korjatut kallistusvalut
7 Vanha alapohjarakenne

Kuva X. Puurunkoisen rakennuksen korjattu méarkatila.

Korjauksen onnistumisen kannalta olennaisia asioita:
e ympardiviin rakenneosiin tehd&én tarvittavat korjaukset

Korjauksen kayttoika
e tavanomaisissa rasitusolosuhteissa 25 vuotta

Riskit:
e ympardiviin rakenneosiin ei tehda riittavia korjauksia.

Rakenteen toimivuuden seuranta:
¢ normaaliin kiinteistdn yllapitoon liittyvat saannollisesti toteutettavat tarkastukset
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Liite 10 Liitosdetaljit ja l&piviennit
Tassa luvussa kasitelladn seuraavat rakennedetaljit:

1. Vesikatto — ulkoseina
e Aluskatteellinen katto-ulkoseina

2. Ylapohja — ulkoseina

e Puurakenteinen ylapohja - puurakenteinen ulkoseina
Betonirakenteinen ylapohja - puurakenteinen ulkoseina
Betonirakenteinen ylapohja — kivirakenteinen ulkoseind
Puurakenteinen ylapohja — kivirakenteinen ulkoseina
Elementtiulkoseind — terasohutlevy-ylapohja

3. lkkuna - ulkoseina
e Ikkuna — puurakenteinen seina
e lkkuna — kivirakenteinen seina

4. Valipohja- ulkoseina

e Puuvdlipohja-kivirakenteinen ulkoseina
Puuvalipohja-puurakenteinen ulkoseina
Betonivalipohja-kivirakenteinen ulkoseina
Betonivalipohja-puurakenteinen ulkoseina
Véaestonsuojan katto-ymparoivat rakenteet

5. Ulkotaso — ulkoseina
e Kattoterassi-kivirakenteinen ulkoseina

6. Ryodmintatilainen alapohja — ulkoseina
e Puurakenteinen rydmintétilainen alapohja- puurakenteinen ulkoseina
e Puurakenteinen rydmintétilainen alapohja-kivirakenteinen ulkoseina

7. Maanvastainen seind — maanvastainen alapohja
¢ Betonirakenteinen alapohja-kivirakenteinen ulkoseina

8. Maanvastainen alapohja — valiseina
e Betonirakenteinen maanvastainen alapohja-kivirakenteinen véliseind
¢ Betonirakenteinen alapohja-puurakenteinen kantava véliseina
e Betonirakenteinen alapohja-puurakenteinen ei-kantava véliseind

9. Sokkeli - alapohja
¢ Kivirakenteinen sokkeli-maanvastainen betonialapohja
¢ Kivirakenteinen sokkeli-maanvastainen betonialapohja
¢ Puurunkoinen seind ja valesokkeli-maanvastainen betonialapohja

10. Liikuntasaumat
11. Putkikanaalit

231



Lausuntoversio 3/2018

12. Portaiden alustat

Kuva x. Tassa luvussa kasiteltavat liitosdetaljien yleisperiaatteet

1. VESIKATTO-ULKOSEINA

Aluskatteellinen katto-ulkoseina
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1. Vanha ennen ulkoseindlinjaa paattyva aluskate

2. Lisatty aluskatekaista ulotetaan vahintaan 250 mm etaisyydelle ulkoseinédn
ulkopinnasta

3. Lisatty aluskatekaista asennetaan vanhan aluskatteen alle ja limitetd&n vahintaan
300 mm matkalta

Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa aluskate paattyy ennen ulkoseinaa ja voi johtaa kosteuden valumiseen
ulkoseinan tai ylapohjan lammoneristeisiin

Toteutusohjeet
A) Aluskate korjataan vesikatetta purkamalla

e Vesikattoa, ruoteita ja mahdollisia korokerimoja puretaan raystaalta siten, etta lisattava
aluskatekaista voidaan limittaé& vahintadn 300 mm matkalta olemassa olevan aluskatteen
kanssa.

e Uusi aluskatekaista asennetaan siten, ettd sen alareuna ylettyy vahintaan 250 mm
etaisyydelle ulkoseinan ulkopinnasta

o korokerimat ja ruoteet asennetaan paikoilleen

o Purettu osuus vesikatteesta korjataan
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B) Aluskate korjataan vesikatetta purkamatta

o Lisattava aluskatekaista asennetaan ruodelaudoituksen alapintaan. HUOM!
asennustapa voi johtaa ruodelaudoitusten vaurioitumiseen, joten korjaustapaa
suositellaan valiaikaiseksi toimenpiteeksi, jolla kayttoikaa jatketaan peruskorjaukseen
saakka

o Lisatty aluskatekaista ulotetaan raystaan paatyyn asti tai vahintaan 250 mm etaisyydelle
ulkoseinan ulkopinnasta

2. YLAPOHJA-ULKOSEINA

Puurakenteinen ylapohja - puurakenteinen ulkoseina

KS. YLAPOHJAT -LUKU

Lo o= |

1. Vanhassa hdyrynsulun liitoksessa ilmavuoto

2. Uusi hdyrynsulkukaista, jossa taite, joka mahdollistaa rakennuksen véhaiset
likkeet murtumatta

3. Hoyrynsulkukaista kiristetaan ruuvein kahden puulistan valiin
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Sovelluskohteet

Kohteet, joissa ulkoseina ja ylapohja ovat puurunkoisia

Toteutusohjeet

Katon ja seinan ylaosan sisapintojen pintamateriaalit puretaan vanhaan héyrynsulkuun
asti. HUOM! hoyrynsulkua El saa rikkoa
Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta

A) Hoyrynsulkumuovia ei uusita kauttaaltaan

Hoyrynsulkuun  tehdaan tarvittavat korjaukset, joiden avulla varmistetaan
hoyrynsulkukerroksen yhtenaisyys ja tiiviys

Ulkoseinan ja ylapohjan liitokseen lisataan hdyrynsulkukaista, joka limitetddn vahintaan
150 mm matkalta vanhojen sailytettavien hdyrynsulkumuovien kanssa

Ylapohjan ja ulkoseinan hoyrynsulkumuovia irrotetaan liitoskohdasta siten, ettd seka
ylapohjan ettd ulkoseinan runkopuiden valiin saadaan kiinnitettya puulistat koko rakenteen
mitalle. Lista voidaan asentaa myds kattoristikot alapaarteen alapintaan, jolloin lista jaa
katon alaslaskun piiloon. Ulkoseindn osalla lista voidaan vastaavasti asentaa runkopuiden
sisédpintaan. Olemassa olevat hoyrynsulkumuovit taitetaan asennetun listan paalle.
Ulkoseindn yldosassa hdyrynsulkumuovit (vanha sailytetty muovi sek& asennettu
lisdkaista) puristetaan kahden puulistan valiin ruuvien avulla.

Hoyrynsulkumuoviin tehdaan liitokseen taite, joka mahdollistaa rakenteen liikkeet
hoyrynsulkua rikkomatta

Ylapohjan osalta hdyrynsulkumuovit (vanha ja asennettu lisdkaista) puristetaan kahden
puulistan valiin ruuvien avulla.

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Asennetaan ja viimeistellddn sisépintojen pintamateriaalit

Listat Kkiinnitetddn ensisijaisesti liimaamalla, jotta tiivistyksid ei rikota. Jos kaytetdan
naulausta, niin naulat eivat saa lavistaa tiivistyskerroksia.

B) HOyrynsulkumuovi uusitaan kauttaaltaan

Hoyrynsulkumuoviin tehddan liitokseen taite, joka mahdollistaa rakenteen liikkeet
hoyrynsulkua rikkomatta

Hoyrynsulkumuovin liitoskohdat limitetdan vahintddn 150 mm matkalta. Mikali taite on
tehty ulkoseinasta jatkuvaan hoyrynsulkumuoviin, tehdaan limitys ylapohjan puolella ja
painvastoin

Hoyrynsulkumuovin liitokset puristetaan tiiviisti kahden puulistan ja ruuvien avulla.
Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Asennetaan ja viimeistelldan sisépintojen pintamateriaalit

Listat kiinnitetd&n ensisijaisesti limaamalla, jotta tiivistyksid ei rikota. Jos kaytetddn
naulausta, niin naulat eivat saa lavistaa tiivistyskerroksia.
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Betonirakenteinen ylapohja - puurakenteinen ulkoseina
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1. Vanhassa hdyrynsulun liitoksessa ilmavuoto
2. Uusi hoyrynsulkukaista, jossa taite, joka mahdollistaa rakennuksen véhaiset
likkeet murtumatta

Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa rakennuksen kantava runko on betonirakenteinen pilari-palkki-runko ja
ulkoseinat ovat ei-kantavia puurankaseinia

Toteutusohjeet
e Katon ja seindn sisdpintojen pintamateriaalit poistetaan ulkoseindstd vanhaan
hoyrynsulkuun asti. HUOM! hdyrynsulkua El saa rikkoa.
e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta.
o Hoyrynsulkumuoviin tehd&an tarvittavat korjaukset.
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Liitoskohtaan lisataén tiivistyskaista, joka limitetaan ulkoseinan hoyrynsulkumuovin
kanssa ja kiinnitetd&n puulistojen ja ruuvien avulla tiiviisti ulkoseinaan.

Tiivistyskaista varustetaan taitteella tai sen tulee olla riittdvan elastinen ja kestaa
rakenteiden liikkeet murtumatta.

Ylapohjarakenteeseen tiivistyskaista kiinnitetdan jarjestelmaan soveltuvalla massalla
jaltai puristetaan tiiviisti puulistan ja ruuvien avulla betonilaattaa vasten.

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Asennetaan ja viimeistellaan sisépintojen pintamateriaalit
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Betonirakenteinen ylapohja — kivirakenteinen ulkoseina

My
| A

1. llmavuoto, esimerkiksi saumavalussa tai halkeama
2. Elastinen tiivistyskaista

Sovelluskohteet
o Kohteet, joissa ylapohja on betonirakenteinen ja ulkoseina kivirakenteinen
Toteutusohjeet

¢ Pintamateriaalit poistetaan hiomalla vahintddn 150 mm etdisyydeltd ulkoseinan ja
ylapohjan liitoksesta
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Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

Liitokseen asennetaan valitun tiivistysjarjestelman mukainen kulmavahvike valitun
jarjestelman asennusohjeita noudattaen. Tiivistyskaista asennetaan kauttaaltaan eiké
vain nékyviin vuotokohtiin.

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat
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Puurakenteinen ylapohja — kivirakenteinen ulkoseina

' IO,
LU

1. Vanha hoyrynsulku, jonka liitos ulkoseindén ei ole tiivis
2. Tiivistyskaista, jossa taite mahdollistamassa rakenteiden liikkeet

Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on kivirakenteiset ulkoseinét ja ylapohjassa ilmansulkuna on
hoyrynsulkumuovi

Toteutusohjeet

e Yl&pohjan pintamateriaalit puretaan vahintaan litosalueelta. HUOM! héyrynsulkukerrosta
El saa vaurioittaa purkutyon aikana

o Ulkoseinan pintamateriaalit puretaan vahintaan liitosalueelta.

e Hoyrynsulkumuoviin tehdddn muut tarvittavat korjaukset

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta
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Liitokseen asennetaan tiivistyskaista, joka limitetdan sailytetyn hoyrynsulkumuovin
kanssa vahintaan 150 mm matkalta

Tiivistyskaista asennetaan puulistojen ja ruuvien avulla tiiviisti ylapohjarakenteen
alapintaa vasten

Ulkoseinassa tiivistyskaista asennetaan valitun tuotteen tyéhohjeiden mukaisesti
kauttaaltaan limaamalla ulkoseindn sisépintaan

Tiivistyskaista varustetaan taitteella tai tiivistys toteutetaan tuotteella jonka elastisuus
sallii litoksessa tapahtuvat liikkeet murtumatta

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tasoitetaan ja viimeistella&n pinnat
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Elementtiulkoseind — terasohutlevy-ylapohja

1%

1. Vanha ilmavuoto poimulevyn ja ulkoseindn elementin saumassa
2. Elastinen tiivistyskaista

Sovelluskohteet
¢ Kohteet, joissa ulkoseina on pelti-lAmmoneriste-peltielementtejd ja yldpohjarakenne on
terdsohutlevyjen paalla oleva ns. mineraalivillakatto

Toteutusohjeet

¢ Mahdolliset pintamateriaalit ja vanhat tiivistykset poistetaan liitosalueelta

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Liitokseen asennetaan tiivistyskaista, joka kiinnitetaan jarjestelman tyéohjeiden
mukaisesti limaamalla ulkoseinén elementtien sisdpintaan seka terasohutlevyn
alapintaan

o Tiivistyskaistan tulee olla riittdvan elastinen, jotta se kestaa rungon mahdolliset liikkeet
murtumatta

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

¢ Viimeistellaan pinnat
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3. IKKUNA-ULKOSEINA

Ikkuna-puurakenteinen seiné, tiivistyskorjaus

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa ikkuna liittyy puurakenteiseen tai muuhun hdyrynsululliseen ulkoseindan

Toteutusohjeet

Seindlevytys puretaan ensimmaiseen koolausvaliin saakka. HUOM! HOyrynsulkua El
saa rikkoa

Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

Ikkunan ja apukarmin vali tiivistetddn elastisella saumamassalla pohjataytenauhaa
vasten. Tarvittaessa eristetta poistetaan raosta pohjatdytenauhan ja tiivistysmassan
vaatimaan syvyyteen ja tartuntapinnat puhdistetaan

Tiivistysjarjestelma asennetaan ikkunan ja apukarmin liitokseen hoyrynsulun kanssa
limittden jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaan. Tyypillisesti naissa kaytetaan
tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai vaihtoehtoisesti pintoihin sivellaan vedeneriste,
minka jalkeen markaan pintaan painetaan nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelldén
vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.
Tiivistysjarjestelman asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Korjataan levytys

Tasoitetaan ja viimeistell&aan pinnat

Listat kiinnitetdan ensisijaisesti limaamalla, jotta tiivistyksia ei rikota. Jos kaytetaan
naulausta, niin naulat eivét saa lavistaa tiivistyskerroksia.
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Ikkuna-kivirakenteinen seind, tiivistyskorjaus

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa ikkuna liittyy kiviainespohjaiseen ulkoseinarakenteeseen, kuten betoni,
tiili sek& kevytsorabetoni- ja kevytbetoniharkot

Toteutusohjeet

Pinnoitteet poistetaan ikkuna-aukkojen sisasmyygeista kauttaaltaan kiviainespinnalle
Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella tiili-, betoni- tai harkkopinnoille, HUOM! myés nurkka-alueilta
Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

Tarvittaessa alusrakenne oikaistaan tiivistysjarjestelmaéan kuuluvalla tasoitteella
Ikkunan ja apukarmin vali tiivistetddn elastisella saumamassalla pohjataytenauhaa
vasten. Tarvittaessa eristetta poistetaan raosta pohjatéaytenauhan ja tiivistysmassan
vaatimaan syvyyteen ja tartuntapinnat puhdistetaan

Tiivistysjarjestelma asennetaan ikkunaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.

Tiivistysjarjestelman asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Korjataan levytys

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Listat kiinnitetdan ensisijaisesti limaamalla, jotta tiivistyksia ei rikota. Jos kaytetaan
naulausta, niin naulat eivat saa lavistaa tiivistyskerroksia.
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4. VALIPOHJA-ULKOSEINA
Puuvalipohja-kivirakenteinen ulkoseina, vaurioituneiden materiaalien poisto rakenteesta
Sovelluskohteet

e Kohteet, joissa on puurakenteinen taytevalipohja ja ulko/véliseindrakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili seké kevytsora- ja kevytbetoniharkot
o Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

o Lattiarakenteet puretaan kantavia palkkeja lukuunottamatta kokonaan

e Palkkien pinnat puhdistetaan mekaanisesti kauttaaltaan, samoin seinapinta purettavalta
alueelta

e Seindpinta oikaistaan ja tasoitetaan tarvittaessa, jotta valipohjan alapintaan asennettava
ilmansulku voidaan liittaa siihen tiiviisti

e Tarvittaessa seindrakenne kuivatetaan ja vaurioituneet puupalkit uusitaan/vahvistetaan

¢ Lattiakannattajien alapintaan asennetaan laudoitus ja aaneneristeet (akustiikka) niiden
paalle

¢ Alapintaan asennetaan ilmansulku (muovikalvo) laudoituksen paalle koolauksen avulla.
llImansulun jalkoskohdissa limitys >200 mm, teippaus seka puristusliitos. llmansulun
reuna tiivistetadn puristusliitoksella seinapintaa vasten.

¢ Lattiavasojen ylapintaan asennetaan tarvittaessa uusi koolaus (rakenteen oikaisu) seka
laudoitus tai levytys ja uusi pintamateriaali

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset
Tasoitetaan ja viimeistell&aan pinnat
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Puuvalipohja-kivirakenteinen ulkosein4, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on puurakenteinen taytevalipohja ja ulko/valiseinarakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seindpinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydeltd, lattiapinnoitteet
poistetaan kokonaan vanhan lattialaudoituksen pintaan saakka. Tiivistys toteutetaan
valipohjan yla- ja alapintaan, joten pinnoitteiden/pintamateriaalien poistaminen tulee
tehdd kummassakin pinnassa.

e BETONISEINISSA seinapinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja p6lynpoistolaitteistolla
varustetulla timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

e TIILISEINISSA, joissa sisapinta on rapattu ja maalattu, EHJA maalipinta puhdistetaan
huolellisesti tartunta-alustaksi, HUOM! myds nurkka-alueilta

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

¢ Lattialaudoituksen paalle asennetaan tiivistysjarjestelmaan kuuluva ilmansulkukerros
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan

o Tiivistysjarjestelmé asennetaan nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti naissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivelldan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen liitosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Alapuolelle asennetaan ilmansulku (muovikalvo) laudoituksen paalle koolauksen avulla.
llImansulun jalkoskohdissa limitys >200 mm, teippaus seka puristusliitos. llmansulun
reuna tiivistetaan puristusliitoksella seinapintaa vasten. Toisena vaihtoehtona on
tiivistykseen tarkoitettujen liitosnauhojen asennus jarjestelméatoimittajan ohjeen mukaan.

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset
Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

o Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota
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Sovelluskohteet
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e Kohteet, joissa on puurakenteinen vélipohja ja puurankarunkoinen ulko/valiseina

¢ Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

¢ Valipohjarakenne avataan alapuolelta noin metrin levyiselta kaistalta koko ulkoseindn
matkalta. Lammoneristys ja vaurioituneet materiaalit poistetaan.

e Valipohjavasojen kohdalla oleva rikkoutunut hoyrynsulku poistetaan ylasidepuun
ylapinnan ja alasidepuun alapinnan véliselta alueelta. Ei-kantavalla seinalla olevaa

EHJAA hoyrynsulkua El saa poistaa.

e Tarvittaessa kuivataan kastuneet puurakenteet

o Lattiapalkkien kiinnitys ei-kantavaan seindén tarkastetaan ja tarvittaessa kiinnitetaan
naulaamalla. N&in varmistetaan, etté lattiavasa ei reuna-alueella taivu.

¢ Hoyrynsulun kohdalle valipohjavasojen valiin asennetaan solumuovieristyslevy, joka
kiinnitetaén kauttaaltaan ymparoiviin puurakenteisiin elastisella polyuretaanivaahdolla.
Liséksi vaahtosumojen pinnat teipataan hdyrynsulkuun ja lattiavasoihin jarjestelmaan

kuuluvalla teipilla.

e Asennetaan valipohjaan lammoneristys paikoilleen
e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistelladn pinnat
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Betonivalipohja-kivirakenteinen ulkoseind, betonisen alalaattapalkiston perusteellinen
korjaaminen

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on betonirakenteinen alalaattapalkisto joko puurakenteisella
ylarakenteella tai betonisella rakenteellisesti toimimattomalla yléalaatalla ja
ulko/valiseinarakenteena kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora-
ja kevytbetoniharkot

Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet, purku ylapuolelta

Vanha lattiarakenne puretaan ylapuolelta kokonaisuudessaan

Valipohjan taytteet ja mahdolliset muottilaudat poistetaan

Pinnat puhdistetaan mekaanisesti hiekkapuhaltamalla ja liekittdamalla
nestekaasupolttimella. Lopuksi pinnat imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset
tayttavalla ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla.

Tarvittaessa seinarakenne ja sailytettéava betonilaatta kuivatetaan

Tarvittaessa alalaatan ja seinarakenteen vélisen liitoksien tiivistaminen
tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

Kotelopinnat maalataan kauttaaltaan markatilamaalausjarjestelmalla

Eristeet (akustiikka, palonkestavyys) asennetaan koteloiden pohjalle

Uusi lattiarakenne tehdaan joko puurakenteisena tai betonilaattana. HUOM!
Puurakenteen korvaaminen betonilaatalla lisda rakenteen painoa ja vaatii tyypillisesti
lisatuentaa (esim. teraspalkit).

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Seina- ja betonisen alalaattarakenteen lapi menevéat halkeamat on tiivistettava joko
injektoimalla tai tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

Lapiviennit ja sdhkorasiat yms. tiivistetdén jarjestelméatoimittajan ohjeistuksen mukaan
Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava lattiarakenteen sisalta yhtenaiseksi

Liittolevyrakenteessa betonin kuivumisaika voi olla hyvin pitka
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Betonivalipohja-kivirakenteinen ulkoseina, betonisen kaksoislaattapalkiston
perusteellinen korjaaminen

Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on betonirakenteinen kaksoislaattapalkisto ja ulko/véliseinarakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet, purku alapuolelta

e Vanha kaksoislaattarakenne puretaan alapuolelta siten, etté palkkien kohtia ei
vaurioiteta

¢ Ylapuolelta seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan litosalueelta noin 150-200 mm
leveydelta

¢ Valipohjan taytteet ja muottilaudat poistetaan

e Laatan koteloiden pinnat puhdistetaan mekaanisesti hiekkapuhaltamalla ja liekittamalla
nestekaasupolttimella. Lopuksi pinnat imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset
tayttavalla puhdistimella varustetulla imurilla.

e Tarvittaessa seindpinnan tasoitus kuitulaastilla, jotta ilmansulun tiivis liittdminen siihen
onnistuu

e Tarvittaessa seindrakenne ja sailytettdva betonilaatta kuivatetaan

¢ Ylalaatan ja seinarakenteen vélisen liitoksen tiivistdminen tiivistyskorjauksella, ks. kohta
XX

¢ Kotelopinnat maalataan kauttaaltaan markatilamaalausjarjestelmalla
Eristeet (akustiikka, palonkestavyys) asennetaan palkkivaleihin

e Valipohjan alapintaan asennetaan ilmansulku (muovikalvo) 50x50 mm? koolauksen
avulla. llmansulun jalkoskohdissa limitys >200 mm, teippaus seka puristusliitos.
llImansulun reuna tiivistetdan puristusliitoksella seindpintaa vasten.

o Eristekerros asennetaan koolausvdliin ja katon levytetddn (palosuojaus)

e Tasoitetaan ja viimeistelladn pinnat

e Seiné- ja betonilattiarakenteen 1&pi menevéat halkeamat on tiivistettéava joko injektoimalla
tai tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

e Tarvittaessa lapiviennit ja sdhkoérasiat yms. tiivistetaan jarjestelmatoimittajan
ohjeistuksen mukaan

e Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava lattiarakenteen sisalta yhtenaiseksi
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Betonivalipohja-kivirakenteinen ulkoseina, betonisen kaksoislaattapalkiston
tiivistyskorjaus

Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on betonirakenteinen kaksoislaattapalkisto ja ulko/véliseinarakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta. Tiivistys
toteutetaan laatan yla ja alapintaan, joten pintojen poistaminen tulee tehda kummassakin
pinnassa

e BETONISEINISSA seinapinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla
varustetulla timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! my6s nurkka-alueilta

e TIILISEINISSA, joissa sisapinta on rapattu ja maalattu, EHJA maalipinta puhdistetaan
huolellisesti tartunta-alustaksi, HUOM! my&ds nurkka-alueilta

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

o Tiivistysjarjestelmé asennetaan nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivelldan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen liitosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset
Tasoitetaan ja viimeistella&n pinnat

o Listat kiinnitetdan liimaamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

Muuta

Tiivistyskorjaus tehd&&n myds véliseinille
e Seina- ja lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seinaliitos
o Lapiviennit ja sdhkorasiat yms. tiivistetdan jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaan
o Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi
Tapauskohtaisesti harkittava jokaisen ontelon alipaineistamista erikseen
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Betonivalipohja-kivirakenteinen ulkoseina, betonisen kelluvan lattian uusiminen

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa kantavan betonilaatan paalla on erillinen eristekerroksella erotettu
pintalaatta ja ulko/valiseinarakenteena kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili
seka kevytsora- ja kevytbetoniharkot

Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Muuta

Vanha pintabetonilaatta ja eristekerrokset puretaan kokonaisuudessaan kantavan
rakenteen pintaan saakka

Tarvittaessa rakenteiden kuivatus

Kantavan laatan ja seindn valisen liitoksen tiivistdminen joko tiivistyskorjauksella tai
betonielementtirakenteissa elementtien vélisen liitoksen pintaosan muuttamisella
elastiseksi

Kantavan laatan paalle asennetaan EPS-eristeet (elastisoitu lattia-EPS)
Tarvittaessa (kevytsoraharkko) seinan sisapinta oikaistaan suoraksi

Lattia raudoitetaan ja valetaan

Pintalaatan ja seinan véalisen raon tiivistaminen, esim. pohjatéytenauha + elastinen
saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Lattiapinnan tasoitus ja viimeistely, kun lattia on kuivunut lattiapaallysteen asennuksen
edellyttdmaan suhteelliseen kosteuteen

Tiivistyskorjaukset tehdaan myos valiseinille, jotka lahtevat kantavan laatan paalta

Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitdva kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi
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Betonivalipohja-kivirakenteinen ulkoseind, betonisen kelluvan lattian tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa kantavan betonilaatan paalla on erillinen eristekerroksella erotettu
pintalaatta ja ulko/valiseindrakenteena kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili
seka kevytsora- ja kevytbetoniharkot

¢ Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta. Tiivistys
toteutetaan laatan yla- ja alapintaan, joten pintojen poistaminen tulee tehda
kummassakin pinnassa

¢ Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusrakenne oikaistaan tiivistysjarjestelmaéan kuuluvalla tasoitteella

o Tiivistysjarjestelmé asennetaan nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivelldan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen litosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan. Ontelolaatta vélipohjissa tiivistys tulee
ulottaa >50 mm ontelolaatan paalle.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistella&én pinnat

o Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

o Tiivistyskorjaus tehdd&n myds valiseinille, jotka lahtevat kantavan laatan paalta

e Seiné- ja lattiarakenteen lapi menevét halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seindliitos
Lapiviennit ja sahkorasiat yms. tiivistetaan jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaan

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi
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Betonivalipohja-puurakenteinen ulkoseiné, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on kantava betonilaatta ja ulko/véliseinarakenteena puurakenteinen
seind

e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm
Toteutusohjeet

e Lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydeltd kantavan laatan
pintaa saakka

¢ Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Puurakenteen ja betonilaatan saumasta poistetaan materiaalia noin 30 mm syvyydelta.
HUOM! Hoyrynsulkua El saa rikkoa!

¢ Hoyrynsulun ja betonilaatan vali tiivistetaan pohjataytenauhalla ja elastisella
saumamassalla, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Lattia-, katto- ja seinapinnat tasoitetaan ja viimeistellaan, kun tasoitteet ovat kuivuneet

Muuta

o Tiivistysrakenteet tehd&aén valipohjan molemmin puolin, joten rakenteita on avattava ja
tiivistettava myos laatan alapuolelta
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Vaestonsuojan katto-ymparoivat rakenteet, lattiarakenteen uusiminen

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa vaestbnsuojan paalla on betonilaatta ja ulko/valiseindrakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
Rakenteiden liikkeet toisiinsa n&dhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Muuta

Vanha betonilaatta ja lammoneristeet puretaan kokonaisuudessaan kantavan rakenteen
pintaan saakka

Tarvittaessa rakenteiden kuivatus ja pinnan puhdistus

Tarvittaessa (kevytsoraharkko) seinan sisapinta oikaistaan suoraksi

Seindpintaan asennetaan bitumikermi, joka taitetaan EPS-eristeen paalle

Kantavan laatan paalle asennetaan kevytsorakerros seka salaojaputkisto, josta ilma
johdetaan puhaltimen avulla ulos

Kevytsorakerroksen paalle EPS-eristeet ja suodatinkangas

Lattia raudoitetaan ja valetaan

Pintabetonilaatan ja seindn valisen raon tiivistdminen, esim. pohjataytenauha + elastinen
saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

Lattiapinnan tasoitus ja viimeistely, kun lattia on kuivunut lattiapaallysteen asennuksen
edellyttdmaan suhteelliseen kosteuteen

Tiivistysrakenteet tehdaan myds valiseinille, jotka lahtevat vaestdnsuojan kattolaatan
paalta

Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi
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Vaestonsuojan katto-ymparoivat rakenteet, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa vaestonsuojan paalla on betonilaatta ja ulko/valiseindrakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta

e Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja poélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

o Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

¢ Betonilaatan ja seinan valisen raon tiivistaminen, esim. pohjataytenauha + elastinen
saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

o Tiivistysjarjestelmén asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelméatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen litosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistelladn pinnat

o Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

o Tiivistyskorjaus tehdaan myos valiseinille, jotka lahtevét kantavan laatan paalta

e Seina- ja lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seinaliitos

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi
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1. ULKOTASO-ULKOSEINA
Kattoterassi-kivirakenteinen ulkoseina, uusiminen

Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa liikenndity taso on toteutettu ns. kdannettynd rakenteena

Toteutusohjeet

¢ Vanhat rakennekerrokset puretaan kokonaisuudessaan kantavan betonilaatan
ylapintaan saakka

e Tarvittaessa kuivataan kastuneet rakenteet
e Tarvittaessa laatan ylapinta karhennetaan, jotta uusi pintavalu tarttuu siihen

¢ Kantavan laatan pintaan valetaan kallistusvalu, jonka avulla vedet ohjataan
kattokaivoihin

o Kallistusvalun kuivuttua paallystyskosteuteen, asennetaan uusi kattokaivo seké
vedeneristeet, jotka nostetaan valmiista pinnasta 2300 mm ylds

¢ Vedeneristeen paalle asennetaan salaojamatto, joka mahdollistaa vedeneristeen paalla
kulkevan veden paasyn kattokaivoon

e Asennetaan kosteutta kestavat lammoneristeet (pontattu XPS) paikoilleen
¢ Lammdneristeen ylapintaan asennetaan suodatinkangas ja kattokaivon ylaosa
¢ Asennushiekan ja pintalaatoituksen asennus

Muuta

e Vedeneristeen ylosnosto 2300 mm valmiista pinnasta kaikkia pystyrakenteita vasten
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2. RYOMINTATILAINEN ALAPOHJA-ULKOSEINA

Puurakenteinen rydmintatilainen alapohja- puurakenteinen ulkoseind, tiivistyskorjaus

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on puurakenteinen tuuletettu alapohja ja ulko/véliseinarakenteena
puurankaseina
Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Muuta

Alapohja- ja seindrakenne avataan sisapuolelta noin metrin levyiselté kaistalta koko
ulkoseindn matkalta. Hoyrynsulkua El saa rikkoa!

Hoyrynsulku katkaistaan vaakasuunnassa alasidepuun puolivalista ja kaannetaan pois
tieltd

Kastunut lammadneristys ja vaurioituneet materiaalit poistetaan.

Tarvittaessa kuivataan kastuneet puurakenteet

Lattiapalkkien kiinnitys ei-kantavaan seinaan tarkastetaan ja tarvittaessa kiinnitetaan
naulaamalla. Nain varmistetaan, etta lattiavasa ei reuna-alueella taivu.

Asennetaan vanhat kuivat ja tarvittaessa uudet lammoneristeet paikoilleen
Asennetaan alapohja-seinéliitokseen uusi hdyrynsulku siten, ettd se nostetaan seinalle
noin 500 mm ja tuodaan saman verran lattiavasojen paalle.

Vanha hdyrynsulku limitetdédn uuden kanssa ja jatkoskohdat teipataan

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Asennetaan seindlevytys seka lattian pintarakenteet paikoilleen

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Listat kiinnitetaéan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota Tiiviyskokeiden suorittaminen ja
tarvittavat korjaukset

Tiivistyskorjaus tehdaan myds valiseinille
Tiivistyskorjattu liitos estdd myo6s radonin paasyn sisailmaan
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Puurakenteinen rydmintatilainen alapohja-kivirakenteinen ulkoseind, vaurioituneiden
materiaalien poisto rakenteesta

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa puurakenteinen on taytealapohja ja ulko/valiseinarakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Lattiarakenteet puretaan kantavia palkkeja lukuunottamatta kokonaan

Palkkien pinnat puhdistetaan mekaanisesti kauttaaltaan, samoin seindpinta purettavalta
alueelta

Seingpinta oikaistaan ja tasoitetaan tarvittaessa, jotta hdyrynsulku voidaan liittaa siihen
tiiviisti

Tarvittaessa seinarakenne kuivatetaan ja vaurioituneet puupalkit uusitaan/vahvistetaan
Lattiakannattjien alapintaan asennetaan laudat ja niiden paalle tuulensuojalevy
Lattiavasojen valiin asennetaan lammoneristys

Lattiavasojen ylapintaan asennetaan levytys, jonka pintaan asennetaan
hoyrynsulkumuovi, reunat taitetaan levyn alle >100 mm ja liitos puristetaan tiiviiksi
ruuvaamalla. Hoyrynsulun jatkokset limitetdan >200 mm ja teipataan tiiviiksi
Hoyrynsulun paalle asennetaan koolaus, esim. 22x100 mm?, k400, koolaus vahintaan 10
mm irti seinista

Koolauksen paaélle levytys, joka jatetddn 10 mm auki seinista

Levyn péaalle uusi lattiamateriaali

Jalkalistojen asennus siten, etta ilma voi kiertaa levytyksen alla

Korjaus tehddén myos valiseinien kohdalla

Seindrakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
tiivistyskorjauksella

Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

Tiivis alapohja estdd myo6s radonin paasyn sisailmaan
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Puurakenteinen ryémintatilainen alapohja-kivirakenteinen ulkosein4, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on puurakenteinen taytealapohja ja ulko/véliseinarakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seindpinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydeltd, lattiapinnoitteet
poistetaan kokonaan vanhan lattialaudoituksen pintaan saakka.

e BETONISEINISSA seinapinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja polynpoistolaitteistolla
varustetulla timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

e TIILISEINISSA, joissa sisapinta on rapattu ja maalattu, EHJA maalipinta puhdistetaan
huolellisesti tartunta-alustaksi, HUOM! myds nurkka-alueilta

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella
Lattialaudoituksen péaélle asennetaan tiivistysjarjestelmaan kuuluva ilmasulkukerros
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan

o Tiivistysjarjestelmé asennetaan nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen liitosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistellaén pinnat

e Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

o Tiivistyskorjaus tehdaan myaos valiseinille

e Seinarakenteen lapi menevét halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai vastaavalla
tiivistyskorjauksella kuin lattia-seinaliitos

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

o Tiivistyskorjattu alapohja estaa myds radonin paasyn siséilmaan
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Betonirakenteinen rydmintatilainen alapohja-kivirakenteinen ulkoseina, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on betonirakenteinen alapuolelta lammaoneristetty, tuuletettu alapohja ja
ulko/valiseinarakenteena kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora-
ja kevytbetoniharkot

¢ Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta

¢ Lattia- ja seinapinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja p6lynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

o Tiivistysjarjestelmén asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelméatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen litosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan. Ontelolaatta alapohjissa tiivistys tulee
ulottaa >50 mm ontelolaatan paalle.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistellddn pinnat

o Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

o Tiivistyskorjaus tehddaén myds valiseinien ja alapohjan liitoksiin

e Seina- ja lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seinaliitos

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

o Tiivistyskorjattu litos estdd myds radonin padsyn sisdilmaan

276



Lausuntoversio 3/2018

T T T T
MUOVINEN JALKALISTA TAL — N T
LATTIAPINNOITTEEN YL OSTO | - \
' |
TIIVISTYSJARJIESTELMA | (=]
/ ¢ W
/ g oM \
."lll- | LI"_"J I\-._-Jlr_“ o .\\'I,
I.-" | o '.I
I'I A.\_ III
‘II J
\ - AU Lf
\ / ' /
\I". _ / \-\.) \_:' l,u".ll
T ; / O ;
\ /s
T
/ ./ o

277



Lausuntoversio 3/2018

3. (ja MAANVASTAINEN SEINA-MAANVASTAINEN ALAPOHJA

Betonirakenteinen alapohja-kivirakenteinen ulkosein&, uusiminen

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on maanvarainen betonilaatta ja kellarin seina on sisapinnaltaan
kiviainespohjaista materiaalia, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot.
Voidaan soveltaa myds kivirakenteisten valiseinien ja betonilaatan vélisten liitosten
tiivistamiseen.

Rakenteeseen tehdédén myos ulkopuolinen veden- ja lammoneristys (maanpaine
poistetaan korjauksen ajaksi).

Toteutusohjeet

Muuta

Kellarinseinédn ulkopuolinen maa kaivetaan auki, jotta maanpaine ei kuormita rakennetta
Salaojituksen tarkastaminen ja tarvittaessa uusiminen

Vanha maanvarainen betonilaatta ja lammaoneristeet seka sisapuoliset seinarakenteet
kantavaan rakenteeseen saakka puretaan kokonaisuudessaan

Tarvittaessa lattian alustaytto vaihdetaan > 300 mm syvyydeltd kapillaarikatko sepeliin,
alle suodatinkangas

Radonputkiston asennus alapohjatayttoon

Tarvittaessa (kevytsoraharkko) seinan sisapinta oikaistaan suoraksi

Seindn alareunaan sisapintaan asennetaan bitumikermikaista radonsuojaukseksi
Kapillaarikatkosepelin paalle asennetaan lammaoneristelevyt (lattia-EPS)

Seindan kiinnitetty kermikaista kdénnetaan EPS-levyjen paalle

Lattia raudoitetaan ja valetaan

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Lattiapinnan tasoitus ja viimeistely, kun lattia on kuivunut lattiapaallysteen asennuksen
edellyttdmaan suhteelliseen kosteuteen

Tiivistysrakenteet tehdéaén myds véliseinille, jotka ovat omilla anturoilla lattian alapuolella
Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitdva kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi

Tiiviit liitokset estavat myds radonin paasyn sisailmaan
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Betonirakenteinen alapohja-kivirakenteinen ulkoseind, tuulettuva pintarakenne

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on maanvarainen betonilaatta ja kellarin seina on sisadpinnaltaan
kiviainespohjaista materiaalia, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot.
Voidaan soveltaa myos kivirakenteisten valiseinien ja betonilaatan vélisten liitosten
tiivistamiseen.

Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Muuta

Vanhat pintarakenteet poistetaan kauttaaltaan lattiasta

Seindpinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta

Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella tiili- tai betonipinnoille, HUOM! my6s nurkka-alueilta

Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

Tarvittaessa betonilaatan ja seinarakenteen kuivatus

Tarvittaessa seinan alaosan ja lattian oikaisu tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella
Lattiapinnan tiivistys jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaan

Tiivistysjarjestelman asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti naissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.

Tiivistysjarjestelman asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tiivistetyn alapohjan paalle asennetaan patolevy siten etta se jdad 10 mm auki seinista
Patolevyn paalle tehdaan uuden lattian kerrokset kuivina. Lattiarakenteet jatetaén
vahintaan 10 mm auki seinista

Asennetaan jalkalistat siten, ettéa patolevyn alta on mahdollista vaihtaa ilmaa

Tiivistysrakenteet tehdaan myds valiseinille

Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi

Patolevyn alta vaihdettava ilma on johdettava ulos
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Betonirakenteinen alapohja-kivirakenteinen ulkosein4, tiivistyskorjaus

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on maanvarainen betonilaatta ja kellarin seina on sisapinnaltaan
kiviainespohjaista materiaalia, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot.
Voidaan soveltaa myos kivirakenteisten valiseinien ja betonilaatan vélisten liitosten
tiivistamiseen

Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Seinéa- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta
Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella tiili- tai betonipinnoille, HUOM! myds nurkka-alueilta

Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

Tiivistysjarjestelman asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivelldan vedeneriste, minka jalkeen markéaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen litosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan.

Tiivistysjarjestelman asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Listat kiinnitetaan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

Tiivistyskorjaus tehdd&n myds valiseinille

Seina- ja lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seinaliitos

Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

Tiivistyskorjattu liitos estda myo6s radonin paasyn sisailmaan
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8. MAANVASTAINEN ALAPOHJA-VALISEINA

Betonirakenteinen ~maanvastainen alapohja-kivirakenteinen véliseind, pintalaatan
uusiminen

Sovelluskohteet
e Kohteet, joissa on maanvarainen kaksoisbetonilaatta ja pohjalaatan paalta lahteva

valiseind on sisapinnaltaan kiviainespohjaista materiaalia, kuten betoni, tiili seka
kevytsora- ja kevytbetoniharkot.

Toteutusohjeet
e Vanha pintabetonilaatta ja lammoneristeet puretaan kokonaisuudessaan
e Tarvittaessa alalaatan ja seindrakenteen kuivatus
e Tarvittaessa kapillaarikatkoinjektointireikien poraus ja injektointi
[}

Vanhan lattiapinnan alapuoliset seinapinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja

pdlynpoistolaitteistolla varustetulla timanttihiomakoneella tiili- tai betonipinnoille, HUOM!

myds nurkka-alueilta

e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

e Alusta oikaistaan markatilatasoitteella

e Uuden lammaoneristekerroksen (XPS) asennus pohjalaatan paalle, saumojen tiivistys
polyuretaanivaahdolla ja pinnan teippauksella

o Tiivistysjarjestelmén asentaminen vdliseindn ja XPS:n nurkkaliitokseen
jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaan. Tyypillisesti naissa kaytetaan tiivistykseen
tarkoitettuja litosnauhoja tai vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen
markaan pintaan painetaan nurkkavahvikekankaat ja pinta sivellaan
vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.
Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

o XPS:n paille asennetaan patolevy siten ettd se jad 10 mm auki seinista
Patolevyn paalle tehdaan uuden lattian kerrokset kuivina. Lattiarakenteet jatetaan
vahintddn 10 mm auki seinista

¢ Asennetaan jalkalistat siten, ettéa patolevyn alta on mahdollista vaihtaa ilmaa

Muuta

o Tiivistysrakenteet tehdaan myos ulkoseinille

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi
e Patolevyn alta vaihdettava ilma on johdettava ulos
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Betonirakenteinen maanvastainen alapohja-kivirakenteinen véliseind, tiivistyskorjaus
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Sovelluskohteet

o Kohteet, joissa on maanvarainen kaksoisbetonilaatta ja pohjalaatan paalta lahteva
valiseind on sisapinnaltaan kiviainespohjaista materiaalia, kuten betoni, tiili seka
kevytsora- ja kevytbetoniharkot.

o Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydeltd

e BETONISEINISSA seinapinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla
varustetulla timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! my6s nurkka-alueilta

e TIILISEINISSA, joissa sisapinta on rapattu ja maalattu, EHJA maalipinta puhdistetaan
huolellisesti tartunta-alustaksi, HUOM! myds nurkka-alueilta

¢ Pintalaatan ja seinan vélisesta raosta poistetaan vanha materiaali

e Tarvittaessa kapillaarikatkoinjektointireikien poraus ja injektointi

¢ Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusrakenteen oikaisu tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

¢ Pintalaatan ja seinan vélisen raon tiivistaminen, esim. pohjataytenauha + elastinen
saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

o Tiivistysjarjestelmén asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Tai tiivistykseen tarkoitettujen litosnauhojen
asennus jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen
Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistellaén pinnat

o Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

Muuta

Tiivistyskorjaus tehddaan myds ulkoseinille

e Seiné- ja lattiarakenteen lapi menevét halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seindliitos

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi
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Betonirakenteinen alapohja-puurakenteinen kantava véaliseina
Sovelluskohteet

¢ Kohteet, joissa maanvarainen on kaksoisbetonilaatta ja pohjalaatan paalta lahteva
kantava valiseind on puurakenteinen
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seinan levytys poistetaan tarpeen mukaan, mutta kuitenkin vahintd&n noin 700 mm
korkeudelle. HUOM! Mahdollista ilmansulkukalvoa El saa rikkoa!

¢ Illmansulku irrotetaan seinatolpista ja nostetaan tyonaikaisesti ylos ja lammaoneristeet
poistetaan sein&n alaosalta

e Seinatolpat tuetaan tolppiin asennettavalla palkilla, jonka avulla pystykuormat siirretdén
joko betonilaatalle tai vain osalle pystytolpista. Pystytukien asennus ja tolppien tarvittava
vahvistus

¢ Runkotolpat katkaistaan noin 150 mm lattian ylapinnan ylapuolelta (kuitenkin niin
ylhaalta, ettéd uudet rakenteet on mahdollista rakentaa) ja vanha alasidepuu poistetaan

e Kaikki vaurioitunut ja irtonainen materiaali poistetaan rakenteen sisaltd. Vanha
pikisively/huopa voi sisaltda haitta-aineita ja mikrobeja, mika vaikuttaa kaytettavaan
purkutapaan.

¢ Pinnat puhdistetaan mekaanisesti esim. terdsharjalla. Puhdistamisen jalkeen tila
imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla ilmanpuhdistimella varustetulla
imurilla

e Tarvittaessa betonirakenteen kuivattaminen (RH<85 %) ennen mekaanista puhdistusta

¢ Bitumikermikaista liimataan alalaatan ylapintaan

¢ Kevytsoraharkot asennetaan paikoilleen tiiviisti toisiaan vasten. Noin joka kolmanteen
kevytsoraharkon saumakohdasta alalaattaan asennetaan ruostumaton sisékierrehylsy,
kierteen halkaisija 10 mm.

o Kevytsoraharkkojen vélit muurataan tdyteen muurauslaastilla

o Kevytsoraharkon siséapinta tasoitetaan ilmanpitavaksi kuitulaastilla betonilaatan
alapintaan asti, kun muuraus on kuivunut

o Kevytsoraharkon yldpintaan asennetaan bitumikermikaista seké alasidepuu. Alasidepuu
kiinnitetddn @10 mm ruostumattomilla kierretangoilla sisakierrehylsyihin. Alasidepuu
kiristetddn harkkoja vasten muttereilla, joiden alla on leveat aluslevyt.

e Lyhennetyt runkotolpat kiilataan tiukasti alasidepuuta vasten. Tolppien alapéiden ja
kiilojen kiinnitys kulmaraudoin alasidepuuhun.

e Seinien tilapainen tuenta poistetaan, jolloin kuormitus siirtyy uusitulle rakenteelle.
Tuentaa siirretdan ja tehdaan vastaavat toimenpiteen seuraavalle seinédn osalle

e Tarvittaessa uusi ilmansulku (muovikalvo) asennetaan koko avauksen kohdalle ja
alareuna viedaan betonilaatan alapinnan alapuolelle. Vanha yldsnostettu iimansulku
tuodaan uuden paalle ja litoskohdat teipataan tiiviisti

e Maanvaraisen laatan ja seindn valinen rako tiivistetdan elastisella saumamassalla.
Massan alle tulevalla pohjataytenauhalla kiristetédén ilmansulku betonilaatan ja
kevytsoraharkon véliin

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Asennetaan uusi seindlevy paikoilleen, tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat
Listat kiinnitetaan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota
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Muuta

e Lattian ja harkkokorotuksen valinen liitos tiivistetddn seindn molemmin puolin

o Lattiarakenteen l&pi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tasoitus on tehtava
yhtendaiseksi betonilaatan alapinnasta l&htien

e Betonilaatan ja kevytsoraharkkokorotuksen véliseen tiivistamiseen voidaan tarvittaessa
soveltaa tiivistyskorjausta, ks. kohta XX, jos korjaukselta vaaditaan erityista varmuutta
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Betonirakenteinen alapohja-puurakenteinen ei-kantava véliseina

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on maanvarainen kaksoisbetonilaatta ja pohjalaatan paalta lahteva ei-
kantava valiseind on puurakenteinen

Toteutusohjeet

Muuta

Vanha véliseind puretaan kokonaisuudessaan

Kaikki vaurioitunut ja irtonainen materiaali poistetaan rakenteen sisaltd. Vanha
pikisively/huopa voi sisaltda haitta-aineita ja mikrobeja, mika vaikuttaa kaytettavaan
purkutapaan.

Pinnat puhdistetaan mekaanisesti esim. terasharjalla. Puhdistamisen jalkeen tila
imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla ilmanpuhdistimella varustetulla
imurilla

Tarvittaessa betonirakenteen kuivattaminen (RH<85 %) ennen mekaanista puhdistusta
Porataan reiat tartuntoja varten pintabetonilaatan reunoihin

Lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta

Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella betonipinnalle, HUOM! my&s nurkka-alueilta

Asennetaan uusi lammoneriste (lattia-EPS) pohjalaatan pintaan. Eriste asennetaan
tiiviisti vanhoja eristeita vasten, tarvittaessa tiivistys polyuretaanivaahdolla

Juotetaan tartunnat @6k400 laatan reunoissa oleviin tartuntakoloihin

Asennetaan pituussuuntaiset raudoitetangot 2 @6 kiinni tartuntoihin

Valetaan kolo lattian tasoon

Betonin kuivuttua tiivistysjarjestelmén asentaminen vanhan laatan ja uuden valun
litosten yli jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan
tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka
jalkeen markaan pintaan painetaan nurkkavahvikekankaat ja pinta sivellaan
vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.
Tiivistysjarjestelman asennuksessa otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Uuden seindrakenteen tekeminen

Pintojen tasoitus ja viimeistely

Lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX
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SOKKELI-ALAPOHJA

Kivirakenteinen sokkeli-maanvastainen betonialapohja, alapohjan uusiminen

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on maanvarainen betonilaatta ja ulko/valiseindrakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili seké& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

Muuta

Vanha maanvarainen betonilaatta ja lammoneristeet puretaan kokonaisuudessaan
Tarvittaessa lattian alustaytto vaihdetaan > 300 mm syvyydeltd kapillaarikatko sepeliin,
alle suodatinkangas

Radonputkiston asennus alapohjataytt6on

Sokkelin vierus kaivetaan sisapuolelta auki ja sokkelipinta puhdistetaan

Tarvittaessa (kevytsoraharkko) sokkelin sisapinta oikaistaan suoraksi

Sokkelin sisdpintaan asennetaan bitumikermikaista radonsuojaukseksi

Sokkelin sisdpintaan asennetaan lattia-EPS pystyyn

Kapillaarikatkosepelin paalle asennetaan lammoneristelevyt (lattia-EPS)

Sokkeliin kiinnitetty kermikaista kddnnetaan EPS-levyjen paalle

Lattia raudoitetaan ja valetaan

Maanvaraisen laatan ja seinan valisen raon tiivistdminen, esim. pohjataytenauha +
elastinen saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Lattiapinnan tasoitus ja viimeistely, kun lattia on kuivunut lattiapaallysteen asennuksen
edellyttdmaan suhteelliseen kosteuteen

Tiivistysrakenteet tehdéaén myds véliseinille, jotka ovat omilla anturoilla lattian alapuolella
Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi

Tiiviit liitokset estavat myds radonin paasyn sisailmaan
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Kivirakenteinen sokkeli-maanvastainen betonialapohja, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

¢ Kohteet, joissa on maanvarainen betonilaatta ja ulko/valiseindrakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
e Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seina- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelt&

¢ Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pdlynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella tiili- tai betonipinnoille, HUOM! my6s nurkka-alueilta

e Maanvaraisen laatan ja sokkelin valisesta raosta poistetaan vanha materiaali

e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

¢ Maanvaraisen laatan ja seinan valisen raon tiivistdminen, esim. pohjataytenauha +
elastinen saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

o Tiivistysjarjestelmén asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivellaédn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

e Tasoitetaan ja viimeistelladn pinnat

e Listat kiinnitetdan liimamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

o Tiivistyskorjaus tehdaéan myds valiseinille, joilla on omat perustukset

e Seiné- ja lattiarakenteen lapi menevét halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seindliitos

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

o Tiivistyskorjattu liitos estdd myds radonin padsyn sisdilmaan
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Puurunkoinen seind ja valesokkeli-maanvastainen betonialapohja, perusteellinen korjaus
Sovelluskohteet

¢ Kohteet, joissa on maanvarainen betonilaatta ja seindrakenteena puurunkoinen
ulkoseina valesokkelissa tai puurunkoiset valiseinat kerroksellisessa alapohjassa
alalaatan paalla

o Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seinan levytys poistetaan tarpeen mukaan, mutta kuitenkin vahintd&n noin 700 mm
korkeudelle. HUOM! hdyrynsulkukalvoa El saa rikkoa!

o Hoyrynsulku irrotetaan seinatolpista ja nostetaan tytnaikaisesti ylos ja lammdneristeet
poistetaan sein&n alaosasta

e Seinatolpat tuetaan tolppiin asennettavalla palkilla, jonka avulla pystykuormat siirretdén
joko betonilaatalle tai vain osalle pystytolpista. Pystytukien asennus ja tolppien tarvittava
vahvistus

¢ Runkotolpat katkaistaan noin 150 mm lattian ylapinnan ylapuolelta (kuitenkin niin
ylhaalta, ettd uudet rakenteet on mahdollista rakentaa) ja vanha alasidepuu poistetaan

e Kaikki vaurioitunut ja irtonainen materiaali poistetaan rakenteen sisalta. Vanha
pikisively/huopa voi sisaltda haitta-aineita ja mikrobeja, mika vaikuttaa kaytettavaan
purkutapaan.

Valesokkelin ulkokuoreen porataan vedenpoistoreiét

¢ Pinnat puhdistetaan mekaanisesti esim. terésharjalla. Puhdistamisen jalkeen tila
imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla ilmanpuhdistimella varustetulla
imurilla.

e Tarvittaessa betonirakenteen kuivattaminen (RH<85 %) ennen mekaanista puhdistusta

¢ Bitumikermikaista liimataan betonirakenteen pintaan

e Uusi XPS-eriste asennetaan liimalla ja XPS-levysta tehtyjen kiilapalojen avulla
paikoilleen valesokkelin sisapintaa vasten seka ylareunasta tiiviisti ulkopuolen
mineraalivillaa vasten siten, etta tuulensuojalevy ja XPS limittyvat vahintaan 50 mm.
XPS-levysta tehdyt kiilapalat muodostavat ilmavalin valesokkelin ulkokuoren ja
[ammoneristelevyn valiin.

o Kevytsoraharkot asennetaan paikoilleen tiiviisti XPS-eristetta ja toisiaan vasten. Noin
joka kolmanteen kevytsoraharkon saumakohdasta betonisokkeliin asennetaan
ruostumaton sisakierrehylsy, kierteen halkaisija 10 mm.

Kevytsoraharkkojen valit muurataan tadyteen muurauslaastilla

¢ Kevytsoraharkon sisapinta tasoitetaan ilmanpitavaksi kuitulaastilla betonilaatan
alapintaan asti, kun muuraus on kuivunut

o Kevytsoraharkon ylapintaan asennetaan bitumikermikaista seka alasidepuu. Alasidepuu
kiinnitetadn @10 mm ruostumattomilla kierretangoilla sisakierrehylsyihin. Alasidepuu
kiristetddn harkkoja vasten muttereilla, joiden alla on leveat aluslevyt.

e Lyhennetyt runkotolpat kiilataan tiukasti alasidepuuta vasten. Tolppien alapéiden ja
kiilojen kiinnitys kulmaraudoin alasidepuuhun.

e Seinien tilapainen tuenta poistetaan, jolloin kuormitus siirtyy uusitulle rakenteelle.
Tuentaa siirretdén ja tehdaan vastaavat toimenpiteen seuraavalle seinan osalle.
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Uusi hoéyrynsulku asennetaan koko avauksen kohdalle ja alareuna viedd&n betonilaatan
alapinnan tasoon. Vanha ylosnostettu hoyrynsulku tuodaan uuden péaalle ja liitoskohdat
teipataan tiiviisti

Maanvaraisen laatan ja seindn vélinen rako tiivistetdan elastisella saumamassalla.
Massan alle tulevalla pohjataytenauhalla kiristetdan héyrynsulku betonilaatan ja
kevytsoraharkon valiin

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Asennetaan uusi seinélevy paikoilleen, tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Listat kiinnitetaan limamalla, jotta tiivistyksié ei rikota

Lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tasoitus on tehtava
yhtenaiseksi betonilaatan alapinnasta lahtien

Betonilaatan ja kevytsoraharkkokorotuksen véliseen tiivistamiseen voidaan tarvittaessa
soveltaa tiivistyskorjausta, ks. kohta XX, jos korjaukselta vaaditaan erityista varmuutta
Tiivistyskorjattu liitos estdd myos radonin paasyn sisailmaan
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LIKUNTASAUMAT, KAIKKI RAKENNUSOSAT
Liikuntasauman tiivistys
Sovelluskohteet

e Kohteet, joissa on rakenteellinen likkuntasauma kiviainespohjaisten materiaalien valill,
kuten betoni, tiili seka kevytsora- ja kevytbetoniharkot
¢ Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat kohtuullisen pienid, luokkaa <10 mm

Toteutusohjeet

e Seind-, lattia- ja kattopinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydeltd 5-
10 mm syvyydelle kaytettavasta tiivistysjarjestelmasta riippuen

¢ Pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja pélynpoistolaitteistolla varustetulla
timanttihiomakoneella puhtaille betonipinnoille, HUOM! myés nurkka-alueilta

e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

o Tiivistysjarjestelmé asennetaan liikuntasaumaan jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.

o Tiivistysjarjestelman asennuksessa on otettava huomioon rakenneosien liikkuminen
toistensa suhteen, joten vahvike painetaan noin 5-10 mm "pussille”, jotta se sallii
likuntasaumaan kohdistuvat liikkeet

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset
Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

o Tiivistykset suojataan joko pohjatéaytenauhalla ja pintaan tehtavalla elastisella
saumauksella tai liikuntasauman peittdminen esim. pellilla tai edellisten yhdistelmalla

¢ Mekaanisen suojan kiinnitys vain toiselta reunalta, jotta liikkeet mahdollistuvat

Muuta

Tiivistyskorjaus tehd&én kaikkiin liikuntasaumoihin

e Seina- ja lattiarakenteen lapi menevat halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin liikuntasauma

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

o Tiivistyskorjattu sauma estéé alapohjissa myos radonin paasyn sisdilmaan
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PUTKIKANAALIT
Betonirakenteisen alapohjan alapuolinen putkikanaali, tiivistyskorjaus
Sovelluskohteet

e Kohteet, joissa maanvaraiseen betonilaattaan liittyy putkikanaali
¢ Rakenteiden liikkeet toisiinsa ndhden ovat hyvin pienia, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet

e Seiné- ja lattiapinnoitteet poistetaan liitosalueelta noin 150-200 mm leveydelta

e BETONISEINISSA ja -lattioissa pinnat hiotaan timanttikuppilaikalla ja
pdlynpoistolaitteistolla varustetulla timanttihiomakoneella betonipinnoille, HUOM! myos
nurkka-alueilta

e TIILISEINISSA, joissa sisapinta on rapattu ja maalattu, EHJA maalipinta puhdistetaan
huolellisesti tartunta-alustaksi, HUOM! myds nurkka-alueilta

e Pinnat puhdistetaan huolellisesti imuroimalla kohteen puhtausvaatimukset tayttavalla
ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla kaikesta irtonaisesta liasta ja polysta ja
varmistutaan alustan lujuudesta ja suoruudesta

¢ Alusta oikaistaan tiivistysjarjestelmaan kuuluvalla tasoitteella

e Tarvittaessa maanvaraisen laatan ja seinan valisen raon tiivistaminen, esim.
pohjatdytenauha + elastinen saumamassa, tarvittaessa tartuntapintojen primerointi

o Tiivistysjarjestelmén asentaminen nurkkaliitokseen jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen
mukaan. Tyypillisesti ndissa kaytetaan tiivistykseen tarkoitettuja litosnauhoja tai
vaihtoehtoisesti sivellaan vedeneriste, minka jalkeen markaan pintaan painetaan
nurkkavahvikekankaat ja pinta sivelladn vedeneristysjarjestelmalla. Kasittelykerrat
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.

o Tiivistysjarjestelmén asennuksessa on otettava huomioon mahdollinen rakenneosien
likkuminen toistensa suhteen

e Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset
Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

o Listat kiinnitetdan liimaamalla, jotta tiivistyksia ei rikota

Muuta

Tiivistyskorjaus tehd&én kaikkiin putkikanaalin ja lattian liitoskohtiin

e Seiné- ja lattiarakenteen lapi menevét halkeamat on tiivistettava joko injektoimalla tai
vastaavalla tiivistyskorjauksella kuin lattia-seindliitos

¢ Harkkopinnoilla tasoite on seindn ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava laatan pinnasta katonrajaan yhtenaiseksi

e Putkikanaali alipaineistetaan huonetiloihin nahden
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Betonirakenteisen alapohjan alapuolinen putkikanaali, perusteellinen korjaus

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa maanvaraiseen betonilaattaan liittyy putkikanaalin seindarakenteena
kiviainespohjaiset materiaalit, kuten betoni, tiili sek& kevytsora- ja kevytbetoniharkot
Rakenteiden liikkeet toisiinsa n&dhden ovat hyvin pienid, luokkaa <5 mm

Toteutusohjeet, purku ylapuolelta

Muuta

Vanha betonilaatta puretaan ylapuolelta kokonaisuudessaan

Putkikanaali tyhjennetaan kaikesta materiaalista, myds putkistoista

Pinnat puhdistetaan mekaanisesti hiekkapuhaltamalla ja liekittamalla
nestekaasupolttimella. Lopuksi pinnat imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset
tayttavalla ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla

Tarvittaessa seinarakenne ja sailytettava kanaalin betonirakenne kuivatetaan
Putkikanaalin pohjalaatan ja seinarakenteen vélisen litoksen seka pintalaatan ja
putkikanaalin liitoksen tiivistaminen tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX
Kotelopinnat maalataan kauttaaltaan markatilamaalausjarjestelmalla
Kevytsoraharkkomuuraukset tehdaan kanaalin reunoille

Lammoneriste (EPS) asennetaan kanaalin pohjalle

Putkien ja sahkdjohtojen asennus paikoilleen

Uusi lattiarakenne tehdaan teraksisen liittolevyn paalle liittolaattana, betonin
kuivumisaika voi olla hyvin pitk&

Kanaalin betonikannen ja seinan valinen rako tiivistetaan elastisella saumamassalla
Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Kanaalin seindmissa ja laatassa rakenteen l&api menevat halkeamat on tiivistettava joko
injektoimalla tai tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa harkkopinnat on
tasoitettava kauttaaltaan yhtendiseksi
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PORTAIDEN ALUSTAT

Kivirakenteisten portaiden alustilan korjaaminen

Sovelluskohteet

Kohteet, joissa on portaiden tai muiden tuulettumattomien siséilmaan yhteydessa olevien
umpinaisten onkaloiden purkamattomat muottilaudoitukset, maapohja, jne.

Toteutusohjeet, purku yldpuolelta

Muuta

Alustilaan tehdaan tydaukko, josta purku- ja rakennustyot on mahdollista toteuttaa.
Aukon vahimmaiskokona voidaan pitaa 800 x 800 mm?

Alustilasta poistetaan kaikki orgaaninen aines ja tarvittaessa myds maanpintaa tasataan
Kaikki tilan pinnat puhdistetaan mekaanisesti, esim. hiekkapuhaltamalla ja liekittamalla
nestekaasupolttimella. Lopuksi pinnat imuroidaan kohteen puhtausvaatimukset
tayttavalla ilmanpuhdistimella varustetulla imurilla

Tarvittaessa sailytettavia rakenteita kuivatetaan

Tasatun maan pintaa asennetaan lammoneristeeksi lattia-EPS

EPS:n péaalle valetaan paksuudeltaan 80 mm betonilaatta

Betonilaatan ja seinien valinen rako tiivistetdan elastisella saumamassalla

Tilaan jarjestetaan ilmanvaihto erillisen suunnitelman mukaan

Tybaukko paikataan esim. muuraamalla

Tarvittaessa tydaukon reunat tiivistetdéan

Suoritetaan tiiviyskokeet ja tarvittavat ilmatiiviyden korjaukset

Tasoitetaan ja viimeistellaan pinnat

Porrastilan seindmissa rakenteen l&api menevat halkeamat on tiivistettava joko
injektoimalla tai tiivistyskorjauksella, ks. kohta XX

Harkkopinnoilla tasoite on seinan ilmanpitava kerros, joten tarvittaessa seina on
tasoitettava kauttaaltaan yhtenaiseksi
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