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SKIDBLADNER

Simply Blue Group (nedan sokanden/bolaget) har for avsikt att anstka om
erforderliga tillstand enligt lagen om Sveriges Ekonomiska Zon (SEZ) och lagen
om kontinentalsockeln fér anlaggning av en havsbaserad vindkraftspark.

Projektomradet for den planerade vindkraftsparken omfattar en yta av ca
1 423 km? och som mest planeras 111 vindkraftverk med en maximal total-
héjd om 360 m att placeras ut inom omradet. Den arliga elproduktionen be-
raknas till 11,7 TWh per ar.

Den planerade verksamheten forutsatts ha betydande miljopaverkan. For
verksamheter som kan antas medféra betydande miljopaverkan ska verksam-
hetsutévaren samrada om hur en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska av-
gransas (avgransningssamrad). Detta underlag ger den information som be-
hovs for avgransningssamradet och har utformats for att uppfylla kraven i
miljdbalken.

Projektomradet, som ar placerat ca 22 km norr om Gotska Sandén, har arbe-
tats fram genom en lokaliseringsutredning som &r baserad pa en screening av
bland annat motstaende intressen, elbehov samt biologiska och geologiska
forhallanden. Se utforlig beskrivning av lokaliseringsprocess i Kapitel 2.1.

Samradsunderlaget baseras pa tillganglig information fran kartunderlag, da-
takallor, befintliga undersdkningar och erfarenheter. Férdjupade utredningar
gallande bland annat bottenférhallanden, naturvarden, fagelliv, fladdermaéss,
marina daggdjur och marinarkeologi kommer att genomféras inom ramen for
arbetet med den kommande tillstdndsansokan. Utredningarna kommer, till-
sammans med insamlad information och synpunkter frdn samradet, att ut-
gbra grunden for vindkraftsanlaggningens slutliga genomférande och utform-
ning samt for bedémningarna i den miljokonsekvensbeskrivning som tas fram
som underlag for tillstdndsansdkan.
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1 INLEDNING

1.1 Mal for vindkraft och elproduktion

| borjan av 2022 sa rostade EU-parlamentet fram en strategi for havsbaserad fornybar el. | strategin
laggs parlamentets rekommendationer fram for utbyggnad av minst 60 GW havsbaserad vindkraft till
2030 och 300 GW till 2050. Detta ar samma mal som EU-kommissionen foreslog i sin strategi fran 2020.
For att nd klimatmalen 2030 och 2050 kravs en snabbare utbyggnad av fornybar energi till havs, samti-
digt som maritima omraden och kuster maste hanteras hallbart, vilket betonas i den antagna strategin
(Svensk vindenergi, 2022).

Vindkraften ar en viktig kalla till att Sverige ska kunna uppna sina energipolitiska mal. Malen anger bland
annat att den svenska elproduktionen ar 2040 ska vara 100 % férnybar och att inga nettoutsldapp av
vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045 (Energimyndigheten, 2021a). Detta mal gor att vindkraften
utgor en viktig del i omstallningen till ett mer ekologiskt hallbart samhélle. Endast genom en effektivise-
rad elanvandning och en évergang till férnybara energislag med teknik som ar miljomassigt acceptabel
kommer dessa mal att kunna uppnas. Ar 2021 stod vindkraften fér ca 17 % av landets elproduktion,
vilket motsvarar 27,4 TWh (Holmstrém, 2022).

Behovet av el beraknas 6ka markant de kommande aren. | Energimyndighetens langsiktiga scenarier for
det svenska energisystemet berdknas total produktion fran vindkraft vara mellan 64-156 TWh ar 2050.
dér den havsbaserade vindkraften star for 34 TWh (Energimyndigheten, 2021b).

Enligt rapporten Nationella strategin fér en hdllbar vindkraftsutbyggnad uppskattas det nationella ut-
byggnadsbehovet av vindkraft till minst 100 TWh till 2040 varav den havsbaserade vindkraften antas
vara 20 TWh (Energimyndigheten, 2021a).

| den nyligen presenterade nationella havsplanen, har omraden motsvarande en utbyggnad av ca 20 -
30 TWh presenterats. Samtidigt fick Energimyndigheten i uppdrag att tillsammans med andra berérda
myndigheter peka ut fler lampliga omraden for att méjliggora ytterligare 90 TWh elproduktion till havs.
Detta uppdrag skall redovisas senast i mars 2023 och forslaget skall sedan, om mdjligt, arbetas in i havs-
planerna och Havs-och vattenmyndigheten skall redovisa sitt forslag till regeringen senast i december
2024 (Energimyndigheten, 2022).

Idag finns det tre uppforda vindkraftsparker till havs: Lillgrund, Bockstigen och Karehamn. Ytterligare tre
vindkraftsparker innehar tillstand, Storgrundet, Kriegers Flak och Kattegatt Offshore, men inget av dessa
tillstand har tagits i ansprak annu.

1.1.1 Elbehov

Sverige ar indelat i fyra elomraden. De olika elomradena har olika behov och produktion av el vilket lett
till att omrade SE1 och omrade SE2 producerar mer el an vad som férbrukas. Omrade SE3 och omrade
SE4 har daremot ett underskott pa el. Detta leder till att stora mangder el transporteras fran norra till
sodra Sverige. For att transportera el kravs elledningar och det saknas ibland kapacitet i stamnatet for
att overfora tillrdckliga mangder el till de omraden som har underskott. For elkunder kan det innebara
att man tidvis far betala ett hogre pris om man bor i sodra Sverige jamfért med om man bor i norra
Sverige (Vattenfall, 2021). Projektomradet for Skidbladner ar lokaliserat utanfor SE3 och har darfor goda
mojligheter att bidra till att tillgodose det stéandigt dkande behovet av férnybar energi i en region som
redan idag har svart att producera el.
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1.2 Klimatnytta

Jordens yta técks till 70 % av varldshaven vilket medfor att haven ar viktiga for att reglera varldens kli-
mat. Sedan 1970-talet har mer an 90 % av uppvarmningen tagits upp av varldshaven och sedan 1990-
talet har takten av uppvarmningen fordubblats. Av den koldioxid som har slappts ut sedan den indust-
riella revolutionen bodrjade under 1800-talet sa har haven tagit upp ungefar 40 %
(Naturskyddsforeningen, 2021). For att motverka klimatférandringen som sker i foljd med att varldsha-
ven varms upp ar det nodvandigt att starka tillgangen pa fornybar energi och pa sa vis minska utslappen
av koldioxid.

Ett av de globala malen, Mdl 7: Hallbar energi fér alla, innebér att alla ska ha tillgang till hallbar, tillforlitlig
och fornybar energi och rena branslen. Detta for att mota andra globala utmaningar som fattigdom,
klimatférandringar och en inkluderande tillvdxt. Den globala efterfragan pa energi vantas samtidigt 6ka
med 37 % till 2040. Férnybara energildsningar, som vindkraft, blir billigare, mer tillforlitligare och effek-
tivare varje dag. Genom att satsa pa fornybar energi kan energitjanster och el sakerstallas till alla utan
att skada planeten. Delmalet 7.2 Oka andelen férnybar energi i vérlden innebér ocks3 att till 2030 s& ska
andelen fornybar energi 6ka vasentligt (Globala malen, 2021a).

Vid en utbyggnad av havsbaserad vindkraft ar det en stor areal av hav som tas i ansprak vilket medfor
fragor om hur det kommer att pdverka den marina miljon. Det ar viktigt att bade bevara den biologiska
mangfalden lokalt och samtidigt bidra till klimatomstallningen. Dessa tva intressen ar kopplade dar ha-
vets arter och ekosystem i hog grad paverkas av klimatomstallningen. Havsbaserad vindkraft bidrar till
att minska belastningen fran koldioxid och andra vaxthusgaser med potential for att dven 6ka den bio-
logiska mangfalden genom konstgjorda rev kring fundamenten (Bergstrém, o.a., 2022).

Havsbaserad vindkraft kan dven kopplas till det 14:e globala malet, Hav och marina resurser, som stravar
efter att bevara och nyttja haven och de marina resurserna pa ett hallbart satt for en hallbar utveckling.
Ett av de stora problemen havet idag star infor ar den forsurning som sker. Detta sker bland annat som
en foljd av de hojda halterna koldioxid i luften som ndmndes tidigare. Genom att implementera mer
vindkraft kan koldioxidutslappen minska som sedan minskar forsurningen, vilket kan kopplas till delmal
14.3: Minska havsférsurningen (Globala malen, 2021b).

For att kunna na malen om 100 % fornybar elproduktion 2040 och inga nettoutslapp av vaxthusgaser
2045 maste vindkraften fortsatta att byggas ut och utvecklas. Produktion av el fran vindkraft behover
oka fran dagens 27 TWh till minst 100 TWh enligt Energimyndighetens beddémning. | och med att vind-
kraftverk blir allt viktigare i arbetet med att nd Sveriges mal och de globala malen krévs det darfor att
det byggs ny vindkraft dar det blaser bra. Det finns flera fordelar med att placera vindkraftverk till havs.
De basta vindforhallandena finns bland annat till havs, det finns stora omraden och vindarna &r ofta
bade starkare och jamnare.

1.3 Administrativa uppgifter

1.3.1 Verksamhefen

Simply Blue Group avser anstka om tillstand for en havsbaserad vindkraftsanlaggning inom Sveriges
Ekonomiska Zon. Parken omfattar en yta av ca 1 423 km? med maximalt 111 vindkraftverk med en max-
imal totalhojd pd 360 m, méatutrustning for vindmatningar samt transformatorstationer (OSS).
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Vindkraftsanlaggningen kommer att besta av vindturbiner vilka monteras pa flytande fundament, som i
sin tur forankras i botten. Utdver turbinerna kommer det att installeras havsbaserade transformator-
stationer, matutrustning, bottenférlagda kablar for internt nat samt exportkabel in till land.

1.3.2 Verksamheftsutévare

Simply Blue Group (SBG) ar en ledande utvecklare av tidiga faser av hallbara och transformativa marina
projekt. Simply Blue Group arbetar med haven och gor det mojligt for samhallen att dra nytta av "bla
tillvaxt" — flytande havsbaserad vindkraft, vagenergi, hallbara branslen och hallbart vattenbruk — allt i
harmoni med haven och kampen mot klimatforandringarna.

Simply Blue Group grundades 2011 och har sitt huvudkontor i Cork, Irland, och har kontor i England,
Skottland, Spanien, Sverige, USA och Kanada med ett snabbt vaxande team pa 90+ 6ver hela varlden.

Flytande havsbaserad vindkraft &r det dominerande marknadssegmentet i Simply Blue Groups portfol].
Koncernen har mer &n 10 GW flytande vindprojekt i sin utvecklingspipeline och har utvecklat en position
som ett av varldens framsta flytande vindkraftsforetag, vilket ocksa framgar av var vdaxande internation-
ella narvaro.

Simply Blue Groups division for bio-branslen producerar gron vatgas, gron ammoniak, biobranslen, hall-
bart flygbransle, metanol etc., fran den fornybara offshore energin. Dessa bio-branslen kommer att an-
vandas som "drop in" branslen for flyg, sjotransport och kemisk produktion, vilka har svart att stélla om
till fornybart. Samtidigt mojliggors ateranvandning av befintlig olje- och gasinfrastruktur for att 6verga
fran fossilbaserad till hallbar bransleproduktion och lagring. Detta gor det mojligt att hantera begréns-
ningar i elnatets infrastruktur och variationer i produktionen av fornybar el som annars riskerar att pa-
verka elnatets robusthet och stabilitet.

Dessutom har Simply Blue Group en strategi for Carbon Dioxide Removal (CDR) och som mal att utvar-
dera metoder for att minska utslappen genom Direct Air Capture (DAC). Fangad CO; kan antingen bindas
permanent och lagras, eller kan matas in i produktionen av bio-brénslen.

Att driva DAC- och bio-bransleanldggningar under tider av hog vind och |ag efterfragan ger ekonomisk
effektivitet och hallbar energiproduktion, vilket minskar risker och beroende av subventioner och gor
det mojligt for projekt att stodja en robust lokal forsorjningskedija.

Simply Blue Group har ocksa lang erfarenhet fran vattenbruk och en ambition att samlokalisera anvand-
ningen av det maritima utrymmet i vindparken for sjogrés/tang vattenbruk. Tangodlingar har potential
att forbruka CO,, kvave och fosfor i havet och producera syre till havet. Darigenom bildas effektivt artifi-
ciella livsmiljder som har potential att stodja fiskpopulationer genom att ge skydd och mat. Skordad tang
kan anvandas for biobransleproduktion, biodynamiska gédsel och, om vattenforutsattningar ar bra, s.k.
“supermat”.

For att minimera miljopaverkan, utnyttja maritimt utrymme for att forbattra havsvattenkvaliteten och
skapa en bas for 6vergang fran fossila branslen till fornybara kéllor, utvarderas alla tre affarsomradena
samtidigt nar Simply Blue Group utvecklar vindkraftsparker. Detta skapar nya ekonomiska mojligheter
for kustsamhallen och sédkerstaller projekt som samexisterar med hallbart fiske, havsmiljoforbattringar
och stod till lokal industri for att klara omstallningen.

1.3.3 Konsulf

Wind Sweden é&r det lilla konsultféretaget med den stora visionen om att gora framtiden férnybar. Vart
uppdrag ska genom bred branschkunskap och specialistkompetens erbjuda marknadens aktorer
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proaktiv och strategisk radgivning med kvalificerade tjanster inom utveckling, realisering, investering
och drift av fornybar energi i Norden.

Wind Sweden AB ar den huvudkonsult som ansvarar for projektledningen och upprattande av samrads-
handlingen. Wind Sweden har en gedigen kompetens inom havsbaserad vindkraft och ar bland annat
ansvariga for utvecklingen av vindkraftsparken Kattegatt Offshore utanfor Falkenberg.

1.4 Samrd&dets omfattning och lagstiftning

Foreliggande samradsunderlag avser provning om tillstand till etablering och drift av vindkraftsparken
Skidbladner, inklusive sammanh&ngande verksamheter som transformatorstationer och det interna ka-
belnatet. For detta kravs flera olika typer av tillstand, som provas av olika instanser i olika skeden. | Tabell
1 nedan finns en sammanstalining 6ver de huvudsakliga tillstand som kravs for etableringen, dar de
tillstand som avses att sokas vid ett senare tillfdlle och saledes inte omfattas av detta samrad markerats
sarskilt med gult.

Tabell 1. Huvudsakliga tillstand for etablering och drift av Skidbladner. Tillstand markerade med gult ingadr ej i féreliggande

samrad.

Verksamhet

Vindkraftsetablering

Omréade

Ekonomisk zon

Tillstdnd

Tillstand for etable-
ring och drift av
vindkraftspark i
Sveriges ekono-
miska zon (5 § SEZ).

Myndighet

Regeringen, Miljo-
departementet

Nar

Detta samrad med
tillkommande anso-
kan

Internt kabelnat

Kontinentalsock-
eln

Tillstand till ned-
ldggning av interna
undervattenskablar
enligt3§och2b§
KSL.

Regeringen, Na-
ringsdepartemen-
tet

Detta samrad med
tillkommande sepa-
rat ansokan

Natura 2000-till-
stand

Ekonomisk zon
och territorialhav,
om tilldmpligt

Tillstand enligt 7
kap. 28 a § MB.

Lansstyrelsen Got-
lands lan

Detta samrad med
eventuellt tillkom-
mande ansokan

Undersdkningar av

Kontinentalsock-

Undersokningstill-

SGU

Separat ansokan i

eventuellt dven for
atgarder pa land.

domstol

havsbotten eln stand enligt 3 § KSL. flera skeden
Kontinentalsock- T|.||stand till utlagg- Rggermgen, N&- )

Exportkabel eln ning av exportkabel | ringsdepartemen- Separat ansdkan

enligt KSL. tet

Tillstand enligt 11

kap. MB for vatten- -

Mark- och Milj6-

Exportkabel Territorialhavet verksamhet och ark-oc 1o Separat ansokan

Natanslutning

Anslutningspunkt
beslutas i senare
skede

Tillstand enligt Ella-
gen (1997:857) for
anslutning till stam-
natet.

Energimarknadsin-
spektionen

Separat ansokan
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1.4.1 Tillstand och lagstiffning

Tillst&nd fér uppférande och drift av vindkraftsparken

For uppforande och drift av den planerade vindkraftsparken och tillhérande anlaggningar inklusive
transformatorstationer och internkabelnéat (foljdverksamhet) kréavs tillstand fran regeringen (miljode-
partementet) enligt 5 § lag (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (SEZ).

Vid en tillstandsprovning enligt SEZ ska vissa regler i miljdbalken (1998:808) (MB) tillampas, bland annat
2-4 kap., 5 kap. 3—5 §§ och 18 § samt relevanta bestdmmelser i kap. 6 i enlighet med 6 § SEZ. En specifik
miljobedomning ska goras och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram enligt 6 a § SEZ.

Tillst&nd fér nedldggande av interna undervattenskablar

Vindkraftverken kommer att sammankopplas med kablar som utgér det sa kallade interna kabelnatet
inom parkomradet. For nedlaggning av undervattenskablar for det interna kabelnétet pa kontinental-
sockeln kravs tillstand enligt 3 § och 2 b § lagen om kontinentalsockeln (SFS 1966:314) ("KSL”) vilket
provas av regeringen (naringsdepartementet). Bolaget avser soka sadant tillstand i samband med till-
standsansokan for vindkraftsparken. Vid en tillstdndsprovning enligt KSL ska vissa regler i MB tillampas,
bland annat 2 kap. och 5 kap. 3—5 §§ MB samt relevanta bestdmmelser i 6 kap. MB enligt 3 a § KSL. En
specifik miljobedomning ska goras och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram.

Undersdkningstillsténd

For forberedande geologiska och biologiska undersékningar av havsbottnen behovs undersékningstill-
stand enligt 3 § KSL. Nar tillstdnd har meddelats for vindkraftsparken kan dven fortsatta och mer detal-
jerade undersokningar behova utforas, for att kunna detaljprojektera vindkraftsparken. De bestammel-
ser i MB som anges i avsnitt 1.4.1.3 ar tillampliga dven for undersokningstillstand. En specifik miljobe-
domning ska goras och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram. For undersdkningar som inte
innefattar sprangning eller borrning ar dock inte 6 kap. MB tillampligt.

Natura 2000-tillstand

Vindkraftsparken planeras i ett omrade som angransar till Natura 2000-omradet Gotska Sandon-
Salvorev. Ett eventuellt Natura 2000-tillstand anséks om och provas av Lansstyrelsen i Gotlands lan en-
ligt 7 kap. 32 § MB. En specifik miljobedémning ska goras och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas
fram.

1.4.2 Tillstdndsprocessen for uppférande och drift av vindkraftsparken Skidbladner

Tillstandsprocessen for vindkraftspark Skidbladner inleds med ett samrads- och utredningsskede da s6-
kanden samrdder med myndigheter, organisationer, allmanhet och sarskilt beroérda i enlighet med 6
kap. MB. Under denna samradsperiod tar sokanden in synpunkter och information fran samtliga intres-
senter. Dessa synpunkter och den information som inhdmtas kommer sedan att ligga till grund for vilka
utredningar som genomfors, vilket material som tas fram och vilka aspekter som lyfts i MKB.

Samradet inleds med samrad med Lansstyrelse i Gotlands lan och Region Gotland. Darefter samrads det
skriftligt med foreslagen samradskrets, enligt Bilaga 1.

Samradet med allménheten foreslas genomféras med ett fysiskt informationsmote dar de narvarande
ges mojlighet att lyfta fragor och ldmna synpunkter. Efter samradsmétet finns det under 3 veckors tid
fortsatt mojlighet att lamna sina synpunkter till verksamhetsutévaren. Samradet kommer dven att kun-
goras i dagspressen, dar information delges om var information om projektet kan inhdmtas.
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Efter att samrad med myndigheter, organisationer, allmdnhet och séarskilt berérda genomforts utarbe-
tas en MKB.

Tillstdndsprocessen visas schematiskt nedan.

Avgransningssamrad MEKB och ansdkan

Forstudie | Samradsunderlag och mlljbbedBrring _ e

P . - Eventuell Lo . Tillstdndsanstkan
Prévning _ "Handlaggnlng

komplettering lamnas in

S Genomférande av
Beslut om tillstand
: verksamhet och
Ec:h villkor

‘ o kontrollprogram
F

Idrifttagande och
kontrollprogram

Figur 1. Schematisk bild éver tillstGndsprocessen.

1.4.3 Avgrdnsningssamrad

Foreliggande samradshandling har utarbetats som underlag for avgransningssamrad enligt 6 kap 29-32
§§ MB. Undersokningssamrad enligt 6 kap. 23—25 §§ MB har inte genomforts, eftersom det endast ar
aktuellt om betydande miljopaverkan inte kan forutsattas i forvag.

Ett avgransningssamrad foljer bestammelserna i 6 kap. 30 § MB och samrad ska genomféras med lans-
styrelsen, tillsynsmyndigheten och enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten. Utover
dessa skall samrad dven ske med de Ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmanhet som
kan antas bli berérda av den planerade verksamheten.

Ett avgransningssamrad har som syfte ar att informera myndigheter, enskilda och allmdnhet om det
planerade projektets lokalisering och genomforande samt att pa ett 6vergripande satt redogora for de
eventuella miljoeffekter som planerad verksamhet bedoms kunna ge upphov till. Ett samradsunderlag
skall innehalla uppgifter om bland annat:

e Verksamhetens utformning och omfattning

e Verksamhetens lokalisering

e Miljons kanslighet i de omraden som kan antas bli paverkade

e Vadimiljon som kan antas bli betydligt paverkat

e De miljoeffekter som verksamheten kan antas medfora i sig eller till féljd av yttre hdndelser, i
den utstrackning sadana uppgifter finns tillgangliga

e Den beddmning som stkanden gor i fraga om verksamheten medfér betydande miljopaverkan
eller ej.
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Samradsunderlaget skall dven ge exempel pa lampliga skyddsatgarder. Samradsunderlaget skall omfatta
information om projektet i alla dess delar, anlaggningsfas, driftsfas samt avvecklingsfas. Ett avgrans-
ningssamrad har ocksa som syfte att ge sokanden vagledning fran lansstyrelsen som skall verka for att
innehallet i kommande MKB:n far den omfattning och detaljeringsgrad som kréavs for en provning.

1.4.4 Samrddefs avgrdnsningar

Avgransningar i sak

Foreliggande samradsunderlag avser ansokan om tillstand for vindkraftsetablering enligt SEZ samt in-
ternkabelnat enligt KSL samt i férekommande fall &ven prévning for tillstdnd enligt N2000 reglerna. Ov-
riga tillstdnd provas separat och omfattas inte av detta samradsunderlag.

Elanslutningspunkten till 6verliggande néat pa land har for ndrvarande inte utsetts utan kommer att ut-
redas i ett senare skede och koordineras med Svenska kraftnat. Samradsunderlaget omfattar av denna
anledning inte nedlaggning av exportkabel i svensk ekonomisk zon och territorialhavet enligt kontinen-
talsockellagen (1966:314) 2b -3 §§. Samradsunderlaget omfattar inte heller tillstand enligt 11 kap. mil-
jobalken for forlaggning av kablar inom territorialhavet eller andra nédvandiga tillstand enligt miljobal-
ken eller annan tillamplig lagstiftning for exempelvis atgarder pa land. Nodvandiga tillstand for detta
kommer att sokas i ett senare skede.

Anslutningen av vindkraftsparken till transmissionsnéatet pa land samt anlaggning av en elektrisk stark-
stromsledning enligt ellagen (1997:857) ar en separat tillstandsprocess, sa kallad natkoncession for linje,
och berors inte i detta samrad.

D3 projektet kan fa gransoverskridande paverkan kommer dven samrad hallas och information att ges i
enlighet med 6 kap. 33 § MB for att tillgodose kraven i bestdmmelserna om gransoverskridande samrad
i MKB-direktivet samt om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang i Es-
bokonventionen. Naturvardsverket ansvarar for att genomfora forfarandet med andra lander enligt mil-
jobalken och Esbokonventionen, se 6 kap. 33 MB och 21 § miljobedémningsférordningen (2017:966).

Samradsprocessen avgransas i sak till att omfatta anldggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas for vind-
kraftspark Skidbladner med tillhdrande infrastruktur. Dari ryms vindkraftverk med fundament, matmas-
ter, internt kabelnat, samt transformatorstationer.

Denna samradshandling presenterar dven oversiktligt vad kommande MKB ska innehalla samt vilka mil-
joeffekter som kommer att utredas vidare.

Geografisk avgréansning

Den geografiska avgransningen for samrad och miljobedémning baseras pa det omrade som omfattas
av projektet samt det omgivande omrade som kan komma att paverkas av den sokta verksamheten, det
vill sdga utredningsomradet. Den geografiska avgransningen for utredningsomradet varierar med re-
spektive faktor.

Avgrdansning i tid

Samrad for vindpark Skidbladner kommer att genomféras under hosten 2022-varen 2023. En fullstéandig
MKB med tillhérande undersokningar beraknas pabdrjas efter genomfort samrad.

Avgrdnsning av samrdadskrets

Aktorer som identifierats att inga i samradskretsen listas i Bilaga 1.
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2 LOKALISERING

Enligt hansynsreglerna i miljdbalkens 2 kap. skall det fér en verksamhet eller atgard véljas en plats som
ar lamplig bade med hansyn till &ndamalet och manniskors halsa och miljo. Lokaliseringsprincipen (2
kap. 6 § miljobalken) har stor betydelse sarskilt for nyetableringar. Hur lokaliseringsprincipen har beak-
tats ar da extra viktigt att belysa i miljokonsekvensbeskrivningen vid en tillstandsprévning. Forsta stycket
i lokaliseringsprincipen, 2 kap. 6 § miljobalken, innebar att verksamheter eller atgarder ska placeras pa
en plats dar andamalet med verksamheten eller atgarden kan uppnas med minsta intrang och olagenhet
for manniskors halsa och miljon. Med intrang och olagenhet for manniskors halsa och miljon menas i
lokaliseringsprincipen allt som motverkar miljobalkens mal. Flera platser kan ibland vara lampliga for en
verksamhet. | sddana situationer ska den basta av dessa platser véljas (prop. 1997/98:45 del 1, sid. 218
ff)., det vill sdga den plats som medfor minst intrang och olagenhet fér manniskors halsa och miljon
(Naturvardsverket, 2022a).

Nyligen utkom en rapport fran Vindval som bade syftar till att undersdka majligheterna for storskalig
och hallbar utbyggnad av vindkraft i svenska vatten i Ostersjon samt att fungera som underlag till vig-
ledning (Isaeus, Beltran, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022). Rapporten utgér bade fran
preferenser fran industrin, det vill sdga vindkraftsproducenterna, och bedémd paverkan pa arter pa po-
pulationsniva. Resultaten fran rapporten visar att havsbaserad vindkraft med flytande fundament kan
vara mojligi stort sett i alla delar av Ostersjén. Generellt férvintas flytande fundament ha lagre paverkan
pa marina organismer an fasta fundament da de forlaggs i djupare omraden dar biodiversiteten ar lagre.
Speciellt lampliga for utbyggnad av vindkraft &r omraden med djupa déda bottnar da paverkan férvantas
bli extra lag.

Valet av projektomrade for vindkraftspark Skidbladner har baserats pa en lokaliseringsutredning. | Kapi-
tel 2.1.1 redovisas hur verksamhetens lokalisering har valts ut och varfor.

2.1 Lokaliseringsutredning

| kommande MKB skall en redogorelse av lokaliseringsutredning samt val av utformning av parken goras.
Aven en alternativredovisning skall inga.

Till detta samradsunderlag har en lokaliseringsutredning genomforts med hjélp av programmet QGIS,
dar uppgifter om motstaende intressen och annan tillganglig information har studerats.

Det omrade som har analyserats &r det svenska havet i Ostersjén mellan Stockholm ner till Malmé. Ma&-
let med analysen var att identifiera omraden som lampar sig for etablering av havsbaserade vind-
kraftsparker med avseende pa motstaende intressen, miljopaverkan, avstand till land, vindresurser, el-
behov och tekniska forutsattningar.

Forsta steget i lokaliseringsutredningen var att exkludera de motstdende intressen som skulle kunna fa
en storre paverkan av en vindkraftsetablering till havs och darfor hellre undviks om maijligt. | andra ste-
get togs en stracka pa 7 km fran kustlinjen bort fran en tillganglig yta for att halla avstand till fastlandet
och for att minska visuell paverkan. | det tredje steget identifierades omraden som var ldmpade for en
havsbaserad vindkraftsetablering med tillrdckligt vattendjup for flytande fundament. | sista steget val-
des omraden ut som hade tillrackligt stor produktionskapacitet.

En sammanstélining pa de olika stegen kan ses nedan i Tabell 2.
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Tabell 2. Sammanstéllning av lokaliseringsutredningen.

Steg | Parametrar

Nationalpark
Naturreservat

1 Natura 2000-omraden
Fdrsvarsmakten
Farled
Riksintresse yrkesfiske

2 Avstand till kust

3 Identifiera omraden lampade for flytande fundament baserat pa
havsdjupet

4 Identifiera omraden med tillrackligt stor produktionskapacitet

For att sedan valja det slutliga projektomradet undersoktes ytterligare olika parametrar for att valja det
mest lampliga omradet. En sammanstéalining av dessa kan ses nedan i Tabell 3.

Tabell 3. Overblick av ytterligare parametrar som vdgt in i valet av lokalisering.

Parameter | Forklaring
Elbehov SE3 och SE4 — el behovs i dessa elomraden
Riksintressen Omraden av riksintresse har undvikits
Nationella havsplanen Foljer rekommendationerna for anvandning av omraden
Goda vindforhallanden Minst 8 m/s medelvind
Tumlare Anpassning har skett efter omraden som ofta bestks av tumlare
Luftfart Konfliktomraden har undvikits
Minriskomraden Har undvikits
Is Omraden som har hog risk for is har undvikits

2.1.1 Valavlokalisering

Projektomradet for Skidbladner ligger inom Sveriges ekonomiska zon, nordést om Gotland och Gotska
sanddn och omfattar en yta av 1 423 km?, se Figur 2.

Att den planerade verksamheten &r lokaliserade inom SE3 ses dven som en positiv aspekt da det rader
effektbrist i SE3 och SE4.

Omrédet beddms ha gynnsamma forhallanden for en havsbaserad vindkraftspark med vindar mellan 9,6
m/s och 9,7 m/s pa 150 m 6ver havet. Havsdjupet ar varierande och ligger mellan ca 14 m till 197 m och
bottenmaterialet domineras av hard lera och lera.

Sydost om projektomradet ligger Naturreservatet Salvorev-Kopparstenarna och Nationalparken Gotska
Sandon. Inom projektomradet aterfinns inga riksintressen och den planerade verksamheten har utover
detta dven fa motstaende intressen i konflikt.
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Lokalisering
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Figur 2. Oversikt av lokalisering samt hérnkoordinater fér projektomrddet.

Valet av projektomradet for Skidbladner sammanfaller till ca 99 % med ett omrade utan restriktionsytor
och omraden med befintligt omradesskydd (nationalparker, Natura 2000-omraden och naturreservat)
enligt Vindvals rapport Ekologisk héllbar vindkraft i Ostersjén (Isaeus, Beltran, Stensland Isaeus, C Ohman,
& Andresson-Li, 2022), se Figur 3. Den del av projektomradet for Skidbladner som omfattas av begrans-
ning med maximal utbyggnad pa 20 %, som kan ses nedan i Figur 2, kommer ej att bebyggas med vind-
kraftverk pa grund av dess ringa djup.
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Begransningar med
befintligt omrédesskydd
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Figur 3. Restriktionsytor och omrdden med befintligt omréadesskydd (nationalparker, Natura 2000-omrdden och naturreservat)
(Iseus, Beltrdn, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

2.2 Nollalternativ

Nollalternativet skall beskriva situationen om ingen vindkraftspark etableras inom planerat omrade. En
utforlig redovisning av nollalternativet kommer att goras i kommande MKB. | denna kommer de be-
domda miljéeffekterna till foljd av sokt alternativ att stallas i relation till nollalternativet.

11
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Havsbaserad vindkraft bedéms ha stor potential med avseende pa elproduktion bade i svenska vatten
och globalt. Detta eftersom vindarna till havs ar kraftiga och jamna. Data fran befintliga vindkraftsparker
i Nordsjon visar att det vid 91 % av tiden blaser tillrdckligt mycket for produktion av férnybar el (@rsted,
u.d.). Etableringen av vindkraftspark Skidbladner kommer att bidra till en fornybar elproduktion med en
berdknad arlig produktion pa ca 11,7 TWh/ar.

. o o
~8% ~91% ~1%

of the time of the time enough wind of the time
too little wind for production too much wind

Figur 4. Medelvirden pa hur ofta en havsbaserad park kan producera fornybar el. Data baserad pa vindkraftsparker i Nord-
sjon (Drsted, u.d.).

Da byggstart for vindkraftspark Skidbladner kommer att paborjas efter inhamtat tillstand, sa ar det svart
att i nuvarande ldge bestamma vilken modell och hojd pa vindkraftverken som ar optimal vid tidpunkten
for etablering. Detta beror framst pa den snabba teknikutvecklingen av vindkraftverk som standigt pa-
gar. Darav anges i samradsunderlaget en maximal totalh6jd och ett maximalt antal vindkraftverk inom
projektomradet. Detta ar dven gallande for valet av flytande fundament och férankringsmetod och dar-
for presenteras flera alternativa metoder i samradsunderlaget. Detta gynnar tillampningen av principen
om basta mojliga teknik, vilket medfor att den kommande MKB:n avser beskriva potentiell omgivnings-
paverkan vilken ger utrymme for flexibilitet vid val av teknik.

Bolaget har for avsikt att ansdka om tillstand for uppférande och drift av vindpark inom ett geografiskt
avgransat omrade (s.k. boxtillstand), vilket ar det giangse forfarande for vindkraft till havs. Positionerna
for vindkraftverken faststalls infor byggnation med hansyn till vid tidpunkten mest lamplig teknik.

Utifran hogst antal tilldtna vindkraftverk och hojd har bolaget tagit fram exempelutformningar. | de tva
olika exempelutformningarna av vindkraftsparken samt berdkningarna anvands en exempelturbin, di-
mensionerna for denna kan ses i Kapitel 3.2.1. Den exempelutformning som visas i samradsskede skall
enbart ses som ett exempel pa hur den planerade vindkraftsparken kan komma att se ut. Den slutgiltiga
designen av vindkraftsparken vad galler positioner, rotorstorlek och totalhojd kommer att faststallas i
ett senare skede. Daremot kommer antalet verk eller totalhojd ej 6verskridas i den slutliga utformningen
av vindkraftsparken.

12
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3.1 Omfattning

Vindkraftsparken Skidbladner planeras utformas med maximalt 111 vindkraftverk vilket i dagsldget ger
en total installerad effekt om ca 2,2 GW med en forvantad arlig produktion pa ca 11,7 TWh. Vindkraft-
sparken utgors av vindkraftverk med fundament samt ett internt kabelnat som binder samman vind-
kraftverken och dess transformatorstationer (OSS). Forankringen av vindkraftverken kommer att ske
med flytande fundament, vilket innebér att verken flyter och &r fértojda i havsbottnen.

3. 1.1 Foljdverksamhet

En exportkabel (sjokabel) ar en forutsattning for att vindkraftverken ska kunna knytas ihop med led-
ningsinfrastrukturen pa land. Detta medfor att det fran vindkraftsparkens OSS:er kommer att anlaggas
en exportkabel som antingen leds in till land eller till en av de, av Svenska kraftnat, féreslagna havsba-
serade anslutningspunkterna pa gransen mellan territorialvattengransen och SEZ. | det fall sokanden
avser anlagga en sjokabel in till land, kommer denna att anlaggas hela vagen in till stranden. Vid strand-
kanten overgar sedan sjokabeln i en markkabel som dras vidare fram till lamplig anslutningspunkt for
uppkoppling till det svenska transmissionsnatet.

3.2 Utformning

321 Vindkraftverk

Da tillstandsprocessen for en provning av havsbaserad vindkraft ar lang, kan tiden fran uppstart av pro-
jektet till anlaggningsfas ibland vara sa lang som 8-10 ar. Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen
ar daremot snabb vilket medfor att det ar omojligt att veta vilken basta tillgdngliga teknik kommer att
vara den dag projektet skall realiseras.

Den nuvarande tillgdngliga tekniken kommer att utvecklas ytterligare bade med avseende pa effekt och
hojder pa vindkraftverk. Den pagaende trenden ar hogre och mer effektiva verk och idag finns det vind-
kraftverk att installera med en effekt pa 15 MW (Vestas, u.d.). Om denna trend fortsatter i samma takt
under det kommande decenniet skulle vi kunna se turbiner med effekter omkring 20 MW.

Totalhojden av ett vindkraftverk styrs av rotorns diameter samt av frigdngen mellan vattenyta och ro-
torbladets spets. Frigdngen beddms komma att ligga mellan 21 - 35 m for detta projekt. Den installerade
effekten for vindkraftverken for projektet foérvantas bli ca 20 MW med en maximal totalhdjd av 360 m.
Avgorandet av antal, storlek och modell faststalls i den slutliga upphandlingen och detaljprojekteringen
av anlaggningen.

| Tabell 4 nedan sa listas tva alternativa utformningar samt ett scenario med de maximala dimension-
erna.
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Totalhojd

rigan

Figur 5. Schematisk bild av ett exempelverk.

Exempelutformningar

I_1 Projektomréde
—~ Ekonomiska zonens
yitre grans (EEZ)
—=— Sjéterritoriefs gréns
=  Exempelutformning A
* Exempelutformning B:
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Figur 6. Exempelutformning A och B i sédra delen av projektomrddet. Fér utformning B adderas de rosa prickarna till utformning
A.
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Figur 7. Exempelutformning C i nordéstra delen av projektomradet.
Tabell 4. Alternativa exempelutformningar av vindkraftsparken. RD=Rotordiameter.

Exempelutformning A B C
Totalhsjd [m] 325 325 325
Ungefarligt avstéind mellan turbinerna [RD] 6/13 6/13 6/13
Inom raderna / Mellan raderna
Berdaknad produktionskapacitet [TWh/ar] 8,6 11,7 11,7

Exempelutformning Antal vindkraftverk Totalhéjd [m]
Maximalt 111 360

For denna provning och kommande MKB ar det antal vindkraftverk och dess totalh6jd som ar dimens-
ionerande. Ytterligare utformningsalternativ inom ramen for det maximalt anstkta antalet verk samt
maximal totalhdjd kommer att utredas. Dessa alternativ kommer att omfatta verk placerade dven langs

med den norddstra delen inom projektomradet, se Figur 7Figur 6.
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Den slutliga utformningen baseras pa kommande undersokningar av havsbotten samt information som
inhdmtas under samradet och slutlig utformning bestams efter erhallet tillstand.

322 Flyfande Fundament

Med avseende pa det djup som rader inom projektomradet for Skidbladner kommer den tankta etable-
ringen att anlaggas med flytande fundament. Flytande fundament bar upp vindkraftverken med hjalp
av flytkraft och ar férankrade till havsbottnen. Valet for vilken typ av flytande fundament som ska an-
vandas beror pa flera parametrar, bland annat havsbottentyp, vindférhallanden och turbinstorlek. | se-
nare skede kommer olika utformningar att analyseras for att optimera elproduktionen och ekonomin
samtidigt som negativ paverkan pa miljon minimeras.

De huvudtyper av flytande fundament som i dagslaget finns pa marknaden kan bli kategoriserade i tre
olika grupper beroende pa vilken typ av mekanism de anvander for att uppna stabilitet. Dessa tre ar
foljande:

Stabiliserade med ballast

Genom att ha ballast i botten av den flytande konstruktionen sa flyttas mittpunkten for graviteten till
under mittpunkten for flytkraften. Detta gor sa att konstruktionen haller sig uppratt och motverkar ro-
relser som far konstruktionen ur balans. Exempel pa flytande fundament med denna teknik ar SPAR.

Stabiliserade med flytkraft

| detta fall dr det vattenplanomradet som &r det huvudsakliga elementet for att uppratthalla stabilitet
for konstruktionen. Stabilitet uppnas genom att antigen ha en stor area eller flera mindre areor p3 ett
avstand ifran konstruktionens mittpunkt. Exempel pa flytande fundament med denna konstruktion &r
barge och semi-submersible. Den huvudsakliga skillnaden mellan dessa tva typer ar att semi-submer-
sible har fordelad flytkraft och bestar av pontoner sammankopplade med armar, medan barge vanligtvis
bestar av ett platt flytelement utan mellanrum.

Stabiliserade med hjalp av férankring i havsbotten

Denna teknik gar ut pa att linorna som ar férankrade i havsbotten ar under spanning hela tiden och att
de pa sa vis stabiliserar konstruktionen. Den vattenvolym som forskjuts av konstruktionen med vind-
kraftverket ska vara tillrackligt hog for att ge extra flytkraft sa att forankringslinorna alltid ar under span-
ning. Exempel pa flytande fundament som anvander sig av denna mekanik &r Tension Leg Platform (TLP)
(Leimeister, Kolios, & Collu, 2018).

En sammanstallning éver for- och nackdelar for tre av de flytande fundamenten ndmnda ovan kan ses
nedan i Tabell 5.
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Tabell 5. Sammanstdllning av fér- och nackdelar for de olika typerna av flytande fundament (IRENA, 2016) & (Du, 2021).

Typ av flytande
fundament

SPAR

Fordelar

- Enkel design i jamforelse med semi-
submersible och TLP

- Lagre kostnader for installation av
forankringen an TLP

- Stabilare d@n semi-submersible pa
grund av djupet pa designen

Nackdelar

- Behovs stora djup (>100m)

- Kan inte installera vindkraftverket
i hamn utan installeras ute pa plats

Semi-submersible

- Lattare att konstruera och transpor-
tera an SPAR och TLP

- Vindkraftverket kan installeras i ham-
nen och sedan kan hela konstruktionen
flyta och transporteras ut till position-
ering

- Kan appliceras pa ett brett spektrum
av vattendjup, vanligtvis fran 40 m

- Lagre kostnader for installation av
férankringen i jamforelse med TLP

- Minst stabil av de tre olika struk-
turerna

- Komplex och storre konstruktion i
jamforelse med de andra alternati-
ven

Tension leg platform (TLP)

- Den mest stabila konstruktionen av
dessa tre typer

- Mindre struktur a lagre materialkost-
nader

- Vindkraftverket kan installeras i ham-
nen och sedan kan hela konstruktionen
transporteras ut till positionering

- Kan appliceras pa ett brett spektrum
av vattendjup, vanligtvis fran 40 m

- Svara att halla stabila vid transport
och installation

- Beroende pa designen kan de be-
hovas ett specialdesignat fartyg for
installation

- Hogre kostnader for installation av
forankringen i jamforelse med SPAR
och semi-submersible

- Kan paverkas av hogfrekventa dy-
namiska belastningar pa grund av
strukturens styvhet.
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SEMI-
BARGE SPAR SUBMERSIBLE TENSION LEG

Figur 8. lllustration éver de i dagsldget huvudsakliga modellerna fér flytande fundament.

3.2.3 Foérankringsmeroder

Alla de fundamentstyper som ar beskrivna i Kapitel 3.2.2 behover vara forankrade i bottnen. Vilken typ
av férankringsmetod som blir aktuell beror pa vad det ar for botten- och sedimentforhallande i omradet
och valet kommer darfor grunda sig pa de bottenundersdkningar som kommer goras i ett senare skede.
Spanningen hos linorna mellan fundamentet och férankring beror dven pa typ av fundament och for-
ankringsmetod. Vilken spanning som anvands paverkar dven hur mycket fundamenten kan rora sig pa
havsytan. Den forankringsmetod som blir den slutliga I6sningen kommer bestammas i ett senare skede.

En sammanstélining av nagra av de vanligaste férankringsmetoderna i dagsldaget ar beskrivet nedan i
Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstdllning av férankringsmetoder (Castillo, 2020) & (Vryh of Anchors BV, 2010).

Gravitationsforankring

(Gravity anchor)

- Gjord av stal eller be-
tong

- Hallkraft skapas fran
tyngden pa férankringen
och delvis fran friktion
mot bottenmaterialet

- Hanterar vertikala be-
lastningar med hjalp av
sin vikt och horisontella
belastningar med frikt-
jon fran havsbottnen

Fordelar

- Kan installeras i ett brett
utbud av havsbottentyper

- Kan hantera bade verti-
kala och horisontella be-
lastningar

- Lag kostnad

Nackdelar

- Materialkravande fram-
stéllning

- Svara att ta bort vid av-
veckling av vindpark

- Cylindrar
- Hallkraften skapas ge-

- Kan installeras i ett brett
utbud av havsbottentyper

- Genererar mycket under-

(suction pile)

- Palen ar ihalig och en
pump vid installation
skapar ett vakuum for
att férankra palen

att ateranvanda

- Lagt ljud under installat-
ion i jamforelse med palar

- Kan tas bort vid avveckl-
ing av vindpark

Palar o vattensljud vid installation
il nom friktionen mellan - Kan hantera bade verti- iy bort vid
iles ) . ) - Svara att ta bort vid av-
( ) cylindern och jorden kala och horisontella be- ) .
\ . . veckling av vindpark
- Palarna gravs ner lastningar
- Kan hantera bade verti-
- En annan typ av fér- kala och horisontella be-
ankring med pélar lastningar
- Stérre diameter i jam- - Lag installationskostnad | - Kan anvandas pa begran-
Sugankare forelse med palar - Latt att ta bort och gar sat utbud av havsbottnar.

Anvands pa lerjordar

Draginbaddningsankare

(drag embedment
anchor)

- Gjord av stal och har
en triangular konstrukt-
jon i botten som skapar
kapaciteten for férank-
ring

- Kan motsta hoga hori-
sontella rorelser

- Har hog hallkapacitet i
jamforelse med dess vikt

- Kan tas bort vid avveckl-
ing av vindpark

- Kan enbart hantera hori-
sontella belastningar. Finns
vissa typer som kan motsta
vertikala rorelser.

- Kan anvédndas pa begran-
sat utbud av havsbottnar.
Bast anpassad for sandjor-
dar

3.3 Elnat

Eloverforingen for en vindkraftspark kan delas upp i flera delar. Det interna kabelnétet, transformator-
stationer (OSS) och exportkabel till land. Fran varje vindkraftverk éverfors elen till en transformatorstat-
jon via det interna kabelsystemet. | transformatorstationen omvandlas elen till en hégre spanning innan
den fors vidare in till land via exportkabeln. | vissa fall kravs fler transformatorstationer och exportkablar.
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Flytande Flytande
vindkraftverk vindkraftverk

Offhore Sub Station
(0sS)

Exportkabel

Internkabel

Figur 9. Schematisk bild éver de olika delarna i en havsbaserad vindkraftspark.

3.3.1 Infernt kabelndit

Inom vindkraftsparkens omrade kommer det att forlaggas ett antal kablar som forbinder vindkraftver-
ken med varandra, det s kallade internkabelnatet. Detta nat ar viktigt for kommunikationen mellan
vindkraftverken och éverféring av den producerade elen. Det ar dven viktigt for driftdvervakning och
laststyrning.

Pa de interna kablarna finns det en dynamisk del som rér sig med det flytande fundamentet och behéver
darfor en hog flexibilitet och styrka for att klara av paverkan fran bland annat vagor och strémmar.
Vanligt ar att kabeln konstrueras enligt “lazy wave” metoden dar flytkraftsmoduler adderas for att
minska belastningen pa kabeln, se Figur 10. De gar att anvénda enbart dynamiska kablar eller en kom-
bination av dynamisk kabel och statisk kabel men da tillkommer en anslutningspunkt mellan de tva ty-
perna (Lerch, De-Prada-Gil, & Climent, 2021).

Internkabelnatet binds sedan samman vid en eller flera havsbaserade transformatorstationer, sa kallade
Offshore substations (OSS:er). Dessa stationer transformerar den elektricitet som vindkraftverken pro-
ducerar till hogspanning for att minska forlusterna av elektricitet vid éverféring in till land via export-
kablar.

Den foredragna metoden for skydd av det interna kabelnatet kommer att vara nedgravning. Pa de plat-
ser déar denna metod inte ar tillamplig pa grund av till exempel att kablar korsar varandra eller att bot-
tenmaterialet inte tillater nedgravning kommer annan metod att anvandas. Alternativa metoder for att
skydda kablarna kan vara att tacka dem med stenar, betongmadrasser, betong, artificiella sjdgrasmat-
tor! eller sandpasar.

L Anti-Scour Frond Mattress:
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Dynamisk kabel Flytkraftsmodul

\ Statisk kabel

Figur 10. Principskiss 6ver det interna kabelndtet.

3.32 Transformartorstation

Pa fundamentet for transformatorstationen anldggs ett transformatortorn med transformatorhus. Inne
i transformatorhuset hojs vindkraftsparkens spanning innan den leds vidare till land via exportkabeln.
Pa sa vis minskas elforlusterna till transmissionsnatet. Antalet OSS:er och dess placering beror pa slutlig
placering av exportkabel. Exportkabelns exakta dragning ar inte bestamd i dagslaget.

Beroende pa det aktuella djupet vid transformatorstationerna lokalisering kan det bli aktuellt med for-
ankring med antingen sa kallade jacket-fundament, se Figur 11, eller flytande fundament med férank-
ring, se Kapitel 3.2. Men dven andra typer av fasta fundament kan bli aktuella.

Jacket-fundament bestar av en stabil fackverkskonstruktion av stalror/balkar som ar férankrade i botten.
Denna konstruktion klarar stérre djup och hoga belastningar.

Med Jacket-fundament sker infastningen till botten med antingen sa kallade suction buckets eller med
mindre stalrér som borras eller palas ner i havsbotten. Suction buckets ar en stal- eller betongcylinder
som med hjélp av undertryck sugs ner i havsbotten. Viss forberedelse av havsbotten kan férekomma i
samband med installation av transformatorstationer. Stora stenar kan behova flyttas och beroende pa
val av forankringsmetod kan botten behdva jamnas till. Valet av slutlig teknik kommer att vara avhangt
pa bottenforhallanden pa platsen. Runt fundamenten ldggs det vanligtvis ut ett erosionsskydd besta-
ende av ett undre lager av grus som 6verlagras med sten av blandad storlek.
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Figur 11. Schematisk bild pa ett jacket-fundament.

3.3.3 Exportkablar

Den el som produceras vid vindkraftsparken leds via OSS:er vidare in till transmissionsnatet pa land. Det
kommer att anldggas en exportkabel (sjokabel) som antingen leds in till land eller till en av de, av Svenska
kraftnat, foreslagna havsbaserade anslutningspunkterna pa gransen mellan territorialvattengransen
och SEZ.

| det fall sdkanden avser anldgga en sjokabel in till land, kommer denna att anldggas hela vagen in till
stranden fran SEZ, via territorialhavet. Vid strandkanten évergar sedan sjokabeln i en markkabel som
dras vidare fram till lamplig anslutningspunkt for uppkoppling till det svenska transmissionsnatet pa
land.

Precis som med internkabelnatet kommer exportkabeln att behova skyddas fran uppkomst av skador
genom antingen nedgravning i diken eller 6vertackning med block eller motsvarande, beroende pa ak-
tuella bottenforhallanden.

Den exakta dragningen av kabeln och dess storlek bestdms senare under projekteringen dar hansyn till
motstaende intressen och tekniska forutsattningar kommer att tas.

3.34 Plafs for anslutning till stamnditer

Den 1 januari 2022 gav regeringen Svenska kraftnat uppdraget att utvardera hur Svenska kraftnat ska
bygga ut transmissionsnatet till omraden inom Sveriges sjoterritorium dar det finns férutsattningar att
ansluta flera elproduktionsanlaggningar. Rapporten publicerades den 15 juni 2022. Natutbyggnaden ska
framja uppfyllelsen av Sveriges mal om férnybar elproduktion. Regeringens anser att elproduktion till
havs har potential att bidra till att na malen om fornybar elproduktion till ar 2040, dels att mota 6kad
efterfragan av el i framtiden. Vidare anser regeringen att det ar av betydelse att utbyggnad av havsba-
serad vindkraft gors pa ett satt som astadkommer storsta mojliga nytta pa ett sa kostnadseffektivt satt
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som mojligt och att den havsbaserade vindkraften har formaga att bidra med stora volymer el och hog
effekt.

Svenska kraftnat har foreslagit att utbyggnad av natet inom Sveriges sjoterritorium kommer att organi-
seras i utlysningsomgangar av havsbaserade anslutningspunkter pa gransen mellan territorialvatten och
SEZ. Den forsta utlysningsomgangen innehaller totalt sex prioriterade havsomraden fér natutbyggnad:
Skanes sydkust, Hallandskusten, Syddstra Ostersjén, Norra Vasterhavet, Sédra Bottenhavet och Botten-
viken (SvK, 2022).

For Skidbladners del &r anslutningspunkten i havsomrade Syddstra Ostersjon troligtvis inte den mest
kostnadseffektiva l6sningen och projektet avser darfor att bekrafta anslutningspunkten senare under
utvecklingsfasen nar Svenska Kraftnat utlyser nya foreslagna anslutningspunkter 2025.

3.4 Anlaggning

Anldggningen av vindkraftsparken bestar av olika etapper dar det forsta momentet ar att forbereda
platsen. Detta innefattar bland annat eventuell preparering av havsbotten, forinstallation av elkablar
och férankringssystem.

Eftersom parken kommer att anldggas med flytande fundament sa skiljer sig installationsprocessen del-
vis mot bottenfasta fundament. Majoriteten av de flytande fundament som finns pa marknaden i dags-
ldget kan monteras vid hamnen och sedan bogseras ut till platsen for att fortojas vid de forinstallerade
forankringarna och kablarna. Dock pagar det en utveckling av offshorebyggnadsfartyg som kan andra
hur processen kan komma att se ut i framtiden.

3.5 Drift

Driften av vindkraftsparken samt 6vervakning av OSS:er sker pa distans via en driftcentral. Regelbundet
underhall och reparationer kommer att behéva utféras under driftstiden och kommer att genomforas
genom transport av material och personal pad servicefartyg eller helikopter. Drift- och servicecenter
kommer lokaliseras pa land i narheten av parken. Flytande fundament har férdelen att det vid behov
finns mojlighet att bogsera fundamenten till hamn for reparation och underhall.

3.6 Avveckling

Livslangden pa vindkraftverken forvantas, i dagslaget, ligga mellan 30-35 ar efter driftsdttning. Darefter
kommer en avveckling av parken att genomforas dar nedmonteringen sker i motsatt ordning mot hur
den installerades. Det vill sdga att verken frankopplas fran kablar och férankring och bogseras sedan till
hamn dar de nermonteras. Skulle delar av vindkraftsparken med tillhérande kablar ge stérre miljépa-
verkan vid borttagning dn vad effekten ar av att |ata dem vara kvar kommer det évervagas att |ata dessa
vara kvar. Planen for nedmontering och aterstallning sker i samrad med tillsynsmyndigheten.
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4 OMRADESBESKRIVNING

| foljande kapitel beskrivs det omrade som ar avsett for den planerade vindkraftsparken Skidbladner.

4.1 Vindresurser

Vindférhallandena for projektomradet har initialt utvarderats via tillgdngliga vinddata via Global Wind
Atlas (Global Wind Atlas, u.d.) och en vindros &r framtagen med tillgdngliga vinddata (ERA5). Pa 150

meters hojd dver havet ligger vindens medelhastighet mellan 9,6 m/s och 9,7 m/s inom projektomradet
(Global Wind Atlas, u.d.). Den férharskade vindriktningen ar sydvastlig, se Figur 12.

Innan den slutliga utformningen av vindkraftsetableringen faststélls kommer det att utféras vindmat-

ningar i omradet vilka kommer att ligga till grund for den slutliga designen av vindkraftsparken.

Vindresurs
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Figur 12. Oversikt av vindresurserna fér projektomrédet pd 150 m.6.h. samt den férhdrskade vindriktningen p& 100 m.é.h
(Global Wind Atlas, u.d.).

4.2 Planférhdllanden

| detta kapitel beskrivs de planforhallanden som paverkar projektomradet.

4.2.1 Nationella havsplanen

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har tagit fram tre olika havsplaner, en for Bottniska viken, en for
Ostersjon och en for Vasterhavet, som bidrar till en Iangsiktigt hallbar utveckling. Havsplanerna ska vara
vagledande kring hur havet kan anvandas pd basta satt och vara vagledande fér nationella myndigheter,
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kommuner och domstolar i kommande beslut, planering och tillstandsprovningar. De ska dven bidra till
att skapa forutsattningar for Sveriges framtida behov av utvinning av fornybar energi och daribland ut-
byggnaden av vindkraft.

| planen har relativt fa omraden for energiutvinning avseende vindkraft pekats ut vilket dock inte anses
tillrackligt for att nd de nationella malen. Daremot kan ansdkan om tillstand for etablering av vindkraft
dven goras i omraden som inte ar utpekade for just detta andamal.

Energimyndigheten beddmer att det behovs installeras minst 100 TWh fornybar elproduktion i Sverige
till &r 2040-2045 for att kunna uppna malet om 100 % fornybar elproduktion. Myndigheten anser att
havsplanen bér moéjliggora for ca 50 TWh for havsbaserad vindkraft. Omradena utpekade for energiut-
vinning i havsplanen mojliggdr daremot bara for totalt ca 23 TWh till 31 TWh i arlig elproduktion bero-
ende pd hur stor andel av omradena som kan anvandas, med hdnsyn till andra intressen. Energimyndig-
heten fick darfor i uppdrag att tillsammans med andra berérda myndigheter peka ut fler lampliga om-
raden for att mojliggora ytterligare 90 TWh elproduktion till havs. Detta uppdrag skall redovisas senast
i mars 2023 och forslaget skall sedan, om méjligt arbetas in i havsplanerna och Havs-och vattenmyndig-
heten skall redovisa sitt forslag till regeringen senast i december 2024 (Energimyndigheten, 2022).

Enligt indelningen i havsplanen &r den planerade vindkraftsetableringen Skidbladner lokaliserad inom
omradet for Ostersjon. Inom detta omrade finns goda tekniska férutsattningar fér havbaserad energi-
utvinning. Daremot konstateras héga naturvéarden i havsplaneomradet vilket kan komma att paverka
framtida etableringar av vindkraft. Etablering av vindkraft inom detta omrade innebaér att krav kommer
att stallas enligt Natura 2000-bestammelser. Inom havsplanomradet har dven totalférsvaret omfattande
intressen vilket gor att vindbruk inte lampar sig i flera omraden enligt HaV:s bedémning. | den samlade
bedémningen fér vindkraft i havsplanomradet fér Ostersjon har hdnsyn tagits till dessa parametrar,
samt eventuell negativ paverkan pa populationen av alfagel.

Projektomradet for Skidbladner ar lokaliserat inom bade omradet fér Norra Ostersjon och Sédra Kvar-
ken samt Mellersta Ostersjon, se Figur 13. | Norra Ostersjén och Sédra Kvarken anses elbehovet stort
pa grund av Malardalsregionen och det finns tvd omraden som identifierats som allméant intresse av
vasentlig betydelse for energiutvinning. Det ena utanfor Svenska Bjorn och det andra, for flytande vind-
kraft, nordost om Kopparstenarna, som ocksa delvis sammanfaller med projektomradet for Skidbladner,
se Figur 14. | dagslaget &r bedoémningen att dessa omraden inte ar forenliga med riksintresseansprak for
totalférsvaret och omrddena ar darfor inte utpekade i havsplanen. | Mellersta Ostersjén finns inga ut-
pekade omraden fér energiutvinning och de som utpekats i Ostergétlands skdrgard anses inte vara for-
enliga med totalférsvarets intressen (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).
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Figur 13. Nationella havsplanen ddr det kan ses vilka omrdden som paverkar projektomrddet f6r Skidbladner (Havs- och vatten-
myndigheten, 2022e¢).
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Figur 14. Omrade identifierat for vindbruk (flytande fundament) i planeringsprocessen for den nationella havsplanen (Havs-
och vattenmyndigheten, 2022d).
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For att tydliggora vilka intressen som bedomts viktiga i de omraden i havsplanen som projektomradet
ar lokaliserat inom féljer har en genomgang av de olika omradena.

Omréde G 6204

Inom omréde 0204 ligger de tvd omr&den som identifierats som allméant intresse av vasentlig betydelse
for energiutvinning som namndes tidigare. | den vastra delen finns aven omraden for kulturhistoriska
vardekarnor som identifierats av Riksantikvarieambetet som stracker sig ut i havsplanomradet som kra-
ver sarskild hansyn till héga kulturvarden. | den norra delen av 0204 planeras en marin nationalpark i
Nadmnddskargérden. Det finns flera omraden for sjéfart inom omradet vilka ingdr i Ostersjons storre
trafiksystem, se Figur 22. Sammanfattningsvis ar omrade 0204 utpekat fér generell anvindning samt
sjofart, med sarskild hansyn till hoga kulturmiljévarden (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

Omrdde G 6232

Omrade 0232 &r ett av flera omrdden som anger anvandningen sjofart i flera fartygsstrak i Mellersta
Ostersjon. Ett fartygsstrak som stracker sig fran Rigabukten och ansluter till djupfarleden éster om Got-
land ligger inom 0232 och &r utpekat som allmént intresse av vasentlig betydelse, se farleder i Figur 22.
Sammanfattningsvis utdver tidigare namnt ar 0232 utpekat fér generell anvandning, sjdfart, utrednings-
omréde sjofart samt yrkesfiske. Fér omrade 0232 anges inget for sérskild hdnsyn eller ndgot som har
foretrade eller sarskild anpassning for samexistens (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

Omréde G 6226

Spetsen i dstra delen pd projektomradet for Skidbladner ligger inom omrade 0226 som &r utpekat for
generell anvandning, rekreation, sjofart, utredningsomrade sjofart samt yrkesfiske. | de fall dar energi-
utvinning och férsvaret star emot varandra ar det sagt att Forsvarsmakten ges féretrade (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a).

Omrdde N 6231

Den del av omrade 0231 som passerar territorialgransen i norra delen gr in i projektomradet fér Skid-
bladner. Omradet 0231 omfattas med flera olika naturskydd som till exempel Natura 2000 och marina
skyddade omraden (marine protected areas (MPA), HELCOM). Daremot gar inte Natura 2000 eller MPA
over territorialgransen och in i projektomradet, det gor enbart riksintresset for naturvard enligt 3 kap.
Miljobalken. Utover det utpekade anvandandet for natur i omradet ar det dven utpekat som utrednings-
omrade sjofart samt yrkesfiske. Inget féretrade eller sarskild anpassning for samexistens finns utpekat
for omradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

4.22 HELCOM, Baltic Sea Action Plan

For att skydda Ostersjéns marina miljo finns det ett samarbete mellan samtliga lander runt Ostersjon.
Arbetet for att forbattra Ostersjons tillstdnd samordnas av HELCOM, vilket bestdr av representanter fran
de olika landerna som har skrivit under Helsingforskonventionen. Denna konvention &r en regional mil-
jokonvention och behandlar fragor som 6vergddning, spridning av miljofarliga amnen samt skyddande
och bevarande av den biologiska mangfalden i havet (Havs- och vattenmyndigheten, u.d.).

HELCOMS arbete styrs av Baltic Sea Action Plan (BSAP) som ar ett program, framtaget av representan-
ternainom konventionen, for att dterstilla den goda ekologiska statusen i Ostersjéns marina miljé (WISE
Marine, u.d.).

| den senaste BSAP fran 2021 tas de upp att HELCOM ser behovet av en utbyggnad av havsbaserad
vindkraft for att kunna na klimatmalen for 2030 och 2050. De faststaller dven att atgarder ska vidtas for
att bygga ut pa ett hallbart satt med respekt for deras ataganden om biologisk mangfald och en valma-
ende marin miljo (HELCOM, 2021).

27



Samradsunderlag Skidbladner

4.2.3 Havsmiljéférvalining och miljékvalitetsnormer

Havsmiljodirektivet beslutades av EU 2008 och inforlivades 2010 i svensk lagstiftning via havsmiljofor-
ordningen, som foljer EU-direktivets innehall. Havsmiljodirektivet syftar till att uppna eller uppratthalla
en god miljostatus i Europas hav och direktivet ar infort i svensk lagstiftning genom kapitel 5 i miljobal-
ken och i havsmiljoférordningen (2010:1341) samt genom Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
HVMFS 2012:18. | havsmiljoforordningen anges att havsmiljoférvaltningen ska innebara att en god mil-
jostatus uppratthalls eller nds i Nordsjon och Ostersjon. | férvaltningen ingdr bland annat att ta fram
miljokvalitetsnormer (MKN) med olika indikatorer for att beddéma om den goda miljostatusen uppratt-
halls eller nas samt att ta fram och genomfora program for att dvervaka att MKN foljs samt att beskriva
vilka atgarder som ska vidtas for att uppratthalla eller nd en god miljostatus. Som verktyg for att uppna
god miljostatus har 11 svenska MKN for havsmiljon faststallts.

MKN &r bestammelser om kvalitet pa vatten, mark, luft eller miljé i ovrigt vilka regleras i miljébalken.
Normerna skall skydda manniskors hélsa och miljo. Det finns idag MKN for buller, luft och vatten. Nor-
merna kan vara utformade pa olika satt. Vissa anger tydliga gransvarden medan andra utgdr malsatt-
ningsnormer som anger vad som ska efterstravas.

MKN for vatten omfattar sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten. En miljokvalitetsnorm for vat-
ten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenférekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar
att alla vattenforekomster ska uppna det som inom vattenforvaltning kallas god status
(Vattenmyndigheterna, 2022).

Allt havsvatten fran strandlinjen ut till den yttre gransen for Sveriges ekonomiska zon berérs av MKN for
havsmiljs. Det aktuella projektomradet for vindkraftsparken Skidbladner ligger inom Egentliga Oster-
sjon, i havsbassangen Norra Gotlandshavets utsjovatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). Det
aktuella projektomradet ligger utanfor territorialhavet, i direkt anslutning till gransen vilket medfor att
projektet kan komma att ha viss paverkan pd MKN i territorialhavet. Detta kommer att utredas vidare i
kommande MKB efter att undersdkningar och modelleringar har genomforts.

God miljéstatus

God miljostatus ar det dnskade tillstandet i miljon och utgdr en dvergripande miljdkvalitetsnorm for
Ostersjon. De parametrar som berdrs for att uppratthalla eller uppnd en god miljdstatus i havet &r fy-
siska och kemiska forhallanden, livsmiljoer och biologiska forhallanden. Belastningen kan besta i fysisk
storning, tillforsel av naringsédmnen och organiskt material, tillforsel av farliga amnen, samt biologisk
storning.

Beskrivningen av god miljostatus delas upp i 11 temaomraden, deskriptorer, se Tabell 7, och aterfinns i
bilaga 2 till Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS) 2012:18 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2012). Varje deskriptor dr sedan indelad i ett eller flera kriterier vilka utgors av
beskrivningar av vilka forhallanden god miljostatus innebar inom den deskriptor de tillhér. Varje krite-
rium ska i sin tur ha indikatorer som ar de parametrar som man mater/undersoker i miljoévervakningen
for att kunna beddéma uppfyllelsen av de forhallanden som anges i kriteriet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022b).
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Tabell 7. God miljostatus 11 temaomraden (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b).

Temaomrdden

Biologisk mangfald

Frammande arter

Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur
Marina naringsvavar

Overgddning

Havsbottnens integritet

Bestaende forandringar av hydrografiska villkor
Koncentrationer och effekter av farliga @mnen

. Farliga @mnen i fisk och andra marina livsmedel
10. Marint skrap

11. Undervattensbuller

O 0N WN e

De temaomraden som beddéms eventuellt kunna paverkas av den planerade vindkraftsparken ar:

- Biologisk mangfald
- Havsbottnens integritet
- Undervattensbuller

Varje temaomrade har i sin tur indikatorer som mats och undersoks i miljoévervakningsprogrammet.
Overgddning, farliga amnen, marint skrap, buller, fysisk forlust och fysisk stérning av livsmiljder, fiske
inklusive bifangst samt frammande arter.

Vilken paverkan en etablering av en havsbaserad vindkraftspark kan ha samt paverkans omfattning kom-
mer att utredas ingdende i kommande MKB.

4.3 Oversikt kringliggande vindkraftsetableringar

| de fall da det finns narliggande vindkraftsparker kan de uppsta sa kallade kumulativa effekter. Nedan i
Tabell 8 listas vindkraftsetableringar till havs som ar under handlaggning hos prévningsmyndigheterna.
| Figur 15 visas en oversikt av de kringliggande vindkraftsetableringarna som finns uppférda, har fatt
tillstand/bygglov eller som ar under handlaggning.

Samtliga vindkraftverk som ar uppforda i ndromradet kring vindkraftspark Skidbladner aterfinns pa land.

Tabell 8. Sammanstdllning av de kringliggande vindkraftsetableringar inom 50 km fran projektomradet till havs. Avsténdet dr
fran ytterkanten pa projektomradet for Skidbladner.

Namn ‘ Avstand | Verksamhetsutdvare ‘ Status
Baltic Offshore Epsilon 0 km Njordr Offshore Wind AB Handlaggs
. - Deep Wind Offshore DWO .
Erik Segersall Vindpark 0km Sverige AB Handlaggs
Baltic Offshore Delta 8 km Njordr Offshore Wind AB Handlaggs
Baltic Offshore Alpha 39 km Njordr Offshore Wind AB Handlaggs

29



Samradsunderlag Skidbladner

ilon

Oversikt projekt
I_] Projektomrade

—— Ekonomiska zonens
yttre gréns (EEZ)

—— Sjoterritoriets grans

[ ] Projekteringsomréde fill
havs: Handléggs

Vindkraftverk
® Beviljat
Handlaggs
®  Upptort

e Overklagat

Skala Daturn [[>]
@ A5(1:1800000 | 220817 LH

o] 20 40 B0 km
——— e—

£ WIND
Nl SWEDEN

Figur 15. Oversikt av kringliggande vindkraftsetableringar (Vindbrukskollen, u.d.).

4.4 Befintliga kablar och ledningar

Langs havsbotten i Ostersjon finns det flertal olika kablar och ledningar fér bland annat telekommuni-
kation, eloverféring och gas. De som ligger i nara anslutning till projektomradet &r gasledningarna
Nordstream 1 och 2 som gar mellan Ryssland och Tyskland, se Figur 16. Nordstream 2 som &ar under
konstruktion angrénsar till det yttre projektomradet vilket kommer tas hansyn till under processens
gang. Utover dessa aterfinns en fiberkabel, kallad C-Lion1, lokaliserad ca 500 m ¢ster om projektomra-
dets ytterkant, annars finns de inga ytterligare kablar eller ledningar inom eller intill projektomradet

utifrdn vad som ar kant fran tillgangligt material.
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Figur 16. Befintliga kablar och ledningar/rér i ndrheten av projektomrédet (EMODnet, 2022a) & (HELCOM, 2018).

4.5 Djup- och maringeologi

Havsdjupet inom projektomradet ar varierande och ligger mellan ca 14 m och 197 m i de djupaste om-
radena, se Figur 17. Att projektomradet framfor allt har ett djup som éverstiger 60 m gor att det lampar
sig val for en vindkraftsetablering med flytande fundament. Ca 0,6 % av projektomradet har ett djup
grundare an 30 m.

Geologin for omradet bestar till storsta delen av hard lera och lera. For en del av projektomradet finns
aven data for det dominerande materialet for den dversta metern fran SGU, vilket kan ses i Figur 18.
Utifran detta kan det utldsas att det framfor allt finns postglacial lera, gyttjelera och lergyttja samt glacial
lera. Bitvis finns det aven omraden med moran, postglacial silt och postglacial sand och grus.
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Figur 18. Oversikt av bottenmaterialet inom projektomrédet for Skidbladner (HELCOM, 2008 & SGU, u.d.).
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4.6 Oceanografiska parametrar

Ostersjon ar ett halvt slutet hav som omges av nio ldnder och har ett begransat vattenutbyte med havet.
Cirkulationen av vattnet domineras av salthalt och temperaturskillnader snarare an av vindar. Ytvattnets
salthalt, styrkan p& haloklinen? och ytvattentemperaturen minskar norrut medan inverkan av ett vinte-
risticke ©kar. P& grund av de grunda trésklarna i Ostersjén &r omsattningstiden for vattnet ca 30 &r i
sddra Ostersjén och 40 &r i den norra delen. Detta gor att Ostersjon ar starkt paverkad av avrinningen
fran de omgivande landmassorna (Snoeijs-Leijonmalm, Schubert, & Radziejewska, 2017).

4.6.1 Strommar & Salthalt

Det som skapar strommar i havet ar vattenstandsskillnader, skillnader i salthalt och temperatur, manens
och solens dragningskraft samt vinden. Utoéver detta paverkas dven strommar av kustlinjen, bottento-
pografin, jordens rotation samt friktionen mellan vattenmassan och botten. Havsvatten ar alltid i rorelse
och de storsta rorelserna sker horisontellt medan de vertikala rérelserna ar mindre pa grund av densi-
tetsskiktningar (SMHI, 2011).

Salthalten i Ostersjén &r starkt paverkad av den avrinning av sétvatten som sker fran omgivande land-
massor. Genomsnittet for salthalten i Ostersjén ar 7 g salt per kg vatten, vilket kan jamféras med 35 g
som det i genomsnitt dr i havsvatten. Salthalten avtar norrut i Ostersjon med runt 20 g per kg vatten i
soder och 2 g i Bottenviken. Dar projektomradet for Skidbladner ar lokaliserat ligger salthalten runt6 g
per kg vatten (Ostersjon.fi, u.d.).

| Ostersjon finns det inga starka permanenta strémsystem och det dr darfér framfor allt strémmar som
skapas lokalt som en féljd av bland annat vinden, som kan ha en paverkan pa en tankt vindkraftsetable-
ring. Det sdtvatten som rinner ut i havet lagger sig som ett tunt skikt och ror sig éver det tyngre saltvatt-
net och vrider sig mot hoger som en foljd av jordens rotation. Efterhand blandas sotvattnet med havs-
vattnet vilket ger en storskalig kuststrom som langsamt ror sig soderut langst kusten (SMHI, 2021).

Det infléde som kommer in i Ostersjon kommer in fran Skagerrak och Kattegatt. Inflédet bestar av salt
och syrerikt vatten som paverkar syreférhallandena i Ostersjon. Eftersom det inkommande vattnet har
hogre salthalt kommer det lagga sig under det sotare vattnet. Vattnet fordelas med bottenstrommarna
i Ostersjon dster och norrut dar salthalten minskar med tiden som en féljd av omblandningen med det
redan befintliga vattnet, se Figur 19. Denna process har en stark paverkan pa ekosystemen i Ostersjon.
(SMHI, 2012).

Nadrmaste matstation for oceanografiska parametrar ifran projektomradet ar Huvudskar Ost Boj och ar
lokaliserad norr om projektomradet. Fran Oppna data har medelvdrdet pd 2 m djup for stromhastig-
heten berdknats till 10,8 cm/s fran maj 2001 till maj 2021. Pa 40 m djup var medelhastigheten 20,5
cm/s och pa 90 m djup var medelhastigheten 10,6 cm/s under samma period (SMHI, u.d.).

2 Skitet mellan tva vattenmassor med olika salthalter. Kallas dven saltsprangskikt.
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Figur 19. Principskiss éver utbredningen av inflédande djupvatten i Ostersjén (SMHI, 2012).

4.6.2 Sikfdjup

Data fran matstation ID BY29/LL19, som &r placerad inom projektomradet, genomférda mellan 2010-
2021, visar att det uppmatta siktdjupet® varierar inom och 8ver &ren mellan 3—18 m siktdjup. Detta
innebar att det inom stora delar av projektomradet rader begrédnsat siktdjup (SMHI, 2022b). Ju storre
siktdjupet ar, desto langre ner nar solens stralar.

4.6.3 Syrefria boftnar

For att det ska vara mojligt med hogre liv i havet ar syre nddvandigt. Genom vaxternas fotosyntes och
utbyte med atmosfaren syresatts ytvattnet. For att syresatta vattnet djupare i vattenpelaren kravs det
att det antigen sker en vertikal omblandning med det syrerika ytvattnet eller att det tillsatts syrerikt
vatten horisontellt. | Egentliga Ostersjon skapas en skiktning av vattenmassorna som féljd av de olika
salthalterna, saltare vatten djupare och de sotare vatten ndarmast ytan, som hindrar en vertikal om-
blandning. Dessutom finns det flera djuphalor i Ostersjén dit ljuset inte racker och dar det saltare vatten
samlas. | dessa miljoer &dr det for morkt for vaxter och ingen fotosyntes kan ske och det syre som finns
forbrukas genom att organiskt material bryts ner. Detta leder till att syrefria eller syrefattiga bottnar
uppstar. Syrefria bottnar &r ett utbrett problem i Egentliga Ostersjon och det har beriknats att pa djup
over 80 m sa saknas det helt liv pa bottnarna, se Figur 20 (Havet.nu, u.d.).

3 Ett matt pa vattnets genomskinlighet.
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Fran matstationen Huvudskar Ost Boj berdknades medelvardet for syrehalten pa 90 m djup till 0,16 ml/I
och pa 1 m djup till 13,61 ml/I under perioden fran maj 2013 till maj 2021. (SMHI, u.d.).

Projektomradet bestar till 90 % av syrefria bottnar.
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Figur 20. Karta éver syresituationen i Ostersjéns djupvatten. Svarta omrdden visar syrefria bottnar. Kartan baseras pé data frén
2021 (Sveriges miljémal, 2021).

4.64 Vagor

Ett matt som anvands for att rapportera vaghojden ar den signifikanta vaghojden. Denna parameter
bestams fran alla vagor under en 30 minuters period och darefter berdknas medelhdjden for den hogsta
tredjedelen av vagorna i intervallet. Definitionen motsvarar vad en sjoman observerar vid uppskattning
av vaghojden (SMHI, 2022a). Fran matstationen Huvudskar Ost Boj beraknades medelvardet for den
signifikanta vaghojden till 0,95 m under tidsperioden maj 2001 till maj 2021. Medelvardet for den max-

imala vaghojden under samma tidsperiod beraknades till 1,52 m dar max-vardet under period var 9,2 m
(SMHI, u.d.).

46.5 Is

Tillfrysningen av Ostersjon bérjar vanligtvis i november i Bottniska viken och innersta Finska viken. Efter
detta fortsatter tillfrysningen i Kvarken, i sddra delar av Bottenviken och langst kusten i Bottenhavet.
Hur stor tillfrysningen &r varierar. En normal vinter fryser hela Bottenviken, Kvarken, nastan hela Bot-
tenhavet, Skirgérdshavet, Finska viken och dven en del av Ostersjon. En mild vinter medfér att Botten-
viken inte fryser alls och Finska viken bara delvis (Meteorologiska Institutet, 2022).

Klimatet gar mot allt varmare vilket leder till mindre havsistillvaxt. Mer platsspecifika férutsattningar for
isbildning vid den planerade vindkraftsetableringen kommer att studeras vidare.

35



Samradsunderlag Skidbladner

24.3.2008
49 000 km*

25.2.201
309 000 km*

7.2.2014
110 000 km*

Figur 21. Maximala utstrédckningen av isen vid tre olika tillfdllen (Meteorologiska Institutet,, 2022).

4.7 Riksintressen

| 3 och 4 kap. miljobalken (MB) finns bestammelser for hushallning med mark- och vattenomraden i
landet. Med stod av 3 kap. miljobalken pekar statliga myndigheter ut omraden av riksintresse for exem-
pelvis naturvard, kulturmiljévard, energiproduktion och friluftsliv. Riksintressen enligt 4 kap. finns be-
skrivna direkt i miljobalken.

Néar ett omrade betecknas som ett riksintresse skyddas det mot atgarder som allvarligt kan skada riks-
intressets syfte eller varden. Skyddsgraden regleras i miljdbalken som anvdnds som végledning om tva
intressen ar i konflikt med varandra.

4.7.1 3kap. Miljébalken

De riksintressen enligt 3 kap. MB som kan aterfinnas i eller i narheten av projektomradet kan ses i Figur
22. Riksintresset for naturvard ar delvis innanfor projektomradet da det gar 6ver territorialgransen med
ca 500 m och projektomradet foljer territorialgransen. Riksintresset for naturvard bestar av en komplex
ryggbildning pa botten. Fran marina undersékningar har det faststallts att detta uppstatt som foljd av
inlandsisens rorelse i Ostersjdbackenet. Omradet har dven en speciell sammanséattning av arter och bi-
omassor som ar unik fér Ostersjon (Grénqvist & Martinsson, u.d.).

Projektomradet angransar aven till riksintresse i havet for Forsvarsmakten, Sankt Olof & Nattard, soder
respektive nordvast om projektomradet. Runt projektomradet kan tre angransade farleder aven ater-
finnas. Dessa beskrivs mer nedan under rubriken Farleder.

Pa Gotska sandon, ca 22 km ifran projektomradets ytterkant, finns ett riksintresse for kulturmiljo som
klassats som riksintresse fér 6ns historia och miljo som praglats av det isolerade laget mitt i Ostersjén
och som aterspeglar en unik boendemiljo fran vikingatid fram till idag (Riksantikvarieambetet, 2019).
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Figur 22. Ndrliggande motstdende intressen fran 3 kap. i Miljébalken.

Flygplatser

MSA-omrade (minimum safety altitude) utgdr den yta inom vilket det finns faststallda hojder for hogsta
tilldtna objekt som kan tillkomma i omradet runt en flygplats. Inom dessa omraden far det inte fore-
komma nagra hoga fasta installationer som ar hégre an den faststédllda MSA-fér omradet.

Flertalet MSA-omraden tillhorande narliggande flygplatser finns placerade vaster och séder om projekt-
omradet. Inga MSA-ytor 6verlappar projektomradet.

Farleder

Projektomradet ligger i anslutning till omrade av riksintresse farled, se Figur 22.

e Rigabukten - Almagrundet, farledsklass 0, skyddad hojd 65 m, skyddat djup 19 m

e Gedser — Svenska Bjorn, farledsklass 0, skyddad héjd 65m, skyddat djup 19m

e Stenkyrkehuk — Ristna (Estland), farledsklass O, skyddad héjd 65 m, skyddat djup 19 m
(Trafikverket, u.d.).

Vid lokalisering och utformning av en vindkraftspark maste hansyn tas till befintliga farleder. Det &r
lampligt att ha ett sdkerhetsavstand mellan farlederna och narmaste vindkraftverk och ett sddant av-
stand skall bestammas efter radande lokala forhallanden. Samrdd med Sjofartsverket skall genomforas
vid tillstandsansokan.

Inom projektomradet aterfinns inga kdnda fyrar enligt tillgdngligt material. Narmaste fyr ar placerad pa
Gotska Sandon.
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| samband med tillstdndsansokan for en vindkraftspark inom projektomradet kommer Sjofartsverket att
ingd i samradskretsen.

4.7.2 4 kap. Miljébalken

De omraden som pekas ut som riksintresse for friluftsliv har stor betydelse for manniskors utevistelse
och inom dessa omraden ska kommunerna ta hansyn till friluftslivet i dversikts- och detaljplaneringen.

Projektomradet for Skidbladner angransar till riksintresset for rorligt friluftsliv som ar inom territorialt
hav runt Gotland och Gotska Sandon. Detta riksintresse finns dven langst kusten pa fastlandet tillsam-

mans med riksintresse for hogexploaterad kust pa den norra delen och obruten kust pa den sédra delen,
se Figur 23.

Riksintresse kap. 4
I_] Projektomrade

—— Ekonomiska zonens
yttre gréns (EEZ)

—— Sjoterritoriets grins

\ .o Hégexploateradkust

-

Obruten kust

Rorligt friluftsliv

B

Skaky Datturn v
@ A5/1:1800000 | 220620 LH

Figur 23. Ndrliggande motstdende intressen fran 4 kap. Miliébalken.

4.8 Skyddade omrdden

Inom ramen for 7 kapitlet i miljobalken kan mark- och vattenomraden skyddas med olika former av
omradesskydd sdsom naturreservat, Natura 2000-omraden, nationalparker och specifika djur- eller
vaxtskyddsomraden. | féljande kapitel beskrivs de som ligger inom utredningsomradet for Skidbladner.

4.8.1 Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omraden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlemsstater.
Grunden till natverket ligger i tvd av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura 2000-
omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden pa EU-niva. Natura 2000-omraden
utgdr bade skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljobalken och riksintresse enligt 4 kapitlet miljobalken.
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Inom ett omrade av 50 km fran projektomradets yttre grans har fyra olika Natura 2000-omraden iden-
tifierats. Dessa har sammanstallts nedan i Tabell 9 och darefter féljer en beskrivning avseende pa dess
naturvarden.

Tabell 9. Sammanstidllning éver Natura 2000-omraden inom 50 km fran projektomradets yttre grdns for. SCl= Art- & habitatdi-
rektivet, SPA= Fageldirektivet.

Avstand fill projektomrédets ytterkant Natura 2000
Gotska Sandon-Salvorev 0 km SCI
Buller6-Bytta 49 km SCI
Fiardlang 50 km Scl
Huvudskar 50 km SCI

Gotska Sandoén-Salvorev

Gotska Sandon ar beldagen 38 km norr om Farg, 22 km ifran projektomradet ytterkant och ar nasta helt
tickt av sand som har manga olika typer av vardefulla sandmiljoer och speciell flora och fauna. On &r
lokaliserad pa kronet av den 12 mil langa undervattensryggen av moran, grus och sand. Denna stacker
sig fran Klints bank 6ster om Gotland via Salvorev nordést om Fard upp till Kopparstenarna. Klimatet pa
Gotska sandon skiljer sig fran fastlandet. Vintern ar vanligtvis mild, varen kommer senare, sommaren ar
ofta mycket het och torr och hosten &r lang och mild. Utover detta ar det valdigt tort pa 6n med en av
de lagsta nederbordsméangderna i landet och med mycket blast som bidrar till torrheten. Insektsfaunan
ar av hogt intresse pa 6n dar manga arter ar kopplade till sandmiljon och tallskogen. Det dr d&ven manga
flyttande faglar som stracker 6ver 6n, speciellt under varen (Lansstyrelsen Gotland, 2018).

De livsmiljoer och arter som skyddas enligt art- och habitatdirektivet ar:

e Sandbankar

e Rev

e Sandstrander vid Ostersjon
e Fordyner

e Vitadyner

e Gradyner

e Tradkladda dyner

e Dynvatmarker

e Slatterdngarilaglandet
e |dvangar

e Grasal

e Smal skuggbagge

Buller6-Bytta

Bullero-Bytta ar ett 14 315 ha stort Natura 2000-omrade och ar lokaliserat ca 50 km ifran ytterkanten
av projektomradet for Skidbladner i Stockholms skargard. Omradet utgors av fyra naturreservat som har
stora natur- och kulturvarden bade pa land och i vattenmiljon. Som foljd av att omradet till stora delar
ar orord och har stor topografisk variationsrikedom finns de goda férutsattningar for en hog biologisk
mangfald for djur och vaxter. Inom omradet finns de dven sma populationer av nagra séllsynta arter, till
exempel hoksangare och bergand (Lansstyrelsen Stockholm, 2016a).
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De livsmiljoer och arter som skyddas enligt art- och habitatdirektivet ar:

e Sandbankar

e |laguner

e Rev

e Skar och sma dar i Ostersjon

e Strandangar vid Ostersjén

o Silikatgrasmarker

e Tradkladd betesmark

e Grasal
Fiardlang
Natura 2000-omradet Fjardlang ligger i Haninge kommuns skargard, 6ster om Orn6. Omradet bestar av
de stérre darna Fjardldng och Angsdén-Marskar, mindre dar, kobbar och skir och &r ett typiskt exempel
pa skadrgardsnatur. De storre darna bestar av berggrund framst av rod och gra gnejs. De finns dven en
del orérd skog pa 6arna. Mérviken och Marskarsfladen inom omradet har pekats ut som viktiga lekplat-
ser for gadda. En del av Natura 2000-omradet, Angsdn-Marskdr med omgivande vatten, r utpekat som

fagelskyddsomrade. Reservatets dndamal ar att bevara vegetation och djurliv samt att bevara omradets
varde for friluftsliv (Lansstyrelsen Stockholm, 2016b).

De livsmiljoer och arter som skyddas enligt art- och habitatdirektivet ar:

e Sandbankar

e |laguner

e Rev

e  Skidr och smé& dar i Ostersjon
o Silikatbranter

e Taiga

e [dvsumpskog

e Skogbevuxen myr

Huvudskar

Oster om norra Utd, ca 10 km sydost om Orné, ligger Natura 2000-omré&det Huvudskar. Detta omrade
ar en skargard bestdaende av omkring 200 6ar och skar. Det ar sparsam vegetation i omradet men det
vaxer bland annat gul och vit fetknopp, mandelblom och styvmorsviol i grunda skrevor pa klipporna. Det
ar ett rikt fagelliv i omradet med manga héckande sjofaglar, bland annat roskarl (rodlistad), labb,
gravand, storre strandpipare, storskrak och rodbena (Lénsstyrelsen Stockholm, 2016c).

De livsmiljoer och arter som skyddas enligt art- och habitatdirektivet ar:

e Rev

e  Skidr och smé& dar i Ostersjon
e Storre vattensalamander

e Grasal
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Figur 24. Natura 2000-omrdden i ndromradet for Skidbladner.

4.82 Ovriga skyddade omrdden

Inom projektomradet finns det inga skyddade omraden vilket kan ses i Figur 25.

Utover de Natura 2000-omraden som presenterades i foregaende kapitel sa finns det i anslutning till
projektomradet ett naturreservat som aven ar utpekat enligt HELCOM som ett marint skyddat omrade
(MPA). Detta naturreservat och MPA innefattar i stor utstrackning samma omrade som Natura 2000-
omradet Gotska Sandodn-Salvorev. Utover detta ar dven Gotska sandon dven ett naturreservat och nat-
ionalpark som &r belaget ca 22 km ifran projektomradet ytterkant.
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Figur 25. Ovrigt skyddade omréden i ndromrédet for vindkraftsetableringen Skidbladner.

4.9 Naturmilié

Ostersjons brackvattenforhallanden ger havet dess specifika férutsattningar med en blandning av bade
sot- och saltvattensarter. Havet ar artfattigt och darmed extra kansligt for paverkan da det marina eko-
systemet latt kan paverkas om en art férsvinner. Speciellt kansligt &r det om en av nyckelarterna for-
svinner vilket kan leda till stora forandringar i ekosystemets grunder (Baltic Eye, 2022). Livsmiljoerna i
Ostersjon styrs av fyra grundlaggande faktorer: salthalt, syrehalt, ljus- samt bottenférhallanden.

Ekosystemens sammansattning paverkas ocksa av faktorer som strommar, vindar, vagor, temperatur

och bottensubstrat.

4.9.1 Boftfenlevande djur och viéxter

Djupet inom projektomradet varierar mellan ca 14 m till 197 m i de djupaste omradena. Bottnarna be-
star till storsta delen av hard lera och lera, se Figur 18. Enligt data fran SGU kan det utlésas att det finns
postglacial lera, gyttjelera och lergyttja samt glacial lera. Bitvis finns det dven omradden med moran,

postglacial silt och postglacial sand och grus.

Enligt underlag fran Sveriges miljomal (Sveriges miljomal, 2022) omfattas projektomradet till stor del av
syrefattiga bottnar vilka skapar daliga forutsattningar for manga organismer, se Figur 20.

Den fotiska zonen, dvs sa langt ner som ljuset nar ner i vattenpelaren, stracker sig vintertid ca 30 m ner
under vattenytan ute pa 6ppet hav. De begransade ljusforhallandena leder till att det nere pa de djupare

delarna av projektomradet saknas vaxtlighet helt.
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Pa den djupa och mjuka botten under 20 m djup breder omraden med slamrika bottnar ut sig. Slammet
bestar av organiskt material fran vaxter och djur som ligger som ett tacke over botten.

P& de djupa bottnarna lever ett flertal djur sa som Ostersjémussla, bldmussla, vitmérlor, skorv och olika
typer av plattfiskar samt al.

Den platsspecifika naturmiljon och dess bottenforhallanden inom projektomradet ar annu inte utredd,
utan undersokningar av bottenforhallanden kommer att utredas under det vidare arbetet med framta-
gande av en miljokonsekvensbeskrivning, se Kapitel 8.

4.9.2 Marina déggadjur
| Ostersjon férekommer marina daggdjur i form av tumlare, knubbsal, grasal och vikare.
Tumlare

| Ostersjon finns en Ostersjdpopulation av tumlare som rér sig mellan sédra Sk&ne och Norra Bottenvi-
ken och ett av de viktigaste omradena for tumlare dr belaget i Handbukten. Arten ar rodlistad och klassas
som sarbar (VU) enligt artdatabankens nationella rodlista. | en studie genomférd inom SAMBAH-
projektet uppskattades antalet tumlare i Ostersjopopulationen till 500 (SAMBAH, 2016), se Figur 26.

| Ostersjon har det via modellering identifierats skyddsvarda omraden fér tumlare (Carlstrém, J & Carlén,
I, 2016), se Figur 27. | denna Figur kan det utldsas att projektomradet inte ar inom det sarskilt viktiga
omrédet for Ostersjdpopulationen under reproduktionsperioden under sommaren eller i dess hansyns-
zon (Isaeus, Beltran, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Tumlarna anvander olika omraden av Ostersjon vid olika perioder under &ret. Under perioden mars-maj
samt februari-april bedéms ett par kustndra omraden kring Gotland vara viktiga omraden fér tumlare.
Baserat p& en kombination av akustiska undersékningar (SAMBAH projektet) och Kernel density* fran
dldre undersdkningar sa ar forekomsten av tumlare inom projektomradet lag (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018).

4 En metod att uppskatta sannolikhetstathet pa en begransad mangd data.
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Figur 27. Kénsliga omrdden for Ostersjotumlare (Isaeus, Beltrdn, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).
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Salar

Grésilen ar den vanligast férekommande silen i Sverige och patraffas framfor allti Ostersjon. | Ostersjon
uppskattas antalet grasalar till 37 000—50 000 djur. Lokaler med grasal finns fran Falsterbonéaset i Skane
till Haparanda i Norrbotten och merparten av grasalarna aterfinns i Stockholms och Sédermanlands
skargardar, men stora tillhall finns ocksa i Bottenhavet och Norra Kvarken samt langs sydkusten. Grasa-
len ar listad som livskraftig (LC) enligt den svenska rodlistan. De storsta hoten mot grasalen ar klimat-
forandringarna som minskar packisen i Ostersjon, miljdgifter och biféngster i yrkesfisket (Issus, Beltran,
Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022). Baserat pa det nationella miljéévervakningsprogram-
met av sdlkolonier sa ar forekomsten av grasal lag inom projektomradet (Havs- och vattenmyndigheten,
2018).

Antalet vikare uppskattas till 22 000 djur (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b) och de flesta av dem
uppehaller sig i Bottniska viken. Vikaren bedéms som livskraftig (LC) i den svenska rodlistan. Baserat pa
det nationella miljoovervakningsprogrammet av sélkolonier sa forekommer inga vikare inom projekt-
omradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Knubbsél finns framfor allt 13ngs véastkusten men dven i Ostersjon, i Kalmarsund. Populationen i Kalmar
sund kategoriseras som sarbar (VU) i rodlistan. Ar 2005 beraknades de till maximalt 477 djur. Baserat
pa det nationella miljoovervakningsprogrammet av salkolonier sa férekommer inga knubbsalar inom
projektomradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

4.93 Fiskar

| Ostersjon aterfinns en blandning av fiskarter fran bade sétt och salt vatten. Antalet fiskarter i Ostersjén
ar ca 80 (Baltic Eye, 2022). | Ostersjon férekommer bland annat torsk, kolja, strémming och skarpsill. En
av Ostersjons nyckelarter ar torsken.

Enligt dataunderlag frdn HELCOM férekommer ingen torsklek inom projektomradet (HELCOM, 2021)
och forekomsten av torsk bedéms som lag inom projektomradet och bedémningen av férekomst av
lekomraden for yrkesfiskets viktigaste arter bedéms som lag (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). F6-
rekomsten av strémming och skarpsill inom projektomradet &r nagot hogre an for torsken och skarpsil-
len bedéms leka inom projektomradet (HELCOM, 2021).

En undersdkning med avseende pa férekomst av olika fiskarter kommer att genomféras i samband med
framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen, se Kapitel 8.

4.94 Fdglar

Olika fagelarter férekommer inom olika havsomraden pa olika satt under aret beroende pa om faglarna
skall 6vervintra, rasta eller soka foda. Narmare kusten finns ofta flyttstrak. De fagelarter som uppehaller
sig i Ostersjén under sommar och/eller vinter brukar delas in i tre grupper baserat pa vilken typ av féda
de lever pa. Ostersjons sjofagelarter kan grovt indelas i tre grupper: de som lever av vixter pa grunt
vatten, de som ater fisk och andra djur i vattenmassan, och de som ater musslor och andra bottendjur
(Larsson, 2012). Fiskatande faglar kanisin tur delas in i tva grupper: flygande faglar som soker och fangar
sin foda pa eller nara vattenytan tillexempel tarnor, masar och trutar, och de som i huvudsak simmar
och dyker djupare efter fisk tillexempel alkor, lommar, skrakar, doppingar och skarv. De fagelarter som
framst dter bottenfauna ar tillexempel ejder, svarta, sjdorre och alfagel.

| samband med projektet "Marina skyddsvirden runt Gotland och Oland” som leddes av Lénsstyrelsen
pa Gotland 2018, tog lansstyrelsen fram en rapport (Larsson, 2018) med syfte att bland annat

45



Samradsunderlag Skidbladner

sammanstalla och tolka faglars utbredning och nyttjande av utsjébankar och havs- och kustomraden
runt Gotland och Oland. Flertalet sj6faglar 6vervintrar i det kustnara omradet kring Gotland och Gotska
Sandon som tillexempel alfagel, tobisgrissla, tordmule med flera.

Nadrmaste hackningsplats for ejder och silltrut dterfinns pa Gotska Sandon, sydvast om projektomradet.

| projektslutsatsen listas ett antal omraden som bor hogprioriteras for omradesskydd med avseende pa
alfaglar och tobisgrissla. Projektomradet omfattas inte av nagon av dessa omraden utan de ligger mer
kustndra och pa mer grunda vatten an omradet for den planerade vindkraftsparken.

Forekomsten av Overvintrande sjofagel ar 1dg inom det planerade projektomradet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018) och enligt underlag fran HELCOM forekommer inga rodlistade fagelarter
inom projektomradet.

En undersokning med avseende pa forekomst av faglar kommer att genomféras i samband med fram-
tagandet av miljokonsekvensbeskrivningen, se Kapitel 8.

4.95 Fladdermdss

| Sverige har det patraffats 19 olika arter av fladdermoss varav 12 av dessa fladderméssarter ar rodlis-
tade (Artdatabanken, 2022). Alla de 19 arterna har ett strikt skydd och det stélls sdledes krav pa inven-
tering av fladdermoss vid alla typer av exploateringar som kan paverka. Sverige har en lang tradition av
att kartlagga férekomst av fladdermaoss och utbyggnaden av vindkraft har gett 6kad kunskap om flad-
dermossen i samband med de utredningar som har gjorts (de Jong, Gyltje Blank, Ebenhard, & Ahlén,
2020). Pa Gotland férekommer ett flertal fladdermossarter.

Det ar endast vid relativt svaga vindar som fladdermossen stracker ut 6ver havet vilket sallan sker vid
vindstyrkor 6ver 10 m/s. Huvuddelen av strackaktiviteten sker vid vindhastigheter under 5 m/s. Det skil-
jer sig dock at mellan arterna. De storre arterna tal hardare vind men alla fladdermdss féredrar svaga
vindar. Dartill kravs det mycket bra vader for att de skall 4gna sig at fodosok till havs och intensiva och
langvariga fodosok sker oftast nar det ar vindstilla eller mycket svag vind och da vagorna ar obetydliga
eller det ar blankvatten. Det ar ocksa vid dessa forhallanden som insekter férekommer i storre mangd
hogre upp kring vindkraftverken (Ahlén, Bach, J. Baagg, & Pettersson, 2007). Ute till havs flyger de flesta
fladdermoss pa hojder lagre an 40 m och de anvander garna vindkraftverken som viloplatser.

En undersdkning med avseende pa férekomst av fladdermoss kommer att genomféras i samband med
framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen, se Kapitel 8.

410 Fiske

Yrkesfisket i Sverige bedrivs bade langst kusten och till havs. Utifran detta kan fisket sedan delas upp i
ett antal grupper, bland annat i malarter som pelagiska och bottenlevande arter (Bergenius, o.a., 2018).
Eftersom det till storsta delen ar syrefria bottnar inom projektomradet (se Kapitel 4.6.3) ar det darfor
pelagiskt fiske som ar aktuellt for det fisket som bedrivs i omradet.

Under de senaste aren har det svenska fisket i Ostersjon framst varit inriktat pa sill/strémming och
skarpsill (Havs- och vattenmyndigheten, 2022d).

Det finns inget utpekat riksintresse for yrkesfiske inom projektomradet for Skidbladner. Det ndarmaste
utpekade omradet for detta ar beldget ca 11 km séder ifran projektomradets yttre kant. Inom omradet
ar dven narvaron av fiskefartyg begrénsad, vilket illustreras nedan i Figur 28.
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Figur 28. Fartygstdtheten for kommersiellt fisket i projektomradet och dess ndrhet 2020 (EMODnet, 2022b).

411 Marina kulturvérden

En sokning pa kdnda kulturhistoriska lamningar har genomférts i Riksantikvariedambetets Fornsok
(Riksantikvariedambetet, 2022), se Figur 29, vilket visade pa en kand lamning inom projektomradet.

Tabell 10. Kdnda kulturhistoriska ldmningar inom projektomradet. (Riksantikvariedmbetet, 2022)

L&mnings- L e Antikvarisk Bekraftad "
Ummer Ladmningstyp Beskrivning beddmning i falt Position
Fartves. Galeas fran Ingen antikvarisk (SWEREF99 TM N, E)
11934:4203 ox v8s Visby, forlist gen anti Nej N 6510970.379,
batlamning bedémning.

1925-10-25 (28) E 765314.661

Av 2 kap. 1 § p. 8 kulturmiljolagen (1988:950) framgar att fartygslamningar utgér fornlamning under
forutsattning att forlisningen skett fore ar 1850. En fartygslamning som ar fran 1850 eller senare far
dock forklaras som fornldmning av lansstyrelsen om det finns sarskilda skal med hansyn till dess kultur-
historiska varde (Riksantikvarieambetet, 2014). Kulturmiljolagen skyddar inte fartygslamningar som ar
fran 1850 eller senare.

Svensk jurisdiktion® kan tillampas inom hela det svenska sjoterritoriet, det vill siga inom bade det som
kallas inre vatten och det som benamns territorialhavet. Av lagen (1966:374) om Sveriges sjoterritorium
framgar att territorialhavet stracker sig 12 M (drygt 22 km) ut fran baslinjen. Inom detta omrade ar alltsa
kulturmiljolagen tillamplig i alla sina delar. Utover detta ger FN:s havsrattskonvention fran 1982,

> Jurisdiktion eller rattsbefogenhet; att utdva rattskipning och att déma. Jurisdiktionen ar begrédnsad till ett geo-
grafiskt omrade eller till vissa personer eller ett visst sakomrade.
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kuststaterna ratt att inrdtta en s.k. angransande zon utanfoér territorialhavet. Denna zon, som dven den
raknas fran baslinjen, far vara upp till 24 nautiska mil (M) bred. Den kuststat som inrattat en sddan zon
har ratt att skydda arkeologiska och historiska fynd och lamningar beldgna innanfoér denna grans. | Sve-
rige inrattades en sadan zon 2017, lag (2017:1272) om Sveriges sjoterritorium och maritima zoner
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Figur 29. Kulturvdrden inom och i ndromrddet fér projektomradet.

Innan ett stérre omrade i havet eller i en sj6 ska exploateras undersoks for det mesta de berérda bott-
narna med avseende pa befintligt havsdjup, férekomst av fauna och flora, bottenférhallanden med
mera. | samband med dessa undersékningar kan man dven soka av bottnen med syfte att hitta fornlam-
ningar. Den lampligaste metoden ar da sonarkartering (Side Scan Sonar) fran bat. Lansstyrelsen kan un-
der samradet besluta om en sadan undersdkning kravs med stod av lagen om kulturminnen (KML) men

den kan ocksa goras inom ramen for en miljokonsekvensbeskrivning (MKB), (Riksantikvarieambetet,
2017).

412 Friluftsliv och rekreation

En vindkraftsanlaggning till havs kan ge en viss paverkan pa friluftsliv och rekreation. Paverkan kan besta
av fysiskt intrang och ianspraktagande av omraden som ar av stort varde for friluftsliv och rekreation.
Parken leder aven till en forandrad landskapsbild och ett foérandrat upplevelsevarde fran omkringlig-

gande omraden. Hur upplevelsevardet forandras paverkas dven av betraktarens instéllning till havsba-
serad vindkraft och behover sdledes inte alltid ses som negativ.

De narmaste omradena for rorligt friluftsliv omfattar hela Gotland inklusive Gotska sandén med tillho-
rande vattenomrade som angransar till projektomradet, se Figur 30. Pa fastlandet i kustomradena och
skargarden i Stockholms lan finns riksintresseomraden for rorligt friluftsliv. Riksintresse for friluftsliv
finns dven pa Gotska sandon ca 22 km sydvast ifran ytterkanten pa projektomradet, se Figur 30.
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Figur 30. Oversikt 6ver riksintressena fér friluftsliv och rérligt friluftsliv.

413  Landskapsbild

Vindkraftverk utgor, pa grund av sin storlek och rotorbladens standiga rérelse, ett visuellt dominerande
inslag i landskapsbilden. Utvecklingen gar mot allt hogre verk som syns dver stora arealer. Vindkraftsut-
byggnad fordandrar landskapet och paverkar manniskors upplevelse av sin omgivning och lokala identi-
tet. Vissa landskap kan vara sarskilt kdnsliga for vindkraft, medan vindkraftverk i andra landskap kan
tillfora nya varden (Boverket, 2009). Den planerade vindkraftsetableringen Skidbladner kommer att

medfora att landskapsbilden dndras fran en ostord horisont till en horisont med inslag av en anldggning
skapad av manniskan.

Upplevelsen av landskapsbilden ar till stor del dven en subjektiv beddémning som styrs av den enskilda

individens erfarenheter, kunskaper, installning samt anvéandning av landskapet. | kommande MKB &r
visualiseringarna en viktig del i bedémningen av paverkan pa landskapet.

4.13.1 Hindermarkering
Hinderbelysning luftfart

Vindkraftverken kommer forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och all-
manna rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2020:88. Ett vindkraft-
verk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en héjd 6ver 150 m 6ver mark- eller vattenytan ska mar-
keras med vit farg och vara forsett med hogintensivt vitt blinkande ljus langst upp pa maskinhuset (na-
cellen). Nar nacellen har en hojd éver 150 m Gver vattenytan ska tornet dven markeras med minst tre

lagintensiva ljus pa halva héjden upp till nacellen. | vindkraftsparken kommer minst de vindkraftverk
som utgdr parkens yttre grians markeras enligt ovan. Ovriga vindkraftverk som ingér i vindkraftsparken
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kommer markeras med vit farg samt minst férses med lagintensiva ljus pa vindkraftverkets hogsta fasta
punkt.

Den vita belysningen ska vara tdnd med maximal styrka under dagtid. Under denna tid skall intensiteten
for de hogintensiva lamporna uppga till 100 000 candela (cd) i maxpunkten. Vid skymning finns mojlighet
att reducera ljusstyrkan till 20 000 cd och under dygnets moérka timmar mojliggdr regelverket en redu-
cering av ljusstyrkan till 2 000 cd d.v.s. 2 % av ljusintensitet under dagtid.

Hinderbelysning sjofart

Vindkraftverk till havs skall férses med sjosdkerhetsanordningar (SSA), sasom till exempel hinderljus.
Detta skall goras i enlighet med internationella rekommendationer fran sjofartsorganisationen Internat-
ional Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities (IALA), Guideline -G1162. Vi-

dare regleras detta nationellt i Transportstyrelsens foreskrifter och allmédnna réd om utmdrkning till sjéss
med sjésékerhetsanordningar (SSA), TSFS 2017:66.

Vindkraftsparkens utformning, storlek och placering kommer avgoéra vilken typ och vilket antal SSA som
kravs. Markeringarna delas in i tva grupper, Significant Peripheral Structures (SPS) och Intermediate Pe-

ripheral Structures (IPS). Dessa markeringar placeras pa vindkraftverkets torn, vanligtvis 6—15 m ovanfor
vattenytan.

For exempelutformning B for projektet har en hinderbelysningsanalys utforts for att se hur hinderbelys-

ningen kan se ut for luftfart och sjofart da detta har en paverkan pa hur etableringen kommer upplevas,
se Figur 31.
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Figur 31. Férslag pa hur hinderbelysningen kan se ut fér exempelutformning B med 111 turbiner fér bade luftfart och sj6fart.
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4.13.2 Synbarhet

Synbarheten av exempelutformningen for Skidbladner har analyserats med hjalp av en siktlinjeanalys.
Denna analys visar hur langt vindkraftverken teoretiskt sett kan ses vid havsytan innan de foérsvinner
under horisonten som en foljd av jordens krokning. | Figur 32 kan det ses hur langt det rent teoretiskt
gar att se toppen av vingen i sitt hogsta lage (lila linje) samt hinderbelysningen for luftfart (vid navhojd,
orange linje) vid havsytan vid helt fri sikt och med hansyn till jordens krékning.
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Figur 32. Linjerna visar det avstdnd som vindkraftverken fortfarande dr synliga vid havsytan fér exempelutformningarna A och
B (Kapitel 3.2.1). Den lila linjen visar hur Idngt toppen av vingen i sitt hdgsta Idge dr synligt och den orangea visar hur ldngt
hinderbelysningen for luftfart (navhéjden) dr synlig vid havsytan.
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5 PAVERKANSFAKTORER

Paverkan pa miljo samt enskilda och allménna intressen skiljer sig at i de tre projektfaserna: anlaggnings-
fas, driftsfas och avvecklingsfas, med avseende pa bade omfattning och tid. Vissa av paverkansfak-
torerna ar inte heller aktuella i alla delar av projektfaserna. Dessa paverkansfaktorer leder i sin tur till
paverkan och miljoeffekter vilka genomlyses i Kapitel 7 nedan.

En viktig aspekt nar man tittar pa paverkan fran en verksamhet ar hur utstrackt i tiden paverkan ar och
hur allvarlig den specifika paverkan ar fér respektive arts population. En paverkan som ar aterkom-
mande under en lang tid, till exempel under 30—40 ars driftstid, bedoms ha storre betydelse for popu-
lationsutvecklingen an en tillfallig paverkan under 1-2 ar om inte den senare ar mycket stor (Isaeus,
Beltran, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Tabell 11. Tabell med méjliga pdverkansfaktorer i de tre projektfaserna. Stort X: stérre pdverkan, litet x: mindre pédverkan, inget
x: ingen paverkan.

Pdaverkansfaktorer Anléggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

VINDKRAFTSPARK, MATSTATIONER, OSS OCH INTERNT KABELNAT

:|_l|JL(J.'id t()LllJrl]lgf)rvaﬁenSIiUd' drifts- X X X
Grumling X X
Landskapsbild X X X
Okad trafik (fartyg) X X X
Kollisionsrisk X X X
Habitatforlust X X X
Nya habitat X X

Elektromagnetiska falt X X

Klimaft (utslapp fill luft) X X X
Skuggor X
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Tabell 12. Méjliga pdverkansfaktorer av féljdverksamheter fér de tre projektfaserna foér exportkabel. Stort X: stérre paverkan,
litet x: mindre paverkan, inget x: ingen paverkan.

Pdaverkansfaktorer Anlaéggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

FOLJDVERKSAMHET - EXPORTKABEL

Ljud (undervattensljud, drifts- X X
liud, buller)

Grumling X X
Okad trafik (fartyg) X X
Habitatforlust X X X
Nya habitat X X

Elektromagnetiska falt X

Klimat (utslapp fill luft) X X

5.1 Ljud, undervattensljud, driftsljud och buller

Under de tre projektfaserna uppkommer ljud av olika karaktdar men den storsta paverkan fran ljud upp-
kommer i sjalva anlaggningsfasen. De artgrupper som paverkas mest av framfor allt hdgintensivt under-
vattensljud ar fisk och marina daggdjur (Vindval, 2022). Ljud uppkommer aven fran de fartyg som an-
vands under alla tre faser for anlaggning, drift och avveckling.

Ljud uppkommer aven i samband med platsundersokningar som genomférs under projekteringsfasen
da undersokningar och datainsamling utfors for att soka och erhalla nédvandiga tillstand, och for att
identifiera vindparkens slutgiltiga utformning.

| anlaggningsfasen uppkommer ljud i samband med férankring av de flytande fundamenten och trans-
formatorstationer samt vid anlaggning av internt kabelnat. Omfattningen av buller ar avhangt pa slutligt
val av forankringsmetod.

| driftsfasen alstrar vindkraftverken ett svischande ljud som skapas nar rotorbladen skar genom luftmas-
san. Omfattningen av ljudet och dess karaktar dr avhdngt av rotorbladens storlek och form, hastigheten
som verket snurrar i samt den omgivande luftens egenskaper. Sjdlva maskinhuset ger ocksa ifran sig ett
ljud. Vindkraftverkens rotation ger dven upphov till ett ldgfrekvent buller som uppstar som en féljd av
vibrationer i tornet eller ljud fran maskinhuset. Ljudet varierar med vindhastigheten.

| avvecklingsfasen uppkommer ljud i ungefar motsvarande omfattning som vid anldggningsfasen.

5.2 Grumling

I samband med férankring av fundament och transformatorstationer, forlaggning av kablar och avveckl-
ing av vindkraftsparken kan viss uppvirvling av sediment forekomma. Omfattningen av grumling &r
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avhangt pa val av férankringsmetod, typ av bottensubstrat, salthalt, vattentemperatur och omradets
bottenstrommar (Naturvardsverket, 2009).

| driftsfasen kan de vajrar som forankrar vindkraftverket eventuellt ge upphov till uppvirvling och sprid-
ning av sediment. Omfattningen av grumlingen i driftsfasen ar beroende av vattenstandsskillnader samt
forankringsmetod.

Effekten av grumlingen ar dven avhadngd av eventuell forekomst av fororeningar i bottensedimenten.

5.3 Landskapsbild

Vid anldaggnings- och avvecklingsfasen kommer fartyg att synas inom vindparksomradet, samt inom det
transportstrak som kommer anvandas for transporter till och fran land. | driftsfasen kommer vindkraft-
verken fordandra landskapsbilden genom dess synlighet, som varierar med vindkraftverkens totalhojd
samt avstandet fran betraktaren till de olika vindkraftverken.

5.4 Okad fartygstrafik

Under de tre olika faserna kommer en 6kad battrafik att uppkomma. Okningen bir som stérst i anldgg-
nings- och i avvecklingsfasen. | driftsfasen kommer servicefartyg att réra sig mellan land och vindkraft-
sparken.

5.5 Kollisionsrisk

Vindkraftsparken med sina transformatorstationer och vindkraftverk kommer att utgéra en kollisions-
risk for bade fartyg, faglar och fladdermoss.

5.6 Habitatforlust

En viss habitatférlust kommer att uppkomma i anlaggnings- och driftsfasen. Habitatsforlusten blir bade
temporar och permanent. Hur stor den blir, ar avhangt pa val av férankringsmetod samt val av forlagg-
ningsmetod for kablar.

5.7 Nya habitat

Nya habitat kommer att tillkomma inom vindkraftsparken i driftsfasen i form av harda ytor. Dessa nya
habitat bestar av de férankringar som féaster vindkraftverken pa botten, skydd av kablar pa botten, trans-
formatorstationer samt vindkraftsverkens flytande fundament.

5.8 Elektromagnetiska falt

| driftsfasen uppkommer elektromagnetiska falt fran det interna kabelnatet. De elektromagnetiska fal-
ten uppkommer vid genererande och overforing av el. Den elektromagnetiska paverkan minskar med
avstandet fran kabeln.
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5.9 Klimat, utslapp till luft

Under alla tre faser kommer ett 6kat utslapp till luft att ske fran de fartyg och maskiner som anvands.
Storst blir okningen av utslapp i anldggnings- och avvecklingsfast da fler arbetsbatar och maskiner kom-
mer att anvandas. Storleken pa utslappet till luften kan regleras genom val av drivmedel.

| drift kommer vindkraftsparken att bidra med fornybar och utslappsfri el vilkken kommer att kunna er-
satta annan el producerad fran fossila kéllor.

5.10  Skuggor

| driftsfasen uppkommer bade fasta och roérliga skuggor fran vindkraftverkens torn och rotorblad. Skug-
gornas omfattning ar beroende av hur solen star i forhallande till vindkraftverken och varierar 6ver da-
gen. Skuggningens omfattning ar ocksa beroende av vadret och minskar med 6kad molnighet. Skuggor-
nas intensitet kommer att vara minskande med ¢kat avstand fran tornen. Skuggorna kommer att som
djupast tranga ner till ett djup som motsvarar den fotiska zonen, dvs det djup dit solljuset nar ner under
ytan, ca 30 m.
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6 SKYDDDSATGARDER

| alla tre faser som férekommer i samband med etablering av en havsbaserad vindkraft kan det upp-
komma storningar och paverkan pa den omgivande miljon. Paverkan kan vara bade direkt och indirekt
och varierar i art och omfattning beroende pa vilken fas som etableringen befinner sig i. Aven férutsatt-
ningarna pa den aktuella platsen &r avgorande for omfattningen av miljopaverkan (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2022c).

Under det inledande arbetet i en tillstandsprocess, med avseende pa en havsbaserad vindkraftspark,
genomfdrs en grundlig lokaliseringsutredning vilken har som mal och syfte att hitta en optimal plats for
etablering. Lokaliseringsutredningen tar hansyn till motstdende intressen och befintliga naturvarden
samt forekomst av kdnsliga arter. Denna utredning ar en skyddsatgard i sig, da den tar hdansyn till miljons
kanslighet utifran befintliga underlag.

Vidare kan olika tekniska l6sningar med avseende pa val av fundament och anlaggningsmetoder ge olika
omfattning av miljopaverkan.

For att minska den negativa paverkan finns ett antal skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som man kan
anvanda sig av. Det kan rdra sig om tekniska l6sningar eller reglering i tid pa aret eller dygnet da arbeten
av viss karaktar far utforas.

For att minska den negativa paverkan pa fisklek kan kénsliga tidsperioder undvikas och det samma kan
goras for tumlarens parnings- och kalvningsperiod da arbetena kan anpassas i tid. Tider da vissa arbeten
ska utforas kan regleras i villkor fér kommande tillstand.

| det fall anlaggningsarbetet medfor ett omfattande undervattensbuller, kan bullerskyddande atgarder
genomforasiform av tillexempel bubbelgardiner eller hydro sound dampers (HSD) eller en kombination
av dessa. Man kan dven anvanda sig av sa kallad ramp up, dér palningsintensiteten gradvis okar vilket
ger till exempel fisk och tumlare en majlighet att avldgsna sig fran omradet innan ljudet okar i styrka
(Naturvardsverket, 2012).

Sedimentspridning kan uppkomma i samband med férankring och avveckling av de flytande fundamen-
ten. Omfattningen av spridningen ar avhangd pa val av forankringsmetod samt bottenkaraktar och even-
tuell forekomst av miljogifter. Spridning av sediment kan dven férekomma vid nedldggning och borttag-
ning av kablar for det interna kabelnatet. Spridning av sediment bor inte forekomma inom viktiga rekry-
teringsomraden for fisk under den tidpunkt som reproduktion sker. | det fall risk for omfattande grum-
ling foreligger ska metoder tillampas for att minska spridning.

Anvadndningen av fartyg i anlaggningsfasen kan planeras sa att antalet transporter effektiviseras och pa
sa vis minimeras.

| ansokan om lov for etablering av vindkraftsparken Skidbladner kommer forslag att lamnas pa lampliga
skyddsatgarder som anpassas efter den sokta verksamhetens omfattning samt dess forutsattningar.

Efter inhamtat lov kommer ett kontrollprogram att upprattas och utféras vilket kommer att underlatta
for den slutliga utformningen av atgarder som kommer att minska de negativa effekterna pa miljon.
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7 POTENTIELLA MILJOEFFEKTER

Paverkan och miljoeffekter uppkommer i de tre olika faser under en vindkraftsetablering. Omfattningen
av paverkan skiljer sig at mellan de tre faserna samt skillnader i tid och rum. Miljoeffekternas omfattning
ar aven avhangd pa val av tekniska |6sningar, skyddsatgarder samt arbetsmetoder for férankring och
anlaggning.

Den planerade vindkraftsparken kommer att anldggas i Ostersjons djupare delar med syrefattiga bottnar
och generellt 4r b&de flora och fauna fattigare i djupa miljéer 3n i grunda. Speciellt i Ostersjon dar marina
arter som lever pa djupa hardbottnar saknas pa grund av den laga salthalten. Enligt rapporten om Eko-
logisk héllbar vindkraft i Ostersjén s& &r det ur ett hallbarhetsperspektiv bra att vindkraften tenderar att
byggas inom omraden med djupare vatten da en vindpark placerad i ett djupt omrade medfér en mindre
storning pa den bentiska miljon. Vidare gor man aven i rapporten bedémningen att de syrefria omra-
dena skulle vara de mest |3mpade platserna att bygga flytande vindkraft p& i Ostersjon ur miljésynpunkt
(Isseus, Beltrdn, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Nedan redogors Oversiktligt for den initialt bedomda paverkan pa olika intressen utifran befintlig in-
formation. Under aktuell rubrik beskrivs endast de faktorer som initialt bedéms eventuellt kunna pa-
verka respektive intresse, 6vriga uteldmnas. Verksamhetens paverkan kommer att utredas inom ramen
for den kommande MKB:n och en mer djupgaende beskrivning och bedémning av miljoeffekterna kom-
mer att genomféras i densamma. Redogorelsen nedan utgar fran ett varsta scenario.

Foljdverksamhetens, exportkabelns, miljdeffekter ar svara att bedéma i nulaget, da information om ex-
portkabelns placering, dimensionering och férlaggningsmetod saknas. En kabel ldggs ned pa botten eller
i botten och kan ha viss miljopaverkan, fraimst under en begransad tid under anlaggningsfasen. Den
marina miljon kan paverkas av sedimentspridning och i vissa fall kan det finnas risk for att miljogifter
frigors. Dar en bedémning kan goras, utifran befintlig kunskap och erfarenhet, finns detta beskrivet un-
der respektive aktuell rubrik nedan.

7.1 Riksintressen

Inom en mycket begrdnsad del av projektomradet aterfinns riksintresse naturvard enligt 3 kap. MB.
Denna del kommer ej att etableras med vindkraftverk pa grund av det ringa djupet vilket ej lampar sig
for flytande vindkraftverk. Riksintresse Forsvarsmakten, sjodvningsomrade, samt riksintresse farled
gransar till projektomradet. Dessa beddms initialt inte paverkas av etableringen av en vindkraftspark
inom projektomradet. Inga av flygets MSA-omradet kommer att paverkas av den planerade vindkraft-
sparken. Vindkraftverken kommer att markas upp med hinderbelysning enligt beskrivning i Kapitel
4.13.1.

Projektomradet angrénsar till riksintresse for rorligt friluftsliv enligt 4 kap. MB. Etableringen av en vind-
kraftspark bedéms initialt inte paverka mojligheten att utéva detta riksintresse. Dock bor man belysa
omradets landskapsbildsvarde i kommande landskapsanalyser.

7.2 Skyddade omrdden

Projektomradet angransar till Natura 2000-omrade, Gotska Sandon — Salvorev. | den norra delen av Na-
tura 2000-omradet finns sandbankar (1110) och rev (1170) vilka ingar i de prioriterade bevarandevar-
dena for omradet. En av de negativa paverkansfaktorer som listas i bevarandeplanen som avser dessa
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sandbankar och rev ar svall fran batar som kan paverka zoneringarna pa rev och bankar. Férandringar i
vattenstrémmar och cirkulation kan dven paverka dessa rev och bankar.

Effekten pd strommar fran flytande vindkraftverk forvantas bli begransad pa grund av att bottenkontakt
endast sker genom vajrar férankrade i bottnar pa djupt vatten, samt det interna kabelnéatet. Vid en jam-
forelse mellan fasta och flytande fundament beddms paverkan pa bottenstrommar och vagor vara be-
tydligt mindre for flytande fundament (Farr, Ruttenberg, K. Walter, Wang, & White, 2021).

Under vindkraftsparkens uppférande, drift och avveckling kan fartygstrafiken begrédnsas eller helt und-
vikas inom omradet med skyddade bankar och rev. Med denna atgard kan man undvika negativ paver-
kan.

Viss grumling kan forekomma i anlédggnings- och avvecklingsfasen. Grumlingen uppstar i samband med
anlaggning och upptagning av de bottenankare som férankrar vindkraftverken i botten. Enligt uppgifter
fran narmaste matboj vid Huvudskar Ost Boj var medelhastigheten pa 90 m djup 10,6 cm/s. Data avser
matningar under en 20-arsperiod, se Kapitel 4.6.1.

7.3 Naturmilié

7.3.1 Boffenlevande djur och vixter

Projektomradet befinner sig till storsta del inom ett omrdde med stora djup, under fotiska zonen. Endast
ca 0,6 % av projektomradet dr grundare an 30 m. Inom detta grundomrade kommer inga flytande vind-
kraftverk eller OSS:er att placeras. Ungefar 90 % av projektomradet bestar av syrefattiga bottnar vilket
ger daliga forutsattningar for ett rikt biologiskt bottenliv. Bottnarna bestar till storsta delen av lera med
olika hardheter. Siktdjupet ar begransat och solsintralningen inom de djupaste delarna ar noll.

Viss fysisk storning kan uppkomma under anlaggningsfasen i samband med férankringsarbeten for tur-
biner och transformatorstationer samt forlaggning av kablar. Storningen bestar av grumling, buller samt
paverkan pa bottensubstrat. Grumlingen som kan uppkomma i anldggningsfasen kan sprida sig till ett
begrénsat omrade kring transformatorstationer, ankare och kablar. Aven en paverkan p& det direkta
naromradet kan ses genom viss Overtackning av bottnar i samband med férankring och forlaggning av
kablar samt anlaggning av transformatorstation. Paverkan pa de olika férekommande arterna beror
aven pa hur utsatta de ar for grumling i normalfallet. Efter anldggning kommer bottnarna att aterkolo-
niseras relativt omgdende, da den eventuella overtdckningen beddms bli begransad (Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2020). Det kan dven férekomma en viss storning pa bottenlevande djur i samband
med bullrande anlaggningsarbeten.

| driftsfasen tillkommer harda ytor fran de olika delarna i en vindkraftspark vilka kan leda till etablering
av hardbottenlevande arter. Det lagfrekventa ljud som alstras under driftsfasen bedéms inte paverka
bottenlevande djur negativt (Vindval, 2022). Paverkan fran elektromagnetiska falt, fran kablar, bedéms
i driftsfasen vara obefintliga. Enligt tillgdngliga studier saknas stdd for att dessa magnetfalt skulle ha
negativ paverkan pa organismer pa populationsniva (Vindval, 2022).

| avvecklingsfasen kommer fysiska stérningar att forekomma motsvarande de som sker i anldggningsfa-
sen.

En slutlig bedémning av paverkan pa bottenlevande djur och véxter i de olika faserna kommer att goras
efter kommande undersdkningar och under framtagande av MKB:n.
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Metodiken for forlaggning av exportkabel &r annu oklar men kablarna kommer att behéva férlaggas pa
eller i botten vilket orsakar grumling. Hur omfattande grumlingen blir och hur langt partiklarna sprider
sig beror pa aktuellt bottensubstrat, stromforhallanden och pa vald férlaggningsmetod. Ju mindre par-
tiklar pd botten, som till exempel for lera, desto mer grumling. De mindre partiklarna sprider sig ocksa
ldngre an om samma atgard utfors pa en botten som bestar av till exempel sand eller sten. Storleken pa
partiklarna avgor ocksa hur lang tid det tar innan de ater faller till botten och darmed utbredningen och
tjockleken av efterféljande sedimentpalagring. Viss évertackning av botten kan ocksa bli aktuell. Fore-
komst av nya habitat kan uppkomma i det fall man véljer att ldgga kabeln pa botten och skydda den med
tillexempel stenar eller block.

7.3.2 Marina ddggadjur

| anlaggningsfasen, i samband med uppkomst av hoga ljud, kan det finnas en risk for negativ paverkan
pa tumlare och sélar. Héga och pl6tsliga ljud kan leda till beteendeforandringar och horselskador i det
fall djuren férekommer i narheten av anlaggningsomradet. Om skyddsatgarder genomférs och sarskild
hansyn tas till viktiga arstider for tumlare kan dessa negativa risker undvikas.

| driftsfasen kan vindkraftsparken leda till en positiv effekt pa salar och tumlare i det fall etableringen
leder till en 6kad forekomst av hardbottenlevande arter och fisk. Det ljud som alstras under driften ver-
kar inte heller paverka vare sig salar eller tumlare negativt (Vindval, 2022). Sammantaget bedoms pa-
verkan under driftsfasen vara liten (Isaeus, Beltran, Stensland Isseus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

| avvecklingsfasen bedoms effekter motsvarande de under anlaggningsfasen forekomma.

En slutlig bedomning av paverkan pa marina daggdjur i de olika faserna kommer att goras efter kom-
mande undersokningar och under framtagande av MKB:n.

Forlaggningen av exportkabeln kommer att utforas fran ett kabelférlaggningsfartyg och i samband med
detta genereras buller fran fartyg och av utrustning som anvands pa botten vid forlaggningen. D3 kabel-
dragningen beddéms ga relativt fort och den totala tid som fartyget befinner sig inom ett specifikt om-
rade dr begrdansad bedéms dock paverkan fran till exempel bullerrelaterad till narvaro av fartyg prelimi-
nart som liten.

7.3.3 Fiskar

| anlaggningsfasen, i samband med forlaggning av kablar och forankring av fundament och anlaggning
av transformatorstationer, kommer det att uppkomma undervattensljud. Hur stor stérningen blir beror
pé vilken férankrings- och anldggningsmetod som véljs. Aven en 6kad narvaro av batar och arbetsfartyg
kommer att generera buller. Dessa ljud kan medféra flyktreaktioner hos fisk (Vindval, 2012). Fisken kan
dven paverkas negativt av grumling och det suspenderade material som uppkommer vid arbete pa
mjuka bottnar. Hur stor stérningen blir beror pa bottens beskaffenheter, stromhastigheter, férankrings-
och anlaggningsmetoder, skyddsatgarder samt den mangd fisk och vilka arter som befinner sig inom
omradet vid det aktuella tillfallet. Vilken period pa dret som arbetet genomfors dr ocksa en avgbrande
faktor for paverkan pa fisk.

Det ljud som alstras fran vindkraftverken i driftsfasen uppkommer néar rotorerna snurrar. Detta ljud tycks
inte paverka fisken negativt i den omfattningen att de skulle hdmma fiskars beteenden (Vindval, 2022).
| det fall man far en 6kad férekomst av hardbottenlevande arter pa de tillkomna strukturerna i vind-
kraftsparken kan detta leda till en positiv effekt pa fisken. Genom studier pa torsk har man kunnat se att
dess narvaro vid vindkraftsparker okar och att det troligtvis beror pa den okade tillgdngen pa foda och
mojligheten till skydd. Ofta férekommer regleringar av yrkesfiske i samband med etablering av
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vindkraftsparker vilket ocksa leder till omraden i havet dar fisken skyddas fran just yrkesfisket. Under
driftsfasen bedéms ingen omfattande negativ paverkan pa fisk férekomma da effekterna av en tillforsel
av konstgjorda anlaggningar for med sig flera positiva effekter. Vid studier utforda kring Lillgrunds vind-
kraftspark sag man att anlaggningen i férsta hand attraherade fisk till omradet och att de eventuella
negativa effekterna fran kablar och ljud var av underordnad betydelse (Bergstrém, Sundqvist, &
Bergstrom, 2012). Noteras bor dock att dessa resultat baseras pa en vindpark med fasta bottenfunda-
ment.

Under avvecklingsfasen kommer motsvarande paverkan som i anldaggningsfasen kunna uppkomma.

En slutlig bedomning av paverkan pa fisk i de olika faserna kommer att goras efter kommande under-
sokningar och under framtagande av MKB:n.

Paverkansfaktorer pa fisk fran exportkabeln kan uppkomma i samband med anlaggning da grumling och
buller kan forekomma. Relaterat till driftsfasen utgors paverkan framst av alstring av elektromagnetiska
falt i narhet till kablarna. Ett elektromagnetiskt falt alstras kring exportkablarna pa motsvarande satt
som for internkabelnatet.

7.34 Fdaglar

Paverkan pa faglar i anlaggningsfasen bedéms bli liten. Tidsperioden ar relativt kort i forhallande till
vindkraftsparkens totala livslangd. Dock skall hansyn tas till faglar under den viktiga hackningsperioden.

Under driftsfasen kan etableringen av en vindkraftspark till havs leda till habitatforlust och undantréang-
ning av faglar. Parkernas narvaro kan aven leda till barridreffekter for flyttande och fédosdkande faglar.
| det fall faglarna maste flyga omvagar for att passera vindkraftsparkerna okar dess energiférluster. Vind-
kraftsparker till havs kan dven medfora risk for kollision for faglarna i det fall de flyger for néra rotorbla-
den (Iszeus, Beltran, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Paverkan pa faglar i avvecklingsfasen beddéms motsvara de for anlaggningsfasen.

En studie av forekomst av faglar kommer att utredas inom ramen for framtagandet av MKB:n.

7.35 Fladdermdss

| det fall det forekommer emigrerande eller jagande fladdermoss inom projektomradet kan dessa pa-
verkas av etableringen av en vindkraftspark.

For att beddoma den eventuella paverkan pa fladdermoéss som kan uppkomma i de tre olika projektfa-
serna, sa ska en utredning avseende forekomst av fladdermaoss goras inom ramen fér kommande MKB.

7.4 Fiske

Projektomradet omfattar inget utpekat riksintresse for yrkesfiske och narmaste utpekade omradet for
detta ar belaget ca 11 km soder ifran projektomradets yttre kant. Enligt kdnda uppgifter for omradet ar
aven narvaron av fiskefartyg begransad, se Figur 28.

Under anldggnings- och avvecklingsfasen kommer omradets tillgdnglighet for fiske att begransas.

Eventuellt pelagiskt fiske som idag bedrivs inom projektomradet kan komma att behdva begrdansas un-
der driftsfasen inom det omrade dar placering av turbiner, transformatorstationer och férankring kom-
mer att ske. Men da pelagiskt fiske och fritidsfiske inte paverkar kablar pa botten, beddéms ett visst fiske
kunna fortsatta bedrivas inom projektomradet.
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Utifran nuvarande tillganglig information beddéms paverkan pa yrkesfisket bli icke betydande. Genom
dialog med yrkesfisket under den fortsatta samradsprocessen kommer paverkan pa yrkesfiske att utre-
das ytterligare for projektets olika faser.

Exportkabeln kommer att ldggas pa eller i havsbotten och skyddas pa sa satt fran paverkan fran yrkes-
fisket. Beroende pa vilka fiskemetoder som anvands inom omrade for exportkabeln kan en viss paverkan
pa yrkesfisket forekomma inom ett mycket begransat omrade.

7.5 Marina kulturvéarden

| samband med de kommande undersékningarna infor framtagande av en MKB kommer en marinarke-
ologisk undersokning att genomforas. | det fall som undersokningen leder till upptackt av fornlamningar
kommer dessa hanteras enligt gdngse lagstiftning, alternativt sd kommer dessa omraden att undantas
fran etablering som kan paverka de marina kulturvardena negativt.

For exportkabeln kommer motsvarande undersdkning som for vindkraftsparken att genomforas.

7.6 Friluftsliv och rekreation

| anldggningsfasen kommer en viss paverkan att kunna uppkomma i samband med transporter ut till
projektomradet. Antalet fartygsrorelser kommer att 6ka och storningen av detta kommer att vara be-
roende av tid pa aret. Sommartid ar det rent generellt mer rorelse pa havet med avseende pa friluftsliv
i samband med en 6kad fritidsbatsaktivitet. Under anlaggningsfasen kan det forekomma avspéarrningar
och sdkerhetsavstand som hindrar fritidsbatar att besdka omradet.

| driftsfasen kommer vindkraftsparken vara tillganglig for besokare i fritidsbatar.

Under avvecklingsfasen kommer paverkan motsvarande de i anlaggningsfasen att uppkomma.

7.7 Landskapsbild

Upplevelsen av landskapsbilden ar till stor del en subjektiv beddmning som styrs av den enskilda indivi-
dens erfarenheter, kunskaper, installning samt anvandning av landskapet. Den siktlinjeanalys som redo-
visas i Figur 32 visar den teoretiska synbarheten vid havsytan med avseende pa hinderbelysning och
rotorbladens hogsta punkt. Hinderbelysningen och vindkraftverken kommer att vara synliga fran Gotska
sandon och Huvudskar. Fran Faro och de yttre 6arna i Stockholms skargard kommer man att kunna se
delar av rotorbladen.

Den planerade vindkraftsetableringen Skidbladner kommer att medféra att landskapsbilden dndras fran
en ostord horisont till en horisont med inslag av en rérlig anlaggning, skapad av manniskan. For fritids-
batar som passerar narmare vindkraftsparken kommer synbarheten givetvis att bli storre.

| kommande MKB ar visualiseringar och animeringar en viktig del i bedémningen av paverkan pa land-
skapsbilden.

7.8 Kumulativa effekter

Med kumulativa effekter menas effekter som uppkommer nar paverkan fran flera kallor samverkar med
varandra. For bedoémning av kumulativa effekter inkluderas redan tillstandsgivna verksamheter som pa-
gar inom och i ndrheten av projektomradet samt vindkraftsparkens foéljdverksamheter. Tillstandsgivna
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och pagdende verksamheter kan tillexempel vara sjofart, vindkraft eller yrkesfiske. Aven aktuell miljo-
status for representerad eller omgivande vattenforekomst skall inga i bedomningen.

Vilken fas av projektet som andra narliggande vindkraftsprojekt befinner sig i ar ocksa av storsta vikt vid
beddmning av kumulativa effekter, samt nar i tiden féljdverksamheterna skall utféras i forhallande till
anlaggning av vindkraftsparken. Om tva narliggande parker utfér grumlande och/eller bullrande arbete
i anlaggnings- eller avvecklingsfasen samtidigt blir de kumulativa effekterna storre an om de ligger i olika
faser i respektive projekt. Skadeférebyggande skyddsatgarder sanker riskerna for omfattande kumula-
tiva effekter. Aven ljudbilden kan p&verkas om det finns tva narliggande vindkraftsparker, vilket ocksé
maste tas in i bedémningen.

Kumulativa effekter med avseende pa exportkabeln skall vagas in i kommande MKB.
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8 PLANERADE UNDERSOKNINGAR

Omfattande undersokningar och utredningar kommer att genomforas for att fa fram det underlag som
kravs for att kunna ta fram en MKB for projektet. De undersdkningar och utredningar som i dagslaget
planeras att genomféras beskrivs nedan.

8.1 Bottenundersékningar

For projektomradet kommer bottenundersokningar att genomforas. Syftet ar att samla in information
om forutsattningarna for anlaggning av en vindkraftspark i omradet. Underlaget anvands sedan for att
bestamma hur utformningen av vindparken kommer att se ut och vad som ldmpar sig i omradet.

Utdver detta sd kommer underlaget anvandas for att beddma topografi och sedimentférhallanden for
havsbottnen. Sedimentprover kan genomféras for att ta reda pa kornstorlek, amnessammansattning
och syrehalten i bottnen for att kunna kartlagga omradet. Detta kan sedan anvandas for att gora en
bedémning om hur forutsattningarna ar for bottenvegetationen och bottenfaunan. Utredningen kom-
mer aven ligga till grund for utredning av den marina arkeologin och eventuell férekomst av stridsmedel.

8.2 Naturmiljé

For att kartlagga naturmiljon inom projektomradet behdver undersokningar for bottenflora och fauna,
fiskar och evertebrater, marina daggdjur, faglar och fladdermdéss genomforas. Med hjélp av denna in-
formation kan en bedémning sedan ske om till exempel mojligheter till liv och eventuella risker for sprid-
ning av miljofarliga amnen.

8.3 Kulturmilié

For att kartlagga lamningar inom projektomradet behdver maringeologiska utredningar att utforas. Un-
derlag fran den geofysiska undersdkningen kan dven anvandas som underlag for denna utredning.

8.4 Qvriga utredningar

Ovriga utredningar och undersékningar som kan komma att bli aktuella listas nedan:

e Bullerutredning

e Fiskeutredning (Yrkesfiske)

e Riskanalys Flygtrafik och Sjofart

e landskapsbildsanalys

e Natura 2000-utredning

e Utredning av eventuella kumulativa effekter

e Utredning paverkan pa Miljokvalitetsnormer

e Visualiseringar och animeringar

e Meteorologisk undersokning

e Undersoka vattenkvaliteten i omradet (syrebrist i omradet?)
e Utredning om det finns kvarlamnade stridsmedel, UXO, i omradet
e Strommodellering och spridningsberékningar

e Viadermatningar, bland annat vind och vag
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9 RISKER OCH SAKERHET

Det finns risker med att uppfora en storskalig vindkraftspark till havs och det stéller hoga krav pa saker-
heten. Sakerheten ar darfor en prioriterad fraga genom samtliga faser. De olika risker som kan uppsta
kan delas upp i olika grupper som tillexempel risker fér manniskors hélsa samt risker for miljon.

Risker for manniskors héalsa kan uppsta i samband med bland annat arbete som utfoérs pad hog hojd,
hantering av elektrisk utrustning eller tunga lyft. De risker som kan uppsta for miljon innefattar den
negativa paverkan som kan uppsta av en etablering av vindkraft till havs. Detta kan innebéara bland annat
att det kan uppsta utslapp av olja eller andra kemiska produkter, spridning av bottensediment och héga
nivaer av undervattensljud som kan paverka det marina livet. Utdver dessa risker kommer projektom-
radet att undersokas efter ammunition eller andra stridsmedel som kan utgdra en sarskild risk. Detta
kommer att kartlaggas i de geofysiska undersdkningarna.

Aven risker relaterade till omradets lokalisering med hansyn till sjéfarten kan uppkomma.
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10 LOKALNYTTA

10.1 Samhadllsekonomiska vinster

Nyttan med vindkraft handlar om sa mycket mer an energi och miljo. Bade inom naringsliv och offentlig
verksamhet samt i civilsamhallet finns mojlighet till positiva effekter. Till exempel samhallsekonomiska
vinster i form av arbetstillfallen, hojd utbildningsniva och darigenom 6kad attraktionskraft. Darfor ar det
viktigt att beslutsfattarna ser hela bilden och ges mojlighet att véardera alla de nyttor som kan uppsta i
forhallande till intrang och skyddsatgarder. Balansen mellan nytta och kostnad for olika malgrupper/ak-
torer ar en aspekt som ar viktig att ha med sig i en beslutssituation.

10.1.1 Sysselsditning

Sysselsattning inom vindkraftsbranschen kan skapas utifran tva huvudsakliga omraden. Utbyggnaden av
vindkraft starker tillverkningsindustrin och skapar sysselsattning. Samverkan mellan de olika delarna ge-
nom att exempelvis dela kompetenser mellan foretag starks om hemmamarknaden for vindkraft ut-
vecklas val. Det har visat sig att havsbaserad vindkraft &r mer arbetsintensiv an landbaserad vindkraft.
Detta galler vid hela livscykeln dvs projektering, byggande och installation som drift och underhall. Uto-
ver en 6kad efterfrdgan pa varor och tjanster inom den region dar vindkraftsetablering sker skapar detta
bland annat en direkt 6kning av antalet arbetstillfallen.

10.1.2 Tekniskt /IGrande

Genom att stddja havsbaserad vindkraft gynnas positiva spridningseffekter av tekniskt larande. Eftersom
marknaden for havsbaserad vindkraft ar internationell sa kan kunskapen som erhalls genom utbyggnad
av havsbaserad vindkraft ocksa delas mellan och inom lander. Pa global niva kan Sverige aven hjalpa
andra lander att minska sina utsldppsméangder genom att dverfora kunskap om fornybar elproduktion.
Pa langre sikt och i takt med att aktorer pa marknaden lar sig mer om teknologin minskar ocksa kostna-
derna som i sin tur bidrar till en 6kad samhallsekonomisk hallbarhet.

10.1.3 Infrasfruktfur

Ofta sa byggs infrastrukturen upp och forbattras i omraden dar vindkraft etableras. Nya vagar, utbygg-
nad av hamn, elnat och fiber som ordnas i samband med etableringen ger positiva externa effekter,
bland annat i form av 6kade kommunikations- och transportmajligheter i lokalsamhallet (Blom, Eriksson,
Hillman, & Zandén Kjellén, 2020).

10.1.4 Kalky!

Denna samhallsekonomiska kalkyl &r berdknad pa en kustnéara vindkraftspark med totalt 50 vindkraft-
verk med en effekt pa 10 MW per verk.

Projekteringsfasen

Till lokal- och regionalsamhéllet som helhet skapas ett arligt positivt ekonomiskt bidrag dar en stor andel
aven tillfaller staten. Pa lokal niva beror det pd hur manga personer som ar boende i kommunen (skat-
tebas) under projekteringsfasen. Skulle projekteringen omfatta sju ar skulle det ge en samlad effekt om
knappt 43 Mkr totalt och ca 10,8 Mkr riktat till lokalsamhallet. Den arliga samlade

65



Samradsunderlag Skidbladner

sysselsattningseffekten under projekteringen i rapportens kalkyl uppgar till totalt 14 helarsarbeten nar
direkta och indirekta jobb berdknats.

Byggnation

Mojligheterna for lokalsamhallet att dra nytta av intdkterna under byggnationen ar som vi bedémer det
stora da de "kringarbeten” som leverantorens atagande omfattar maste ske pa plats och bor kunna
levereras av befintliga eller nystartade verksamheter — exempelvis elarbeten, bevakning och inte minst
kontinuerlig batservice. Skulle forprojekteringen/byggnation omfatta tre ar skulle det ge en samlad ef-
fekt om knappt drygt 100 Mkr totalt varav drygt 25 Mkr riktas till lokalsamhallet. Den arliga samlade
sysselsattningseffekten under forprojekteringen uppgar till totalt 95 helarsarbeten nér direkta och indi-
rekta jobb berdknats.

Drift och underhall

D3 verksamheten for just drift och underhall maste finnas nara for att snabbt kunna vidta akuta dtgarder
parallellt med en kontinuerlig service bedoms majligheterna for lokalsamhallet att dra nytta av de sam-
hallsvarden som skapas mycket stora. Flera kéllor talar om sd mycket som 90 % av totalvardet for drift
och underhall kan ge nytta lokalt. Det innebar att berdrda personer sannolikt bor i lokalsamhallet, att
batservicen ar standigt tillganglig, att dvervakning sker kontinuerligt. Den arliga samlade sysselsadttnings-
effekten avseende drift och underhall uppskattar vi till totalt 62 heldrsarbeten nar direkta och indirekta
jobb beraknats (IUC Sverige AB, 2020).

11  TIDPLAN

Samrad kommer att genomforas under hésten 2022 - varen 2023. Darefter pabdrjas de undersdkningar
och utredningar som kommer att ligga till grund for miljobedémningen som skall géras i kommande
MKB.
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12 PRELIMINART INNEHALL |
MILJOKONSEVENSBESKRIVNINGEN

Efter genomford samradsprocess kommer en miljékonsekvensbeskrivning (MKB) att upprattas som en
del av miljobeddmningsprocessen. MKB:n utgdr ett centralt dokument dar samtliga miljdaspekter ana-
lyseras och bedéms, bade direkta och indirekta miljokonsekvenser under byggnation, drift och avveckl-
ing. Utover detta kommer MKB:n att innehalla uppgifter om verksamhetens lokalisering, utformning,
omfattning samt ovriga egenskaper som kan ha betydelse for miljobedoémningen. For att férebygga,
hindra och motverka negativa miljoeffekter fran verksamheten kommer de atgarder som planeras att
tillampas att presenteras i MKB:n.

Nedan visas en sammanstéllande lista 6ver innehall som foreslas inkluderas i MKB:n:

o Icke-teknisk sammanfattning
e Inledning och bakgrund
e |okalisering
o Alternativ lokalisering och utférande
o Nollalternativ
e Nationella havsplanen
o Hur ser det ut for projektomradet
e  Miljokvalitetsnormer
e Geologi
o Sedimenttyper och sedimentprocesser
o Forekomst av fororeningar i sediment
o Spridningsmodeller
e Verksamhetens generering av undervattensbuller
e Paverkan pa stromforhallanden till foljd av verksamheten
e Eventuell paverkan fran elektromagnetisk stralning
e Potentiell pdverkan pa naturtyper och arter som ar utpekade inom narbeldgna Natura 2000-
omraden
o Nulagesbeskrivning av marinbiologin inom projektomradet
o Indirekt och direkt paverkan férekommande arter, till exempel fisk, fagel, marina dégg-
djur med flera
e Paverkan pa motstaende intressen, till exempel yrkesfiske och fritidsfiske
e  Kumulativ miljopaverkan av andra verksamheter
e Ekologisk kompensation
e Skyddsatgadrder och forsiktighetsatgarder for att minimera negativ miljopaverkan
e Forslag pa innehall i kontrollprogram
e Val av teknik och metod for forundersokningar och anlaggningsarbeten
o Aterstillning efter avveckling
e Tidplan
o For projektet
o Forslag till tidsrestriktioner under ekologiskt kédnsliga perioder

MKB:n kommer utéver ovan namnt att innehalla samradsredogoérelse och teknisk beskrivning. Disposit-
ionen for kommande MKB foreslas félja samma struktur som denna samradshandling.

67



Samradsunderlag Skidbladner

13 REFERENSER

Ahlén, I., Bach, L., J. Baagg, H., & Pettersson, J. (2007). Fladderméss och havsbaserade vindkraftverk
studerade i sédra Skandinavien, Rapport 5748 Vindval. Stockholm: Naturvardsverket.

Artdatabanken. (2022). Artfakta Fladderméss. Hamtat fran
https://artfakta.se/naturvard/taxon/chiroptera-3000299

Baltic Eye. (2022). Fungerande livsmiliéer och biologisk méngfald - Grunden fér allt liv i Ostersjén. Hamtat
fran https://balticeye.org/sv/livsmiljoer/basfakta-livet-i-ostersjon/

Bergenius, M., Ringdahl, K., Sundel6f, A., Carlshamre, S., Wennhage, H., & Valentinsson, D. (2018). Atlas
over svenskt kust- och havsfiske 2003-2015. Hamtat fran
https://pub.epsilon.slu.se/15366/11/bergenius_m_et_al_180423.pdf

Bergstrom, L., Sundqvist, F., & Bergstrom, U. (2012). Effekter av en havsbaserad vindkraftpark pd
férdelningen av bottenndra fisk, Rapport 6485. Naturvardsverket.

Bergstrom, L., Ohman, M., Berkstrém, C., Isseus, M., Kautsky, L., Koehler, B., . . . Wahlberg, M. (2022).
Effekter av havsbaserad vindkraft pa marint liv. Hamtat fran
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7000/978-91-620-7049-6/

Blom, L., Eriksson, O., Hillman, K., & Zandén Kjellén, P. (2020). Havsbaserad vindkraft - Beskrivning av
samhdllsnytta. Hogskolan i Gavle.

Boverket. (2009). Vindkraften och landskapet- att analysera férutsdttningarna och utforma
anldggningar. Hamtat fran
https://www.raa.se/app/uploads/2012/06/vindkraften_och_landskapet.pdf

Carlstrom, J & Carlén, I. (2016). Skyddsvérds omrdden for tumlare i Svenska vatten. Stockholm: Aqua
Biota.

Castillo, F. T. (2020). Floating Offshore Wind Turbines: Mooring System Optimization for.

de Jong, J., Gyltje Blank, S., Ebenhard, T., & Ahlén, I. (2020). Fladdermusfaunan i Sverige-arternas
utberedning och status 2020. Flora & Fauna.

Du, A. (2021). Semi-Submersible, Spar and TLP — How to select floating wind foundation types? Hamtat
fran https://www.empireengineering.co.uk/semi-submersible-spar-and-tlp-floating-wind-
foundations/

Energimyndigheten. (2021a). Nationell strategi fér en hdllbar vindkraft. Hamtat fran
http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-
vindkraftsutbyggnad/er-2021_02.pdf

Energimyndigheten. (2021b). Scenarier ¢éver Sveriges energisystem 2020. Hamtat fran
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/okning-av-fornybar-elproduktion-
under-2020/

Energimyndigheten. (2022). Nya omrdden fér energiutvinning i havsplanerna. Hamtat fran
https://www.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/nya-omraden-for-energiutvinning-i-
havsplanerna/

68



Samradsunderlag Skidbladner

Farr, H., Ruttenberg, B., K. Walter, R., Wang, Y.-H., & White, C. (2021). Potential environmental effects
of deepwater floating offshore wind. Ocean coastal management 207, 16.

Global Wind Atlas. (u.d.). Himtat fran https://globalwindatlas.info/

Globala malen. (2021a). Hdllbar energi for alla. Hamtat fran https://www.globalamalen.se/om-globala-
malen/mal-7-hallbar-energi-alla/

Globala malen. (2021b). Hav och marina resurser. Hamtat fran https://www.globalamalen.se/om-
globala-malen/mal-14-hav-och-marina-resurser/

Grongvist, G., & Martinsson, M. (u.d.). Registerblad, Salvorev-Kopparstenarna. Hamtat fran
https://www.gotland.se/naturvarden/riksintresse/Salvorev_kopparstenarna

Havet.nu. (u.d.). Egentliga Ostersjén- en unik blandning av salt och sétt. Hamtat frén
https://havetstore.blob.core.windows.net/dokument/HU200730stersjon.pdf

Havs- och vattenmyndigheten. (2012). God havsmiljé 2020, rapport 2012:20. Goteborg: Havs- och
Vattenmyndigheten, Bjorn Risinger.

Havs- och vattenmyndigheten. (2018). Symphony - Integrerat planeringsstéd fér statlig havsplanering
utifrén en ekosystemansats. Goteborg: Havs- och Vattenmyndigheten.

Havs- och vattenmyndigheten. (2019a). Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling FVMFS
2012:18. Havs- och vattenmyndigheten.

Havs- och vattenmyndigheten. (2019b). Frdgor och svar om sdl. Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/arter-och-livsmiljoer/fakta-om-arter-och-livsmiljoer/marina-
daggdjur/fragor-och-svar-om-sal.html

Havs- och vattenmyndigheten. (2022a). Havsplaner fér Bottniska viken, Ostersjén och Vésterhavet.
Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/download/18.5a0266c017f99791d0e68c2b/1648118007165/H
avsplaner-beslutade-2022-02-10.pdf

Havs- och vattenmyndigheten. (2022b). God miljéstatus - det 6nskade tillstdndet i havet. Hdimtat fran
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsmiljoforvaltning/god-
miljostatus---det-onskade-tillstandet-i-havsmiljon--.html

Havs- och Vattenmyndigheten. (2022c). Miljépdverkan. Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/arbete-i-vatten-och-energiproduktion/vindkraft-till-
havs/miljopaverkan.html

Havs- och vattenmyndigheten. (2022d). Fdngststatistik: Fdngst ombord per fiskart. Hamtat fran
https://havbipub.havochvatten.se/analytics/saw.dlI?PortalPages

Havs- och vattenmyndigheten. (u.d.). Helcom- skydd av Ostersjons marina miljé. Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/internationellt-
samarbete-och-konventioner/konventioner/helcom---skydd-av-den-marina-miljon-i-
ostersjon.html

HELCOM. (2021). Baltic Sea Action Plan . Hamtat fran https://helcom.fi/media/publications/Baltic-Sea-
Action-Plan-2021-update.pdf

69



Samradsunderlag Skidbladner

Holmstrom, C. (2022). Elproduktion. Hamtat fran Ekonomifakta:
https://www.ekonomifakta.se/fakta/energi/energibalans-i-sverige/elproduktion/

IRENA. (2016). Floating foundations: A game changer for offshore wind power.

Isseus, M., Beltran, J., Stensland Isaeus, E., C Ohman, M., & Andresson-Li, M. (2022). Ekologiskt héllbar
vindkraft i Ostersjén, Rapport 7055. Bromma: Naturvardsverket.

IUC Sverige AB. (2020). Offshore Wind Sweden.

Larsson, K. (2012). Tufft ldge fér vdéra sjéfdglar. Hamtat fran HavsUtsikt 2/2012:
https://havetstore.blob.core.windows.net/dokument/HU20122sjofaglar.pdf

Larsson, K. (2018). Sjéfdglars nyttjande av havsomrdden runt Gotland och Oland: betydelsen av marint
omradesskydd. Visby: Lansstyrelsen Gotlands lan.

Leimeister, M., Kolios, A., & Collu, M. (2018). Critical review of floating support structures for.

Lerch, M., De-Prada-Gil, M., & Climent, M. (2021). A metaheuristic optimization model for the inter-array
layout planning of floating offshore wind farms. Hamtat fran
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0142061521003677

Lansstyrelsen Gotland. (2018). Bevarandeplan fér Natura 2000-omrddet, SE0340097 Gotska Sandén-
Salvorev.

Lansstyrelsen Stockholm. (2016a). Bulleré-Bytta SE0110088. Hamtat fran https://nvpub.vic-
metria.nu/handlingar/rest/dokument/253401

Lansstyrelsen Stockholm. (2016b). Fjdrdldng SE0110086: Bevarandeplan fér Natura 2000-omrade.

Lansstyrelsen Stockholm. (2016c). Huvudskdr SE0110111: Bevarandeplan fér Natura 2000-omrdde.
Hamtat fran https://nvpub.vic-metria.nu/handlingar/rest/dokument/253409

Martin Isaeus, J. B.-L. (2022). Ekologiskt hdllbar vindkraft i Ostersjén, Rapport 7055. Bromma:
Naturvardsverket.

Meteorologiska Institutet . (2022). Isvintern pd Ostersjon. Hamtat fran
https://sv.ilmatieteenlaitos.fi/isvintern-pa-ostersjon

Naturskyddsforeningen. (2021). Haven  dr  viktiga  fér  klimatet. Hamtat  fran
https://www.naturskyddsforeningen.se/faktablad/haven-ar-viktiga-for-klimatet/

Naturvardsverket. (2009). Miljéeffekter vid muddring och dumpning, Rapport 5999. Naturvardsverket.

Naturvardsverket. (2012). Vindkraftens effekter pd marint liv. Rapport 6488. Stockholm:
Naturvardsverket.

Naturvardsverket. (2022a). Hamtat fran Vagledning - Hansynsreglerna kap - 2 miljébalken:
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/hansynsreglerna--kapitel-
2-miljobalken/lokaliseringsprincipen-2-kap.-6-/

Riksantikvarieambetet. (2014). Kulturmiliévard under vatten. Stockholm: Riksantikvariedmbetet.

Riksantikvariedmbetet. (2017). Rekommendationer fér marinarkeologisk sonarkartering, rapport
2017/08. Riksantikvarieambetet.

70



Samradsunderlag Skidbladner

Riksantikvariedambetet. (2019). Riksintressen for kulturmiljévdrden- Gotlands Idn. Hamtat fran
raa.se/app/uploads/2019/09/1_riksintressen.pdf

Riksantikvarieambetet. (2022). Fornsék. Hamtat fran https://app.raa.se/open/fornsok/
SAMBAH. (2016). Heard but not seen. SAMBAH.

SMHI. (2011). Strémmar i svenska hav. Hamtat fran
https://www.smhi.se/polopoly fs/1.17789!webbFaktablad_52.pdf

SMHI. (2012). Syreférhdllanden i svenska hav. Hamtat fran
https://www.smhi.se/polopoly fs/1.28176!/Faktablad%2056%20-
%20Syref%C3%B6rh%C3%A51landen%20i%20svenska%20hav.pdf

SMHI. (2021). Ytvattenstrémmar. Hamtat fran
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/haven-runt-sverige/ytvattenstrommar-
1.6000

SMHI. (2022a). Métning och berdkning av vagor. Hamtat fran

https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/oceanografiska-matningar/matning-och-
berakning-av-vagor-1.3082

SMHI. (2022b). SHARKweb. Hamtat fran https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/ 2022-08-16

SMHI. (u.d.). Ladda ner oceanografiska observationer. Hamtat fran
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-
observationer#fparam=current,stations=all,stationid=33002

Snoeijs-Leijonmalm, P., Schubert, H., & Radziejewska, T. (2017). Biological Oceanography of the Baltic
Sea. Stockholm.

Svensk vindenergi. (2022). Parlamentets nya strategi befdster héga mal fér havsbaserad vindkraft.
Hamtat fran Svensk vindenergi: https://svenskvindenergi.org/komm-fran-oss/parlamentets-
nya-strategi-for-havsbaserad-vindkraft-befaster-hoga-mal-for-utbyggnad

Sveriges Lantbruksuniversitet. (2020). Kunskapssammanstdllning om effekter pd fisk och skaldjur av
muddring och dumpnings i akvatiska miljber, Aqua reports 2020:1. SLU.

Sveriges miljomal. (2021). Syrefattiga och syrefria bottnar. Hamtat fran
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/ingen-overgodning/syrefattiga-och-syrefria-
bottnar/#MapTabContainer

Sveriges miljomal. (2022). Syrefattiga och syrefria bottnar. Hamtat fran
https://www.sverigesmiljomal.se

SvK. (2022). Uppdrag att forbereda utbyggnad av transmissionsndt till omrdden inom Sveriges
sjoterritorium. Hamtat fran https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/rapport-
uppdrag-att-forbereda-utbyggnad-av-transmissionsnatet-till-omraden-inom-sveriges-
sjoterritorium.pdf

Trafikverket. (u.d.). Tittskdp riksintressen. Hamtat fran https://riksintressenkartor.trafikverket.se/

Vattenfall. (2021). Ddrfér varierar elpriset i Sveriges olika elomrdden. Hamtat fran
https://www.vattenfall.se/fokus/tips-rad/elomraden-och-elpriser/

71



Samradsunderlag Skidbladner

Vattenmyndigheterna. (2022). Hamtat fran Miljokvalitetsnormer for vatten:
https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/miljokvalitetsnormer-for-vatten.html

Vestas. (u.d.). V236 - 15.0 MW. Hamtat fran Vestas:
https://www.vestas.com/en/products/offshore/V236-15MW

Vindval. (2012). Vindkraftens pdverkan pd marint liv. Naturvardsverket. Hamtat fran Effekter av

havsbaserad vindkraft pa marint liv:
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/7000/978-91-620-
7049-6_b.pdf

Vindval. (2022). Effekter av havsbaserad vindkraft pd marint liv, Rapport 7049. Hamtat fran
Naturvardsverket: https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-
pdf/7000/978-91-620-7049-6_b.pdf

Vryh of Anchors BV. (2010). Anchor Manual 2010: The Guide to Anchoring.
WISE Marine. (u.d.). Helsinki Convention.

@rsted. (u.d.). Is offshore wind power reliable? Hamtat fran https://orsted.com/en/insights/the-fact-
file/is-offshore-wind-power-reliable

Ostersjon.fi. (u.d.). Salthalt, temperatur och skiktning. Hamtat fran https://www.ostersjon.fi/sv-
FI/Naturen_och_dess_forandring/Unika_Ostersjon/Salthalt_temperatur_och_skiktning

13.1 Kartmaterial

Energimyndigheten (2015). Kartmaterial, Riksintressen energiproduktion-vindbruk. Hamtad fran:
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/riksintressen-for-energiandamal/riksintressen-for-vind-
bruk/kartmaterial

European Marine Observation and Data Network (EMODnet) (2022a). Pipelines. Hamtat fran:
https://www.emodnet-humanactivities.eu/search-results.php?dataname=Pipelines

European Marine Observation and Data Network (EMODnet) (2022b). Vessel density. Himtad fran:
https://www.emodnet-humanactivities.eu/search-results.php?dataname=Vessel+Density

European Marine Observation and Data Network (EMQODnet) (u.d.). Bathymetry. Hamtat fran:
https://portal.emodnet-bathymetry.eu/

Forsvarsmakten (u.d.). Riksintressen. Hamtad fran: https://www.forsvarsmakten.se/sv/information-
och-fakta/forsvarsmakten-i-samhallet/samhallsplanering/riksintressen/

Global Wind Atlas. (u.d). Hdmtat fran: https://globalwindatlas.info/

Havs och Vattenmyndigheten (2020). Riksintresse for yrkesfiske. Hamtad fran: https://www.havochvat-
ten.se/data-kartor-och-rapporter/kartor-och-gis/karttjanster/karttjanster-fran-oss/riksintresse-for-

yrkesfisket.html

Havs och Vattenmyndigheten (2022e). Havsplanering - geografiska data. Hamtat fran:
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/kartor-och-gis/karttjanster/karttjanster-fran-
oss/havsplanering---geografiska-data.html

72



Samradsunderlag Skidbladner

HELCOM (2008). Seabed sediments (BALANCE). Hamtad fran: https://meta-
data.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/41f4f5ca-4d07-4b76-b8ed-
8ac2739d57a6

HELCOM (2016). SAMBAH probability of detection of harbour porpoises Nov-Apr. Hdamtad fran:
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/33cc45b5-98d0-4585-
92d3-3737296e80c9

HELCOM (2017). SAMBAH probability of detection of harbour porpoises May-Oct. Hamtad fran:
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/568d790f-6ed8-4787-
92cc-8afc74ebee77

HELCOM (2018). Cables. Hamtat fran: https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.se-
arch#/metadata/cOe73e71-cafb-4422-a3a3-115687fd5c49

HELCOM (2022). HELCOM MPAs. Hamtad fran: https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/cata-
log.search#/metadata/d27df8c0-de86-4d13-a06d-35a8f50b16fa

Lansstyrelsen (2017). NV Natura 2000-Fageldirektivet. Hamtad fran: http://gpt.vic-
metria.nu/data/land/SPA rikstackande.zip

Lansstyrelsen (2017). NV Riksintresse Friluftsliv. Hamtad fran: http://gpt.vic-
metria.nu/data/land/RI Friluftsliv.zip

Lansstyrelsen (2022). RAA Rl Kulturmiljévdrd. Himtad fran: https://ext-geodatakatalog.lansstyrel-
sen.se/GeodataKatalogen/GetAtomView?url=https://ext-dokument.lansstyrelsen.se/gemensamt/geo-
data/ATOM/ATOM raa.RAA RI kulturmiljovard MB3kap6.xml

Lansstyrelsen (2022). NV Riksintresse Naturvdrd MB3kap6. Hamtad fran: https://ext-geodatakata-
log.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetAtomView?url=https://ext-dokument.lansstyrelsen.se/ge-
mensamt/geodata/ATOM/ATOM nv.NV Rl naturvard MB3kap6.xml

Lansstyrelsen (2022). Riksintresse Obruten kust MB4kap3. Hamtad fran: https://ext-geodatakata-
log.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetAtomView?url=https://ext-dokument.lansstyrelsen.se/ge-
mensamt/geodata/ATOM/ATOM Ist.LST Rl Obruten kust MB4kap3.xml

Lansstyrelsen (2022). Rl rérligt friluftsliv. Himtad fran Lansstyrelsens Geodatakatalog: https://ext-geo-
datakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetAtomView?url=https://ext-dokument.lansstyrel-
sen.se/gemensamt/geodata/ATOM/ATOM Ist.LST RI Rorligt friluftsliv. MB4kap2.xml

Naturvardsverket (2022). Nationalparker. Hamtad fran: https://gpt.vic-metria.nu/data/land/NP.zip

Naturvardsverket (2022). Naturreservat. Hdamtad fran: https://gpt.vic-metria.nu/data/land/NR.zip

Riksantikvarieambetet (u.d.). Riksantikvariedmbetets 6ppna data. Hédmtad fran: https://pub.raa.se/

SGU (u.d.). Kartvisare Maringeologi. Hamtad fran: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-maringeo-
logi.html

Trafikverket (2021). Kartor éver riksintressen. Hamtad fran: https://www.trafikverket.se/for-dig-i-bran-
schen/Planera-och-utreda/samhallsplanering/Riksintressen/Kartor-over-riksintressen/

Vindbrukskollen (u.d.). Projektomrédden. Hamtat 2022-06-15 fran: https://vbk.lansstyrelsen.se/

73



