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SKIDBLADNER

Simply Blue Group (ks. hakija/yritys) aikoo hakea tarvittavat Iluvat
merituulivoimahankkeen  rakentamiseksi  Ruotsin  talousvyohykkeesta
annetun lain (1992:1140) ja mannerjalustalain (1966:314) mukaisesti.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen laajuus on noin 1 423 km?, ja hankealueelle
on tarkoitus sijoittaa enintaan 111 tuulivoimalaa, kukin
kokonaiskorkeudeltaan enintdan 360 m. Vuosituotannon odotetaan olevan
noin 12 TWh.

Suunniteltujen toimintojen odotetaan aiheuttavan merkittavia
ympadristovaikutuksia. Koska toimintaan liittyy odotettavasti merkittavia
ympdristovaikutuksia, toiminnanharjoittajan on jarjestettava
ymparistévaikutusten arviointiin liittyvd kuuleminen. N&ma asiakirjat
sisaltdvat rajaamiskuulemisessa tarvittavat tiedot, ja ne on suunniteltu siten,
ettd ne tayttavat Ruotsin ymparistokaaren (1998:808) vaatimukset.

Noin 22 km Gotska Sandonin pohjoispuolella sijaitsevan hankealueen valinta
perustuu sijaintiselvitykseen, jossa kaytiin lapi kilpailevia intresseja,

sahkdnsaantiin liittyvia vaatimuksia seka biologisia ja geologisia olosuhteita.

Sijainnin selvitysprosessin yksityiskohtainen kuvaus on esitetty luvussa 2.1.

Kuulemisasiakirjat perustuvat kartoista, tietoldhteistd ja kaytettdvissa
olevista tutkimuksista saatuihin tietoihin seka kokemukseen. Tarkemmat
maaperdolosuhteita, luontoarvoja, linnustoa, lepakkoja, merinisdkkaita ja
meriarkeologiaa koskevat tutkimukset tehdddn tulevan lupahakemuksen
yhteydessa. Tutkimukset muodostavat yhdessda kuulemisesta saatujen
tietojen ja huomautusten kanssa tuulivoimahankkeen lopullisen toteutuksen
ja suunnittelun sekd Ilupahakemusta koskevan ympaéristovaikutusten
arvioinnin perustan.
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1 JOHDANTO

1.1 Tuulivoiman ja séhkéntuotannon tavoitteet

EU:n parlamentti hyvaksyi vuoden 2022 alussa danestyksessa merelld tuotettavaa uusiutuvaa energiaa
koskevan strategian. Strategiassa esitetddn parlamentin suositus, jonka mukaan merituulivoiman
tuotantotavoite on vahintaan 60 gigawattia vuoteen 2030 mennessa ja 300 gigawattia vuoteen 2050
mennessa. Euroopan komissio esitti saman tavoitteen vuoden 2020 strategiassaan. Vuosien 2030 ja
2050 ilmastotavoitteiden saavuttaminen edellyttdd merelld tuotettavan energian nopeampaa
laajentamista. Strategiassa painotetaan, ettd samalla meri- ja rannikkoalueita on hallinnoitava
kestdvammin (Svensk vindenergi, 2022).

Tuulivoima on tarked osa Ruotsin energiapolitiikan tavoitteiden saavuttamista. Tavoitteiden mukaan
Ruotsin sdhkéntuotannossa ei kaytetd lainkaan fossiilisia polttoaineita vuoteen 2040 mennessa! ja
kasvihuonekaasujen nettopdastojen ilmakehddn on oltava nollassa vuoteen 2045 mennessa
(Energimyndigheten, 2021a). Tama tavoite tarkoittaa, ettd tuulivoima on tarkeéd osa siirtymassa kohti
ekologisesti vastuullisempaa yhteiskuntaa. Tavoite pystytddn saavuttamaan vain energiankulutusta
virtaviivaistamalla ja siirtymalla uusiutuvien energianldhteiden ja ympariston kannalta hyvaksyttavan
teknologian kayttoon. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2021 noin 17 % Ruotsin sdhkdntuotannosta eli
27,4 TWh(Holmstrom, 2022).

Energian tarpeen odotetaan kasvavan merkittavasti tulevina vuosina. Ruotsin
energiamarkkinaviranomaisen Energiemyndighetenin energiajarjestelmaa koskevissa pitkdn aikavalin
ennusteissa tuulivoiman kokonaistuotannon arvioidaan olevan vuoteen 2050 mennessd noin 64—
156 TWh, mista merituulivoiman osuus on 34 TWh (Energimyndigheten, 2021b).

Nationella  strategin for en hdllbar vindkraftsutbyggnad -raportin mukaan tuulivoiman
laajentamistarpeen odotetaan olevan vahintddan 100 TWh vuoteen 2040 mennessd, mista
merituulivoiman osuudeksi arvioidaan 20 TWh(Energimyndigheten, 2021a).

Hiljattain esitellyssa kansallisessa merialueita koskevassa suunnitelmassa on esitetty aluetta, joka vastaa
noin 20—-30 TWh:n lisdystad. Energiemyndighetenia ja muita asiaan liittyvia virastoja pyydettiin samassa
yhteydessa esittdmadan muita sopivia merialueita, joilla voitaisiin tuottaa vield 90 TWh tuulivoimaa. Asiaa
koskeva raportti valmistuu maaliskuussa 2023, minka jdlkeen ehdotus sisdllytetaan
merialuesuunnitelmaan, mikali mahdollista, ja Ruotsin meri- ja vesihallintaviranomainen Havs- och
vattenmyndigheten raportoi suosituksensa hallitukselle joulukuuhun 2024
mennessd(Energimyndigheten, 2022).

Ruotsin merialueilla on télld hetkelld kolme merituulipuistoa: Lillgrund, Bockstigen ja Karehamn. Lisaksi
lupa on myodnnetty kolmelle muulle tuulivoimahankkeelle — Storgrundet, Kriegers Flak ja Kattegatt
Offshore — mutta naita lupia ei ole viela kaytetty.

1.1.1 Sdhkén kysyntd

Ruotsi on jaettu neljdan sdahkoalueeseen, joiden kysyntd ja tuotanto vaihtelevat. Tdman seurauksena
alueilla SE1 ja SE2 tuotetaan sdhkdd enemman kuin kdytetdan, ja toisaalta alueilla SE3 ja SE4 sdhkdsta
on pulaa. Nain ollen Pohjois-Ruotsista siirretdan runsaasti sahk6a maan eteldosaan. Sahkon siirtoon
tarvitaan sahkodkaapeleita, eika paaverkon siirtokapasiteetti toisinaan riitd tarvittavan sahkémadaran
siirtdmiseen alueille, joilla sahkostd on pulaa. Eteld-Ruotsin sahkdnkdyttdjat maksavat sen vuoksi
toisinaan sahkdsta korkeamman hinnan kuin Pohjois-Ruotsissa asuvat(Vattenfall, 2021). Skidbladner-
hankealue on alueen SE3 ulkopuolella, joten se voi auttaa vastaamaan uusiutuvan energian kasvavaan
kysyntdan alueella, jonka sahkdntuotanto ei nytkaan riitd kattamaan kysyntaa.

Paaministeri UIf Kristerssonin ilmoittama hallituksen linjaus, 18.10.2022.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A52012DC0673
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1.2 limastohyddyt

Maapallon pinta-alasta 70 % on merid, joten meret ovat tarked osa ilmaston sadatelya. Vuodesta 1970
lahtien meret ovat varastoineet yli 90 prosenttia ldmpenemisestd, ja vuodesta 1990 alkaen
ldmpenemisnopeus on ollut kaksinkertainen. Meret ovat varastoineet noin 40 prosenttia kaikesta 1800-
luvun teollisen vallankumouksen alkamisen jalkeen vapautuneesta
hiilidioksidista(Naturskyddsforeningen, 2021). Maailman merien ldmpenemisestd johtuvan
ilmastonmuutoksen vaikutuksen torjuminen vaatii ndin ollen uusiutuvan energian saatavuuden
parantamista ja hiilidioksidipadstdjen vahentamista.

Yksi YK:n kestavan kehityksen tavoitteista, Tavoite 7: Kestdvdd energiaa kaikille, tarkoittaa ettd kestavan,
luotettavan ja uusiutuvan energian sekd puhtaan polttoaineen tulisi olla kaikkien saatavilla. Tata
tarvitaan, jotta voidaan vastata muihin globaaleihin haasteisiin, kuten kéyhyyteen, ilmastonmuutokseen
ja kaikkia koskevaan talouskasvuun. Energian kysynnan odotetaan kasvavan maailmanlaajuisesti 37 %
vuoteen 2040 mennessa. Tuulivoiman kaltaiset uusiutuvat energianldhteet ovat yha edullisempia,
luotettavampia ja tehokkaampia. Uusiutuvaan energiaan investoimalla voidaan varmistaa
energiapalvelut ja sdhkod kaikille planeettaa vahingoittamatta. Tavoite 7.2 Kasvattaa uusiutuvan
energian osuutta maailmanlaajuisesti sisaltdd myo6s uusiutuvan energian osuuden kasvattamisen
merkittavasti vuoteen 2030 mennessa (Globala malen, 2021a).

Merituulipuistojen laajentaminen vaikuttaa suuriin merialueisiin ja herattda kysymyksia hankkeiden
vaikutuksista meriymparistoon. Seka biologisen monimuotoisuuden suojeleminen paikallisesti etta
ilmastonmuutoksen torjuminen samanaikaisesti ovat tarkeitd. Nama kaksi intressia liittyvat toisiinsa,
silld ilmastonmuutos vaikuttaa voimakkaasti meren lajistoon ja ekosysteemiin. Merituulivoima auttaa
vahentamaan hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen paastdja, minka lisdksi se saattaa lisata
biologista monimuotoisuutta perustusten ymparilla olevien keinotekoisten riuttojen avulla (Bergstrom
ym., 2022).

Merituulivoiman voi liittdd kestavan kehityksen tavoitteeseen 14, Vedenalainen eldmd, jossa tavoitteena
on sdilyttdd meret ja merten tarjoamat luonnonvarat sekd edistdd niiden kestdvaa kayttoa.
Happamoituminen on talld hetkellda merkittdva ongelma merissd. Sitd tapahtuu, kun ilman
hiilidioksidipitoisuus  kasvaa, kuten edelld on todettu. Tuulivoiman lisddminen vahentaa
hiilidioksidipaastoja, mika puolestaan vahentda happamoitumista, minka voi liittda tavoitteeseen 14.3:
Vidhentéd merien happamoitumista (Globala malen, 2021b).

Tavoitteiden — taysin uusiutuva sahkontuotanto vuoteen 2040 mennessa ja ei kasvihuonekaasupdastoja
vuoteen 2045 mennessda — saavuttaminen vaatii tuulivoiman kayton laajentamista ja kehittamista
edelleen. Energiemyndighetenin arvion mukaan tuulivoimalla tuotettavan sahkdén maaran on taytyy
kasvaa nykyisesta 27 TWh:sta vahintdan 100 TWh:iin. Koska tuulipuistoista on tulossa yha tarkeampi osa
Ruotsin tavoitteiden ja kestdvan kehityksen tavoitteiden saavuttamista, uusia tuulivoimaloita on
rakennettava paikkoihin, joissa on hyvat tuuliolosuhteet. Tuulipuistojen sijoittaminen merelle tarjoaa
monia etuja. Tuuliolosuhteet ovat parhaat merelld, jossa alueet ovat suuria ja tuulet usein
voimakkaampia seka tasaisempia kuin maalla.
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1.3 Hallinnolliset tiedot

1.3.1 Toiminnot

Simply Blue Group aikoo hakea lupaa merituulivoimahankkeelle Ruotsin talousvyohykkeelle.
Tuulivoimahankkeen laajuus on noin 1 423 km?, ja alueelle sijoitetaan enintdan 111 tuulivoimalaa, kukin
kokonaiskorkeudeltaan enintddn 360 m, seka tuulenmittausmastoja ja séahkoasemia (OSS).

Tuulivoimahankkeen tuulivoimalat rakennetaan kelluville perustuksille, jotka ankkuroidaan kiinni
merenpohjaan. Voimaloiden, merelle sijoitettavien sdahkdasemien ja tuulenmittausmastojen lisaksi
asennetaan sisdisen verkon kaapelit seka vientikaapelit merenpohjaan.

1.32 Operaattorit

Simply Blue Group (SBG) on kestdvien ja uudistavien merihankkeiden aiempien vaiheiden johtava
kehittaja. Simply Blue Group tekee tditd merien parissa ja auttaa yhteiskuntia hyodyntdmaan sinista
kasvua kelluvan merituulivoiman, aaltoenergian, kestavan polttoaineen ja kestavan vesiviljelyn avulla.
Se toimii yhteistydssa merien kanssa ja taistelee ilmastonmuutosta vastaan.

Vuonna 2011 perustetun Simply Blue Groupin padakonttori on Irlannin Corkissa. Yritykselld on
toimipisteet myos Englannissa, Skotlannissa, Espanjassa, Ruotsissa, Yhdysvalloissa ja Kanadassa seka
nopeasti kasvava, yli 90 tyontekijan globaali tiimi.

Kelluva merituulivoima on Simply Blue Groupin portfolion tarkein markkinasegmentti. Konsernilla on
kehitteilld yli 10 GW kelluvan tuulivoiman hankkeet, ja yritys on kehittynyt yhdeksi maailman johtavista
kelluvan tuulivoiman kehittdjistd, mika kay ilmi myds sen kasvavasta globaalista toiminnasta.

Simply Blue Groupin biopolttoaineiden tuotantoon keskittynyt osa tuottaa uusiutuvan merelld
tuotettavan energian avulla muun muassa vihreadad vetya, vihredd ammoniakkia, biopolttoainetta,
kestavaa lentopolttoainetta ja metanolia. Tallaista biopolttoainetta voidaan kadyttda suoraan ilmailuun,
merikuljetukseen ja kemikaalien tuotantoon sopivana polttoaineena kayttdkohteissa, joissa on vaikea
siirtya kayttdamadan uusiutuvia energianldhteitd. Samalla se auttaa olemassa olevan oOljy- ja
kaasuinfrastruktuurin uudelleenkayttéad siirtymdssa fossiilipohjaisesta kestdvdan polttoaineiden
tuotantoon ja varastointiin. N&in pystytdan selviytymaan verkkoinfrastruktuurin rajoituksista ja
uusiutuvan energiantuotannon vaihtelusta, jotka saattaisivat muuten heikentda verkon kestavyytta ja
vakautta.

Lisaksi Simply Blue Group on laatinut hiilidioksidin poistostrategian (CDR) ja pyrkii arvioimaan
menetelmia, joiden avulla pdastoja voidaan vahentaa talteenotolla suoraan ilmasta (DAC). Talteenotettu
hiilidioksidi voidaan joko eristadd ja varastoida pysyvasti tai syottaa biopolttoaineiden tuotantoon.

DAC- ja biopolttoainelaitosten operointi voimakkaan tuulen ja pienen kysynnan aikana on taloudellisesti
tehokasta ja kestdva tapa tuottaa energiaa, mikd pienentda riskejd ja tukiriippuvuutta sekd auttaa
toteuttamaan kestavia paikallista toimitusketjua tukevia hankkeita.

Simply Blue Groupilla on vuosien kokemus vesiviljelysta, ja se haluaa kayttda tuulivoimahankkeen
merialuetta meriheinan/merilevan vesiviljelyyn. Merilevien viljelyssa voidaan hyoddyntad meren
hiilidioksidia, typped ja fosforia sekd tuottaa happea. N&in syntyy tehokkaita keinotekoisia
elinymparistdja, jotka pystyvat tukemaan kalapopulaatioita ravintoa ja suojaa tarjoamalla. Korjattuja
merilevid voidaan kayttda biopolttoaineiden tuotannossa, biodynaamisina lannoitteina ja — mikali
vesiolosuhteet ovat hyvat — “superruokana”.

Simply Blue Group arvioi naita kaikkia kolmea liiketoiminta-aluetta rinnakkain tuulivoimahankkeita
kehittdessdan, jotta se voi minimoida ymparistovaikutukset, hyddyntaa merialuetta ja parantaa
meriveden laatua sekd luoda perustan siirtymaélle fossiilisista polttoaineista uusiutuviin
energianlahteisiin. Nain rannikkoyhteisoille luodaan uusia taloudellisia mahdollisuuksia ja varmistetaan,
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ettd hankkeet voivat elda rinta rinnan kestdvan kalastuksen kanssa, parantaa meriympadristoa ja tukea
paikallista teollisuutta siirtymassa.

1.3.3 Konsulfti

Wind Sweden on pieni konsultointitoimisto, jolla on suuri visio tehda tulevaisuudesta uusiutuva. Sen
missiona on tarjota laajan toimialatuntemuksen ja erikoisosaamisen avulla markkinatoimijoille
proaktiivista ja strategista neuvontaa ja asiantuntevaa palvelua uusiutuvan energian kehittamiseen,
toteutukseen, investointiin ja operointiin Pohjoismaissa.

Wind Sweden AB on padkonsultti, joka vastaa hankkeen johtamisesta ja kuulemisasiakirjan laatimisesta.
Wind Swedenilld on vahvaa merituulivoimaan liittyvd osaamista, ja se vastaa Falkenbergin edustan
Kattegatin merituulivoimahankkeen kehittamisesta.

1.4 Kuulemisen laajuus ja lains&addéntd

Nama kuulemisasiakirjat liittyvat Skidbladner-tuulivoimahankkeen asentamiseen ja toimintaan
tarvittavan luvituksen arviointiin, mukaan lukien oheistoiminnot, kuten sdhkdasemat ja hankkeen
sisdinen kaapeliverkko. Hankkeeseen tarvitaan useita erilaisia lupia, joita eri toimielimet kasittelevat eri
vaiheissa. Taulukko 1 on yhteenveto tarkeimmista perustamisvaiheessa tarvittavista luvista. Keltaisella
merkittyja lupia on tarkoitus hakea myohemmin, minka vuoksi tdma kuuleminen ei koske erityisesti niita.

Taulukko 1. Tarkeimmdt Skidbladner-hankkeen perustamiseen ja operointiin liittyvét luvat. Ndmd kuulemisasiakirjat eivdt sisélld
keltaisella merkittyjd lupia, joita on tarkoitus hakea myéhemmin.
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1.4.1 Lupamenefltely ja lainsddddnté

Tuulivoimahankkeen rakentamis- ja operointilupa

Suunnitellun tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien jarjestelmien, kuten sahkdasemien ja sisdisten
kaapeliverkkojen, rakentaminen ja operointi (Ruotsin talousvydhykkeesta annetun lain (LSEZ, 1992:1140)
5 §:n mukaan lisadtoiminnoille tarvitaan hallituksen lupa).

LSEZ:n mukaisen lupamenettelyyn sovelletaan tiettyjd ymparistokaaren (1998:808) sdadannoksid, kuten
2—4 lukuja ja 5 luvun 3-5 §:43 ja 18 §:44, samoin LSEZ:n 6 luvun 6 §:n sddnndksid. LSEZ:n 6 a §:n nojalla
tehdéaan erillinen ympadristoarviointi ja ympadristovaikutusten arviointi (YVA).

Lupa hankkeen sisdisten merenalaisten kaapelien asentamiselle

Tuulivoimahankealueen sisalld on sisdinen kaapeliverkko. Hankkeen sisdisten merenalaisten kaapelien
asentamiselle tarvitaan mannerjalustalain (1966:314) 3 §:n ja 2 b §:n mukainen lupa, jonka hallitus
(elinkeinoministeri®) arvioi. Yritys aikoo hakea tata lupaa tuulivoimahanketta koskevan lupahakemuksen
yhteydessa. Mannerjalustalain mukaiseen lupakasittelyyn sovelletaan mannerjalustalain 3 §:n mukaan
tiettyja ymparistokaaren sadnnoksia, kuten sen 2 lukuaja5 luvun 3-5 §:38 sekd ymparistokaaren
luvun 6 sdadnnoksia. Erillinen ymparistdarviointi ja ymparistovaikutusten arviointi (YVA) tehdaan.

Tutkimuslupa

Valmisteluun liittyville merenpohjan geologisille ja biologisille tutkimuksille tarvitaan mannerjalustalain
3 §:n mukainen lupa. Kun tuulivoimahankkeelle on myonnetty lupa, sen vyksityiskohtaiseen
suunnitteluun saatetaan tarvita tarkempia tutkimuksia. Ymparistékaaren kohdassa 1.4.1.3 mainitut
sadannokset koskevat tutkimuslupaa. Erillinen ymparistdarviointi ja ymparistdvaikutusten arviointi (YVA)
tehdaan. Ympadristokaaren 6 lukua ei sovelleta tutkimuksiin, joihin liittyy rajaytyksia tai porauksia.

Natura 2000 -lupa

Suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee Gotska Sanddn-Salvorevin Natura 2000 -alueen vieressa.
Mahdollinen Natura 2000 -lupa haetaan, ja Lanstyrelsen Gotland kasittelee sen ymparistokaaren 7 luvun
32 §:n mukaisesti. Erillinen ymparistoarviointi ja ymparistévaikutusten arviointi (YVA) tehd&an.

1.4.2 Skidbladner-tfuulivoimahankkeen rakenfamis- ja operoinfilupaprosessi

Skidbladner-tuulivoimahankkeen lupaprosessi alkaa kuulemis- ja selvitysvaiheella, jossa hakijat kuulevat
virastoja, organisaatioita, yleis6d ja ympadristokaaren 6 luvussa tarkoitettuja tahoja, joilla on
hankkeeseen liittyva erityinen intressi. Kuulemisvaiheessa hakijat saavat palautetta ja tietoa kaikilta
sidosryhmilta. Saadun palautteen ja tietojen avulla pdatetdan, mita tutkimuksia tehdaédn, mité aineistoja
esitetdan ja mita asioita YVAssa kasitellaan.

Kuuleminen alkaa Gotlannin lddninhallituksen (Lansstyrelsen Gotlands Lan) kuulemisella. Kyseessad on
ehdotettujen kuultavien tahojen, ks. liite 1, kirjallinen kuuleminen.

Julkinen kuuleminen on tarkoitus toteuttaa tilaisuuksissa, joissa osallistujat voivat esittda huoliaan ja
huomautuksiaan. Kuulemistilaisuuden jadlkeen on vield mahdollisuus toimittaa huomautuksia
operaattorille kolmen (3) viikon ajan. Kuulemisesta ilmoitetaan mediassa, ja samassa yhteydessa
kerrotaan, mistd hanketta koskevia tietoja on saatavana ja miten huomautuksia voi lahettaa.

YVA laaditaan virastojen, organisaatioiden, yleison ja erityisten intressiryhmien kuulemisen jalkeen.

Lupaprosessin kulku on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 1. Lupaprosessin kulku.

1.4.3 Arvioinnin rajaukseen liiffyvd kuuleminen

Tama kuulemisasiakirja on laadittu ymparistdkaaren 6 luvun 29—-32 §:n mukaisten arvioinnin rajaukseen
liittyvien kuulemisten pohjaksi. Ymparistokaaren 6 luvun 23-25 §:n mukaista tutkimukseen liittyvaa
kuulemista ei ole tehty, sillda se on tarpeen tehda vain, ellei merkittavida ymparistovaikutuksia voida
ennustaa etukateen.

Ympéristokaaren 6 luvun 30 §:ssd tarkoitettu arvioinnin rajaukseen liittyvdssa kuulemisessa ja
kuulemisissa  kuullaan ldaninvaltuustoa, valvontaviranomaista ja henkilditd, joihin toiminta
todennakoisesti erityisesti vaikuttaa. Lisdksi jarjestetddn valtion viranomaisten, kuntien ja sellaisten
henkildiden kuuleminen, joihin suunniteltu toiminta saattaa vaikuttaa.

Arvioinnin rajaukseen liittyvan kuulemisen tarkoituksena on antaa virastoille, henkildille ja yleisolle
tietoa hankkeen sijainnista ja esittda suunniteltujen toimintojen mahdolliset ympéristovaikutukset
kattavasti. Kuulemisasiakirjoissa on tietoa seuraavista aiheista:

o toimintojen tyyppi ja laajuus

. toimintojen sijainti

° vaikutusalueen ympariston herkkyydet

. ympariston piirteet, joihin oletetaan kohdistuvan merkittavia vaikutuksia

. toiminnasta tai ulkoisista tapahtumista todennakdisesti aiheutuvat ymparistévaikutukset siin

maadrin kuin tietoja on kaytettavissa
e Hakijan arvio siitd, onko toiminnoilla merkittava vaikutus ymparistoon.

Kuulemisasiakirjassa on oltava myds esimerkkeja soveltuvista suojelutoimista. Kuulemisasiakirjassa on
annettava tiedot kaikista hankkeeseen liittyvista ndakdkohdista, rakentamisvaiheesta, operointivaiheesta
ja kdytostapoistamisvaiheesta. Arvioinnin rajaukseen liittyvan kuulemisen tarkoituksena on myds, etta
hakija saa kuulemisen aikana opastusta ldaninhallitukselta, joka pyrkii varmistamaan, etta tulevan YVAn
laajuus ja yksityiskohdat vastaavat arviointia koskevia vaatimuksia.

1.4.4 Kuulemisen laajuus

Aineelliset rajaukset
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Tama kuulemisasiakirja koskee tuulivoimahankkeen kehittdmiselle Ruotsin talousvyohykkeestd annetun
lain ja sisdisen kaapeliverkon asennukselle mannerjalustalain mukaisesti haettavaa lupaa seka
tarvittaessa Natura 2000 -sdantojen mukaista arviointia. Muut luvat arvioidaan erikseen, minka vuoksi
niita ei kasitelld tassa kuulemisasiakirjassa.

Kytkentapistettd ilmajohtoverkkoon ei ole vield valittu, vaan se arvioidaan myéhemmin yhteistydssa
Svenska kraftnatin kanssa. Kuulemisasiakirja ei taman takia sisallda mannerjalustalain (1966:314) 2 b—
3 §:n mukaista siirtokaapelien asennusta Ruotsin talousvydhykkeelle ja aluevesille. Kuulemisasiakirja ei
sisallda myoskaan esimerkiksi ymparistokaaren 11 luvunmukaisia lupia, jotka koskevat kaapeleiden
asentamista aluevesille, tai muita ympadristékaaren tai muun lainsddadanndén mukaan rannalla
tapahtuville toimenpiteille tarvittavia lupia. Naille toimenpiteille tarvittavat luvat haetaan myéhemmin.

Tuulivoimahankkeen kytkentd siirtoverkkoon ja sahkojohdon rakentaminen sahkoélain (1997:857)
mukaisesti on erillinen lupamenettely (sdhkoverkkoon liittymislupa), eikd sitd kasitelld tdssa
kuulemisessa.

Koska hankkeella saattaa olla rajat ylittdvid vaikutuksia, kuulemiset jarjestetdan ja ymparistokaaren 6
luvun 33 §:n mukaiset tiedot toimitetaan, milla taytetdan YVA-direktiivin ja valtioiden rajat ylittavien
ymparistovaikutusten arviointia  koskevan Espoon  yleissopimuksen vaatimukset. Ruotsin
ymparistonsuojeluviranomainen  Naturvardsverket vastaa EY:n lainsdddannén ja  Espoon
yleissopimuksen mukaisista naapurimaiden kanssa toteutettavista menettelyista, ks. ymparistokaaren 6
luvun 33 § ja ympaéristoarvioinnista annetun maaradyksen (2017:966) 21 §.

Kuulemismenettely koskee vain Skidbladner-tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan infrastruktuurin
rakentamisvaihetta, operointivaihetta ja kdytostapoistamisvaihetta, sisaltden tuulivoimalat ja niiden
perustukset, mittausmastot, sisdisen kaapeliverkon ja sdhkoasemat.

Tama kuulemismenettely antaa myds vyleiskdsityksen tulevan YVAn sisdllostda sekad tarkemmin
selvitettdvistda ymparistdvaikutuksista.

Maantieteellinen laajuus

Kuulemisen ja ympadristdarvioinnin maantieteellinen laajuus perustuu hankealueeseen sekd sen
ymparistéon, johon hakemuksessa tarkoitetut toiminnot saattavat vaikuttaa, eli tutkimusalueen.
Tutkimusalueen maantieteellinen laajuus vaihtelee eri tekijoiden vuoksi.

Ajalliset rajaukset

Skidbladner-tuulivoimahankkeeseen liittyvda kuuleminen jdrjestetdan syksyn 2022 ja kevaan 2023
valisend aikana. Kattavan YVA-menettelyn ja siihen liittyvien tutkimusten odotetaan kdynnistyvan
kuulemisen jalkeen.

Kuulemisen laagjuuden mddrittely

Kuulemisessa kuultavat sidosryhmat on lueteltu liitteessa 1.

2 SIJAINTI

Ympadristokaaren 2 luvun menettelysadantdjen mukaan toiminnolle tai toimenpiteelle valittavan sijainnin
on oltava soveltuva sekd kayttotarkoituksen ettd ihmisten terveyden ja ympadriston kannalta.
Sijaintiperiaate (ymparistdkaaren 2 luvun 6 §) on uusien laitosten kannalta erittdin tarked. Siksi
lupamenettelyssa on erityisen tdarkeaa kuvailla, miten sijaintiperiaate on otettu huomioon
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ymparistévaikutusten arvioinnissa. Sijaintiperiaatteen (ymparistdkaaren 2 luvun 6 §) mukaan toiminnot
tai toimenpiteet on sijoitettava paikkaan, jossa toiminnon tai toimenpiteen tavoite voidaan saavuttaa
siten, ettd ihmisten terveydelle ja ympadristolle aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa ja niihin
kajotaan mahdollisimman vahan. Sijaintiperiaatteen mukainen kajoaminen ja haitta ihmisten
terveydelle tarkoittaa kaikkea, mikd on ympaéristokaaren tarkoituksen vastaista. Joskus toiminnolle voi
olla useita sopivia sijainteja. Silloin on valittava naista vaihtoehdoista paras (esitys 1997/98:45, osa 1, s.
218 ff) eli sijainti, joka aiheuttaa ihmisten terveydelle ja ympéristdlle mahdollisimman vahan haittaa ja
kajoamista (Naturvardsverket, 2022a).

Vindvalin hiljattain julkaisemassa raportissa selvitettiin mahdollisuuksia tuulivoiman laajamittaiselle,
kestavélle lisédmiselle Ruotsin vesilld [tdmeressa. Raportti toimii myos ohjausasiakirjana (Isaeus, Beltran,
Stensland Isaeus, C Ohman & Andresson-Li, 2022). Raportti perustuu sekd toimialan eli tuulivoiman
tuottajien preferensseihin ettd lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin populaatiotasolla. Raportti
osoittaa, ettd merituulivoiman rakentaminen kelluville perustuksille on laajalti mahdollista Itdmeren
kaikissa osissa. Kelluvien perustusten vaikutukset meriorganismeihin arvioidaan yleisesti ottaen
pienemmiksi kuin kiinteiden perustusten, silld ne sijaitsevat syvemmilla alueilla, joilla biologinen
monimuotoisuus on vahdisempda. Vaikutusten odotetaan olevan erityisen vahaiset syvilla merialueilla,
joiden merenpohja on kuollut, joten téallaiset alueet soveltuvat tuulivoimahankkeisiin erityisen hyvin.

Skidbladner-tuulivoimahankkeen hankealueen valinta perustuu sijaintitutkimukseen. Luvussa 2.1.1
selostetaan, miten ja miksi toimintojen sijoituspaikka on valittu.

2.1 Sijaintfitutkimus

Tuleva YVA siséltaa sijaintitutkimuksen ja tuulivoimahankkeen toteutustavan valinnan kuvauksen. Siina
selostetaan myos vaihtoehtoinen ratkaisu.

Tahan kuulemisasiakirjaan liittyvassa sijaintitutkimuksessa on hyédynnetty QGIS-ohjelmaa, jonka avulla
on tutkittu eturistiriitoihin liittyvia ja muita tietoja.

Analysoitu alue on Itdmeressa Ruotsin aluevesilla Tukholman ja Malmon valissa. Analyysissa pyrittiin
tunnistamaan merituulivoimahankkeen kehittamiseen sopivia alueita ottaen huomioon eturistiriidat,
ymparistovaikutukset, etdisyys rannikosta, tuuliresurssit, séhkon tarve seka tekniset olosuhteet.

Sijaintitutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa suljettiin pois eturistiriidat, joihin
merituulivoimahankkeen kehittdminen olisi saattanut vaikuttaa voimakkaasti, minkd vuoksi niita
pyrittiin mahdollisuuksien mukaan valttdmaan. Toisessa vaiheessa kdytettdvissa olevasta alueesta
poistettiin alue, joka sijaitsi 7 km:n paadssa rannikosta, jotta etdisyys mantereesta olisi riittava ja nakyvat
vaikutukset pienemmat. Kolmannessa vaiheessa tunnistettiin merituulivoimahankkeen rakentamiselle
sopivia alueita, joilla meri oli riittdvan syva kelluville perustuksille. Viimeisessa vaiheessa valittiin alueet,
joilla tuotantokapasiteetti oli riittava.

Vaiheiden yhteenveto on esitetty jaljempana Taulukko 2.

Taulukko 2. Sijaintitutkimusten yhteenveto.

Vaihe Parametrit

Kansallispuisto
| Luonnonsuojelualue
| 1 Natura 2000 -alue

| Asevoimat

| Vaylat




Skidbladner-kuulemisasiakirja

Kansalliset kaupalliset kalastusintressit

2 Etaisyys rannikosta

3 Kelluville perustuksille sopivien alueiden tunnistaminen meren syvyyden
perusteella

4 Riittavan tuotantokapasiteetin alueiden tunnistaminen

Lopullinen hankealue méaritettiin selvittdamalld parhaiten sopiva alue lisdparametreja tutkimalla. Yh-
teenveto on esitetty jaljempana Taulukko 3.

Taulukko 3. Yleiskatsaus sijainnin valintaan vaikuttaneista lisdparametreista.

Parametri ‘ SEIWS
Sahkon kysynta SE3 ja SE4 — néilla sahkoalueilla tarvitaan sahkoa
Kansallinen intressi Alueet, joihin liittyy kansallinen intressi, jatettiin pois
Kansallinen merialuesuunnitelma Maa-alueiden kayttoa koskevia suosituksia
Hyvat tuuliolosuhteet Tuulennopeus keskimaarin vahintdan 8 m/s
Pyorigiset Mukautuksia pyoriaisten suosimien alueiden perusteella
lImailu Alueet, joihin liittyy ristiriita, jatettiin pois
Miinariskialueet Jatetty pois
Jaa Alueet, joilla on suuri jadtymisriski, on jatetty pois

2.1.1 Paikan valinfa

Skidbladner-hankealue sijaitsee Ruotsin talousvydhykkeella Gotlannin kaakkoispuolella. Alueen laajuus
on 1423 km?, ks. Kuva 2.

Suunniteltujen toimintojen sijainti [ahelld SE3-sdhkoaluetta on myonteists, silla SE3- ja SE4-alueilla on
pulaa sahkosta.

Alueen olosuhteet ovat merituulivoimahankkeelle suotuisat, silld tuulen nopeus 150 metrin korkeudella
merenpinnasta on 9,6-9,7 m/s. Meren syvyys on noin 14-197 m, ja merenpohja koostuu paaasiassa
kovasta mudasta ja savesta.

Salvorev-Kopparstenarnan luonnonsuojelualue ja  Gotska Sanddn sijaitsevat  hankealueen
kaakkoispuolella. Hankealueeseen ei liity kansallisia intresseja, eikd suunniteltuihin toimintoihin liity
eturistiriitoja.
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Hankealueen lounaiskdrkeen ei asenneta tuulivoimaloita tai séhkdasemia, koska alue sijaitsee tarkeiden

luonnonarvojen alueen vieressa ja sen syvyys on paikoin alle 30 m, ks. Kuva 3.

Vindvalin raportin Ekologisk héllbar vindkraft i Ostersjon (Isseus, Beltran, Stensland Isseus, C Ohman, &
Andresson-Li, 2022) mukaan Skidbladner-hankealueesta noin 99 % sijaitsee alueella, jolla ei ole
rajoituksia tai timanhetkistd suojelua (kansallispuistot, Natura 2000 -alueet ja luonnonpuistot), ks. Kuva
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Kuva 4. Rajoitetut alueet ja suojellut alueet (luonnonpuistot, Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet) (Iseeus, Beltrdn,

Stensland Isseus, C Ohman & Andresson-Li, 2022).

2.2 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto kuvailee tilanteen, jossa suunnitellulle alueelle ei rakenneta tuulivoimahanketta.
Nollavaihtoehdon yksityiskohtainen kuvaus esitetdan tulevassa YVAssa. Se sisdltdd hakemuksessa

esitetyn vaihtoehdon ja nollavaihtoehdon ympadristovaikutusten arvioinnin.
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3 TOIMINTOJEN KUVAUS

Merituulivoimalla arvioidaan olevan suuri sdhkontuotantopotentiaali sekda Ruotsin vesillda etta
globaalisti, sillda merelld tuulee voimakkaasti ja tasaisesti. Pohjanmeren nykyisiad tuulipuistoja koskevat
tiedot osoittavat, ettd tuulta on saatavana uusiutuvan energian tuotantoon riittdvasti 91 % ajasta
(@rsted, u.d.). Skidbladner-tuulivoimahankkeella voidaan tuottaa uusiutuvaa energiaa noin 11,7 TWh
vuodessa.
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Kuva 5. Keskimddrdiset arvot siitd, miten usein merituulivoimahanke pystyy tuottamaan uusiutuvaa energiaa. Tiedot perustu-
vat Pohjanmeren tuulipuistoihin (@rsted, u.d.).

Skidbladner-tuulivoimahankkeen rakentaminen alkaa lupien myontamisen jalkeen. Talla hetkelld on
vaikea arvioida, mika tuulivoimalamalli tai -korkeus on ihanteellinen vaihtoehto hankkeen
rakennusvaiheessa. Tama johtuu pddasiassa tuulivoimaloiden jatkuvasta nopeasta teknologisesta
kehityksestd. Kuulemisasiakirja kattaa néain ollen hankealueen tuulivoimaloiden maksimimaéaran ja
maksimikokonaiskorkeuden. Taméa patee myo6s kelluvien perustusten ja ankkurointimenetelmien
valintaan. Kuulemisasiakirjassa esitetdankin useita vaihtoehtoisia menetelmia, Tama suosii parhaan
kaytettdvissa olevan tekniikan periaatteen noudattamista, mika tarkoittaa, etta tulevassa YVAssa on
tarkoitus kuvailla mahdollisia ymparistovaikutuksia tavalla, joka sallii teknologian joustavan valinnan.

Yhtio aikoo hakea tuulivoimahankkeen rakennus- ja operointilupaa siten, ettad tuulivoimalat voidaan
sijoittaa maantieteellisesti madritellylle alueelle vapaasti. Tama on merituulivoimassa normaali
kaytanto. Tuulivoimaloiden sijoittelu padtetdaan ennen rakentamista parhaan silla hetkelld kaytettavissa
olevan tekniikan perusteella.

Yritys on kehittdnyt hankealueen perusteella tuulivoimaloiden maksimim&ardan sisaltavan
esimerkkiratkaisun. Tuulivoimahankkeen kolmessa erilaisessa esimerkkiratkaisussa ja laskelmissa
kaytettdvan esimerkkivoimalan mitat on esitetty Taulukko 4 luvussa 3.2.1. Esimerkkiratkaisun
esittamisellda jo kuulemisvaiheessa pyritdan vain antamaan kasitys suunnitellun tuulivoimahankkeen
mahdollisesta toteutuksesta. Tuulivoimahankkeen lopullinen toteutus — tuulivoimalat, niiden sijoittelu,
roottorin koko ja kokonaiskorkeus — maaritetdan mydhemmin.
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3.1 Laagjuus

Skidbladner-tuulivoimahankkeen on suunniteltu sisaltdavan enintdan 111 tuulivoimalaa, millad saavute-
taan talla hetkelld noin 2,2 GW:n kapasiteetti ja arviolta noin 11,7 TWh:n vuosituotanto.

Tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista, niiden perustuksista ja sisaisesta kaapeliverkosta, joka kyt-
kee voimalat ja niiden sédhkdasemat (OSS) kiinni toisiinsa. Tuulivoimalat rakennetaan kelluville perustuk-
sille ja ankkuroidaan kiinni merenpohjaan.

3.1.1 Oheisfoiminnot

Tuulivoimaloiden kytkemiseen sahkdverkkoon tarvitaan siirtokaapeli (merikaapeli). Siirtokaapeli
rakennetaan tuulivoimahankkeen sdhkoasemilta joko rannikolle tai johonkin Svenska kraftnatin
ehdottamaan, aluevesien rajan ja Ruotsin talousvyohykkeen rajalla merelld sijaitsevaan
kytkentadpisteeseen. Jos hakijan tarkoituksena on asentaa merikaapeli kohti maata, kaapeli asennetaan
rantaan saakka. Merikaapeli kytketdan rantaviivan kohdalla maakaapeliin, joka jatkuu sopivaan Ruotsin
siirtoverkon kytkentakohtaan.

3.2 Suunnittelu

321 Tuulivoimala

Merituulivoiman arviointiin liittyvd lupaprosessi on pitka, joten hankkeen kaynnistamisesta
rakennusvaiheeseen voi toisinaan kulua jopa 8-10vuotta. Tuulivoima-alan tekninen kehitys on
puolestaan nopeaa, minkad vuoksi talla hetkella on mahdotonta tietda, mika tekniikka on hankkeen
toteuttamishetkelld parasta mahdollista tekniikkaa.

Talla hetkelld saatavana olevaa tekniikkaa kehitetdadn edelleen seka tuulivoimaloiden tehon etta niiden
korkeuden osalta. Nykytrendi on voimaloiden korkeuden ja tehon suurentaminen, ja tuulivoimalan teho
voi talla hetkelld olla jopa 15 MW (Vestas, u.d.). Jos sama trendi jatkuu samaa vauhtia, vuosikymmenen
kuluttua tuulivoimalan teho on noin 20 MW.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus maardytyy roottorin halkaisijan sekd roottorin lavan karjen ja
vedenpinnan valisen etdisyyden perusteella. Tdssd hankkeessa kyseinen etdisyys on 21-35m.
Hankkeessa asennettavien tuulivoimaloiden tehon odotetaan olevan noin 20 MW. Kokonaiskorkeus on
hakemuksen mukaan nédin ollen enintdan 360 m, ks. Taulukko 5. Voimaloiden tarkka maara, mitat ja
malli maaritetdan lopullisen sopimuksen ja sijoituspaikan yksityiskohtaisten ennusteiden perusteella,
minka vuoksi tassa vaiheessa ei voida antaa tasmallisid lukuarvoja.

Jaljempana olevassa Taulukko 4 on esitetty kolme vaihtoehtoista ratkaisua, ks. Kuva 7 ja Kuva 8, seka
maksimimittoihin perustuva skenaario, ks. Taulukko 5.
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Kuva 6. Esimerkkikuva.

Exempelutformningar
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Kuva 7. Hankkeen eteldosan esimerkkiratkaisut A ja B perustuvat Taulukko 4 esitettyihin mittoihin. Ratkaisu B poikkeaa ratkai-
susta A vaaleanpunaisten pisteiden osalta.
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Kuva 8. Hankkeen eteldosan esimerkkiratkaisu C perustuu Taulukko 4 esitettyihin mittoihin.

Taulukko 4. Tuulivoimahankkeen vaihtoehtoisia esimerkkisuunnitelmia. RD = roottorin halkaisija.

Esimerkkisuunnitelma
Tuulivoimaloiden lukumadaré

Teho/tuulivoimala [MW]

Asennettu teho yhteensd [MW]

Etdisyys [m]

Voimaloiden vdlinen etdisyys, noin [RD]
Rivin sisdllé / rivien valilla

Laskennallinen fuotantokapasiteetti [TWh/v]

Taulukko 5. Hakemuksen mukaiset maksimit:

Soveltamisala

A

=] C

82 111 111
20 20 20
1640 2220 2220
35 35 35
290 290 290
325 325 325
6/13 6/13 6/13
8,6 11,7 11,7

Enintdaan

Tuulivoimaloiden lukumdadéré

111

Kokonaiskorkeus [m]

360

Tdssa arvioinnissa ja tulevassa YVAssa voimaloiden enimmaismaard ja enimmaiskokonaiskorkeus

vastaavat esitettya mitoitusta.

Tutkimuksessa selvitetaan

lisdd suunnitteluvaihtoehtoja, jotka

perustuvat kyseiseen tuulivoimaloiden enimmaisméaaraan ja enimmaiskokonaiskorkeuteen. Tassa
vaihtoehdossa tuulivoimalat on sijoitettu kauas hankealueen koillisosaan, ks. Kuva 8ja Kuva 7.

Lopullinen ratkaisu perustuu tuleviin merenpohjan tutkimuksiin ja kuulemisten aikana saatuihin

tietoihin, ja se padtetddn luvan saamisen jalkeen.
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3.22 Kelluvat perustukset

Skidbladner-hankealueen syvyys huomioon ottaen voimalat on tarkoitus asentaa kelluville perustuksille.
Kelluvat perustukset kannattelevat tuulivoimaloita nosteen avulla, ja ne ankkuroidaan kiinni
merenpohjaan. Kaytettdavdan kelluvien perustusten tyyppiin vaikuttavat monet tekijat, kuten
merenpohjan tyyppi, tuuliolosuhteet ja voimaloiden koko. Suunnitelmaa analysoidaan myéhemmassa
vaiheessa, ja tavoitteena on sahkdntuotannon ja taloudellisuuden optimointi sekd ymparistoon
kohdistuvien haitallisten vaikutusten minimointi.

Markkinoilla talla hetkelld olevat kelluvien perustusten tyypit voidaan jakaa niissa kdytettdavan
vakauttamismekanismin perusteella seuraavasti kolmeen ryhmaan:

Vakauttaminen painolastin avulla

Kelluvan rakenteen pohjalla oleva painolasti siirtda painopisteen uppouman painopisteen alapuolelle,
jolloin rakenne pysyy pystyssa ja vastustaa rakenteen tasapainoa heilauttavia liikkeitd. SPAR-teknologia
on yksi esimerkki kelluvista perustuksista, joissa hyddynnetdan tata teknologiaa.

Vakauttaminen nosteen avulla

Tassa tapauksessa rakenteen vakautta yllapidetdan ensisijaisesti vedenpinnan avulla. Vakauttamiseen
kdytetdan joko yhtd suurta ponttonia tai useita pienempid ponttoneja, jotka on asennettu hieman
kauemmas rakenteen keskipisteesta. Tallaiseen rakenteeseen perustuvia kelluvia perustuksia ovat
esimerkiksi ponttoni ja osittain kelluva ponttoniperustus. Nama kaksi tyyppid poikkeavat toisistaan
etenkin siind suhteessa, ettd puolikelluvassa perustuksissa noste on hajautettu ja perustuu varsien
toisiinsa kytkemiin ponttoneihin, kun taas ponttonissa on yksi litted kelluva elementti ilman valeja.

Vakauttaminen merenpohjaan ankkuroimalla

Tassa teknologiassa kdytetdan merenpohjaan ankkuroituja ketjuja, jotka vakauttavat rakenteen.
Tuulivoimalarakenteen syrjayttdman vesimaardan on oltava riittdvan suuri tuottamaan niin paljon
ylimaaraista nostetta, ettd ankkuriketjut pysyvat aina kireina. Tahdn mekanismiin perustuva kelluva
perustus on esimerkiksi Tension Leg Platform (TLP) eli perustus jannitetylla ankkuroinnilla (Leimeister,
Kolios, & Collu, 2018).

Taulukko 6 on yhteenveto edellisten kolmen kelluvan perustustyypin eduista ja haitoista.
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Taulukko 6. Yhteenveto kelluvien perustustyyppien eduista ja haitoista (IRENA, 2016) & (Du, 2021).

Kelluvan peru_sfuksen Haitat
tyyppi
- Yksinkertaisempi rakenne kuin puoli- .
kelluvassa ja TLP:ss3 - Vaatii suuremman syvyyden
. . . . (>100 m)
SPAR - Pienemmat asennus- ja ankkurointi- ivoimaloita ai vor
kustannukset kuin TLP-ss3 - Tuulivoimaloita ei voida asentaa
 rak } " ] satamassa, vaan ne no asennettava
- Syvemp! rakenne, joten vakaampi paikan paslls
kuin puolikelluva
- Helpompi rakentaa ja kuljettaa kuin
SPAR ja TLP
- Tuulivoimalat voidaan asentaa sata-
massa, minka jalkeen koko rakennelma | - N&ista kolmesta vahiten vakaa
Puolikelluva voidaan siirtaa sijoituspaikalleen - Monimutkainen ja suurempi ra-
- Sopii erilaisiin syvyyksiin, yleensa kenne kuin muissa vaihtoehdoissa
40 metrista alkaen
- Pienemmat asennus- ja ankkurointi-
kustannukset kuin TLP:ssd
- Vakauden sailyttaminen vaikeaa
- Néista kolmesta tyypista vakain ra- kuljetuksen ja asennuksen aikana
kenne - Asentamiseen saatetaan tarvita
- Pienempi rakenne ja pienemmat ma- | erikoisalus (rakenteen mukaan vaih-
teriaalikustannukset dellen)

Tension leg -jalusta (TLP) - Tuulivoimalat voidaan asentaa sata- - Suuremmat asennus- ja ankku-
massa, minka jalkeen koko rakennelma | rointikustannukset kuin SPARissa ja
voidaan siirtaa sijoituspaikalleen puolikelluvassa
- Sopii erilaisiin syvyyksiin, yleensa - Jaykka rakenne, johon suuritaajui-
40 metrista alkaen set dynaamiset kuormat saattavat

vaikuttaa
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SEMI-
BARGE SPAR SUBMERSIBLE TENSION LEG

Kuva 9. Kelluvien perustusten tdmdnhetkiset pédvaihtoehdot.

3.2.3 Ankkurointimenetelmdt

Kaikki luvussa 3.2.2 kuvaillut perustustyypit on ankkuroitava merenpohjaan. Kaytettava
ankkurointimenetelma valitaan alueen merenpohjan ja sedimentin tyypin mukaan, minka vuoksi valinta
tehddan mybhemmin tehtdvan merenpohjatutkimuksen perusteella. Myds perustusten ja ankkuroinnin
valisten ketjujen jannitys vaihtelee kaytettdvan jalusta- ja ankkurointimenetelman mukaan. Kaytettava
jannitys vaikuttaa siihen, kuinka paljon perustukset pdasevat liikkumaan pinnalla. Lopullinen
ankkurointimenetelma paadtetdan myohemmin.

Jaljempana Taulukko 7 on yhteenveto talla hetkelld yleisimmin kadytettavista ankkurointimenetelmista.
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Taulukko 7. Ankkurointimenetelmien yhteenveto(Castillo, 2020) & (Vryh of Anchors BV, 2010).

Tietoja

Edut

Ankkurointimene-
telma

- Terasté tai betonia

- Pitovoima perustuu
ankkurin  painoon ja | _ Voidaan kayttas
kitkaan merenpohjan i
ainesta vastaan monenlaisissa - Valmistus vaatii paljon
Gravitaatioankkuri merenponissa materiaalia
- Pystysuuntaisten p
_ - Pystyy vastustamaan | _ Vaikea oistaa
(Gravity anchor) kuormien vastustus seka pysty- etts tuulivor hankk P
perustuu ankkurin K ntaisia kuormia uulivoimanankkeen
painoon ia vaakasuu u kaytostapoiston jalkeen
vaakasuuntaisten - Edullinen
kuormien vastustus
ankkurin kitkaan
merenpohjaa vasten
- Paalumaiset sylinterit | y/5igaan kayttaa | - Asennusvaiheessa
- Pitovoima  syntyy monenlaisissa syntyy paljon
Paalut sylinterien  ja  maan merenpohjissa vedenalaista melua
(Piles) valisestd kitkasta - Pystyy vastustamaan | - Vaikea poistaa
- Sylinterit kiinnitetdn seka pysty- ettd | tuulivoimahankkeen
merenpohjaan vaakasuuntaisia kuormia kaytostapoiston jalkeen
- Pystyy vastustamaan
seka pysty- ettad
- Toinen  paaluihin | vaakasuuntaisia kuormia
perustuva .
o . - Edull
ankkurointityyppi dullinen asennus
- Halkaisia  suurempi | Helppo poistaa, voidaan | ~ §°Ye'tuu vain
Imupaalu i : mp kayttad uudelleen tietynlaisille
P kuin tavallisissa paaluissa merenpohijille; sopii
(Suction pile) - Onttojen paalujen | Asennus  aiheuttaa | parhaiten savipohjille
sisdan umbataan vahemman melua kuin
. _ bump .| tavallisten paalujen
alipaine, joka ankkuroi ASeNNUS
paalun asennuksen
aikana - Voidaan  poistaa
tuulivoimahankkeen
kaytostapoiston jalkeen
- Pystyy vastustamaan
- Kest3a suuria | vain vaakasuuntaisia
vaakasuuntaisia kuormia | kuormia.  Tietyt mallit
. -- . styvat  vastustamaan
Laahausankkuri - Terésrakenne, jonka , " | PYet .
ankkureintiveima - Painoon nahden suuri myQos pystysuuntaista
(drag embedment | perustuu kolmiomaiseen kuormituskapasiteetti liiketta.
anchor) rakenteeseen - Voidaan poistaa | - Soveltuu vain
tuulivoimahankkeen tietynlaisille
kaytostapoiston jalkeen merenpohijille; sopii

parhaiten hiekkapohjille
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3.3 Sahkoverkko

Merituulivoimahankkeen sahkénsiirto voidaan jakaa useisiin osiin: sisdinen kaapeliverkko, merelliset
sahkdasemat (OSS) ja siirtokaapeli. Jokaisen tuulivoimalan tuottama sahkd siirretddan merelliselle
sahkdasemalle sisdisen kaapeliverkon kautta. Sdhkdasema muuntaa sdhkon jannitteen suuremmaksi
ennen sen siirtdmista edelleen siirtokaapelia pitkin mantereelle. Joissakin tapauksissa tarvitaan useita
sahkdasemia ja siirtokaapeleita.

Flytande

Flytande i
vindkraftverk

vindkraftverk

Offhore Sub Station

. - (0s8) ' ' ‘

rozaned) Il i

I
\ Exportkabel /"-\ 4 a

~——— / Internkabel

Kuva 10. Merituulivoimahankkeen eri osat.

3.3.1 Sisdinen kaapeliverkko

Tuulivoimahankealueen sisélle asennetaan useita kaapeleita eli sisdinen kaapeliverkko, joka liittda
tuulivoimalat toisiinsa. Verkkoa tarvitaan tuulivoimaloiden véliseen tiedonsiirtoon ja niiden tuottaman
sahkon siirtamiseen. Lisaksi sitd tarvitaan toiminnan seurantaan ja kuormituksen ohjaukseen.

Sisaisissd kaapeleissa on dynaaminen osa, joka liikkuu kelluvien perustusten mukana. Kaapelin on oltava
erittdin joustavaa ja lujaa, jotta se kestdd esimerkiksi aaltojen ja virtausten vaikutukset. Kaapeli
rakennetaan yleensa kelluvan kaapelin menetelmalld, jossa kaapeleihin asennetaan niihin kohdistuvia
kuormia pienentdvid nostemoduuleja, ks. Kuva 11. Verkossa voidaan kayttaa joko pelkdstddn dynaamisia
kaapeleita tai dynaamisten ja staattisten kaapelien yhdistelmaa, mutta jalkimmaisessd tapauksessa
tarvitaan lisaksi eri kaapelityyppien liitoskohta (Lerch, De-Prada-Gil & Climent, 2021).

Sisdinen kaapeliverkko kytketdan edelleen yhteen tai useampaan merelle sijoitettuun sdhkdasemaan
(0SS), joissa tuulivoimaloiden tuottaman sdhkon jannite muutetaan suuremmaksi siirtokaapeleissa
tapahtuvien havididen vahentamiseksi.

Ensisijainen tapa suojata sisdinen kaapeliverkko on sen hautaaminen. Kohdissa, joissa tdma ei ole
mahdollista, kuten kaapelien risteyskohdissa tai jos merenpohjan tyyppi ei salli hautaamista, kdytetdan
muuta menetelmaa. Kaapeleita voidaan suojata esimerkiksi peittamalla ne kivilla, betonipatjoilla,
betonilla, tekomerilevimatoilla® tai hiekkasakeilla.

2 Hankaussuojana kaytettéavat lehtipatjat:
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Dynamisk kabel Flytkraffsmodul

\ Statisk kabel

Kuva 11. Sisdinen kaapeliverkko.

3.32 Sdhkéasema

Sahkdaseman perustuksille rakennetaan sdhkodasematorni, jossa muuntajahuone sijaitsee.
Tuulivoimahankkeessa tuotetun sahkon jannitettd nostetaan muuntajahuoneessa ennen sahkon
siirtdmista siirtokaapelia pitkin, mikd vahentaa siirtoverkossa tapahtuvia héavioitd. Sahkdasemien
lukumdaara ja sijoittelu maaraytyvat siirtokaapelin lopullisen sijainnin mukaan. Siirtokaapelin tarkkaa
reittia ei ole vield paatetty.

Sahkodaseman sijoituskohdan syvyydestd riippuen sahkoéasema voi olla tarpeen ankkuroida
ristikkorakenteisilla perustuksilla, ks. Kuva 12, tai ankkuroiduilla, kelluvilla perustuksilla, ks. luku 3.2.
Myos muita perustustyyppeja saatetaan tarvita.

Ristikkorakenteisissa perustuksissa on alustaan ankkuroitu vakaa terasputki- ja palkkiristikko. Tama
rakenne soveltuu kaytettdvaksi suuremmissa syvyyksissa ja suurille kuormille.

Ristikkorakenteiset perustukset kiinnitetddn alustaan joko niin sanotuilla imupaaluilla tai pienemmillg,
merenpohjaan porattavilla tai paalutettavilla terdsputkilla. Imupaalut ovat teras- tai betonisylintereita,
jotka kiinnittyvat merenpohjaan alipaineen avulla. Merenpohjaa saatetaan joutua valmistelemaan
sahkdasemien asennukseen jonkin verran. Suuria lohkareita voidaan joutua siirtdmaan, ja kaytettava
ankkurointimenetelma saattaa edellyttda merenpohjan tasoittamista. Kaytettdvan teknologian valinta
perustuu asennuspaikan merenpohjan tyyppiin. Perustusten ympérille asennetaan yleensa
eroosiosuojaus, jonka alakerros tehdaan sorasta ja ylempi kerros vaihtelevan kokoisista kivista.
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Kuva 12. Ristikkorakenteinen perustus.

3.3.3 Siirfokaapelit

Tuulivoimahankkeessa tuotettu sahko siirretdan merellisten sdhkéasemien kautta siirtokaapelilla kanta-
tai alueverkkoon. Siirtokaapeli (merikaapeli) asennetaan joko rannikolle Gotlantiin tai Ruotsin
mannermaalle tai johonkin Svenska kraftndtin ehdottamaan, aluevesien rajan ja Ruotsin
talousvydhykkeen rajalla merella sijaitsevaan kytkentapisteeseen.

Jos hakijan tarkoituksena on asentaa merikaapeli maata kohti, kaapeli asennetaan Ruotsin
talousvybhykkeeltd aluevesien kautta rantaan saakka. Merikaapeli kytketdan rantaviivan kohdalla
maakaapeliin, joka jatkuu sopivaan Ruotsin kanta- tai aluesiirtoverkon kytkentakohtaan.

Siirtokaapeli on sisdisen kaapeliverkon tapaan suojattava vaurioilta merenpohjan tyypista riippuen joko
hautaamalla se kaapeliojaan tai peittdmalla se lohkareilla.

Kaapelin tdsmaéllinen reitti ja koko paatetdan suunnitteluprosessin mydhemmassa vaiheessa ottaen
huomioon eturistiriidat ja tekniset olosuhteet.

3.3.4 Kanfaverkon kytkentdpiste

Hallitus pyysi 1.1.2022 Svenska kraftnatia arvioimaan, miten Svenska kraftnat pystyisi laajentamaan
siirtoverkkoa Ruotsin  merialueisiin  kuuluville alueille, joilla siihen voitaisiin  kytked useita
sahkovoimalaitoksia. Raportti julkaistiin  15.6.2022. Kantaverkon kehittdminen auttaa Ruotsia
saavuttamaan kestdvdan energiantuotantoon liittyvat tavoitteensa. Hallitus katsoo, ettd merelld
tapahtuva sdahkontuotanto voi auttaa saavuttamaan uusiutuvan sdhkontuotannon tavoitteen vuoteen
2040 mennessa osittain siten, ettd se auttaa vastaamaan tulevaisuuden suurentuneeseen sahkon
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kysyntdan. Hallitus katsoo myds, ettd merituulivoimaa on tarkeda kehittda siten, etta siitd saadaan
mahdollisimman suuri hyoty mahdollisimman kustannustehokkaasti, ja ettd merituulivoimalla on
mahdollista tuottaa suuria maarid sahkoa tehokkaasti.

Svenska kraftnat on ehdottanut, ettd kantaverkkoa laajennettaisiin Ruotsin merialueille jarjestelmalla
tarjouskilpailuja aluevesien rajan ja Ruotsin talousvyohykkeen rajalla merella sijaitsevista kytkentapis-
teista. Verkon laajentamisen ensimmainen kierros sisaltda kuusi tarkeaa vesialuetta: Skanen eteléran-
nikko, Hallandin rannikko, Itdmeren kaakkoisosa, Selkdmeren pohjoisosa ja Pohjanlahti (SvK, 2022).

Skidbladner-hankkeen kannalta Itdmeren kaakkoisosan rannalla sijaitseva kytkentdpiste ei todennadkoi-
sesti ole kustannustehokkain ratkaisu, minka vuoksi hanke paattda kytkentdpisteen hankekehityksen
mydhemmassa vaiheessa, kun Svenska kraftnat julkaisee uudet kytkentépiste-ehdotukset vuonna 2025.

3.4 Laitos

Tuulivoimahanke koostuu useista eri vaiheista, joista ensimmainen liittyy rakennuspaikan valmisteluun.
Siihen kuuluu merenpohjan valmistelun lisdksi sahkdkaapelien ja ankkurointijarjestelmien esiasennus.

Koska tuulivoimahanke asennetaan kelluville perustuksille, asennusprosessi poikkeaa jonkin verran
kiinteiden perustusten kaytosta. Valtaosa markkinoilla talla hetkelld olevista kelluvista perustuksista
voidaan rakentaa satamassa ja hinata paikalle, jossa ne kiinnitetddan etukdteen asennettuihin
ankkureihin ja kaapeleihin. Merella toimivia rakennusaluksia ollaan kuitenkin kehittdmassa, mika saattaa
muuttaa prosessia tulevaisuudessa.

3.5 Operointi

Tuulivoimahanketta operoidaan ja sdhkdasemia valvotaan etdyhteyden kautta operointikeskuksesta
kasin. Toimintavaiheessa tarvitaan sdanndllista kunnossapitoa ja korjauksia, joihin liittyy materiaalien ja
tyontekijoiden kuljetuksia huoltoaluksella tai helikopterilla. Operointi- ja huoltokeskus sijaitsee maalla
tuulivoimahankkeen lahella. Kelluvilla perustuksilla on se etu, ettd ne voidaan hinata satamaan korjausta
ja kunnossapitoa varten.

3.6 Kdaytdstdpoisto

Tuulivoimahankkeen kayttoika on talla hetkelld arviolta 30-35 vuotta kayttéonotosta. Sen jalkeen
laitteet poistetaan kaytdstd ja puretaan asennusvaiheeseen nahden painvastaisessa jarjestyksessa.
Laitteet siis irrotetaan kaapeleista ja ankkureista sekd hinataan satamaan purettavaksi. Jos osien ja
kaapelien poistaminen aiheuttaisi suuremmat ymparistovaikutukset kuin niiden jattdminen paikalleen,
ne jatetddn paikalleen. Purkamis- ja  talteenottosuunnitelma laaditaan  yhteistydssa
valvontaviranomaisen kanssa.
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4 ALUEEN KUVAUS

Seuraavassa luvussa kuvaillaan Skidbladner-tuulivoimahankkeelle suunniteltu alue.

4.1 Tuudliresurssit

Hankealueen tuuliolosuhteita on arvioitu alustavasti Global Wind Atlasin(Global Wind Atlas, u.d.)
tietojen perusteella, ja kdytettavissa olevista tuulitiedoista on laadittu tuuliruusu (ERAS). Tuulennopeus
150 metrin korkeudessa merenpinnasta on hankealueella 9,6—9,7 m/s (Global Wind Atlas, u.d.). Alueella

tuulee paaasiassa lounaasta, ks. Kuva 13.

Alueella tehddan ennen tuulivoimahankkeen lopullisen toteutustavan paattamista tuulimittaukset,
joiden perusteella tuulivoimahankkeen toteutustapa paatetaan.

Vindresurs
I_] Projektomrade
—~ Sjoterritoriets grans

Vindresurs @150m hojd
(Global Wind Atlas):

P os

92

Vindros 100 m.6.h.

Skala Datum D
@ AS/1:450 000 220913

LH | £ WIND

o}

5 10 15km @Z_@swmm

Kuva 13. Hankealueen tuuliresurssit 150 m:n korkeudessa merenpinnasta ja vallitseva tuulensuunta 100 m:n korkeudessa me-
renpinnasta (Global Wind Atlas.).

4.2 Suunnitteluolosuhteet

Tassa luvussa kuvaillaan hankealueeseen vaikuttavat suunnitteluolosuhteet.

4.2.] Kansallinen merialuesuunnitelma

Havs- och vattenmyndigheten on laatinut kolme merialuesuunnitelmaa — Pohjanlahdelle, Itdmerelle ja
Pohjanmerelle — mika edistda pitkan aikavalin kestdavaa kehitysta. Merialuesuunnitelma ei ole sitova,
vaan tarkoitettu ohjaamaan meren parasta mahdollista kdytt6a. Se ohjaa valtakunnallisia viranomaisia,
kuntia ja oikeuslaitosta tulevissa pdatoksissa, suunnittelussa ja lupamenettelyssa. Lisdksi se auttaa
luomaan edellytykset Ruotsin tuleville uusiutuvan sahkdn tuotantoon liittyville tarpeille, tuulivoiman
laajentaminen mukaan lukien.
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Suunnitelmissa on tunnistettu melko vahan tuulivoiman tuottamiseen sopivia alueita, eika niitd pideta
valtakunnallisen  tavoitteen saavuttamiseksi riittdvind. Tuulivoiman  kehittdmista  koskevia
lupahakemuksia on kuitenkin tehty alueille, joita ei ole tunnistettu juuri tdhan tarkoitukseen.

Energiemyndigheten katsoo, ettd tdysin uusiutuvaa sahkdntuotantoa koskevan tavoitteen
saavuttamiseksi Ruotsiin on asennettava vuoteen 2040-2045 mennessa vahintddn 100 TWh uusiutuvaa
sahkdntuotantoa. Virasto odottaa, ettd merialueita koskeva suunnitelma mahdollistaisi noin 50 TWh:n
tuulivoiman tuotannon merelld. Merialuesuunnitelmassa energiantuotantoa varten maaritetyilla
alueilla voidaan kuitenkin tuottaa vuositasolla vain 23—31 TWh sahkoa. Maaraan vaikuttaa se, mita osia
alueista pystytdaan kayttamaan, kun eturistiriidat otetaan huomioon. Energiemyndighetenid ja muita
asiaan liittyvid virastoja onkin pyydettiinkin esittdmaan muita sopivia merialueita, joilla voitaisiin tuottaa
vield 90 TWh tuulivoimaa. Asiaa koskeva raportti valmistuu maaliskuussa 2023, minka jalkeen ehdotus
sisallytetdan merialuesuunnitelmaan, mikali mahdollista, ja Ruotsin meri- ja vesihallintaviranomainen
Havs- och vattenmyndigheten raportoi suosituksensa hallitukselle  joulukuuhun 2024
mennessa(Energimyndigheten, 2022).

Merialuesuunnitelman aluejaon mukaan suunniteltu Skidbladner-tuulivoimahanke sijaitsee Itdmeren
alueella. Alueella on hyvat tekniset edellytykset sahkdn tuottamiselle merelld. Merialueella on kuitenkin
merialuesuunnitelmassa tunnistettuja tadrkeitd luontoarvoja, jotka saattavat vaikuttaa tuulivoiman
asentamiseen  tulevaisuudessa.  Tuulivoimahankkeisiin ~ talla  alueella  sovelletaan  Natura
2000 -vaatimuksia. Merialuesuunnitelman kattamalla alueella on myos laajoja puolustukseen liittyvid
intresseja, minka vuoksi tuulivoiman rakentaminen ei Havs- och vattenmyndighetenin mukaan ole
mahdollista  monilla  alueilla.  Itdmeren  merialuesuunnitelman  tuulivoimaa  koskevassa
kokonaisarvioinnissa on ndiden tekijdiden lisdksi otettu huomioon allipopulaatioihin kohdistuvat
haittavaikutukset.

Skidbladner-hankealue sijaitsee seka ltdmeren pohjoisosassa ja Merenkurkun eteldosassa etta ltdmeren
keskiosassa, ks. Kuva 14. Sdhkon kysyntd on Itdmeren pohjoisosassa ja Merenkurkun eteldosassa suurta
etenkin Malardalenin alueen vuoksi, ja kaksi seudun aluetta on tunnistettu yleisen edun mukaisiksi
energiantuotannon kannalta merkittaviksi alueiksi. Toinen niistd on Svenska Bjorn ja toinen on kelluvalle
tuulivoimalle tarkoitettu alue Kopparstenarnan koillispuolella. Jalkimmdinen alue sijaitsee osittain
Skidbladner-hankealueella, ks. Kuva 15. N&itd alueita ei talla hetkella pidetd puolustukseen liittyvan
kansallisen intressin kannalta sopivina, minka vuoksi niitéd ei ole maaritetty merialuesuunnitelmassa.
ltdmeren keskiosassa ei ole energiantuotantoalueeksi maariteltyjd alueita, ja Gotlannin itdpuolen
saariston maaritetyt alueet eivat ole sopivia puolustukseen liittyvan kansallisen intressin vuoksi (Havs-
och vattenmyndigheten, 2022a).
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Seuraavassa alueiden ldpikdynnissd selvennetdan, mitd hankealueen merialuesuunnitelmassa
mainittuja intresseja pidetddn hankkeen kannalta olennaisina.

Alue G 6204

Alueella 0204 sijaitsee kaksi aluetta, jotka on tunnistettu merkittaviksi energiantuotantoon liittyvan
yleisen edun kannalta, kuten edelld todetaan. Lansiosassa on myds Riksantikvariedmbetetin tunnistamia
alueita, joilla on kulttuurisia ja historiallisia arvoja. Nama merialuesuunnitelman alueelle ulottuvat alueet
on otettava erityisesti huomioon niihin liittyvdn suuren kulttuurisen arvon takia. 0204-alueen
pohjoisosaan on suunniteltu Namndén saaristoon tuleva meriluonnonpuisto. Alueella on useita
laivaliikenteeseen kaytettdvia alueita, jotka kuuluvat Itdmeren laajempaan liikennejarjestelmaan, ks.
Kuva 23. Alue 0204 on niin ollen tunnistettu yleiseen kdyttoon ja laivaliikenteen kdyttoon, ja sen
suureen kulttuuriarvoon on kiinnitettdva erityistd huomiota (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

Alue G 6232

Alue 0232 on yksi useista alueista, joilla sijaitsee useita keskeisen Itdmeren laivavaylia. Riianlahdelta
tuleva laivavayla, joka yhdistyy Gotlannin itdpuolella olevaan syvévayldan, sijaitsee alueella 0232. Se on
tunnistettu yleisen edun kannalta merkittavaksi, ks. laivavaylat, Kuva 23. Edell4 esitetyn lisaksi alue 0232
on siis maaritetty yleiseen kayttoon, laivaliikenteelle, laivaliikenteen tutkimusalueeksi seka kaupallisen
kalastuksen kayttoon. Alueelle 0232 ei ole maaritetty preferenssia eiké rinnakkaiseloa koskevaa erityista
mukautusta (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

Alue G 6226

Skidbladner-hankealueen itdosan kérki sijaitsee alueella 0226, joka on tunnistettu yleiseen kayttoon,
ulkoilukayttoon, laivaliikenteelle, laivaliikenteen tutkimuskadyttoon ja kaupallisen kalastuksen kayttoon.
Jos energiantuotanto ja maanpuolustus ovat ristiriidassa, maanpuolustus on ensisijainen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a).

Alue N 6231

Skidbladner-hankealueeseen kuuluu alueen 0231 osa, joka sivuuttaa aluevesien rajan pohjoisessa.
Alueella 0231 on voimassa useita suojelutoimia, kuten Natura 2000 -alueita ja suojeltuja merialueita
(MPA) (HELCOM). Natura 2000- tai MPA-alueet eivat kuitenkaan ylitd hankealueen rajaa. Sen ylittaa
ympdristdkaaren 3 luvun mukaan vain luonnonarvojen kansallinen intressi. Luontoa koskevan
tunnistetun kayton lisdksi alue on myds tunnistettu laivaliikkenteen tutkimusalueeksi sekad kaupallisen
kalastuksen kayttoon. Alueelle ei ole madritetty preferenssia eikd rinnakkaiseloa koskevaa erityista
mukautusta (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

422 HELCOM, Itdmeren suojelun foiminfaohjelma

Baltian rannikkovaltiot ovat tehneet yhteisen sopimuksen Itdmeren meriympéristdon suojelemisesta.
[tdmeren tilan parantamiseen tdhtddvan tyon organisoinnista vastaa HELCOM, joka koostuu Helsingin
yleissopimuksen allekirjoittajavaltioiden edustajista. Kyseessd on alueellinen ymparistdn suojelua
koskeva sopimus, jossa kasitellddn esimerkiksi rehevoitymistd, ymparistolle vaarallisten aineiden
leviamistda ja meren biologisen monimuotoisuuden suojelua sekd luonnonsuojelua (Havs- och
vattenmyndigheten, u.d.).

HELCOMin ty6ta ohjaa yleissopimuksen edustajien laatima Itdmeren suojelun toimintaohjelma (BSAP),
jolla pyritddn palauttamaan Itdmeren meriympériston hyva ekologinen tila (WISE Marine, u.d.).

Uusimmassa vuonna 2021 laaditussa BSAP:ssa todettiin, ettd HELCOM ymmartdaa merelle
rakennettavan tuulivoiman kehittdmisen tarpeen vuosien 2030 ja 2050 ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi. Lisaksi HELCOMin mukaan on ryhdyttdva toimenpiteisiin, joilla kestdvaa
[energiantuotantoa] voidaan edistdd biodiversiteettia ja tervettd meriymparistdd koskevien
sitoumusten nakokulmasta (HELCOM, 2021).
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4.2.3 Meriympdirisién hoifo ja ympdristélaatunormit

EU hyvaksyi meristrategiadirektiivin vuonna 2008. Se pantiin vuonna 2010 taytantdéon Ruotsin
lainsdadddanndssa meriympdristdstd annetulla asetuksella, jonka sisdltd vastaa EU:n direktiivia.
Meristrategiadirektiivilla pyritdan saavuttamaan tai yllapitémaan Euroopan vesien hyva tila, ja se pantiin
tdytantdon Ruotsin lainsdadannossa ymparistdkaaren 5 luvussa, meriymparistdsta annetulla asetuksella
(2010:1341) seka Havs- och vattenmyndighetenin méaarayksellda HVMFS 2012:18. Meriymparistosta
annetun asetuksen mukaan meriymparistdn hoidolla on varmistettava hyvan tilan sailyttéminen tai
saavuttaminen Pohjanmeressd ja ltdmeressd. Hoito sisaltdda ymparistonlaatunormien (EQS)
kehittamisen, jotka sisdltavat useita hyvan ympariston tilan yllapitdmiseen tai saavuttamiseen liittyvia
mittareita, EQS:n noudattamisen valvontaan kaytettavan ohjelman kehittdmisen ja taytantéonpanon
sekd hyvan ympadriston tilan yllapitdmiseen tai saavuttamisen tahtaavien toimenpiteiden kuvauksen.
Ruotsissa on madritetty 11 EQS-normia, joiden avulla pyritdan saavuttamaan hyva ympadriston tila.

EQS-normit koskevat veden, maan, ilman tai yleensd ymparistdn laatua, joita sdannelldan
ympdristokaaren mukaan. Normien pitdisi suojella ihmisten terveyttd ja ymparistoa. EQS-mittarit on
talla hetkelld maaritelty melulle, ilmalle ja vedelle. Normien toteutus voi vaihdella: joissakin normeissa
esitetadn selkedt raja-arvot, kun taas toiset ovat tavoitearvoja, jotka pyritdan saavuttamaan.

Vedelle madritetyt EQS-mittarit koskevat jarvid, merid, rannikkovesid ja pohjavettd. Veden
ympdristonlaatunormissa kuvaillaan laatu, joka vesistdn olisi pitdnyt saavuttaa tiettyyn ajankohtaan
mennessa. Yleissadntond on, etta kaikkien vesien tulisi saavuttaa vesiviranomaisten maarittelema hyva
tila (Vattenmyndigheterna, 2022).

Kaikkeen meriveteen rannasta Ruotsin talousvydhykkeen ulkorajalle saakka sovelletaan meren laadun
EQS-normia. Skidbladner-tuulivoimahankkeen tdamanhetkinen hankealue sijaitsee varsinaisessa
ltdmeressd Gotlanninmeren pohjoisosan ulkovesialueella (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).
Hankealue sijaitsee aluevesien ulkopuolella, aivan niiden rajan vieressd, mika tarkoittaa, ettd hankkeella
voi olla jonkin verran vaikutusta aluevesien EQS-mittareihin. Asiaa selvitetdan tarkemmin tulevissa EQS-
seurantatutkimuksissa sekd mallinnuksessa.

Ympdristén hyva tila

Ympériston hyva tila on ympadriston haluttu tavoitetila ja Itdmeren yleinen ympéristonlaatunormi.
Ympériston hyvan tilan yllapitdmiseen tai saavuttamiseen liittyvat parametrit ovat fyysiset ja kemialliset
tekijat, elinympadristét ja biologiset olosuhteet. Paineita voivat olla esimerkiksi fyysiset hairiot,
ravinteiden ja orgaanisten aineiden lisddntyminen, vaarallisten aineiden aiheuttama pilaantuminen ja
biologinen hairio.

Ympériston hyvan tilan kuvaus jakautuu 11 teema-alueeseen eli kuvaajaan, ks. Taulukko 8, jotka on
esitetty Havs- och vattenmyndighetenin maarayksessa 2012:18 olevassa liitteessa 2 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2012). Jokainen kuvaaja jakautuu edelleen yhteen tai useaan vertailuperusteeseen,
jotka kuvailevat, mitka tekijat tarkoittavat ympariston hyvaa tilaa kyseisen kuvaajan osalta. Jokaiseen
vertailuperusteeseen liittyy puolestaan indikaattoreita eli seurannassa kdytettdvia mittaus- tai
tutkintaparametreja, joilla maaritetdan, tayttyvatkd vertailuperusteiden olosuhteet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022b).
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Taulukko 8 . Ympdristdn hyvdn tilan 11 teemaa (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b).

Teema

Biologinen monimuotoisuus

Tulokaslajit

Kaupallisesti hyddynnettdvat kalat seka ayridiset ja nilvidiset
Meren ravintoverkot

Rehevoityminen

Merenpohjan koskemattomuus

Hydrografisten olosuhteiden olemassa olevat muutokset
Vaarallisten aineiden pitoisuudet ja vaikutukset

. Kalojen ja muiden meren antimien vaaralliset aineet

10. Meren roskaantuminen

11. Vedenalainen melu

Tekijat, joiden arvioidaan mahdollisesti vaikuttavan suunniteltuun tuulivoimahankkeeseen:

o NV AW

- Biologinen monimuotoisuus

Merenpohjan koskemattomuus
- Vedenalainen melu

Jokaiselle tekijalle on maaritetty indikaattorit, joita mitataan ja tutkitaan ympariston
seurantaohjelmassa.  Rehevdityminen, vaaralliset aineet, meren roskaantuminen, meluy,
elinympaéristdjen fyysinen katoaminen ja fyysinen vahinko, kalat, sivusaaliit mukaan lukien, ja
tulokaslajit.

Merituulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ja vaikutuksen laajuutta tutkitaan tulevassa EQS:ssa.

4.3 Ldhialueiden merituulivoimahankkeet

Jos Iahialueilla sijaitsee muita tuulipuistoja, niin sanotut kumulatiiviset vaikutukset ovat mahdollisia.
Seuraavassa Taulukko 9 on lueteltu lupaviranomaisten kasittelyssa télld hetkelld olevia merituulivoima-
hankkeita. Kuva 16 on yleiskatsaus hankealueen ympadrille rakennetuista, luvan saaneista tai kasittelyssa
olevista tuulivoimahankkeista.

Kaikki Skidbladner-hankkeen lahiseudulle rakennettavat tuulivoimalat sijaitsevat merella.

Taulukko 9. Léhiseudun suunnitellut merituulivoimahankkeet enintéddn 50 km:n pddssd merelld sijaitsevasta hankealueesta.
Etdisyys on mitattu Skidbladner-hankealueen ulkorajalta.

Nimi ‘ Etdisyys ’ Operaattorit ‘ Tila
Baltic Offshore Epsilon 0 km Njordr Offshore Wind AB Lupakasittelyssa
. g Deep Wind Offshore DWO . .
Erik Segersall Vindpark 0 km Sverige AB Lupakasittelyssa
Baltic Offshore Delta 8 km Njordr Offshore Wind AB Lupakasittelyssa
Baltic Offshore Alpha 39 km Njordr Offshore Wind AB Lupakasittelyssa
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Kuva 16. Ldhistélld sijaitsevat tuulivoimahankkeet (Vindbrukskollen).

4.4 Nykyiset kaapelit ja linjat

ltdmeren pohjassa on useita teleliikenne-, sahkdnsiirto- ja kaasukaapeleita ja -linjoja. Hankealueiden Ia-
hella sijaitsevat Venajan ja Saksan valiset Nord Stream 1- ja 2-kaasulinjat, ks. Kuva 17. Ulomman hanke-
alueen rajalle suunniteltu Nord Stream 2 on hankealuetta Iahinna oleva linja. Lisaksi noin 500 m hanke-

alueen rajasta itdan sijaitsee kuitukaapeli C-Lion1, mutta hankealueella tai sen vieressa ei kdytettavissa
olevien aineistojen mukaan ole naiden lisdksi muita kaapeleita tai linjoja.
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Kuva 17. Hankealueen léhistélld tdlld hetkelld sijaitsevat kaapelit ja linjat/putket (EMODnet, 2022a) & (HELCOM, 2018).

4.5 Syvyys ja merigeologia

Meren syvyys vaihtelee hankealueella valilla 14—197 m, ks. Kuva 18. Koska syvyys on hankealueella yli

60 m, alue soveltuu hyvin kelluville perustuksille rakennettavan tuulivoimahankkeen rakentamiseen.
Hankealueesta noin 0,6 % on alle 30 m syvaa.

Alue on geologialtaan padasiassa kovaa savea ja mutaa. Osasta hankealuetta on saatavana myds me-
renpohjan pintakerroksen koostumusta koskevaa Sveriges geologiska undersdkningin aineistoa, ks. Kuva
19. Sen perusteella voidaan todeta, ettd pohja koostuu padasiassa postglasiaalisista savista, liejusavista
ja saviliejuista seka glasiaalisista savista. Joissakin kohdin on my6s moreenia, postglasiaalista hiesua,

postglasiaalista hiekkaa ja soraa.
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Kuva 19. Skidbladner-hankealueen meren pohjatyyppien yleiskatsaus (HELCOM 2008a & SGU).
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4.6 Hydrograafiset parametrit

[tdmeri on puolisuljettu meri, jonka rannoilla on yhdekséan eri valtiota ja josta on rajallinen virtaus valta-
mereen. Veden kiertoa ohjaavat tuulten sijaan pikemminkin suolapitoisuus ja lampotilaero. Pintaveden
suolapitoisuus, halokliinin voimakkuus 3 ja pintaveden ldmpétila pienentyvit pohjoista kohden, jossa
talven jaapeitteen vaikutus kasvaa. Koska Itdmeren kynnykset ovat matalat, veden vaihtuminen kestaa
ltdmeren eteldosassa noin 30 vuotta ja pohjoisosassa 40 vuotta. Ymparoiviltd maa-alueilta tulevat valu-
mat vaikuttavat ndin ollen Itdmereen voimakkaasti (Snoeijs-Leijonmalm, Schubert, & Radziejewska,
2017).

4.6.1 Virratlja suolaisuus

Merivirrat johtuvat veden tasojen, suolaisuuden ja lampoétilan eroista, kuun ja auringon vetovoimasta
seka tuulista. Niihin vaikuttavat myos rantaviivat, merenpohjan topografia, maan pyoérimisliike seka ve-
den ja merenpohjan valinen kitka. Merivesi on jatkuvassa liikkeessa. Suurimmat liikkeet ovat vaakasuun-
taisia, siind missa tiheyden kerrostuneisuudesta johtuvat pystysuuntaiset liikkkeet ovat pienempia(SMHI,
2011).

Makean veden valuminen ltdmerta ympardiviltd maa-alueilta vaikuttaa merkittavasti meren suolapitoi-
suuteen. Itdmeren suolapitoisuus on keskimaarin 7 g suolaa yhdessa kilogrammassa vettd, kun se on
merivedessa keskimaarin 35 g. Suolapitoisuus alenee pohjoista kohden: eteldssa pitoisuus on noin 20 g
kilogrammassa vettd, Pohjanlahdessa noin 2 g. Skidbladner-hankealueella suolapitoisuus on noin 6 g ki-
logrammassa vettd (Ostersjon.fi, u.d.).

ltdmeressa ei ole voimakasta pysyvaa merivirtajarjestelmaa, joten 1ahinna paikalliset tuulesta ja muista
tekijoista johtuvat virtaukset voivat vaikuttaa ehdotettuun tuulivoimahankkeeseen. Mereen valuva ma-
kea vesi muodostaa ohuen kerroksen, joka liikkuu raskaamman suolaisen veden pinnalla maapallon pyo6-
rimisliikkeen vaikutuksesta oikealle. Makea vesi sekoittuu hiljalleen meriveteen muodostaen suuren
rannikkovirran, joka liikkuu rannikkoa pitkin hitaasti etelaan (SMHI, 2021).

ltdmereen virtaa vettd Skagerrakin ja Kattegatin kautta. Sisaan virtaava, suolainen ja hapekas vesi vai-
kuttaa Itdmeren happiolosuhteisiin. Koska sisdaan virtaavan veden suolapitoisuus on suuri, se asettuu
makean veden alapuolelle. ltdmeren pohjan virtaukset jakavat vetta itddn ja pohjoiseen, jolloin suolapi-
toisuus alenee ajan mittaan vesien sekoittuessa, ks. Kuva 20. Tama prosessi vaikuttaa Itameren ekosys-
teemiin voimakkaasti (SMHI, 2012).

Lahinnad hankealuetta sijaitseva hydrograafisten parametrien mittausasema on Huvudskar Ostin poiju,
joka sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Avoimen datan perusteella keskiméaarainen laskennallinen
virtausnopeus 2 metrin syvyydessa oli toukokuun 2001 ja toukokuun 2021 vélisena aikana 10,8 cm/s.
Samalla jaksolla keskimé&arainen nopeus 40 metrin syvyydessa oli 20,5 cm/s ma 90 metrin syvyydessa
10,6 cm/s (SMHI, u.d.).

3 Vyohyke, jossa meriveden suolaisuus muuttuu. Suolaisuuden harppauskerros.
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Kuva 20. Kaaviokuva Itdmereen virtaavan syvinmeren veden leviimisestd (SMHI, 2012).

4.6.2 Ndkosyvyys

Vuosina 2010-2021 hankealueella sijaitsevalla mittausasemalla BY29/LL19 mitattujen tietojen mukaan
nakosyvyys vaihtelee “saman vuoden aikana ja eri vuosina vélilld 3—18 m. Nakdsyvyys on nain ollen ra-
jallinen suuressa osassa hankealuetta (SMHI, 2022b). Auringonvalo tunkeutuu sitd syvemmalle, mita
suurempi nakdsyvyys on.

4.6.3 Hapeffomart merenpohjat

Happea tarvitaan, jotta meressa voi olla enemman eldmaa. Pintaveteen tulee happea kasveissa tapah-
tuvan fotosynteesin kautta seka ilmakehdasta. Syvempéaan veteen saadaan kuitenkin happea vain siten,
ettd hapekasta vetta virtaa syvemmalle pystysuuntaisina virtauksina tai ettd vaakasuunnassa saadaan
lisda hapekasta vetta. Varsinaisessa Itdmeressa vesimassojen suolapitoisuus vaihtelee: suolainen vesi on
syvemmallad ja makea vesi pinnalla, minka vuoksi pystysuuntainen sekoittuminen on vaikeaa. Itdmeressa
on myds useita syvia alueita, joille valo ei paase tunkeutumaan ja joille kertyy suolaista vettd. Nama
ymparistot ovat kasveille liian pimeita eikd fotosynteesia tapahdu, jolloin orgaanisen aineksen hajoami-
nen kuluttaa vedesséa olevaa happea. Seurauksena on merenpohjan happikato tai vahdhappisuus. Ha-
pettomat merenpohjat ovat varsinaisessa Itdmeressa laajalle levinnyt ongelma. Laskelmien mukaan me-
renpohjassa ei ole eldaméa, jos syvyys on yli 80 m, ks. Kuva 21 (Havet.nu, u.d.)

Mittausasemalla Huvudskar Ostin poiju keskimaaraisen laskennallinen happipitoisuus oli toukokuun
2013 ja toukokuun 2021 vélisena aikana 0,16 ml/l 90 metrin syvyydessa ja 13,61 ml/l 1 metrin syvyy-
dessa (SMHI, u.d.).

Hankealueen merenpohjasta 90 % on hapetonta.

4 Eras veden lapindkyvyyden mittari.
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Kuva 21. Kartta: Itdmeren syvdn meren happitilanne. Mustat alueet ovat hapetonta merenpohjaa. Kartta perustuu vuoden 2021
tietoihin (Sveriges miljémal, 2021).

4.6.4 Aallof

Yksi aaltojen korkeuden mittari on merkitseva aallonkorkeus. Tama suure madritetdan laskemalla
30 minuutin mittaussarjan aaltojen korkeimman kolmasosan keskiarvo. Suure on asetettu vastaamaan
kokeneiden merenkulkijoiden silmin arvioimaa aallokon korkeutta (SMHI, 2022a). Huvudskar Ostin
poijun mittausasemalla kesakuusta 2001 huhtikuuhun 2021 mitattujen merkitsevien aallonkorkeuksien

keskiarvo oli 0,95 m. Keskimaardinen enimmaiskorkeus samana ajanjaksona oli 1,52 m ja maksimiarvo
9,2 m (SMHI, u.d.).

4.6.5 Jaa

ltdmeri alkaa yleensd jaatya marraskuussa Pohjanlahdessa ja Suomenlahden sisdosissa. Jadtyminen
levida sen jalkeen Merenkurkkuun, Pohjanlahden eteldosiin ja Selkdmeren rannikkoa pitkin. Jaatymisen
laajuus vaihtelee. Normaalina talvena koko Pohjanlahti, Merenkurkku, ldhes koko Selkdmeri,

Saaristomeri ja jopa jotkin Itdmeren osat jadtyvat. Leutona talvena Pohjanlahti ei jaady lainkaan, ja
Suomenlahti jaatyy vain osittain (Meteorologiska Institutet , 2022).

[lImaston ldampeneminen vahentdd merten jadtymista.

Tuulivoimalahankkeen  sijoituspaikan
jadolosuhteet selvitetddan myohemmin tarkemmin.
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Kuva 22. Jddtymisen enimmdislaajuus kolmena eri ajankohtana (Meteorologiska Institutet, 2022).

4.7 Kansdllinen intressi

Ymparistokaaren 3 ja 4 luvuissa saddetdan maan ja veden hoitamisesta. Kansallisten viranomaiset
tuovat ympdristokaaren 3 luvun tukemina esiin alueita, joihin liittyy kansallinen intressi, kuten
luonnonsuojelu, kulttuuriperint®, energiantuotanto tai ulkoilu. Luvun 4 mukaiset kansalliset intressit on
mainittu suoraan ympadristokaaressa.

Alueen maarittaminen kansalliseksi intressiksi suojaa sen toimenpiteilta, jotka saattaisivat vahingoittaa
sen merkitystd tai arvoa vakavasti. Suojelun tason maarittdad ympadristokaari, jota kaytetdan
ohjenuorana, jos kaksi intressia on ristiriidassa keskenaan.

4.7.1 Ympdristokaaren 3 luku

Ympéristokaaren 3 luvun mukaiset, hankealueella tai sen lahella sijaitsevat kansalliset intressit on esi-
tetty Kuva 23. Luonnonsuojeluun liittyva kansallinen intressi sijaitsee osittain hankealueella, silla se ulot-
tuu noin 500 m aluevesirajan ulkopuolelle, ja hankealue noudattelee aluevesirajaa. Luonnonsuojeluun
liittyva kansallinen intressi koostuu merenohjan monitahoista sarkkdmuodostelmaa. Meritutkimuksissa
on todettu, ettd se on syntynyt maalla olleen jaan siirtyessa Itdmeren altaaseen. Alueella on myos eri-
tyinen yhdistelma Itamerelle tunnusomaisia lajeja ja biomassoja (Gronqvist & Martinsson, u.d.).

Liséksi hankealue sijaitsee Sankt Olofin ja Nattaron kansallisten meriperintdalueiden vieressa. Niistd en-
simmainen sijaitsee hankkeen etela- ja toinen pohjoispuolella. Hankealueen vieressa kulkee myos kolme
laivavaylaa. Ne on kuvailtu tarkemmin jaljempana kohdassa Laivavdyldt.

Noin 22 km:n péaassa hankealueesta sijaitsevaan Gotska Sandoniin liittyy kulttuuriperinnén kansallinen
intressi. Alue on luokiteltu kansalliseksi intressiksi saaren historian ja ympadriston takia, joihin saaren syr-
jainen sijainti keskella Itdmerta on vaikuttanut. Ainutlaatuinen maatalousymparisto ulottuu Viikinkien
ajalta nykypaivaan (Riksantikvariedmbetet, 2019).
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Kuva 23. Ympdristékaaren 3 luvun mukaiset IGhistélld olevat eturistiriidat.

Lentoasemat

Lentokentdan ympaérilla MSA-alueella (minimum safe altitude, alin turvallinen lentokorkeus) on
madritetty suurimmat sallitut esteiden korkeudet. Talld alueella ei saa olla alueen MSA-korkeutta
korkeampia kiintedsti asennettuja rakennelmia.

Hankealueen lansi- ja eteldpuolella on useita 1ahistdn lentoasemien MSA-alueita. Mikdan MSA-alue ei
ulotu hankealueelle.

Laivavdylat

Hankealue sijaitsee kansalliseksi intressiksi maaritetyn laivavaylan vieressa, ks. Kuva 23.

e Riianlahti—Almagrundet, luokan O laivavayla, suojauskorkeus 65 m, suojaussyvyys 19 m.

e  Gedser—Svenska Bjorn, luokan O laivavayla, suojauskorkeus 65 m, suojaussyvyys 19 m

e Stenekyrkehuk—Ristna (Viro), luokan O laivavayla, suojauskorkeus 65 m, suojaussyvyys 19 m.
(Trafikverket, u.d.).

Tuulivoimahankkeen paikan valinnassa ja suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota olemassa oleviin
laivavayliin. Laivavaylien ja lahimpana sité sijaitsevien tuulivoimaloiden valissa on suositeltavaa kayttaa
paikallisten olosuhteiden perusteella valittua turvaetdisyyttd. Ruotsin merenkulkuhallinto kuuluu
lupahakemusvaiheessa kuultaviin tahoihin.

Kaytettavissa olevien aineistojen mukaan hankealueella ei ole majakkoja. Ldhin majakka sijaitsee Gotska
Sandonilla.

Ruotsin merenkulkuhallinto kuuluu hankkeessa kuultaviin tahoihin.

38



Skidbladner-kuulemisasiakirja

4.7.2 Ympdristékaaren 4 luku

Ulkoilun kansalliseksi intressiksi madritetyt alueet ovat erittdin tarkeita ulkoilun kannalta. Nailla alueilla
kuntien on otettava ulkoilu huomioon yleiskaavoituksessa ja yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Skidbladner-hankealue sijaitsee Gotlannin ja Gotska Sandonin ymparistdn aluevesien aktiiviseen ulkoi-
luun maaritettyjen kansallisten intressialueiden vieressa. Tama kansallinen intressi koskee myds man-
nerta, samoin pohjoisosan pitkalti rakennetun rannikon ja eteldosan yhtendisen rantaviivan kansallisten
intressien kanssa, ks. Kuva 24.
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Kuva 24. Ympdristékaaren 4 luvun mukaiset IGhistélléd olevat eturistiriidat.

4.8 Suojelualueet

Ympéristokaaren 7 luvun perusteella maa- ja vesialueita voidaan suojella erilaisilla maarityksilla, kuten
madrittamalld alue luonnonsuojelualueeksi, Natura 2000 -alueeksi, kansallispuistoksi tai tietyn kasvin tai
eldimen suojelualueeksi. Seuraavassa luvussa kuvaillaan Skidbladner-hankealueella sijaitsevia alueita.

481 Natura 2000

Natura 2000 on kaikki EU:n jasenvaltiot kattava suojeltujen alueiden verkosto. Se perustuu kahteen
direktiiviin: lintudirektiiviin ja luontodirektiiviin. Natura 2000 -alueet ovat osa biologisen
monimuotoisuuden suojelua EU:n tasolla. Natura 2000 -alueet ovat sekd ympaéristokaaren 7 luvun
mukaisia suojeltuja alueita ettd ymparistokaaren 4 mukaisia kansallisia intresseja.

Enintddn 50 km:n pdassa hankealueen rajasta sijaitsee nelja Natura 2000 -aluetta. Niiden koostetiedot
on esitetty seuraavassa Taulukko 10, minka jalkeen seuraa alueiden luontoarvojen kuvaus.
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Taulukko 10. Yhteenveto: enintddn 50 km:n pddssé hankealueen rajasta sijaitseva Natura 2000 -alue. SCI = luontodirektiivi, SPA

= lintudirektiivi

Etdisyys hankealueen rajasta Natura 2000
Gotska Sandoén-Salvorev 0 km SCI
Bullero-Bytta 49 km SCl
Fjardlang 50 km SCl
Huvudskar 50 km SCI

Gotska Sandoén-Salvorev

Gotska Sandon sijaitsee 38 km pohjoiseen Fardstd, 22 km:n paassd hankealueen rajalta. Se on lahes
kokonaan hiekan peittdma, ja silld on useita arvokkaita hiekkaymparistdja ja erityistd kasvistoa ja
eldimistod. Saari sijaitsee 120 km pituisen merenalaisen moreeni-, sora- ja hiekkasarkan huipulla. Sarkka
ulottuu Gotlannin itdpuolella sijaitsevalta Klintin penkereeltad Faron koillispuolen Salvorevin kautta ylos
Kopparstenarnalle. Gotska Sandénin ilmasto poikkeaa mannermaan ilmastosta. Talvet ovat sielld
yleensa leutoja, kevat tulee myohaan, kesa on usein hyvin kuuma ja syksy on pitka sekéd leuto. Saarella
on myo6s hyvin kuivaa: sen sademdard on yksi maan pienimmista, ja sielld tuulee paljon, mika lisaa
kuivuutta. Saaren hyonteiseldimistd on erittdin kiinnostava, silla monet hiekkaymparistd ja mantymetsa
toimivat monien lajien kotina. Saaren kautta kulkee my6s paljon muuttolintuja etenkin kevaalla
(Lansstyrelsen Gotland, 2018).

Luontodirektiivilla suojellut elinymparistot ja lajit:

o hiekkapenkereet
e sarkat

e [tdmeren hiekkarannat
e dyynit

o valkoiset dyynit
e harmaat dyynit

e puustoiset dyynit
e dyynisuomaat

e matala heinikko
e |ehtevat niityt

e harmaahylkeet

e |ahokapo.

Bulleré-Bytta

Bulleré-Byttan 14,315 hehtaarin suuruinen Natura 2000 -alue sijaitsee Tukholman saaristossa noin
50 km:n pdassa Skidbladner-hankealueen reunasta. Alueella on nelja luonnonsuojelualuetta, joilla on
merkittavia luonto- ja kulttuuriarvoja sekd maa- ettd vesiympadristdjen osalta. Koska alue on pitkalti
koskematon ja sen topografia vaihtelee suuresti, edellytykset suurelle eldinten ja kasvien
biodiversiteetille ovat hyvat. Alueella on myos pieni populaatio joitakin harvinaisia lajeja, kuten
kirjokerttu ja lapasotka (Lansstyrelsen Stockholm, 2016a).
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Luontodirektiivilla suojellut elinymparistot ja lajit:

o hiekkapenkereet

e |aguunit

e sarkat

e [tdmeren pienet saaret ja luodot

e [tdmeren rantaniityt

e silikaattialustan niitty

e puustoinen laidunmaa

e harmaahylkeet.
Fiardlang
Fjardlangin Natura 2000 -alue sijaitsee Haningen kunnan saaristossa Ornon itdpuolella. Alueeseen
kuuluvat suuret Fjardl&ngin ja Angsén-Marskérin saaret, pienempia saaria, luotoja ja pikkusaaria. Se on
tyypillinen esimerkki saaristoluonnosta. Suuremmat saaret ovat paddasiassa punaisesta ja harmaasta
gneissistd koostuvaa kallioperaa. Saarilla on myo6s koskematon metsa. Hankealueeseen kuuluvat
Morviken ja Marskarsfladen on tunnistettu tarkeiksi hangen kutualueeksi. Yksi Natura 2000 -alueen osa,
Angson-Marskdr ja sitd ympardivat vedet, on médaritetty lintujen rauhoitusalueeksi.

Luonnonsuojelualueen tarkoituksena on kasviston ja eldaimistdn seka alueen ulkoiluarvon suojeleminen
(Lansstyrelsen Stockholm, 2016b).

Luontodirektiivilla suojellut elinymparistot ja lajit:

o hiekkapenkereet

e |aguunit

e sarkat

e [tdmeren pienet saaret ja luodot
o silikaattirinteet

e taiga

e |ehtimetsdsuo

e puustoinen suo.

Huvudskar

Huvudskarin Natura 2000 -alue sijaitsee Utdn pohjoisosan kaakkoispuolella noin 10 km Ornon
kaakkoispuolella. Alue on saaristo, johon kuuluu noin 200 saarta ja luotoa. Alueen kasvillisuus on
niukkaa, mutta sielld kasvaa jonkin verran kelta- ja valkomaksaruohoa, lehtirikkoja ja keto-orvokkia
matalissa kalliohalkeamissa. Alueen linnusto on runsas. Sielld pesii monia merilintuja, kuten karikukko
(mainittu punaisessa listassa), leveapyrstokihu, tylli, isokoskelo ja punajalkaviklo (Lansstyrelsen
Stockholm, 2016c).

Luontodirektiivilla suojellut elinymparistot ja lajit:

e sdrkat

e [tdmeren pienet saaret ja luodot
e rupimanteri

e harmaahylkeet.
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Kuva 25. Skidbladner-hankealueen ldhistén Natura 2000 -alueet.

4.82 Muutsuojellut alueet

Hankealueella ei ole muita suojeltuja alueita, ks. Kuva 26.

Edellisessa luvussa mainittujen Natura 2000 -alueiden lisdksi hankealue sijaitsee myos HELCOMin
suojelluksi merialueeksi (MPA) maarittdman luonnonsuojelualueen vieressa. Tama luonnonsuojelualue
ja MPA on pitkalti sama kuin Gotska Sand®dn-Salvorevin Natura 2000 -alue. Gotska Sandén on lisdksi
luonnonsuojelualue ja luonnonpuisto, joka sijaitsee noin 22 km:n paassa hankealueen rajasta.
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Kuva 26. Muut suojellut alueet Skidbladner-tuulivoimahankkeen IGheisyydessd.

4.9 Luonnonympdristd

[tdmeren murtovesiolosuhteet muodostavat erityisolosuhteet, joissa esiintyy sekd makean etta
suolaisen veden lajeja. Meressa on melko vahan lajeja, joten se on erityisen herkka, koska yhdenkin lajin
katoaminen vaikuttaa helposti koko meriekosysteemiin. Etenkin jonkin avainlajin katoaminen voi
aiheuttaa merkittdvid muutoksia ekosysteemin perustaan (Baltic Eye, 2022). Nelja tdrkeda tekijaa
vaikuttaa Itdmeren elinymparistdihin: suolapitoisuus, happipitoisuus, valo ja merenpohjan olosuhteet.

Ekosysteemin koostumukseen vaikuttavat myo6s esimerkiksi virrat, aallot, lampétila ja merenpohjan

kerrokset.

4.9.1 Pohjakasvitja -eldimet

Hankealueen syvyys on noin 14-197 m. Merenpohja on paaasiassa kovaa savea ja mutaa, ks. Kuva 19.
SGl:n tietojen mukaan alueella on postglasiaalista savea, liejusavea, saviliejua ja glasiaalista savea.
Joissakin kohdin on my&s moreenia, postglasiaalista hiesua, postglasiaalista hiekkaa ja soraa.

Ruotsin ymparistotavoitteiden (Sveriges miljomal, 2022) mukaan hankealueella on pd&aasiassa
vahahappisia merenpohjia, joiden tarjoamat olosuhteet ovat heikot monien organismien kannalta, ks.

Kuva 21.

Foottinen vybhyke (valoisa vyohyke) eli syvyys, johon valo tunkeutuu veteen, ulottuu avomerella talvella
noin 30 m pinnan alle. Rajallinen valonsaanti tarkoittaa, ettei hankealueen syvemmissd osissa ole

lainkaan elamaa.

Tuossa syvyydessa ja alle 20 metrin syvyydessa sijaitsevissa pehmeissd merenpohjissa on laajoja
silttipitoisia merenpohja-alueita. Siltti on kasvi- ja eldinperdistd orgaanista ainesta, joka muodostaa

kerroksen merenpohjan paalle.

Syvissd merenpohjissa asuvia eldimid ovat esimerkiksi Itdmeren

valkomarliini, simppukalat ja erilaiset kampelakalat seka ankeriaat.

sinisimpukka, sinisimpukka,
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Hankealueen paikkakohtaisia ymparistdon ja merenpohjan olosuhteita ei ole vield tutkittu, vaan
merenpohjan olosuhteet selvitetddan osana mydhempaa ympadristdvaikutusten arviointiin liittyvaa tyota,
ks. luku 8.

4.92 MerinisGkkddt

ltdmeressa asuvia merinisakkaita ovat esimerkiksi pyoridiset, kirjohylkeet, harmaahylkeet ja norpat.
Pyéridiset

[tdmeren pyoridispopulaatio liikkuu eteldisen Skanen ja Pohjanlahden pohjoisosan valilla, ja Hanon
poukama on pyoridisille yksi tarkeimmistd alueista. Laji on mainittu punaisessa listassa ja luokiteltu

tietopankin kansallisessa punaisessa listassa vaarantuneeksi (VU). SAMBAH-hankkeessa tehdyssa
tutkimuksessa arvioitiin Itameren pyoridispopulaation kooksi 500 yksilod (SAMBAH, 2016), ks. Kuva 27.

Mallinuksella on tunnistettu pyoridisten kannalta suojelua tarvitsevia alueita (Carlstrém, J & Carlén, |,
2016), ks. Kuva 28. Kuvasta kay ilmi, ettei hankealue ole minkdan Itdmeren populaation kesadn
lisdantymiskauden kannalta erityisen tdrkedlla alueella tai hankkeen tarkastelualueella (Iseeus, Beltran,
Stensland Iseeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Pyoridiset kayttavat vuoden eri aikoina eri alueita ltdmeresta. Kaksi Gotlannin ymparistén rannikkoalu-
etta on pyoridisille tarkeitd maalis-toukokuussa ja helmi-huhtikuussa. Aiemmissa tutkimuksissa tehtyjen
akustisten selvitysten (SAMBAH-hanke) ja tiheyskarttojen® yhdistdmisen perusteella alueella esiintyy
vain vahan pyoriaisia (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Tumlare
I_] Projektomréade

—~ Ekonomiska zonens
\ yttre grans (EEZ)

—= Sjoterritoriets grans

N’

NS ER——

Sannolikhet for upptéckt av
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I 0,92
/

0

Sannolikhet fér upptéckt av
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l 1

0
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Kuva 27. Pyéridisten havaitsemistodenndkdisyys Itdmeressd vuoden eri aikoina (HELCOM, 2016 & HELCOM, 2017).

> Menetelm4, jolla tiheyspintaa voidaan arvioida rajoitetun datajoukon perusteella.
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Kuva 28. Itdmeren pyéridisten kannalta herkét alueet (Iszeus, Beltrdn, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).
Hylkeet

Harmaahylje on Ruotsin yleisin hylje, ja sitd esiintyy |ahinna Itameressa. Itdmeressd on arviolta 37 000—
50 000 harmaahyljettd. Harmaahylkeiden esiintymisalue ulottuu Skanen Falsterbon niemimaalta
Norrbottenin Haaparantaan. Valtaosa harmaahylkeista on Tukholman ja Sédermanlandin saaristoissa,
vaikka myos Selkdamerelld ja Merenkurkussa on suuret populaatiot, samoin eteldrannikolla. Harmaahylje
on lueteltu Ruotsin punaisessa listassa elinvoimaiseksi (LC). Harmaahylkeiden kannalta suurimman
uhkan muodostavat ilmastonmuutos, joka vahentda Itdmeren ahtojaata, ympadriston epdpuhtaudet ja
kaupallisen kalastuksen sivusaaliiksi joutuminen (Isaeus, Beltran, Stensland Iseeus, C Ohman, &
Andresson-Li, 2022). Hyljeyhdyskuntien luonnonymparistén valvontaohjelman mukaan hankealueella
esiintyy vain vahan hylkeita (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Norppien lukumdaaraksi on arvioitu 22 000 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). Niistd valtaosa on
Pohjanlahdella. Norppa on lueteltu Ruotsin punaisessa listassa elinvoimaiseksi (LC). Hyljeyhdyskuntien
luonnonympaériston valvontaohjelman mukaan hankealueella ei esiinny norppia (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018).

Harmaahylkeita on pé&dasiassa Ruotsin lansirannikolla, mutta myos [tdmeressd Kalmarinsalmessa.
Kalmarinsalmen populaatio on luokiteltu punaisessa listassa vaarantuneeksi (VU). Vuonna 2005 naita
eldimid arvioitiin olevan enintddn 477. Hyljeyhdyskuntien luonnonympadriston valvontaohjelman
mukaan hankealueella ei ole harmaahylkeita (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).
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4.9.3 Kalat

Itdmeressa on runsaasti makean ja suolaisen veden kalalajeja. Itdmeressa on noin 80 eri kalalajia (Baltic
Eye, 2022). Itdmeren lajeihin kuuluvat muun muassa turska, kolja, silli ja kilohaili. Turska on yksi ltdmeren
avainlajeista.

HELCOMIin tietojen mukaan turska ei kude hankealueella (HELCOM, 2021) ja turskaa esiintyy alueella
vahan. Hankealueella esiintyy turskaa vain vahan, ja kaupallisen kalastuksen kannalta tarkeiden lajien
kutualueita on alueella vain vdhdn (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Hankealueella on sillid ja
kilohailia enemman kuin turskaa, ja kilohailin arvellaan kutevan koko hankealueella (HELCOM, 2021).

Eri kalalajien esiintyvyystutkimus tehddan ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa, ks. luku 8.

494 Linnut

Eri merialueilla esiintyy lukuisia lintulajeja eri tavoin vuoden mittaan sen mukaan, ovatko linnut
talvehtimassa, lepdamassa vai etsimassa ruokaa. Rannikon lahistolld on usein muuttoreitteja. Itamerella
kesa- ja/tai talviaikaan esiintyvét lintulajit voidaan jakaa kolmeen ryhmé&an niiden kadyttdman ravinnon
perusteella. Itdmeren lintulajit voidaan jakaa karkeasti kolmeen ryhméaan: matalan veden kasveja
ravintonaan kdyttavat linnut, kaloja ja muita vesieldimia syovat linnut ja sinisimpukoita sekd muita
merenpohjan eldimia syovat linnut (Larsson, 2012). Kaloja syovét linnut voidaan jakaa edelleen kahteen
ryhmaan: lentavat linnut, jotka etsivat ja pyydystavat ravintoa veden pinnalta tai pinnan laheltd, kuten
tiirat ja lokit, ja linnut, jotka paaasiassa uivat ja sukeltavat syvalle kalojen perdssa, kuten sorsat, kiislat,
kihut, koskikarat ja merimetsot. Padasiassa merenpohjan kasveja syovid lintuja ovat esimerkiksi haahka,
pilkkasiipi, mustalintu ja allit.

Gotlannin ldédninhallitus laati yhdessd johtamansa Marina skyddsvérden runt Gotland och
Oland -hankkeen kanssa vuonna 2018 raportin (Larsson, 2018), jossa koottiin yhteen ja tulkittiin lintujen
jakautumista ja niiden merelld olevien riuttojen sekda meri- ja rannikkoalueiden hyodyntdamista
Gotlannissa ja Odlannissa. Monet merilinnut, esimerkiksi alli, riskild ja ruokki, talvehtivat Gotlannin ja
Gotska Sandonin rannikkoalueilla.

Lahimmat haahkan ja selkdlokin pesimisalueet sijaitsevat Gotska Sandénilla hankealueen
lounaispuolella.

Projektin yhteenvedossa on lueteltu useita alueita, joita on pidettava allien ja riskildiden suojelun
prioriteettialueina. Mikdan naista alueista ei ole hankealueella, vaan ne ovat matalissa vesissa
lahempana rannikkoa kuin suunniteltu tuulivoimahanke.
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Talvehtivia merilintuja esiintyy suunnitellulla hankealueella vain vahan (Havs- och vattenmyndigheten,
2018), ja HELCOMin asiakirjojen mukaan hankealueella ei ole punaisessa listassa mainittuja lintulajeja.

Lintujen esiintyvyystutkimus tehddaan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa, ks. luku 8.

4.9.5 Lepakot

Ruotsissa on yhteensd 19 eri lepakkolajia, joista 12 on mainittu punaisessa listassa (Artdatabanken,
2022). Kaikki 19 lajia ovat tiukasti suojeltuja, minkd vuoksi lepakkotutkimukset on tehtavéa kaikissa
hankkeissa, jotka saattavat vaikuttaa lepakoihin. Lepakkojen esiintymistd on kartoitettu Ruotsissa jo
pitkdan, ja tuulivoiman kehittdmisen yhteydessa tehdyissa tutkimuksissa on saatu lisaa tietoa lepakoista
(De Jong, Gyltje Blank, Ebenhard, & Ahlén, 2020). Gotlannilla esiintyy useita lepakkolajeja.

Lepakot lentdvat merelld vain melko heikolla tuulella ja vain harvoin tuulen nopeuden ollessa yli 10 m/s.
Valtaosa aktiivisuudesta havaitaan tuulen nopeuden ollessa alle 5m/s, mutta tilanne vaihtelee
lajikohtaisesti. Suuremmat lajit sietdvat voimakkaampaa tuulta, mutta kaikki lepakot suosivat
heikompaa tuulta. Ruoan etsiminen merelta vaatii myds erittdin hyvda saatd, ja lepakot saalistavat
intensiivisesti ja pitkdkestoisesti yleensa tuulettomalla sdalla tai erittdin heikolla tuulella, kun meri on
tyyni tai aallot ovat erittdin pienid. Silloin myods hyonteiset viihtyvat pé&dosin korkeammalla
tuulivoimaloiden ymparillda (Ahlén, Bach, Baagg, & Pettersson, 2007). Useimmat lepakot lentavat
merelld alle 40 metrin korkeudessa ja kayttavat tuulivoimaloita todenndkoisesti lepopaikkoina.

Lepakkojen esiintyvyystutkimus tehddaan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa, ks. luku 8.

4.10 Kalastus

Kaupallista kalastusta harjoitetaan seka rannikolla ettd merelld. Kalastus voidaan luokitella useisiin eri
luokkiin, kuten pelagiset lajit ja pohjakalalajit (Bergenius et al., 2018). Koska merenpohja on
hankealueella padasiassa hapeton (ks. luku 4.6.3), alueella kalastetaan pelagisia lajeja.

Ruotsin kalastus Itdmeressa on keskittynyt viime vuosina sillin ja kilohailiin  (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022d).

Skidbladner-hankealueella ei ole tunnistettu kaupalliseen kalastukseen liittyvaa kansallista intressia.
Lahin tunnistettu alue sijaitsee noin 11 km etelddn hankealueen rajasta. Alueella on vain rajallisesti
kalastusaluksia, ks. Kuva 29.
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Kuva 29. Kaupallisten kalastusalusten tiheys hankealueella ja sen IGhistélld 2020 (EMODnet, 2022b).

4.11 Meren kulttuuriarvo

Riksantikvariedmbetetin tietokannasta on etsitty tiedossa olevia kulttuurihistoriallisia esineita
(Riksantikvarieambetet, 2022), ks. Kuva 30, ja havaittu, ettei hankealueella ole tiedossa olevia esineita.

Taulukko 11 Hankealueen tiedossa olevat kulttuurihistorialliset esineet (Riksantikvariedmbetet, 2022).

Vahvis-
Esineen nu- Esineen Antiikkisuusarvi- | tettu pai- S
mero tyyppi NOYElL oinfti kan el
padlla
Galeassi Vis- . o . (SWEREF 99 TM N, E)
11934:4203 ::;l:eegr\r/i]t bysts, uponnut | © ant”;':i;“arv" Fi N 6510970.379,
J 25.10.1925 (28) E 765314.661

Ruotsin kulttuuriympadristolain  (1988:950) 2 luvun 1 §:n 8 kohdan mukaan ennen vuotta 1850
uponneiden laivojen hylyt ovat muinaismuistoja. Laaninhallitus voi maarittda vuonna 1850 tai
mydhemmin uponneen laivan hylyn muinaismuistoksi, jos siihen liittyy erityisida kulttuurisia ja
historiallisia arvoja (Riksantikvarieambetet, 2014).

Ruotsin lainsaadantoa® voidaan soveltaa koko Ruotsin merialueella eli sekd sisavesilla ettad aluevesilla.
Ruotsin merialueesta annetun lain (1966:374) mukaan aluevedet ulottuvat 12 merimailin eli noin
22 kilometrin ~ paddhan  perusviivasta.  Kulttuuriympadristolakia  sovelletaan  tdlla  alueella
kokonaisuudessaan.  Lisaksi  YK:n  merioikeusyleissopimuksessa  vuodelta 1982 annetaan

SLainkayttoalue, tuomiovalta, oikeus jakaa oikeutta ja tuomita. Lainkdyttdalue kattaa tietyn maantieteellisen alu-
een tai tietyt ihmiset tai tietyn aihealueen.
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rannikkovaltioille oikeus perustaa aluevesiensd ulkopuolelle niin sanottu lisdvydhyke. Taman
lisdvydhykkeen leveys, samoin perusviivasta laskettuna, voi olla enintdan 24 meripeninkulmaa levea.
Tallaisen vybhykkeen madrittaneillda rannikkovaltioilla on oikeus suojella kyseisen rajan sisdpuolella

olevia arkeologisia ja historiallisia esineita. Ruotsi maaritti taman vydhykkeen vuonna 2017 Ruotsin

aluevesista ja merialueista annetulla lailla (2017:1272).
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Kuva 30. Kulttuuriset arvot hankealueella ja sen IGhistélld.

Ennen suuren merialueen hyédyntamista tehdadn alueen merenpohjien tutkimus, jossa selvitetdan
esimerkiksi meren syvyys, kasvisto ja eldimisto sekd merenpohjan tilanne. Néissa tutkimuksissa voidaan
liséksi etsia esineita. Tahan soveltuu parhaiten aluksesta tehtava kaikuluotauskartoitus (viistoluotaus).

Laaninhallitus voi maarata tutkimuksen tehtavaksi kulttuurimonumenteista annetun lain nojalla, mutta
tutkimus  voidaan  tehda

myos  ympdristévaikutusten  arvioinnin  (YVA)
(Riksantikvarieambetet, 2017).

yhteydessa

4.12  Ulkoilu ja vapaa-ajan vietto

Merituulipuisto saattaa vaikuttaa ulkoiluun ja vapaa-ajan viettoon jonkin verran. Vaikutus voi koostua
ulkoilun ja vapaa-ajan vieton kannalta arvokkaiden alueiden fyysisestd kadytosta ja valtaamisesta.
Tuulipuisto myds muuttaa maisemaa ja kokemusarvoa ymparoivilta alueilta tarkasteltuna. Kokemusten

arvon muutokseen vaikuttavat ihmisen nakemykset merituulivoimasta, eikd muutosta aina koeta
negatiivisena.

Lahin ulkoilun kannalta tarkea alue sisaltda koko Gotlannin ja Gotska Sandonin seka niitd ymparoivat
vesialueet, jotka sijaitsevat hankealueen vieressa, ks. Kuva 31. Mantereen rannikkoalueilla ja Tukholman
saaristossa on ulkoiluun liittyva kansallinen intressi. Ulkoiluun liittyva kansallinen intressi on maaritetty
myos Gotska Sandonille, joka sijaitsee noin 22 km hankealueen rajasta lounaaseen, ks. Kuva 31.
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Kuva 31. Ulkoiluun ja aktiviteetteihin liittyvin kansallisen intressin yleiskatsaus.

4,13 Maisema

Tuulivoimalat ovat maisemassa varsin nakyvia, koska ne ovat suuria ja niiden roottorien lavat liikkuvat
jatkuvasti. Kehitteillda on yha korkeampia tuulivoimaloita, jotka ndkyvat laajalle alueelle. Tuulipuistojen
kehittdminen muuttaa maisemaa ja vaikuttaa ihmisten kokemukseen ymparistdstddn ja alueen
identiteetistd. Jotkin maisemat saattavat olla erityisen herkkid tuulivoimalle, kun taas tuulivoimalat
saattavat lisdta toisten maisemien arvoa (Boverket, 2009). Suunniteltu Skidbladner-tuulivoimahanke
muuttaa maiseman koskemattomasta horisontista horisontiksi, jossa nakyy ihmisen tekemia rakenteita.

Kokemus maisemasta on pitkalti subjektiivinen. Siihen vaikuttavat henkildn kokemukset, tiedot,

asenteet ja maiseman kayttod. Visualisointi on tdrked osa maisemaan kohdistuvien vaikutusten
selvittdmista tulevassa YVAssa.

4.13.1 Esfemerkintd

Estevalot ilmailua varten

Tuulivoimaloihin asennetaan Transportstyrelsenin maardysten ja ilmailulle mahdollisesti vaarallisten
esteiden merkinnastéd annettujen yleisten ohjeiden (talla hetkella TSFS 2020:88) mukaiset estemerkit.
Tamanhetkisissa maardyksissa maardatadn muun muassa seuraavaa: Tuulivoimala, jonka korkeus on yli
150 m maan- tai merenpinnasta (roottorit mukaan lukien) on maalattava valkoiseksi, ja sen
konehuoneen (nasellin) paalle on asennettava voimakas valkoinen vilkkuvalo. Jos naselli sijaitsee vyli
150 m:n korkeudessa merenpinnasta, torni on merkittava lisdksi vahintdan kolmella heikolla, tornin
puolivalin ja nasellin valiin sijoitetulla valolla. Tuulipuistossa on merkittdva ainakin puiston reunalla

olevat tuulivoimalat. Tuulipuiston muut tuulivoimalat maalataan valkoiseksi, ja niihin asennetaan
ainakin heikot valot voimalan korkeimmalla sijaitsevaan kiintedan kohtaan.
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Valkoisten valojen taytyy palaa paivalla maksimitehollaan. Voimakkaiden valojen maksimiteho on tahan

aikaan paéivasta 100 000 kandelaa (cd). Valaistusvoimakkuus voidaan alentaa hamaralla 20 000

kandelaan, ja pimealld on sallittua alentaa se 2000 kandelaan el

2 prosenttiin paivaajan
valaistusvoimakkuudesta.

Estevalot meriliikennettd varten

Merelle sijoitettavissa tuulivoimaloissa on oltava meriliikenteen turvalaitteet, kuten estevalot. Vaatimus
perustuu merenkulkujarjeston kansainvalisiin suosituksiin (International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities (IALA), Guideline G1162). Siitd on sdadetty myods kansallisesti

madrayksessa Transportstyrelsens féreskrifter och allmédnna rad om utmdrkning till sjéss med
sjésdkerhetsanordningar (SSA), TSFS 2017:66.

Tuulipuistojen toteutustapa, koko ja sijoituspaikka maarittavat, minka tyyppisia turvalaitteita tarvitaan
ja kuinka paljon niitad tarvitaan. Merkinnat jaetaan kahteen ryhmaan: Significant Peripheral Structures

(SPS) ja Intermediate Peripheral Structures (IPS). Ne sijoitetaan tuulivoimalan torniin yleensa 615 m:n
korkeudelle pinnan tasosta.

Hankkeen mallisuunnitelmaa B varten tehtiin estevaloanalyysi, jossa selvitettiin, miltd estevalot
nayttavat ilmailun ja meriliikkenteen kannalta, silld se vaikuttaa kokemukseen hankkeesta, ks. Kuva 32.
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Kuva 32. Ehdotus ilmailulle ja meriliikenteelle tarkoitetuista estevaloista esimerkkitoteutuksessa B, johon kuuluu 111 voimalaa

4.13.2 Ndkyvyys

Skidbladner-hankkeen esimerkkisuunnitelman nakyvyyttda on analysoitu nakyvyysanalyysilla, jossa
madritetdan teoreettisesti, miten kaukaa tuulivoimalat voi vield havaita merenpinnan yldpuolella, ennen
kuin ne katoavat horisonttiin maapallon kaarevuuden takia. Kuva 33 on esitetty, miten kaukaa

yldasennossa olevien lapojen

karjet

(sininen

ja

violetti

viiva) ja ilmailun estevalot

5

1



Skidbladner-kuulemisasiaki

rja

(esimerkkisuunnitelmien A ja B napakorkeudessa, oranssi viiva) on teoriassa mahdollista havaita
merenpinnasta, jos nakyvyys on tdydellinen ja kun maapallon kaarevuus otetaan huomioon. Sininen
viiva osoittaa hankkeelle suunnitellun kokonaiskorkeuden maksimin (360 m), ja violetti ja oranssi viiva
kuvaavat, milta tilanne nayttaa teoriassa mallisuunnitelmien mittojen perusteella.
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Kuva 33. Viivat osoittavat etdisyyden, jolta mallisuunnitelmien A ja B (luku 3.2.1) mukaiset tuulivoimalat pystyy vield erottamaan
merenpinnasta. Sininen ja violetti viiva kuvaavat, miten kaukaa yldasennossa olevat lapojen kérjet on mahdollista havaita, ja
oranssi viiva ndyttdd, miten kaukaa ilmailun estevalon voi erottaa merenpinnasta (navan korkeudella).
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5 VAIKUTUSTEKIJAT

Ymparistovaikutuksia ja yksittaistd sekd yleistd intressia arvioidaan hankkeen kolmen eri vaiheen —
rakennusvaiheen, operointivaineen ja kaytostdpoistovaiheen — suhteen sekd laajuuden ettd ajan
kannalta. Vaikutustekijat eivat ole olennaisia hankkeen kaikissa vaiheissa. Tallaiset vaikutustekijat voivat
puolestaan johtaa jaljempana luvussa 7 kasiteltyihin vaikutuksiin ja ymparistdvaikutuksiin.

Toiminnan vaikutuksia arvioitaessa on tarkeda kiinnittdd huomiota vaikutuksen kestoon ja tietyn
vaikutuksen vakavuuteen kyseisen lajin populaation kannalta. Pitkaaikaisia vaikutuksia, esimerkiksi 30—
40 toimintavuoden aikana, pidetdan populaation kehityksen kannalta merkittavampina kuin tilapaista,
1-2 vuotta kestavaa vaikutusta, paitsi siina tapauksessa, ettd lyhytkestoinen vaikutus on erittdin laaja
(Iseeus, Beltran, Stensland Isaeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Taulukko 12 Vaikutustekijdt hankkeen kolmessa vaiheessa. Iso X: suuri vaikutus, pieni x: vdhdinen vaikutus, ei x--merkintdd: ei
vaikutusta.

Kaytéstépoisto-
vaihe

Vaikutustekijat Rakennusvaihe Operointivaihe

TUULIPUISTO, MITTAUSASEMAT, OSS JA SISAINEN KAAPELIVERKKO

Adni (vedenalainen adni, toi-

minnasta aiheutuva aani, X X X
melu)

Sameus X X X
Maisema X X X
Liikenteen lisd&ntyminen (aluk-

set) X X X
Tormaysriski X X X
Elinympdristdkato X X X
Uudet elinympdristot X X
Sdhkdmagneettinen kenttd X X

lImasto (padstot ilmaan) X X X
Varjot X
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Taulukko 13 Siirtokaapelin kolmen hankevaiheen mahdolliset vaikutukset. Iso X: suuri vaikutus, pieni x: véhdinen vaikutus, ei x-
merkintdd: ei vaikutusta.

Kaytéstapoisto-
vaihe

Vaikutustekijat Rakennusvaihe Operointivaihe

OHEISTOIMINNOT - SIIRTOKAAPELI

Adni (vedenalainen &éni, toi-

minnasta aiheutuva aani, X X
melu)

Sameus X X
Liikenteen lisd&ntyminen (aluk- X X
set)

Elinympdristokato X X X
Uudet elinympdristot X

Sdhkémagneettinen kenttd

lImasto (padstot ilmaan) X X

5.1 Adni, vedenalainen &ani, toiminnasta aiheutuva adni, melu
Hankkeen kolmessa vaiheessa aiheutuu vaihtelevan tyyppistd melua. Melun vaikutus on suurin
rakennusvaiheessa. Paaasiassa voimakas merenalainen melu vaikuttaa etenkin kaloihin ja
merinisakkaisiin (Vindval, 2022). Melua aiheutuu myos rakennus-, operointi- ja kdytostapoistovaiheessa
kaytettdvista aluksista.

Lisaksi melua aiheutuu suunnitteluvaiheessa paikan paalla tehtdvista tutkimuksista. Tutkimuksia ja
tiedonkeruuta tarvitaan tuulivoimahankkeen lupamenettelyjd ja lopullisen toteutustavan valintaa
varten.

Rakennusvaiheessa melua aiheuttavat kelluvien perustusten ja sahkdasemien ankkuroinnit seka sisdisen
kaapeliverkon rakentaminen. Melun voimakkuus maaraytyy valittavan ankkurointimenetelman mukaan.

Operointivaiheessa tuulivoimalat aiheuttavat suhahtavaa melua, joka syntyy, kun roottorin lavat
leikkaavat ilmaa. Melun voimakkuus maardytyy roottorin lapojen koon ja toteutustavan, roottorin
nopeuden ja ympariston tuuliolosuhteiden mukaan. Myos itse konehuoneesta kuuluu melua. Lisaksi
tuulivoimalan pyorimisliike aiheuttaa matalataajuista melua, joka syntyy tornin térindstd tai
konehuoneen melusta. Melu vaihtelee tuulen nopeuden mukaan.

Kaytostapoistovaiheessa aiheutuva melu on samankaltaista kuin rakennusvaiheessa.

5.2 Sameus

Perustusten ja sahkdasemien ankkurointi, kaapelien asennus ja tuulipuiston kdytostapoisto voi hairita
sedimenttia jonkin verran. Sameuden voimakkuus vaihtelee kaytettdvan ankkurointimenetelman,
merenpohjan  tyypin, suolapitoisuuden, veden |dmpdtilan ja alueen virtausten mukaan
(Naturvardsverket, 2009).

Tuulivoimaloiden ankkurointiketjut saattavat operointivaiheessa hairitda sedimenttid jonkin verran.
Sameus vaihtelee operointivaiheessa vesiolosuhteiden muutosten  ja kaytettavan
ankkurointimenetelman mukaan.

Sameuden vaikutus liittyy myos mahdollisiin merenpohjan sedimentin epapuhtauksiin.
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5.3 Maisema

Rakennus- ja kdytdstdpoistovaiheissa nakyy aluksia tuulivoimahankealueella sekd kuljetusreitilld, jota
kaytetdan kuljetuksiin rannalta ja rannalle. Operointivaiheessa tuulivoimalat muuttavat maisemakuvaa.
Muutoksen voimakkuus vaihtelee tuulivoimalan kokonaiskorkeuden ja katselijan seka tuulivoimalan
valisen etdisyyden mukaan.

5.4 Alusliikenteen lisGdntyminen
Alusliikenne lisddntyy kaikissa kolmessa vaiheessa. Kasvu on suurinta rakennus- ja
kaytostapoistovaiheissa. Operointivaiheessa rannan ja tuulivoimahankkeen valilla kulkee huoltoaluksia.

5.5 Térmdysriski

Tuulivoimahanke ja sen sahkdasemat seka tuulivoimalat aiheuttavat tormaysriskin aluksille, linnuille ja
lepakoille.

5.6 Elinympdristékato

Rakennus- ja kdytostapoistovaiheissa tapahtuu jonkin verran elinympaéristdkatoa. Elinymparistdokato on
sekd tilapdista ettd pysyvad, ja sen laajuuteen vaikuttavat kdytettdva ankkurointimenetelma seka
kaapelien asennusmenetelma.

5.7 Uudet elinympdristét

Tuulivoimahankkeen koville pinnoille muodostuu operointivaiheessa uusia elinymparistdja. Ne
koostuvat tuulivoimaloiden merenpohjaan kiinnitykseen kaytettavistd ankkuroinneista, merenpohjan
kaapelien suojauksesta, séahkdasemista ja tuulivoimaloiden kelluvista perustuksista.

5.8 Sdhkémagneettinen kenttd

Sisdinen kaapeliverkko aiheuttaa operointivaiheessa sahkdmagneettisen kentan, joka muodostuu sah-
kdn tuotannon ja siirron vaikutuksesta. Sdhkémagneettinen vaikutus heikkenee kauempana kaapeleista.

5.9 limasto, padstdt ilmaan

Kaytettavat alukset ja koneet aiheuttavat paastoja ilmaan hankkeen kaikissa vaiheissa. Pdastot kasvavat
eniten rakennus- ja kaytostdpoistovaiheissa, silla niissa kaytetdan paljon tydaluksia ja -koneita.
Paastdjen maardan voidaan vaikuttaa kdytettavan polttoaineen valinnalla.

Tuulivoimahanke edistdd operointivaiheessa uusiutuvan ja paastottoman sahkon tuotantoa, joka korvaa
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdhkoa.

5.10 Varjot

Operointivaiheissa tuulivoimalan torni ja roottorin lavat aiheuttavat seka kiinteita etta liikkuvia varjoja,
joiden laajuuteen vaikuttavat auringon sijainti suhteessa tuulivoimalaan. Laajuus vaihtelee paivan mit-
taan. Varjon laajuus vaihtelee myos saan mukaan, ja pilvisella saalla varjoja on vahemman. Varjot ovat
heikompia kauempana tornista. Varjot tunkeutuvat enintdan foottista vyohyketta vastaavaan syvyyteen
eli syvyyteen, johon auringonvalo tunkeutuu mereen, noin 30 m.
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6 SUOJAUSTOIMENPITEET

Merituulipuiston perustamisen kaikissa vaiheissa voi syntyda ympadrdivdan alueeseen kohdistuvia
hairioita ja vaikutuksia. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia, ja niiden laatu ja laajuus vaihtelevat
hankkeen vaiheen mukaan. Myos kyseessa olevan alueen olosuhteet vaikuttavat ymparistévaikutusten
laajuuteen (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022c¢).

Merituulivoimahankkeen lupamenettelyn alustavassa vaiheessa tehdaan kattava sijaintiselvitys, jonka
tarkoituksena on 16ytaa hankkeelle ihanteellinen sijoituspaikka. Sijaintiselvityksessa otetaan huomioon
eturistiriidat ja olemassa olevat luonnonarvot sekad herkkien lajien esiintyminen. Selvitys on itsessaan
suojaustoimenpide, koska siind otetaan huomioon ymparistdn herkkyydet kaytettavissa olevan nayton
perusteella.

Myds perustus- ja rakennusmenetelmien valintaan liittyvadt erilaiset tekniset ratkaisut tuottavat
laajuudeltaan erilaisia ympadristovaikutuksia.

Kielteisten vaikutusten vdahentdmiseksi voidaan kdyttdd monenlaisia suojausmenetelmia ja varotoimia,
kuten teknisia ratkaisuja tai tietynlaisten toiden sijoittamista tiettyyn vuoden- tai kellonaikaan.

Kalojen kutemiseen kohdistuvia kielteisid vaikutuksia voidaan vahentda valttamalla herkkia jaksoja, ja
toiden ajoituksessa voidaan ottaa huomioon myds pydridisten parittelu- ja synnytyskaudet. Tiettyjen
toiden tekemisajankohtia voidaan sdddelld lupaehdoissa.

Jos rakennusvaiheessa aiheutuu runsaasti vedenalaista melua, voidaan kayttdaa erilaisia
melusuojausmenetelmia, kuten ilmakuplaverhoja tai HSD-jarjestelmaa (hydro sound dampers) tai niiden
yhdistelmaa. Yksi kaytettdvistd olevista menetelmistd on myods paalujen iskeminen kuormitusta
asteittain suurentaen, jolloin kalat ja pyoridiset ehtivat poistua alueelta ennen melun voimistumista
(Naturvardsverket, 2012).

Kelluvien perustusten ankkurointi ja kdytdstapoisto saattavat hajottaa sedimenttid. Hajoamisen laajuus
vaihtelee kaytettavan kiinnitysmenetelméan, merenpohjan tyypin ja mahdollisten ymparistdon
epapuhtauksien mukaan. Sedimenttid saattaa hajota myos ulkoisen kaapeliverkon asennuksen ja
poiston yhteydessad. Sedimentin hajoamista on pyrittava valttamaan kutuaikana tarkeimmilla kalojen
kutualueilla. Jos sameusriski on suuri, hajoamista voidaan vahentaa useilla eri menetelmilla.

Alusten kdyttdé rakennusvaiheessa voidaan suunnitella siten, ettd kuljetusten lukumaara on
mahdollisimman pieni.

Skidbladner-tuulivoimahankkeen perustamiseen liittyvissa hakemuksissa esitetdan ehdotukset sopivista
suojaustoimenpiteista, jotka valitaan sen toiminnon laajuuden ja olosuhteiden mukaan, jota
lupahakemus koskee.

Luvan myodntamisen jalkeen laaditaan valvontaohjelma, jonka mukaisesti suunniteltavilla toimenpiteilla
vahennetddn ympadristdon kohdistuvia haittavaikutuksia.
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7/ MAHDOLLISET
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ja ymparistovaikutuksia esiintyy tuulivoimahankkeen kolmessa vaiheessa. Vaikutuksen kesto
ja laajuus vaihtelevat eri vaiheissa. Ymparistovaikutusten laajuuteen vaikuttavat myos valitut tekniset
ratkaisut, suojaustoimenpiteet ja kiinnityksessa sekd rakennuksessa kadytettavat tydmenetelmat.

Suunniteltu tuulipuisto rakennetaan Itdmeren syvadn osaan, jonka merenpohjat ovat vdhahappisia ja
jossa sekéd kasvisto ettd eldaimistd ovat yleisesti ottaen niukempia kuin matalammilla alueilla. Syvillg,
kovilla merenpohijilla elavia merilajeja on ltdmeressa erityisen vdahan, koska veden suolapitoisuus on
pieni. Ekologisk héllbar vindkraft i Ostersjén -raportin mukaan kestdvyyden kannalta on hyva, ettd
tuulivoimahankkeet pyritddn rakentamaan syvemmille alueille, koska niistd aiheutuu silloin vahemman
hairiota benttiselle ymparistolle. Raportti sisaltda myods arvion hapettomista alueista, jotka soveltuvat
ympariston nakokulmasta parhaiten kelluvan tuulivoiman rakentamiseen Itdmerelle (Isseus, Beltran,
Stensland Iseeus, C Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Seuraavassa on kaytettdvissa oleviin tietoihin perustuva alustava yhteenveto vaikutuksista eri
intresseihin. Kunkin otsikon alla kuvaillaan vain tekijat, joilla on alustavien arvioiden mukaan
mahdollisesti vaikutusta kyseiseen intressiin. Muut tekijat on jatetty pois tarkastelusta. Toiminnon
vaikutusta tarkastellaan tulevassa YVAssa, jonka yhteydessd laaditaan myds ympaéristovaikutusten
kattavampi kuvaus ja arviointi. Seuraavassa on esitetty harkinnassa olevat, selvitettdavat tekniset
vaihtoehdot. Tuleva ymparistdvaikutusten arviointi perustuu kunkin tutkittavan teknisen vaihtoehdon
pahimpaan mahdolliseen skenaarioon.

Oheistoimintojen ja siirtokaapelin ymparistévaikutuksia on vaikea arvioida télla hetkelld, koska
hankkeen sijoituspaikkaa, kokoa ja asennusmenetelmad ei ole vield paatetty. Kaapeli asennetaan
merenpohjan padlle tai sisddn. Siitd saattaa aiheutua joitakin pdaasiassa kestoltaan rajoitettuja ja
rakennusvaiheessa tapahtuvia ymparistdvaikutuksia. Sedimentin hajoaminen saattaa vaikuttaa
meriymparistoon, ja joissakin tapauksissa on olemassa riski, ettd ympadriston epdpuhtauksia paasee
vapautumaan. Jos olemassa olevaan tietoon ja kokemukseen perustuva arviointi on mahdollista tehdg,
se kuvaillaan jéaljempéana kyseisen otsikon alla.

7.1 Kansadllinen intressi

Ymparistokaaren 3 luvussa tarkoitettuja luonnonarvoja koskevaa kansallista intressid esiintyy
hankealueella hyvin rajoitetusti. Kyseiselle alueelle ei asenneta tuulivoimaloita, koska alue on niin
matala, ettei se sovellu kelluville tuulivoimaloille. Hankealue sijaitsee puolustukseen liittyvan kansallisen
intressin, merikoulutusalueen ja laivavaylaan liittyvan kansallisen intressin vieressd. Tuulivoimapuiston
perustaminen hankealueelle ei alustavan arvion mukaan vaikuta naihin. Ehdotettu tuulivoimahanke ei
vaikuta lentoliikenteen MSA-alueisiin. Tuulivoimaloihin asennetaan luvussa 4.13.1 kuvaillut estevalot.

Hankealue sijaitsee ymparistokaaren 4 luvun mukaisen aktiiviseen ulkoiluun liittyvan kansallisen
intressin vieressa. Tuulivoimahankkeen toteutus ei alustavan arvion mukaan vaikuta mahdollisuuksiin
harjoittaa tata kansallista intressia. Alueen maisema-arvoa on kuitenkin kasiteltava tulevassa maisema-
analyysissa.
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7.2 Suojelualueet

Hankealue sijaitsee Gotska Sandén-Salvorevin Natura 2000 -alueen vieressd. Natura 2000 -alueen
pohjoisosissa on hiekkapenkereita (1110) ja sarkkia (1170), jotka kuuluvat alueen tiukimmin suojeltuihin
arvoihin. Yksi ndihin hiekkapenkereisiin ja sarkkiin liittyva, suojelusuunnitelmassa mainittu negatiivinen
vaikutustekija on veneiden aiheuttama aaltoilu, joka saattaa vaikuttaa hiekkapenkereiden ja sarkkien
vyohykkeisyyteen. Myds virtojen ja veden kierron muutokset saattavat vaikuttaa naihin sarkkiin ja
penkereisiin.

Kelluvien tuulivoimaloiden virtausten vaikutus on rajallinen, silld vain kiinnitysketjut koskevat syvalla
merenpohjaan. Sama patee sisdiseen kaapeliverkkoon. Kelluvien perustusten vaikutukset merenpohjain
virtauksiin ja aaltoihin ovat huomattavasti pienemmat kuin kiinteiden perustusten (Farr, Ruttenberg, K.
Walter, Wang, & White, 2021).

Alusliikenne suojeltujen penkereiden ja sarkkien alueelle on tuulivoimahankkeen perustamisen,
operoinnin ja kdytostdpoiston aikana rajallista tai sitd ei esiinny lainkaan. Kielteinen vaikutus voidaan
valttda ndiden toimenpiteiden avulla.

Rakennus- ja kaytostdpoistovaiheissa saattaa esiintyd jonkin verran samentumista. Samentumista
tapahtuu, kun tuulivoimalat merenpohjaan kiinnittavia ankkureita rakennetaan ja nostetaan. Léhimman
mittauspoijun (Huvudskar Ost) tietojen mukaan keskimdardinen nopeus 90 metrin syvyydessd ol
10,6 m/s. Tiedot perustuvat 20 vuoden mittausjaksoon, ks. luku 4.6.1.

7.3 Luonnonympdristd

7.3.1 Pohjakasvitja -eldimeft

Hankealue sijaitsee p&dasiassa erittdin syvalla alueella, foottisen (valoisan) vyohykkeen alapuolella.
Hankealueesta vain noin 0,6 % on alle 30 m syvaa. Matalalle alueelle ei sijoiteta kelluvia tuulivoimaloita
eikd sahkdasemia. Noin 90 % hankealueesta koostuu hapettomasta merenpohjasta, jossa on heikot
edellytykset runsaalle biologiselle elamélle merenpohjassa. Merenpohjat koostuvat pé&dasiassa
kovuudeltaan vaihtelevasta savesta. Nakodsyvyys on rajallinen, eikd aurinko pdase tunkeutumaan
hankealueen merenpohjaan syvimpiin kohtiin asti lainkaan.

Rakennusvaiheessa voimaloiden ja sdhkoasemien kiinnityksestd sekad kaapelien asennuksesta voi
aiheutua jonkin verran fyysista hairiota. Hairidt ovat sameutta, melua ja vaikutuksia merenpohjaan.
Rakennusvaiheessa saattaa esiintyd sameutta, joka saattaa levita rajoitetusti séhkéasemien, ankkurien
ja kaapelien ymparistdon. Lahiympadristdssd saatetaan myds havaita joitakin merenpohjan peittoon
liittyvia vaikutuksia, jotka liittyvat kiinnitykseen ja kaapelien asennukseen sekda sdhkdasemien
rakennukseen. Olemassa oleviin lajeihin kohdistuvat vaikutukset vaihtelevat sen mukaan, missa maarin
lajit altistuvat sameudelle normaalisti. Lajit palautuvat rakentamisen jalkeen alueelle melko kattavasti,
koska mahdollisen vaikutuksen arvioidaan olevan rajallinen (Sveriges Lantbruksuniversitet, 2020).
Rakennustdiden melu saattaa aiheuttaa jonkin verran hairiotd merenpohjassa elaville elaimille.

Operointivaiheessa tuulipuiston koville pinnoille saattaa asettua kovassa merenpohjassa elavia lajeja.
Operointivaiheen matalataajuisen melun ei arvioida aiheuttavan haitallisia merenpohjan eldamaan
kohdistuvia vaikutuksia (Vindval, 2022). Kaapelien aiheuttaman sdhkdmagneettisen kentan vaikutukset
operointivaiheessa arvioidaan olemattomiksi. Nykyisten tutkimusten mukaan ei ole olemassa nayttoa,
jonka mukaan tallainen magneettikenttd vaikuttaisi organismeihin haitallisesti populaatiotasolla
(Vindval, 2022).

Kaytostapoistovaiheessa syntyy rakennusvaiheen kaltaisia fyysisid hairioita.

Merenpohjan kasveihin ja eldimiin eri vaiheissa kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lopullisesti tulevissa
tutkimuksissa ja YVAssa.

Siirtokaapelin asennusmenetelmads ei ole vield paatetty, mutta kaapelit on asennettava joko
merenpohjan paalle tai sen sisdan, mika aiheuttaa samentumista. Samentumisen maara ja hiukkasten
leviamisalue vaihtelevat merenpohjan tyypin, virtausolosuhteiden ja kdytettavdn asennusmenetelman
mukaan. Jos merenpohjan hiukkaset ovat pienid, kuten savipohjassa, samentuminen on
voimakkaampaa. Pienemmat hiukkaset levidvat kauemmas kuin tapauksessa, jossa sama toimenpide
tehddan hiekka- tai kivipohjassa. Aika, joka kuluu hiukkasten asettumiseen takaisin merenpohijalle,
samoin hiukkasten leviaminen ja kerrostuminen merenpohjalle, riippuu hiukkasten koosta. Merenpohja
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saattaa myos peittya jonkin verran. Uusia elinymparistdja syntyy, jos kaapeli asennetaan merenpohjaan
ja suojataan kivilla tai lohkareilla.

7.3.2 MerinisGkkddt

Rakennusvaiheessa syntyvd voimakas melu saattaa aiheuttaa pydridisiin ja hylkeisiin kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia. Jos rakennusalueen |dhistolla on elaimia, akilliset, voimakkaat danet saattavat
muuttaa eldinten kayttdytymista ja vaurioittaa niiden kuuloa. Ndma negatiiviset riskit voidaan valttaa
suojaustoimenpiteiden avulla ja kiinnittdmalla erityistda huomiota pydridisten kannalta tarkeisiin aikoihin
vuodesta.

Operointivaiheessa tuulipuiston vaikutus hylkeisiin ja pydridisiin saattaa olla mydnteinen, jos sen
perustaminen lisad kovan merenpohjan lajien ja kalojen esiintyvyytta. Toiminnan aikana syntyva melu
ei ilmeisesti vaikuta hylkeisiin tai pyoridisiin haitallisesti (Vindval, 2022). Operointivaiheen vaikutusten
arvioidaan kokonaisuudessaan olevan viahdiset (Isaeus, Beltrdn, Stensland lseus, C Ohman, &
Andresson-Li, 2022).

Kaytostapoistovaiheessa syntyvien vaikutusten arvioidaan vastaavan rakennusvaiheen vaikutuksia.

Merinisakkaisiin eri vaiheissa kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lopullisesti tulevissa tutkimuksissa ja
YVAssa.

Siirtokaapeli asennetaan kaapelien asennusaluksella, jolloin melua syntyy aluksesta ja merenpohjaan
asennuksessa kaytettdvista laitteista. Koska kaapelin asennus on melko nopeaa ja alus on tietylla alueella
vain rajoitetun ajan, alusten lasnaolosta johtuvan melun vaikutus on arvioitu alustavasti vahaiseksi.

7.3.3 Kalat

Rakennusvaiheessa syntyy vedenalaista melua kaapelien ja kiinnitykseen kaytettdvien perustusten
asennuksesta sekd sahkoasemien rakennuksesta. Kdytettdvdt kiinnitys- ja rakennusmenetelmat
vaikuttavat hairididen laajuuteen. Melua syntyy myds vene- ja tyoalusliikenteen lisdantymisesta.
Téllainen melu saattaa aiheuttaa kaloissa pakoreaktion (Vindval, 2012). My&s pehmeilld merenpohijilla
tehtaviin toihin liittyvd samentuminen ja suspendoitunut (vedessé oleva hienojakoinen) aines saattavat
vaikuttaa haitallisesti kaloihin. Hairién laajuuteen vaikuttavat merenpohjan tyyppi, virtausnopeudet,
kaytettdvat kiinnitys- ja rakennusmenetelmat, suojaustoimenpiteet sekd téiden aikana alueella olevien
kalojen maara ja lajit. Myos se, mihin aikaan vuodesta tyot tehdadn, vaikuttaa merkittavasti kaloihin
kohdistuviin vaikutuksiin.

Tuulivoimaloista syntyy operointivaiheessa melua roottorien pyodriessa. Tama melu ei ilmeisesti vaikuta
kaloihin haitallisesti siind maarin, etta se rajoittaisi kalojen kayttaytymista (Vindval, 2022). Mahdollinen
kovan merenpohjan lajien ilmaantuminen tuulipuiston rakenteille saattaa tuottaa positiivisen
vaikutuksen kaloille. Tutkimuksissa on todettu, etta turskaa esiintyy tuulipuistojen ldhistolld enemman,
mika johtuu luultavasti lisddntyneesta ravinnosta ja mahdollisesti myds suojasta. Kaupallinen kalastus
tuulipuistojen alueella on usein sddnneltyd, jolloin mereen syntyy alueita, joilla kalat ovat turvassa
kaupalliselta kalastukselta. Operointivaiheissa ei odoteta aiheutuvan merkittavia negatiivisia kaloihin
kohdistuvia vaikutuksia, silld keinotekoisten rakenteiden lisddmiseen liittyy useita positiivisia
vaikutuksia. Lillgrundin tuulipuiston ymparistdssa tehdyissa tutkimuksissa on todettu, ettd puisto
houkutteli kaloja alueelle ja ettd mahdolliset kaapeleista ja melusta aiheutuvat kielteiset vaikutukset
olivat mitattomia (Bergstrom, Sundqvist, & Bergstrom, 2012). On kuitenkin syytd huomata, etta tulokset
perustuivat kiinteille merenpohjaan asennetuille perustuksille toteutettuun tuulipuistoon.

Kaytostapoistovaiheessa saattaa syntya vaikutuksia, jotka vastaavat rakennusvaiheen vaikutuksia.
Kaloihin eri vaiheissa kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lopullisesti tulevissa tutkimuksissa ja YVAssa.

Siirtokaapelin asennuksesta saattaa aiheutua kaloihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka johtuvat
samentumisesta ja melusta. Operointivaiheessa merkittavin vaikutus on sahkdmagneettisten kenttien
muodostuminen kaapelien laheisyyteen. Séhkomagneettinen kenttd muodostuu seka siirtokaapelin etta
sisdisen kaapeliverkon ymparille.
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7.3.4 Linnut

Rakennusvaiheen arvioidaan aiheuttavan linnuille vain vahdaisia vaikutuksia. Jakso on
tuulivoimahankkeen kokonaisikdan ndahden melko Iyhyt. Linnut on kuitenkin otettava huomioon
tarkealla pesintakaudella.

Operointivaiheessa merituulipuisto saattaa aiheuttaa elinymparistodkatoa ja lintujen siirtymista.
Puiston lasndolo saattaa myos aiheuttaa esteitda muuttolinnuille ja ruokaa etsiville linnuille. Jos linnut
joutuvat kiertdmaan tuulipuistoja, niiltd kuluu enemman energiaa. Merituulipuistot aiheuttavat myos
tormaysriskin linnuille, jotka lentavat liian lahelle roottorin lapaa (Isaeus, Beltrdn, Stensland Isaus, C
Ohman, & Andresson-Li, 2022).

Kaytostapoistovaiheen arvioidaan aiheuttavan linnuille rakennusvaihetta vastaavia vaikutuksia.

Lintujen esiintymistutkimus tehdaan tulevan YVAn yhteydessa.

7.3.5 Lepakof

Tuulivoimahanke saattaa vaikuttaa hankealueella mahdollisesti muuttaviin tai saalistaviin lepakoihin.

Hankkeen kolmessa vaiheessa lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan tulevan YVAn yhteydessa
tehtdvassa lepakkojen esiintymistutkimuksessa.

7.4 Kalastus

Hankealueella ei ole tunnistettu kaupalliseen kalastukseen liittyvid kansallisia intresseja, ja lahin alue,
jolla tallainen intressi on tunnistettu, sijaitsee noin 11 km hankealueen ulkorajasta eteldan. Alueesta
kaytettdvissa olevien tietojen mukaan myds kalastusaluksia liikkuu sielld vain rajoitetusti, ks. Kuva 29.

Alueen kaytto kalastukseen on rajoitettua rakennus- ja kdytostdpoistovaiheissa.

Hankealueen mahdollista tdméanhetkista pelagisten lajien kalastusta saatetaan joutua rajoittamaan
operointivaiheessa alueella, jolla voimalat, sahkdasemat ja kiinnitykset sijaitsevat. Koska pelaginen
kalastus ja onkiminen eivdt vaikuta merenpohjassa sijaitseviin kaapeleihin, hankealueella voidaan
jatkossakin kalastaa jonkin verran.

Talla hetkelld kaytettavissa olevien tietojen perusteella vaikutukset kaupalliseen kalastukseen eivat ole
merkittavia. Hankkeen eri vaiheiden vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen selvitetdan
kuulemismenettelyn aikana vuoropuhelussa kaupallisen kalastuksen kanssa.

Siirtokaapeli asennetaan merenpohjalle tai sen sisaan, joten se on suojassa kaupallisen kalastuksen
vaikutuksilta. Siirtokaapelin alueella kdytettavien kalastusmenetelmien mukaan vaihdellen kaupalliseen
kalastukseen saattaa kohdistua joitakin vaikutuksia erittain rajoitetulla alueella.

7.5 Meren kulttuuriarvo

Ennen YVAa tehtdviin tulevat tutkimukset sisaltdvat meriarkeologisen selvityksen. Mahdollisia
tutkimuksessa l6ytyvia esineita kohdellaan voimassa olevan lainsddadannon mukaisesti. Vaihtoehtoisesti
kyseiset alueet voidaan sulkea pois sellaisten rakenteiden toteutusalueesta, jotka saattaisivat vaikuttaa
meren kulttuuriarvoon haitallisesti.

Tuulivoimahanketta vastaava tutkimus tehdaan myas siirtokaapelin osalta.

7.6 Ulkoilu ja vapaa-ajan vietto

Kuljetukset hankealueelle saattavat aiheuttaa jonkin verran vaikutuksia rakennusvaiheessa.
Alusliikenteen maaran kasvu ja siitd johtuvat hairiot vaihtelevat vuoden eri aikoina. Yleisesti ottaen
merelld on enemman ulkoilusta ja veneilyn lisadntymisestd johtuvaa alusliikennettd. Rakennusvaiheessa
huvialusten kaynteja alueella saatetaan rajoittaa estojen ja suojaetdisyyksien avulla.

Tuulipuistossa voi operointivaiheessa vierailla huviveneilla.
Kaytostapoistovaiheessa saattaa syntya vaikutuksia, jotka vastaavat rakennusvaiheen vaikutuksia.
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7.7 Maisema

Kokemus maisemasta on pitkalti subjektiivinen. Siihen vaikuttavat henkilon kokemukset, tiedot,
asenteet ja maiseman kayttd. Kuva 33 nakyvyysanalyysissa on esitetty estevalojen ja roottorien lapojen
korkeimman kohdan teoreettinen nakyvyys merenpinnan tasolla. Estevalot ja tuulivoimalat nakyvat
Gotska Sandonille ja Huvudskarille. Joitakin osia roottorin lavoista ndkyy Farolle ja Tukholman saariston
uloimmille saarille.

Suunniteltu  Skidbladner-tuulivoimahanke muuttaa maiseman koskemattomasta horisontista
horisontiksi, jossa ndkyy liikkuvia ihmisen tekemia rakenteita. Nakyvyys on tietenkin suurempi
tuulipuiston lahistolla kulkevista huviveneista.

Visualisointi ja animaatiot ovat tarkea osa maisemaan kohdistuvien vaikutusten selvittdmista tulevassa
YVAssa.

7.8 Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiivisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, joita syntyy usean eri ldhteen keskindisessa
vuorovaikutuksessa. Kumulatiivisten vaikutusten arvioimiseksi on otettu huomioon hankealueen ja sen
ymparistdn toiminnot, joille on jo myoénnetty lupa, sekd tuulipuiston oheistoiminnot. Luvallisia ja
tdmanhetkisid toimintoja ovat alusliikenne, tuulivoima ja kaupallinen kalastus. Arviointi sisaltda myos
kyseisen vesialueen tai sen ldhiston ymparistdn nykytilan.

Kumulatiivisten vaikutusten arviointiin vaikuttaa my6s se, missa vaiheessa ldhiseudun muut
tuulivoimahankkeet ovat. Lisdksi merkitystd on tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvilla
oheistoiminnoilla. Jos kaksi toistensa lahelld sijaitsevaa tuulivoimahanketta aiheuttaa samanaikaisesti
samentumista ja/tai rakennusmelua rakennus- tai kdytostapoistovaiheessa, kumulatiiviset vaikutukset
ovat suuremmat kuin jos hankkeet ovat eri vaiheissa. Lahiston suunniteltujen tuulivoimahankkeiden
kumulatiiviset vaikutukset arvioidaan tulevassa YVAssa silta osin kuin se on jarkevaa hankkeiden vaiheen
perusteella.

Ennaltaehkéaisevat toimet vahentdvat kumulatiivisten vaikutusten riskid. Kaksi lahekkain sijaitsevaa
tuulipuistoa voi aiheuttaa my6s adnimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka on otettava huomioon
arvioinnissa.

Kaloihin, lintuihin ja kaupalliseen kalastukseen operointivaiheessa kohdistuvat kumulatiiviset
vaikutukset selvitetdan tulevissa YVAan liittyvissa tutkimuksissa ja selvityksissa.

Siirtokaapeliin liittyvat kumulatiiviset vaikutukset kasitelldaan tulevassa YVAssa.
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8 SUUNNITELLUT TUTKIMUKSET

Hankkeen YVAN laatimiseen tarvittavan naytdn keradmiseen tarvitaan kattavia tutkimuksia ja selvityksia.
Talla hetkelld suunnitellut tutkimukset ja selvitykset on esitetty seuraavassa.

8.1 Merenpohjan tutkimukset

Hankealueen merenpohja tutkitaan. Tarkoituksena on hankkia tietoa olosuhteista, jotka vaikuttavat
tuulivoimahankkeen perustamiseen alueelle. Tuulivoimahankkeen toteuttamistapa ja alueelle sopiva
ratkaisu valitaan saadun nayton avulla.

Nayttoa kaytetddan myds merenpohjan topografian ja sedimenttiolosuhteiden selvittdmiseen.
Sedimentista voidaan ottaa ndytteitd, joista voidaan maarittad merenpohjan hiukkaskoko, koostumus ja
happipitoisuus alueen kartoittamiseksi. Naitd tietoja voidaan kdyttdda merenpohjan olosuhteiden
arviointiin kasviston ja eldimistdn kannalta. Kartoitus toimii myds meriarkeologiatutkimuksen ja
mahdollisen sotamateriaalin selvittdmisen perustana.

8.2 Luonnonympdristd

Hankealueen luonnonympaériston kartoittamiseen tarvitaan merenpohjan kasviston ja eldimiston
tutkimuksia sekd kalojen ja selkdrangattomien, merinisdkkaiden, lintujen ja lepakoiden tutkimuksia.
Ndiden tietojen avulla voidaan arvioida eldaman mahdollisuuksia ja ymparistolle vaarallisten aineiden
leviamisen mahdollisia riskeja.

8.3 Kulttuuriperintd

Hankealueella olevat esineet on kartoitettava merigeologisten tutkimusten avulla. Niissa nayttona
voidaan kayttaa myos geofyysisista tutkimuksista saatuja tietoja.

8.4 Muut selvitykset

Seuraavassa on lueteltu muita mahdollisesti olennaisia selvityksid ja tutkimuksia:

o Melututkimus

e Kalastustutkimus (kaupallinen kalastus)

e |Imailulle ja laivaliikenteelle aiheutuvien riskien analyysi
e Maisema-analyysi

e Natura 2000 -kartoitus

e Kumulatiivisten vaikutusten kartoitus

e Ympdristonlaatunormeihin kohdistuvien vaikutusten kartoitus
e Visualisoinnit ja animaatiot

e Meteorologinen selvitys

e Alueen vedenlaadun tutkiminen (hapettomuus?)

e Selvitys sotamateriaalien, UXOn, esiintymisesta alueella
e Virtausmallinnus ja jakautumislaskelmat

e Sdamittaukset (ml. tuuli ja aallot)
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9 RISKIT JA TURVALLISUUS

Suuren  merituulivoimalan  perustamiseen  liittyy  riskejd, jotka  edellyttavat tiukkojen
turvallisuusvaatimusten noudattamista. Turvallisuus on sen vuoksi ensisijaisen tarkedd kaikissa
vaiheissa. Mahdolliset riskit voidaan jakaa eri ryhmiin, kuten riskit ihmisten terveydelle ja
ympadristoriskit.

Ihmisten terveydelle voi aiheutua riskeja toissa, joissa syntyy voimakasta melua, kasitelldaan
sahkolaitteita tai nostetaan painavia kuormia. Mahdollisiin  ympaéristoriskeihin  kuuluvat
merituulivoimahankkeen perustamisesta mahdollisesti aiheutuvat haitalliset vaikutukset, kuten 6ljyn tai
muiden kemikaalien vuodot, merenpohjan sedimentin hajoaminen ja voimakas merenalainen melu,
joka voi hairitd meren elamaa. Naiden riskien lisaksi selvitetdaan, onko hankealueellaammuksia ja muuta
sotamateriaalia, jotka voivat aiheuttaa erityisen riskin. Asia selvitetdan geofyysisten tutkimusten
yhteydessa.

Alueen sijainnista merenkululle aiheutuvat riskit ovat mahdollisia.
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10 PAIKALLINEN HYOTY

10.1 Sosioekonomiset hyédyt

Tuulivoima tuottaa paljon muutakin hydtya kuin vain energiaa ja ymparistdhyotyja. Se voi vaikuttaa
myodnteisesti yrityksiin ja kansalaisyhteiskuntaan. Sosioekonomista hyotya voi syntyd esimerkiksi
tyopaikkojen, korkean koulutustason ja houkuttelevuuden paranemisen myota. Padtoksentekijoiden
onkin tdrkeda tarkastella kokonaisuutta ja arvioida kaikkia mahdollisia hyotyja suhteessa hairidihin ja
suojaustoimenpiteisiin. Padtoksenteossa on tarkeda ottaa huomioon eri kohderyhmien/toimielinten
kustannus-hyotytasapaino.

10.1.7 Tydllisyys

Tuulivoima-ala voi lisata tyollisyytta padasiassa kahdella tavalla. Tuulivoiman rakentaminen vahvistaa
valmistusteollisuutta ja luo tyopaikkoja. Eri osien valinen vuorovaikutus, esimerkiksi taitojen jakaminen
yritysten valilla, vahvistuu, jos kotimaan tuulivoimamarkkina kehittyy hyvin. Merituulivoima on
tutkimusten mukaan tydintensiivisempaa kuin maalla tuotettava tuulivoima. Tama patee koko voimalan
elinkaaren ajan eli suunnittelu-, rakennus-, asennus-, operointi- ja kunnossapitovaiheissa. Tavaroiden ja
palveluiden kysynta kasvaa tuulivoimahankkeen alueella ja lisda tyopaikkoja suoraan.

10.1.2 Tekninen osaaminen

Merituulivoima levittdd teknistd osaamista myonteisesti. Koska merituulivoiman markkina on
kansainvalinen, merituulivoimahankkeiden rakentamista saatua asiantuntemusta voidaan jakaa maiden
valilld ja sisdisesti. Ruotsi voi globaalilla tasolla auttaa muita maita vahentdmaan paastojaan jakamalla
uusiutuvaan energiantuotantoon liittyvad osaamista. Kun markkinatoimijat oppivat pitkalla aikavalilla
teknologiasta lisda, kustannukset laskevat, mika hyddyntaa sosioekonomista vakautta laajemmin.

10.1.3 Infrasfruktuuri

Infrastruktuuria laajennetaan ja parannetaan usein alueilla, joille rakennetaan tuulivoimaa.
Hankkeeseen liittyvat uudet tiet, sataman laajentaminen ja sahkdverkon sekd valokuituverkon
rakentaminen tuottavat paikallisyhteison viestinta- ja liikennemahdollisuuksien paranemisen kaltaisia
positiivisia vaikutuksia (Blom, Eriksson, Hillman, & Zandén Kjellén, 2020).

10.1.4 Laskelmat

Sosioekonominen laskenta perustuu lahellda rantaa sijaitsevaan tuulivoimahankkeeseen, jossa on
yhteenséa 50 tuulivoimalaa ja jonka teho on 10 MW.

Suunnitteluvaihe

Hanke tuottaa positiivisen vuotuisen vaikutuksen koko paikallis- ja alueyhteisédn, ja suuri osa
vaikutuksesta siirtyy myos valtakunnan tasolle. Vaikutuksen suuruus paikallistasolla maaraytyy sen
mukaan, kuinka moni ihminen asuu kunnassa suunnitteluvaiheessa (veropohja). Jos suunnittelu kestaa
seitseman vuotta, kokonaisvaikutus on noin 43 miljoonaa Ruotsin kruunua (SEK) ja vaikutus
paikallisyhteisdssa noin 10,8 milj. SEK. Raportin laskelmien mukaan vuosittainen kokonaistyovaikutus
suunnitteluvaiheessa on 14 kokoaikaista tyopaikkaa, kun huomioon otetaan seka suorat etta vililliset
tyopaikat.

Rakentaminen
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Mielestamme paikallisyhteisélla on merkittavia mahdollisuuksia hydtya rakennusvaiheessa saatavista
tuloista, silla toimittajan sitoumukseen liittyvat “oheistyot” on tehtava paikan paalla, ja niiden toimittajat
ovat nykyisid ja uusia yrityksid, esimerkiksi sdhkourakoitsijoita, vartiointiyrityksid ja etenkin jatkuvaa
veneliikennepalvelua. Jos alustava tyo-/rakennusvaihe kestaisi kolme vuotta, sen kokonaisvaikutus olisi
hieman yli 100 miljoonaa SEK, mistda hieman yli 25 miljoonaa SEK suuntautuisi paikallisyhteisdon.
Raportin laskelmien mukaan vuosittainen kokonaistyovaikutus esitydvaiheessa on 95 kokoaikaista
tyOpaikkaa, kun huomioon otetaan seka suorat etta valilliset tyopaikat.

Operointi ja kunnossapito

Koska operointiin ja kunnossapitoon tarvittavien jarjestelyjen on oltava lahelld, jotta toimenpiteet
voidaan toteuttaa nopeasti ja palvelu on jatkuvasti saatavilla, paikallisyhteisoélla on huomattavan suuret
mahdollisuudet hyodtya tastd syntyvdsta sosiaalisesta arvosta. Useiden lahteiden mukaan jopa 90 %
operoinnin ja kunnossapidon kokonaisarvosta hyddyttaa paikallisaluetta. Tama tarkoittaa, ettd ihmiset,
joihin tdma vaikuttaa, asuvat todennakoisesti paikallisyhteisdssa, ja ettd venepalvelu on saatavana aina
ja ettd valvonta on jatkuvaa. Laskelmien mukaan operoinnista ja kunnossapidosta syntyva vuosittainen
kokonaistydvaikutus on 62 kokoaikaista tyopaikkaa, kun huomioon otetaan seka suorat etta valilliset
tyopaikat (IUC Sverige AB, 2020).

11T  AIKATAULU

Kuuleminen jarjestetdan syksyn 2022 ja kevdaan 2023 vélisena aikana. Sen jalkeen alkavat tulevaan
YVAan liittyvat ymparistdarviointitutkimukset ja -kartoitukset.

Ymparistovaikutusten arvioinnin alustava sisalto

Kuulemismenettelyn lopussa toteutetaan ymparistoarviointimenettelyyn liittyva ymparistévaikutusten
arviointi (YVA). YVA on keskeinen asiakirja, jossa analysoidaan ja arvioidaan kaikki sekd suorat etta
valilliset ympadristdvaikutukset, joita rakennus-, operointi- ja kdytodstdpoistovaiheissa aiheutuu. YVA
sisaltda myos tiedot hankkeen sijoittelusta, toteutustavasta, laajuudesta ja muista tekijoistd, joilla voi
olla merkitystd ymparistdarvioinnin kannalta. YVAssa esitetddn toimenpiteet, joiden avulla véltetdan,
vahennetddn ja torjutaan toiminnan kielteisia ymparistévaikutuksia.

Seuraavassa on luettelo YVAn ehdotetusta sisallosta.

e Yhteenveto
e Johdanto ja taustaa
e  Sjjainti
o Vaihtoehtoinen sijainti ja toteutus
o Nollavaihtoehto
e Kansallinen merialuesuunnitelma
o Vaikutukset hankealueeseen
e  Ympadristdlaatunormit
e Geologia
o Sedimenttityypit ja -prosessit
o Sedimentin sisdltdmat vaaralliset aineet
o Diffuusiomallit
e Toiminnan aiheuttama vedenalainen melu
e Toiminnan vaikutukset virtausolosuhteisiin

65



Skidbladner-kuulemisasiakirja

e Sihkdomagneettisen sateilyn mahdollinen vaikutus
e Mahdollinen vaikutus lahist6lla sijaitsevan Natura 2000 -alueen luontotyyppeihin ja lajeihin
e Hankealueen meribiologian ajantasainen kuvaus
o Suorat ja valilliset vaikutukset nykyisiin lajeihin, kuten kaloihin, lintuihin ja merinisakkai-
siin
e Vaikutus eturistiriitoihin, kuten kaupalliseen kalastukseen ja ulkoiluun
e Muiden toimintojen kumulatiiviset ymparistévaikutukset
e Suojaus- ja varotoimet, joilla kielteiset ymparistovaikutukset minimoidaan
e Valvontaohjelman sisaltdehdotus
e Alustavien tutkimusten ja rakennustoiden tekniikan ja menetelman valinta
e Ennallistaminen kadytostdpoiston jalkeen
e Aijkataulu
o Hankkeelle
o Mahdolliset ajalliset rajoitukset ekologisesti herkilla kausilla

Edelld esitetyn lisaksi YVA sisaltda kuulemiskertomuksen ja teknisen kuvauksen. Tulevan YVAn rakenteen
ehdotetaan noudattelevan taméan kuulemisasiakirjan rakennetta.
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