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Sammanfattning

Copperstone Viscaria AB ansoker om tillstdnd enligt milicbalken for brytning av koppar- och
jarnmalm vid Viscariagruvan i Kiruna. Denna rapport beskriver den nuvarande situationen och
den framtida paverkan avseende vattenkemi och floden i sjoar och vattendrag som den sokta
verksamheten medfor.

Pahtajoki har sedan slutet av 1990-talet varit recipient for den nedlagda och efterbehandlade
Viscariagruvan genom att overskottsvatten fran den vattenfyllda underjordsgruvan och lakvatten
fran ett efterbehandlat grdbergsupplag leds till de s.k. Tvillingtjarnarna norr om vag E10, som
avvattnar mot Pahtajoki. Overskottsvatten fran Viscariagruvans sand- och klarningsmagasin
leds till Luossajarvi. Avbordningen fran Luossajarvi avleds artificiellt, dels via pumpning till
Luossajokisystemet, del genom styrd braddning till Luossajarvi utloppskanal som avbordar
vatten mot Pahtajokisystemet. Nuldget i recipienterna beskrivs med stéd av vattenkemiska och
biologiska undersokningar. Framtida floden och halter i berérda sjoar och vattendrag vid sokt
verksamhet har berdknats med stdd av en nyutvecklad hydrodynamisk modell.

Dagens miljotillstand avseende biologi och vattenkemi i berérda sjéar och vattendrag

Biologiska undersokningar visar pa opaverkade samhallen av bottenfauna och kiselalger, vars
kvalitetsfaktorer uppvisar hog eller god status. Statusen for fisk bedéms som samre an god i
Pahtajokis 6vre och mellersta delar, liksom i Tvillingtjarnarnas delavrinningsomrade. |
Pahtajokis nedre del, ndrmare utloppet till Rautasalven, forekommer dock 6ring, vilket innebar
god status. Tvillingtjarnarna belastas av metaller fran Viscariagruvan, men aven till viss del av
lackage fran Luossajarvi.

Luossajarvi ar paverkad av utslapp och lackage fran Viscarias och LKAB:s gruvomraden. Till
foljd av utspadning, biologiska processer och fastlaggning ar paverkansgraden lagre i Pahtajoki.
Vattenkvaliteten i Luossajarvi och Pahtajoki ar framst paverkad av lagtoxiska amnen
(makroelement) som sulfat, kalcium, klorid och natrium, framst harrérande fran
vittringsprocesser inom LKAB:s verksamhetsomrade. Aven halterna av nitratkvave och i viss
man dven ammoniumkvave, som till storsta delen harrér fran odetonerat sprangamne som
lacker fran LKAB:s sidobergsupplag, ar forhojda. Lackaget fran de bada gruvomradena orsakar
forhojda halter av metaller i recipienterna, sarskilt uran och zink. | Rautasalven dar flodet ar
mangdubbelt storre, ar paverkan mycket begransad.

Paverkan av sokt verksamhet — avvattningsfas

Innan malmbrytningen kan pabdrjas maste den nuvarande underjordsgruvan tommas pa
grundvatten. Allt vatten kommer genomga rening innan ca 0,17 m¢/s avbordas till recipient.
Utslappet kan goras till Luossajarvi utloppskanal eller som ett delat utslapp till bade Luossajarvi
utloppskanal och Levajoki (inflode till Luossajarvi). Sékande foresprakar att den avbordade
volymen fordelas mellan Pahtajoki (Luossajarvi utloppskanal) och Luossajarvi (via Levajoki),
dels for att uppratthalla Luossajarvis vattenbalans, dels for att minska den flodespaverkan som
uppstar i Pahtajoki. Om 80 I/s avbordas till Luossajarvi via Levajoki och 87 I/s avbordas till
Pahtajoki via Luossajarvi utloppskanal far Luossajarvi ett nettotillflode om ca 33 I/s (nuvarande
flode till Luossajarvi fran Viscariaomradet uppgar till ca 47 I/s). Effekten pa den hydrologiska
regimen och de i recipienterna paférda halterna blir mest férdelaktig om detta fléde far avrinna
via Luossajoki. Om avboérdningen férdelas mellan Luossajarvi och Pahtajoki kommer den
hydrologiska regimen i Pahtajoki att vara god under avvattningen.

For avvattningsfasen har utslappens paverkan pa recipienternas vattenkvalitet modellerats. De
framtida halterna kommer att vara lagre an de nuvarande, om allt avbordat vatten genomgar
rening. Vatten som tillférs recipienterna kommer att medféra att statusen for SFA-amnena
koppar och zink férvantas bli god och att halterna av det prioriterade @&mnet uran minskar i
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Pahtajoki respektive Luossajarvi. Foljaktligen ar risken for negativa effekter pa de akvatiska
organismerna i Pahtajoki, till foljd av fordndrad vattenkvalitet, mycket liten vid avvattningsfasen.

Paverkan av s6kt verksamhet — produktionsfas

For den stkta verksamheten har framtida fléden, masstransporter och halter i recipienterna
modellerats och beddmts for tre olika utslappsscenarier; Scenario 1: orenat dverskottsvatten
slapps till Pahtajoki (via Luossajarvi utloppskanal); Scenario 2: renat 6verskottsvatten slapps till
Pahtajoki (via Luossajarvi utloppskanal); Scenario 3: renat 6verskottsvatten férdelas mellan till
Pahtajoki (via Luossajarvi utloppskanal) och Luossajarvi (via Levajoki). Sékt verksamhet
innebér ocksa att ytavrinningen fran Viscariaomradet till Luossajarvi och fran Viscariagruvan till
Tvillingtjarnarna upphdr. Sékande forordar scenario 3, vilket innebar att flest antal
kvalitetsfaktorer uppvisar god status samt icke férsamring, varfér endast detta alternativ
sammanfattas nedan.

Utslappsscenario 3 medfor att halterna av metaller generellt minskar. Bedémningsgrunderna for
koppar och zink innehalls och halterna av uran minskar i bade Luossajarvi och Pahtajoki.
Avbordade halter av bl.a. kobolt, koppar, uran, zink eller klorid bedéms inte medféra en risk foér
negativa biologiska effekter i nagon av recipienterna. Vad avser sulfat bedéms inga negativa
effekter uppsta i Pahtajoki eller i Rautasalven, daremot gar det inte att utesluta negativa effekter
av de generellt hdga sulfathalterna i Luossajarvi och av de tidvis héga sulfathalterna i
Tvillingtjarnarna. Det ska betonas att sulfathalterna inte ar en foljd av 6kade utslapp utan ar en
effekt av att utspadningen i Luossajarvi och Tvillingtjarnarna minskar pa grund av den minskade
tillrinningen. Nitrathalterna, med ursprung i det ammoniumnitratbaserade sprangmedlet,
kommer vara relativt htga under dagbrottens utsprangning men efter nagra ar sjunker de
snabbt, nar mindre sprangmedel atgar i underjordsgruvan och bedémningsgrunden for nitrat
forvantas innehallas. Appliceras kvaverening sker ingen forsamring i Luossajérvi och
bedomningsgrunden innehalls i Pahtajoki.

Vattendragens morfologi ar i denna region anpassade till mycket hoga floden i samband med
varfloden, dar t.ex. bottnar och dess flora och fauna inte ar kéansliga for ett visst matt av
flodesforandringar. Genom att fordela dverskottsvatten sa att 108 I/s i genomsnitt avbordas till
Luossajarvi, varav ca 47 I/s kompenserar bortfallet av den naturliga avbérdningen, blir
nettoavbordningen till Luossajarvi, jamfort med dagens situation, ca +61 I/s. Aterstoden, ca 81
I/s avbordas till Pahtajoki. Denna fordelning leder till att statusen for flodeseffekten och
flodesenergin kan bibehalla en god och hog status medan dygnsvariationerna i flodet minskas
varfor forandringstakten hamnar nagot under gransen for god status. Den sokta verksamheten
paverkar inte heller konnektiviteten eller det morfologiska tillstdndet i ndgot av de aktuella
vattendragen. Den sokta verksamheten bedoms inte medféra nagon paverkan pa de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Rautasélven och biologin i lven bedéms déarfor inte
heller paverkas.

Kumulativa effekter vid sokt verksamhet

Avbordade halter och flodens paverkan pa& nedstroms recipienter ar mycket sma eller helt
obetydliga. Idag férekommer endast ett fatal andra miljofarliga verksamheter med utslapp till
alven. Verksamheterna ar belagna flera mil uppstroms Rautasélvens utlopp och paverkar inte
vattenkvaliteten i Tornealven. Den sokta verksamhetens marginella paverkan medfor darfor
obefintliga kumulativa effekter for den akvatiska miljon i Tornedlven, &ven med hansyn tagen till
nuvarande och eventuellt kommande nedstroms liggande verksamheter med motsvarande
paverkansbild.

Paverkan efter avslutad verksamhet

Nar uppfordringen av gruvvatten upphér i de utbrutna gruvorna kommer de att aterfyllas tills
vattennivan nar utstromningsomraden i dagen, dar vattnet pa nytt braddas. Vattnet fran
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gruvorna bedéms da kunna innehélla forhojda halter av framfor allt uran, zink, koppar och
kobolt. Copperstone ar beredd att selektivt avbdrda upp till ca 100 m3/h renat vatten under
gruvans uppfylinadperiod. Aven utan denna rening kommer bedémningsgrunderna fér koppar
och zink innehéllas i b&de Luossajarvi och Pahtajoki medan uranhalten troligen kommer att
ligga pa ungefar samma nivaer som idag. Redan innan flédet atergar till en naturlik situation ar
den sammanlagda statusen for den hydrologiska regimen god. Eftersom ingen forsamring sker
foreligger ingen risk for negativa effekter pa nedstréoms liggande biotoper och naturmiljcer.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Copperstone Viscaria AB ansoker om tillstdnd enligt miljobalken for brytning av koppar- och
jarnmalm vid Viscariagruvan i Kiruna. Denna rapport ar underlag till
miljdkonsekvensbeskrivningen (MKB) och beskriver den nuvarande och framtida situationen vid
sOkt verksamhet avseende vattenkemi och biologi i de sjoar och vattendrag som paverkas direkt
eller indirekt av den sokta verksamheten.

1.2 Revidering

Denna rapport bygger pa den tidigare rapporten "Bilaga B5 - Paverkan pa Viscariagruvans
recipienter — idag och vid s6kt verksamhet” framtagen av Sweco och daterad den 28 mars
2022. Efter kompletteringsbegaran fran Mark- -och miljddomstolen daterad den 1 juli 2022 har
justeringar gjorts i modelleringar samt i berékningar av underlagsdata, vilket féranlett en ny
rapport. Det ar framst justeringar som ror sokt verksamhet och avsnitten: 3.3, 3.4, 4, 5, 6 och 7.

1.3 Avgransning

Beskrivningen av nuldget omfattar de vattenkemiska och biologiska parametrar som ar av
betydelse for att ge en bra bild av den nuvarande situationen i berérda sjoar och vattendrag.
Som underlag har resultat fran Copperstones provtagningar inom ramen for gallande
egenkontrollprogram anvants.

Miljopaverkan vid framtida scenarier som beskrivs i denna rapport ar avvattningsfas, driftfas nar
gruvdriften &r 100% utbruten gruva samt miljopaverkan vid avslutad verksamhet.

I denna utredning redovisas de amnen som beddmts vara ekologiskt relevanta for recipienterna.
Utslappet av dvriga amnen beddéms inte kunna medféra en forsdmring av status och kommer
darmed inte ha nagon reell inverkan pa biologin i vattenférekomsterna.

2 Forutsattningar och metodik

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet for den nedlagda och efterbehandlade Viscariagruvan ar belaget vaster om
Luossajarvi och Kirunavaara, séder om malmbanan och vag E10 (figur 1). Omradet ligger pa
gransen mellan Tornealvens och Kalixalvens huvudavrinningsomraden. Vattendragen i omradet
ar i dagslaget paverkade av saval tidigare gruvdrift vid Viscariagruvan (efterbehandlad) som
befintlig verksamhet (LKAB).

Véster om Viscarias gruvomrade passerar backen Pahtajoki, som rinner norrut under jarnvagen
och véag E10 via vatmarken Pahtajankka till Rautasalven, som ar ett storre biflode till
Tornedlven. Pahtajoki har sedan slutet av 1990-talet varit recipient fér den nedlagda och
efterbehandlade Viscariagruvan genom att 6verskottsvatten fran den vattenfyllda
underjordsgruvan och lakvatten fran ett efterbehandlat grdbergsupplag leds till de s.k.
Tvillingtjarnarna norr om vag E10, som avvattnar mot Pahtajoki.
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Overskottsvatten fran Viscariagruvans sand- och klarningsmagasin leds via Levéjoki till
Luossajarvi. Till foljd av LKAB:s verksamhet torrlades den 6stra delen av Luossajarvi och ar
2011 anlades ett nytt utlopp frdn Luossajarvi till Pahtajoki. Utloppskanalen fran Luossajarvi
slutar innan den ndr Pahtajoki och det avbordade vattnet infiltreras genom ett ca 600 m langt
vatmarksomrade innan det nar backen. Avbardningen till Pahtajoki sker framst under
sommarhalvaret.

Pahtajoki och Rautasélven ingar i Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem
(SE0820430).
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Figur 1. Viscariaomradets lokalisering for den sokta verksamheten (rod polygon) samt vattendrag och sjoar
i omradet. Ljusbla sjoar och vattendrag &ar beslutade vattenférekomster, morkbla ar 6vrigt vatten.
Luossajarvi utloppskanal &r nu mera ett beslutat dvrigt vatten. Kélla: VISS.

2.2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning

| Sverige har alla vattendrag och sjdar som ar utpekade som vattenforekomster kvalitetsklassats
av vattenmyndigheterna. Informationen gar att finna i Vatteninformationsystem Sveriges (VISS)
databas (www.viss.Ist.se). Klassificeringen av ekologisk ytvattenstatus ar grundad pa biologisk,
fysikalisk-kemisk och hydromorfologisk kvalitet. Ekologisk ytvattenstatus graderas i en
femgradig skala; hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
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Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har senast i januari 2019 reviderat féreskrifterna om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). | féreskriftens
bilaga 2, Beddémningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag,
anges bl.a. koncentrationer fér sarskilda férorenande amnen (SFA) som ska anvandas for att
klassificera ekologisk status. | bilaga 6 till HYMFS 2019:25 anges gréansvéarden for att
klassificera kemisk ytvattenstatus. Det géller flertalet amnen, bl.a. vissa metaller som finns
naturligt i recipienten och som aven kommer att finnas i det braddade Gverskottsvattnet fran den
sokta verksamheten.

Den ekologiska statusen i vattenforekomsten Luossajarvi (WA76574251) bedoms vara mattlig
medan den kemiska statusen inte uppnar god status p.g.a. kvicksilver och PBDE (vilket galler
for samtliga ytvattenférekomster i Sverige) samt PFOS och benso(a)pyren. Miljokvalitetsnormen
ar god ekologisk status till ar 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver
och PBDE (mindre stréanga krav) samt PFOS och benso(a)pyren (senare malar) (Tabell 1).

Pahtajoki som rinner forbi gruvomradet ar uppdelad i tva vattenférekomster, men det ar endast
den nedre vattenférekomsten (WA64104032) som kommer att berras av vattenutslappet fran
sOkt verksamhet. Flodena i den dvre vattenférekomsten (WA73598312) kommer dock paverkas
nagot av grundvattensénkning i delar av dess tillrinningsomrade till foljd av gruvan. Den
ekologiska statusen i den dvre vattenforekomsten (WA73598312) &r hog medan den kemiska
statusen inte uppnar god status p.g.a. kvicksilver och PBDE. Miljokvalitetsnormen &r hog
ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus med undantag fér kvicksilver och PBDE
(mindre strénga krav). Den ekologiska statusen i Pahtajokis nedre vattenférekomst
(WA64104032) &r otillfredsstallande medan den kemiska statusen ej uppnar god status p.g.a.
kvicksilver och PBDE. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status 2027 och god kemisk status
med undantag for kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav) (Tabell 1).

Rautasalven fran Pahtajokis utlopp till Torneélven utgor en vattenférekomst (WA47755367) som
har god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status pga. kvicksilver och PBDE.
Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och PBDE (mindre stranga krav) (Tabell 1).

Tvillingtjarnarna och dess delavrinningsomrade &r inte en utpekad vattenforekomst enligt
vattenforvaltningen utan benamns som s.k. évrigt vatten och omfattas darfor inte av
miljokvalitetsnormer. Utloppskanalen fran Luossajarvi till Pahtajoki omfattas inte heller av
miljokvalitetsnormer da den enligt VISS inte &r benamnd som vare sig vattenférekomst eller
Ovrigt vatten.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och status for vattenférekomsterna Luossajarvi, Pahtajoki (6vre), Pahtajoki
(nedre) och Rautasélven (VISS, 2022).

Vattenférekomst Luossajarvi Pahtajoki Pahtajoki Rautaséalven
WA76574251 (6vre) (nedre) WA47755367
WA73598312 | WA64104032
Beslutade miljokvalitetsnormer, MKN God ekologisk Hog ekologisk | God ekologisk God ekologisk
status 2027 status status 2027 status
God kemisk God kemisk God kemisk status® | God kemisk
status®? status* status?

Nuvarande status

Mattlig ekologisk
status

Hog ekologisk
status

Otillfredsstallande
ekologisk status

God ekologisk
status

Uppnar ej god God kemisk Uppnar ej god Uppnar ej god
kemisk status status* kemisk status kemisk status
Ekologisk | Kvalitetsfaktorer Status
status
Biologi Véaxtplankton Otillfredsstallande | Ej aktuell Ej aktuell Ej aktuell

Kiselalger God
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Matlig Ejkassad | Otilfredsstallande | God |
Fysikalisk- | Naringsamnen Mattlig
kemiska Férsurning Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
Sarskilda Arsenik God God God God
férorenande ["koppar God God God God
amnen, SFA Krom God God God God
Uran Mattlig Ej klassad Mattlig God
Zink Mattlig God God God
Ammoniak | Ej klassad God God God
Nitrat Mattlig Ej klassad God God
Hydro- Konnektivitet
morfologi [ Hydrologisk regim Ej klassad
Morfologiskt tillstand Mattlig
Kemisk Prioriterade | PBDE
status amnen

Bly

Kadmium

Kvicksilver

God

1. Undantag (mindre stranga krav) for kvicksilver och PBDE.
2. Senare malar for PFOS och benso(a)pyren (2027).
3. Parametern ASPT é&r klassad som hdg, medan BQI ar klassad som god.

2.3 Bedomningsgrunder for statusklassning och paverkansbeddémning

God

God

God

God

God

God

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad

Havs- och vattenmyndighetens forskrift HYMFS 2019:25 har anvants bade for statusklassning
av nuvarande halter i recipienten och som stod for paverkansbeddémning av berdknade halter i
recipienterna vid sokt verksamhet, oavsett om recipienterna utgér utpekade vattenférekomster

eller inte. | foreskriftens bilagor 2 och 6 finns bedémningsgrunder for SFA respektive

gransvarden for prioriterade amnen. Nagra av dessa ar aktuella for den sokta verksamheten
(Tabell 2). Beddmningsgrunderna och gransvardena &r framtagna med avseende att skydda de
allra kansligaste akvatiska organismerna i svenska vatten.
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2.3.1 Sarskilda férorenande amnen och prioriterade amnen

Foér amnen som ingér i kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen (SFA) har halterna jamforts
med beddmningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVYMFS 2019:25
(Tabell 2 och Tabell 3) och sedan klassificerats som god (grén) eller mattlig status (gul).

Halten ammoniakkvave (NHs-N) har berdknats utifran halten ammoniumkvave (NHs-N), pH och
temperatur enligt féljande formler:

Halt NH3-N = fraktion NH3-N x halt NH4-N
Fraktion NH3-N = 1/(10"(pKa-pH) +1)
pKa = 0,0901821 + 2 729,92 / T (T = temperatur uttryckt i Kelvin)

For amnen som ingar i gruppen prioriterade amnen (PRIO) har halterna jamforts med
grénsvérden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25 (tabell 2 och tabell 3)
och sedan klassificerats som god (grén) eller uppnar ej god status (gul).

For klassningen av kadmium tas hansyn till vattnets hardhet uttryckt som mg kalciumkarbonat/I.
Hardheten har beréknats med halterna av Ca och Mg enligt féljande;

Hardhet (mg CaCOs/l) = (Ca+(Mg/24)x40)/40x100.

For koppar, zink, nickel och bly anges arsmedelvardena i HYMFS 2019:25 som biotillgangliga
halter. For att kunna jamfora nuvarande halter (2018-2021) mot dessa varden har de 16sta
halterna raknats om till biotillgangliga halter med hjalp av programvaran Bio-met bioavailability
tool (version 5.1) utifran 16st metallhalt, pH, DOC och kalciumhalt. Lagsta halter (min) och
hogsta halter (max) har emellertid angetts som Iosta halter eftersom de maximalt tillatna
vardena i HYMFS 2019:25 ar uttryckta som I6sta halter.

Vid klassning av arsmedelhalter som beraknas uppsta i recipienten vid sokt verksamhet, har de
biotillgdngliga halterna berdknats. Maximala halter i nuldget och berdknade maximala halter i
framtidsscenarierna, som upptrader tillfalligt eller under en kortare period (hdgsta manadsmedel
under normalar eller maximalt manadsmedel), har jamférts med bedémningsgrundernas
maximalt tillatna halt och sedan klassificerats som god (gron) eller mattlig status (gul). Eftersom
vissa SFA inte har varden for maximalt tillatna halter, t.ex. koppar och zink, har maximala halter
inte statusklassificerats for dessa amnen.

Tabell 2. Bedémningsgrunder for SFA och gransvarden for PRIO for god status i inlandsytvatten (HVMFS
2019:25). Arsvérdena for arsenik, uran och zink &r framtagna for att hansyn ska tas till naturlig
bakgrundshalt och gransvardena for kadmium beror av vattnets hardhet (mg CaCOa/l) (platsspecifika
beddémningsgrunder och gransvarden for dessa amnen, se tabell 3).

Enhet: Sarskilda férorenande amnen (SFA) Prioriterade amnen
/l :
Mg As Zn Cu |Cr | U NHs3-N | NOs- | Cd Ni | Pb | Hg
N
Arsmedel- | 05+ |55+ 0534|017+ | 1,0 2200 |=0,08 |4! |1,2']-
varde bakgr. | bakgr. bakgr. -
0,252
Maximal 7,9 - - - 8,6 6,8 11 <0,45 |34 | 14 0,07
tillaten 000 —-1,5?
halt
vid enskilt
tillfalle

1. Avser biotillganglig halt.
2. Beror av vattnets hardhet (mg CaCOsl/l).
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Enligt HaV:s foreskrift HYMFS 2019:25 ska hansyn tas till den naturliga bakgrundshalten for
zink, arsenik och uran. | Tabell 3 presenteras darfor platsspecifika varden for dessa &mnen dér
den naturliga bakgrundshalten adderats till respektive bedémningsgrund. | denna rapport har
medelhalten fér perioden 2018—-2021 i de olika vattendragens referensstationer anvants som en
approximation av de naturliga bakgrundshalterna. For Pahtajoki och Luossajarvi har
referensstationen AVA14 i Pahtajoki anvants. Fér Rautasalven har referensstationen AVA24
anvants som bakgrundshalt. Fér dvriga amnen anvands de beddémningsgrunder och
grénsvéardena som anges i Tabell 2. For kadmium anvands de gransvarden som géller vid olika
hardheter enligt HaV:s foreskrift.

Tabell 3. Platsspecifika bedomningsgrunder for arsenik, uran och zink, som inkluderar bakgrundshalten.
Gransvardena for kadmium beror av vattnets hardhet (mg CaCOs/l).

Enhet: pg/l Recipient Sarskilda Prioriterande &mnen
férorenande
amnen (SFA)

As | Zn! |U Cd

Luossajarvi 0,55 | 6,6 0,30 | 0,25

Arsmedelvarde Pahtajoki 055|6,6 |03 |0,15

Rautasélven 0,54 | 6,6 0,41 | <0,08

Maximalt tillaten halt 79 |- 8,6 Luossajarvi: 1,52

vid enskilt tillfalle Lo
Pahtajoki: 0,92

Rautasalven: 0,452

1. Avser biotillganglig halt.
2. Hardheten i Luossajarvi, Pahtajoki och Rautasalven ar i medeltal >200 mg CaCOs/lI (klass 5), >100 mg CaCOx/l
(klass 4) respektive <40 mg CaCOsl/l (klass 1), se tabell 7.

2.3.2 Naringsdmnen

Status for kvalitetsfaktorn naringsamnen avgors av en ekologisk kvot (EK-varde) for totalfosfor
som faller inom en av fem statuskategorier (h6g, god, mattlig, ofillfredsstallande och dalig). For
respektive station har EK-vardet beraknats baserat pa periodmedelvardet. Vid berékningarna av
periodmedelvarden for 2018—-2021 har halva rapporteringsgransen anvants fér totalfosforhalter
som varit lagre an rapporteringsgransen.

For berakningar av EK-vérden i recipientstationer med tydligt férhojda halter av kalcium,
magnesium och klorid (fér Pahtajoki; provpunkterna AVA02, AVA18 och KVA179, se Figur 2),
har den férenklade metoden anvénts (formel 2.2 i vagledningen till HYMFS 2019:25,
naringsdmnen i vattendrag; HaV, 2020a). Orsaken &r att de férhojda halterna av dessa &mnen
skulle ge missvisande resultat (fér hdga EK-varden). Daremot har den ordinarie formeln (formel
2.1 i vagledningen till HYMFS 2019:25 om naringsamnen i vattendrag; HaV, 2020a) anvants for
referensstationer dar halterna av kalcium, magnesium och klorid inte ar forhéjda. For
stationerna KVA145 i Luossajarvi och AVAO1 nedstroms norra Tvillingtjarn har berakningar av
referensvarden for totalfosfor utforts med den alternativa formeln for sjdar (formel 1.2 i
vagledningen till HYMFS 2019:25, naringsdmnen i sjbar; HaV, 2020b), eftersom analyser av
turbiditet saknas.

2.3.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Enligt beddmningsgrunderna i HaV:s foreskrift HYMFS 2019:25 ska den hydromorfologiska
statusen beddémas utifran kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstdnd. Den sokta verksamheten bedoms inte paverka konnektiviteten eller det morfologiska
tillstandet i recipienterna, men daremot den hydrologiska regimen. Enligt bilaga 3 i foreskriften
ska paverkan pa den hydrologiska regimen i vattendrag klassificeras utifrdn parametrarna
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specifik flodeseffekt, volymsavvikelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets
forandringstakt. | foreskriftens vagledning beskrivs hur detta ska genomféras och av den
framgar det att klassificeringen avser férhallandet mellan reglerade och oreglerade férhallanden
i vattendrag. Det ska framhallas att den stkta verksamheten inte innebar en aktiv reglering av
flédena i recipienten.

Vid berakningarna av den sokta verksamhetens paverkan pa den hydrologiska regimen i
recipienterna har det modellerade referensforhallandet (nulaget) jamfort med modellerade
forhallanden vid sokt verksamhet (baserat pa dygnsdata for perioden 19992021, se bilaga B3
till ansdkan).

Avvikelseberakningar for parametern specifik flodeseffekt ska baseras pa
arsmedelvattenféringen, men daven pa andringen av backfarans bredd pga. det forandrade
medelflédet. En modellering av hur backfarans bredd andras har inte gjorts. Exakta varden
avseende flodeseffekt har darmed varit svara att berakna. Om man bortser frdn andringen av
backfarans bredd, d.v.s. antar att bredden vid de olika scenarierna &r den samma som idag
(vilket innebar ett konservativt antagande), kan férandringen av arsmedelflédet anvandas som
ett approximativt matt pa flodeseffekten.

Berakningar av volymsavvikelse och av flodets forandringstakt ska goras med dygns- eller
timdata som underlag. | denna rapport berdknas volymsavvikelse och flodets férandringstakt
med dygnsdata dver nuvarande fléden och paverkade floden vid sokt verksamhet (Bilaga B3 till
ansokan). Parametern volymsavvikelse har, enligt bilaga 3 i HYMFS 2019:25, beraknats som
den genomsnittliga volymsavvikelsen i vattendragens vattenforing mellan vattenféringen efter
paverkan fran sokt verksamhet (paverkat flode fran grundvattenavsankning plus braddfléde) och
den nuvarande vattenféringen.

Vid berakning av parametern flédets forandringstakt, enligt bilaga 3 i HYMFS 2019:25, jamfors
skillnaden i dygnsvisa flodesvariationer i den nuvarande vattenféringen samt den paverkade
vattenforingen (paverkat flode fran grundvattenavsankning och utslappsflode) i vattendragen.

Eftersom recipienternas vattenstand i sig inte har modellerats, har berakningar av parametern
vattenstandets forandringstakt inte genomférts i denna rapport.

Enligt HYMFS 2019:25, bilaga 3, ska en sammanvéagd beddmning av parametrarna specifik
flodeseffekt, volymsavvikelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets forandringstakt
resultera i en bedomning av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim, dar den parametern med samst
status ska vara utslagsgivande. | denna rapport gérs sammanvéagningen med parametrarna
specifik flodeseffekt, volymsavvikelse samt flodets forandringstakt.

2.3.4 Ovriga amnen som saknar bedémningsgrunder

Svenska beddmningsgrunder for sulfat saknas. Den kanadensiska delstaten British Columbia
har emellertid tagit fram riktlinjer (Ambient Water Quality Guidelines for Sulphate, Ministry of
Environment, Province of British Columbia, 2013). Toxiciteten av sulfat styrs av vattnets hardhet
och i Tabell 4 nedan framgar de kanadensiska bedémningsgrunderna for olika hardheter. For
bedomningarna av risken for negativ paverkan pa de akvatiska organismerna har varden som
framgar av denna tabell anvants som stod. Vardena har inte anvants for att statusklassa sulfat.
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Tabell 4. Riktlinjer for sulfat. Kélla: Ambient Water Quality Guidelines for Sulphate, Ministry of

Environment, Province of British Columbia, 2013. For placering av punkterna se figur 2.

Hardhet Beddmningsgrund sulfat | Bedémningsgrund i
(mg CaCOg/l) (30 dagars medelvarde) aktuella recipienter
(mgll)

Mycket mjukt, 0-30 128

Mjukt till mattligt mjukt, 218 Rautasélven nedstroms

31-75 Pahtajoki, KVA180
(medelhardhet 31 mg
CaCosl/l)

Mattligt mjukt/nart till hart, 309 Pahtajoki nedstréoms

76-180 Luossajarvi, AVA02, AVA18
och KVA179 (medelhardhet
108-142 mg CaCOa/l)

Mycket hart, 181-250 429

>250 * Luossajarvi, KVA145
(medelhardhet 525 mg
CaCaOsl/l) och Tvillingtjarn
(medelhardhet 319 mg
CaCoOall)

*Vid hardheter éver 250 mg CaCOs/l Rekommenderas att platsspecifika riktvarden tas fram med hjalp av
toxicitetstester.

For vissa andra amnen dar det saknas svenska bedémningsgrunder har det i denna rapport
gjorts en jamforelse med effektvarden som tillampas i andra lander eller som finns tillgangliga i
litteraturen, se Tabell 5. Dessa varden anvands, liksom riktlinjer for sulfat fran British Columbia,
for att bedoma risken for negativ paverkan pa de akvatiska organismerna och inte for att
statusklassa de berérda @&mnena.

Tabell 5. Effektvarden for &mnen som saknar svenska bedémningsgrunder.

Amne Varde Anmarkning Referens
Kronisk |Akut

Cl (mg/l) 120 640 |- CCME, 2011

Co (ugll) 1,06 PNEC-vardel ECHA, 2021

1. Predicted No Effect Concentration, vilket anger den koncentration som sannolikt inte férorsakar negativa effekter i
vattenmiljon.

2.4 Modellering av nuvarande och framtida halter i recipienter

For att prediktera framtida halter i och braddvolymer av renat éverskottsvatten, samt
resulterande halter i recipienterna Pahtajoki och Rautasalven vid sokt verksamhet, har
Copperstone latit utfora geokemiska berakningar (Bilaga A2:1 till anstkan), reningstekniska
utredningar (Bilaga A2:3 till anstkan) och flédesmodelleringar (Bilaga B3 till ansdkan). Den
hydrodynamiska yt- och grundvattenmodellen inkluderar det renade éverskottsvattnet fran
klarningsmagasinet samt lackagevattnet frAn gruvomradets deponier. Genom att kalibrera
modellen med faktiska méatningar av vattenkvaliteten i de olika recipientstationerna, beskriver
den aven recipientens nuvarande vattenkvalitet.

| kapitel 5 redovisas beraknade halter och bedémd miljopaverkan i berérda sj6ar och vattendrag
for den inledande avvattningsfasen och i kapitel 6 redovisas beréknade halter och beddémd
miljopaverkan for den sokta verksamheten under produktionsfasen vid 100% utbruten gruva. |
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kapitel 7 redovisas bedémd miljopaverkan efter avslutad gruvverksamhet. Resultaten redovisas
for redan etablerade provpunkter i Pahtajoki nedstroms Luossajérvi utloppskanal, i Luossajarvi
och i Rautasalven nedstroms Pahtajokis utlopp. Eftersom den sdkta verksamhetens
produktionsfas innebar en minskad belastning pa Tvillingtjarnsystemet redovisas framtida halter
aven for dessa vatten.

Nar vatten rinner igenom torv, vatmarksomraden och sjosystem kan en mycket stor andel av
metaller och naringsamnen fastlaggas eller brytas ned. For att inte 6verskatta denna effekt har
enbart retention som kan beraknas pa uppmatta halter mellan uppstréms och nedstroms
liggande matpunkter anvants. P& sa sétt skapas en konservativ bild av den fastlaggning som
sker i myrmarker och vattensystemen, se Bilaga B3.

3 Nulage
3.1 Biologi

Copperstone Resources har under de senaste aren latit Pelagia AB genomféra biologiska
undersokningar i vattendrag och sjoar kring Viscariagruvans verksamhetsomrade. Resultaten
av undersokningarna fran aren 2015-2021 finns sammanstéllda i Bilaga B7 till ansékan. Nedan
sammanfattas resultaten frén undersokningarna i de recipientlokaler som omfattas av denna
rapport (se tabell 6 och figur 2). Utdver dessa lokaler sammanfattas dven resultaten fran
undersokningarna i sjon Una Soahkejarvi (referens, lokal AVA20) samt sddra och norra
Tvillingtjarnen (lokalerna AVA28 och AVA29).

Copperstone har dven latit utféra matningar av metaller i fisk och sediment. Resultaten fran
dessa undersokningar sammanfattas inte i denna rapport utan redovisas i Pelagias rapport
(Bilaga 7).

3.1.1 Bottenfauna

Undersdkningarna visar att bottenfaunan i vattendragen generellt uppvisar en normal
artsammansattning (antal individer och arter) och att statusen ar hog i de flesta stationer, utom i
AVAOQ1 (nedstroms norra Tvillingtjarn) och AVA24 (referensstation i Rautasélven) dér statusen
ar god. | referenssjon Soahkejarvi uppvisar bottenfaunan god status i bottensedimentet
(profundalzon) och hog status i strandzonen (litoralzonen). | Tvillingtjarnarna ar statusen hog i
profundalzonen (litoralzonen har inte undersokts).

3.1.2 Kiselalger

Analyser av kiselalger visar pa hog status for majoriteten av vattendragslokalerna utifran indexet
IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique; indikerar paverkan av naringsamnen och organisk
fororening), utom i AVAOL nedstroms norra Tvillingtjarn dar statusen &ar god. Med avseende pa
surhetsindexet ACID uppvisar de flesta vattendragslokaler nara neutrala eller alkaliska
forhallanden. | AVAO2 (Pahtajoki vid vag E10) visar resultaten ocksa pa neutrala eller alkaliska
forhallanden, forutom ar 2015 da de indikerade mattligt sura férhallanden. | bade referenssjon
Una Soahkejarvi och i Norra Tvillingtjarn ar statusen god (IPS), medan de skiljer sig at
avseende surhetsindexet, nara neutralt respektive alkaliska forhallanden.

Resultaten fran skaldeformationsanalyser av kiselalger visar att andelen skaldeformationer ar
under eller lika med 1% i vattendragslokalerna men &ven i sj6lokalerna Una Soahkejarvi och
Norra Tvillingtjarn, vilket indikerar en forsumbar till svag miljopaverkan. Vid lokalen AVAO1
(nedstroms norra Tvillingtjarn) observerades ar 2020 skaldeformationer pa 1,5 %, vilket bedéms
som svag miljopaverkan. Ovriga ar uppvisade lokalen en forsumbar paverkan.

3.1.3 Vaéxtplankton

Vaxtplanktonprover fran sjdarna visar att statusen i Una Soahkejarvi varit hdg under aren 2015-
2017 (klassade med davarande bedomningsgrunder) och god ar 2021 (baserat pa nya
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bedomningsgrunder). Statusen i Tvillingtjarnarna var daremot dalig ar 2021, medan tidigare
prover fran norra Tvillingtjarn visat pa hog status (klassade med davarande
beddmningsgrunder).

3.1.4 Fisk

Elfiskeundersokningar har utforts i vattendragen under perioden 2018-2021, dock inte alla ar i
alla stationer. Resultaten visar att statusen i Pahtajokis referensstationer AVA19 (Una
Soahkejoki nedstroms sammanflode) och AVA14 (nedstroms Abborrtjarn) ar mattlig respektive
otillfredsstallande. Ar 2018 fngades en gadda och en lake i AVA19, medan det samma &r
endast fangades en gadda i AVA14. | stationen AVAO2 vid vag E10 nedstroms Luossajarvi
utloppskanal bedémdes statusen som dalig &r 2020 som en f6ljd av att endast en lake och en
smaspigg fangades. Langre nedstroms i Pahtajoki, i AVA18 fangades oring bade ar 2020 och
2021, vilket medférde att statusen kunde klassas som god.

I AVAO1 nedstroms norra Tvillingtjarn fAngades inga fiskar ar 2020 (dalig status) men daremot
fangades gadda och sméaspigg ar 2021, vilket motsvarar délig status. Ar 2021 elfiskades
Rautasalvens referenslokaler AVA24 (uppstroms Pahtajoki) och AVA25 (uppstroms
Tiansbacken), vilket gav helt olika resultat. | AVA24 fangades 6ring och elritsa (god status),
medan det i AVA25 inte fangades nagon fisk (dalig status). Samma ar fangades bade 6ring,
bergsimpa och elritsa i Tiansbécken (lokal AVA26, biflode till Rautasalven), vilket motsvarar god
status.

Natfiskeundersokningar i sjoarna Soahkejarvi ar 2015 och 2021, Norra Tvillingtjarn ar 2015 och
sodra Tvillingtjarn ar 2021 resulterade i relativt lite fisk. | Soahkejarvi och Norra Tvillingtjarn
fangades endast gadda, medan det i sddra Tvillingtjarn fangades gadda och smaspigg.
Statusen for alla tre sjoarna bedéms vara mattlig.

3.1.5 Mundelsskador

Mundelsskador hos fjadermygglarver undersoktes ar 2018 i sodra Tvillingtjarn (AVA28) och
Levajarvi vid Viscarias verksamhetsomrade. | AVA28 patraffades en mundelsskada och i
Levajarvi patraffades ingen. Andelen mundelsskador 1&g i nivd med den generella
bakgrundshalten for opaverkade vatten i Sverige.

3.2 Nuvarande vattenkvalitet i utslapp och i recipienter

| detta avsnitt redovisas resultat frin Copperstone Resources vattenanalyser i utslapps- och
recipientstationer. Halterna av olika parametrar redovisas som medel-, min- och maxvarden for
perioden januari 2018 — augusti 2021. Varden under aktuell rapporteringsgréans har vid
berakningar av medelvarde ersatts med halva den aktuella rapporteringsgransen. Halterna har
statusklassats med stdd av bedémningsgrunder och gransvéarden i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Periodmedelvardena har jamforts mot
bedomningsgrundernas och gransvardenas arsmedelvarden, medan de maximalt uppmétta
halterna har jamforts mot maximailt tillaten halt vid enskilt tillfalle (endast for vissa amnen).

For ett urval av de @mnen som presenteras i tabellerna redovisas aven periodmedelvarden och
tidsserier i figurer i syfte att fa dverblick och ett battre perspektiv dver skillnaderna i
vattenkvalitet mellan stationerna.

3.2.1 Provtagningspunkter

Av Tabell 6 och i Figur 2 framgar de stationer som beskrivs i denna rapport och som ingar i den
|I6pande utslapps- och recipientkontrollen.

2022-10-07 Sida 18 av 112



Vatten &
Miljokonsulterna

Tabell 6. Provtagningspunkter for utslapp och i recipienterna Luossajarvi, Pahtajoki och Rautasélven,
berorda vattenforekomster samt antal prover som ingar i dataunderlaget (antalet kan variera nagot
beroende pa parameter).

nedstroms Pahtajoki?

Provpunkt | Forklaring Vattenforekomst Antal Tidsperiod
prover

Utslapp

AVA15 Utflode fran Viscariagruvan | - 34 apr 2018 — aug 2021

AVA16 Utfléde fran - 14 maj 2018 — aug 2021
grébergsupplag

AVA17 Utlopp Viscarias befintliga | - 21 maj 2018 — aug 2021
sandmagasin

VVAL7 Levajoki, utlopp till - 41 man 2018 — aug 2021
Luossajarvi

Luossajarvi

KVA145 Utlopp Luossajarvi till WA765742511 68 jan 2018 — aug 2021
Pahtajoki

Tvillingtjarnsystemet

AVA01 Utlopp Norra Tvillingtjarn Ovrigt vatten 38 apr 2018 — aug 2021

Pahtajoki

AVA21 Una Soahkejoki; referens | WA73598312 7 feb 2021 — aug 2021

AVA19 Una Soahkejoki nedstroms 12 jul 2020 — aug 2021
sammanfléde med WA73598312
Gullijoki, referens

AVA14 Pahtajoki nedstroms WA64104032 34 apr 2018 — aug 2021
Abborrtjarn, referens

AVAO02 Pahtajoki, uppstroms WA64104032 33 apr 2018 — aug 2021
jarnvagen och vag E10

AVA18 Pahtajoki nedstroms utlopp 35 apr 2018 — aug 2021
fran Tvillingtjarnarna och WA64104032
ca 1 km uppstréms utlopp i
Rautasélven

KVA179 Pahtajokis utlopp i WA64104032 42 jan 2018 — aug 2021
Rautasélven

Rautasalven

AVA26 Tiansbackens utlopp, WA48365070 3 jul 2021 — aug 2021
biflode till Rautasélven
uppstroms Pahtajoki.

AVA25 Rautasélven uppstroms WA29092425 7 feb 2021 — aug 2021
Tiansbacken, referens

AVA24 Rautasélven uppstroms WA29092425 6 feb 2021 — aug 2021
Pahtajoki (nedstréms
Tiansbacken), referens

KVA180 Rautasalven, ca 1 km WA47755367 42 jan 2018 — aug 2021

1. Luossajarvi ar en numera en beslutad vattenforekomst. Luossajarvi uloppskanalen fran Luossajarvi till Pahtajoki &r nu
beslutat dvrigt vatten.
2. Under ar 2018 var stationen KVA180 placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp (dar omblandningen var mycket
begrénsad), men flyttades dérefter av provtagningstekniska och sékerhetsméssiga skal till en punkt drygt 1000 m
nedstrdoms. Den nya placeringen av stationen speglar kvaliteten i en punkt i Rautasélven som ligger i den nedre delen
av Pahtajokis blandningszon.
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Figur 2. Karta 6ver provpunkter som ingar i Copperstone Viscaria AB:s I6pande utslapps- och
recipientkontroll.

3.2.2 Makroelement

Till foljd av vittringsprocesser ar halterna av flera makroelement forhéjda i vattnet fran gruvan,
grabergsupplaget och sandmagasinet, framfor allt kalcium och sulfat (tabell 7 och figur 3a—d).
De hogsta halterna uppméts dock i Levajoki (VVA17), vilket beror p& att backen till stor del &ar
paverkad av vittring fran LKAB:s verksamhetsomrade.

| recipienten ar ocksa nivderna av makroelement férhojda, framfor allt i Luossajarvi, men aven i
Tvillingtjarnarna och i Pahtajoki nedstroms Luossajarvi (Tabell 7 och Figur 3a—c). Noterbart &r
att kloridhalten ar forhojd i Tvillingtjarnarna trots att halterna i vattnet fran gruvan och
grabergsupplaget ar laga (Tabell 7 och figur 4a—b). Det tyder pa att det troligen sker ett
inlackage av vatten fran Luossajarvi till Tvillingtjarnarna, antingen via sjons utloppskanal eller
via ett gammalt dagvattendike som gar fran lokstallarna p& den norra sidan av Luossajarvi. |
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Rautasalven nedstréms Pahtajokis utlopp ar halterna generellt endast nagot férhojda (Tabell 7,
Figur 3a och 3d samt Figur 4a).

Tabell 7. Medel-, min- och maxhalter av makroelement i utsléppspunkter och i berérda recipienter for
erioden 2018-2021.

Enhet: mg/l Ca Cl F Mg S04
Provpunkt Medel | M | medel |M™ | meder | MIN- Medel | MM~ | medel | M-
max max max max max

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 106 | 96— 1,7 1,5- 0,11 |<0,2- |8,7 78— (196 |179-
Gruvan 114 3,1 0,15 9,7 211
AVA16 158 125- (1,4 1,2— 0,08 |<0,1- |15 11- 437 | 330-
Gréb.upplag 197 1,9 <0,2 18 569
Utslapp mot Luossajéarvi

AVA17 72 42— 3,02 [<0,1- |0,14 |<0,2- [6,9 41— |135* |3,0-
Sandmagasin 107 1303 0,6 10 8203
VVA17 324 156- |[118 40— 0,64 |0,28- |32 16— 810 |372-
Levajoki 473 210 1,3 47 1220
Luossajarvi

KVA145 179 6,6— |61 1,3- 0,44 |<0,2- |19 0,7— |458 |11-
Utlopp 231 79 0,86 24 609

Tvillingtjdrnsystemet
AVAOQO1 Nedstr. |109 |41- 21 4,6— 0,17 |<0,2- |11 4,1- |245 |90-

N Tvillingtj. 168 54 0,31 18 420
Pahtajoki

AVA21! Una 6,5 2,1- |0,58 |<0,65 |0,06% |<0,1- |1,7 0,6- |21 0,8-
Soahkejoki-ref 9,0 -1,0 <0,2 2,3 3,9
AVA19 Una 6,7 2,8- |0,58 |<0,65 |0,07%2 |<0,1- |1,5 0,6- |22 1,0-
Soahkejoki-ref 12 -1,4 <0,2 2,5 <5
AVAl4 Nedstr. | 7,4 1,7- |0,73 |0,23- [0,08 |<0,10-|1,6 0,4- |38 1,2—
Abborrtjarn-ref 21 6,1 0,13 2,8 46
AVAOQ2 Nedstr. |36 9,3- |11 1,0- |0,11 |<0,1- |4,4 15- |81 6,1—
Luossajarvi 111 37 0,23 13 290
AVA18 4 km 46 10- 12 22- |0,11 [<0,2- |55 13- |103 |19-
nedstr. Tvillingtj. 118 38 0,21 12 270
KVAL79 Utlopp |47 10- 11 20- (011 [<0,1- |57 13- |99 19—
till Rautasalv. 181 40 0,21 20 290

Tiansbacken
AVA26! Biflode | 4,0 35- |1,0 0,9- 0,13 |0,12- |1,2 1,1- |2,6 2,1—-
till Rautasalv. 4,7 1,2 0,14 1,4 3,2

Rautasalven
AVA25 Uppstr. | 5,5 34- |13 0,8- |0,09 |<0,1- |1,0 0,6— |4,8 3,1-

Tiansb. och 7,3 1,8 0,13 1,4 6,4
Pahtaj.-ref

AVA24* Uppstr. | 5,2 36— |14 0,9- |0,09 |<0,1- 1,2 0,8- |52 3,3-
Pahtaj.-ref 7,0 1,8 <0,2 15 7,9
KVA180 1 km 9,8 38- |25 0,8- |0,10 |<0,1- |16 0,6— |16 2,5—
nedstr. Pahtaj. 494 144 0,16 5,6 1254

1. Endast ett fatal analyser frdn denna station (se tabell 6).

2. Alla varden ligger under rapporteringsgransen.

3. Maxvérdet &r ett enstaka mycket hogt varde som uppméattes 2021-05-09 och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvarde inklusive denna outlier; Cl = 9,0 mg/l, SO4 = 167 mg/l.

4. De hogsta halterna uppmaéttes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp, dar
omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstréms.
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Figur 3b Variationen av sulfathalten i Luossajarvis utlopp (KVA145) och nedstréms Norra Tvillingtjarn

(AVAOL).
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Figur 3d. Variationen av sulfathalten i Rautasélven nedstréms Pahtajoki (KVA180) och i referensstationen

(AVA24).
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3.2.3 Konduktivitet och hardhet

Konduktiviteten och hardheten ar forhojd i vattnet frn gruvan, grabergsupplaget och
sandmagasinet. Allra hogst varden uppméts dock i Levajoki som ocksa ar paverkad av vittring
fran LKAB:s verksamhetsomrade. Nivaerna i recipienten ar liksom for makroelementen forhojda,
framfor allt i Luossajarvi, men aven i Tvillingtjarnarna och i Pahtajoki nedstréms Luossajarvi. |
Rautasélven nedstroms Pahtajoki uppméats en svag forhdjning (Tabell 8 och Figur 5).

Tabell 8. Vattnets konduktivitet och hardhet i utslappspunkter och i berérda recipienter for perioden 2018—

2021.
Provpunkt Konduktivitet Hardhet
mS/m mg CaCOs/l
Medel | Min-max Medel | Min-max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 Gruvan 61 57-64 301 273-325
AVA16 Grab.upplag 88 73-103 459 360-569
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 Sandmagasin 452 27-2182 208 123-311
VVAL7 Levéajoki 199 102-289 942 455-1356
Luossajarvi
KVA145 119 5-150 525 19-677
Utlopp
Tvillingtjérnsystemet
AVAO1 70 28-113 319 119-492
Nedstr. N Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA211 5,5 1,8-7,6 23 8-32
Una Soahkejoki-ref
AVA19 5,3 2,8-8,9 23 10-40
Una Soahkejoki-ref
AVA14 6,0 1,6-18 25 664
Nedstr. Abborrtjarn-ref
AVAO02 27 7,2-80 108 30-333
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 34 8,1-83 138 30-346
4 km nedstr. Tvillingtj.
KVA179 33 8,1-85 142 31-536
Utlopp till Rautasélv
Tiansbacken
AVA26? 4,0 3,4-4.8 15 13-18
Biflode till Rautasalv.
Rautaséalven
AVA25! 4,6 2,7-6,2 18 11-24
Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref
AVA241 5,2 3,3-6,6 19 12-24
Uppstr. Pahtaj.-ref
KVA180 8,2 3,3-36° 31 12-1453
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser frAn denna station (se tabell 6).
2. Maxvardet (218 mS/m) ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes 2021-05-09 och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvéarde inklusive denna outlier = 54 mS/m.
3. De hogsta halterna uppmattes under 2018 d& stationen var placerad ca 500 m nedstroms Pahtajokis utlopp, dar

omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 ar stationen placerad drygt 1 km nedstroms.
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Figur 5. Medelvarden av konduktivitet i de olika stationerna for perioden 2018—-2021.
3.2.4 Ljusforhallanden

Vattnet fran Viscariagruvan och grabergsupplaget ar obetydligt fargat, medan sandmagasinets
vatten ar mattligt fargat. Pahtajoki har ett mattligt fargat vatten, medan vattnet i Luossajarvi och
Rautasalven ar svagt fargat. Halterna av suspenderat material ar generellt laga men vid enstaka
tillfalle har forhdjda halter av suspenderade &mnen uppmatts i sandmagasinets vatten (Tabell 9
och Figur 6).
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Tabell 9. Halter av olika parametrar kopplade till vattnets ljusférhallanden i utslappspunkter och i berérda
recipienter for perioden 2018—2021.

Provpunkt Fargtal Absorbans?® DOC Suspenderade
mg Pt/ 420nm/5 cm mg/| amnen
mg/l

Medel | Min—-max | Medel Min-max | Medel | Min-max | Medel | Min—-max

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 4,1 <5-7,5 0,4 0,2-0,8 2,5 0,9-8,0 |2,12 <4-5,2

Gruvan

AVAl6 55 <5-10 0,9 0,4-16 |29 1,0-5,5 |2,22 <4-4.5

Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVAL17 43 15-90 1,6 0,4-2,6 |6,0 0,8-9,7 |2,324 | <4-75*

Sandmagasin

VVA17 8,2 <5-25 0,4 0,4-04 |3,8 1,3-75 |2,72 <4-17

Levajoki

Luossajarvi

KVA145 9,6 <5-60 0,4 0,2-0,8 (4,4 1,6-23 2,52 <4-20

Utlopp

Tvillingtjarnsystemet

AVAO1l 18 5-45 1,5 0,8-2,0 (4,0 0,8-12 2,42 <4-8,1

Nedstr. N Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA211 31 15-50 - - 3,9 2,3-58 |2,0 <4—<4

Una Soahkejoki-ref

AVA19 44 25-70 1,8 1,6-2,2 |4,9 3,1-8,7 |2,0? <4-—<4

Una Soahkejoki-ref

AVAl4 40 20-70 1,7 1,4-2,2 |49 1,2-9,8 |3,42 <4-25

Nedstr. Abborrtjarn-ref

AVAO02 32 10-55 1,3 1,2-1,4 |4,6 0,8-8,4 |2,12 <4-4.5

Nedstr. Luossajarvi

AVA18 31 15-100 |1,1 0,8-1,4 |4,7 1,7-16 2,02 <4-—<4

4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179 29 10-70 1,1 0,8-1,4 (4,9 1,7-19 2,02 <4—<4

Utlopp till Rautasélv

Tiansbacken

AVA26! 28 15-35 - - 4.7 3,8-5,3 |2,0? <4-<4

Biflode till Rautasalv.

Rautasalven

AVA25? 19 8-70 - - 1,8 1,3-2,2 |3,7 <4-14

Uppstr. Tiansb. och

Pahtaj.-ref

AVA241 14 8-20 - - 2,2 1,824 |[2,02 <4-<4

Uppstr. Pahtaj.-ref

KVA180 14 <5-60 0,5 0,4-0,6 |29 0,7-8,8 |2,0? <4-<4

1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser frdn denna station (se tabell 6).

2. Inget eller endast enstaka véarden ligger 6ver analysens rapporteringsgrans.
3. Endast 3 analyser av absorbans jul-sep 2020.

4. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde (75 mg/l) som uppmattes 2020-12-14, och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvarde inklusive denna outlier = 5,8 mgl/l.
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Figur 6. Medelvarden av féargtal och 16st organiskt kol (DOC) i de olika stationerna for perioden 2018-2021.

3.2.5 pH och alkalinitet

| vattnet fran gruvan och sandmagasinet ar pH och alkaliniteten (HCOs) nagot forhojda, liksom i
Levéajoki och Luossajarvi. Aven i Tvillingtjarnarna ar pH forhéjt och sommartid forekommer pH-
varden Gver 9. Lakvattnet fran grdbergsupplaget har ett neutralt pH. | Pahtajoki ar paverkan mer
begransad, men nedstréms utloppskanalen fran Luossajarvi syns en svag forhojning jamfort
med stationerna uppstroms. | Rautasalven nedstroms Pahtajoki ar paverkan pa pH och
alkaliniteten mycket begransad (Tabell 10 och Figur 7).
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Tabell 10. Vattnets pH och alkalinitet i utslappspunkter och i berérda recipienter for perioden 2018—-2021.

Provpunkt Alkalinitet
pH
mg/l

Medel Min—-max Medel Min—-max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 8,0 7,8-8,1 143 130-150
Gruvan
AVA16 7,0 6,7-7,2 16 12-24
Grab.upplag
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 7,7 7,3-8,1 92 46-130
Sandmagasin
VVA17 7,7 7,4-8,2 102 73-140
Levajoki
Luossajarvi
KVA145 7,6 7,0-8,3 74 8,7-110
Utlopp
Tvillingtjérnsystemet
AVAO1 7,6 7,2-9,3 94 38-160
Nedstr. N Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA21! 7,2 6,9-7,6 29 7,2-40
Una Soahkejoki-ref
AVA19 7,3 6,9-7,7 27 8,5-48
Una Soahkejoki-ref
AVA14 7,2 6,8-7,6 28 5,3-52
Nedstr. Abborrtjarn-ref
AVAO02 7.4 7,1-7,8 34 11-60
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 7,3 6,9-7,9 43 11-71
4 km nedstr. Tvillingtj.
KVA179 7.4 7,0-7,9 42 11-69
Utlopp till Rautasélv
Tiansbécken
AVA261 7,5 7,4-7,6 16 14-20
Biflode till Rautasalv.
Rautaséalven
AVA25! 7,3 7,1-7,5 17 8,9-23
Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref
AVA241 7,4 7,3-7,5 19 12-24
Uppstr. Pahtaj.-ref
KVA180 7,3 6,6—7,82 19 9,1-332
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser frAn denna station (se tabell 6).
2. De hogsta vardena uppmattes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstroms Pahtajokis utlopp dar

omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstroms.
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Figur 7. Medelvarden av pH och alkalinitet i de olika stationerna for perioden 2018—-2021.

3.2.6 Naringsamnen
Fosfor

Halterna av totalfosfor i utgdende vatten fran gruvan, grabergsupplaget och sandmagasinet ar
mycket laga. | Levajoki, som aven avvattnar LKAB:s industriomrade, ar halterna nagot hogre
men beddms anda som laga (Tabell 11 och Figur 8).

| alla recipientstationer ar halterna laga och motsvarar hog status, forutom i Luossajarvi utlopp
(KVA145) dar medelhalten ar nagot forhojd p.g.a. tva hogre varden (mars 2018 och april 2019),
vilket gor att statusen blir mattlig i stallet for god. | bade Pahtajoki och Rautasalven ar halterna
av totalfosfor laga och motsvarar hdg status (Tabell 11).
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Tabell 11. Halter av totalfosfor i utslappspunkter och i berdrda recipienter for perioden 2018—2021.

Halterna i recipientstationer har statusklassificerats; bla=hdg status, gron=god, gul=méttlig,

orange=otillfredsstallande och rod=dalig status. Utslappspunkter statusklassas inte.

1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

Provpunkt Tot-P
Ho/l

Medel Min—max

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 2,3 <1,0-5,0

Gruvan

AVA16 2,7 1,2-8,0

Grab.upplag

Utslapp mot Luossajérvi

AVA17 4,3 3,4-8,0

Sandmagasin

VVA17 8,0 1,8-60

Levajoki

Luossajarvi

KVA145 10,028 3,0-196°

Utlopp

Tvillingtjédrnsystemet

AVAO1 1,7-17

Nedstr. N Tvillingtj. !

Pahtajoki

AVA211 3,6-6,7

Una Soahkejoki-ref

AVA19! 3,9-7,3

Una Soahkejoki-ref

AVA1l4 3,3-17

Nedstr. Abborrtjarn-ref

AVAO02 1,9-16

Nedstr. Luossajarvi

AVA18 2,6-11

4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179 1,9-10

Utlopp till Rautasélv

Tiansbacken

AVA26! 1,7-3,3

Bifléde till Rautasélv. -

Rautasalven

AVA25! 1,8-54

Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref

AVA241 1,4-2,0

Uppstr. Pahtaj.-ref

KVA180 1,1-11

2. Prover med for hdg rapporteringsgréans (<50 pg/l) har inte tagits med vid medelvérdes- och statusberékningen.

3. Maxvardet &r ett enstaka mycket hogt varde (196 pg/l) som uppmattes 2020-05-10. Vardet beddms som outlier och
har tagits bort vid medelvardes- och statusberakningen. Medelvarde inklusive denna outlier = 13,8 pg/l, vilket motsvarar
mattlig status, p& gransen till otillfredsstallande status. Medianvardet = 6,0 pg/l, vilket motsvarar god status.
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Figur 8. Medelvarden av totalfosfor i de olika stationerna for perioden 2018-2021.

Kvave

| detta avsnitt redovisas halter av olika kvavefraktioner. NitratkvAve och ammoniakkvave tillhor
gruppen sarskilda fororenande dmnen (SFA) med bedémningsgrunder och halterna av dessa
fraktioner har darfor statusklassificerats.

Halterna av totalkvéave och nitratkvave i utgdende vatten fran gruvan (AVAL15) och
sandmagasinet (AVAL7) ar laga. Daremot &r halten ammoniumkvéave i gruvvattnet nagot
forhojd, vilket i kombination med ett relativt hogt pH-varde aven medfor nagot forhojda halter av
ammoniakkvave (Tabell 12 och Figur 10). Lakvattnet fran grabergsupplaget innehaller nagot
forhojda kvavehalter som till stérsta delen utgérs av nitratkvave. | Levajoki, som aven avvattnar
LKAB:s industriomrade, ar halterna av totalkvave och nitratkvave patagligt forhojda (Tabell 12
samt Figur 9a-b).

Nedstroms norra Tvillingtjarn ar halterna av alla kvavefraktioner nagot forhojda och de tidvis
hoga pH-vardena (runt pH 9 sommartid) medfér aven att bedomningsgrundens arsvarde for
ammoniakkvave overskrids (Tabell 12 och Figur 10).

Aven i Luossajarvi utloppskanal (KVA145) ar halten totalkvéave forhéjd och nitratkvave
overskrider bedémningsgrundens arsvarde. Statusen for ammoniakkvave ar daremot god
(Tabell 12, Figur 9a-c och 10).

| Pahtajoki nedstréms Luossajarvi utloppskanal (AVAQ2) ar totalkvavehalten forhéjd jamfort med
stationerna uppstréms och liksom i Luossajarvi orsakas forhojningen till storsta del av
nitratkvave. Statusen for nitratkvave ar dock god. De generellt laga halterna av
ammoniumkvave i kombination med de mattligt forhojda pH-vardena medfor dven laga halter av
ammoniakkvave (Tabell 12 samt Figur 9d och 10).

| Rautasalven nedstroms Pahtajokis inflode (KVA180) ar halterna av alla kvavefraktioner laga,
men en svag forhojning av nitratkvave kan ses. Statusen for nitratkvdve och ammoniakkvave &ar
god i Rautaséalven (Tabell 8 samt Figur 9a-b och 10).
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Tabell 12. Halter av olika kvaveformer i utslappspunkter och i berdrda recipienter for perioden 2018—2021.
Farger for statusklassning; gron=god status, gul=mattlig status. Utslappspunkter statusklassas inte.

Tot-N NOs-N NHa-N NHs-N

mg/| mg/| mg/| ua/l
Beddmningsgrund Ar: 2,2 Max: 11 Ar: 1,0 Max: 6,8
Provpunkt Medel | Min—max Medel | Min—max Medel | Min—max Medel | Min—-max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 Gruvan 0,214 |<0,1-7,62* |0,05 <0,06-0,14 |0,107 |<0,015-0,13 1,2 0,08-2,2
AVAL16 Grab.upplag | 1,5 <0,1-2,4 1,3 0,49-1,8 0,008? | <0,015-<0,02 |0,01 0,01-0,03
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 Sandmagasin | 0,27 |<0,1-1306 |0,07% |<0,06-16° 0,019 |<0,015-0,12 0,14 0,02-0,26
VVA17 Levajoki 17,5 5,9-33,2 15,3 5,5-31,9 0,024 |<0,015-0,07 0,14 0,02-0,44
Luossajarvi
KVA145 Utlopp |56 [027-11,3 [47 [<006-79 0,097 [<0,015-052 [040 [0,03-22
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 1,0 <0,1-2,8 0,61 <0,06-2,3 0,089 |<0,015-0,34 1,2 0,02-11,2
Nedstr. N Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA211 0,17 <0,1-0,24 0,08> |<0,10-<0,50 | 0,009? | <0,015-<0,04 |0,04 0,01-0,11
Una Soahkejoki-ref
AVA19 0,15 <0,1-0,28 0,052 |<0,06-0,08 |0,009% |<0,015-<0,04 |0,04 0,01-0,11
Una Soahkejoki-ref
AVA14 0,22 <0,1-0,80 0,06 <0,06-0,48 |0,015 |<0,015-0,07 0,04 0,005-0,18
Nedstr. Abborrtjarn
AVAO02 1,0 0,11-7,2 0,57 <0,06-2,1 0,015 |<0,015-0,14 0,05 0,01-0,18
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 0,78 0,23-2,6 0,48 <0,06-1,2 0,046 |<0,015-1,10 0,07 0,01-0,72
4 km nedstr. Tvillingtj.
KVA179 0,86 0,25-3,6 0,49 <0,06-1,7 0,021 |<0,015-0,11 0,07 0,01-0,15
Utlopp till Rautasélv
Tiansbécken
AVA26? 0,22 0,20-0,24 0,05% |<0,10-<0,10 | 0,008 | <0,015-<0,015 | 0,07 0,03-0,09
Bifléde till Rautasélv.
Rautaséalven
AVA25! 0,20 <0,1-0,35 0,10 <0,10-0,14 |0,009? | <0,015-<0,04 |0,03 0,01-0,05
Uppstr. Tiansb. och
Pahtaj.-ref
AVA24! 0,19 0,13-0,26 0,11 <0,10-0,14 |0,008? | <0,015-<0,015 | 0,03 0,01-0,07
Uppstr. Pahtaj.-ref
KVA180 0,23% |<0,1-4,65%% (0,13 <0,06-0,92° |0,008? | <0,015-0,04 0,03 0,003-0,13
1 km nedstr. Pahtaj.

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Inget eller endast enstaka varden ligger 6ver analysens rapporteringsgrans.
3. Maxvardet ar ett enstaka mycket hogt varde som uppmattes 2020-06-14 och har inte tagits med vid berédkning av
medelvarde. Samma datum var halten i Pahtajoki lagre an halten i KVA180 (0,23 mg/l i AVA18 och 3,6 mg/l i KVA179),
samtidigt som halten NOs-N i KVA180 var <0,1 mg/l. Medelvarde inklusive denna outlier = 0,33 mg/I.
4. Maxvardet ar ett enstaka mycket hdgt varde som uppmattes 2020-06-14 och har inte tagits med vid berakning av
medelvarde. Samma datum var halterna av NOs-N och NH.-N <0,1 respektive <0,015 mg/l. Medelvéarde inklusive denna

outlier = 0,43 mgl/l.

5. De hogsta vardena uppmattes under 2018 d& stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp dar
omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstroms.
6. Maxvardet &r ett enstaka mycket hogt varde som uppméattes 2020-12-14, och har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelvarde inklusive denna outlier; Tot-N = 1,1 mg/l, NO3-N=0,83 mg/I.
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Figur 9a. Medelvarden av totalkvave och nitratkvave i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. |
figuren visas aven bedémningsgrundens arsvarde for nitratkvave (2,2 mg/l, galler for recipientstationerna).
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Figur 9b. Medelvarden av totalkvave och nitratkvave i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. |
figuren visas dven bedomningsgrundens arsvarde for nitratkvave (2,2 mg/l, galler for recipientstationerna).

OBS! Lagre skala jamfort med figur 9a.
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——AVAl4-ref —e—=AVAQ2 —e—AVALS8
Figur 9d. Variationen av halten nitratkvave i Pahtajoki, i referensstationen (AVA14), nedstrdoms Luossajarvi

(AVAO02) och nedstréms Tvillingtjarnarna (AVA18).
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Figur 10. Medelvarden av ammoniumkvave (NH4-N) och ammoniakkvéave (NHs-N) i de olika stationerna for

perioden 2018-2021. | figuren visas dven bedomningsgrundens arsvarde for ammoniakkvave (1,0 ug/l,
géller for recipientstationerna). Observera att det ar olika enheter for ammoniumkvave och

ammoniakkvave.

Halter av nitritkvéave har generellt inte analyserats. Det finns dock ett flertal analyser fran
Levajoki (VVA17) och ett par analyser fran Luossajarvis utlopp (KVA145), se Tabell 13.

Tabell 13. Halter av nitritkvave i Levajoki och Luossajarvi under perioden 2018-2021.

NO2-N
Ho/l

Provpunkt Medel | Min—max
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 44 <15-140
Levajoki
Luossajarvi
KVA145 32! 29-341
Utlopp

1. Endast tva analyser av nitritkvave; sep och dec 2019.

3.2.7 Metaller

Sarskilda fororenande @mnen

Hoga halter av uran och zink forekommer framst i vattnet fran gruvan (AVA15), medan lagre
halter uppmats i utgdende vatten frin sandmagasinet (AVA17). Aven i Levajoki (VVAL7) ar
uranhalten hog. Kopparhalterna 4r som hogst i lakvattnet fran grabergsupplaget (AVA16) och
sandmagasinet. De hdgsta halterna av arsenik uppmaéts i gruvvattnet och sandmagasinet,
medan de &r laga i Levajokis och grabergsupplagets vatten. Kromhalterna ar éver lag laga i
utslappspunkterna (Tabell 14 och Figur 11a, 12a och 13).

| Luossajarvi (KVA145) ar uranhalten hog och dverskrider bedémningsgrundens ars- och
maxvarde. Halterna av arsenik, koppar och zink ar férhojda i forhallande till naturliga nivaer,
men statusen &r god (Tabell 14 och Figur 11a-b).

| stationen AVAO1 nedstrédms norra Tvillingtjarn ar halterna av uran och zink héga och
Overskrider bedémningsgrunderna, medan statusen fér dvriga metaller &r god (Tabell 14, Figur

11a-b och 12a-b).

| Pahtajokis stationer som ligger uppstroms Luossajarvis utlopp &r halterna av alla SFA-metaller
laga och motsvarar god status. Nedstroms Luossajarvi och vidare ner till Rautasalven ar
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uranhalterna tydligt forhojda och éverskrider bedémningsgrunden. Aven zinkhalten ar hogre,
statusen &r dock god. Medelhalterna av bade uran och zink ar hogre nedstroms
Tvillingtjarnarnas utlopp (AVA18) an direkt nedstroms Luossajarvi (AVAO02), vilket beror p att
halterna i AVAO2 sjunker under vintern da avbérdningen fran Luossajarvi upphor samtidigt som
vatten med hoga halter fran Tvillingtjarnarna fortsatter att rinna till Pahtajoki (Tabell 14 och Figur
11a, 11c, 12a och 12c).

| Rautasalven ar halterna av SFA-metaller I&ga och ligger nara bakgrundshalterna i
referensstationen (AVA24). En viss férhdjning av uran kan ses i stationen KVA180, vilket beror
pa att provtagningarna under 2018 utfordes relativt nara Pahtajokis utlopp dar omblandningen
av backens vatten tidvis &r mycket begransad. Uranhalten 6verskrider alltsa
bedomningsgrunden nara Pahtajokis utlopp, men nagot langre nedstréms, i nedre delen av
Pahtajokis blandningszon underskrids den (Tabell 14 och Figur 11d).
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Tabell 14. Halter av olika metaller som utgor sarskilda férorenande amnen (SFA) i utslappspunkter och i
berdrda recipienter for perioden 2018—-2021. Bedémningsgrunder for As, U och Zn inkluderar
bakgrundshalt fran referensstation. Vardena avser I6sta halter efter filtrering med 0,45 um filter om inte
annat anges. Farger for statusklassning; gron=god status, gul=mattlig status.

Enhet: pg/l As Cr Cu? U Zn?
Bedémningsgrund Ar. 0,55%0,54° | Ar: 3,4 Ar: 0,5 Ar. 0,30%0,41° | Ar: 6,6*°
Max: 7,9 Max: - Max: - Max: 8,6 Max: -
Provpunkt medel | MM [ medel |[M™ [ medel [M™ | Medel | MM | Medel | MM
max max max max max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVAL1S5 Gruvan 0,88 0,49- 0,02 |<0,01- |0,23 0,44— |28 22-33 | 195 280—
1,6 0,06 2,7 479
AVA16 Grab.upplag 0,16 0,12— 0,06 |<0,01- |16 9,6-26 | 0,10 0,03—- | 150 293-
0,24 0,09 0,31 466
Utslapp mot Luossajérvi
AVAL17 Sandmagasin 0,46 0,15— 0,09 0,02—- 1,1 8,9-26 | 5,6 3,1- 9,6 9,0-60
0,76 0,18 9,6
VVAL7 Levéjoki 0,12 0,06— 0,14 |<0,01- |0,24 1,4- 24 11-43 | 7,3 3,9-32
0,17 0,88 8,4
Luossajarvi
KVA145 Utlopp 0,14 <0,05- |(0,12 |<0,01- |0,18 0,41- |13 0,28— |[1,9¢ 1,0-20
0,46 0,73 6,0 22
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1l 0,15 0,08- 0,06 |<0,01- |0,12 0,23- |11 3,2-31| 17 1,0-
Nedstr. N Tvillingtj. 0,30 0,27 2,3 109
Pahtajoki
AVA211 0,04 <0,05- [0,13 | 0,06— 0,04 0,32- |0,22 |0,04- |1,0 0,67—
Una Soahkejoki-ref 0,08 0,18 1,2 0,20 3,5
AVA19! 0,06 <0,05- (0,21 |0,12- 0,03 0,59- |0,08 |0,03- |11 0,66—
Una Soahkejoki-ref 0,08 0,63 1,5 0,14 5,2
AVAl4 0,05 <0,05- [0,22 |0,07- 0,04 0,34- |0,23 |0,02- |11 0,87-
Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,09 2,3 15 1,1 7,3
AVAO2 Nedstr. 0,07 <0,05- [0,17 |0,03- 0,05 0,41- |12 0,19- |15 0,7-18
Luossajarvi 0,12 0,83 1,4 4,2
AVA18 0,06 <0,05- |0,13 |<0,01- |[0,04 0,35- |21 0,06- |3,1 0,54—
4 km nedstr. Tvillingtj. 0,15 1,2 1,7 6,6 20
KVA179 0,06 <0,05- |[0,15 |<0,01- |[0,04 0,42- |23 0,23- |28 0,93-
Utlopp till Rautasalv 0,17 11 2,5 14 19
Tiansbacken
AVA26! Biflode till 0,04 <0,05- [0,08 |0,04- 0,01 0,18- |0,22 |0,15- |0,14 |0,24-
Rautasalv. 0,06 0,10 0,33 0,31 0,49
Rautasalven
AVA25! Uppstr. Tiansb. | 0,05 <0,05- [1,1 0,04— 0,07 0,26- (0,19 |[0,06— |34’ 1,0-
och Pahtaj.-ref 0,06 6,8 1,2 0,43 207
AVA241 0,04 <0,05- [0,11 |0,02- 0,03 0,20- |0,24 |0,07- |11 0,39-
Uppstr. Pahtaj.-ref 0,06 0,23 0,80 0,39 2,8
KVA180 0,05 <0,05- |[0,15 |<0,01- |[0,04 0,12- |0,42° |0,03- |18 0,39-
1 km nedstr. Pahtaj. 0,12 0,90 0,83° 2,18 6,7

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

2. Medelhalter avser biotillgangliga halter, min- och maxvérden anges som I9sta halter.

3. De hogsta halterna uppmattes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstréms Pahtajokis utlopp dar
omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 ar stationen placerad drygt 1 km nedstréms. Medelvardet for
uran under perioden 2019-2021 (30 prover) ar 0,30 pg/l, vilket motsvarar god status.

4 och 5. Bedémningsgrunden inkluderar bakgrundshalt i respektive vattendrags referensstation; AVA14 for Luossajarvi*
och Pahtajoki* samt AVA245 for Rautasélven, se tabell 3.

6. Vissa vinterprover fran 2018 och 2019 har inte tagits med eftersom de bedémts vara kontaminerade fran det borrskar
som anvants vid provtagningen.

7. Maxvardet &r ett enstaka hogt varde som uppmaéttes 2021-02-14, och har tagits bort vid medelvardesberakningen for
biotillganglig halt. Medelvéarde inklusive denna outlier = 5,3 pg/l.
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Figur 11a. Medelvarden av uran i de olika stationerna fér perioden 2018—-2021. | figuren visas aven
beddémningsgrundens arsvarde (0,25 ug/l for Luossajarvi och Pahtajoki, 0,41 pg/l for Rautaséalven).

Observera att Y-axeln &r anpassad s& att staplarna i stationer med Iaga halter ska synas.
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Figur 11b. Variationen av uranhalten i Luossajarvis utlopp (KVA145) och nedstroms Norra Tvillingtjarn
(AVAO1). | figuren visas aven bedémningsgrundens ars- och maxvarde (0,25 g/l respektive 8,6 pg/l).
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Figur 11c. Variationen av uranhalten i Pahtajoki, i referensstationen (AVA14), nedstroms Luossajarvi
(AVA02) och nedstroms Tvillingtjarnarna (AVA18). | figuren visas aven bedémningsgrundens ars- och
maxvarde for Pahtajoki (0,25 pg/l respektive 8,6 pg/l).
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(AVAZ24). | figuren visas dven bedomningsgrundens ars- och maxvarde (0,41 pg/l respektive 8,6 pg/l).
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Figur 12a. Medelvéarden av biotillganglig zink i de olika stationerna for perioden 2018-2021. | figuren visas
aven bedomningsgrundens arsvarde (6,6 pg/l for Luossajarvi, Pahtajoki, och Rautasalven samt 5,6 pg/I for
Tiansbacken). Observera att Y-axeln &r anpassad sa att staplarna i stationer med laga halter ska synas.
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Figur 12b. Variationen av halten biotillgénglig zink i Luossajarvis utlopp (KVA145) och nedstréms Norra
Tvillingtjarn (AVAOL). | figuren visas dven bedomningsgrundens arsvarde (6,6 pg/l).
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Figur 12c. Variationen av halten biotillganglig zink i Pahtajoki; i referensstationen AVA14, nedstroms
Luossajarvi (AVA02) och nedstroms Tvillingtjarnarna (AVA18). | figuren visas dven beddémningsgrundens

arsvarde (6,6 pg/l).
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Figur 12d. Variationen av halten biotillgénglig zink i Rautasalven nedstrdms Pahtajoki (KVA180) och i
referensstationerna (AVA25 och AVA24). | figuren visas aven bedémningsgrundens arsvéarde (6,6 ug/l).
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Figur 13. Medelvarden av biotillganglig koppar i de olika stationerna fér perioden 2018-2021. | figuren
visas aven bedomningsgrundens arsvarde (0,5 pg/l, galler for recipientstationerna).

Prioriterade @amnen

| vattnet fran gruvan (AVA15) och grabergsupplaget (AVA16) ar halterna av kadmium och nickel
forhojda. De hdgsta halterna uppmats i lakvattnet fran grabergsupplaget. | vattnet fran
sandmagasinet (AVA17) och i Levajoki (VVAL17) ar halterna lagre. Halterna av kvicksilver och
bly ar éver lag laga i utslappspunkterna (Tabell 15, Figur 14 och Figur 15).

Statusen for PRIO-metallerna &r god i alla recipientstationer. Nickelhalten ar dock férhojd i
Tvillingtjarnsystemet (AVAO1) och till viss grad aven i Luossajarvi (KVA145). | bada stationerna
ar aven kadmiumhalten nagot forhojd. Aven i Pahtajoki nedstréms Luossajarvi och
Tvillingtjarnarna kan en viss forhdjning av dessa metaller ses (Tabell 15, Figur 14 och Figur 15).
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Tabell 15. Halter av olika metaller som utgor prioriterade A&mnen i utslappspunkter och i berérda recipienter
for perioden 2018-2021. Vardena avser |6sta halter efter filtrering med 0,45 um filter om inte annat anges.
Farger for statusklassning; gron=god status, gul=uppnér ej god status.

Tvillingtjérnsystemet

AVAO1
Nedstr. N. Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA21 Una
Soahkejoki-ref

AVA19!
Una Soahkejoki-ref

AVA14
Nedstr. Abborrtjarn-ref

AVAO02
Nedstr. Luossajarvi

AVA18
4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179
Utlopp till Rautaséalv

Tiansbacken

AVA26? Biflode till
Rautasalv.

Rautasélven

AVA25! Uppstr.
Tiansb. och Pahtaj.-ref

AVA241 Uppstr.
Pahtaj.-ref

KVA180 1 km nedstr.
Pahtaj.

0,0013
0,0013
0,0013

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).

Enhet: pg/l Cd Hg Ni Pb
Gransvirde Ar: <0,08-0,25" Ar: - Ar: 42 Ar: 1,22

Max: <0,45-1,5" Max: 0,07 Max: 34 Max: 14
Provpunkt Medel | Min—-max | Medel | Min-max | Medel? | Min-max | Medel? | Min—max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 0,155 |0,071- |0,0013 |<0,002- |14,6 |17-29 0,002 |<0,01-
Gruvan 0,338 <0,002 0,083
AVALl6 1,31 |1,03- 0,001% | <0,002— | 13,7 |38-64 0,002 |<0,01-
Grab.upplag 1,56 <0,002 0,022
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 0,069 |0,019- |0,001%|<0,002- |1,4 2,6-5,5 |[0,012 |0,016-
Sandmagasin 0,122 <0,002 0,272
VVA17 0,036° | <0,007- |0,001% | <0,002- |1,1 1,1-5,9 |0,007 |<0,01-
Levajoki 0,753% <0,002 0,365
Luossajarvi
KVA145
Utlopp

2. Medelhalter avser biotillgangliga halter, min- och maxvarden anges som ldsta halter.
3. Inget eller endast enstaka véarden ligger 6ver analysens rapporteringsgrans.

4. De hogsta vardena uppmattes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstroms Pahtajokis utlopp dar
omblandningen tidvis var mycket begransad. Fran 2019 &r stationen placerad drygt 1 km nedstroms.

5 och 6. Maxvérdet ar ett enstaka hogt varde som har tagits bort vid medelvardesberadkningen. Medelvéarde inklusive
denna outlier: ® = 0,054 pg Cd/I. 6= 0,135 ug biotillganglig Pb/I.
7. Gransvardet beror av vattnets hardhet, se tabell 2
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Figur 14. Medelvarden av kadmium i de olika stationerna for perioden 2018-2021. | figuren visas aven
gransvardets arsvarde (beroende av vattnets hardhet, 0,25 pg/l for Luossajarvi, 0,15 pg/l for Pahtajoki
samt 0,08 ug/l for Rautasalven). Observera att Y-axeln ar anpassad sa att staplarna for stationer med laga
halter ska synas.
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Figur 15. Medelvarden av biotillgénglig nickel i de olika stationerna for perioden 2018-2021. | figuren visas
aven gransvardets arsvarde (4 pg/l). Observera att Y-axeln ar anpassad sa att staplarna for stationer med
laga halter ska synas.

Ovriga metaller

Av de 6vriga sparelementen ar det framfor allt kobolt, mangan, molybden och strontium som &r
forhojda i vattnet fran Viscariagruvan (AVA15). | sandmagasinets vatten (AVA17) ar halterna
lagre. | Levajoki (VVA17), som aven paverkas av lackage frdn LKAB:s industriomrade, ar
halterna av framst molybden, strontium och vanadin férhéjda (Tabell 16 och Tabell 17 samt
Figur 17).

| Luossajarvi (KVA145) ar halterna av molybden, strontium och vanadin férhojda i forhallande till
nivéerna i Pahtajokis stationer uppstréms Luossajarvi. | Tvillingtjarnsystemet ar, férutom
namnda metaller, dven halten kobolt forhéjd (Tabell 16 samt Figurerna 16 och 17). Halterna av
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strontium och vanadin ar dessutom hogre &n i gruvvattnet och grabergsupplaget, vilket indikerar
att systemet troligen ar paverkat av vatten fran Luossajarvi (se avsnitt 4.2 om klorid).

| Pahtajoki ligger flera amnen pa lagre nivaer an i Luossajarvi och Tvillingtjarnsystemet.
Undantagen &r aluminium, jarn och mangan dar nivderna uppstroms Luossajarvis utlopp ar
naturligt hogre (Tabell 16).

| Rautasalven nedstroms Pahtajokis utlopp ar paverkan mycket begransad. En viss forhojning
av strontium kan dock ses (Tabell 17 och Figur 17).

Tabell 16. Halter av sparelement, som inte utgdr SFA eller prioriterade &mnen, i utslappspunkter och i
berdrda recipienter for perioden 2018-2021. Vardena avser losta halter efter filtrering med 0,45 pm filter.

Enhet: g/l Al Ba Co Fe
Provpunkt Medel | Min-max | Medel |Min—max |Medel | Min—-max Medel | Min—max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 0,35 <0,2—- 14 12-16 22 15-29 0,009 |0,001-
Gruvan 0,85 0,075
AVA16 6,3 4,2-10 |20 16-23 4,5 2,1-12 0,007 |0,003-
Grab.upplag 0,011
Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 5,8 1,4-16 |25 12-41 0,32 0,03-0,98 0,172 |0,027—-
Sandmagasin 0,77
VVA17 1,7 <0,2-12 |30 18-37 1,6 0,08-13 0,013 |0,004—-
Levajoki 0,047
Luossajarvi

KVA145 2,7 <0,2-23 |27 2,1-61 0,13 0,04-0,60 | 0,021 | 0,001—-
Utlopp 0,261
Tvillingtjérnsystemet

AVAO1 4,5 <0,2-22 | 26 12-44 0,31 0,10-0,65 | 0,030 | 0,006—
Nedstr. N Tvillingt;. 0,123
Pahtajoki

AVA211 15 2,2-40 |18 8,4-25 0,10 0,02-0,29 (0,347 |0,051—-
Una Soahkejoki-ref 1,2
AVA19! 15 7,9-40 |14 8,5-22 0,07 0,03-0,11 {0,322 |0,172—-
Una Soahkejoki-ref 0,813
AVA14 13 3,9-37 |15 4,3-29 0,07 0,02-0,18 | 0,266 |0,076—
Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,681
AVAO02 8,8 1,9-23 |16 4,0-51 0,05 0,02-0,12 {0,172 |0,022—
Nedstr. Luossajarvi 0,503
AVA18 5,72 0,36— 28 7,3-60 0,072 |0,03-1,9%2 |0,117%|0,012—
4 km nedstr. Tvillingtj. 812 3,02
KVA179 6,8 1,3-23 |26 7,3-49 0,09 0,02-0,51 (0,163 | 0,006—
Utlopp till Rautasalv 1,1
Tiansbacken

AVA26? 9,3 3,1-17 |4,6 4,1-49 0,02 0,02-0,03| 0,164 |0,107—-
Biflode till Rautasalv. 0,225
Rautaséalven

AVA25! 5,8 1,3-15 |11 6,2-16 0,02 0,01-0,05| 0,054 |0,006—
Uppstr. Tiansb. och 0,146
Pahtaj.-ref

AVA24! 4,9 3,1-6,8 |10 6,1-12 0,02 0,01-0,02 {0,125 | 0,029-
Uppstr. Pahtaj.-ref 0,221
KVA180 6,8 1,4-25 |12 6,2-21 0,03 0,01-0,14 | 0,069 | 0,006—
1 km nedstr. Pahtaj. 0,184

1. Endast ett fatal analyser fran denna station (se tabell 6).
2. Maxvardet &ar ett enstaka mycket hégt varde som uppmattes 2018-04-08, vilket har tagits bort vid
medelvardesberéakningen. Medelhalten inklusive denna outlier; Al=7,8 pg/l, Co=0,12 pg/l och Fe=0,199 ug/l.
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Tabell 17. Halter av sparelement, som inte utgor SFA eller prioriterade &mnen, i utslappspunkter och i
berdrda recipienter for perioden 2018-2021. Vardena avser |osta halter efter filtrering med 0,45 pm filter.

Enhet: g/l Mn Mo Sh Sr \%
Provpunkt Medel | M | Medel |M™ | vedel |M™ | Medel |M™ | Meder | MM
max max max max max
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 781 |569- |14 13-16 |0,06 |0,05- |[142 132- | 0,04 |0,01-
Gruvan 928 0,08 153 0,17
AVA16 11 3,1- |0,59 |0,34- |0,06 |0,04- |218 174- |0,09 |0,05-
Grab.upplag 56 1,1 0,06 254 0,13
Utslapp mot Luossajarvi
AVAl7 33 12— |46 25-6,5|0,24 |0,12- (105 |63- |0,11 |0,04-
Sandmagasin 159 0,17 157 0,16
VVA17 65 0,4- |27 12-46 |0,38 |0,23— |[1139 |468- |4,2 12—
Levajoki 165 0,54 1940 11
Luossajarvi
KVA145 10 0,2- |16 0,40- |0,20 |0,16— |[589 17- 0,82 |0,04-
Utlopp 156 37 0,24 766 2,2
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1 36 0,7- |72 2,9-12 |0,08 |0,07- (256 |82- |0,46 |0,07-
Nedstr. N Tvillingtj. 81 0,09 488 1,5
Pahtajoki
AVA21! 23 1,1- (0,29 |0,06- |0,01 |<0,01-]|16 6,6 [0,15 |0,07-
Una Soahkejoki-ref 69 0,50 0,01 22 0,23
AVA19! 26 50- |0,21 |0,08- (0,01 |<0,01- |14 6,8— [0,12 |0,10-
Una Soahkejoki-ref 51 0,29 0,01 23 0,14
AVAl4 38 0,4- |0,29 |0,07- (0,01 |<0,01-|16 4,0- |0,12 |0,06—
Nedstr. Abborrtjarn- 241 1,7 0,01 63 0,23
ref
AVAO02 8,6 19- |21 0,30- (0,03 |0,01- |111 |26- |0,12 |0,04-
Nedstr. Luossajarvi 49 6,3 0,05 336 0,26
AVA18 162 0,5~ |28 0,08- |0,03 [0,03- |[128 |27- |0,08 |0,02—
4 km nedstr. 1012 6,5 0,04 367 0,972
Tvillingtj.
KVA179 13 0,6—- |2,6 0,72- |0,04 |0,03- |[130 |28- |0,21 |0,03-
Utlopp till Rautasalv 62 15 0,06 492 1,1
Tiansbécken
AVA26! Biflode till | 0,9 05- |14 0,88- |[0,01 |<0,01-|16 14- 0,08 |0,06-
Rautasalv. 1,2 1,7 <0,01 19 0,09
Rautasalven
AVA25?! 2,0 0,7- |0,66 |0,27- |[0,01 |<0,01-|23 13- |0,04 |0,02-
Uppstr. Tiansb. och 4.6 1,1 0,04 32 0,08
Pahtaj.-ref
AVA24! 0,9 0,4- 1|0,85 |0,52- (0,01 |<0,01- |24 15- |0,06 |0,05-
Uppstr. Pahtaj.-ref 1,2 1,1 <0,01 29 0,07
KVA180 15 <0,03 | 1,0 0,06 |0,01 |<0,01- |34 9,6— |0,06 |0,03-
1 km nedstr. Pahtaj. -7,68 3,28 0,01 1318 0,14

1. Endast ett fatal analyser frdn denna station (se tabell 6).

2. Maxvardet &ar ett enstaka mycket hégt varde som uppmattes 2018-04-08 i AVA18, vilket har tagits bort vid
medelvardesberékningen. Medelhalten inklusive denna outlier; Mn=18 pg/l, V=0,11 pg/l.
3. De hogsta vardena uppmattes under 2018 da stationen var placerad ca 500 m nedstroms Pahtajokis utlopp dar
omblandningen tidvis var mycket begrénsad.
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Figur 16. Medelvarden av kobolt i de olika stationerna for perioden 2018-2021. Observera att Y-axeln ar
anpassad sa att staplarna for stationer med laga halter ska synas.
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3.3 Nuvarande fléden av utslapp och i recipienterna

| Tabell 18 redovisas nuvarande karakteristiska floden i utslappspunkter och recipientstationer.
Flédena ar beraknade genom modellering for perioden 1999-2021 (DHI, 2022).

Tabell 18. Karakteristiska floden i utslapps- och recipientstationer. LLQ=I4gsta lagflode, MLQ,

medellagflode, MQ=4arsmedelflode, MHQ=medelhdgflode, HHQ=hogsta hégflode.

Provpunkt Enhet: m3/s

LLQ IMLQ  [MQ [MHQ  |HHQ
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 Gruvan 0,004 0,006 0,028 0,122 0,170
AVA16 Grab.upplag 0 0 0,004 0,067 0,104
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17 Sandmagasin 0,004 0,006 0,052 0,859 0,989
VVAL7 Levajoki 0,031 0,036 0,164 1,55 1,82
Luossajarvi
KVA145 Utlopp Luossajarvi | 0 | 0 | 0,178 | 2,087 | 2,563
Tvillingtjédrnsystemet
AVAO1 Nedstr. N Tvillingt. 0010 [0,015 [0,078 [0,400 [0,580
Pahtajoki
AVA21 Una Soahkejoki-ref 0,002 0,007 0,113 0,81 1,21
AVA19 Una Soahkejoki-ref 0,009 0,024 0,180 1,26 1,89
AVA14 Nedstr. Abborrtjarn-ref 0,012 0,029 0,222 1,56 2,34
AVAOQO2 Nedstr. Luossajarvi 0,012 0,029 0,427 2,88 4,11
AVA18, 4 km nedstr. Tvillingtj. 0,028 0,047 0,600 3,85 5,79
KVAL179 Utlopp till Rautasalv 0,028 0,048 0,623 4,03 6,08
Rautasalven
AVA25 Uppstr. Tiansb. och Pahtaj.-ref 0,471 1,09 28,0 282 426
AVA24 Uppstr. Pahtaj.-ref 0,471 1,09 28,0 282 426
KVA180 1 km nedstr. Pahtaj. 0,955 1,72 29,3 289 434

| Tabell 19 redovisas @ven arsmedelfléden och arsvolymer for normalar, torrar och vatar i

utslapps- och recipientstationer (DHI, 2022) for vilka utslappsmangder respektive

masstransporter berdknats.
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Tabell 19. Nuvarande arsmedelfloden och arsvolymer under normalar (okt 2013—sep 2014), torrar (okt
2010-sep 2011) och vatar (okt 1999-sep 2000) i utslapps- och recipientstationer for vilka nuvarande
utsl&pp och masstransporter beréknats.

Provpunkt Normalar Torrar Vatar
m3/s | Mm®/&r m3/s | Mm¥&r [ m¥s | Mm¥ar

Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 0,029 0,93 0,027 0,85 0,037 1,17

Gruvan

AVA16 0,004 0,13 0,004 0,11 0,005 0,16

Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVA17 0,054 1,70 0,056 1,76 0,071 2,23

Sandmagasin

VVA17 0,174 5,49 0,172 5,42 0,215 6,79

Levajoki

Luossajarvi utlopp

KVA145 0,193 6,10 0,189 5,96 0,247 7,80

Utlopp

Tvillingtjérnsystemet

AVAO1 0,085 2,69 0,075 2,37 0,106 3,36

Nedstr. N Tvillingtj

Pahtajoki

AVA19 0,203 6,42 0,158 5,0 0,265 8,37

Una Soahkejoki — ref.

AVA14 Nedstr. 0,252 7,95 0,198 6,23 0,328 10,3

Abborrtjarn — ref.

AVAO02 0,476 15,0 0,411 13,0 0,613 19,3

Nedstr. Luossajarvi

AVA18 0,670 211 0,571 18,0 0,859 27,1

4 km nedstr. Tvillingtj.

KVA179 0,697 22,0 0,592 18,7 0,894 28,2

Utlopp till Rautaséalv

Rautaséalven

AVA24 29,9 942,2 27,5 867,0 37,9 1194

uppstr. Pahtajoki — ref.

KVA180 31,2 983,7 28,7 903,8 39,6 1248

1 km nedstr. Pahtaj.

3.4 Nuvarande utslappsmangder och masstransporter

| Tabell 20 och Tabell 21 samt i Figur 18-23 redovisas de nuvarande arsutslappen i
utslappspunkter samt arstransporter i recipientstationer av ett urval av amnen under ett
normalar, torrar respektive vatar.
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Tabell 20. Nuvarande utsléppsmangder av ett urval av metaller i utslppspunkter samt masstransporter i
berdrda recipienter (normalar, vatar och torrar).

Amne Co Cu u zZn
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr—
Provpunkt a 3 o e 3 B o .
ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar
Utslapp mot Tvillingtjarnarna
AVA15 22 20-28 0,7 0,7—- 26 24-33 | 356 327-
Gruvan 0,9 453
AVA16?! 0,5 0,5-0,6 1,9 1,8- 0,01 0,01- |50 47-60
Grab.upplag 2,3 0,01
Utslapp mot Luossajarvi
AVA17! 0,5 0,6-0,7 |24 25— 9,5 10-12 |53 55-69
Sandmagasin 31
VVAL17 2,8 1,9-3,2 |15 16-18 |80 79-88 |42 42-47
Levajoki
Luossajarvi
KVA145 0,5 0,4-0,6 |14 14-18 |90 92— 32 34-37
Utlopp 107
Tvillingtjédrnsystemet
AVAO1 0,9 0,8-1,2 |21 1,8- 26 24-32 |68 58-90
Nedstr. N Tvillingtj. 2,9
Pahtajoki
AVA19 0,2 0,2-0,3 |6,0 4,5— 0,3 0,3- 13 10-18
Una Soahkejoki — ref. 8,4 0,4
AVA14 Nedstr. 0,3 0,3-04 |78 5,9- 0,4 0,3- 16 13-22
Abborrtjarn — ref. 11 0,5
AVAO02 0,5 0,4-0,6 |15 13-20 |15 19-18 |43 38-54
Nedstr. Luossajarvi
AVA18 0,8 0,7-10 |21 17-28 | 25 28-31 |92 76-106
4 km nedstr. Tvillingtj.
KVA179 0,9 0,7-11 |21 18-29 |25 28-32 |96 78-109
Utlopp till Rautasélv
Rautasalven
AVA24 19 17-24 772 700- |64 61-76 (1773 |1692-
Uppstr. Pahtajoki — ref. 997 2 081
KVA180 20 18-25 811 734— |91 91— 1917 |1811-
1 km nedstr. Pahtaj. 1072 108 2251

1. Varden fran tidigare modellering och rapport.
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Tabell 21. Nuvarande utslappsmangder av sulfat, klorid och kalcium i utslappspunkter samt
masstransporter i berorda recipienter (normalar, vatar och torrar).

Amne S04 Cl Ca

Enhet ton/ar ton/ar ton/ar
Provpunkt Normalar |Torr—vétér Normalar |Torr—vétér Normalar | Torr—vatar
Utslapp mot Tvillingtjarnarna

AVA15 179 165-225 1,5 1,4-19 95 88-120
Gruvan

AVA16! 62 59-75 0,19 0,18-0,23 |21 20-26
Grab.upplag

Utslapp mot Luossajarvi

AVAL1T! 228 237-300 5,0 5,2-6,6 121 126-159
Sandmagasin

VVA17 3722 3620- 568 552-663 1504 1 460-
Levajoki 4 319 18001
Luossajarvi

KVA145 3021 3067- 399 409-482 1155 1112
Utlopp 3641 1379
Tvillingtjarnsystemet

AVAO1 592 549-719 49 47-59 243 224-302
Nedstr. N Tvillingtj.

Pahtajoki

AVA19 referens 13 11-17 2,7 2,2-34 24 19-28
AVA 14 referens 17 13-21 3,4 2,8-4,2 31 25-36
AVAO02 2628 2871- 349 384-444 614 800-800
Nedstr. Luossajarvi 3339

AVA18 3395 3516- 413 439-517 771 936-944
4 km nedstr. Tvillingtj. 4 225

KVA179 3398 3517- 413 438-517 773 936-996
Utlopp till Rautaséalv 4231

Rautaséalven

AVA24 2580 2 483 706 680-840 2930 2 766
Uppstr. Pahtajoki — ref. 3078 3554
KVA180 6 333 6 232— 1183 1163- 3857 3824-

1 km nedstr. Pahtaj. 7 611 1391 4 646

1. Véarden fran tidigare modellering och rapport.
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Koppar
772 798
140
120
100
=
< 80
P
=
= 60
o
40
20 I 9,4 11 I I
2,0 2,1
0 2 I m > = u
N © ~ ~ n - G % o~ 00 o < o
— — — s < (] v v (=} 5 ~ bt «Q
< < < < = < 0 : < < - T —
> > > > < > o = > > < < <
< < < > Z < g ;:' < < ; 2 z
= > =
<C <C <C
Utslapp mot  Utslapp mot Luossa Tvill. Pahtajoki Rautasalven

Tvill. tjarn  Luossajarvi | jarvi | tjarn
Figur 19. Nuvarande utslappsméangder och masstransporter av koppar (I6st, filtrerad) under ett ar med
normalfléde.

2022-10-07 Sida 53 av 112



Vatten &
Miljokonsulterna

Zink
354 1773 1852
350
300
__250
o5
< 200
=
~ 150
~N
100
" 11 p::xnll
) © ~ ™~ w o~ e “ ~ 0 o < o
— =1 — - < =) v [ =] = ~ [ =]
< < < < h» < ] i < < b ! —
= = = > < > o A = > < 3 <
< < < = i < = = < < 3 o 3
= = =
< < <
Utslapp mot  Utsldpp mot Luossa Tvill. Pahtajoki Rautasalven

Tvill. tjarn  Luossajarvi = jarvi  tjarn
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Figur 22. Nuvarande utslappsmangder och masstransporter av sulfat under ett ar med normalfléde.
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3.5 Andra verksamheter med utslapp till aktuella recipienter

| detta avsnitt redovisas tillstandspliktiga verksamheter som har vattenutslapp till de recipienter
som ar berorda av den sokta verksamheten. Informationen ar hamtad fran lansstyrelsernas
Geodatakatalog (2022).

3.5.1 Luossajarvi och Pahtajoki

Viscariagruvan ligger i anslutning till LKAB:s verksamhetsomrade for Kirunagruvan
(A-verksamhet), vars huvudsakliga processvattenutslapp sker séderut mot Rakkurisystemet,
som i sin tur rinner till Kalixalven. Dagvatten fran bl.a. grabergsdeponier och lackagevatten fran
LKAB:s sandmagasin avrinner emellertid norrut via Levajoki till Luossajarvi. Luossajarvis vatten
avrinner dels Osterut till Luossajoki och vidare till Torneélven, dels véasterut till Pahtajoki som
rinner till Rautasélven och vidare till Tornealven. Utslappet bestar framst av makroelement
(salter) som t.ex. kalcium, klorid och sulfat, men &ven av kvéave och metaller.

Till folid av att deformationszonerna kring LKAB:s jarnmalmsgruva utvidgas med tiden pagar en
successiv flytt av delar av Kirunas centrala omraden till en plats ca 3 kilometer 6ster om dess
nuvarande position. Dagvatten fran bostadsomraden i Kirunas véastra del leds till Luossajarvi.

Kirunas avloppsreningsverk (B-verksamhet) ligger ca 6 km dster om nuvarande centrum, strax
norr om flygplatsen (A-verksamhet). Flygplatsen ligger invid ett biflode till Luossajoki medan
reningsverket har sitt utslapp direkt till Luossajoki, som i sin tur rinner ut i Torneélven strax
uppstroms Jukkasjarvi. Utslappet fran avloppsreningsverket bestar framst av naringsamnen och
organiskt material.

Andra tillstdndspliktiga verksamheter i Kiruna som har sitt utslapp mot Luossajoki &r Kiruna
krematorium, Kiruna varmeverk, Kiruna deponi, Stena miljé AB—mellanlagring och Kuusakoski
Kirunaanlaggningen (samtliga B-verksamheter). En B-verksamhet av tillféllig karaktér,
behandling av muddermassor fran den kvicksilverférorenade sjon Ala Lombolo, &r planerad i
Kiruna och kommer aven denna att ha sitt utslapp till Luossajoki.

3.5.2 Rautasalven

Bade uppstroms och nedstroms Pahtajokis utlopp i Rautasalven finns enstaka fritidshus med
enskilda avlopp, i 6vrigt finns inga tillstandspliktiga verksamheter med utslapp till vatten.
Rautasalven mynnar i Vakojaure som &r en sjo i Tornealven.

3.5.3 Torneéalven

Langst uppstréoms i Tornealven, ca 11 respektive 8 mil uppstréms Rautasélvens utlopp, ar
Katterjokk och Bjorklidens avloppsreningsverk belagna (B-verksamheter). Recipienter for
verkens utslapp ar Vassijaure respektive Torne trask. Nagra kilometer nedstroms Vakojaure
(nedstroms Rautasalvens inlopp) rinner alven férbi orten Kurravaara som har en omfattande
fritidshusbebyggelse med enskilda avlopp. Vid Laxforsen ca 10 km nedstréms Kurravaara har
Luossajoki sitt utlopp i Tornealven. Luossajokis vatten ar paverkat av utslapp fran ett flertal
verksamheter, se avsnitt 3.5.1.

I Jukkasjarvi och Vittangi driftar Kiruna kommun avloppsreningsverk som har sitt utslapp till
Tornealven. Vid Svappavaara mellan Jukkasjarvi och Vittangi finns dven fyra tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter som har sitt utslapp till Torneélven via biflddet Luongasjoki; LKAB:s
jArnmalmsgruvor Mertainen, Gruvberget och Levedniemi (A-verksamheter). Till foljd av ett
forandrat marknadslage efter att milj6tillstand erholls av Mark- och miljodomstolen &r 2016 har
ingen egentlig produktion skett vid Mertainengruvan. | Svappavaara har &ven Svevia en
efterbehandlingsanlaggning (A-verksamhet).

Nagra kilometer nedstréms Luongasjokis utlopp i Tornealven och ca 10 km uppstréms Vittangi
ligger Nunasvaara. Talga Resources har nyligen lamnat in en tillstindsansokan till Mark- och
miliddomstolen om att fa bryta grafit i omradet och slappa sitt Gverskottsvatten till Tornealven.
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Bolaget planerar aven att séka miljotillstand for brytning i det narliggande omradet Niska.
Utslappet planeras da ske till Vittangialven som rinner inop med Tornealven vid Vittangi.

Nedstroms Vittangi ar sex tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter i drift: Tapuligruvan (A-
verksamhet, vilken mynnar i Muoniodalven), Pajala flygplats (A-verksamhet), Pajala
avloppsreningsverk och Pajala slamavvattningsanlaggning (B-verksamheter), Overtorned
avloppsreningsverk (B-verksamhet) samt Haparanda/Torne& gemensamma avloppsreningsverk
Sundholmen vid Torne alvs mynning i Bottenviken (B-verksamhet).

| Tornealvens avrinningsomrade finns aven drygt 20 takter (grus eller berg), samtliga B-
verksamheter.

4 SOkt verksamhet

4.1 Utslappsscenario for avvattning av gruvan

Innan malmbrytning kan pabérjas maste den nuvarande underjordsgruvan tommas pa
grundvatten. | kapitel 5 redovisas beréaknade halter i recipienterna vid avvattningen av gruvan.
Under avvattningen kommer allt vatten att genomga rening innan det slapps till recipient.
Reningskapaciteten uppgar till 600 m3/h (ca 0,167 m3/s) och avvattningen planeras ske med ett
konstant pumpflode under aret som motsvarar reningskapaciteten. Utslappet sker antingen till
Luossajarvi utloppskanal eller ett delat utslapp till bAde Luossajarvi utloppskanal och Levajoki.

4.2 Utslappsscenarier for produktionsfasen

| kapitel 6 redovisas beréknade halter i recipienterna vid skt verksamhet under gruvans drift,
d.v.s. vid full produktion vid fullt utbruten gruva. Redovisning sker dels for scenarier med
skyddsatgarder sdsom vattenrening for att minska utslappen samt férdelning av braddvatten
mellan Luossajarvi utloppskanal och Levajoki, dels for scenarier utan skyddsatgarder.

Tre olika utsléappsscenarier for den sokta verksamheten har modellerats och redovisas i denna
rapport:

Scenario 1. Overskottsvatten braddas till Pahtajoki (i slutet av Luossajarvi utloppskanal)
utan skyddsatgarder.

Scenario 2. Overskottsvatten braddas till Pahtajoki (i slutet av Luossajarvi utloppskanal)
med permanenta skyddsatgarder.

Scenario 3. Vatten fordelas mellan Pahtajoki och Luossajarvi (utslapp i Levajoki) med
permanenta skyddsatgarder — utslapp av renat 6verskottsvatten som férdelas till
Luossajarvi utloppskanal och till Levajoki.

Copperstone forordar scenario 3 vilket innebar att renat éverskottsvatten fran gruvomrédet
braddas till recipient i tva utslappspunkter, en punkt i Luossajarvi via Levajoki, samt en punkt i
Pahtajoki, via slutet av Luossajarvi utloppskanal. De mangder som avboérdas till olika
recipienter varierar mellan gruvans faser, vilket redovisas i avsnitt 4.3. Sokt verksamhet innebéar
ocksa att de i dag kontinuerliga utslappen fran Viscariaomradets sandmagasin (AVA17) till
Luossajarvi och fran gruvan (AVA15) till Tvillingtjarnarna upphor, se Figur 2.

| kapitel 6 redovisas berdknade halter i recipienterna vid avslutad verksamhet.
4.3 Skyddsatgarder

For att sakerstalla den externa paverkan pa recipientsystemet foresprakar bolaget permanenta
skyddsatgarder som bland annat behovs for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna
foljas och for att tillse att ingen férsamring sker éver tid, se avsnitt 4.3.1 och avsnitt 4.3.2 for
potentiella skyddsatgarder som efter tillkommande avvagning kan bli aktuella. Dessutom finns
behovsstyrda skyddsatgarder, se avsnitt 4.3.3, som kan initieras om paverkan indikerats genom
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den provtagning och évervakning som beskrivs i kontrollprogrammet (Bilaga A5) och effekterna
av denna paverkan riskerar att paverka kvalitetsfaktorerna negativt, se avsnitt 5, 6 och 7.

4.3.1 Permanenta skyddsatgarder
Anpassad avbordning i bade Pahtajoki och Luossajarvi

Det ar ofrankomligt att en betydande méngd vatten behdéver avbordas for att gruvan ska kunna
torrhallas. | genomsnitt, éver ett ar (modellerat 6ver 20 &r med naturlig variation mellan torra och
vata ar) behover 167 I/s braddas under avvattningsfasen och i genomsnitt under full produktion
braddas 189 I/s, vilket normalt motsvarar maximal belastning. Under efterbehandlingsskedet
kommer i genomsnitt 51 I/s braddas.

Copperstone har primart valt att betrakta Pahtajoki som recipient men det ar aven mojligt att
anvénda sig av Luossajarvi som recipient da detta minimerar negativ paverkan pa flodet i
Pahtajoki, framst avseende pa volymsavvikelsen som i detta avseende torde vare mest
vasentlig att innehalla.

LKAB kompensationspumpar idag ca 50 liter vatten till Luossajoki som via Lombolosjdarna
avrinner till Tornealven. LKAB har uttryckt en 6nskan om att fa pumpa upp till 100 I/s fran
Luossajarvi, men de ar i dag oférmogna att gora detta d& det inte finns nagon lokal tillgang pa
vatten som kan fylla detta behov. Som en mojlig skyddsatgard kan Copperstone aterfora den
volym av vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som saledes inte avrinner
naturligt till Luossajarvi, vilket motsvarar ca 47 I/s. Denna atgard skulle primart géras for att
uppratthalla Luossajarvis vattenbalans. Eftersom det vatten som Copperstone avbordar &ar
renare an Luossajarvis vatten medfor detta ingen foérsamring av sjons vattenkvalitet. Atgéarden
far hogst effekt om utslapp via Luossajarvi utloppskanal minimeras eller upphor.

LKAB ansvarar idag for regleringen av nivan i sjon Luossajarvi. Rent praktiskt skots det genom
att flodet i utskovet i sjons norra del regleras med av hjalp av luckor. Dessutom pumpar LKAB
vatten fran sjons Ostra del mot Luossajokisystemet, vars naturliga lopp i den 6vre delen ar
forandrat som en foljd av Kirunavaaragruvans deformationsomrade. Vattnet pumpas darfor i
ledningar forbi deformationsomrédet ner mot de nedstroms liggande sjoarna Yli Lombolo och
Ala Lombolo.

Foljaktligen foresprakar bolaget att den avbordade volymen fordelas mellan Pahtajoki och
Luossajarvi enligt nedanstaende fordelning per fas.

Avvattning: 80 I/s avbordas till Luossajarvi medan resten, i medeltal 87 I/s avbordas
till Pahtajoki. Succesivt s& minskar den naturliga avbérdningen fran
Viscariaomradet till Luossajarvi varfor under slutet av Fas 2 ca 47 I/s av
dessa 80 liter kompenserar detta bortfall i avbordning. Nettoavbord-
ningen till Luossajarvi, jamfort med dagens situation, blir da ca +33 I/s.

Full drift: 108 I/s avbordas till Luossajarvi varav ca 47 I/s kompenserar bortfallet
av den naturliga avbordningen varfér nettoavbordningen till Luossajarvi,
jamfért med dagens situation, d& blir ca +61 I/s. Aterstoden, ca 81 /s
avbdordas till Pahtajoki.

Avslutad verksamhet: All avbérdning avrinner naturligt till endera Luossajarvi eller Pahtajoki. |
bdrjan avbordas i genomsnitt ca 51 liter medan gruvan och dagbrotten
aterfylls, innan ett rent naturligt flode uppstar och flodesregimen i stort
sett atergar till den flodesregim som radde innan gruvbrytning.
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Rening av avbordat vatten med jonbytesteknik under tomning och drift

Avbordat vatten upp till 600 m3/h kommer att genomga rening i bade utslappsscenario 2 och 3.
Utslappsscenarierna 2 och 3 innebér att det avbérdade 6verskottsvattnet renas med
jonbytesteknik, vilket beskrivs i Bilaga A2:2 till anstkan. P& detta satt kan halterna for koppar
och zink sankas sa pass mycket att miljokvalitetsnormerna for dessa &mnen foljs i samtliga
faser och scenarier. Jonbytestekniken renar dven uran sa att braddvattenhalterna blir < 1

pg/l, vilket ar lagre an vad halterna i nedstréms kringliggande recipienter &r idag.
Berdkningarna inkluderar &ven vatten som braddas forbi reningsanlaggningen vid
hogflodesepisoder under varsmaltningen och under sommaren och hostens nederbérdsstyrda
hogre floden. Eftersom halterna i Luossajarvi av bland annat koppar, zink och uran ar férhojda
pa grund av tidigare verksamhet och d& bolaget férordar avbordning av renat vatten med lagre
halter, kommer en tillférsel av vatten i sjon (scenario 3) inte medféra ndgon forsamring av
vattenkvaliteten i Luossajarvi eller nedstroms i Luossajoki.

Rening av gruvvatten under gruvans aterfyllnad och selektiv avbordning

Nar uppfordringen av gruvvatten upphér i de utbrutna gruvorna, kommer de att aterfyllas med
ett flode pa upp till 485 m3/h tills vattennivan nar utstromningsomraden i dagen, dar vattnet pa
nytt braddas. Vattnet fran gruvorna bedéms da kunna innehalla forhéjda halter av framfor allt
zink, koppar och kobolt. Dessa amnen har mobiliserats under gruvornas driftfas, da
sulfidmineral oxiderats vilket har genererat vittringsprodukter som sedan 16st sig i gruvans
vatten nar vattennivan successivt stiger i de tidigare gruvomradena. Som mdjlig skyddsatgard
for att minska den negativa effekten av att den avsankta gruvan fortfarande har en avsankande
effekt pa grundvattnet och dessutom medfor ett minskat flode, kan en viss avbordning
uppratthallas under tiden gruvan aterfylls.

Copperstone ar beredd att selektivt avborda upp till ca 100 m3/h (27,8 I/s) renat vatten under
gruvans uppfyllnadperiod och darmed minska de negativa effekter som en flodesminskning och
fram for allt den potentiella paverkan som férhojda halter fran det avrinnande gruvvattnet kan
innebara pa nedstroms liggande biotoper och naturmiljéer.

4.3.2 Potentiella skyddsatgarder

Rening av avbordat vatten med MBBR-teknik

MBBR-processen (Moving Bed Biofilm Reactor), anvands i flera olika processkonfigurationer for
att skapa optimala lI6sningar for att rena avloppsvatten. Den utnyttjar fordelarna med aktivslam-
och biofilmsystem utan att begransas av deras nackdelar. Grundidén bakom biofilmsteknik ar
att ha en kontinuerligt fungerande, icke-igensatt biofilmsreaktor utan behov av backspolning
eller aterforing av returslam, lagt tryckfall éver anlaggningen och hog specifik biofilmsyta. Detta
uppnas genom att biofilm odlas pa sma bararelement som halls i suspension i reaktorn genom
luftning och/eller med mekanisk omrérning. | férsta steget omvandlas ammonium till nitrit/nitrat
under syresatta forhallanden varefter nitrit/nitrat omvandlas till kvavgas under anoxiska
forhallanden. Férvantad reningsgrad Overstiger 80% reduktion av nitratkvavet, se Bilaga A2.4.

4.3.3 Behovsstyrda skyddsatgarder

Tillférsel av vatten i 6vre delen av Pahtajoki samt Natura 2000-omradet och i
nirliggande myromraden

Atgarden bestér i att vid behov pumpa upp till 1-5 I/s till den 6vre delen av Pahtajoki med
avbordning uppstréoms AVA14. Vattnet kan ledas in i backsystemet i Gullijokis nedre del
alternativt langre ner mot AVA14. Syftet ar att kompensera for den vattenvolym som infiltrerar till
gruvan nar denna avsankts och den ytavrinning som innehalls i gruvans vattenhantering vilket
sammantaget medfoér en mindre volymsavvikelse i Pahtajoki. Copperstone kommer aven skapa
beredskap for att pumpa upp till 5 I/s vatten till eventuellt pAverkade omraden inom Natura
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2000-omradet. Primart avses omradet mellan verksamhetsomradet och Stour Soahkejavri dar
DHIs grundvattenmodellering (Bilaga B3) indikerar en mgjlig avsénkning av det ytliga
grundvattnet som kan paverka myrmiljderna och arter som uppehéller sig i dessa. Aven andra
omraden kan bli aktuella fér denna typ av skyddsatgard. Detta vatten kan besta av det
Overskottsvatten som normalt sett avbdrdas under drift men det finns &ven goda mdjligheter att
pumpa upp lokalt grundvatten i anslutning till gruvan som visat sig ha laga metallhalter inklusive
zink. Provtagning i borrhal har genomforts under hosten 2021 till vintern 2022, se Bilaga B 20:1.
Denna pumpning kommer att ske i en position sa att den tar upp vatten som anda skulle ha
infiltrerat till gruvan varfor nagon ytterligare paverkan pa den lokala grundvattennivan ar
osannolik.

Atgarden kan pébérjas under avvattningens senare del, fortgd under gruvans normala driftfas
och avslutas nar gruvan &r aterfylld och inga effekter kan detekteras pa floden och i
grundvattennivéerna i aktuella myromraden. Atgardens behov kommer att indikeras av den
kontrollerande grundvattenévervakning som bolaget yrkar pa att fa bedriva i aktuella omraden.
Nar gruvans avvattning nar ett djup dar paverkan indikeras i grundvattendvervakningen,
kommer atgarden att genomféras under de perioder da det finns risk for nedsatt ekologisk
funktion i och kring vattendraget, varfor ingen pumpning sker under hogflodesperioder eller
innan paverkan detekterats. Overvakningen kommer dven att indikera nar lamplig effekt ar
uppnadd och pumpningen kan avbrytas eller anpassas med ett [ampligt flode. Denna atgard
aterstaller vattennivaerna i angransande vatmarker och minskar saledes den negativa
ekologiska effekten som en mindre grundvattensankning kan ha pa detta habitat. Detta vatten
paverkar inte volymsavvikelsen i AVA14 da det anda skulle ha avrunnit till Pahtajoki.

Brytningsplan som producerar mindre mangd graberg

Beroende pa hur Copperstone utformar sin slutliga brytningsplan kan mangden graberg komma
att minskas vasentligt. En storre andel malm kan komma brytas med underjordsbrytning vilket
kan minska grabergsmangden med mellan 25-50% beroende pé vald brytningsplan. En mindre
mangd graberg innebar en korresponderande minskad paverkan. Nar den slutliga
brytningsplanen ar beslutad kommer aven mangden och vilken typ av avfall som kommer att
aterfyllas i de utbrutna volymerna att vara definierad. Detta leder till en tillkommande minskning
av det material som kan urlakas pa metaller samtidigt som en aterfylining minskar den lakning
som kan ske fran den utbrutna gruvans orter och schakt.

5 Miljopaverkan vid sokt verksamhet — avvattningsfas

5.1 Floden av Overskottsvatten som braddas till recipient

Vid avvattningen kommer allt vatten att genomga rening innan det slapps till Luossajarvi
utloppskanal alternativt fordelat mellan Luossajarvi utloppskanal och Levéjoki. Avvattningen av
gruvan planeras ske med ett konstant pumpfléde under aret som motsvarar
reningsanlaggningens kapacitet, d.v.s. 600 m3/h (ca 0,167 m3/s). Detta motsvarar en arsvolym
pa ca 5,26 Mm3 per ar.

Det finns tva alternativ for fordelningen av det renade vattnet, antigen leds allt vatten till
Luossajarvi utloppskanal eller s& fordelas det renade vattnet sa att 80 I/s leds till Levajoki och
vidare till Luossajarvi och resterande 87 I/s, i medeltal, leds till Luossajarvi utloppskanal. Det
vatten som leds till Luossajarvi avses att pumpas vidare till Luossajoki, utdver det som LKAB
pumpar i dag.

5.2 Kvalitet av renat vatten som braddas till recipient

| Tabell 22 redovisas halter i det vatten som avleds fran gruvomradet efter att det renats
(reningsanlaggning med kapacitet att rena upp till 600 m3/h). Halterna av koppar och zink
beddms vara avsevart lagre an HaV:s bedémningsgrunder for ytvatten och kobolthalten
underskrider ECHA:s PNEC-varde. Uranhalten éverskrider bedémningsgrunden, men ar

2022-10-07 Sida 60 av 112



Vatten &
Miljokonsulterna

betydligt lagre an den halt som idag uppmats (13 pg/l) i Luossajarvi utloppskanal (KVA145).
Aven halterna av sulfat och klorid &r avsevart lagre i det renade vattnet jamfort med nuvarande
halter i KVA145 (458 resp. 61 mg/l).

Tabell 22. Kvalitet av det renade vattnet som slapps fran gruvomradet efter att det renats i
reningsanlaggningen.

pH Co Cu U zn
pg/l pg/l pg/l pa/l

7,5 1,0 5,0 2,0 10

SOy Cl Ca DOC

mg/l mg/l mg/l mg/l

273 1,0 128 2,0

5.3 Utslapp och masstransporter

| detta avsnitt redovisas arsutslappen samt arstransporter (massfléden) i recipientstationer vid
de olika utslappsscenarierna for sokt verksamhet, da utslappet av renat vatten antingen sker till
Luossajarvi utloppskanal, eller med delat utslapp av renat vatten till Luossajarvi utloppskanal
och till Levajoki. Massfloden redovisas for vissa &mnen vid ett normalar, torrar respektive vatar.
Under avvattningen av gruvan kommer dagens flode fran gruvan (AVA15) till
Tvillingtjarnsystemet att fortsétta, lika sd med utslappet fran det befintliga sandmagasinet
(AVA17) till Luossajarvi.

Baserat pa flodet och halter som redovisats i avsnitt 5.1 och 5.2 har de arliga utslappen av olika
amnen beraknats (Tabell 23).

Tabell 23. Arsutslapp av olika &mnen vid avvattning av gruvan.

Co Cu U Zn
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
53 26,3 10,5 52,6
SO4 Cl Ca

ton/ar ton/ar ton/ar

1435 53 699

| Tabell 24 redovisas utslappsmangder och massfloden i recipienterna da utslappet av renat
vatten sker till Luossajarvi utloppskanal och med delat utslépp till Luossajéarvi utloppskanal och
Levajoki.
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Tabell 24. Utslappsméangder till Luossajarvi utloppskanal och vid delat utslépp till Luossajarvi utloppskanal
och Levajoki samt masstransporter i berdrda recipienter av ett urval av metaller. Som jamforelse anges de
nuvarande masstransporterna

Amne Co Cu U Zn S04 Cl Ca
Provpunkt Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ton/ar ton/ar | ton/ar
Scenario Normalar | Normalér | Normaldr | Normalér | Normaldr Normaldr | Normalér
Utslapp till Luossajérvi utloppskanal vidare till Pahtajoki
Avbérdning [53 |26 |11 |s26 [1433  [53  [690
Utslapp mot Luossajarvi
VVA1T7! Nuvarande 2,8 15 80 42 3722 568 1504
Levajoki —
Luossajarvi 2.8 15 80 42 3722  |s68  |1504
utloppskanal
Delat utslapp 5,3 28 85 67 4411 571 1839
Luossajarvi
SI\I/A1451 Nuvarande 0,5 14 90 32 3021 400 1155
opp —
Luossajarvi | Luossajarvi 05 14 90 32 3021|400 |1155
utloppskanal '
Delat utslapp 0,8 17 72 39 2 700 309 1 046
Tvillingtjarnsystemet
AVA15? Nuvarande 22 0,7 26 356 179 1,5 95
Gruvan Luossajarvi
22 0,7 26 356 179 1,5 95
utloppskanal
Delat utslapp 22 0,7 26 356 179 1,5 95
AVAQ1?! Nuvarande 0,9 2,1 26 68 592 49 243
Nedstr. N Luossajarvi
Tvillingtj. utloppskanal 0,9 2,1 26 68 595 49 244
Delat utslapp 0,9 2,4 24 68 555 38 236
Pahtajoki
Nuvarande 0,5 15 15 43 2628 349 614
AVA02 - _
Nedstr. LosSajarvi 25 25 17 80 4 367 359 1007
Luossajarvi utloppskanal
Delat utslapp 1,2 22 15 66 2 989 315 782
AVA18 Nuvarande 0,8 21 25 92 3395 413 771
4km nedstr. | Luossajarvi 2,9 31 24 114 5010 402 1140
Tvillingtj. utloppskanal '
Delat utslapp 15 27 27 134 3880 374 965
KVA179 Nuvarande 0,9 21 25 95 3398 413 773
Utlopp till Luossajarvi 2,9 32 24 117 5022 400 1142
Rautasalv utloppskanal ’
Delat utslapp 1,5 28 27 137 3973 373 965
Rautasélven
KVA180 Nuvarande 20 811 01 1917 |6333 1183 |3857
1 km nedstr.
Pahtaj. [P
Luossajarvi 22 821 89 1948 |7901 1187 |4230
utloppskanal
Delat utslapp 21 818 91 1949 6 244 1170 3915

1. De beréknade framtida halterna i Levajoki VVA17, Luossajarvi (KVA145) och norra Tvillingtjarn (AVAO1) &r

oberoende av utslapp endast till Luossajarvi utloppskanal eftersom de inte paverkas direkt av utslappet.
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5.4 Paverkan pa recipienternas vattenkvalitet

| detta avsnitt redovisas beraknade framtida halter i recipienterna vid avvattningen av den
nuvarande underjordsgruvan d& utslappet av renat vatten antingen sker till Luossajarvi
utloppskanal eller genom delat utslapp, dels till Luossajarvi utloppskanal, dels till Levajoki.
Halter redovisas i tabellform som &rsmedelvarden, htgsta manadsmedelvarden for ett normalar
samt ett maximalt manadsmedel (motsvarar hogsta manadsmedel som kan uppsta i
recipienten, oavsett typar avseende floden). Som jamférelse redovisas bedémningsgrunder och
grénsvérden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2019:25 (for zink och uran
galler platsspecifika bedémningsgrunder, se Tabell 3), samt modellerade arsmedelvarden (DHI,
2021) av nuvarande halter (alltsa inte de periodmedelvarden som redovisats i avsnitt 2.5).

Biotillgangliga halter av koppar och zink har beréknats med verktyget Bio-met (version 5.1) om
den losta halten 6verskrider beddmningsgrundernas arsvarden. Berakningarna av
biotillgangliga halter har utférts genom att anvanda dagens medelvarden for pH (uppmatta, se
avsnitt 3.2.5, pH har inte modellerats och dagens pH bedoms inte paverkas namnvart), samt
modellerade arsmedelhalter av Ca och DOC i respektive station.

5.4.1 Utslapp till Luossajarvi utloppskanal

| Tabell 25 och Tabell 26 redovisas beraknade (modellerade) halter som uppstar i recipienterna
da utslapp av renat dverskottsvatten fran den sokta verksamheten (scenario 2) sker till
Luossajarvi utloppskanal.

Berakningarna visar sammanfattningsvis att utslapp till Luossajarvi medfér halter av koppar och
zink som motsvarar god status, med undantag for zink i AVAO1, och kobolthalter som
underskrider PNEC-vardet i alla recipientstationer.

Uranhalten beraknas minska nagot i Pahtajoki, medan den ligger kvar pa dagens nivaer i
Luossajarvi och Tvillingtjarnarna. Uranhalterna berdknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar
mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnen och Pahtajoki. | Rautasalven paverkas inte
uranhalten och statusen blir fortsatt god.

| Luossajarvi (KVA145) ligger halterna kvar i samma niva som i dag da inte tillrinningsomradet
berdrs av avvattningen vid utslapp endast till Luossajarvi utloppskanal och flodet genom sjoén
inte paverkas.

I Tvillingtjarnarna (AVAO1) ligger metallhalterna och sulfat-, klorid- och kalciumhalterna i samma
niva som nulaget. Det beror p& att den nuvarande belastningen av metaller fran den befintliga
gruvan ar kvar under avvattningsfasen. Aven lackaget fran Luossajarvi till Tvillingtjarnarna med
forhojda halter av sulfat, klorid och kalcium, fortsatter alltjamt.

Under avvattningsfasen beréknas halterna av kobolt, koppar och zink tka jamfért med idag i
hela Pahtajoki. Daremot minskar uranhalten, framfor allt nedstroms Tvillingtjarnarna (AVA18
och KVA179). Sulfathalten forvantas dka nagot i hela Pahtajoki (AVA02, AVA18 och KVA179).
Kloridhalten minskar ndgot medan kalciumhalten beraknas oka nagot i hela Pahtajoki jamfort
med idag.

Rautasalven (KVA180) beraknas inte paverkas pa nagot sétt av betydelse, dock forvantas en
svag 6kning av kobolt, sulfat och kalcium jamfort med idag.
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Tabell 25. Modellerade arsmedelhalter under ett normalar (oavsett typar) av ett urval av metaller i berérda
recipienter vid sokt verksamhet med utslapp till Luossajarvi utloppskanal. Som jamforelse visas aven de
halter som modellerats for nulaget. Vardena avser |0st halt efter filtrering med 0,45 um filter. | de fall de
|6sta halterna av koppar och zink dverskrider bedémningsgrunderna, redovisas beraknade biotillgéngliga
halter inom parentes. Halterna for metaller som utgér SFA ar statusklassificerade enligt HYMFS 2019:25
(gron=god status, gul=mattlig status). Kobolt jamférs mot PNEC-varde (ECHA, 2022).

Amne Co Cu U Zn
o/l o/l g/l g/l
Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30Y0,412 Ar: 6,6 biotillg.2
ua/l PNEC-véarde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -
T T_ | B3 T T_ | BD T |[B_| TS ) T_ | BD
§ |§3|§¢ 5§ |58 |g¢ § |83 g¢8 5§ |58 |g¢
X X 9 | x E X X O x £ X X 9| x &£ X X O X E
%) %) " O %] %) nw 0 [7) %) w 0 [72) [72) 0w 0
Q o} % Q© o o} % Q © Q [o} % Q © o o % Q ©
Prov- CDQ o & 2% o ,,—9 o & Q% @,—9 Q@g% o o o3 Q%
& 5 g = '5°E & 5 g = SOE S | 5 g = 3°E © 5 5 ¢ EOE
punkt o = _ .— °@® — o = _ .— °@® — o = _| = o@| .— o = _ .— o@® —
= 2D | = E| 2= = 23 | 2E |22 | Z |23 & = = 23 | = E | 2=
O | BT | C g, B8 0 | 8D | Bgy88| Q| CY G g O OO | Cg,yCT
B|ge|Se1SE| B |92 |9a1SE|% |92 T S5E| % |92 |98 5E
I 7RI 7 = 7 I £ 7 I = 7 Elowkl o8 o3 E 0o loq o
¢ |Ss|ST|8=| ¢ |Sw|STy8S=|¢2|8Sw STIS=| 2 |Ss|ST{S=
<L | O v | a3 <L a0 a v dqa =< | a | a3 | =< | a3, 93
Luossajarvi
KVA145 0,08 (0,08 (0,09 (0,11 (24 2,4 2,4 2,7 15 (15 |17 19 55 |55 6,4 7,4
Utlopp (0,11) | (0,11) (1,8) | (1,8)
Tvillingtjérnsystemet
AVAO1l 0,32(0,32 |0,61 |0,67 |0,6 0,6 1,1 1,4 11 (11 |15 17 85! 85! 65 70
Nedstr. N (0,04) | (0,04) (14) | (14)
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 0,04 (0,18 (0,34 |0,40 |0,8 1,2 15 1,8 08107 |17 |25 |23 |41 7,6 8,8
Nedstr. (0,04) | (0,13) (1,0) | 2,4)
Luossajarvi
AVA18 0,05(0,16 |[0,30 |0,36 |0,7 1,1 1,3 1,6 1,3 (08 (1,7 |23 |6,0 |50 9,3 10
4 km (0,04) | (0,11) (2,6) | (2,8)
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 0,05(0,16 (0,30 0,36 |0,7 1,1 1,3 1,6 1,3 (08 (1,7 |23 |60 |49 9 10
Utlopp till (0,04) | (0,20) (2,6) | (2,8)
Rautasalv
Rautasalven
KVA180 0,02 (0,03 [0,05 |[0,08 [0,7 0,7 0,8 1,0 0,2 |02 |03 |04 (41 (40 7,6 8,8
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedomningsgrund for uran i Luossajérvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik bedémningsgrund for uran Rautasalven.
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Tabell 26. Modellerade arsmedelhalter under ett normalar av sulfat, klorid, kalcium och lést organiskt kol
(DOC) i berdrda recipienter innan och under sokt verksamhet (scenario 2). Den planerade vattenreningens
effekt har inte bedomts.

" SO4 Cl Ca DOC
Amne
mg/l mg/l mg/l mg/l
Bed.grund
mg/l Saknas Saknas Saknas Saknas
s |8_|wo s |gs_|®3 s |5 _|w0 s |g_|wo
8 Bg5|E2| |E [Es|E3 |2 |25/E3 |E |Es|E
IS S5 | g2 IS So| g2 IS S ol g2 IS co| g &2
: (38|25 2 |5S|d8 |3 |SElZE |3 |2E|ds
o ot ad o ol oy o atl oy o at|l ad
g | 58|88 S |58|88 _ |5 |588E _|5 |55 88
Prov- = gg go% o | = =8 S5 o | = E=] =3 o | B = 3 = .
o E ® 5 Z')Om 3E [} 5 30@ 3E [ =} 30@ DE
L 2 s sE|c=|2 |53 5E|c 2 |5w|cE| =2 |55 5E| 5=
R T (IR I B O B o B R P A I B = - Rl
5 T By | TE| B | T TR TE T [T T TET | T Tyl L
n gl od| ox Q n gl o B oxl L n el o 8 x| 2@ n gl o 8| ox
E |82 85|28 |5 |22/ 2888 & |85/2828/ & (228888
£ SG| ST |52 £ |35 3T 3= 2 SaG| ST 32 £ | 3@ ST 5=
oL T I N <L | O |3 |3 < J | a | ad|=<< | apaan
Luossajarvi
KVA145! |514 |514 |542 |591 68 |68 72 80 185 (185 | 196 |205 (4,8 |48 |51 54
Utlopp

Tvillingtjarnsystemet

AVAO01? 257 | 258 [341 |364 |23 |23 |33 36 |104 105 [137 |148 |18 |34 |36 |37

Nedstr. N
Tvillingtj.

Pahtajoki

AVAO02 109 | 218 (283 [318 |15 |11 32 39 |30 |46 87 106 (4,2 (22 (41 |45

Nedstr.
Luossajarvi

AVA18 143 | 208 | 246 278 17 |11 28 33 36 |43 76 93 40124 (4,2 4,5
4 km

nedstr.
Tvillingtj.

KVA179 140 | 205 (244 |[271 |16 |11 27 32 |35 |42 75 92 40124 |42 |46

Utlopp till
Rautasalv

Rautasalven

KVA180 7,5 16 60 40 1,5 (15 |22 2,3 |55 [6,7 13 24 3,118 2,1 3,0
1km
nedstr.
Pahtaj.

1. De beraknade framtida halterna i Luossajarvi (KVA145) och norra Tvillingtjarn (AVAO1) &r oberoende av utslapp
endast till Luossajarvi utloppskanal eftersom de inte paverkas direkt av utslappet.

5.4.2 Delat utslapp till Luossajarvi utloppskanal och Levajoki

| Tabell 27 och Tabell 28 redovisas modellerade halter i recipienterna da utslapp av renat
Overskottsvatten vid avvattningen fordelas till Luossajérvi utloppskanal och Levéjoki.

Berakningarna visar sammantaget att férdelade utslapp mellan Luossajarvi utloppskanal och
Levajoki medfér halter av koppar och zink som motsvarar god status och kobolthalter som
underskrider PNEC-vardet i alla recipientstationer. Uranhalten beraknas alltjamt ligga pa nivaer
som motsvarar mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och Pahtajoki. | Rautasalven
paverkas dock inte uranhalten och statusen blir fortsatt god.

Detta alternativ ger emellertid ett storre flode till Luossajarvi (KVA145) och paverkar halterna i
sjon. Arsmedelhalterna av uran, sulfat, klorid och DOC kommer att sankas. Statusen for uran
beréaknas fortfarande vara méttlig, men med en viss forbattring. Daremot beréknas
arsmedelhalterna av kobolt, koppar och zink att bli hogre. Alla tre &amnen har dock fortfarande
god status.
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Rautasalven (KVA180) beraknas inte paverkas pa nagot satt av betydelse, det forvantas dock
ske en svag 6kning av sulfat och kalcium jamfért med idag.

Tabell 27. Modellerade arsmedelhalter under ett normalar av Co, Cu, U och Zn i berérda recipienter innan
och under sokt verksamhet (Scenario 3). Vardena avser |6st halt efter filtrering med 0,45 pm filter. | de fall
de I6sta halterna av koppar och zink dverskrider beddmningsgrundernas véarden, redovisas berédknade
biotillgangliga halter inom parentes. Halterna for metaller som utgér SFA &ar statusklassificerade enligt
HVMFS 2019:25 (grén=god status, gul=mattlig status). Kobolt jamfors mot PNEC-varde (ECHA, 2022).

" Co Cu U Zn
Amne
Ho/l Ho/l o/l Hg/l
Bed.grund PNEC-varde: 1,06 Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30Y/0,412 Ar: 6,6 biotillg. 12
ug/! Max: - Max: 8,6 Max: -
SE|8 SE|& SEl 8 =
T2 |= T2 |= I2l= T2 |=
i =] T | aT| D T | aT | D '3 4T D T | AT
punkt s |8 _|83|8%| 2 |8.|8%|83|2|58_|58%8/58%| 2 |5-|83|5%
T 28|25 25| T |28 |25 |25 2|28 2kl2k T |28 |25 2§
TICE|28(28| & |2E(z28|z8|¢8|2e 28|28/ B (28|28 |z2¢%
G |SL|35|s6| © |sE|oE|5E |0 ol cE|eE & |2 L | ek |nE
< |8 |AE|8E| <« |AT|AE|Q8E|=x |87 AE|dEl < |[AT|AE|QE
Luossajarvi
KVA145 0,08 10,24 |0,23 |0,23 (24 3,1 3,1 3,7 14 | 13 14 14 55 |6,8 8,2 9,2
Utlopp (0,11) | (0,22 (1.8) | 2,7)
Tvillingtjarnsystemet
AVAO1l 0,32 0,32 |0,62 |0,67 |0,6 0,7 1,2 1,6 11 |11 15 15 35 35 65 70
Nedstr. N (0,04) | (0,06) (14) | (16)
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 0,04 10,06 |0,20 |0,29 (0,8 0,9 1,3 1,4 08(0,7 |19 (2,7 |23 |28 4,9 51
Nedstr. (0,04) | (0,05) (1,0) | (1.3)
Luossajarvi
AVA18 0,05 (0,06 (0,09 (0,18 |[0,7 0,8 1,4 1,3 13|12 (20 |25 |6,0 [6,0 12 15
4 km (0,04) | (0,05) (2,6) | (2,7)
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 0,05 (0,06 (0,09 (0,28 |[0O,7 0,8 1,2 1,3 1,3|11,2 (20 |25 |60 [6,0 12 15
Utlopp till (0,04) | (0,05) (2,6) | (2,6)
Rautaséalv
Rautasalven
KVA180 0,02 (0,02 (0,02 |0,02 [0,7 0,7 0,8 0,9 0,202 |04 (04 |41 |41 80 9,7
1 km (0,06) | (0,06) (3.3) | (3.3)
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedomningsgrund for Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik bedémningsgrund fér Rautasalven.

Sammantaget for bada alternativen ar att halterna i det renade utgaende vattnet under
avvattningsfasen kommer att ligga pa nivaer som underskrider bedémningsgrunderna (se
avsnitt 5.2). Undantaget ar uranhalten, men halten kommer att ligga pa betydligt lagre nivaer ar
de som idag forekommer i Luossajarvi utloppskanal (se avsnitt 3.2.7).
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Tabell 28. Modellerade arsmedelhalter under ett normalar av sulfat, klorid, kalcium och lést organiskt kol
(DOC) i berdrda recipienter innan och under skt verksamhet (scenario 3). Den planerade vattenreningens
effekt har inte bedémts.

-- SOq4 Cl Ca DOC
Amne
mg/| mg/| mg/| mg/|
Bed.grund
mg/l Saknas Saknas Saknas Saknas
SE|3 SElB SE 3 SE|3

Prov- T8|= T8l= T 8| = T8|=

punkt | & |2 2812818 2 |22/ 28 F = 283 F = =28 =3
| ® g ® © Z | ® g ® © Z | ® | ® © — | ® g ® e
o | wo|lwE|WE| T |volwE|lwE ©|vws|lwElwEl T |wolwE|lwE
TIcEcg|28|2|zE 28|28 2|28 2828 B |z2Ez8|z8
P SoS5|55 |5 |2o5558 5 |205s|255 225558
< |0/ OE|0OE|=<< |0/ |OE|OE < |O,/|OE|QOE|=< |O ./ |OE|lOE

Luossajarvi

KVA145 514 | 486 |529 |540 68 |56 62 63 185 {184 [199 [201 (4,8 (34 |37 4,4

Utlopp

Tvillingtjérnsystemet

AVAO1 257 [248 [338 [348 [23 [19 [28 [29 [104 [104 [139 [147 [18 29 [33 [35

Nedstr. N

Tvillingtj.

Pahtajoki

AVAQ2 109 [146 [302 [347 [15 [16 [34 [41 [30 [36 [73 [107 [42]37 [40 [46

Nedstr.

Luossajarvi

AVA18 143 | 162 | 260 |302 17 |16 28 35 36 |39 63 89 40 (36 (4,1 4,6

4 km

nedstr.

Tvillingtj.

KVA179 140 [ 159 | 253 |294 17 |16 27 34 35 |38 62 86 40 (36 (4,1 4,7

Utlopp till

Rautasélv

Rautasalven

KVA180 75 |86 |19 28 15|15 |23 23 |55 |57 |99 |14 31|18 |22 3,0

1km

nedstr.

Pahtaj.

5.5 Paverkan pa recipienternas floden

Under avvattningsfasen kommer pumpningen att ske kontinuerligt med ett flode som motsvarar
reningsanlaggningens kapacitet, d.v.s. 600 m3/h, vilket &r ett flode pa ca 167 I/s. Detta flode
foreslas slappas ut till Pahtajoki via Luossajarvi utloppskanal under hela aret alternativt slappas
med ett delat utslapp med férdelning mellan Luossajarvi utloppskanal och Levajoki, dar 80 I/s
leds till Levajoki och resterande vatten till Luossajarvi utloppskanal, d.v.s. i medel 87 I/s.

Enligt bilaga 3 i HaV:s foreskrift HYMFS 2019:25 ska paverkan pa den hydrologiska regimen i
vattendrag klassificeras utifrdn parametrarna specifik flodeseffekt, volymsavvikelse, flodets
férandringstakt samt vattenstandets forandringstakt. Vid berakningarna har modellerade
dygnsfléden i Pahtajoki och Rautasalven for nulaget (for perioden 1999-2021), jamforts med
modellerade fléden under avvattningsfasen. Under avvattningsfasen reduceras dock basflodet
successivt i Pahtajoki till foljd av allt storre grundvattenavsankning, vilket gor att nettoeffekten
pa basflodet blir mindre. Denna reduktion har inte beaktats och avvikelseberakningarna ar
darfor konservativa.
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| Tabell 29 redovisas parametrarnas status for de enskilda delstréckorna i Pahtajoki nedre
vattenférekomst, men aven for hela vattenférekomstens langd. Slutligen redovisas den
sammanvagda statusen for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim (sammanvagning av de tre
parametrarna, dar den parameter som uppvisar samst status ska vara utslagsgivande).

Berakningarna har utforts for tre stationer i vattenférekomsten (AVA14, AVAO2 och KVA179; tre
delstrackor) eftersom olika delar av vattenférekomsten paverkas pa olika satt. Den Gvre delen,
fran Abborrtjarnens utlopp till utloppet fran Luossajarvi paverkas ytterst lite vid avvattningen,
medan delstrackorna upp- och nedstroms Tvillingtjarnsystemet utlopp i Pahtajoki paverkas i
olika grad vid avvattningsfasen. For Rautasalven har avvikelserna beréknats for en station,
KVA180 som ligger ca 1 km nedstroms Pahtajokis utlopp.

| Tabell 29 presenteras @ven de relativa avvikelserna och statusen fér parametrarna samt den
sammanvagda statusen for vattenforekomsterna. Av resultaten framgar att avvikelsen for
parametrarna specifik flodeseffekt och volymsavvikelse blir som storst i AVA02 och nagot lagre i
Pahtajokis utlopp (KVA179) vid de olika scenarierna. Statusen for bada delstrackorna och for
vattenforekomstens hela langd blir mattlig for dessa parametrar vid avvattning till Luossajarvi
utloppskanal. Vid delat utslapp blir statusen for bada delstrackorna och for vattenférekomstens
hela langd god for namnda parametrar. Flodets forandringstakt paverkas daremot inte alls,
vilket medfér hog status for parametern. Den sammanvagda statusen for vattenférekomsten blir
dock mattlig vid avvattning enbart till Luossajarvi utloppskanal samt god vid delat utslapp.

| Rautasalven dar flodet ar stort, blir avvikelsen marginell och statusen for parametrarna och
den hydrologiska regimen blir hog.
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Tabell 29. Beréknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032 och
Rautasalven WA47755367 avseende parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid den sokta
verksamhetens avvattningsfas med utslapp av renat éverskottsvatten vid de olika alternativen. Det ena
alternativet innebar avbordning till Luossajarvi utloppskanal och det andra ar delat utslapp till Luossajarvi
utloppskanal och till Levajoki. Avvikelserna har statusklassats med stdéd av bedémningsgrunderna for
hydrologisk regim i HYMFES 2019:25. Bld=ho6g status, gron= god status och gul=mattlig status.

Relativ avvikelse for

Vattenforekomst, station, Al . - ]
delstréacka ternativ Specifik Volyms- Férandrings-

flodeseffekt avvikelse takt

Pahtajoki nedre vattenforekomst (WA64104032)

AVA14 Luossajarvi

Fran utlopp Abborrtjarn till utlopp utloppskanal

fran Luossajarvi (650 m) Delat utslapp

AVAQ02 Luossajarvi 399

Fran utlopp Luossajarvi utloppskanal 0

utloppskanal till utlopp fran -

Tvillingtjarnarna (2 000 m) Delat utslapp 20% 20%

KVA179 Luossajarvi 27% 27%
utloppskanal

Fran utlopp fran Tvillingtjarnarna i

till utlopp i Rautasélven (5400 m) Delat utslapp 14% 14%
Luossajarvi Mattlig

Mattlig status

Status for vattenférekomstens | utloppskanal status
hela langd (8050 m) .

Delat utslapp God status God status
Nuvarande status Nulage Mattlig status
Sammanvagd status t:gssggx;| Mattlig status
hydrologisk regim for pp
vattenférekomstens hela langd | Delat utslapp God status
Rautasalvens vattenforekomst (WA47755367)

Luossajarvi
KVAL80 utloppskanal
1 km nedstréms Pahtajoki Delat utslapp

Luossajarvi
Sammanvagd status utloppskanal
hydrologisk regim

Delat utslapp

En kontinuerlig avbordning innebar framfor allt att 1agflodena markbart kommer att hojas i
Pahtajoki, men &ven till viss del i Rautasalven. Alternativet med delat utslapp till Luossajarvi
utloppskanal och Levajoki skilier sig fran avbordning enbart till Luossajarvi utloppskanal, med
konsekvent lagre fléden i Pahtajoki, vilket hojer statusen i denna vattenférekomst. | Tabell 30
jamférs nuvarande lagfloden med de lagfléden som avvattningen medfor vid de bada olika
utslappsscenarierna.
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Tabell 30. Lagfléden Pahtajoki och Rautasélven (LLQ, lagsta lagflode och MLQ, medellagflode), idag och
under avvattningen av gruvan vid avbordning till Luossajarvi utloppskanal samt vid delat utslapp till
Luossajarvi utloppskanal och Levajoki.

Enhet, m3¥/s
LLQ idag LLQ vid LLQ vid MLQ idag | MLQ vid MLQ vid

Provpunkt avvattning avvattning avvattning avvattning

-Luossajarvi -delat -Luossajarvi -delat

utloppskanal utslapp utloppskanal | utslapp
Pahtajoki
AVAO02 Nedstroms 0,012 0,179 0,099 0,029 0,196 0,116
Luossajarvi
AVA18 4 km nedstroms 0,028 0,194 0,114 0,047 0,214 0,134
utlopp frén Tvillingtjarnarna
KVA179 Utlopp till 0,028 0,195 0,115 0,048 0,214 0,134
Rautasélven
Rautasalven
KVA180 1 km nedstroms 0,955 1,123 1,04 1,72 1,89 1,81
Pahtajoki

5.6 Paverkan pa recipienternas biologi
5.6.1 Paverkan av forandrad vattenkvalitet
Utslapp till Luossajarvi utloppskanal

Av avsnitt 5.4.1 framgar att avvattningen med utslapp till Luossajarvi utloppskanal medfor
koppar- och zinkhalter som med marginal underskrider hogsta tilldtna halt for god status
(bedémningsgrunderna) samt kobolthalter som tydligt underskrider PNEC-véardet. Detta galler
for alla recipienter, med undantag for zinkhalterna i Tvillingtjarnarna som ligger kvar pa samma
halt som i dag och klassas som méttlig. Tvillingtjarnarna paverkas inte direkt av utslappet. Det
samma galler for Luossajarvi. Halterna av kobolt, koppar och zink vid avvattningsfas med
avbordning till Luossajarvi utloppskanal bedéms darfor inte orsaka negativa effekter pa de
akvatiska organismerna i ndgon av recipienterna.

Uranhalten beréknas fortsatt ligga p& samma nivaer som idag vilket motsvarar mattlig status i
Pahtajoki samt god status i Rautasédlven. Eftersom uranhalterna berédknas ha samma halter som
i dagslaget i Pahtajoki vid avvattningen, innebar det &ven att eventuella ekologiska risker med
uran ar samma jamfort med idag, &ven om uranhalterna fortsatt dverskrider
bedomningsgrunden. Kloridhalten skulle minska nagot i Pahtajoki och berdknas underskrida de
kanadensiska riktvardena for bade kroniska och akuta effekter.

Sulfathalterna kommer vid utslapp till Luossajarvi utloppskanal 6ka nagot och beraknas uppga
till 205—218 mg/l som arsmedelvarde med hogsta manadsmedelhalter upp mot ca 244-318
mg/l. Hardheten i Pahtajoki, som idag ar ca 108-142 mg CaCOs/l och som beddéms 6ka vid sokt
verksamhet, innebar ett riktvarde pa 309 mg/l enligt British Columbias bedémningsgrunder. Sa
val &rsmedelvardet som hogsta manadsmedelhalter ligger under riktvardet for sulfat, forutom vid
maximalt manadsmedel vid AVAQ2. D4 sulfathalterna i Pahtajoki beraknas vara lagre an i
dagslaget samt att maximalt manadsmedel vid AVAQO2 endast ligger lite dver riktvardet bedéms
halterna inte medféra ndgon risk for negativa effekter.

Sammantaget bedéms halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid utslapp till
Luossajarvi utloppskanal inte medféra en risk for negativa biologiska effekter i nagon av
recipienterna. Vad avser sulfat bedoms inga negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i
Rautasélven.
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Delat utslapp till Luossajarvi utloppskanal och Levdjoki

Som framgar av avsnitt 5.4.2 visar berédkningarna att delat utslapp till Luossajarvi utloppskanal
och Levéajoki generellt medfor lagre halter av metaller och sulfat i Pahtajoki &n utslapp endast till
Luossajarvi utloppskanal. Statusen for koppar och zink skulle vara god och kobolthalterna skulle
underskrida PNEC-vardet i alla recipienter.

Uranhalten berdknas minska och det blir fortsatt mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnarna
och Pahtajoki samt god status i Rautasalven. Eftersom uranhalterna berdknas ha samma halter
som i dagslaget i Luossajarvi, Pahtajoki och Tvillingtjarnarna vid avvattningen, innebér det aven
att eventuella ekologiska risker med uran & samma jamfort med idag, aven om uranhalterna
fortsatt Overskrider beddmningsgrunden. Kloridhalten berdknas minska i samtliga recipienter
forutom vid AVAO2 i Pahtajoki, dar halten skulle 6ka nagot. Kloridhalterna skulle underskrida de
kanadensiska riktvardena for bade kroniska och akuta effekter.

Sulfathalterna kommer vid delat utslapp att minska i Luossajarvi och i Tvillingtjarnarna.
Sulfathalten i Luossajarvis utlopp (KVA145) beréknas vid delat utslapp uppga till 486 mg/l som
arsmedelvarde med hogsta manadsmedelhalter upp mot ca 529-540 mg/l, vilket &r hdgre &an
riktvardet. Hardheten i Luossajarvi, som idag ar ca 525 mg CaCOs/l och som beddms ¢ka vid
sokt verksamhet (bade avvattning och driftfas), ar emellertid mycket hogre &n 250 mg CaCOs/l,
vilket medfor att riktvardet for sulfat i Luossajarvi bedéms ligga klart hogre an 429 mg/l. Nagot
platsspecifikt varde har inte beréknats for Luossajarvi, men risken for negativa effekter av de
forhojda sulfathalterna kan inte helt uteslutas men da bade arsmedelvardet samt hogsta
manadsmedelhalter lagre 4n dagens minskar den risken.

Som namnts kommer sulfathalten i Tvillingtjarnarna att minska nagot och kommer vara lagre an
riktvardet fran British Columbia. Halterna kommer att 6ka vid lokalerna i Pahtajoki men
beraknas ligga under riktvardet pa 309 mg/l, som galler for vattendraget. | Rautasalven medfor
delat utslapp endast en liten 6kning av sulfathalten, vilket inte medfér ndgon risk for negativa
effekter.

Sammantaget bedéms halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid delat utslapp inte
medftra en risk for negativa biologiska effekter i nagon av recipienterna. Vad avser sulfat
bedoms inga negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i Rautasalven. P4 samma séatt som for de
Ovriga utslappsscenarierna, gar det daremot inte att utesluta negativa effekter av de generellt
hoga sulfathalterna i Luossajarvi, som dock minskar fran dagens halter.

5.6.2 PAaverkan av forandrade floden

Den kontinuerliga avbordningen vid avvattningen av gruvan medfér att flodena i Pahtajoki
kommer att 6ka nagot jamfort med idag, sarskilt vintertid och under andra perioder med
lagfloden da avbordningen vasentligt okar flodena i vattendraget. Den naturliga
flodesdynamiken kommer att vara oférandrad, men med ett hogre basflode.

Vattendragens morfologi i denna region &r anpassade till mycket hoga floden i samband med
varfloden, dar stabila foérhallanden med t.ex. permanenta och erosionskansliga sedimentskikt
inte forekommer i ndgon storre utstrackning. Bottnarna i Pahtajoki och Rautasélven bestar
troligen i stéllet till stora delar av block och sten med en fauna och flora som inte &ar kanslig for
ett visst matt av flodesférandringar. | oreglerade naturvatten &ar den naturliga flodesvariationen
vanligtvis stor, och skillnaden i flode mellan t.ex. varflod och basfléde under hbgsommar kan
vara avsevard.

Avbdrdningen under avvattningsfasen innebar att forutsattningarna foér sedimentation av
partiklar kan komma att férsamras nagot under perioder med lagre floden. De hogre
vattenstanden och hastigheterna i Pahtajoki bedéms dock inte orsaka en dkad erosion av
betydelse i vattendragsfaran. De nagot hogre vattenstanden och floden som berdknas uppsta
under avvattningsfasen beddms darfor inte paverka forutsattningarna for de vattenlevande
organismerna pa nagot satt av betydelse.
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5.6.3 Paverkan av forandrade floden — vid foreslagna skyddsatgarder

Copperstone beskriver mojliga skyddsatgarder for att minska flodesforandringarna i Pahtajoki
under avvattningsfasen och saledes ytterligare minska risken for negativa effekter pa biologin
(se avsnitt 4.3 Skyddsatgarder). Den ena skyddsatgarden ar att under avvattningens senare del
pumpa upp till 5 I/s till den 6vre delstrackan av Pahtajokis nedre vattenférekomst, med
avbordning uppstréoms AVA14. Syftet ar att kompensera fér den vattenvolym som infiltrerar till
gruvan nar denna avsankts. Atgarden fortgar under gruvans driftfas och avslutas néar gruvan ar
aterfylld efter avslutad verksamhet. Pumpning avses att endast utféras under lagflédesperioder
da det finns risk for att en negativ paverkan uppkommer i vattendraget, varfor ingen pumpning
sker under normal- eller hogflddesperioder. Atgarden kommer darmed ha en positiv effekt pa
volymsavvikelsen och specifikt flodeseffekt i AVA14 som forvantas uppsta i slutskedet av
avvattningen, vilket sakerstaller att delstrackan inte erhaller méttlig status avseende
volymsavvikelse.

Copperstone beskriver dessutom en skyddsatgard som innebar att Luossajarvi aterfors det
vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som annars skulle avrinna naturligt
till sjon. Denna skyddséatgard skulle medfora dels att Luossajarvis vattenbalans uppratthalls,
dels att volymavvikelsen och specifik flodeseffekt i Pahtajokis nedre vattenférekomst vid utslapp
till endast Luossajarvi utloppskanal skulle minska till ca 19 % i AVAO2 och till ca 13 % i KVA179
(jamfoér med Tabell 29). Det innebar i sin tur att statusen for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim
skulle bli god. Negativa effekter pa biologin till foljd av férandrade floden bedéms darfor utebli.

6 Miljopaverkan vid sokt verksamhet — produktionsfas

6.1 Floden av 6verskottsvatten som avbdrdas till recipient

| Tabell 31 redovisas framtida braddfloden vid sokt verksamhet. Braddfloden paverkas inte av
vart vattnet sedan braddas, antingen till Luossajarvi utloppskanal (scenario 1 och 2) eller genom
till delad avbordning till Luossajarvi utloppskanal och till Levajoki (scenario 3). De totala
braddflédena ar samma oavsett scenario eller om vattnet delvis renas eller ar orenat.
Braddflodet bestar vid rening av dels renat processvatten (reningsanlaggning med kapacitet att
rena upp till 600 m3/h), dels vatten som slapps ut orenat (bypass). Vid utslapp av orenat vatten
ar hela flodet orenat.

Tabell 31. Karakteristiska braddfloden ut fran sokt verksamhet (inkluderar bade renat och orenat bypass-
vatten). LLQ=lagsta lagflode, MLQ= medellagflode, MQ=a&rsmedelfléde, MHQ=medelhogflide,
HHQ=hdgsta hogflode. Flodena ar berdknade genom modellering for perioden 1999-2021 och inkluderar
normaldr, torrdr och vatar.

Avbordning Enhet: m¥/s
LLQ MLQ [MQ MHQ HHQ
Totalt fldde av braddvatten 0,105 0,111 0,189 |0,328 0,401

| Tabell 32 redovisas dven arsmedelfléden och arsvolymer av braddvatten vid sokt verksamhet
for normalar, torrér och vatar. | tabellen redovisas varden for renat vatten, orenat bypass-vatten
samt totalt braddfléde.
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Tabell 32. Arsmedelfldden och arsvolymer av braddvatten fr&n sokt verksamhet under normaldr (okt 2013—
sep 2014), torrar (okt 2010—sep 2011) och vatar (okt 1999—-sep 2000).

Scenario Avbordning Normalar Torrar Vatar
m3/s | Mm3ar | m3s | Mm3ar | m3/s | Mm3/ar

1 Utslapp av orenat 0,194 | 6,13 0,183 | 5,78 0,218 | 6,88
vatten

20och3 Utslapp av renat 0,150 | 4,71 0,151 | 4,76 0,155 | 5,23
vatten
Bypass 0,045 | 1,42 0,032 | 1,03 0,063 | 1,65
Totalt 0,194 | 6,13 0,183 | 5,78 0,218 | 6,88

6.2 Kvalitet av Overskottsvatten som braddas till recipient

| Tabell 33 och Tabell 34 redovisas halter i dverskottsvatten som braddas till recipient vid sokt
verksamhet utan rening (scenario 1; till Luossajarvi utloppskanal) eller inklusive rening (scenario
2; till Luossajarvi utloppskanal, och scenario 3; delad braddning till Luossajarvi utloppskanal och
till Levajoki). Braddvattnet bestar vid scenarierna 2 och 3 av dels renat processvatten
(reningsanlaggning med kapacitet att rena upp till 600 m3/h), dels vatten som slapps ut orenat
(bypass). Halterna som redovisas for dessa scenarier motsvarar halter som uppstar efter att det
renade vattnet omblandats med bypass-vatten. Vid scenario 1 slapps allt vatten ut orenat.

Tabell 33. Halter av vissa metaller i braddvattnet vid utslapp av orenat vatten (utslappscenario 1) och vid
rening av dverskottsvatten (utslappscenario 2 och 3) under ett normaldr, vatar respektive torrar.

Amne Co Cu u Zn

Enhet Ho/l g/l Holl Mo/l

Scenario Normal | Torr— Normal Torr— Normal Torr— Normal | Torr—
ar Vatar ar Vatar ar Vatar ar Vatar

Orenat vatten | 6,3 6,6-5,9 |13 14-13 (4,1 4,2-3,9 |54 62-54

@)

Renat vatten | 1,5 1,6-1,3 (4,3 4,043 1,6 14-16 |14 12-16

(2 och 3)

Tabell 34. Halter av sulfat, klorid, kalcium och DOC (l6st organiskt kol) i braddvattnet vid utslapp av orenat
vatten (utslappscenario 1) och vid rening av Gverskottsvatten (utslappscenario 2 och 3) under ett normalar,
vatar respektive torrér.

Amne S04 Cl Ca DOC

Enhet mg/I mg/I mg/I mg/I

Scenario el | e e || el Nomalllr ) arar | NOMMAI o arar
ar VAtar ar VAtar ar ar

Orenat vatten | 150 188-152 (1,5 1,6-1,3 |318 399-354 | 2,0 2,0-2,0

(1)

Renat vatten | 151 188-152 | 1,5 1,6-1,34 | 443 445-368 |0 0

(2 och 3)

6.3 Utslapp och masstransporter

| detta avsnitt redovisas arsutslappen samt arstransporter (massfloden) i recipientstationer vid
de olika utslappsscenarierna for sokt verksamhet, d& utslappet av orenat eller renat vatten
antingen sker till Luossajarvi utloppskanal (scenarierna 1 och 2), eller med delad braddning till
Luossajarvi utloppskanal och till Levéjoki (scenario 3). Massfloden redovisas for vissa amnen
vid ett normaldr, torréar respektive vatar. Som namnts ovan innebar den sokta verksamheten att
nuvarande utslapp fran sandmagasinet (AVAL17) till Luossajarvi och fran gruvan (AVA15) till
Tvillingtjarnsystemet upphér. Massfléden for dessa stationer redovisas darfor inte.
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6.3.1 Scenario 1 och 2 — utslapp till Luossajarvi utloppskanal

| Tabell 35 och Tabell 36 samt i figur 24—29 redovisas utslappsmangder och massfléden i
recipienterna da utslappet av orenat (scenario 1) eller renat vatten sker till Luossajarvi

utloppskanal

(scenario 2).

Tabell 35. Utslappsmangder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berdrda recipienter av ett
urval av metaller vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar, torrar
respektive vatar. Som jamforelse anges de nuvarande masstransporterna.

Amne Co Cu u Zn
Provpunkt Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
oAl lo\lormal T?ror— lo\lormal Tf)rz— L\lormal Tf)rz— l:lormal Toorz—
ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar
Utslapp till Luossajérvi utloppskanal vidare till Pahtajoki
Avhordning | Scenario 1 39 38-40 76 76-81 26 25-27 351 363-382
Scenario 2 14 11-16 30 25-33 11 9,2-13 |114 86-139
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 Nuvarande 2,8 1,9-3,2 |15 16-18 80 79-88 42 42-47
Levajoki Scenario 1 & 2! [ 1,4 1,0-16 |83 8,0-9,4 |69 68-74 |32 32-35
Luossajarvi
KVA145 Nuvarande 0,5 0,4-0,6 |14 14-18 90 92-107 |32 34-37
Utlopp Scenario 1 & 2! | 0,2 0,2-0,3 |7,8 7,6-10 |72 73-85 |22 23-25
Tvillingtjarnsystemet
AVAO01 Nuvarande 0,9 0,8-1,2 |2,1 1,8-2,9 |26 24-32 68 59-90
Nedstr. N Scenario 1 & 2' | 0,001 |0,001- |0,7 0,7-1,0 |9,0 8,7-11 |0,8 0,8-0,9
Tvillingtj. 0,001
Pahtajoki
AVA02 Nuvarande 0,5 0,4-0,6 |15 13-20 15 19-18 43 38-54
’C‘Eg;;;jéwi Scenario 1 15 13-15 |40 36-45 17 20-20 | 286 264-311
Scenario 2 55 4,3-6,4 |23 19-28 15 17-17 122 84-151
AVA18 Nuvarande 0,8 0,7-1,0 |21 17-28 25 28-31 92 76-106
#\ﬁmﬂgﬁdsw Scenario 1 16 14-16 45 40-52 20 23-23 299 271-328
Scenario 2 5,7 4,5-6,8 |28 22-34 17 20-21 130 91-163
KVA179 Nuvarande 0,9 0,7-1,1 |21 18-29 25 28-32 95 78-109
ggﬁfg’s‘;}'v Scenario 1 16 14-16 |46 4153 |20 2323|301 |272-332
Scenario 2 5,8 45-6,9 |28 23-35 17 20-21 132 92-166
Rautasalven
KVA180 Nuvarande 20 18-25 811 734— 91 91-108 [1917 |1811-
1 km nedstr. 1072 2251
Pahtaj. Scenario 1 34 32-40 835 757- 88 87-103 (2140 |2 030-
1073 2081
Scenario 2 25 22-31 818 738— 85 83-98 1971 |1836-
1056 2317

1. Utslappen till Luossajarvi via Levajoki (VVA17) samt masstransporterna fran Luossajarvi (KVA145) och norra
Tvillingtjarn (AVAOQL) &r oberoende av scenarierna 1 och 2 eftersom de inte paverkas direkt av utslappet.
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Tabell 36. Utslappsméangder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berérda recipienter av
sulfat, klorid och kalcium vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar,
torrar respektive vatar. Som jamforelse anges de nuvarande masstransporterna. Eftersom den planerade
vattenreningen inte reducerar halterna av dessa amnen i utgdende vatten blir utslappen lika stora for de
bada scenarierna.

Amne S04 Cl Ca
Provpunkt |Enhet ton/ar ton/ar ton/ar
Scenario Normaldr | Torr—vatar | Normaldr | Torr—vatar Normaldr | Torr—vatar

Utslapp till Luossajérvi utloppskanal vidare till Pahtajoki

Avbordning | Scenario 1 & 2 | 970 1099- 9,6 9,6-9,9 2527 2 438-
1 060 2 300

Utslapp mot Luossajarvi

VVAL7 Nuvarande 3620- 1757 1708-

Levajoki 3722 4319 568 552-663 2 087

Scenario 1 & 2% | 3482 3371- 564 547-658 1361 1312-

4 006 1615

Luossajarvi

KVA145 Nuvarande 3067- 1112-

Utlopp 3021 3641 400 409-482 1115 1379

Scenario 1 & 2 | 2 500 2 491 349 349-424 | 889 869-

3024 1100

Tvillingtjérnsystemet

AVAO01 Nuvarande 592 549-719 |49 47-59 243 224-302

Nedstr. N Scenario 1 & 2! | 468 437-555 | 65 61-77 163 150-199

Tvillingtj.

Pahtajoki

AVAO02 Nuvarande 3197 2871- 349 384-444 | 614 800-800

Nedstr. 3339

Luossajarvi  ['Scenario 1 & 21 [3275  [3470- | 326 343-411 [1898 |1795-
3952 1877

AVA18 Nuvarande 3395 3517- 413 439-517 771 936—-994

4 km nedstr. 4 225

Tvillingtj. Scenario 1 & 2! [3707 [3863- [382 396-479 [2043 [1892-
4 480 2 044

KVA179 Nuvarande 3398 3517- |413 439-517 | 773 946-996

Utlopp till 4231

Rautasélv Scenario 1 & 2% | 3 705 3860- |381 393-479 | 2054 1895—
4 483 2 058

Rautasalven

KVA180 Nuvarande 6 333 6 232— 1182 1161- 3857 3824-

1 km nedstr. 7 611 1415 4710

Pahtaj. Scenario 1 & 2! | 6 653 6 639— 1150 1121- 5042 4 816—-
7 882 1379 5682

1. Utslappen till Luossajarvi via Levéjoki (VVA17) samt masstransporterna fran Luossajarvi (KVA145) och norra
Tvillingtjarn (AVAOL) &r oberoende av scenarierna 1 och 2 eftersom de inte paverkas direkt av utslappet.

For att fa en battre éverblick av ovan redovisade mangder visas utslappsmangder och
masstransporter i figurerna 24—-29 nedan (kalcium visas ej). Figurerna visar endast varden for
ett normalar. Av figurerna framgar att den sokta verksamheten medfér att de nuvarande
utslappen till Luossajarvi via Levajoki (VVA17) och masstransporterna fran Luossajarvi
(KVA145) minskar for alla &mnen. Detta beror p att allt vatten fran Viscariaomradet, som idag
rinner mot Luossajérvi, samlas upp vid sokt verksamhet och i stéllet slapps ut till Luossajarvi
utloppskanal. Masstransporterna i Tvillingtjarnarna (AVAO1) minskar avsevart da gruvans
utsléapp mot denna recipient upphor.
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| Pahtajoki (AVAO2, AVA18 och KVA179), liksom i Rautasalven (KVA180) dkar generellt
masstransporterna vid sokt verksamhet, aven vid scenario 2 da dverskottsvattnet fran omradet
renas. Ett undantag ar uran dar massflédena i AVAO2 i Pahtajoki blir lika stora vid scenario 2
(med rening) jamfort med idag. Nedstréms Tvillingtjarnarnas utlopp (AVA18 och KVA179) och i
Rautasalven minskar t.o.m. massflodena av uran oavsett scenario (figur 26). Det beror pa att
det betydande utslappet av uran fran gruvan (AVA15) upphor.
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Figur 24. Utslappsmangder till Luossajérvi utloppskanal samt masstransporter i berdrda recipienter av
kobolt vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas
aven nuvarande masstransporter.
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Figur 25. Utslappsméngder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berérda recipienter av
koppar vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas
aven nuvarande masstransporter.
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Figur 26. Utslappsmangder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berdrda recipienter av uran

vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas aven
nuvarande masstransporter.
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Figur 27. Utslappsmangder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berdrda recipienter av zink
vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten)) under ett normaldr. Som jamforelse visas aven
nuvarande masstransporter.
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Figur 28. Utslappsmangder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berdrda recipienter av
sulfat vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamférelse visas

&ven nuvarande masstransporter.
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Figur 29. Utslappsmangder till Luossajarvi utloppskanal samt masstransporter i berérda recipienter av
klorid vid utslappscenario 1 (orenat vatten) och 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas
aven nuvarande masstransporter.

6.3.2 Scenario 3 — delat utslapp till Luossajarvi utloppskanal och Levéajoki

| Tabell 37 och Tabell 38 samt i figurerna 30—35 redovisas utslappsmangder och massfléden i
recipienterna da utslappet av renat vatten sker med delad braddning Luossajarvi utloppskanal
och Levégjoki (scenario 2).
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Tabell 37. Utslappsméngder vid delad braddning till Luossajarvi utloppskanal och Levéajoki samt

masstransporter i berérda recipienter av ett urval av metaller vid utslappscenario 3 (renat vatten) under ett

normalar, torrdr respektive vatar. Som jamférelse anges de nuvarande masstransporterna.

Amne Co Cu u Zn
Provpunkt Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
: Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr— Normal | Torr—
Scenario o e o o o el o o
ar vatar ar vatar ar vatar ar vatar
Utslapp direkt till Rautasalven via ledning
Avbordning |Scenario3 |14 |11-16 |30 |25-33 |11 |9.2-13 [115  [86-139
Utslapp mot Luossajarvi
VVAL17 Nuvarande 2,8 1,9-3,2 (15 16-18 |68 67-77 |42 42-47
Levajoki Scenario3 | 7,7 6,5-8,123 22-24 |75 73-80 |32 32-35
Luossajarvi
KVA145 Nuvarande 0,5 0,4-0,6 [ 13 13-18 |82 81-104 |34 35-41
Utlopp Scenario 3 0,8 0,7-0,9 |11 10-13 |49 47-62 |22 23-25
Tvillingtjarnsystemet
AVAO01 Nuvarande 0,7 0,7-1,0(2,1 1,9-2,8 |25 23-32 |59 62—-89
Nedstr. N Scenario 3 0,01 |0-0,01 |1,0 0,9-1,4 |6,1 5,5-7,7 |08 0,7-0,9
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 Nuvarande 0,5 0,4-0,6 |18 17-24 |15 18-19 |52 51-64
Nedstr. ~ ['Scenario 3 3,0 2,4-3,6 |21 17-26 |12 13-14 [122 [84-151
Luossajarvi
AVA18 Nuvarande 1,1 1,0-1,3 (25 23-33 |21 24-27 |83 80-107
ik_lflh nedstr. | Scenario 3 2.8 2,4-35]|25 20-31 |14 16-17 [130 |91-163
villingtj.
KVA179 Nuvarande 1,1 1,0-1,4 |25 24-34 |21 24-27 |85 82-110
Utlopp till -
Rautasaly Scenario 3 2,9 2,4-3,5|25 21-32 |14 15-17 | 132 92-166
Rautasalven
KVA180 Nuvarande 20 18-25 | 800 725- 85 85-102 | 1861 |1776—
1 km nedstr. 1035 2194
Pahtaj. Scenario 3 22 20-27 | 814 736— 79 77-93 | 1972 |1836-
1052 2317
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Tabell 38. Utslappsméngder vid delad braddning till Luossajarvi utloppskanal och Levéjoki samt
masstransporter i berérda recipienter av sulfat, klorid och kalcium vid utslappscenario 3 (renat vatten)
under ett normaldr, torrar respektive vatar.

Amne S04 Cl Ca
Provpunkt Enhet ton/ar ton/ar ton/ar
Scenario l:lormal Torr—vatar lo\lormal Torr—vatar lo\lormal Torr—vatar
ar ar ar
Utslapp direkt till Rautaséalven via ledning
Avbordning | Scenario 3 970 1099- 9,6 9,6-9,9 2527 |2438-
1 060 2 300
Utslapp mot Luossajarvi
VVA17 Nuvarande 228 237-300 |5,0 5,2-6,6 121 126-159
Levajoki Scenario 3 3997 |4014- [569 |[553-662 [2874 |2834—
4526 2873
Luossajarvi
KVA145 Nuvarande 3021 3067- 399 409-482 1155 |1112-
Utlopp 3641 1379
Scenario 3 1852 1823- 233 221-302 1187 |1185-
2 353 1334
Tvillingtjérnsystemet
AVAO1l Nuvarande 592 549-719 |49 47-59 243 224-302
Nedstr. N Scenario 3 340 315-425 |42 38-53 224 | 208-247
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAO02 Nuvarande 2 628 2871- 349 384-444 614 800-800
Nedstr. 3339
Luossajarvi Scenario 3 2620 2 788— 283 291-338 1346 |1489-
3038 1354
AVA18 Nuvarande 3 395 3516- 413 439-517 771 936-944
4 km nedstr. 4 225
Tvillingt]. Scenario3 (3100 [3156- [346 [337-409 [1473 |1596-
3587 1500
KVA179 Nuvarande 3398 3517- 413 438-517 773 936—-996
Utlopp till 4231
Rautasélv Scenario 3 3093 3 144- 345 336-409 1486 |1596-
3577 1500
Rautasalven
KVA180 Nuvarande 6 333 6 232— 1183 |(1163- 3857 |3824-
1 km nedstr. 7611 1391 4 646
Pahtaj. Scenario3 [5147 [5083—- [1007 |984-1212 [4255 |4 239-
6 163 4 939

For att fa en battre 6verblick av ovan redovisade mangder visas utslappsmangder och
masstransporter for scenario 3 i figurerna 30-35 nedan (kalcium visas ej). Figurerna visar
endast varden for ett normalar. Av figurerna framgar att den sokta verksamheten vid scenario 3,
minskar masstransporterna i Luossajarvi (KVA145) av koppar, uran, zink, sulfat och zink jamfort
med idag. Daremot 6kar kobolthalterna nagot. | Pahtajoki och Rautasalven minskar
masstransporterna av uran och sulfat, klorid ar i ungefar samma niva som i dag medan kobolt,
koppas och zink 6kar nagot. Dock inte i samma omfattning som vid scenario 2.
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Figur 30. Utslappsmangder till Rautasélven samt masstransporter i berdrda recipienter av kobolt vid
utslappscenario 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamférelse visas dven nuvarande
masstransporter.
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Figur 31. Utslappsméngder till Rautasalven samt masstransporter i berdrda recipienter av koppar vid
utslappscenario 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas aven nuvarande
masstransporter.
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Figur 32. Utslappsmangder till Rautasélven samt masstransporter i berdrda recipienter av kobolt vid
utslappscenario 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas dven nuvarande

masstransporter.
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Figur 33. Utslappsméngder till Rautaséalven samt masstransporter i berérda recipienter av zink vid
utslappscenario 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamférelse visas aven nuvarande

masstransporter.
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Figur 34. Utslappsmangder till Rautasalven samt masstransporter i berdrda recipienter av sulfat vid
utslappscenario 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamférelse visas dven nuvarande
masstransporter.
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Figur 35. Utslappsméngder till Rautasalven samt masstransporter i berdrda recipienter av klorid vid
utslappscenario 2 (renat vatten) under ett normalar. Som jamforelse visas dven nuvarande
masstransporter.

6.4 Paverkan pa recipienternas vattenkvalitet

| detta avsnitt redovisas berdknade framtida halter i recipienterna vid de olika
utslappsscenarierna for sokt verksamhet da utslappet av orenat eller renat vatten antingen sker
till Luossajarvi utloppskanal (scenarierna 1 och 2), eller renat vatten med delad bréddning till
Luossajarvi utloppskanal och Levajoki (scenario 3). Halter redovisas i tabellform som
arsmedelvarden, hogsta manadsmedelvarden for ett normaldr samt ett maximalt manadsmedel
(motsvarar hogsta manadsmedel som kan uppsta i recipienten, oavsett typar avseende floden).
Som jamfdrelse redovisas bedémningsgrunder och gréansvarden enligt Havs- och
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vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2019:25 (for zink och uran géller platsspecifika
bedomningsgrunder, se tabell 3), samt modellerade arsmedelvarden (DHI, 2021) av nuvarande
halter (alltsa inte de periodmedelvarden som redovisats i avsnitt 2.5).

| avsnitt 6.4.3 visas aven figurer 6ver nuvarande halter och vid de olika utslappsscenarierna
under ett normalar (Ca och DOC visas €j).

Biotillgangliga halter av koppar och zink har beréknats med verktyget Bio-met (version 5.1) om
den losta halten dverskrider beddmningsgrundernas arsvarden. Berakningarna av
biotillgdngliga halter har utférts genom att anvanda dagens medelvarden for pH (uppmatta, se
avsnitt 3.2.5, pH har inte modellerats och dagens pH bedoms inte paverkas namnvart), samt
modellerade arsmedelhalter av Ca och DOC i respektive station.

6.4.1 Scenario 1 och 2 — utslapp till Luossajarvi utloppskanal
Scenario 1 — utslapp av orenat vatten

| Tabell 39 och Tabell 41 redovisas beraknade (modellerade) halter som uppstar i recipienterna
da utslapp av orenat dverskottsvatten fran den sokta verksamheten (scenario 1) sker till
Luossajarvi utloppskanal.

| Luossajarvi (KVA145) och Tvillingtjarn (AVAO1) &r halterna oberoende av scenario eftersom
de ligger uppstroms utslappet. Eftersom sulfat- och kloridhalten inte reduceras vid reningen blir
de berédknade halterna av dessa amnen ocksa lika for bada scenarierna 1 och 2 i alla stationer.

Vid utslapp av orenat vatten skulle halterna i Pahtajoki av kobolt, koppar och zink 6ka mer én
vid scenario 2 (utslapp av renat vatten). Kopparhalten skulle fortsatt motsvara god status i hela
Pahtajoki och aven i dvriga recipienter. PNEC-vardet for kobolt berdaknas underskridas som
arsmedel i alla recipienter, men skulle Gverskridas vissa manader i Pahtajoki. Zinkhalten i
Pahtajoki skulle 6ka till nivaer som motsvarar mattlig status, medan statusen i 6vriga recipienter
fortsatt skulle vara god. Uranhalten i AVAO2 i Pahtajoki beraknas minska nagot jamfort med
dagens nivaer. Aven halten nedstroms Tvillingtjarnarna (AVA18 och KVA179) minskar till foljd
av att nuvarande utslapp, via tvillingtjarnarna, fran gruvan upphor.

| Rautasalven (KVA180) skulle halterna av kobolt, koppar och zink 6ka nagot, medan
uranhalten inte skulle paverkas. Statusen i Rautasalven skulle darfor vid scenario 1 fortsatt vara
god for koppar, uran och zink samt att PNEC-vardet for kobolt skulle underskridas.

Scenario 2 — utslapp av renat vatten

| Tabell 40 och Tabell 41 redovisas beraknade (modellerade) halter som uppstar i recipienterna
da utslapp av renat dverskottsvatten fran den sokta verksamheten (scenario 2) sker till
Luossajarvi utloppskanal.

Berékningarna visar sammanfattningsvis att scenario 2 medfor halter av koppar och zink som
motsvarar god status och kobolthalter som underskrider PNEC-vérdet i alla recipientstationer.

Uranhalten beraknas 6ka nagot i Luossajarvi, medan den minskar i Tvillingtjarn och Pahtajoki.
Uranhalterna beréknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar mattlig status i Luossajarvi,
Tvillingtjarnen och Pahtajoki. | Rautasalven paverkas inte uranhalten och statusen blir fortsatt
god. Nedan kommenteras resultaten mer ingdende.

| Luossajarvi (KVA145) sjunker halterna av kobolt och koppar jamfort med idag till foljd av att
belastningen fran Viscariaomradet upphor. Daremot berdknas halterna av uran, zink, sulfat,
klorid och kalcium 6ka, vilket beror pa att flodet genom sjon minskar till foljd av den minskade
tillrinningen fran Viscariaomradet. Det medfér i sin tur en mindre utspadning av det vatten som
kommer frdn LKAB:s omrade.

| Tvillingtjarnen (AVAO1) sjunker metallhalterna medan sulfat-, klorid och kalciumhalterna okar
jamfort med nulaget. Det beror pd att den nuvarande belastningen av metaller fran gruvan
upphor. Lackaget fran Luossajarvi till Tvillingtjarnarna med forhojda halter av sulfat, klorid och

2022-10-07 Sida 84 av 112



Vatten &
Miljokonsulterna

kalcium, fortsatter alltjamt, men det reducerade flodet genom Tvillingtjarnarna orsakar en
minskad utspadning.

I hela Pahtajoki beraknas halterna av kobolt, koppar och zink 6ka jamfért med idag. Daremot
minskar uranhalten, framfér allt nedstroms Tvillingtjarnarna (AVA18 och KVA179) eftersom

nuvarande utslapp fran gruvan upphor. Sulfathalten férvantas 6ka nagot i AVA02, medan den i
AVA18 och KVA179 ligger kvar p& ungefar samma nivaer som idag. Kloridhalten minskar nagot

medan kalciumhalten beraknas 6ka patagligt i hela Pahtajoki jamfort med idag.

Rautasalven (KVA180) berdknas inte paverkas pa nagot satt av betydelse, dock férvantas en

svag 0kning av kobolt, sulfat och kalcium jamfért med idag.

Tabell 39. Modellerade arsmedelhalter och hogsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typar) av ett urval av metaller i berorda recipienter vid sokt verksamhet med
utslapp av orenat processvatten till Luossajarvi utloppskanal (utsldppscenario 1). Som jaAmforelse visas

aven de halter som modellerats for nulaget. Vardena avser |6st halt efter filtrering med 0,45 um filter. | de
fall de l6sta halterna av koppar och zink 6verskrider bedomningsgrundernas varden, redovisas beréknade

biotillgangliga halter inom parentes. Halterna for metaller som utgér SFA &r statusklassificerade enligt
HVMFS 2019:25 (grén=god status, gul=méttlig status). Kobolt jamférs mot PNEC-varde (ECHA, 2022).

.- Co Cu U Zn
Amne
Ho/l Ho/! o/l Ho/l
Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30%0,412 Ar: 6,6 biotillg. 12
ug/! PNEC-vérde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -
s | 2. s | &|. s | = . s | &|.
C | T c | & G| T c | G
8 |gE|E 8 |gE|E 8 | =E|lE 8§ |gE|E
£ S o S £ 2 WS] S e | &0 H £ 2] H
Prov- 2 |=E — 2 |=E — 219528 g |2 = —
=P o T3 |20 2 o T3 |29 | s Imeg oS T3 |23
punkt T 4L 148143 = SlaBlasiz|l 4 la8las =] &4 48|48
© o o £ o £ o o o £ ocfE | @ o cEl o E|l B o o E o £
ko] = = 0 = 0 S = = 0 = 0 S = = 0| = W» - = = 0 = 0
7} I cZ c 2 Q ] c S c 2 Q I S C|l g B O ] c 2 c S
IS c =d| 2y = c <8 =sd| B c = o =8 =2 c TN N=NT
@ E | 8w | | @ E | 8w | 8w | 2| & | 8w S5 2 g | 8w | 8w
L (%} nE|nE oL (%} nE|mMmE|=< 0 |n gl v El < (%} mwE|ME
Luossajarvi
KVA145 |0,08 |0,06 |0,06 [0,07 |24 2,0 2,0 2,1 15 (18 |20 22 55 |57 6,6 7,7
Utlopp (0,11) | (0,10) (1,8) | (2,0
Tvillingtjéarnsystemet
AVAOl 0,32 0,00 |0,00 |0,00 [0,6 0,5 0,7 1,0 11 |74 |11 14 35 0,9 1,6 2,2
Nedstr. N (0,04) | (0,03) (14) (0,3
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAO02 0,04 1,13 |2,22 |2,69 [0,8 2,8 3,7 4,9 08|08 (23 (28 (23 |19 35 54
Nedstr. (0,04) | (0,20) (1,0) | (81)
Luossajarvi
AVA18 0,05 (0,99 |2,02 |247 |0,7 2,5 3,5 4,6 1,3(08 |20 |25 (6,0 |16 32 49
4 km (0,04) | (0,17) (2,6) | (2,5)
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 |[0,05|0,98 (2,02 |244 (0,7 2,5 3,5 4,6 13|08 |20 |24 |60 |16 32 49
Utlopp till (0,04) | (0,16) (2,6) | (2,5)
Rautasalv
Rautasalven
KVA180 (0,02 0,07 (0,20 |0,37 |0,7 0,8 0,9 1,2 02|02 (03 (04 (41 |46 7,7 13

1 km (0,06) | (0,09) (3.3) | (3.3
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik beddmningsgrund for Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik beddmningsgrund for Rautasalven.
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Tabell 40. Modellerade arsmedelhalter och htgsta manadsmedel under ett normalar samt maximalt
manadsmedel (oavsett typar) av ett urval av metaller i berorda recipienter vid sokt verksamhet med
utslapp av renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal (utslappscenario 2). Som jamforelse visas

aven de halter som modellerats for nulaget. Vardena avser |0st halt efter filtrering med 0,45 um filter. | de
fall de l6sta halterna av koppar och zink 6verskrider beddomningsgrunderna, redovisas beréknade
biotillgangliga halter inom parentes. Halterna for metaller som utgoér SFA &r statusklassificerade enligt
HVMFS 2019:25 (grén=god status, gul=mattlig status). Kobolt jamférs mot PNEC-varde (ECHA, 2022).

Amne Co Cu U Zn
o/l o/l g/l pg/l
Bed.grund Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,300,412 Ar: 6,6 biotillg.*?
ua/l PNEC-véarde: 1,06 Max: - Max: 8,6 Max: -
o) 2l= 3 2= 3 2l = T 2=
T |EE|E T |gE|E T |gEE T |gE|E
(=) (=) (=) (=2
Prov- 2 &8 g?:) ga 2 & %% ga > 8 %%ga > = ::%% éa
punkt = N O T T 1 = G a2 la® =2l & laBl sl = w a8
T | o |25|25| 8| e |ef|e5|B|e|eflehl B e |eh|eh
Q IS ST | 8T Q IS (SIS (SIS Q IS 8 QS| @ 5] (SIS (SIS
£ g |as|as| § e |as |6 | 5| 8|85 85| 5 g |85 |85
a o QB | Q@ @ o 0B | OB @ o OB Q| & o OB | OB
oL N nEeE|NE| < n NE|WE|<<| B |DElOME|l< ] nE|nE
Luossajarvi
KVA145 |0,08 0,06 0,06 |0,07 (24 2,0 2,0 2,1 15 |18 |20 |22 55 |57 6,6 7.7
Utlopp (0,11) | (0,10) (1,8) | (2,0
Tvillingtjérnsystemet
AVAO01 0,32 (0,00 |0,00 |0,00 [0,6 0,5 0,7 1,0 1 (74 |11 |14 |35 [0,9 2,2 1,6
Nedstr. N (0,04) | (0,03) (14) [(0.3)
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 0,04 (0,28 |0,43 |063 |0,8 1,1 1,7 2,0 08 (06 |1,7 |26 |23 |46 11 16
Nedstr. (0,04) | (0,08) (1,0) [ (0.8)
Luossajarvi
AVA18 0,05|0,24 |0,37 |0,558 |[0,7 1,0 15 1,8 1,3 |06 (16 (21 |60 (40 10 13
4 km (0,04) | (0,07) (2,6) | (1,8)
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 |0,05|0,24 0,36 |057 |0,7 1,0 15 1,7 1,3 |06 (15 (20 |60 (40 9 13
Utlopp till (0,04) | (0,06) (2,6) | (1,7)
Rautaséalv
Rautaséalven
KVA180 |0,02|0,03 (0,12 (0,19 (0,7 0,7 0,9 1,0 02 (02 |03 |03 |41 |41 7,1 9,1
1 km (0,06) | (0,08) (3.3) [ (3,0
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedomningsgrund for uran i Luossajérvi och Pahtajoki.

2. Platsspecifik bedémningsgrund for uran Rautasélven.
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Tabell 41. Modellerade arsmedelhalter och htgsta manadsmedel under ett normaldr samt maximalt
manadsmedel (oavsett typar) av sulfat, klorid, kalcium och 16st organiskt kol (DOC) i berdrda recipienter
vid sokt verksamhet med utsléapp av orenat eller renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal
(utsléppscenario 1 och 2). Eftersom den planerade vattenreningen inte antas reducera halterna av dessa

amnen i utgdende vatten blir halterna lika for de bada scenarierna. Som jamforelse visas aven de halter
som modellerats for nulaget.

Amne

SOq4
mg/|

Cl
mg/|

Ca
mg/|

DOC
mg/|

Bed.grund
mg/l

Saknas

Saknas

Saknas

Saknas

Prov-
punkt

Arsmedel idag

ar

Scenario 1 och 2 - arsmedel
Scenario 1 och 2 - Hogsta
dsmedel normal

manal

Scenario 1 och 2 - Maximalt
dsmedel

manal

Arsmedel idag

del

2

- arsme

Scenario 1 och 2

dsmedel normalar

Scenario 1 och 2 - Hogsta

manal

2

Scenario 1 och 2 - Maximalt
mana

dsmedel

Arsmedel idag

del
ar

2

- arsme

Scenario 1 och 2
Scenario 1 och 2 - Hogsta
dsmedel normal

mana

Scenario 1 och 2 - Maximalt
dsmedel

manal

Arsmedel idag

del

ar

o

- arsme

dsmedel normal

Scenario 1 och 2 - Hogsta
mana

Scenario 1 och 2

Scenario 1 och 2 - Maximalt
dsmedel

mana

Luossajarv

KVA145
Utlopp

514

632 | 657

708

[2)]
[o¢]

[o]
[ee]

[{e)
N

100

185

220 | 230

240

>
[oe]

>
[¢]
>
[oe]

o
N

Tvillingtjarnsyst

emet

AVAO1l
Nedstr. N
Tvillingtj.

257

378 | 588

647

23

53

82

91

104

129 | 200

222

18

43 |4,6

4,7

Pahtajoki

AVA02
Nedstr.
Luossajarvi

109

164 | 301

348

15

11

36

45

30

115 | 189

236

4,2

30 |41

4,3

AVA18
4 km
nedstr.
Tvillingtj.

143

163 | 264

306

17

13

32

40

36

103 | 163

207

4,0

32 |42

4,6

KVA179
Utlopp till
Rautasalv

140

160 | 256

297

16

12

31

39

35

102 | 160

206

4,0

32 |43

4,7

Rautasalven

KVA180
1km
nedstr.
Pahtaj.

7,5

11 20

35

15

15

2,4

2,5

55

10 32

61

31

18 (22

3,0

6.4.2 Scenario 3 — delat utslapp till Luossajarvi utloppskanal och Levajoki

| Tabell 42 och Tabell 43 redovisas beraknade (modellerade) halter som uppstar i recipienterna
da utslapp av renat 6verskottsvatten fran den sokta verksamheten (scenario 3) sker med delad

braddning till Luossajarvi utloppskanal och till Levajoki.

Berékningarna visar sammantaget att scenario 3 medfor halter av koppar och zink som
motsvarar god status och kobolthalter som underskrider PNEC-vérdet i alla recipientstationer.
Uranhalten beraknas alltjamt ligga p& nivder som motsvarar mattlig status i Luossajarvi,
Tvillingtjarnarna och Pahtajoki. | Rautasalven paverkas dock inte uranhalten och statusen blir

fortsatt god. Nedan kommenteras resultaten mer ingéende.

Vid delad braddning enligt scenario 3 beraknas halterna av metaller, sulfat, klorid och kalcium i
Pahtajoki minska eller ligga kvar p& ungefar samma nivaer som idag, eventuellt ngot hogre.
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Detta scenario ger emellertid ett storre flode till Luossajarvi (KVA145) och paverkar halterna i
sjon. Arsmedelhalterna av uran, sulfat, klorid och DOC kommer att sénkas. Statusen fér uran
beraknas fortfarande vara mattlig, men med en forbattring. Daremot beraknas arsmedelhalterna
av kobolt, koppar och zink att bli hdgre. Alla tre &mnen &r dock fortfarande god status. Aven
halterna av kalcium kommer att bli hdgre.

Tvillingtjarn (AVAO1) ar oberoende av de olika utslappsscenarierna, vilket innebar att resultaten
blir lika for alla @mnen vid alla tre scenarierna. Berdknade resultat for dessa stationer
kommenteras endast for scenario 2.

Rautasalven (KVA180) beraknas inte paverkas pa nagot sétt av betydelse, dock férvantas en
svag 6kning av sulfat och kalcium jamfért med idag, samtidigt som en minskning av zinkhalterna
kan forvantas.
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Tabell 42. Modellerade arsmedelhalter och htgsta manadsmedel under ett normaldr samt maximalt
manadsmedel (oavsett typar) av ett urval av metaller i berérda recipienter vid sokt verksamhet med delat
utslapp av renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal och till Levajoki (utsldppscenario 3). Som

jamforelse visas aven de halter som modellerats for nulaget. Vardena avser 16st halt efter filtrering med
0,45 um filter. | de fall de I6sta halterna av koppar och zink éverskrider bedémningsgrundernas varden,

redovisas beraknade biotillgangliga halter inom parentes. Halterna fér metaller som utgér SFA ar

statusklassificerade enligt HYMFS 2019:25 (gron=god status, gul=mattlig status). Kobolt jamférs mot
PNEC-véarde (ECHA, 2022).

R Co Cu U Zn
Amne
g/l Mg/l o/l g/l
Bed.grund PNEC-vérde: 1,06 Ar: 0,5 biotillg. Ar: 0,30Y/0,412 Ar: 6,6 biotillg. 12
ug/! Max: - Max: 8,6 Max: -
T S |- T < | . T S| - T = |-
3 |gE|8 8 |gE|E 3 |sElE 3 |gE|E
£ 25 = £ 85 = E | %95 = £ & 6 H
Prov- 2 |=E — 2 | =2E — 21258 g | o= —
g o% Ig | =23 % oS I35 | =273 %o(ﬁ IOEG_,% oG I3 | =3
punkt Tl o |08 |08 2 | o |08 |w8|Z| @ w8 md3 2| w |m8|md
°© [) o E| o0& © o cE | o€ | @ o cEl o €|l B o cE|oE
kel = =9 |9 ° = =9 (9 T = = QL T = =9 | SS9
9} ] I I Q I I I Q ] T QB 8T Q ] I <3
£ s |as| 85| § 8 |ac|6s| &5 &8 |as| a8 § & |85 |85
@ ) OB [ QB @ o 0B | 0@ [ £ ) OB O ® & ) OB | Q@
oL "0 nE|nE oL (] nEeE|mMmE|=< n n E|ln E| < (%} nwE|wE
Luossajarvi
KVA145 0,08 0,19 |0,21 |0,22 |24 2,7 2,7 2,8 14 |12 12 12 55 |83 9,0 9,3
Utlopp (0.11) | (0,17) 18 |32
Tvillingtjérnsystemet
AVAO1 0,32 {0,001 |0,01 |0,01 [0,6 0,7 1,0 1,4 11 |49 |74 |84 |35 1,2 2,4 2,9
Nedstr. N (0,04) | (0,05) (14) | (0,5
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAQ02 0,04 | 0,14 |0,23 |0,38 [0,8 0,9 15 1,6 08(06 (15 [20 (23 |54 10 13
Nedstr. (0,04) | (0,06) (1,0) | (1,8)
Luossajarvi
AVA18 0,05|0,11 |0,18 |0,29 |0,7 0,9 14 1,4 1,3|0,7 |13 |17 |60 |39 8,5 10
nedstr.
Tvillingtj.
KVA179 0,05|0,11 |0,28 |0,29 |0,7 0,9 14 1,4 1,3|06 |13 |17 |60 |39 8,3 10
Utlopp till (0,04) | (0,06) (2,6) | (1.2)
Rautasalv
Rautasalven
KVA180 |0,02|0,02 (0,03 [0,03 |0,7 0,7 0,9 0,9 02(02 (03 |03 (41 |40 7,4 8,9
nedstr.
Pahtaj.

1. Platsspecifik bedémningsgrund for Luossajarvi och Pahtajoki.
2. Platsspecifik bedémningsgrund fér Rautasalven.
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Tabell 43. Modellerade arsmedelhalter och hogsta manadsmedel under ett normaldr samt maximalt
manadsmedel (oavsett typar) av sulfat, klorid, kalcium och 16st organiskt kol (DOC) i berdrda recipienter
vid sokt verksamhet med delat utslapp av renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal och till Levajoki
(utsléppscenario 3). Den planerade vattenreningen inte antas reducera halterna av dessa amnen i
utgdende vatten. Som jamforelse visas dven de halter som modellerats for nulaget.

. SO4 Cl Ca DOC
Amne
mg/| mg/| mg/| mg/|
Bed.grund
mg/l Saknas Saknas Saknas Saknas
s | = s | =l s | =L s | =]
S | © T | S| g T | ©
8 |ZEIE 8 |SElE 8 |SEE 8 |SE|E
Prov- 512283 5 |28|3 5 |28 3 5 22|35
punkt 2| ® ITg|23 | Q| ® To|l=2a | ® To23| Q| = |[Ts|Z23
S 1 o] 1 O S 1 e} =] 1 1 O 1] 1 ] T O
= ™ m Q| m Q| = ™ ™m Q| m 9 = ™ ™m QO m Q| = ™ m Q| m QO
© o cE|l o€ | B o ocE|l o gl @ o cE|loE|l® o o €| o E
kel = = 9|9 ko] = = Q= 9 o = = QS 2 © = = 99
9} I T2 | ©F8 Q ] 2| © B @ ] c Bl g B| @ I S 2| © 8
= c c 8| c @ ¢ c c 8 c 8 g c c 8 & © £ c c 8| c @
@ [0} 0S| 05 @ o] oS 05 & o] oSl oS & [0} 0S| 0S5
2 o Q °C | Q@ 2 ) Q®| Q@ & ) OB o® P 5] O T | O °®
oL 0w | E|®ME| < (%} 0 E|ln El < (%} 0 E|l 0 E|l<< n mnE|WvE
Luossajarvi
KVA145 514 | 463 | 465 |480 68 | 56 58 59 185 (297 | 338 | 363 (4,836 [4,0 4,5
Utlopp

Tvillingtjérnsystemet

AVAO1 257 | 276 |414 |441 |23 |33 50 53 | 104 (174 [297 [334 |18 |3,7 |43 |45
Nedstr. N
Tvillingtj.

Pahtajoki

AVAO02 109 [ 156 |216 |269 15 |16 24 31 30 |74 135 | 180 |4,2 |36 |42 4,7
Nedstr.
Luossajarvi

AVA18 143 |160 (196 |[268 |17 |23 30 25 |36 |70 113 | 148 [4,0 3,7 |45 |49
4 km

nedstr.
Tvillingtj.

KVA179 140 | 156 (195 [268 |17 |23 |30 25 |35 |69 110 145 |40 (3,7 |45 |49

Utlopp till
Rautasalv

Rautasalven

KVA180 75 |76 |12 16 1,5 (15 |24 2,7 |55 [6,2 9,3 14 3,118 2,2 3,0
1km
nedstr.
Pahtaj.

6.4.3 Sammanstallning 6ver halter idag och vid olika utslappsscenarier

For att fa en battre 6verblick av redovisade varden i tabellerna i avsnitt 6.4.1 och 6.4.2,
redovisas beréknade halter for de olika scenarierna i figurerna 36—41 nedan (kalcium och DOC
visas inte). Figurerna visar endast varden for ett normalar. Halterna av kobolt och uran visas
som l6sta halter, medan koppar och zink redovisas som biotillgangliga halter. Som jamférelse
visas aven PNEC-véardet (kobolt) och bedémningsgrundernas varden enligt HVYMFS 2019:25.
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Kobolt

Co (mg/l)

0,001
0,001 / 0,001
o Hmm / - | I = ‘ I - ‘ I =

KVA145 AVAO1 AVAO02 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasalven
B Nuvarande MEEScenariol M Scenario2 Scenario3 ==Co - PNEC-varde

Figur 36. Halter av kobolt i berérda recipienter idag och vid olika utslappscenarier, 1 och 2 (orenat
respektive renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 3 (renat processvatten vid delad
avbordning till Luossajarvi utloppskanal och Levajoki) under ett normalar. Som jamforelse visas dven

PNEC-véardet for kobolt.

Koppar

06

0,5

=

5 014

O

20,3

&

£0,2

k- L. .

B ’

2 ll. - m 11 m N 11

KVA145 AVAO1 AVAOQ2 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasalven

E Nuvarande I Scenario 1
I Scenario 2 Scenario 3

——Cu - grans for god status (ar)

Figur 37. Halter av biotillg&nglig koppar i berérda recipienter idag och vid olika utslappscenarier, 1 och 2
(orenat respektive renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 3 (renat processvatten vid delad
avbordning till Luossajarvi utloppskanal och Levé&joki) under ett normalar. Som jamforelse visas dven

beddmningsgrunden for koppar.
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Uran
16
14
=12
g
g 6
2 4
2 0.8 0,6 0,6 06 13 060607 13 060606 02020202
0 - = = — —
KVA145 AVAO1 AVAO02 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi Tvill. tjdrn Pahtajoki Rautasalven
B Nuvarande B Scenario 1

I Scenario 2

—U - gréns for god status (ar)

Scenario 3

—U - gréns for god status (max)

Figur 38. Halter av uran i berdrda recipienter idag och vid olika utslappscenarier, 1 och 2 (orenat
respektive renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 3 (renat processvatten vid delad
avbordning till Luossajarvi utloppskanal och Levé&joki) under ett normalar. Som jamforelse visas aven
beddmningsgrunden for uran (ars- och max-varde).

KVA180

Rautasélven

Zink
ERG :
=~
£
_;D 10
)
.C
ED 5 I I
B 1,8
9) 13 1,0 ’ 15 11 II I
— 0,5
= , mEN 227 mi ax Hls
KVA145 AVAO1 AVAO2 AVA18 KVA179
Luossajarvi Tvill. tjarn Pahtajoki
I Nuvarande I Scenario 1
I Scenario 2 Scenario 3

—1Zn - gréns for god status (ar)

Figur 39. Halter av biotillgénglig zink i berdérda recipienter idag och vid olika utslappscenarier, 1 och 2
(orenat respektive renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 3 (renat processvatten vid delad
avbordning till Luossajarvi utloppskanal och Levajoki) under ett normalar. Som jamforelse visas aven

beddémningsgrunden for zink.
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Sulfat
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Luossajarvi Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasadlven
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Figur 40. Halter av sulfat i berdrda recipienter idag och vid olika utslappscenarier, 1 och 2 (orenat
respektive renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 3 (renat processvatten vid delad
avbordning till Luossajarvi utloppskanal och Levéjoki) under ett normalar.

Klorid
90
80
70
__60
> 50
£ 40
© 30
20 I
10 [] TR |
; | | |
KVA145 AVAO1 AVAO02 AVA18 KVA179 KVA180
Luossajarvi Tvill. tjarn Pahtajoki Rautasédlven
B Nuvarande M Scenariol M Scenario 2 Scenario 3

Figur 41. Halter av klorid i berdrda recipienter idag och vid olika utslappscenarier, 1 och 2 (orenat
respektive renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal) samt 3 (renat processvatten vid delad
avbordning till Luossajarvi utloppskanal och Levajoki) under ett normalar.

6.5 Paverkan av nitrat samt effekter av en potentiell kvaverening

Nitrathalterna forvantas 6ka under pagaende verksamhet pa grund av att
ammoniumnitratbaserat (ANFO) sprangamne troligtvis kommer att anvandas. Méangden
sprangmedel varierar beroende pa om brytning sker i dagbrott, underjordsgruva eller en
kombination av de bada. Vid dagbrottsbrytning antages att 5% sprangamnet inte detonerar,
motsvarande forhallande vid underjordsbrytning antages vara 7,5%. D4 ingen brytningsplan ar
faststalld antages att dagbrottet utbryts under de tre forsta aren och att underjordsgruvan
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successivt borjar att brytas fran ar 2. Detta innebar att den storsta mangden sprangmedel
anvéands ar 1 och 2 varefter den minskar snabbt nér enbart underjordsgruvan utbrytes, vilket
antas sker fran ar 4 och framét. De avbordade halterna, utan hansyn tagen till en potentiell
MBBR-kvaverening, beraknas fran ar 4 och framat ligga pa ca 6 mg/l, vilket motsvarar
nuvarande halter i Luossajarvi. Recipienthalterna i 6vrigt forvantas ligga under gransvardet pa
2,2 mg/l férutom under den tid da dagbrottet utspranges, se Tabell 44.

Vid MBBR-rening beréknas de avbordade halterna inte éverstiga 5 mg/l under de tre forsta aren
varefter de succesivt forvantas sjunka under 1,5 mg/l. Pahtajokis halter sanks med minst 80%
och bedémningsgrunden innehalls under samtliga av gruvans faser. | Luossajarvi avbordas
halter som ar lagre an de nuvarande under ar ett till tre och déarefter innehalls
beddmningsgrunden aven i det avbdrdade vattnet.

Tabell 44. Nitrathalter [mg/l] i Pahtajokis nedre vattenférekomst samt Rautasélven i scenario 3 med och
utan MBBR rening, under gruvans tdmning, driftsfaser och under efterbehandling. Halterna ar

statusklassificerade enligt HYMFS 2019:25 for SFA (gron=god status, gul=mattlig status).
Efter avslutad
Vattenférekomst Avvattning Drift — 30% | Drift — 70% Drift — 100% | verksamhet
Pahtajoki nedre — ej MBBR 1,3 9,8 1,9 1,9 <19
Pahtajoki nedre — med MBBR 0,3 2,0 0,4 0,4 <0,4
Rautasélven — e MBBR 0,15 0,21 0,22 0,22 0,18

Eftersom fosforsyra tillférs i processen finns en risk for 6kade utgaende halter av fosfat. For
narvarande pagér utvardering av effekten av att falla fosfat i endera sandfilterdelen i
jonbytesreningen, dar kan en utgaende halt pa ca 0,02-0,07 mg/I kan uppnas, vid en
konservativt bedémd reningsgrad pa minst 90%. Parallellt utreds en separat rening, med
traditionell fosforfallning med aluminiumsulfat dar reningsgrader dver 95% kan uppnas. |
samtliga fall dar fosfor renas ar de utgdende breddhalterna klart under de villkor som normalt
ges till kommunala reningsverk (0,2 mg/l).

Kvéavereningen process tar bort ett icke begransande naringsdmne och tillfér 6kande halter av
ett begransande amne. Nyttan med att inféra en nitratrening behdver darfor vagas mot de
tilkommande effekterna i recipienterna. Nuvarande status fér naringsamnen (totalfosfor) ar Hog
status for Pahtajoki och Mattlig status for Luossajarvi. | Tabell 45 redovisas klassning av
totalfosfor, under antagandet att allt fosfor i gruvans avbordningsvatten bestar av fosfat.

Fosforhalterna i Luossajarvi ar i nulaget forhojda och vilket leder till att statusen ar fortsatt
Mattlig under avvattningen. Hur 6vrig paverkan utanfor verksamhetens kontroll kommer att
utvecklas efter avslutad gruvbrytning kan inte bedémas varfor en atergang till ursprungslaget
antages. Under ar 1-3, motsvarande driftsfas — 30%, med simultan utsprangning av dagbrott
och underjordsgruva, dkar halterna temporart. Vid enbart underjordbrytning under driftsfas 70
och 100% avgar mindre fosfor d& MBBR-reningen renar mindre mangder nitrat, vilket innebar
en tillférsel av avbdrdat renat vatten som sanker koncentrationerna.
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Tabell 45. Halter och klassning av fosfor [ug/l], i Pahtajokis nedre vattenférekomst samt Luossajarvi i
scenario 3 med MBBR rening och tillkommande fosforrening i sandfilter samt med kemisk fallning, under
gruvans témning, produktionsfas och under efterbehandling. Referensvarde 6,1 ug/l i Pahtajoki och 4,1
ug/l i Luossajarvi. Halterna ar statusklassificerade enligt HVMFS 2019:25 (gron=god status, gul=maéttlig
status, orange = otillfredsstéllande status).

:Jnnnda:r och Efter avslutad
Vattenfoérekomst avvattning | Drift — 30% | Drift — 70% [ Drift — 100% ST

Pahtajoki nedre —
sandfilterrening

Pahtajoki nedre — kemisk
fallning

Luossajarvi — sandfilterrening 13 23 9 9 ~13

Luossajarvi — kemisk féllning 13 14 7 7 ~13

6.6 Paverkan pa recipienternas fléden

| Tabell 46 redovisas nuvarande och framtida karakteristiska fléden i de recipientstationer som
paverkas av den sokta verksamheten. Nuvarande och framtida fléden redovisas for de tre olika
utslappsscenarierna:

1 och 2: Alternativ Pahtajoki — utslapp av dverskottsvatten till Luossajarvi utloppskanal.

3: Alternativ Rautasélven — delat utslapp av 6verskottsvatten till Luossajarvi
utloppskanal och till Levajoki.

Utslappet av dverskottsvatten paverkar flodena i Pahtajoki nedstroms Luossajarvi utloppskanal,
d.v.s. Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032. Den sokta verksamheten medfor en viss
grundvattenavsankning i den évre delen av Pahtajokis tillrinningsomrade, vilket innebér att
flodena i Pahtajokis referensstationer AVA19 och AVA14 paverkas. Daremot paverkas inte
flodena i referensstationen AVA21 som ligger nedstroms Una Soahkejarvis utlopp. AVA19 ligger
inom Pahtajokis dvre vattenférekomst (WA73598312) medan AVA14 ligger inom den nedre
(WA64104032). Eftersom den sokta verksamheten dven innebdr att utslappen fran det
nuvarande gruvindustriomradet och frdn den nuvarande gruvan upphor, redovisas aven
flodesforandringarna i Luossajarvis utlopp (KVA145) och Norra Tvillingtjarnens utlopp AVAOL.
Dessa stationer ligger inte inom utpekade vattenforekomster.
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Tabell 46. Karakteristiska floden i utslapps- och recipientstationer. LLQ=lagsta lagflode, MLQ=

medellagflode, MQ=4arsmedelflode, MHQ=medelhdgflode, HHQ=h&gsta hogflode.

Provpunkt Scenario Enhet: m3%/s
LLQ |MLQ [MQ |[MHQ [HHQ
Luossajarvi (WA76574251)
KVA145 Idag 0 0 0,178 2,09 |[2,56
Utlopp Luossajarvi Scenario 1 & 2 0 0 0,116 1,15 |[1,48
Scenario 3 0 0 0,164 1,22 1,58
Tvillingtjérnsystemet (6vrigt vatten)
AVAO01 Idag 0,010 |0,015 0,078 0,400 |0,819
Nedstr. N Tvillingtj. Scenario 1 & 2 0,005 |0,009 0,047 0,246 |0,354
Scenario 3 0,005 |0,008 0,047 0,246 |0,354
Pahtajokis dvre vattenforekomst (WA73598312)
AVA19 Idag 0,009 |0,024 0,18 1,26 |1,89
Una Soahkejoki, Scenario 1 & 2 0,007 |0,018 0,16 1,11 |1,66
referens Scenario 3 0,007 |0018 |0.16 111|166
Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032)
AVA14 Pahtajoki Idag 0,012 |0,029 0,222 157 |2,34
nedstréms Abborrtjam, | Scenario 1 & 2 0,008 |0,021 0,190 1,33 |2,00
referens Scenario 3 0,008 (0,021 [0,190 [1,33 [2,00
AVA02 Idag 0,012 |0,029 0,427 2,88 |4,11
Nedstr. Luossajarvi Scenario 1 & 2 0,067 |0,132 0,513 2,09 |2,84
Scenario 3 0,036 |0,051 0,453 2,21 3,03
AVA18 Idag 0,028 |0,047 0,600 3,85 |5,79
4 km nedstr. Tvillingtj. | Scenario 1 & 2 0,102 |0,148 0,656 3,05 [4,27
Scenario 3 0,048 |0,063 0,595 3,23 4,65
KVA179 Idag 0,028 |0,048 0,623 4,03 |6,08
Utlopp till Rautasélv -
Scenario 1 & 2 0,102 |0,149 0,679 3,247 |4,63
Scenario 3 0,049 |0,064 0,619 3,43 |5,01
Rautasalven (WA47755367)
KVA180 Idag 0,955 |[1,72 29,2 289 434
1 km nedstr. Pahtaj. -
Scenario 1 & 2 1,09 |[1,85 29,3 289 432
Scenario 3 1,01 |[1,76 29,2 289 433
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Av Tabell 47 framgar att de bada utslappsscenarierna sarskilt medfor férandrade lagfloden i
Pahtajoki, men &ven i Rautasalven. Uppstroms Luossajarvi utloppskanal (AVA19 och AVA14)
beraknas lagflddena minska med ca 20-30%, vid samtliga utslappsscenarier. Nedstroms
Luossajarvi utloppskanal (AVA02, AVA18 och KVA179) berdknas lagflodena oka patagligt vid
de tre scenarierna, men betydligt mer vid scenario 1 och 2. | Rautasélven medfor
utslappsscenario 1 och 2 att det lagsta lagflodet (LLQ) 6kar med ca 15 % och medellagflodet
(MLQ) okar med 7 %. For utslappsscenario 2 ar ékningen betydligt mindre, 6% respektive 2%.

Tabell 47. Forandring av lagfloden (LLQ, lagsta lagflode och MLQ, medellagfléde) i Pahtajoki och
Rautasalven vid sokt verksamhet med utslapp av overskottsvatten till Luossajarvi utloppskanal
(utsléppscenario 1) eller med delad braddning till Luossajarvi utloppskanal och till Levajoki
(utslappscenario 2).

i . . Flodesférandring vid
Vattenférekomst, station, delstracka
LLQ | MLQ
Pahtajokis dvre vattenforekomst (WA73598312)
AVA19 Scenario 1 &2 |-22 % -25 %
Utlopp Una Soahkejoki, referens Scenario 3 22 0 225 04
Pahtajoki nedre vattenforekomst (WA64104032)
AVAl4 Scenario 1&2 |-33% -28 %
Pahtajoki nedstréms Abborrtjarn, referens Scenario 3 33 % 28 %
AVA02 Scenario 1 &2 | +458 % +355 %
Nedstroms Luossajarvi utloppskanal Scenario 3 +200 % +76 %
AVA18 Scenario 1 &2 | +265 % +215 %
4 km nedstréms Tvillingtjarnarna -
Scenario 3 +71 % +34 %
KVA179 Scenario 1 &2 | +264 % +210 %
Utlopp till Rautasélven -
Scenario 3 +75 % +33 %
Rautaséalvens vattenforekomst (WA47755367)
KVA180 Scenario 1 &2 |+15% +7 %
1 km nedstréms Pahtajoki -
Scenario 3 +6 % +2 %

1. Vid berékningarna har floden med fler decimaler anvants &n vad som framgar av tabell 41, i syfte att inte éver- eller
underskatta flodesférandringarna.

6.6.1 Paverkan pa den hydrologiska regimen

| Tabell 48 och Tabell 49 presenteras de relativa avvikelserna for de tre parametrarna specifik
flodeseffekt, volymsavvikelse och forandringstakt i Pahtajokis bada vattenforekomster, dels den
ovre (WA73598312) som endast paverkas av grundvattenavsankning, dels den nedre
(WA64104032) som paverkas av den sokta verksamheten vid de tva olika utslappsscenarierna
1 (utslapp till Luossajarvi utloppskanal vidare till Pahtajoki) och 2 (delar utslapp till Luossajarvi
utloppskanal och till Levajoki). | tabell 44 redovisas aven avvikelserna och status for
Rautasélven.

Vid berdkningarna har modellerade dygnsfléden for perioden 1999-2021, d.v.s. nuvarande
floden, jamférts med de modellerade flodena i vattenforekomsterna vid sokt verksamhet. |
tabellerna redovisas parametrarnas status for enskilda delstrackor i Pahtajoki, men &aven for
vattenférekomsternas hela langd. Slutligen redovisas den sammanvégda statusen for
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim, vilket gérs genom en sammanvagning av de tre
parametrarna. Den parameter som uppvisar samst status ar utslagsgivande.

| Pahtajokis ovre vattenforekomst (WA73598312) har avvikelseberakningar utforts for tva
stationer (AVA21 och AVA19; tva delstrackor). Eftersom vattenférekomsten inte paverkas av
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den sokta verksamhetens utslapp av dverskottsvatten utan endast av grundvattensénkningen,
blir paverkan lika stor vid utslappsscenarierna 1, 2 och 3. Den Gversta och langsta delen av
vattenférekomsten, fran sjon Gilvvatjarvi till Una Soahkejarvis utlopp (AVA21) paverkas inte alls
och har darmed hog status for alla tre parametrarna. Strackan fran Una Soahkejarvis utlopp till
utloppet fran Abborrtjarn (AVA19) paverkas i viss grad av grundvattenavsankningen och
berédknas ha god status for alla tre parametrarna.

Statusen for Pahtajokis 6vre vattenférekomst som helhet blir hég for alla tre parametrarna
specifik flodeseffekt, volymsavvikelse och férandringstakt vid de olika utslappsscenarierna. Den
sammanvagda statusen avseende kvalitetsfaktorn hydrologisk flddesregim blir ocksé hdg vid de
tre utslappsscenarierna (Tabell 48).

Tabell 48. Beréknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis évre vattenférekomst WA73598312 avseende
parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid skt verksamhet med utslapp av dverskottsvatten till
Luossajarvi utloppskanal (utslappscenario 1) eller delad braddning till Luossajarvi utloppskanal och till
Levajoki (utslappscenario 2). Avvikelserna har statusklassats med stéd av bedémningsgrunderna for
hydrologisk regim i HYMFS 2019:25. Bld=hog status och grén= god status.

Vattenforekomst, Scenario Relativ avvikelse for
station, delstracka Specifik Volyms- Forandrings-
flodeseffekt |avvikelse takt

Pahtajokis dvre vattenforekomst (WA73598312)

AVA21 Scenario 1,2 &3

Fran utlopp Gilvvatjarvi till

utlopp frén Una Soahkejarvi

(Langd 4 000 m)

AVA19 Scenario 1,2 & 3 -11,1% -13,2% -10,2%
Fran utlopp Una

Soahkejarvi till utlopp fran

Abborrjarn

(Langd 1 000 m)

Status for Scenario 1,2 &3
vattenforekomstens hela
langd (5 000 m)
Sammanvagd status Scenario 1,2 &3
hydrologisk regim for
vattenforekomstens hela
langd (5 000 m)

| Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032) har berakningarna utforts for tre stationer
(AVA14, AVAO2 och KVA179; tre delstrackor) eftersom olika delar av vattenférekomsten
paverkas pa olika satt.

Den 6vre delen, fran Abborrtjarnens utlopp till utloppet fran Luossajarvi utloppskanal paverkas
endast av grundvattenavsankningen, medan delstréackorna upp- och nedstroms
Tvillingtjarnsystemet utlopp i Pahtajoki paverkas i olika grad av den stkta verksamhetens
utslapp av overskottsvatten. For Rautasalven har avvikelsen beraknats for en station, KVA180
som ligger ca 1 km nedstroms Pahtajokis utlopp.

| den Gversta delstrackan (AVA14) blir paverkan lika stor vid de tre utslappsscenarierna
eftersom grundvattenavsankningen ar oberoende av scenarierna. Avvikelsen de tre
parametrarna, specifik flédeseffekt, volymsavvikelse och forandringstakt, berdknas motsvara
god status.

Vid utsl&ppsscenario 1 och 2 blir de relativa avvikelserna for alla tre parametrarna som storst i
Pahtajoki direkt nedstroms utloppskanalen fran Luossajarvi (AVA02). Det ar framfor allt under
varfloden i maj-juni som avvikelserna blir betydande. | Pahtajokis utlopp till Rautasélven
(KVAL179) blir avvikelserna mindre, dar statusen blir god for specifik flodeseffekt men mattlig for
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volymsavvikelse och férandringstakt. Statusen for Pahtajokis hela vattenférekomst beraknas vid
utslappscenario 1 och 2 bli god for specifik flodeseffekt, men mattlig for parametrarna
volymsavvikelse och férandringstakt (Tabell 49).

Aven vid utslappsscenario 3, dd utslappet ar delat och leds dels till Luossajarvi utloppskanal,
dels till Levajoki blir avvikelserna ndgot hogre i Pahtajoki direkt nedstroms utloppskanalen fran
Luossajarvi (AVAQ02) jamfort med langre nedstroms KVA179. | AVAO2 blir statusen god for
specifik flodeseffekt och mattlig for de tva andra parametrarna vid scenario 3. For Pahtajokis
utlopp (KVA179) blir statusen for specifik flodeseffekt hég, for volymsavvikelse blir den god
medan for parametern forandringstakt beréknas statusen till mattlig vid scenario 3 (Tabell 49).

Statusen for Pahtajokis nedre vattenférekomst som helhet blir god for specifik flodeseffekt och
for volymsavvikelse och forandringstakt blir statusen mattlig vid utslappsscenario 1 och 2. Vid
scenario 3 blir statusen fér Pahtajokis nedre vattenférekomst som helhet hég for specifik
flodeseffekt, god for volymsavvikelse och mattlig for forandringstakt. Den sammanvagda
statusen avseende kvalitetsfaktorn hydrologisk flodesregim blir ocksa mattlig for Pahtajokis
nedre vattenférekomst vid bada utslappsscenarierna (Tabell 49). | scenario 3 innehalls den
naturliga dygnsvariationen inom gruvans vattenhanteringssystem varfor avbérdningen inte
uppvisar samma snabba variation som vid helt naturliga floden. | detta fall minskar variationen
4% for mycket for att statusen skulle forbli god.

Detta &r en effekt av att sdkanden fokuserar minska volymsavvikelsen som anses vara en
viktigare parameter att folja, detta ar en forutsattning for att vattenreningen ska kunna operera
med full kapacitet, an att uppréatthalla en snabbare korttidsvariation. Jamfort med nulaget sker
dock ingen sammanvagd forsamring da Pahtajoki i dagslaget ar paverkat av flodesregleringar i
och med att vatten braddas via utloppskanalen. Denna braddning leder till att den relativa
volymsavvikelsen i Pahtajoki &r 25% och att den nuvarande sammanvagd statusen ar Mattlig.
Foljaktligen sker ingen forséamring av den sammanvéagda statusen for hydrologisk regim under
gruvverksamhetens olika faser eller scenarier.

| Rautasalven blir paverkan pa alla tre parametrarna marginell, dock ndgot mindre i scenario 3.
Statusen for parametrarna och den hydrologiska regimen blir hég vid samtliga utslappsscenarier
(Tabell 49).
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Tabell 49. Beréknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032 och
Rautasalven WA47755367 avseende parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid skt

verksamhet med utslapp av orenat och renat dverskottsvatten till Luossajarvi utloppskanal

(utslappscenario 1) eller med delad braddning till Luossajarvi utloppskanal och Levajoki (utslappscenario
3). Awvikelserna har statusklassats med stdéd av bedémningsgrunderna fér hydrologisk regim i HYMFS
2019:25. Bla=hog status, gron= god status och gul=mattlig status.

Relativ avvikelse for

hela langd (8 050 m)

m-

Vattenférekomst, station, S . o )
delstracka SenEe Specifik Volyms- Forandrings-
flodeseffekt avvikelse takt

Pahtajoki nedre vattenforekomst (WA64104032)

AVA14 Scenario 1 & 2 -14,4% 15,3% -13,4%

Fran utlopp Abborrtjarn till utlopp

frdn Luossajarvi (650 m) Scenario 3 -14,4% 15,3% -13,4%

AVAO2 o Scenario 1 & 2 20,1% 31,4% -22,5%

Fran utlopp Luossajarvi

utloppskanal till utlopp fran .

Tvillingtjarnarna (2 000 m) Scenario 3 6,1% 18,8% -21,5%

KVA179 Scenario 1 & 2 9,0% 21,9% -20,0%

Fran utlopp fran Tvillingtjarnarna till .

utlopp i Rautasélven (5 400 m) W— 12,3% -19,4%
. . Scenario 1 & 2 | God status Mattlig status | Méttlig status

Status for vattenférekomstens

God status

Méttlig status

Sammanvagd status hydrologisk
regim

Scenario 1 & 2

Scenario 3

Nuvarande status WA64104032 | Nulage Méttlig status
Sammanvégd status hydrologisk | scenario 1 & 2 Mattlig status
regim for vattenforekomstens - -

hela langd Scenario 3 Mattlig status
Rautasalvens vattenforekomst (WA47755367)

KVA180 Scenario 1 & 2

1 km nedstroms Pahtajoki Scenario 3
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6.7 Paverkan pa recipienternas biologi
6.7.1 Paverkan av férandrad vattenkvalitet

Scenario 1 — utslapp av orenat processvatten till Luossajarvi utloppskanal

Av avsnitt 6.4.1 framgar att utslapp enligt scenario 1 medfér kopparhalter som motsvarar god
status i alla recipienter. Arsmedelhalterna av kobolt berdknas underskrida PNEC-vardet for
kobolt i alla recipienter, men i Pahtajoki skulle vardet riskera att dverskridas vissa manader. Den
hoga vattenhardheten i Pahtajoki bedoms dock minska risken for att de tillfalligt hogre
kobolthalterna skulle kunna ge negativa effekter pa biologin. | Pahtajoki skulle zinkhalten oka till
nivaer som motsvarar mattlig status, medan statusen i 6vriga recipienter skulle fortsatt vara god.
Statusen for uran skulle fortsatt vara mattlig i Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och Pahtajoki samt
god i Rautasalven.

Sulfat- och kloridhalterna beréknas for alla stationer ligga pd samma nivaer i scenario 1 som i
scenario 2, under scenario 2 kommenteras resultaten.

Sammantaget bedoms scenario 1 medfora risk for negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna i Pahtajoki till foljd av de forhojda zinkhalterna. P4 samma séatt som i scenario 2
kan de hoga sulfathalterna i Luossajarvi och Tvillingtjarn utgéra en biologisk risk.

Scenario 2 — utslapp av renat processvatten till Luossajarvi utloppskanal

Av avsnitt 6.4.1 framgar att utslapp enligt scenario 2 medfér koppar-, och zinkhalter som med
marginal underskrider granserna for god status (bedémningsgrunderna) samt kobolthalter som
tydligt underskrider PNEC-véardet. Detta galler for alla recipienter. Halterna av kobolt, koppar
och zink vid sokt verksamhet bedoms darfor inte orsaka negativa effekter pa de akvatiska
organismerna i ndgon av recipienterna.

Uranhalterna kommer vid scenario 2 att minska i alla recipienter utom i Luossajarvi, dar en viss
okning forutses. Halterna beraknas alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar mattlig status i
Luossajarvi, Tvillingtjarnen och Pahtajoki. | Pahtajoki beréknas dock halterna ligga nara
bedomningsgrunden. Nuvarande uranhalt i Rautasalven paverkas inte och statusen blir fortsatt
god. P& senare tid har flera utredningar av urans kemi och toxicitet i vattenmiljoer visat att uran i
sadana recipienter som nu ar aktuella, inte utgdrs av toxiska former utan nastan uteslutande
forekommer som lésta komplex som inte &r biotillgangliga (se Bilaga B4 till anstkan). Resultat
frén biologiska undersdkningar i recipienterna visar inte heller att det idag skulle forekomma en
toxisk effekt av uran. Eftersom uranhalterna beréknas minska patagligt i Pahtajoki och
Tvillingtjarn vid sokt verksamhet, innebar det aven att eventuella ekologiska risker med uran
minskar jamfort med idag, &ven om uranhalterna fortsatt Gverskrider bedémningsgrunden.

Som en folid av att flodet vid s6kt verksamhet upphor fran Viscariaomradet till Luossajarvi samt
frén Viscariagruvan till Tvillingtjarnarna, okar halterna av sulfat, klorid och kalcium i Luossajarvi
och Tvillingtjarnarna. Den sokta verksamheten medfor alltsa inte storre utslapp i dessa
recipienter, men daremot minskar utspadningen av den belastning som sker idag. Kloridhalterna
i alla recipienter underskrider idag, och aven vid sokt verksamhet, de kanadensiska riktvardena
for bade kroniska och akuta effekter. Risken for att kloridhalterna vid sokt verksamhet ska
orsaka negativa effekter pa de akvatiska organismerna i nagon av recipienterna bedoms darfor
som liten.

Enligt British Columbias riktlinjer for sulfat ger vatten med en hardhet upp till 250 mg CaCOs/l ett
riktvarde pa 429 mg SO4/l, medan det rekommenderas att platsspecifika riktvarden tas fram
med hjalp av toxicitetstester vid hardheter 6ver 250 mg CaCOs/l. Sulfathalten i Luossajarvis
utlopp (KVA145) beraknas vid scenario 2 (liksom vid scenarierna 1) uppga till 632 mg/l som
arsmedelvarde med hogsta manadsmedelhalter upp mot ca 657-708 mg/l, vilket ar hogre &an
riktvardet fran British Columbia pa 429 mg/l. Hardheten i Luossajarvi, som idag ar ca 525 mg
CaCOsl/l och som beddms 6ka vid sokt verksamhet, &r emellertid mycket hogre an 250 mg
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CaCOsll, vilket medfor att riktvardet for sulfat i Luossajarvi bedoms ligga klart hégre &n 429
mg/l. Nagot platsspecifikt varde har inte beraknats fér Luossajarvi, men risken for negativa
effekter av de férhojda sulfathalterna kan inte uteslutas, inte ens for den nuvarande situationen.

Aven i Tvillingtjarn (AVAO01) beraknas sulfathalten som namnts 6ka. Sulfathalten beraknas vid
scenario 2 (liksom vid scenarierna 1) uppga till 378 mg/l som arsmedelvarde med hogsta
manadsmedelhalter upp mot 588—-647 mg/l. Arsmedelvérdet vid skt verksamhet ligger darfor
strax under riktvardet fran British Columbia p& 429 mg/l, medan de hdgsta
manadsmedelvardena ligger tydligt 6ver riktvardet. Hardheten i Tvillingtjarn, som idag ar ca 319
mg CaCOz/l och som beddms 6ka vid skt verksamhet, &r emellertid hdgre an 250 mg CaCOsll,
vilket medfor att riktvardet for sulfat i Tvillingtjarn bedoms ligga klart hogre an 429 mg/l. Nagot
platsspecifikt varde har inte berdknats fér Tvillingtjarn, men risken fér negativa effekter av de
hoga sulfathalterna som uppstar vid sokt verksamhet, atminstone under vissa manader, kan inte
uteslutas.

| Pahtajoki beraknas sulfathalten vid scenario 2 (och vid scenario 1) uppga till 160-164 mg/!I
som arsmedelvarde med hogsta manadsmedelhalter upp mot 256—-348 mg/l (beroende péa
station, hogst i AVA02). Hardheten i Pahtajoki, som idag ar ca 108—-142 mg CaCOs/l och som
bedoms Oka vid sokt verksamhet, innebar ett riktvarde pa 309 mg/| enligt British Columbias
bedémningsgrunder. Arsmedelvardet vid sokt verksamhet ligger darmed under riktvardet,
medan de hogsta manadsmedelvardena ligger men bit 6ver riktvardet. Risken for negativa
effekter av de stundvis hoga sulfathalterna som uppstar vid sokt verksamhet, atminstone under
vissa manader, kan inte helt uteslutas vid scenario 1 och 2, dock &r det endast vid AVA02 som
sulfathalten ibland kan vara strax dver riktvardet.

| Rautasalven medfor scenario 2 endast en liten 6kning av sulfathalten, vilket inte medfér nagon
risk for negativa effekter, inte ens under de manader da hdgsta halter uppstar.

Sammantaget bedéms halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid scenario 2 fér sokt
verksamhet, inte medfora en risk for negativa biologiska effekter i nagon av recipienterna. Vad
avser sulfat bedoms inga negativa effekter uppsta i Rautasalven. Det gar daremot inte att
utesluta negativa effekter av de generellt hdga sulfathalterna i Luossajarvi och av de tidvis hoga
sulfathalterna i Tvillingtjarnarna och i en lokal i Pahtajoki.

Scenario 3 — utslapp av renat processvatten med delad avbordning till
Luossajarvi utloppskanal och Levdjoki

Som framgar av avsnitt 6.4.2. visar berdkningarna att scenario 3 med delad braddning till
Luossajarvi utloppskanal och Levajoki generellt medfor lagre halter av metaller och sulfat i
Pahtajoki &n scenario 1 och 2. Statusen for koppar och zink skulle vara god och kobolthalterna
skulle underskrida PNEC-vardet i alla recipienter. Uranhalten skulle fortsatt ligga pa nivaer som
motsvarar mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnarna och Pahtajoki samt god status i
Rautasalven. Kloridhalten skulle 6ka nagot i Pahtajoki som en foljd av de nagot lagre flode.
Kloridhalterna skulle dock underskrida de kanadensiska riktvardena for bade kroniska och akuta
effekter.

Uranhalterna kommer vid scenario 3 att minska i alla recipienter &ven Luossajarvi, till skillnad
fran de andra tv& scenarierna. Halterna beraknas dock alltjamt ligga pa nivaer som motsvarar
mattlig status i Luossajarvi, Tvillingtjarnen och Pahtajoki. Som i scenario 2 beraknas dock
halterna i Pahtajoki ligga nara bedémningsgrunden. Nuvarande uranhalt i Rautasélven
paverkas inte och statusen blir fortsatt god. Eftersom uranhalterna beraknas minska patagligt i
Pahtajoki och Tvillingtjarn vid sokt verksamhet, innebar det aven att eventuella ekologiska risker
med uran minskar jamfort med idag, &ven om uranhalterna fortsatt dverskrider
beddmningsgrunden.

Till skillnad fran de andra scenarierna minskar halterna av sulfat och klorid i Luossajarvi, dock
Okar kalciumhalterna. | Tvillingtjarnarna tkar halterna av sulfat, klorid och kalcium, precis som
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vid scenario 1 och 2, dock blir 6kningen mindre av sulfat- och kloridhalterna. Stor del av
minskningen i Luossajarvi bestar i 6kad utspadning av den belastning som sker i dag.

Kloridhalterna i alla recipienter underskrider idag, och aven vid skt verksamhet, de
kanadensiska riktvardena for bade kroniska och akuta effekter. Risken for att kloridhalterna vid
sokt verksamhet ska orsaka negativa effekter pa de akvatiska organismerna i nagon av
recipienterna bedéms darfér som liten.

Enligt British Columbias riktlinjer for sulfat ger vatten med en hardhet upp till 250 mg CaCOs/l ett
riktvarde pa 429 mg SO4/l, medan det rekommenderas att platsspecifika riktvarden tas fram
med hjalp av toxicitetstester vid hardheter 6ver 250 mg CaCOs/l. Sulfathalten i Luossajarvis
utlopp (KVA145) beraknas vid scenario 3 uppga till 463 mg/l som arsmedelvarde med hogsta
manadsmedelhalter upp mot ca 465-480 mg/l, vilket &r hogre an riktvardet fran British Columbia
pa 429 mg/l. Hardheten i Luossajarvi, som idag ar ca 525 mg CaCOs/l och som bedéms oka vid
sokt verksamhet, ar emellertid mycket hdgre an 250 mg CaCOs/l, vilket medfér att riktvardet for
sulfat i Luossajarvi bedoms ligga klart hogre an 429 mg/l. Nagot platsspecifikt varde har inte
beréknats for Luossajarvi, men risken for negativa effekter av de forhojda sulfathalterna kan inte
uteslutas, inte ens for den nuvarande situationen. Dock &r bade arsmedelvardet samt hogsta
manadsmedelhalter lagre an dagens.

| Tvillingtjarn (AVAO1) beréknas sulfathalten som namnts 6ka. Sulfathalten beraknas vid
scenario 3 uppga till 276 mg/l som arsmedelvarde med hogsta manadsmedelhalter upp mot
414-441 mgl/l. Arsmedelvardet vid skt verksamhet ligger val under riktvardet fran British
Columbia pa 429 mg/l, medan de hégsta manadsmedelvardena ligger strax over riktvardet.
Hardheten i Tvillingtjarn, som idag &r ca 319 mg CaCOs/l och som beddéms 6ka vid sokt
verksamhet, &r emellertid hogre &n 250 mg CaCOsl/l, vilket medfor att riktvardet for sulfat i
Tvillingtjarn bedoms ligga klart hogre an 429 mg/l. Nagot platsspecifikt varde har inte beraknats
for Tvillingtjarn, men risken for negativa effekter av hdga maximalt manadsmedel av sulfat som
uppstar vid sokt verksamhet, kan uteslutas.

| Pahtajoki beraknas sulfathalten vid scenario 3 uppga till 156-160 mg/l som arsmedelvarde
med hogsta manadsmedelhalter upp mot 195-216 mg/l. Hardheten i Pahtajoki, som idag &r ca
108-142 mg CaCOs/l och som bedéms tka vid sokt verksamhet, innebaér ett riktvarde pa 309
mg/l enligt British Columbias bedomningsgrunder. S& val &rsmedelvéardet som hogsta
manadsmedelhalter vid sokt verksamhet ligger darmed under riktvardet vid scenario 3, vilket
inte medfor nagon risk for negativa effekter.

| Rautasalven medfor scenario 3 en ytterst liten 6kning av sulfathalten, vilket inte medfér nagon
risk for negativa effekter, inte ens under de manader d& hogsta halter uppstar.

Sammantaget beddms halterna av kobolt, koppar, uran, zink och klorid vid utslappsscenario 3,
inte medfdra en risk for negativa biologiska effekter i ndgon av recipienterna. Vad avser sulfat
bedoms inga negativa effekter uppsta i Pahtajoki eller i Rautasalven. P4 samma sétt som for de
Ovriga utslappsscenarierna, gar det daremot inte att utesluta negativa effekter av de generellt
hoga sulfathalterna i Luossajarvi, som dock minskar fran dagsens halter.

6.7.2 Paverkan av forandrade floden

Pahtajokis 6vre vattenféorekomst (WA73598312)

Som framgar av avsnitt 6.5.1 paverkas inte flodena i Pahtajokis 6vre vattenférekomst
(WA73598312) av den sokta verksamhetens utslapp av dverskottsvatten. Den dversta
delstrackan av vattenférekomsten, fran sjon Gilvvatjarvi till Una Soahkejarvis utlopp (AVA21)
paverkas inte alls, medan hydrologiska regimen i den nedersta delstrackan fran Una
Soahkejarvis utlopp till utloppet fran Abborrtjarn (AVA19) endast paverkas av den av
verksamheten forutsedda grundvattenavsankningen. Paverkan blir har lika stor for
utsléappsscenario 1, 2 och 3. Vattenférekomsten som helhet beraknas ha fortsatt hég status
avseende kvalitetsfaktorn hydrologisk flodesregim oavsett utslappscenario. | den nedersta
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delstrackan (AVA19) beraknas emellertid lagflodena minska med ca 20-25 % vid samtliga
utsléappsscenarion, vilket kan innebéra en risk fér de vattenlevande organismerna.

Negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i den dversta delstrackan i Pahtajokis 6vre
vattenforekomst (WA73598312) beddms darfor utebli, oavsett utslappscenario. Daremot gar det
inte att utesluta negativa effekter i vattenférekomstens nedre delstracka vid lagvattenfloden.

Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032)

| Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032) blir paverkan pa den hydrologiska
flodesregimen mer tydlig vid samtliga utslappsscenarier jAmfért med nuvarande situation. Den
Ovre delstrackan av vattenférekomsten, fran utloppet av Abborrtjarn till utloppet fran Luossajarvi,
paverkas endast av grundvattenavsankningen och har blir ocksa avvikelserna for de olika
ingdende parametrarna relativt begransade (ca 14-15 %). Statusen for specifik flodeseffekt och
forandringstakt blir god medan statusen for volymsavvikelse blir mattlig, men ligger pa gransen
till god.

Den delstracka som paverkas mest jamfort med forhallandena idag, ar strackan fran utloppet av
Luossajarvi utloppskanal till utloppet fran Tvillingtjarnarna. Paverkan vid samtliga
utslappsscenarier medfor 6kade floden jamfort med dagens, dock markant mer i scenario 1 och
2. Det ar framfor allt under varfloden i maj-juni som avvikelserna blir betydande. Samtliga
utslappsscenarierna medfor att parametrarna for den hydrologiska flodesregimen inom denna
delstracka blir méttlig, forutom specifik flodeseffekt i scenario 3.

| den nedersta delstrackan nedstréms Tvillingtjarnarnas utlopp, ar avvikelserna mindre eftersom
flodestillskottet vid scenario 1, 2 och 3 & mindre i denna del av Pahtajoki, dar det naturliga
flodet ar storre. Den specifika flodeseffekten blir god medan volymsavvikelsen och
flodesforandringen blir mattlig i denna delstracka vid utslappsscenario 1 och 2. Medan for
scenario 3 blir den specifika flodeseffekten hdg, medan volymsavvikelsen blir god och
flodesforandringen blir mattlig.

Sett till hela vattenférekomstens langd blir statusen for delparametern specifik flodeseffekt god
vid scenario 1 och 2, samtidigt som den blir hog for vid scenario 3. De bada andra parametrarna
volymsavvikelse och forandringstakt blir mattlig for scenario 1 och 2. For scenario 3 blir
volymsavvikelse och forandringstakt god respektive mattlig. Den sammanvagda statusen for
den hydrologiska regimen i vattenférekomsten blir ssmmantaget mattlig for bada scenarierna.

Om enbart statusen for den hydrologiska flodesregimen beaktas, bedéms den sokta
verksamheten medféra en viss risk for negativa effekter pa de vattenlevande organismerna i
Pahtajokis nedre vattenforekomst. Risken beddms vara storre vid scenario 1 och 2 da flodet
Okar och varierar mer &n vid scenario 3. Da det vid samtliga scenarier ar 6kade floden riskerar
det inte medftra minskad habitatyta i vattendraget (ingen 6kad torrlaggning av delar av
backfaran). Vid samtliga utslappsscenarier blir Iagflodena hogre, vilket bedoms vara gynnsamt
for de vattenlevande organismerna, eftersom risken for torrlaggning minskar.

De storsta flodesavvikelserna uppstar, oavsett utslappsscenario, under en begransad period i
samband med varfloden som intraffar i slutet av maj till bérjan av juni. Under denna period
dampas de hogsta dygnsflodena i Pahtajoki nedstroms Luossajarvi nagot, eftersom tidpunkten
da avbordningen fran Luossajarvi maste paborjas (for att inte 6verskrida sjons damningsgrans),
forskjuts till foljd av den minskade avrinningen fran Viscariaomradet. Eftersom tidpunkten for
varflodens start varierar patagligt mellan aren, samt att varflodet i denna del av Pahtajoki, &ven
utan tillskottet frAn Luossajarvi &nda blir betydande (ca 2-5 m?/s istallet fér som idag ca 2,5-6,5
m?3/s), bedoms dessa flodesavvikelser under varfloden ha en mindre ekologisk betydelse.

Som tidigare namnts (se avsnitt 4.6.2) ar vattendragens morfologi i denna region anpassade till
mycket hdga fléden i samband med vérfloden, dar stabila forhallanden med t.ex. permanenta
och erosionskansliga sedimentskikt inte forekommer i nagon stérre utstrackning. Bottnarna i
Pahtajoki (och Rautasalven) bestar troligen i stéllet till stora delar av block och sten med en
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fauna och flora som inte &r kanslig for ett visst matt av flodesforandringar. De nagot hogre
vattenstanden och hastigheterna i Pahtajokis nedre vattenférekomst vid scenario 1 och 2,
bedoms darfor inte orsaka en 6kad erosion i vattendragsfaran som skulle ha betydelse for de
vattenlevande organismerna.

Den hydromorfologiska statusen ska enligt beddmningsgrunderna i HaV:s foreskrift HYMFS
2019:25 bedomas utifran kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstdnd. Som namnts tidigare paverkar den sokta verksamheten inte konnektiviteten eller det
morfologiska tillstandet i ndgot av de aktuella vattendragen, utan det &r endast den hydrologiska
regimen som kan paverkas. Enligt vagledningen till foreskriften avser klassificeringen av den
hydrologiska regimen forhallandet mellan reglerade och oreglerade férhallanden i vattendrag.
Det ska betonas att den sékta verksamheten inte innebar nagon aktiv reglering av flodet i
Pahtajoki men daremot en generell 6kad tillrinning. Detta innebar att den naturliga
flodesdynamiken med pétagliga flodesvariationer under aret, i sig inte kommer att forandras i
Pahtajoki aven om vattenféringen okar nagot.

Sammantaget bedéms den ekologiska statusen avseende hydromorfologi i Pahtajokis nedre
vattenforekomst endast paverkas av sokt verksamhet genom att statusen for kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim blir mattlig jamfort med nuvarande situation, oavsett utslappsscenario. Risken
for negativa effekter p& de vattenlevande organismerna i Pahtajokis nedre vattenforekomst
beddms vara liten vid samtliga utslappsscenarier.

Rautasidlvens vattenférekomst (WA47755367)

Den sokta verksamheten bedoms inte medféra nagon paverkan av betydelse pa ndgon av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Rautasalven. Statusen for alla parametrar beréknas bl
hog vid bade utslappsscenario 1 och 2 och biologin i dlven bedéms darmed inte heller
paverkas.

6.7.3 Paverkan av forandrade floden — vid féreslagna skyddsatgarder

Copperstone beskriver mojliga skyddsatgarder for att minska flodesférandringarna i Pahtajoki
under avvattningsfasen och séledes ytterligare minska risken for negativa effekter pa biologin i
avsnitt 4.3 Skyddsatgarder. Den ena skyddsatgarden &r att under avvattningens senare del
pumpa upp till 5 I/s till den 6vre delstrackan av Pahtajokis nedre vattenférekomst, med
avbordning uppstroms AVA14. Syftet ar att kompensera for den vattenvolym som infiltrerar till
gruvan nar denna avsankts. Atgarden fortgér under gruvans driftfas och avslutas nar gruvan ar
aterfylld efter avslutad verksamhet. Pumpning avses att endast utféras under lagflédesperioder
da det finns risk for att en negativ paverkan uppkommer i vattendraget (och i intilliggande
vatmarker), varfér ingen pumpning sker under normal- eller hégflodesperioder. Atgarden
kommer darmed ha en positiv effekt pa volymsavvikelsen (men dven den specifika
flodeseffekten) i AVA14 som forvantas uppsta i slutskedet av avvattningen, vilket sakerstaller att
delstrackan inte erhaller mattlig status avseende dessa parametrar.

Copperstone beskriver dessutom en skyddsatgard som innebar att Luossajarvi aterfors det
vatten som verksamheten leder in i sin vattenhantering och som annars skulle avrinna naturligt
till sjon, vilket redovisas som scenario 3. Denna skyddsatgard skulle medfora dels att
Luossajarvis nuvarande vattenbalans uppratthalls, dels att volymsavvikelsen i Pahtajokis nedre
vattenférekomst vid utslappsscenario 1 och 2 skulle minska till ca 13 % i AVAO2 och tillca 8 % i
KVA179 (jamfér med Tabell 49). Atgarden medfor ocksé att avvikelserna for den specifika
flodeseffekten men aven for forandringstakten skulle minska. Negativa effekter pa biologin till
foljd av forandrade floden bedéms darfor utebli.
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6.8 Kumulativ paverkan
6.8.1 | naromradet

| de berakningar av vattenkvalitet och floden som utforts for den sdkta verksamheten och som
redovisats i avsnitt 6.4—6.5 ar den nuvarande belastningen frdn LKAB och dagvatten fran Kiruna
stad inkluderad. Berakningarna (modelleringarna) har utforts med hansyn till nuvarande halter i
Luossajarvi, Pahtajoki och Rautasalven, vilket medfor att resultaten visar pa de kumulativa
effekterna i dessa recipienter utifran dagens forutsattningar. Ovriga befintliga verksamheter i
naromradet paverkar inte namnda recipienter.

LKAB lamnade ar 2018 in en ans6kan om fortsatt verksamhet med uttkad produktion for
verksamheten i Kiruna. Ansékan kompletterades 2020, men av vissa skél har Mark- och
miliodomstolen avvisat ans6kan. Processen med framtagande av en ny ansokan ar paborjad
under hosten 2022. | LKAB:s tidigare ansokan finns ett antal skyddsatgéarder beskrivna for den
fortsatta verksamheten i Kiruna som skulle kunna medféra en minskad belastning mot
Luossajarvi och Pahtajoki. Eftersom det ar svart att bedéma om dessa atgarder faktiskt kommer
att genomforas, kan de framtida kumulativa effekterna i aktuella recipienter inte beskrivas mer
ingaende i denna rapport.

6.8.2 Torneéalven

Som framgar av avsnitt 6.4 medfor utslappet fran den sokta verksamheten en liten eller t.o.m.
marginell paverkan pa Rautasalvens vattenkvalitet eller fldden. Det finns t.ex. ingen risk att
beddémningsgrunder eller gransvarden kommer att dverskridas i vattenférekomsten nedstréms
Pahtajoki. Rautasdlven mynnar i sjon Vakojaure i Tornedlven, ca 14 km nedstréms Pahtajoki. |
utloppet fran Vakojaure ar medelflodet ca 4 ganger storre an i Rautasalven, vilket innebér att
den marginella inverkan fran verksamhetens utslapp minskar ytterligare. Utslappsflédets andel
av flodet i Rautasélven &r vid medelflode ca 0,64 % medan det minskar till att utgora ca 0,16 %
av flédet i Torneélven (Tabell 50). Vardena i tabellen &r for scenario 1 och 2. Fér scenario 3 blir
andelen an mindre eftersom flodena fordelas bade till Pahtajoki och till Luossajarvi. For scenario
3 skulle andelen av det totala arsmedelvattenflodet efter omblandning bli halften an for scenario
1 och 2.

Tabell 50. Totala braddfléden vid sokt verksamhet vid scenario 1 & 2 samt karakteristiska floden i
Rautasalven och i Tornealven i Vakojaures utlopp. LLQ=lagsta lagflode, MLQ=medellagflode,
MQ=arsmedelflode, MHQ=medelhogflode, HHQ=hogsta hogflode. Flodena i utslappet och i Rautasalven
ar beraknade genom modellering for perioden 1999-2021 medan flodena i Torneélven ar hamtade fran
SMHI:s Vattenweb fér tidsperioden 1991-2020.

Enhet: m¥/s

MLQ MQ MHQ
Totalt utslappsflode fran sokt verksamhet 0,111 0,189 0,328
Rautasalven, station KVA180 1,85 29,3 289
Tornedlven, uppstréms Rautasélven, inlopp Vakojaure 15,3 69,9 239
Tornedlven, nedstréms Rautasélven, utlopp Vakojaure 18,5 117 450
Scenario 1 & 2 Rautasalven nedstroms | 5,66% 0,64% 0,11%
Utslappsflodets andel av totalt | Pahtajoki, KVA180
fléde efter omblandning i Torneélven, utlopp fran | 0,58% 0,16% 0,07%

Vakojaure

For att gora en mycket konservativ uppskattning av hur utslappet fran sokt verksamhet skulle
kunna paverka halterna i Tornealven nedstréms Rautasalven, har utslappsmangderna vid ett
normalar spatts med medelflodet i Torneélvens utlopp fran Vakojaure. Berakningen visar vilket
halttillskott som utslappet skulle orsaka (Tabell 51). Observera att berékningen troligen ger
Overskattade halttillskott eftersom ingen hansyn har tagits till att det sker en fastlaggning langs
strackan fran utslappet till Tornedlven. Resultaten visar trots det konservativa
berakningsexemplet att halttillskotten blir mycket sma i Tornealven.
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Tabell 51. Beréknat halttillskott av @mnen i Torneélven nedstroms Rautasalven, i utloppet av Vakojaure,
vid utslapp fran sokt verksamhet vid scenario 2 under ett normalar.
Co Cu U Zn SO4 Cl

pa/l pa/l pa/l po/l mg/l mg/l

Beraknat tillskott vid 0,002 0,007 0,003 0,023 0,24 0,002
sOkt verksamhet

De fatal verksamheter som idag forekommer flera mil uppstréms Rautasalvens utlopp (bland
annat Katterjokk och Bjorklidens avloppsreningsverk) medfor knappast ndgon paverkan pa
vattenkvaliteten i Tornedlven som &r av betydelse. Den sokta verksamheten marginella
halttillskott medfor darmed inte heller ndgra kumulativa effekter som skulle ha betydelse for den
akvatiska miljon i Tornealven.

7 Miljopaverkan efter avslutad verksamhet

7.1 Belastning fran Viscariaomradet pa recipienter

Copperstone har latit utreda den framtida diffusa belastningen fran respektive delomrade inom
verksamhetsomradet i samband med fullt utbyggd verksamhet och utan sarskilda
efterbehandlingsatgarder som syftar till att begrénsa lackaget. Baserat pa bl.a.
fuktkammarforsok pa representativt bergmaterial (fran befintliga deponier, fran borrkarna samt
anrikningssand erhallen fran anrikningsforsok), har en konceptuell modell tagits fram som
beskriver detta scenario. Forutsattningar, metodik och resultat fran belastningsberakningarna
beskrivs i bilaga E2 till anstkan.

Respektive delomrades bidrag av metaller nar recipienten antingen via Luossajarvi eller genom
diffus transport norrut mot Pahtajoki. En grov uppdelning av dessa delomraden redovisas i figur
41.
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Figur 42. Grov uppdelning av delomraden beroende pa recipientvag. Roda delomraden bedéms rinna via
Luossajarvi/kanalen medan gula omraden beddéms avrinna diffust norrut. GB=grébergsupplag,
SM=sandmagasin.

| Tabell 52 ar beraknade arsbelastningar fran de olika delomradena till respektive recipient
beskrivna. Belastningen beréknas bli stérre mot Pahtajoki &n vad den blir mot Luossajarvi.
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Tabell 52. Respektive delomrades bidrag av metallbelastning genom lackage till recipienterna Luossajarvi
respektive Pahtajoki, efter fullt utbyggd och avslutad verksamhet. Berakningarna kommer fran Swecos
tidigare rapport daterad den 28 mars 2022, med tillagg for krom och bly.

Amne As Cd Cr Cu Ni Pb u Zn
Recipient Delomrade Kg/ar
Luossajarvi | Dagbrott A- och B- 0,16 | 0,03 0,05 0,2 4,3 0,0075 | 5,3 71,0
zon!

Nya sandmagasinet | 0,14 | 0,01 0,004 | 1,8 0,1 0,005 |0,1 2,7

Befintligt 0,14 | 0,02 0,03 4,3 1,2 0,02 1,7 9,4

sandmagasin

Totalt 0,44 | 0,06 0,084 | 6,3 5,6 0,32 7,1 83,1
Pahtajoki Dagbrott A- och B- 0,16 | 0,03 0,05 |02 43 0,0075 | 5,3 71,0

zon!

Dagbrott D-zon 0,03 | 0,001 | 0,01 7,7 0,03 | 0,4 0,4 2,0

Norra 1,3 0,52 0,07 33,3 1,3 0,3 2,4 23,0

grabergsupplaget

Sodra 0,8 0,33 0,05 21,1 0,8 0,2 15 14,6

grabergsupplaget

Totalt 2,29 | 0,88 0,18 62,3 6,43 | 0,91 9,6 110,6

Totalt till recipient (Luossajarvi + | 2,73 | 0,94 0,2 68,6 12,0 | 0,94 16,7 193,7
Pahtajoki
1. Halften av lackaget fr&n dagbrottets A- och B-zoner antas lacka till Luossajarvi, halften till Pahtajoki.

7.2 Paverkan pa recipienternas vattenkvalitet

Under sommaren 2022 har nya modelleringar gjorts avseende halterna av Cu, Zn och U i
recipienterna samt masstransporter efter avslutad verksamhet med en kontinuerlig rening med
100m3/h, vilka redovisas for i Tabell 53. Over tid kommer halterna sjunka och behovet av
rening minskar inom en tioarsperiod. Det bor tillaggas att aven halterna for koppar och zink utan
rening har marginal till gallande gransvéarden. Uranhalterna i bade Luossajarvi och Pahtajoki
(AVA02) ar dessutom nagot lagre an for nuvarande situation varfor statusen dven i efter
avslutad gruvbrytning, liksom idag, forvantas bli mattlig. Uppskattningsvis avgar 30,5 kg zink,
35,5 kg koppar, 1,1 kg uran och 1,4 kg kobolt fran det efterbehandlade verksamhetsomradet.
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Tabell 53. Modellerade arsmedelhalter och masstransporter av koppar, uran och zink efter avslutad
verksamhet. Biotillgangliga halter inom parentes, tillkommande halter och mangder har adderats till in situ
halter och méngder i recipienterna. Vardena avser |0st halt efter filtrering med 0,45 pm filter. | de fall de
|6sta halterna av koppar och zink 6verskrider bedémningsgrunderna, redovisas berdknade biotillgangliga
halter inom parentes. Halterna for metaller som utgér SFA ar statusklassificerade enligt HYMFS 2019:25
(gron=god status, gul=mattlig status). Som jamforelse visas aven de halter som modellerats for nulaget.

Recipient Amne cu u -
Bed.grund pg/l . L Ar: 0,30 inkl 6,6 biotillg. inkl.
Ar O'SMH;J;I. t_)lOtIIIg. bakgrund.* bakgrund.*
’ Max: 8,6 Max: -
Fas ug/l kg/ar ug/l kg/ar ug/l kg/ar
Luossajarvi Nuvarande 2,4 5,5
©011) 13,7 15 90 18) 32,2
Efter avslutad 5,2 7,7
verksamhet (0,23) 33,8 = 82,5 (2,5) 46,1
AVA02 Nuvarande 0,8 2,3
Pahtajoki ©o04 | 1 | 08 | 148 g | 433
Efter avslutad 1,1 2,8
verksamhet (0,06) 22,2 0.9 15,2 (1,1) °3.1
KVA180 Nuvarande 0,7 4,1
Rautasalven (0,06) 811 07 91 (3,3) 1917
Efter avslutad 0,7 4,1
verksamhet (0,06) 821 0.2 87.8 (3.3) 1906

1. Platsspecifik beddmningsgrund for Luossajarvi och Pahtajoki

7.3 Paverkan pa recipienternas floden

| och med att verksamheten avslutats och efterbehandlats kommer avbdrdningen av
Overskottsvatten att upphora. Under en period av ca 40 ar, d.v.s. den tiden det tar for
underjordsgruvor och dagbrott att aterméattas med grundvatten, kommer effekten av
grundvattenavsankningen inom Pahtajokis tillrinningsomrade att minska successivt.

Det évergripande syftet med efterbehandlingen ar att aterskapa en funktionell miljo dar
ekologisk funktion och landskapsbild arbetar i samklang med den tekniska utformningen.
Ytvattenavrinningen fran det efterbehandlade omrédet kommer hanteras genom att den
geomorfologiska utformningen av deponier och landformer inklusive diken, anlaggs pa sadant
satt som leder vattnet i dess naturliga riktningar (Bilaga E2). Pa sikt kommer darmed flédena i
recipienterna att aterga till de férhallanden som rader i nulaget. Under ett antal ar efter att
verksamheten avslutats kommer dock effekten av grundvattenavsankningen fortsatt att paverka
flodena i Pahtajoki och likna de flodesforhallanden som skulle rada under produktionsfasen i
kombination med lagre floden till féljd av grundvattenavsankningen. Sarskilt i de nedre delarna
av Pahtajokis nedre vattenforekomst (WA64104032) kan darfor flodena under lagflodesperioder
minska nagot men god status innehalls fortfarande for bade volyms forandring och flodets
forandringstakt.

Tabell 54 visar ur de flodesspecifika parametrarna direkt efter avslutad verksamhet. Over tid s&
kommer dock dessa effekter minska nar gruvan or helt aterfylld och flodena atergar den regim
som radde innan verksamheten startade.

2022-10-07 Sida 110 av 112



Vatten &
Miljokonsulterna

Tabell 54. Berdknad relativ avvikelse och status i Pahtajokis nedre vattenférekomst WA64104032 och
Rautasalven WA47755367 avseende parametrar for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim efter avslutad
verksamhet. Avvikelserna har statusklassats med stdéd av bedémningsgrunderna fér hydrologisk regim i
HVMFES 2019:25. Bld=hdg status, grén= god status och gul=maéttlig status.

Relativ avvikelse for

Vattenforekomst, station,
delstracka Specifik flodeseffekt | Volymsavvikelse Forandrings-takt

Pahtajoki nedre vattenforekomst (WA64104032)

AVAl4
Fran utlopp Abborrtjarn till utiopp 15,3%
fr&n Luossajarvi (780 m)

AVAO02

Fran utlopp Luossajarvi
utloppskanal AVA 02 (1745 m)
AVA 18

Fran AVA 02 till AVA 18 (4420
m)

KVA179

Fran AVA 18 utlopp i -15,2 %
Rautasalven (5 400 m)

Status for hela
vattenférekomsten
(WA64104032)

Sammanvagd status hydrologisk
regim

Rautaséalvens vattenférekomst (WA47755367)
KVA180

1 km nedstroms Pahtajoki

Sammanvagd status hydrologisk
regim

7.4 Paverkan pa recipienternas biologi

Resultaten indikerar att det framtida lackaget av koppar och zink inte riskerar att medféra
fornojda arsmedelhalter av zink i Pahtajoki och de biotillgangliga halterna 6verskrider inte
bedémningsgrunden i HaV:s foreskrift 2019:25, medan uranhalten troligen kommer att ligga pa
ungefar samma nivaer som idag. Halterna i Luossajarvi hamnar dven de i samma
storleksordning som idag.

| Rautasalven bedoms de nuvarande metallhalterna inte paverkas pa ett satt av betydelse och
statusen for koppar, uran och zink kommer &ven efter avslutad verksamhet att vara god.

Flodesregimen i recipienterna kommer pa sikt att aterga till nuvarande foérhallanden, men under
en inledande period efter att verksamheten avslutats, kommer grundvattenavsankningen i
kombination med att utslappet av 6verskottsvatten upphér, medféra en minder minskning av
flodena i Pahtajoki jamfort med idag. Sérskilt i de nedre delarna av Pahtajoki, nedstroms
utloppet fran Tvillingtjarnarna, kan det uppsta minskade lagfloden.

Sammantaget ar bedémningen att det efter avslutad verksamhet knappast foreligger en
l&ngsiktig risk for negativa effekter pa biologin i Pahtajoki till foljd av forhojda metallhalter. For
Luossajarvi forvantas ingen skillnad jamfért med dagens situation. Under en inledande period
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efter avslutad verksamhet, innan grundvattennivaerna inom verksamhetsomradet har aterstallts,
kan minskade lagfloden, framst i Pahtajokis nedre del, innebara en mindre risk for de
vattenlevande organismerna. Over tid s& minskas dock denna risk. Risken for negativa effekter
pa biologin i Rautasalven beddms vara obefintlig.

Referenser

CCME, 2011. Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Water Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life. Chloride.

ECHA, 2021. European Chemical Agency. Information om kemikalier. Cobalt.
https://echa.europa.eu/sv/brief-profile/-/briefprofile/100.028.325

Havs och vattenmyndigheten, 2019. Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. HYMFS 2019:25.

Havs och vattenmyndigheten, 2020a. Bedomningsgrunder for ytvattenférekomster.
Naringsdmnen i vattendrag. Véagledning till HYMFS 2019:25.

Havs och vattenmyndigheten, 2020b. Bedémningsgrunder for ytvattenférekomster.
Naringsamnen i sjoar. Vagledning till HYMFS 2019:25.

Ministry of Environment, Province of British Columbia, 2013. Ambient Water Quality Guidelines
for Sulphate.

2022-10-07 Sida 112 av 112



