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MUUTOSLOKI

Muutosloki kuvaa kaivostoiminnan Ruotsin ymparistékaaren mukaiset lupahakemuksen
muutokset jne. 30.3.2022 pdivatyn version 1 toimittamisen jalkeen. Pienehkét toimitukselliset
muutokset, jotka eivat vaikuta sisdltoon, eivat sisally tdhan luetteloon.

Muutokset liitteessa B Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arviointi

Muutos Luku Muutoksen/kommentin kuvaus

versiosta

1 1.3.2 Paivitys koskien rinnakkaista yksityiskohtien suunnitteluprosessia
(dnro 2021-01122).

1 9.3.2 Kohta "Vaikutukset pohjavesitasoon alueilla, joilla pohjavesi on ldhella

maanpintaa" — kuvio 34 vaihdettu, kuvateksti ilmoitti vaikutukselle
vaaran rajan

1 9.3.2 Kohta "Vaikutukset pohjavesitasoon alueilla, joilla pohjavesi on ldhella
maanpintaa"” — uusi kohtaa selventdva kappale

1 9.3.2 Kohta "Vaikutus energialaitteistoihin ja kaivoihin" siirretty luvun 9.3.2
loppuun

1 9.4 Tarkistuksia suuressa osassa lukua. Lisalukuja liittyen erilaisiin

paastoskenaarioihin ja jalkikasittelyyn. Myos nitraatteja koskevia
tdydennyksia.

1 9.5.1 Kesdkuussa 2022 tehdysta lintuinventoinnista pdivitettyd materiaalia.

1 9.11 Viittaus uuteen liitteeseen B16.A koskien poronhoitoon liittyvia
taydennyksia.

2 Ei-tekninen | Muutokset ja niista johtuvat seurannaismuutokset, jotka aiheutuvat

yhteenveto, | puhdistuskapasiteetin muutoksesta 600 tilavuudesta 600 m3/h
9.4.2,9.4.7, | tilavuudeksi 900 m3/h
14.4

Liitteiden/asiakirjojen lisaykset

Liite B1-A - Taydentavat lintuinventoinnit ennen kaivostoiminnan uudelleen kdynnistamista
Viscarian kaivoksessa

Liite B16-A — Poronhoitoa koskeva tdydennysmuistio
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SANASTO

Termi

Madritelma

Nollavaihtoehto

Nykytilanne Jos kaivosta ei perusteta.

A-, B- ja D-vyohyke

Viscarian mineralisaatiot on jaettu kolmeen
vybhykkeeseen, A, B ja D.

Rikastus

Jauhaminen ja erotus

tietyn alkuaineen pitoisuuden lisdamiseksi.
Rikastus lisda arvomineraalin pitoisuutta ja poistaa
epdpuhtauksia.

Rikastushiekka

Kaivannaisjate "hiekan” muodossa rikastamosta.

Valutus Veden pdastaminen jarjestelmasta toiseen.

Valuma Se osa sadannasta, sateesta tai lumen sulamisesta, joka
valuu jarviin ja vesistoihin seka patolaitoksiin. Yleensa
erotetaan pintaveden valuma, jolloin vesi valuu maan
pinnalta pois, ja pohjaveden kautta tapahtuva valuma.

Valuma-alue Valuma-alue on maa-alue jarvet mukaan lukien, jonka vesi

poistuu saman vesiston kautta.

Poistettavat massat

Muodostuu maankayton yhteydessa kaivuun tuloksena.
Voidaan kutsua my6s ylijadmamassoiksi tai poistetuksi
pintamaaksi.

Louhintatila Tyhja tila, joka muodostuu malmin irrotuksesta maan alla.

Avolouhos Pinnassa olevan malmin louhintaa. Laitos avolouhoksessa
malmin tai teollisuusmineraalin louhintaa varten

Hulevesi Sade- tai sulamisvesi, joka valuu kovilta teollisuuspinnoilta
seka rakennuksista ja teista.

Patolaitos Laitos, joka kasittdaa yhden tai useamman padon, jotka

vhdessa patoavat altaan, tassa tapauksessa
selkeytysaltaan.

Osavaluma-alue

Sellainen valuma-alue padvaluma-alueella, josta kaikki
pintavesi valuu tiettyyn kohtaan vesistossa

Jalkihoito

Jalkihoidon tarkoituksena on palauttaa kaivosalueen
aiempi tila. Kyse voi esimerkiksi olla luonnontilaisen maan
palauttamisesta biologisen monimuotoisuuden
suosimiseksi.

Vaahdotus

Kemiallinen prosessi hiukkasten erotteluun.

Sakeutin

Sedimentaatioallas ja kaavintalaite hiukkasten
erottamiseksi vedesta. Vesifaasi (ylijuoksu) otetaan
talteen paluuvetena prosessissa. Paksuuntunut alaosan
aines (hiekka ja vesi) johdetaan rikastushiekka-altaaseen.

Pohjavesi

Pohjavesi on vettd, jota on siind maaperan osassa, jossa
kaikki huokoset tdynna vetta. Rajoittuu yldosassa
pohjaveden pintaan ja haihduntavyéhykkeeseen.

Kaivoksen patolaitos

Laitos, joka kasittda yhden tai useamman padon, jotka
vhdessa patoavat altaan, joka sisaltda kaivannaisjatetta.
Tassa tapauksessa rikastushiekka-allas.

Hylkykivi

Kivead, jossa on riittamaton pitoisuus taloudellisesti
hyédynnettavaa mineraalia ja joka on otettava pois
malmiin paasya varten. Kutsutaan joskus myos
sivukiveksi.

Paaalkuaine

Alkuaine tai epapuhtaudet, jotka liuenneina ovat
suurimpia pitoisuuksia vesifaasissa, esimerkiksi
milligrammoja litrassa. Ca, Mg, Na, K, SO, Cl, F sekd HCOs,
NO3 ja NHa.

Riippuseina

Malmivyohykkeet ovat usein kaltevia, ns. kaade.
Riippuseinat ovat jaljelle jadnytta kalliota, joka lepaa
malmivyohykkeen paalla.




Termi

Madritelma

Teollisuusalue

Keskusalue, jossa on suuri osa kaivoksen tiloista
(rikastamo, toimisto, korjaamot jne.)

Sisdinen vesijarjestelma

Jarjestelmd, jossa vettd kasitelldan yhdessa tai
useammassa rikastuslaitoksessa. Sisdinen vesijarjestelma
huolehtii rikastusprosessin vedentarpeesta.

Eri vesivirtojen termeja:
Kirkas vesi (KLV), selkeytetty vesi selkeytysaltaasta, jolla
on riittdvan pieni hiukkaspitoisuus ja muut ominaisuudet
ja jota voidaan kayttaa seuraaviin:
o Vedensyotto rikastukseen
e Paluuvesijarjestelmén tasapainotus
(tarvittaessa)
e  Palontorjuntavesi
e Jadhdytysvesi
o Sulkuvesi
e Huuhteluvesi
e Vesireagenssien ja flokkulanttien valmistelua
varten
. Porausvesi

Paluuvesi (REV), joka valuu sakeuttimesta, kaytetaan
uudelleen rikastusprosessien pesu- ja kuljetusvetena.

Ramppien valinen kaltevuuskulma

Kaltevuuskulma siind avolouhoksen rinteessa, joka on
rampin alla.

Selkeytysallas

Allas, joka ottaa vastaan ylijadmaveden rikastushiekka-
altaasta. Selkeytysaltaan tehtdavana on antaa aikaa
hiukkasten sedimentoitumiselle seka toimia
vesijarjestelman vesivarastopuskurina ja hiukkasten
lopullista sedimentaatiota varten.

Rikaste Rikastamosta tulevaa tuotetta kutsutaan rikasteeksi.
Kutsutaan joskus myos konsentraatiksi.

Suotovesi Vesi, joka suotautuu lapi ja vuotaa ulos laitoksesta tai
varastosta.

Irrotus Kiven louhinta irti alkuperaisesta tilasta esimerkiksi
poraamalla tai rajayttamalla.

Vuotovesi Vesi, joka valuu altaiden pato- ja kaivospatolaitoksista
(ympéroivien patojen lapi). Sisaltda myos suotoveden,
joka tarkoittaa sitd, etta kuivasta altaasta ulos vuotaa
vetta.

Poistovesi Pumpattava vesi. Esiintyy sekd maanpinnan yla- etta
alapuolella.

Malmi Malmi on geologisesti muodostunut keskittyma yhta tai

useampaa metallipitoista mineraalia, jonka louhiminen on
taloudellisesti kannattavaa.

Katettu malmin valivarasto

Varasto kaivoksesta louhitulle raakamalmille. Katetusta
malmin valivarastosta murskattu malmi kuljetetaan
rikastamoon.

Mutkitteleva vesisto

Vesisto, jossa on luonnollisesti kehittynyt, voimakkaasti
mutkitteleva joenuoma, esiintyy usein tasaisessa
maastossa.

Mineralisaatio

Luonnollinen esiintyma yhta tai useampaa taloudellisesti
arvokasta mineraalia.

Varatulva-aukko

Patolaitoksen rakenne valutukseen darimmaisissa
tilanteissa.

Varatulvakynnys

Patolaitoksen rakenne veden saitelemattomaan
valutukseen purkuvesistoon darimmaisissa tilanteissa.




Termi

Madritelma

Kaytava

Maanalainen yhteys maaperassa.

Penger

Réjaytettdva kallion osa.

Pengerlouhinta

Tavallinen irrotusmenetelm3, jossa kalliota irrotetaan
portaina.

Pengerkorkeus

Etdisyys pystysuunnassa penkereen pohjasta ylapintaan.

Suunniteltu toiminta-alue

Alue, jolle kaivostoimintaa suunnitellaan. Kutsutaan
joskus myos maankayttdalueeksi ja kaivosalueeksi.

Prosessikemikaalit

Rikastusprosessiin lisattavat kemikaalit, esimerkiksi
vaahdotus- ja flokkulointikemikaalit.

Prosessivesi

Prosessivetta kdytetdan teknisissa laitoksissa ja
tuotantoon liittyvissa prosesseissa.

Taytehiekka

Taytehiekka on nk. etutdyte, joka taytetaan alas
menevaan, rajahteella taytettyyn porareikdan
avolouhoksen katkossa. Koostuu hienoksi murskatusta
sorasta, minimoi lentokivet rdjaytyksessa

Ramppi

Tie tai kdytava kahden tason valilla.

Sorroslouhinta

Malmin louhintaa tuottamalla sortuma, jolloin louhittu
materiaali myohemmin korvataan malmittomalla
kivimassalla.

Purkuvesisto

Vastaanottava alue, pintavesialue tai pohjavesiallas, johon
puhdistettu tai puhdistamaton vesi paastetaan.

ReMining

Kaivannaisjate aiemmasta kaivoslouhinnasta viedaan
prosessiin uudelleen, jotta voidaan ottaa talteen
mineraalit, jotka ovat aiemmin jostakin syysta
kulkeutuneet rikastushiekka-altaaseen tai
hylkykivivarastoon. Kutsutaan myos uudelleen
rikastukseksi.

Raakamalmi

Raakamalmi on sitd, jota kaivoksesta saadaan
primadrimurskaukseen. Sisaltaa seka hylkykived etta
malmia. Kutsutaan joskus myos raakatavaraksi.

Raakavesi

Kasittelemdaton vesi suoraan pinta- tai pohjavesilahteesta.
Voi olla esimerkiksi kaivoksen ylijaamavetta.

Rikastushiekka-allas

Allas rikastushiekan varastointia varten.

Kuilu

Kaytava / pitka onkalo kalliossa, pystysuora tai jyrkdssa
kulmassa.

Levypengerlouhinta

Maanalainen louhintamenetelma, jossa kivea irrotetaan
pengerlouhintana jakamalla kallio jarjestelmallisesti
vaakasuoriin levyihin.

Spigotointi

Hiekkalietteen virran jakaminen varastoinnissa moniin
ulostulokohtiin rikastushiekka-altaassa, nk. spigotteihin.

Rajayttaminen

Materiaalin irrottamista, useimmiten porareian
panostuksen detonaatiolla.

Hivenalkuaineet

Vesifaasin aineita, joita esiintyy joistakin mikrogramman
kymmenesosista muutamiin satoihin mikrogrammoihin
litraa kohti.

Sivukivi

Irrotustyotda malmin louhinnalle kutsutaan valmisteluksi.
Sivukivi on kivea (usein hylkykived), jota saadaan
valmistelun myota.

Ylivuotoaukko

Patolaitoksen rakenne vedenkorkeuden saatelyyn ja
veden valuttamiseen patolaitoksesta.

Purkupaikka

Kohta, jossa ylijaamavesi toiminnasta saavuttaa
purkuvesiston.




Termi

Madritelma

Vesijarjestelma

Vesijarjestelma veden kasittelyyn kaivostoiminnassa.
Jaetaan sisdiseen ja ulkoiseen vesijarjestelmaan.

Viscarian esiintyma

Mineraali, jota esiintyy luonnostaan Viscarian
maankuoressa.

Pintavesi

Yleinen maaritelma pintavedesta on jarvet, joet ja meret.

Ulkoinen vesijarjestelma

Ulkoinen vesijarjestelma tuo vetta sisdiseen
vesijarjestelmaan.
Ulkoinen vesijarjestelma sisaltad seuraavan tyyppisia

vesia:
[ ]

Selkeytetty vesi selkeytysaltaasta
Vesi, jota pumpataan (tyhjennetdan)
kaivoksesta

Yl6s pumpattu vesi pohjaveden tason
laskemisen yhteydessa
Hylkykivivarastosta keratty vesi
Pintavesi

Ulkoiseen vesijarjestelmaan kuuluvat myos kerdysojat ja
veden johtamisjarjestelma pumppuineen.
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EI-TEKNINEN YHTEENVETO

Johdanto

Copperstone Viscaria AB (jaliempéana Copperstone tai yhtid) hakee ymparistokaaren mukaista
lupaa muun muassa kaivostoimintaan Viscariassa, Kiirunan kunnassa. Varsinainen malmi sisaltaa
ensi sijassa kuparia, mutta myo6s rautaa magnetiitin muodossa. Copperstone aikoo myds ottaa
talteen ja uudelleenrikastaa nykyisen rikastushiekka-altaan rikastushiekan entisesta Viscarian
kaivoksesta. Tasta kaytetdaan nimitysta ReMining. Suunniteltu toiminta edellyttda ymparistokaaren
(SFS 1998:808) mukaista lupaa, ja tama ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on laadittu osana
hakemusta ymparistokaaren 9. ja 11. lukujen (1998:808) mukaisesti.

Lisaksi haetaan poikkeusta lajien suojelusta lajien suojelua koskevan asetuksen 6 §:n mukaisesti
seka varauksena poikkeusta lajien suojelua koskevan asetuksen 4-9 pykalien mukaisesti ja
varauksena Natura 2000 -lupaa.

Taman asiakirjan tarkoituksena on kuvata toiminnan ymparistovaikutuksia. Suunniteltu toiminta
kuvataan perusteellisemmin asiakirjassa Tekninen kuvaus, joka on hakemuksen liitteend A. Taman
YVA:n laadinnan yhteydessa Copperstone on teettanyt useita taustatutkimuksia alueella liittyen
pohjaveteen, pintaveteen, luontoarvoihin, maisemaan ja poronhoitoon. Ne ovat toimineet
pohjana seurausten arvioinnille.

Esiintyma sijaitsee alueella, jolla Copperstonella on kolme lainvoimaista tuotantolupaa
mineraalilain (SF$1991:45) mukaisesti. Ne ovat Viscaria K nro 3, K nro 4 ja K nro 7. Viscariaa
ymparoivaa aluetta hallinnoi Bergsstaten, ja aiotun kaivostoiminnan alueelle on my6s olemassa
hyvaksytty kunnallinen asemakaava. Viscarian esiintyma on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaaksi maan materiaali- ja mineraalihuollon osalta.

Haetun toiminnan kuvaus
Suunniteltu kaivostoiminta sisaltdd paaosin seuraavaa:

e Malmin louhinta avolouhoksessa ja maanalaisessa kaivoksessa.

e  Kupari- ja rautamalmin jalostus rikastamossa, jonka kapasiteetti on enintddan 3 Mtonnia
raakamalmia vuodessa.

e  Kupari- ja rautamalmirikasteen kuljetus asiakkaalle.

e Avolouhoksen / maanalaisen kaivoksen uudelleentdytto.

e Alueen aikaisemman kaivostoiminnan aikaisen hylkykiven ja rikastushiekan rikastaminen
(ReMining).

e Hylkykiven, rikastushiekan ja vedenpuhdistuksesta tulevan lietteen varastointi.

e Teiden kunnossapitoon tarkoitetun hylkykiven murskaus ja seulonta seka etutdytteeseen
tarkoitetun materiaalin eli taytehiekan valmistus.

e Prosessiveden selkeyttdminen ja kierratys selkeytysaltaassa.

e Teollisuusalueen rakentaminen, johon kuuluu rakennuksia, infrastruktuuria ja
varastoalueita seka teita liiketoiminnan toteuttamiseksi ja uusi tasoristeys rautatien yli.

Kaivostoiminnan yhteyteen suunnitellaan myds seuraavia vesitoimia:

e Uuden rikastushiekka-altaan ja siihen kuuluvien patojen rakennus.



e Patojen palautus nykyisiin rikastushiekka- ja selkeytysaltaisiin, ml. patoturvallisuutta
parantavat toimenpiteet.

e Pinta- ja pohjaveden ohjaaminen pois muun muassa avolouhoksesta ja maanalaisesta
kaivoksesta.

e Kerdys- ja katkaisuojat rakennelmien ymparille veden poisjohtamista varten.

e Pienen lammen kuivatus ja kaivoksen vieressa olevan pienen puron uudelleenohjaus.

Alueen olosuhteet

Viscarian kaivoksen aiemman sijainnin maisemassa on osittain luonnontilaista maata, johon
kasvillisuus on alkanut palautua, ja osittain aiemman toiminnan rakenteita, kuten avolouhos,
hylkykivivarasto ja rikastushiekka-allas, seka kaupunkikehitysta. Suunnitellun toiminta-alueen
ymparilld olevalle alueelle ovat topografisesti luonteenomaisia tunturikoivikon peittdmat tunturit
Peuravaara, jolla on kuusi tuulivoimalaa, ja Nihkagobba seka Soahkevarri-tunturin ja matalan
Eatnamvarri-tunturin kaakkoisosat. Pieni osa matalasta Eathnamvarri-tunturista koostuu kalliosta,
mutta suurin osa pinnasta on kangasta, suota ja tunturikoivikkoa. Eatnamvarrin pohjoispuolella
oleva ylatasanko viettaa hieman itdan alas tielle E10 ja kattaa mosaiikkimaisen alueen, jolla on
tunturikoivikkoa, kosteikkoja ja jarvia. Tuntureiden valisessa laaksossa on suomaastoa, josta
suuren osan muodostavat Kierunavuoman suokokonaisuuden pohjoiset esihaarat. Kosteikoissa on
pienehkdja jarvia ja soita, joita purot usein yhdistavat. Purot muodostavat lahdevirtaaman
Pahtajokeen, joka kulkee pohjoiseen.

Viscarian alue toimii Iahtopisteena luontoon Kiirunan asukkaille ja turisteille, koska alueen
pohjoisrajalla on paljon virkistysarvoa. Laaja ndkyma Kiirunan taajamasta tekee alueesta
visuaalisen portin eramaahan.

Toiminnan koskettamalla alueella on talla hetkelld asemakaava, jonka kolmesta kaavasta kahteen
suunniteltu toiminta vaikuttaa suoraan. DP 25 P81/28 (R250) antaa edellytykset ja ohjeet siihen,
miten aluetta voidaan hyddyntaa teolliseen toimintaan, kaivostoimintaan. DP 2584-P14/12
(Se261) antaa edellytykset tuulivoimalle ja kaivosteollisuudelle kaava-alueella. Kolmas kaava DP
2584-P09/1 (Se210), joka antaa edellytykset uudelle rautatielle, ei kuulu suoraan suunnitellun
toiminnan vaikutuspiiriin.

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee Tornionjoen ja Kalixjoen vilisella vedenjakajalla. Talla hetkella
lakkautetun maanalaisen kaivoksen ja hylkykivivaraston vesi laskee pienempien purojen kautta
Tvillingtjarnarnaan ja edelleen kohti Pahtajokea, Rautasjokea ja Tornionjokea. Nykyinen
rikastushiekka-allas ja selkeytysallas tyhjentyvat ojien kautta Levajarveen ja edelleen
Luossajarveen. Alueen eteldisten osien vedet valuvat luonnollisesti Kiirunavuoman kosteikon
kautta Rakkuri-jarjestelmaan, Metta-Rakkurijokeen, Rakkurijarveen ja Rakkurijokeen, joka laskee
edelleen Kalixjokeen. Viscarian kaivoksen ymparilla olevaan pintavesistoon on jo vaikuttanut seka
kaivoksen aiempi toiminta etta Pahtohavaren kaivos, jossa LKAB:lla on nykyadan kaivostoimintaa.
Muutos Luossajarven ulosvirtaukseen LKAB:n toimintojen puitteissa vaikuttaa veden laatuun
Pahtajoen purkuvesistdssa. Tornionjoki on myds muun muassa Kiirunan jatevedenpuhdistamon
lopullinen purkuvesisto.

Viscarian kaivoksen aiemmassa toiminnassa pohjaveden pintaa alueella laskettiin louhinta-
alueiden hallinnan seurauksena. Aiempi maanalainen kaivos on nyt tdynna vettd, ja pohjaveden
pinta on noussut takaisin alkuperdiselle tasolleen. SGU:Ita saatujen tietojen perusteella toiminta-



alueella ei ole luokiteltuja ja/tai suojeltuja pohjavesialueita. Lahin pohjaveden suojelualue sijaitsee
Kurravaarassa noin 7,8 km alavirtaan Rautasjokea suunnitellun toiminta-alueen koillispuolella.

Alueen maaperaa hallitsee moreeni, ja alueella on alangoilla sijaitsevia turvemaita ja tuntureilla
paljasta kalliota. Turvealueilla pohjavesi on useimmiten pinnassa, joskus tdysin maanpinnan
korkeudella. Sekda moreenin etta turpeen paksuus vaihtelee alueella voimakkaasti, ja on laadittu
maansyvyysmalli, joka osoittaa maan syvyyden alueen eri osissa. Alueella esiintyy useissa eri
paikoissa my0s tayttdja, jotka ovat perdisin aiemmasta kaivostoiminnasta tai rautatien
rakentamisesta.

Kansalliset edut

Suunniteltu toiminta-alue sisdltyy alueeseen, joka kattaa koko Kiirunan kaupungin ja sen
ympariston, jotka ovat valtakunnallisesti tarkeita arvokkaiden aineiden tai materiaalien jalostuksen
osalta. Toiminta-alue rajautuu nimettyyn poronhoidon kannalta valtakunnallisesti arvokkaaseen
alueeseen eteldssa, ja valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu vaellusreitti kulkee noin 1 km
alueelta pohjoiseen.

Suunnitellulla toiminta-alueella ei ole nimettyja ulkoilun tai luonnonsuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaita alueita. Léhimmat luonnonsuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat alueet (Tornionjoki ja Kalix-joki) sijaitsevat noin 5,5 km pohjoiseen suunnitellulta
toiminta-alueelta, ja ulkoilun kannalta arvokkaat alueet (Torniojarvi-Kebnekaise ja Tornion-
Muonion jokilaakso) sijaitsevat noin 3,5 km lounaaseen ja noin 6 km pohjoiseen suunnitellulta
toiminta-alueelta. Noin 3,5 km toiminta-alueelta lounaaseen on suurempi alue, joka on nimetty
valtakunnallisesti arvokkaaksi ulkoilun osalta ymparistokaaren 4. luvun mukaisesti.

Toiminta-alueen ldhelld on useita valtakunnallisesti arvokkaita alueita. Toiminta-alueen
valittdmassa laheisyydessa kulkevat E10-tie ja malmirautatie, joita pidetdan valtakunnallisesti
arvokkaina yhteyksien kannalta. Toiminta-alueen laheisyydessa on useita valtakunnallisesti
arvokkaita alueita. Kulttuuriympariston hoidon kannalta valtakunnallisesti arvokas alue BD 33
Kiruna-Kiirunavaara: ainutlaatuinen yhteisoé 1900-luvulta, jossa on asemakaava, ja rakennukset ja
kaivosteollisuuden rakenteet ulottuvat hieman yli toiminta-alueen itarajan. Suunniteltu toiminta-
alue ei sijaitse nimetyilla valtakunnallisesti arvokkailla alueilla kokonaisuudessaan. Lahin
valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee noin 8 km toiminta-alueelta koilliseen, ja siihen liittyva
vaikutusalue noin 4 km toiminta-alueelta itaan.

Suunniteltu toiminta-alue rajautuu Rautaksen Natura 2000 -alueeseen lannessa. Osa toiminta-
alueen lansirajasta kulkee jonkin verran muussa vesistossa (WA25022046), joka sisdltyy Pahtajoen
alueeseen seka Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alueen lahdevirtaamaan, mutta kyseisella
alueella ei harjoiteta toimintaa ja alue rajataan aitaamalla.

Lahella sijaitsevat edut ja toiminnot

Viscarian ldhialueella on joukko toimintoja ja etuja, joihin suunniteltu toiminta voi vaikuttaa. Lahin
asuinrakennus sijaitsee Lokstalletissa ja Karhuniemessa noin 1,5 km itddn suunnitellusta toiminta-
alueesta. Lahin asuinalue Kiirunan keskustassa, jota LKAB:n muutokset eivat koske, sijaitsee
lanteen Dlibengatanilta noin 2 km suunnitellulta toiminta-alueelta koilliseen.

Viscarian alueella on nykyaan kuusi tuuligeneraattoria Peuravaara-tunturilla. Ne ovat olleet
kaytossa noin 20 vuotta. Alueen lapi kulkee kaksi 150 kV:n ilmajohtoa, ja toimenpiteita johtojen



toiminnan varmistamiseksi kaivoslouhinnan yhteydessa selvitetdaan yhteisty6ssa omistajan
Vattenfall Eldistribution AB:n kanssa.

Suunniteltu toiminta-alue rajautuu suoraan LKAB:n toimintaan luoteesta kaakkoon, ja
Copperstonen suunnitellut rikastushiekka- ja selkeytysaltaat sijoitetaan suoraan LKAB:n
kolmiomaisen varaston yhteyteen. Toiminta rajautuu myods LKAB:n rikastushiekka-altaaseen.
Maankayttoon, infrastruktuuriin ja kumulatiivisiin vaikutuksiin liittyvdaan koordinointiin pyritaan
mahdollisimman laajalti.

Noin 400 metrin padssa toiminta-alueesta pohjoiseen sijaitsee Mattarakka Northern Light Lodge,
jossa on hotellitoimintaa seka elamys- ja harrastematkailupalveluja. Toimintaa harjoitetaan ympari
vuoden. Talvella on moottorikelkkaretkia, koiravaljakoita ja hiihtoa, kesalla kesa-lokakuussa
helikopterikuljetuksia metsastys- ja kalastuspaikkoihin porojen ajamista ja muita lentotehtavia
hotellilta kdsin. Rajaytysten aiheuttaman melun ja muiden Mattarakka Northern Light Lodgeen
kohdistuvien seurausten vahentamiseksi voidaan ryhtya toimenpiteisiin.

Talla hetkelld ulkoilu suunnitellun toiminta-alueen lahella on keskittynyt vahvasti kolmelle reitille,
jotka kulkevat alueen luoteisosien ohi. Ne ovat moottorikelkkareitti, hiihtolatu seka kesdinen
vaellus-, juoksu- ja maastopyorailyreitti, joilla monien kévijdiden maardnpiaini on Adnamvaaran
mokki. Kolmen Adnamvaaran mékille johtavan reitin lisdksi alueella on myds mahdollisuus
sienestykseen ja marjastukseen, metsastykseen ja jossakin maarin kalastukseen, vaikka viimeksi
mainittua ei ilmeisesti harrasteta toiminta-alueen rajojen sisdapuolella. Metsastysmahdollisuutta
alueella rajoitetaan suunnitellun toiminnan edellyttaman maankayton vuoksi, eika kalastukseen
kohdistu vaikutuksia toiminnassa suoraan kayttoon otettavissa vesistdissa. Suunnitellun toiminnan
toteutus edellyttaa nadiden reittien siirtamista ja mukauttamista. Reitteja siirretdaan
yhteisymmarryksessa asianosaisten etujarjestdjen ja Kiirunan kunnan kanssa. Ulkoiluratkaisuja
koskevissa selvityksissa uudet ratkaisuehdotukset ovat perustuneet asianosaisten nykyiseen
ulkoilutilanteeseen Kiirunan ymparistossa.

Suunniteltu toiminta

Suunnitellun toiminnan ja rikastuslaitoksen rakenteiden ja infrastruktuurin sijainti ja muoto on
suunniteltu siten, etta neitseellisen maan kayttéonotto ja ymparistovaikutukset ovat
mahdollisimman vahaisia teknisestd, taloudellisesta ja ymparistoon liittyvasta nakokulmasta.
Toiminnan eri rakenteista ja toiminnoista on laadittu sijoitusselvityksid, joissa on tutkittu ja
vertailtu vaihtoehtoisia sijainteja.

Alueella on kolme nimettya malmivyohyketta, idasta lanteen lueteltuna A-, B- ja D-vyohyke.
Viscarian nimetyt malmiot tullaan louhimaan avolouhoksena sekda maanalaisen kaivoksen
louhinnalla 800 m maanpinnan alapuolelle. Mineralisaatiot avautuvat syvyyssuuntaan, joten
tulevaisuudessa 800 m alapuolinen louhinta voi olla ajankohtaista. Maanalaiset kaivosmenetelmat
voivat koostua sorroslouhintaa vastaavista ei-lohkosorroslouhintamenetelmista. Avolouhoksessa
kdytetdan louhintamenetelmana pengerlouhintaa. Ennen malminlouhinnan aloittamista
suunnitellulla avolouhoksen alueella poistetaan sen paalla oleva kasvillisuus ja maakerros.
Maanalaisessa kaivoksessa louhittaessa samaa irtomaan poiston tarvetta ei ole. Pohjaveden
pinnan laskeminen seka pinta- ja pohjaveden kasittely ovat sen sijaan tarkeita valmistelutoimia.
Muita valmistelut6ita ovat esimerkiksi uuden rikastuslaitoksen pystyttaminen seka kuljetusteiden,
penkereiden, ojien ja varastopintojen rakentaminen suunnitellulle toiminta-alueelle.



Kaivosalueelle kulun suunnitellaan tapahtuvan olemassa olevan liittyman kautta E10-tielt3, ja
alueen toimintaa varten suunnitellaan rakennettavan silta rautatien yli. Tama silta mitoitetaan
niin, etta sita voidaan kayttaa haetussa kaivostoiminnassa. Kaivosalue aidataan niin, etta aita
mukailee paaasiallisesti maavarauksen rajoja. Toiminta-alueen sisdan tulee huoltorakennuksia,
polttoaineasemia ja teitd seka ratapiha siihen kuuluvine junaratakiskoineen.

Sen lisaksi, ettd uutta malmia louhitaan avolouhoksesta ja maanalaisesta kaivoksesta, kaivetaan
yl6s aiemman kaivostoiminnan rikastushiekkaa nykyisesta rikastushiekka-altaasta ja kuljetetaan se
rikastuslaitokseen nk. ReMiningia (uudelleen rikastusta) varten. Rikastushiekan ReMiningin lisaksi
voi tulla ajankohtaiseksi uudelleen rikastaa nykyinen hylkykivivarasto alueella.

Toiminnassa kdytetdan erilaisia kemiallisia tuotteita, raaka-aineita ja materiaaleja seka
rajahdysaineita. Kemikaaleja kdytetdan lahinna rikastamon vaahdotusosassa. Tuotannon
rajaytykset tehddan paaasiassa pumpattavilla rdjahdysaineilla. Suunnitellun toiminnan ennustetun
energiankulutuksen arvellaan olevan 270-350 GWh vuodessa, ja Viscarian kaivoksen toiminnassa
hyodynnettavid energialdhteita ovat sdahko, polttoaine (HVO/diesel) ja puupelletit/biodljy.

Kuparin ja magnetiitin rikastusprosessi alkaa malmin murskauksella. Sitten malmi jauhetaan
sopivaan hiukkaskokoon ja siirretddn eteenpain vaahdotusprosessiin. Vaahdotusprosessin jalkeen
rikaste on erotettu ja se on saavuttanut riittavan suuren pitoisuuden. Sen jalkeen se voidaan
kuivattaa ja kuljettaa lopuksi sddsuojattuun varastointipaikkaan odottamaan kuljetusta
loppuasiakkaalle. Kupari- ja magnetiittirikaste kuljetetaan asiakkaille 1ahinna rautateitse, jolloin
kuorma-autokuljetukset voidaan minimoida. Kuorma-autokuljetukset voivat kuitenkin olla
ajankohtaisia lyhyen aikaa ennen rautatien valmistumista.

Suunnitellussa toiminnassa syntyy kaivosjatetta. Se koostuu paaasiassa hylkykivesta ja
rikastushiekasta seka louhinnassa ja kasittelyssa, myds puhdistusprosesseissa, syntyvasta
lietteesta. Myds muuta teollisuusjatetta syntyy. Hylkykivi on malmia sisaltamatonta kalliota, jota
louhitaan malmiin asti paasemiseksi, kun taas rikastushiekka on jaannostuote, jota syntyy
rikastusprosessissa malmin murskauksen ja jauhamisen seka varsinaisten mineraalien louhinnan
yhteydessa. Hylkykivea louhitaan jatkuvasti malminlouhinnan tahdissa, ja sita kdytetaan
mahdollisimman paljon rakennusmateriaalina sekd myéhemmin avolouhoksen ja maanalaisen
louhintatilan asteittaiseen uudelleen tayttéon. Hylkykivi, jota ei voida kayttaa naihin tarkoituksiin,
varastoidaan. Riippumatta siitd, onko rikastushiekka peraisin uudesta malmista vai ReMiningista,
se varastoidaan uuteen rikastushiekka-altaaseen tai kdytetadan myods tyhjiksi louhittujen
avolouhosten tai maanalaisten louhintatilojen uudelleen tayttoon.

Toiminnan vedenkasittely liittyy suureksi osaksi alueen selkeytysaltaaseen ja rikastushiekka-
altaaseen. Marka rikastushiekka pumpataan rikastamolta rikastushiekka-altaaseen varastoitavaksi.
Selkeytysaltaan vetta kdytetaan lahinna rikastusprosessiin, mutta ylijgdmavesi, jota ei kayteta
rikastusprosessissa, voidaan tarvittaessa ohjata purkupaikkaan vedenpuhdistuksen jalkeen.

Laaditun kasitteellisen jalkihoitosuunnitelman ehdotetuilla toimenpiteilld tdhddtdan ensisijaisesti
maiseman entistamiseen seka jalkihoidetun alueen vakaan kehityksen mahdollistamiseen pitkan
aikavalin ndkoékulmasta varastojen, vesien ja kasvillisuuden osalta.

Kaivoksen kayttoajan jalkeen hyodynnetyt maa-alueet palautetaan mahdollisimman pitkalti osaksi
ymparoivaa maastoa peittamalla ne moreenilla ja kasvukerroksella seka kasvillisuuden
palauttamisella.



Suojatoimet

Suunnitellun toiminnan yhteydesséa toteutetaan suojatoimia tarvittaessa alla olevan taulukon A

mukaisesti.

Taulukko A. Suunnitellut suojatoimet suunnitellussa toiminnassa

Tehd&an kerdysojia, kun valumaveden kerdykselle on tarvetta.
Rakennetaan penkereitd, kun on minimoitava veden sisdaan
valuminen ympadristosta.
Rakennetaan altaita, joihin valumavesi ohjataan pumpattavaksi
prosessivesisailioon tai rikastushiekka-altaaseen.
Otetaan kayttdon rutiineja kunnossapitoa seka kemikaalien
kasittelyd, konerikkoja ja onnettomuuksia varten.
Otetaan kadyttdon rutiineja puhdistamattomien massojen kasittelya
varten.
Geomorfologinen muotoilu — hylkykivivaraston luonnollinen
muotoilu, uusi rikastushiekka-allas patoineen ja nykyinen
rikastushiekka-allas. Suunnittelulla suositaan ekologisia toimintoja ja
edistetdan alueen tehokkaampaa ekologista jalkihoitoa.
Ulkoilureitteja siirretdan uuteen paikkaan kaivosalueen ulkopuolella.
Teollisuusalueen kokonaiskoko rajoitetaan minimiin maisemaan
kohdistuvan hairiovyohykkeen pienentamiseksi.
Rakennukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta ne eivat
nay kauas.
Rakennusten ja asennusten varit mukautetaan sulautumaan
ymparistoon mahdollisuuksien ja kohtuuden mukaan.
Suunnitellun toiminnan visuaalisia seurauksia vahennetdan
kayttamalla luonnollisia esteitda mahdollisuuksien mukaan.
Valosaaste otetaan huomioon valaistuksen suunnittelussa.
Valvontaohjelma pohjavesitasojen mittaukseen toiminta-alueella ja
vaikutusalueella. Mittaukset suoritetaan seka maanpinnan lahella
olevasta ettd syvemmalla olevasta pohjavedestd sekd maan paalla
ja/tai lahell3 olevasta pintavedesta. Mittauksilla on merkitysta alla
ehdotettujen toimenpiteiden kannalta.

o Tarvittaessa suodatetaan toiminnasta talteen otettu vesi.

o Tarvittaessa suoritetaan pohjaveden laskun seurantaa

herkissa rakenteissa vaikutusalueella.
o Tarvittaessa kosteikoissa suoritetaan suojasuodatusta
ylimman turvekerroksen kosteuden sailyttamiseksi.
o Huolehditaan siitd, etta turve ja moreeni ovat tiiviisti

varastointipinnan alla, jotta hiekkavarastosta ei tule
diffuusia vuotoa pohjaveteen.

Perustamis- ja kayttovaiheita varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

Purkuvesistoon paastettavan veden metallipitoisuuden
vahentamiseksi kaikki prosessivesi johdetaan rikastushiekka-altaan
ja selkeytysaltaan lapi, jolloin suuri osa liuenneista metalleista
kiinnittyy.

Ennen poistoa purkuvesistoén puhdistetaan enintdan 900 m3/h.
Koagulointi-, hiekkasuodatus- ja ioninvaihtomenetelmalld on erittdin
hyva puhdistava vaikutus metalleihin uraani mukaan lukien-
Ylimaarainen typpi puhdistetaan MBBR-laitoksessa (Moving Bed
Biofilm Reactor), joka kykenee puhdistamaan yli 80 % typesta.
Veden suojasuodatus Pahtajoen ylemmassa osassa seka Natura
2000 -alueella ja laheisilla suoalueilla. Toimenpiteen



tarpeellisuudesta kertoo valvova pohjavesitarkkailu, jollaisen
suorittamiseen kyseisilla alueilla yritys pyytaa lupaa.

e  Mukautettu veden ohjaus Pahtajokeen ja Luossajarveen toiminta-
alueelta tulevien muuttuneiden virtausten kompensoimiseksi.

e  Typpiyhdisteiden madran vahentamiseksi panostustyossa ja
rajahdysaineiden kasittelyssa vuotanut aine kerdtaan talteen
tuhottavaksi tai uudelleenkayttoa varten.

Jalkihoitovaihetta varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:
e Hylkykivivarastoista tulevan kaivos- ja suotoveden puhdistus (100
m3/h) ja selektiivinen valutus uudelleentiytén aikana.
e  Veden pumppaus Pahtajokeen.
e Hylkykivivarastoista tapahtuvan lisakuormituksen aikana otetaan
kayttéon typpea vahentavid bioreaktioita kuten NITREM tai
vastaava.

Maankaytto

e  Ekologinen jalkihoito toiminnan paattymisen jalkeen.

e  Moreenin hyddyntdaminen maakerroksissa ja siemenpankissa
pintamaan poiston yhteydessa.

Pohjaveden lasku

e  Poikkeavien pohjavesitasojen havaitseminen yhdessa kosteikkojen
suojasuodatuksen kanssa.

e  Toistuva raivaus tai suon niitto kaivoksen kayton ja uudelleentayton
aikana.

Vesikemialliset vaikutukset

o  Vedenkasittelyn suunnittelu ja mitoitus, mukaan lukien
vedenpuhdistuksen kadytto, seka sopiva metodiikka hylkykivivaraston
ja rikastushiekka-altaan jalkikasittelya varten.

e Jatkuvaa vedenpuhdistus jalkihoitovaiheessa puhdistamalla
suodattunut kaivosvesi maanalaisessa kaivoksessa ja
avolouhoksessa.

Virtaama

e  Pumpataan enintdan 5 I/s Pahtajoen ylempaan osaan purkua varten
yla- tai alavirtaan Stora Abborrtjarnista.

e  Veden ohjaaminen takaisin Luossajarveen Pahtajoen
virtaamapoikkeamien vdahentamiseksi.

Ha&iriot

e  Suunnitellaan ja rakennetaan 3-5 metria korkeat meluaidat
poistetuista pintamaamassoista avolouhoksen ymparille ja
liikuteltavien murskaimien ymparille.

e  Toteutetaan hakkuisiin liittyvat toimenpiteet, myds biomassan
kuljetus pois toiminta-alueelta, kokonaan pesimaajan ulkopuolella.

e  Pintamaan poisto ja muut maanrakennustyét alueella suoritetaan
kokonaan pesimaajan (15.4.—31.8.) ulkopuolella. Jos téllaisia toitd on
tehtdva pesimaaikana, voidaan vaihtoehtoisesti suorittaa pesivien
lintujen laskenta tavanmukaisella menetelmalld sopivana
ajanjaksona kaytettavaksi pohjana toimenpiteiden suunnittelussa.

e  Sdilytetaan kaistale tunturikoivikkoa osittain Stora Abborrtjarnin
ymparilla.

P6lydaminen
e  Teiden kastelu tarvittaessa.

Lajit
e  Siirtoistutetaan toiminta-alueella esiintyvia lajeja, jotka ovat
vaikutusten piirissa. Niitd ovat lettorikko, kirkiruoho,




pussikammekka, herttakaksikko ja isonuijasammal. Tama on
mahdollinen toimi, joka voidaan toteuttaa tarvittaessa.

e  Mukautetaan tavallisen sammakon elinymparistdjen
kayttéonottoajankohtaa ja perustetaan korvaavia kutuvesia tai
talvehtimisalueita. Tama on mahdollinen toimi, joka voidaan
toteuttaa tarvittaessa.

Kuljetukset

e  Teiden kastelu ja polya sitovan aineen kaytto.

e  Tarvittaessa voidaan rakentaa pyora- ja alustapesupaikka alueelta
lahteville ajoneuvoille.

e  Teiden kunnossapitorutiinit.

e  Valitaan karkeampia tiemateriaaleja, jotka muun muassa minimoivat
pélyamisen.

e  Polydvien materiaalien kuljetuksissa kdytetdan peitettyja kuorma-
auton lavoja.

Murskaus

e  Kiintedn murskaamon ja kuljetinhihnan rakentaminen.

e Rutiininomainen kastelu ja lumitykkien kaytto.

e  Vaahtokasittely murskauksen yhteydessa ja seulonta
mahdollisuuksien mukaan.

e  Putouskorkeuden mukautus, purkukorkeuden mukautus varaston
kohdalla mahdollisuuksien mukaan.

e Liikuteltavien murskaimien ja seulojen strateginen sijoittelu.

Kuormaus ja purku

e Rikastevaraston rakentaminen uudelleenlastauskeskuksen
yhteyteen.

e  Varaston korkeuden mukautus mahdollisuuksien mukaan.

e  Suihkutetaan tarvittaessa avoimet tiet, joilla on
rautamalmirikastetta, polyntorjunta-aineella.

Varastoalueet ja pinnat

e  Polyntorjunta varastoalueilla ja pinnoilla.

Copperstone aikoo harjoittaa kestavaa ja energiatehokasta toimintaa
minimoidakseen toiminnan vaikutukset ilmastonmuutokseen. Tahadn pyritaan
kayttamalla toiminnassa mahdollisimman paljon uusiutuvaa sahkoa ja
biopolttoaineita, jos niitd on saatavilla.

Edella kuvatun lisdksi on yksil6ity seuraavat ilmastoa koskevat suojatoimet:

e  Toiminnan energiankulutuksen jatkuva ja jarjestelmallinen seuranta.

e  Patojen ja vedenkasittelyn suunnittelu ja mitoitus ottaen huomioon
ilmaston tulevat muutokset.

e  Tutkitaan, voidaanko muutamat tunnetut muinaismuistot sailyttaa
my®0s tulevassa kaivostoiminnassa. Jos tdma ei ole mahdollista,
voidaan vaihtoehtoisesti tehda arkeologisia tutkimuksia
ladninhallituksen paatéksen mukaisesti muinaismuistoista, jotka
taytyy poistaa.

e  Tahattomilta vaikutuksilta suojattavat kulttuuriymparistot
merkitddn maastossa.

e  Kaivamisen keskeyttaminen ja valiton ilmoitus ladninhallitukselle,
jos toiminnan maankaivutoissa havaitaan tuntemattomia
muinaismuistoja.

Suojatoimet melua vastaan on yksiloity kaivostoiminnan osalta, ja niitd
kaytetaan tarvittaessa melun ohjearvojen noudattamiseksi:

e  Teiden kunnossapitorutiinit.

e  Kiintedn murskaamon ja kuljetinhihnan rakentaminen.

e Liikuteltavien murskaimien strateginen sijoittelu.

e  Varastomassojen eli hylkykiven levityksen mukautus




kaatokorkeuksien minimointia varten.

e  Meluaitojen rakentaminen murskaimien ja seulojen ymparille.
Kumipaallysteiset kuorma-autojen lavat maanpaallisissa
tuotantokuljetuksissa.

e  Yleisend toimenpiteena rajaytysten aiheuttamien ei-toivottujen
saikahdysten valttamiseksi Copperstone aikoo ilmoittaa rajaytyksista
hyvissa ajoin etukateen lahiston asukkaille ja alueen
toiminnanharjoittajille.

e  Tehtdessa rajaytyksia toiminta-alueen pohjoisosassa on
vahennettdva panoksia ja tehtdva muutoksia rajahdysteknisiin
edellytyksiin, jotta rakennusten ja rakenteiden laskettuja ohjearvoja
pystytaan noudattamaan.

e Rajahdysteknisten edellytysten mukautus, esimerkiksi pienemmat
reidt panostuksen yhteydessa. Talld tavoin voidaan pienentaa
tarinatasoja. Myos lentokivien etdisyydet lyhentyvat reikien ollessa
pienempia.

Lentokivien osalta ei arvioiden mukaan tarvita erityisia suojatoimia
asuinrakennuksia varten.

Paineaaltojen osalta ei arvioiden mukaan tarvita suojatoimia tai
varovaisuusperiaatteita.
Muut kuin tekniset ndkékohdat
Yleinen suhtautumistapa ja periaatteet, jotka voivat muodostaa pohjan
yhteistyodlle kaivoshankkeen sekd paliskunnan poronhoidon ja siihen kuuluvien
toimintojen valilla.
Koulutus, tietojen vaihto ja vuoropuhelu
e Henkilostolle annetaan tietoa ja koulutusta poronhoidosta toiminta-
alueen ympdrilla.
e  Perustetaan foorumeita jatkuvaa vuoropuhelua varten paliskuntien
kanssa.
Sopimusten laadinta
Sopimusten laadinta viestinndn ja yhteistyon yleista ohjausta varten
seka niiden muiden vahinkojen saatelya varten, joita voi ilmeta
ympadristéluvan tultua voimaan, ja mahdollisia
kompensointitoimenpiteita varten.
Toimenpiteet, jotka koskevat kaivoshankkeen kaytt6a ja suunnittelua
Toiminnan aikataulutus
e  Copperstone aikoo suunnitellun toiminnan perustamisvaiheessa
suorittaa tyot ottaen huomioon poronhoitovuoden ja keskittyen
huolehtimaan vaelluksista kevat-/syys- ja talvilaitumien valilla.
e  Kaivoksen kdyton aikana Copperstone voi mukauttaa toimintaa
helpottaakseen koottua vaellusta kaivoksen ohi.
Kaivoksen ja sen teollisuusalueen suunnittelu
e  Teollisuusalueen kokonaiskoko rajoitetaan minimiin
hairiovyohykkeen pienentamiseksi.
e Rakennukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta ne eivat
ndy kauas.
e  Rakennusten ja asennusten varit mukautetaan sulautumaan
ymparistéon mahdollisuuksien mukaan.
e  Suunnitellun toiminnan visuaalisia seurauksia vdhennetaan
kayttamalla luonnollisia esteita mahdollisuuksien mukaan.
e  Jalkihoidon ohjausta varten kaytetaan geomorfologista muotoilua.
Ympdristonsuojelutoimenpiteet
e  Ympadristonsuojelutoimenpiteet, jotka koskevat maisemaa,



pintavettd, melua ja pélydamista, on kuvattu omissa luvuissaan
edelld. Toiminnasta tuleva vesi puhdistetaan vaadittavassa maarin,
ennen kuin se pdastetaan purkuvesistoon. Hairitsevaa valoa
rajoittavia seka melua ja polya torjuvia toimenpiteita toteutetaan
tarpeen mukaan.

e  Lisdksi voidaan tarvittaessa mukauttaa rajdytyksia ja muuta meluisaa
toimintaa niin, ettad poroihin kohdistuu mahdollisimman vahan
hairioita.

Jélkihoito

e  Suunnitellun toiminnan jalkihoito toteutetaan geomorfologisella ja
ekologisella jalkihoidolla, jonka tarkoituksena on palauttaa
porolaitumet.

Poronhoitoa koskevat toimenpiteet
Poroaitojen ja kulkureittien siirtdminen

e  Poroaitojen siirtdminen seka vaellusreittien siirtdminen

lannemmaksi nykyisesta paikasta.
Muiden aitojen rakentaminen

e  Toiminta-alueen aitaaminen.

e  Poronhoidon helpottamiseksi on ehka rakennettava muita aitoja
toiminta-alueen ympérille.

Tuki vaelluksen yhteydessd ja lisddntynyt valvontatarve

e  Rakenteiden, kuten lepoaitausten, pystyttaminen vaelluksen
helpottamiseksi.

e Korvausten maksaminen tydstd, jota vaelluksen vaikeutumisesta voi
aiheutua.

e Tukiruokinnan kustannusten korvaaminen tarvittaessa.

Seurausten valvonta

e  Valvontaohjelman kayttéonotto poronhoitoon kohdistuvien
seurausten valvontaa varten.

e  GPS-valvonnan rahoitus.

e Uusien hiihto-, moottorikelkka- ja kesdvaellusreittien
muuttaminen/siirto, raivaus, valmistelu ja kyltitys uusilla, aiemmin
kartoitetuilla ja ehdotetuilla reiteilla.

e  Uusien laavujen rakentaminen.

e  Kesdvaellusreittien saavutettavuuden parantaminen.

e  Tietokyltit alueesta.

e  Vaaralliset aineet Seveso-lain mukaan
o Rutiinien kdyttoonotto rajahdysaineiden ja muiden SFS
2015:236:n piirissa olevien vaarallisten aineiden kasittelya,
sdilytysta ja kayttoa varten.
e  Patomurtumat
o  Hatadylijuoksukynnysten rakentaminen.
o  Tutkimukset ennen kaivospadon rakentamista ja sen
yhteydessa gruvRIDASin mukaan.
Vetta lapdisevien patojen rakentaminen.
Padot mitoitetaan luokan 1 virtaamaa varten.
Turvallisuusjohtamisjarjestelman ja valvontaohjelman
laadinta ja toteutus kayttoa ja kunnonvalvontaa varten
gruvRIDASiIn mukaan.
o Valmiussuunnitelman laadinta ja harjoittelu.



o Kayttohenkiloston patoturvallisuuskoulutus.

e Ajoneuvojen polttoaineen ja kemikaalien kasittely
o Kiinteita polttoainesailidita pystytetdaan kayttden
tiivistysliinaa.
o Sailididen tulee olla kaksinkertaisesti vuorattuja tai
vallitilassa katon alla.
Sailiot tulee varustaa tormayssuojilla.
Sailididen luona on oltava saatavilla tiivistysliinoja.
Imeytysainetta on oltava helposti saatavilla koko
laitoksessa ja kaikissa ajoneuvoissa.
o Kemikaaleja tulee sailyttaa niille osoitetussa paikassa,
jossa on ylivuotokouru, vallitila tai kerdysastia.
e  Tulipalo
Rakennuksissa ja toiminnassa on oltava palohalyttimet.

o  Rakennuksissa ja toiminnassa on oltava palokalusto.
o Maan pailla ja alla on oltava palopostit.
o Kaivoksen sammutusvesi kulkee 6ljyerottimen tai

sedimentaatioaltaan kautta.
o Kaivosajoneuvot varustetaan automaattisella
sammutuksella.

Toiminnan seuraukset voivat olla sekd myonteisia etta kielteisia, ja ne suhteutetaan vallitseviin
olosuhteisiin eli nollavaihtoehtoon. Yhdenmukaisen ja lapindkyvan arvion laatimiseksi on kaytetty
seuraavanlaista vaikutusasteikkoa: suuret, kohtalaiset, pienet, merkityksettomat tai myonteiset
vaikutukset.

Kokonaisarviota suunnitellun toiminnan ymparistévaikutuksista esitelladn alla olevassa taulukossa
B, jossa on yhteenveto perustamista, kdyttoa ja jalkihoitoa koskevasta arvioinnista. Luvussa 9 on
tarkempi selvitys eri arvioiden perusteista.

Taulukko B. Kokonaisarvio suunnitellun toiminnan ympdristévaikutuksista
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Copperstone Viscaria AB (jaljempéana Copperstone tai yhtio) hakee ymparistokaaren mukaista
lupaa muun muassa kaivostoimintaan Viscariassa, Kiirunan kunnassa. Varsinainen malmi sisaltaa
ensi sijassa kuparia, mutta myo6s rautaa magnetiitin muodossa. Copperstone aikoo myds ottaa
talteen ja uudelleenrikastaa nykyisen rikastushiekka-altaan rikastushiekan entisesta Viscarian
kaivoksesta. Tasta kdaytetaan nimitysta ReMining. Suunniteltu toiminta edellyttaa ymparistokaaren
(1998:808) mukaista lupaa, ja tama ymparistévaikutusten arviointi (YVA) on laadittu osana
hakemusta ymparistokaaren (1998:808) 9. ja 11. lukujen mukaisesti.

Lisdksi haetaan poikkeusta lajien suojelusta lajien suojelua koskevan asetuksen 6 §:n mukaisesti
seka varauksena poikkeusta lajien suojelua koskevan asetuksen 4-9 pykalien mukaisesti ja
varauksena Natura 2000 -lupaa.

Esiintyma sijaitsee alueella, jolla Copperstonella on kolme lainvoimaista tuotantolupaa
mineraalilain (SF$1991:45) mukaisesti: Viscaria K nro3, K nro4 ja K nro 7.

Metallintuotannon arvo laajemmasta nakokulmasta

Ruotsissa on pitkalti yli tuhannen vuoden perinteet raaka-aineiden ymmartamisesta ja
hyodyntamisesta. Ne ovat yhteiskuntamme rakennuspalikoita ja taloutemme selkidranka (Den
Svenska Gruvan, 2021). Suuri osa yhteiskunnasta on tavalla tai toisella riippuvainen metalleista,
koska niita kaytetaan nykyaan kaikkialla: rakennuksissa, infrastruktuurissa, ajoneuvoissa, koneissa,
elektroniikassa jne. Metallien tarve kasvaa samaa tahtia vaestomaaran ja yhteisdjen nopean
laajentumisen kanssa, joten nykyiset metallit eivat laajasta kierratyksesta huolimatta riitd, vaan on
louhittava uusia metalleja (Svemin, 2021).

Ruotsin kaivoselinkeinolla on tadssa kehityksessa tarkea rooli, koska Ruotsi tuottaa nykyaan yli 90
prosenttia kaikesta rautamalmista ja 10 % kuparista Euroopassa. Olemme my6s yksi muiden
perusmetallien tarkeimmista tuottajamaista. Meilld on erinomaiset edellytykset laajentaa kaivos-
ja mineraalielinkeinoa seka jatkaa innovointia ja kehitystyota koko jalostusketjussa ja vahentaa
riippuvuuttamme tuonnista (Svemin, 2021).

Metallit ja mineraalit ovat erittdin tarkea osa tulevaisuuttamme ja ajankohtaista vihreaa siirtymaa
haasteineen, jotka liittyvat kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseen. Metallit ovat
kierratyskelpoisia ja sopivat ndin ollen kiertotalouteen. Lisaksi niilla on ratkaisevan tarkea rooli
kestavan yhteiskunnan kannalta. Kaivosteollisuus on tarkea osa Ruotsin hyvinvointia ja maan
talouden selkaranka (Svemin, 2021).

Kupari on elintarked osa muutosta, jota yhteiskunta ja maailma kayvat parhaillaan lapi.
Tyoskentely sahkoistetyn yhteiskunnan eteen vaatii voimaloiden ja sdhkoverkkojen uudistamista
sekd mahdollisuuksia sahkon varastointiin. Tasta nakokulmasta kuparia on pidettava strategisesti
tarkedna metallina. Strategisesti tarkeiden metallien varma saatavuus on ollut EU:lle keskeinen
asia, josta tulee jatkossa yha tarkedmpi. Ruotsalaisesta nakokulmasta perusraaka-aineiden
saatavuus voi antaa pohjan laajemmalle teollistumiselle ja yhteiskunnan taloudelliselle kehitykselle
(SGAB m fl, 2022).



Viscarian esiintyma korkea kuparipitoisuus ja maantieteellinen sijainti tarjoavat hyvat edellytykset
sille, ettd Copperstonesta tulee tarkea laadukkaan ja vastuullisesti tuotetun kuparin toimittaja.

1.2 Tarkoitus

Taman YVA:n tarkoituksena on tehda yhteenveto suunnitellusta toiminnasta, yksildida ja kuvata
ymparistovaikutukset ja sosioekonomiset seuraukset, joita suunnitellusta toiminnasta voidaan
odottaa, seka laatia tasta kokonaisarvio.

1.3 Sijainti

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee noin 3 km Kiirunasta luoteeseen Norrbottenin ldaanissa, katso
yleiskartta Kuva 1.
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Kuva 1. Yleiskartta, jossa Kiiruna on merkitty punaisella symbolilla. Suunniteltu toiminta-alue Kiirunan ldnsipuolella
kuvataan yhdessd lainvoimaisten lupa-alueiden kanssa.






Kiiruna on pohjoisimmassa Ruotsissa sijaitseva kaupunki, jota ymparoivat kaikissa suunnissa
kansallisesta nakokulmasta suhteellisen koskemattomat metsat, tunturit, suot, jarvet, joet ja
porolaitumet. Taman laajalle levittaytyvan maisema keskella sijaitsee maan pohjoisin kaupunki
Kiiruna, jossa on noin 20 000 asukasta ja vahva, kaivoelinkeinoon pohjautuva perusteollisuus,
laajat palvelut, elinvoimainen kulttuurielama, monipuolinen ulkoilmaelama ja kasvava matkailuala.

Viscarian kaivosta suunnitellaan noin 3 km luoteeseen paikasta, joka on ollut Kiirunan keskusta
kaupungin perustamisesta asti. Sijainti on valittu silla perusteella, etta toiminta-alue sijaitsee
kaupungin hyodyntamien alueiden ja koskemattoman luonnon valissa ja alue on jo osittain otettu
kayttoon aiempaa kaivostoimintaa varten. Sielld on esimerkiksi ennestdan 65 km maanalaista
infrastruktuuria vanhassa kaivoksessa, jonka lahimpia naapureita ovat kaupunki ja Luossavaara-
Kiirunavaara AB:n (LKAB) teollisuusalue.

Aiemman teollisuusalueen avolouhoksen, hylkykivivaraston ja rikastushiekka-altaan lisaksi
Viscarian kaivoksen sijainnille ovat ominaisia tunturikoivikon peittamat tunturit Peuravaara ja
Nihkagobba seka Kierunavuoman suoalueet. Peuravaaralla suunnitellun toiminta-alueen
sisdpuolella on ollut vuodesta 2000 asti kuusi tuuliturbiinia, ja alueen lapi kulkee voimalinja.

Eteldapuolella on LKAB, iddssa Luossajarvi ja itse Kiiruna. Pohjoisessa Viscarian kaivos rajautuu
malmirautatiehen ja E10-tiehen, kun taas lannessa maisema avautuu Rautaksen tunturimetsien
luonnonsuojelualueelle ja laheisten paliskuntien kdyttamille maille. Toiminta-alue on optimoitu
niin, etta kayttéon otetaan mahdollisimman vahan luonnontilaista maata, erityisesti lannessa.

Lahin rakennus on Mattarahkka Northern Light Lodge noin 400 metrid pohjoiseen suunnitellusta
toiminta-alueesta. Lahin asuinrakennus sijaitsee Lokstalletissa ja Karhuniemessa noin 1,5 km itdan
toiminta-alueesta. Lahin asuinalue Kiirunan keskustassa, jota LKAB:n talojen siirto ei koske,
sijaitsee lanteen Dibengatanilta noin 2 km-toiminta-alueelta koilliseen.

Viscarian kaivoksen mineraalivarannot on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi. Lisaksi Kiiruna
on historiansa ja teollisuusleimansa perusteella paikallisyhteiso, jossa on poikkeuksellisen paljon
kaivosalan tietotaitoa ja laaja sosiaalisen hyvaksynnan ilmapiiri mineraalien louhinnan osalta.
Kaikkien ndiden asioiden vuoksi Copperstone pitda Viscariaa ihanteellisena paikkana kuparin ja
muiden vastuulliseen louhintaan asiakkaille, jotka edistavat globaalia siirtymaa sahkaoistettyyn
yhteiskuntaan (Kuva 2).
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Kuva 2. Kiirunan yleiskartta Suunniteltu toiminta-alue on merkitty punaisella monikulmiolla. Sen maantieteellinen sijainti
ja aiemman infrastruktuurin Iéheisyys luovat hyvdt edellytykset, sille, ettd Copperstonesta voi tulla tirked laadukkaan ja
vastuullisesti tuotetun kuparin toimittaja (Copperstone Resources AB, 2021).

1.3.1 Kiinteistonomistaja

Taulukossa Taulukko 1 alla on yleiskuvaus toiminta-alueella olevista kiinteistdista ja niiden
omistajista.

Taulukko 1. Yleiskuvaus toiminta-alueella ja sen Idhelld olevista kiinteistéistd

Kiinteisto Kiinteistbnomistaja

Jukkasjarvi Kronodverloppsmark 1:1 Ruotsin kiinteistovirasto

Kiruna 1:1 Ruotsin kiinteistdvirasto

Kurravaara 4:3 >2 Yksityishenkilot (yhteensa 15 omistajaa)
On1:1 LKAB

Kiinteistot on kuvattu alla kohdassa Kuva 3 ja hakemuksen liitteessa C.

Vesioikeudelliset valtuudet vaaditaan paikoissa, joissa harjoitetaan vesienkaytt6a. Tama on
kuvattu tarkemmin hakemuksessa.
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Kuva 3. Kiinteistot suunnitellun toiminta-alueen yhteydessd.

1.3.2 Kunnalliskaavat
Alla olevassa osiossa on yhteenveto suunniteltua toiminta-aluetta koskevista kunnalliskaavoista.
Yleiskaava

Kiirunan kunnan voimassa olevan yleiskaavan mukaan (valtuusto laatinut 10. joulukuuta 2018)
suunnitellun toiminta-alueen ymparilla olevaa aluetta hyddynnetdan paljolti kaivostarkoituksiin.

Yleiskaavan perusteella Kiirunavaaran kaivosalue ja siihen kuuluvat teollisuusjatepadot sisaltyvat
seka Kiirunan keskuspaikkaan etta Kiirunan lahialueisiin. Lisaksi Laevaksen paliskunnalla on
alueella porojen vaellusreitti.

Luossajarvi sijaitsee suunnitellun toiminnan lahialueella ja on yleiskaavan mukaan tarkea
virkistyspaikka Kiirunan asukkaille. Jarvi on aikaisemmin kuivatettu useita kertoja kaivoslouhinnan



jatkamiseksi. Alueella on tuuliturbiineja, jotka voidaan yleiskaavan mukaan poistaa
kaivoslouhinnan yhteydessa.

Asemakaavat

Viscarian suunniteltuun toiminta-alueeseen sovelletaan kunnallisia asemakaavoja suoraan ja
epdsuorasti. Toiminta-alueella ovat voimassa seuraavat asemakaavat:

Kiirunavaaran teollisuusalueen asemakaava (rakennuskaava), DP 25 P81/28 (R250): Kiirunavaaran
teollisuusalueen asemakaava (rakennuskaava) antaa edellytykset ja ohjeet siihen, miten aluetta
voidaan hyddyntaa teolliseen toimintaan, kaivostoimintaan. Kaava sai lainvoiman 23.6.1981.

Rautatien asemakaava, osa Kiirunaa 1:1, osa Jukkasjéirvi kronodverloppsmarkia 1:1 jne. DP 2584-
P09/1 (Se210): Asemakaava antaa edellytykset uuden rautatien rakentamiseen lanteen Kiirunan
taajamasta. Rautatie on rakennettu ja otettu kdytt6on myohaiskesalla 2012. Kaava sai lainvoiman
30.12.2008.

Viscarian kaivoksen asemakaava, osa Kiirunaa 1:1, Jukkasjérvi Kronodverloppsmark 1:1 DP - 1
2584-P14/12 (Se261): Asemakaava antaa edellytykset tuulivoimalle ja kaivosteollisuudelle kaava-
alueella. Kaava sai lainvoiman 2013-11-21.

Edelld mainitut asemakaavat voidaan korvata kokonaan tai osittain uudella asemakaavalla
toiminta-alueen kattamissa osissa. Tama koskee tilanteita, joissa hylkykivivarastot vaativat
suurempia korkeuksia ja joissa nykyista voimalinjaa taytyy siirtaa. Yhtio sai kaavapaatoksen
21.3.2022 (dnro 2021-01122) ja kaavaehdotus on ollut lausunnoilla 15.9.2022 - 6.10.2022
kaavoitus- ja rakennuslain (2010:900) mukaisen prosessin mukaisesti. Uusi asemakaava kasitelldan
erityisessa prosessissa PBL:n (Plan- och bygglagen, 2010:900) mukaisesti, eika se sisally tahan
hakemukseen.

Toiminta-alue rajautuu muutoin seuraaviin asemakaavoihin idadssa ja eteldssa:

Asemakaava, osa Kiirunaa 1:1 jne., Kiirunavaaran teollisuusalue, osa 1 25-P95/49 (Se107):
Asemakaava mahdollistaa kaivosteollisuuden, ja alueella sijaitsee LKAB:n kaivosalue. Kaava sai
lainvoiman 22.12.1994.

Luossajdrven uuden padon asemakaava, osa Kiirunaa 1:1 DP 2584-P12/9 (Se236): Asemakaava
antaa edellytykset jatkaa Kiirunavaaran malmin (jarvimalmin) louhintaa Luossajadrven eteldosassa
niin, ettd noin 30 % jarvesta tyhjennetdan ja kuivatetaan ja uusi pato rakennetaan uuteen
paikkaan. Kaava sai lainvoiman 22.3.2011.

1.3.3 Nykyinen maankaytto

Suunnitellun toiminta-alueen nykyinen maankaytto ja lahella sijaitsevat toiminnot on kuvattu alla
kohdassa Kuva 4.
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Kuva 4. Nykyinen maankdytté ja suunnitellun toiminnan Ighelld sijaitsevat toiminnot.
Alla on yleiskuvaus alueen nykyisestd maankaytosta.

Poronhoito

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee lahinna Laevaksen paliskunnan alueella, mutta myos Gabnan

paliskunnassa. Toiminta-alue sijaitsee paliskuntien ympari vuoden kayttamilla mailla. Poronhoito
on kuvattu tarkemmin kohdassa 9.11 alla.

Metsdstys ja kalastus

Metsastysmahdollisuudet suunnitellulla toiminta-alueella olivat jo ennestaan rajalliset hyvaksytyn
toimiluvan vuoksi, ja metsastys on kielletty toiminta-alueella.



Alue ei ole luontaisesti kalastukseen sopiva paikka. Lahinna tama johtuu puron rajallisesta koosta
ja siita, etta vesistossa on muutamia kilometreja lanteen Krokvikiin pdin paremmat
kalastusmahdollisuudet.

Sahkoéverkkorakenteet

Suunnitellun toiminta-alueen lapi kulkee kaksi 150 kV:n ilmajohtoa, jotka omistaa Vattenfall
Eldistribution AB. Kyseiset johdot ovat hyvin tarkeita Kiirunan kaupungin sahkéhuollolle seka
pienasiakkaiden etta suurten teollisuusyritysten osalta. Toinen naista johdoista sisaltyy lisaksi
tarkedan ulkomaanyhteyteen Norjan kanssa.

Vattenfall Eldistribution AB:lld on sdhkoverkkorakenteita myds suunnitellulla toiminta-alueella
tuulipuiston osalta.

Tuulivoima

Viscarian alueella on kuusi tuuliturbiinia Peuravaara-tunturilla. Ne ovat olleet kayt6ssa noin 20
vuotta. Tuuliturbiinit omistavat Vargkraft AB ja llluminator AB. Ne nakyvat maisemassa selkedsti
katsottaessa Kiirunasta pain lanteen tunturiketjua kohti. Yleiskaavan mukaan ne voidaan poistaa
kaivostoiminnan uudelleenkaynnistyksen yhteydessa.

Ulkoilu ja virkistys

Talla hetkelld ulkoilu suunnitellun toiminta-alueen ldhelld on keskittynyt vahvasti kolmelle reitille,
jotka kulkevat alueen luoteisosien ohi. Ne ovat moottorikelkkareitti, hiihtolatu seka kesdinen
vaellus-, juoksu- ja maastopyorailyreitti (Ecogain, 2022). Monen vaellusreitin kayttdjan
masranpaana on Adnamvaaran mokki, joka sijaitsee linnuntieta 5,5 km lounaaseen E10-tien
pysakdintipaikalta. Mkki sijaitsee matalan Adnamvaara-tunturin puurajalla. Sieltd on ndkyma
itddn Luossavaaraan, Kiirunan kaupunkiin ja LKAB:n teollisuusalueelle.

Kolmen Adnamvaaran mékille johtavan reitin lisdksi suunnitellun kaivostoiminnan alueella on
mahdollisuus sienestykseen ja marjastukseen, metsastykseen ja jossakin maarin kalastukseen,
vaikka viimeksi mainittua ei ilmeisesti harjoiteta suunnitellun kaivosalueen sisalla (Ecogain, 2022).
Ulkoilu on kuvattu tarkemmin kohdassa 9.12.

1.4 Lahella sijaitsevat toiminnot

Toiminta-alueen lahist6lld on toimintoja, joihin suunniteltu toiminta vaikuttaa eri asteisesti (Kuva
4). Alla on yleiskuvaus niista.

Mattarakka Northern Light Lodge

Lahin rakennus on Mattdrakka Northern Light Lodge, joka sijaitsee noin 400 m pohjoiseen
suunnitellulta toiminta-alueelta. Sinne on tieyhteys E10-tieltd. Sen toimintaan sisaltyvat hotelli
seka kokemus- ja harrastematkailu, joita pyoritetdan vuoden ympari, seka talviaikaan
moottorikelkkaretkia, koiravaljakoita ja hiihtoa. Talviaikaan (joulu-huhtikuussa) Mattarakka
Northern Light Lodgessa kdy noin 1 500 vierasta. Kesdkaudella eli kesa-lokakuussa siella
jarjestetdaan myos helikopterikuljetuksia metsastysta ja kalastusta varten seka porojen siirtoja
paliskunnille ja muita lentotehtavia hotellilta kadsin. Kesalla paikassa kay noin 2 500 vierasta, joista
osa on hotellivieraita, mutta jotkut heista kayttavat myos hotellin tarjoamia palveluja, kuten
kuljetuksia suoraan tunturiin. Toimijan mukaan paikka sijaitsee rauhallisessa ymparistossa poissa
valosaasteen luota, ja merkittava syy sinne matkustamiseen talvella ovat revontulet.



Rautatie ja E10-tie — Trafikverket

Rautatie (malmirautatie) kulkee suunnitellun toiminta-alueelta pohjoispuolelta ja suoraan siita
itddn. Rautatien varrella on huoltorakennus ja sahkokeskuksia rautatien kayttoa varten.
Trafikverketillda on myds rakennusrasite MobiSIR-mastolle, liittyville kaapeleille, huoltoteille ym.
rautatien lansipuolella suunnitellun toiminta-alueen vieressa, ja sen on pysyttava ennallaan
kaivostoiminnan aikana. Malmirautatielld on seka tavara- ettd henkildliikennetta. Se on
kansallisesti tarkea yhteys ja sisadltyy myos EU:n nimeamaan TEN-verkkoon (Trans European
Transport Network). Tama tarkoittaa sitd, ettd malmirautatielld on erityista kansainvalista
merkitystd, kun tavoitteena on yhdistda eri EU-maiden infrastruktuureja toisiinsa.

E10-tie kulkee suunnitellun toiminta-alueen pohjoispuolelta ja on myds kansallisesti tarkea yhteys,
joka sisaltda TEN-verkkoon.

LKAB

Viscarian kaivoksen valittomassa laheisyydessa on LKAB:n pyorittdma Kiirunavaaran kaivos
seulonta- ja rikastuslaitoksineen seka pellettitehtaineen. LKAB suorittaa louhintaa maanalaisessa
kaivoksessa noin 80 m levedssa ja noin 4 km pitkdssa yhtendisessa malmiossa. LKAB:n
jalostuslaitos sijaitsee Kiirunavaaran lansirinteelld. Jalostuslaitoksen lansipuolella on talla hetkella
kaytossa olevia sivukivi- ja rikastushiekkavarastoja (rikastushiekka- ja selkeytysaltaat).
Kiirunavaaran pohjois- ja koillispuolella on muun muassa korjaamo-, toimisto- ja
varastorakennuksia murskausta ja varastointia varten seka malmiratapihoja, jotka liittyvat
kuormaus- ja purkutoimintaan tarkoitettuun terminaalialueeseen. Valmiit tuotteet kuljetetaan
rautateitse (malmirautatie) Narvikin ja Luulajan satamiin. Kaksi kolmasosaa merikuljetuksista
lahtee Narvikin malmisatamasta ja yksi kolmasosa Luulajan satamasta.

Suunniteltu toiminta-alue rajautuu suoraan LKAB:n toimintaan. Copperstonen suunnitellut
rikastushiekka- ja selkeytysaltaat ovat suorassa yhteydessa LKAB:n kolmiomaiseen varastoon, joka
on tarkoitus jalkihoitaa ja luultavasti muuttaa kaltevaksi Copperstonen toiminta-alueen suuntaan.
Uusi hylkykivivarasto suunnitellun toiminta-alueen eteldapuolella Nihkagobban luona rajautuu
my06s LKAB:n rikastushiekka-altaaseen.

1.5 Historia

Viscarian kaivoksen historia alkoi syksylld 1972, kun geologi Paul Forsell |16ysi epatavallisen runsaan
esiintyman kuparia vaativaa pikkutervakkoa Kiirunan ulkopuolella. Alueella jatkettu malminetsinta
tuotti hyvia tuloksia, ja vuonna 1982 kayttoon otettu kaivos nimettiin Viscariaksi pikkutervakon
latinalaisen nimen Viscaria alpina mukaan. Viscarian kaivos oli toiminnassa vuosina 1982-1997, ja
sita pyoritti alun perin LKAB. Vuonna 1986 toiminnan otti haltuunsa suomalainen Outokumpu, joka
operoi kaivosta Viscaria AB:n kautta.

Kaikki maanpaalliset rakennukset on purettu ja alue on paaosin jalkihoidettu kaivoksen sulkemisen
jalkeen vuonna 1997. Aiemmat hylkykivivarastot ja rikastushiekka-altaat selkeytysaltaineen ovat
jaljelld uusina muodostelmina maisemassa ja selvind merkkeind aiemmasta maankaytosta (Kuva
5). Jalkihoito ja jalkitarkastus on pitkalti tehty, mutta jalkihoitoa ei ole vield hyvaksytty, ja
ladaninhallituksella on meneilldan valvonta-asia aiemman toiminnanharjoittajan Viscaria AB:n
kanssa. Viscaria AB:n omistaa Outokumpu, eika se nain ollen kuulu Copperstoneen.
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Kuva 5. Nykyiset rakenteet aiemmasta kaivostoiminnasta ja suunnitellun toiminta-alueen rajat.
1.6 Asiantuntemus ja osaaminen
Ympéristdarviointiasetuksen (2017:966) 15 ja 19 pykalista ilmenee seuraavaa:

Toiminnan harjoittamista tai toimenpiteen toteuttamista aikovan on huolehdittava siitd, etté
ympdristévaikutusten arviointi laaditaan toiminnan tai toimenpiteen erityisehtojen ja odotettujen
ympdristévaikutusten osalta tarvittavalla asiantuntemuksella.

Liitteessad B21 on kuvaus niiden henkildiden asiantuntemuksesta ja osaamisesta, jotka ovat
osallistuneet tdman YVA:n laatimiseen, seka tarpeellisista tutkimuksista ja selvityksista, jotka
sisaltyvat suunniteltua toimintaa koskeviin hakemusasiakirjoihin.
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2 MITA HAKEMUS KOSKEE

Copperstone hakee ympdristokaaren mukaista lupaa muun muassa kaivostoimintaan Viscariassa
Kiirunassa, Kiirunan kunnassa. Suunniteltu kaivostoiminta sisaltaa paaosin seuraavaa:

e Malmin louhinta avolouhoksessa ja maanalaisessa kaivoksessa.

e  Kupari- ja rautamalmin jalostus rikastamossa, jonka kapasiteetti on enintdaan 3 Mtonnia
raakamalmia vuodessa.

e  Kupari- ja rautamalmirikasteen kuljetus asiakkaalle.

e Avolouhoksen / maanalaisen kaivoksen uudelleentdytto.

e Alueen aikaisemman kaivostoiminnan aikaisen hylkykiven ja rikastushiekan rikastaminen
(ReMining).

e Hylkykiven, rikastushiekan ja vedenpuhdistuksesta tulevan lietteen varastointi.

e Teiden kunnossapitoon tarkoitetun hylkykiven murskaus ja seulonta seka etutdytteeseen
tarkoitetun materiaalin eli taytehiekan valmistus.

e Prosessiveden selkeyttaminen ja kierratys selkeytysaltaassa.

e Teollisuusalueen rakentaminen, johon kuuluu rakennuksia, infrastruktuuria ja
varastoalueita seka teita liiketoiminnan toteuttamiseksi ja uusi tasoristeys rautatien yli.

Kaivostoiminnan yhteyteen suunnitellaan myos seuraavia vesitoimia:

e Uuden rikastushiekka-altaan ja siihen kuuluvien patojen rakennus.

e Patojen palautus nykyisiin rikastushiekka- ja selkeytysaltaisiin, ml. patoturvallisuutta
parantavat toimenpiteet.

e Pinta- ja pohjaveden ohjaaminen pois muun muassa avolouhoksesta ja maanalaisesta

kaivoksesta.
e Kerdys- ja katkaisuojat rakennelmien ymparille veden poisjohtamista varten.

e Pienen lammen kuivatus ja kaivoksen vieressa olevan pienen puron uudelleenohjaus.

Hakemuksen TK-liitteessa A ja kohdassa 8 alla kuvataan suunniteltu toiminta tarkemmin.

2.1 Kaivoksen vaiheet

Vaih Kun kaivos avataan uudelleen, ensimmadisessa vaiheessa
aihe

1
Perustamisvaihe osalta.

kuvataan nykyiset olosuhteet alueen vedenkasittelyn

Vaihe | Uudelleenavauksen toinen vaihe sisaltda veden

2 alentamisen ja ohjauksen muualle.
Kayttoévaihe Vaihe | 10 vuoden tdyden tuotannon jalkeen vedenkasittelyn
3 maara on 3 miljoonaa tonnia vuodessa
Jalkihoitovaihe Vaihe | Vesiolosuhteet jalkihoitovaiheessa.
4
Paattynyt kaivostoiminta Vaihe | Vesiolosuhteet jalkihoitovaiheen jalkeen.
5
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3 RAJAUKSET

YVA rajataan niin, ettd sen laajuus ja yksityiskohtaisuus ovat tarkoituksenmukaiset. Sopivin
rajauksin ympadristdarvioinnissa voidaan keskittya suunnitellun kaivostoiminnan péaaasiallisiin
seurauksiin ja ymparistovaikutuksiin.

3.1 Toiminnan rajaukset

Suunniteltu toiminta kattaa paapiirteittdin luvussa 2 ylla kuvatut asiat. Yksityiskohtaisempi kuvaus
on hakemuksen TK:n liitteessa A. Tassa YVA:ssa suunniteltu toiminta kuvataan yleisesti luvussa 8.

3.2 Maantieteellinen rajaus

YVA:ta koskevassa tydssa tehddaan maantieteellisia rajauksia kuvattaessa kaivostoiminnan
vaikutuksia. Tydssa on kaytetty seuraavia rajauksia:

Toiminta-alue Maa-alue, joka otetaan kayttéon kaivostoiminnassa.
Toiminta-alue muodostaa kaivostoiminnan suoran
vaikutusalueen.

Epdsuora vaikutusalue Kaivostoiminta vaikuttaa ndihin alueisiin epasuorasti.
Alueen laajuus voi vaihdella kasiteltavan
ymparisténdakékohdan mukaan.

Purkuvesist6 Paastot Luossajarven purkukanavan kautta Pahtajokeen.
Vaihtoehtoinen purku Levajarven kautta Luossajdrveen.
Rautasjoki toimii paaasiallisena purkuvesistona
kaivostoiminnasta tulevalle vedelle.

Vesi-ilmentymat! Luossajarvi, jarvi (WA76574251)

Pahtajoki, joki (WA64104032)
Rautasjoki, joki (WA47755367)
Hiekka- ja soraesiintymd, pohjavesi (WA21808482)

Muu vesi Selkeytysallas, jarvi (WA11434339)
Levajarvi, jarvi (WA76112211)
Ennen Luossajarved, jarvi (WA27246147)
”Suuri lampi”, jarvi (WA25022046)
Unna Soahkjarvi, jarvi (WA74237496)

3.3 Asiasisallon rajaus

Tama YVA on laadittu ymparistokaaren 6 luvussa (1998:808) olevien maaraysten ja
ymparistoarviointiasetuksen (2017:966) mukaisesti. YVA:n laajuuden ja yksityiskohtaisuuden tulee
olla asianmukaiset ottaen tarpeen mukaan huomioon osaaminen ja arviointimenetelmat
kokonaisarvion laatimiseksi toiminnan paaasiallisista oletetuista ymparistovaikutuksista.

1 Avomerta lukuun ottamatta Ruotsin vesistot on jaettu pienemmiksi yksikdiksi, joita kutsutaan vesi-ilmentymiksi. Vesi-ilmentymia on neljaa lajia: jarvet,
joet, rannikkovedet ja pohjavesi. Vesi-ilmentymat eivat voi olla miten pienia tahansa, vaan niiden on oltava tietyn kokoisia (Vattenmyndigheterna, 2022).
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Taman YVA:n asiasisalto on rajattu ymparistévaikutuksiin, joita kaivostoiminta Viscariassa voi
aiheuttaa suoraan tai epasuorasti. Kasiteltavia ymparistondkokohtia ovat seuraavat:

e Maaperan olosuhteet

e Maisema

e Pohjavesi

e Pintavesi

e Luontoarvot, Natura 2000 ja suojellut lajit
¢ lImaolosuhteet

e [Imasto

o  Kulttuuriymparistd

e Melu

e Tarina, paineaallot, lentokivet
e Poronhoito

o Ulkoilu ja virkistys

e Energiajatalous

e Riskit ja turvallisuus

o Kuljetukset

Lisaksi kasitellaan yhteiskunnallisia ndkdkohtia, joihin toiminta voi vaikuttaa.

Suunnitellulla toiminta-alueella ja sen ldhella ei harjoiteta maanviljelya, eika sielld ole
tuotantometsaa. Edelld mainitun takia naita ymparistonakokohtia ei kasitella tassa YVA:ssa.

3.4 Ajalliset rajaukset

Hakemus koskee enintddan 3 miljoonan malmitonnin tuotantoa vuodessa rikastuksen osalta ja 130
miljoonan hylkykivi- ja rikastushiekkatonnin tuotantoa vuodessa, joista enintdan 130 miljoonaa
tonnia hylkykivea. Varastointi tapahtuu maan paall3, jolloin varastojen koko rajataan 100
miljoonaan tonniin uusissa hylkykivivarastoissa ja 30 miljoonaan tonniin uudessa rikastushiekka-
altaassa, tai tayttamalla tyhjiksi louhitut avolouhos ja maanalainen kaivos uudelleen, tai ndiden
yhdistelmana.

Kaivoksen ymparistovaikutusten arviointia varten on valittu skenaario, jossa tuotantovauhti on
enintdan 3 miljoonaa tonnia vuodessa, kdytdssa on suurin mahdollinen avolouhos, joka tuottaa
suurimman maaran hylkykivia, seka taysin hyodynnetyt maanpaalliset varastot, jotka tayttyvat
nopeimmassa mahdollisessa tahdissa, mika voi tapahtua noin 10 vuodessa. Arviointia ei ole
kuitenkaan rajattu vain 10 vuoden tuotantoaikaan. Arvioidussa skenaariossa kaivoksen
ymparistovaikutukset ovat teoriassa kaikkein suurimmillaan. Skenaario on valittu sen
valttdmiseksi, ettd seuraukset aliarvioitaisiin.

Edella mainittu skenaario sisaltaa reilut oletukset, jotta kaivoksen laajentumisen vaikutuksia
geohydrologiaan ja maan paalle varastoitavan louhintajatteen maaraa ei aliarvioida. Samalla
luodaan toimintavapautta tulevaa tarkempaa suunnittelua ja lopullisen louhintasuunnitelman
valintaa varten. Useat tekijat voivat saada maanpaalliset varastot tayttymaan pitemmalla
aikavalilla tai vahentaa niiden taysimaaraista hyddyntamista. Lopullinen louhintasuunnitelma voi
sisaltda vahemman jatetta, esimerkiksi alle 100 miljoonaa tonnia hylkykivea, jolloin yli 30
miljoonaa tonnia rikastushiekkaa voidaan varastoida rikastushiekka-altaan ja uudelleentayton
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yhdistelmalla. Pienemmalla tuotantovauhdilla, esimerkiksi kaivoksen tuotantovaiheen alussa tai
lopussa, varastot voivat tayttya pidemman ajan kuluessa, kuten myos taydelld tuotantovauhdilla,
mutta kdytettdessa ulkoista rikastusta. Kaivostoiminta siis jatkuu todennakdisesti pitemman tai
huomattavasti pitemman aikaa kuin 10 vuotta, eika haettua lupaa ole rajattu ajallisesti tai louhitun
ja rikastetun malmin kokonaismaaran osalta.

3.5 Muut rajaukset

Turvallisuuskysymykset kasitellaan tietyssa jarjestyksessa lain, joka koskee toimenpiteita vakavien
kemiallisten onnettomuuksien seurausten ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi (1999:381), mukaan.
Hakemuksen liitteena G on turvallisuusraportti, joka sisaltaa perusteellisemman riskiarvioinnin ja
toimintasuunnitelman. Tdssa YVA:ssa kemikaalien kasittelya ja turvallisuuskysymyksid kuvataan
tarkemmin luvussa 10 alla.

Ty6ymparistoon liittyvia kysymyksia ei kasitelld tassa YVA:ssa.
4 ARVIOINTIPERUSTEET JA METODIIKKA

Alla on lyhyt kuvaus tassa YVA:ssa kaytetyistd arviointiperusteista ja menetelmista seka
taustamateriaaleista ja epdavarmuuksista.

4.1 Ymparistotavoitteet
Kokonaisarvio siitd, miten suunniteltu toiminta vastaa ymparist6tavoitteita, on kohdassa 14.1.
Kansalliset

Valtiopaivat paattivat ymparistotavoitteista vuonna 1999, ja sen jdlkeen kansalliset
ymparistotavoitteemme ovat maarittaneet ruotsalaisen politiilkan suunnan. Ymparistotavoitteissa
tasmennyksineen kuvataan, millainen on hyva ymparistoé Ruotsissa. Ne ovat l[ahtokohtana erilaisille
ohjausvilineille ja koko yhteiskunnan tyolle ymparistokysymysten parissa.

Padasialliset ymparistotavoitteet, joilla on merkitysta Viscarian suunnitellun kaivostoiminnan
kannalta, ovat seuraavat:

e lImastovaikutusten rajoittaminen
e Raikasilma

e Vain luonnollinen happamoituminen
o Myrkytdn ymparisto

e Eldvat jarvet ja joet

e Eldvat metsat

e Eirehevoitymista

e Hyvalaatuinen pohjavesi

e Elamaad kuhisevat kosteikot

e Hyva rakennettu ymparisto

e Runsas kasvillisuus ja eldimisto

e Laaja tunturiymparisto
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Alueelliset

Ladninhallituksella on alueellisena ympaéristéviranomaisena yleinen ja kokoava rooli
ymparistotavoitteita koskevassa tyossa. Laaninhallituksen suorittaman ymparistdtavoitteiden
arvioinnin mukaan ympariston tila on kehittynyt myodnteiseen suuntaan muun muassa
ilmanlaadun, yhdyskuntasuunnittelun ja tiettyjen vesitdiden osalta. Muilla tarkeilla alueilla, ei
vahiten biologisen monimuotoisuuden sailyttamisessa, kehitys kulkee vaaraan suuntaan.
Ympdristotavoitteiden seurannassa vuonna 2021 yksikadn 13 ymparistonlaatutavoitteesta ei
tayttynyt, mutta neljan tavoitteen saavuttaminen oli lahella:

e Raikas ilma

e Vain luonnollinen happamoituminen
e Eirehevoitymista

e Laaja tunturiymparisto

Paikalliset

Kiirunan kunnan paikalliset ymparistotavoitteet laadittiin vuonna 2018. Laatimiseen osallistuivat
useimmat kunnan toimijat (Kiruna kommun, 2021). Paikalliset ymparistotavoitteet perustuvat
kansallisiin ja alueellisiin ymparistétavoitteisiin. Tavoitteet on jaettu pitkaaikaisiin tavoitteisiin,
jotka vastaavat kansallisten ymparistotavoitteiden sukupolvitavoitteita, ja lyhytaikaisiin
tavoitteisiin, joiden on tarkoitus noudattaa viisivuotista arviointisyklia (Kiruna kommun, 2021).

4.2 Ymparistonlaatunormit

Ymparistonlaatunormit ovat maarayksia ilman, veden, maan tai yleisen ympariston laadusta.
Niiden tarkoituksena on suojata pysyvasti ihmisten terveytta tai ymparist6a tai valttaa vauriot tai
haitat ihmisten terveydelle tai ymparistolle. Ymparistonlaatunormien vaikutuksia ja seurauksia
arvioidaan kussakin osassa luvussa 9 alla. Kokonaisarvio siitd, miten suunniteltu toiminta vastaa
ymparistonlaatunormeja, on osassa 14.3 alla.

4.2.1 Pintaveden ymparistonlaatunormit

Veden ympaéristénlaatunormit ovat maarayksid ymparistdn laadusta vesi-ilmentymassa?. Veden
ymparistonlaatunormit kattavat pintavedet (jarvet, joet ja rannikkovedet) ja pohjavedet. Kunkin
alueen vesiviranomaisen valtuuskunta paattaa vesi-ilmentyman ymparistonlaatunormeista.
Normien avulla valtuuskunnat asettavat vaatimuksia pintaveden ekologiselle ja kemialliselle
laadulle seka pohjaveden kemialliselle laadulle ja saatavuudelle (Vattenmyndigheterna, 2022).

4.2.2 Kala- ja simpukkavesistéjen ymparistéonlaatunormit

Kala- ja simpukkavesistdjen ymparistonlaatunormeja koskevan asetuksen (2001:554) mukaan
nimettyjen vesistdjen on taytettava tietyt ymparistonlaatunormit. Kyseessa olevat vesistot
nimetaan Naturvardsverketin maarayksissa (NFS 2002:6) kalavesistd, joita on suojeltava kala- ja
simpukkavesistdjen ymparistonlaatunormeja koskevan asetuksen mukaisesti.

2 Avomerta lukuun ottamatta Ruotsin vesistot on jaettu pienemmiksi yksikiksi, joita kutsutaan vesi-ilmentymiksi. Vesi-ilmentymia on neljaa lajia: jarvet,
joet, rannikkovedet ja pohjavesi. Vesi-ilmentymat eivat voi olla miten pienia tahansa, vaan niiden on oltava tietyn kokoisia (Vattenmyndigheterna, 2022).
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Suunnitellun toiminta-alueen ldhella ei ole nimettyja jokia ja/tai jarvia, jotka olisi suojeltu kala- ja
simpukkavesistdina, eivatka kala- ja simpukkavesistdjen ymparistonlaatunormit siis ole
ajankohtaisia.

4.2.3 Ulkoilman ymparistonlaatunormit

Ulkoilman ymparisténlaatunormit kuvaavat osittain pitoisuuksia, jotka eivat saa ylittya tai jotka
saavat ylittya vain tietyssa maarin, ja osittain epapuhtaustasoja, joihin tulee pyrkia.

4.2.4 Melun ympaéaristonlaatunormit

Melun ympéristonlaatunormit otettiin kayttoon vuonna 2004 meluasetuksella (2004:675). Melun
ymparistonlaatunormit koskevat ei-toivottua ja haitallista ulkomelua esimerkiksi teista,
rautateistd, lentokentista ja tietyista teollisuuslaitteista jne. Asetus koskee myds kuntia, joissa on
yli 100 000 asukasta.

Melun ymparistonlaatunormit eivat ole ajankohtaisia suunnitellussa toiminnassa.
4.3 Vaikutusten arviointimenetelmait

Ympadristokaaren 6 luvussa maaritelladn ymparistovaikutukset, mutta siina ei aina kuvata
merkityseroja vaikutusten, efektien ja seurausten valilla. Ymparistovaikutusten ymmartamisen ja
arvioinnin helpottamiseksi kaytettavat kasitteet maaritellaan alla.

Vaikutus

Vaikutus syntyy fyysisesta toimenpiteestd, jonka suunniteltu kaivos aiheuttaa, esimerkiksi
fyysisesta tunkeutumisesta tai meluhdiridistd, pohjavesivaikutuksista tai visuaalisista muutoksista
jne.

Efekti
Efekti kuvaa ympariston muutosta vaikutuksen jalkeen, esimerkiksi kaivoksen perustamisen vuoksi
kasvaneita melutasoja.

Seuraus

Seuraus tarkoittaa arviota efektien merkityksesta eri ymparistoetujen kannalta seka niiden
laajuuden ja merkityksen arviointia. Seuraukset arvioidaan silla edellytyksella, ettd suunnitellut
suojatoimet toteutetaan.

Seurausten arvioinnissa kaytetaan asteikkoa myoénteisista suuriin. Yhdenmukaisen ja lapinakyvan
arvion laatimiseksi on kdytetty seurausasteikkoa (Taulukko 2) Asteikko perustuu nykyisten arvojen
ja odotetun efektin laajuuden viliseen suhteeseen (toimenpiteen/hdirion laajuus).
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Taulukko 2. Seurausten arviointiasteikko

Arvo/herkkyys

Toimenpiteen/muutoksen/ Pieni Kohtalaiset Korkea

vaikutuksen laajuus

Suuret Kohtalaiset kielteiset Suuret kielteiset Suuret kielteiset seuraukset
seuraukset seuraukset

Kohtalaiset Pienet kielteiset Kohtalaiset kielteiset Suuret kielteiset seuraukset
seuraukset seuraukset

Pienet Pienet kielteiset Pienet kielteiset Kohtalaiset kielteiset
seuraukset seuraukset seuraukset

Merkitykseton/vahapatdinen Merkityksetén/vahapatoinen seuraus

Myéonteinen Myodnteiset seuraukset

Toiminnan seuraukset suhteutetaan nykytilaan eli nollavaihtoehtoon, ja ne voivat olla seka
myonteisia etta kielteisia. Metodiikka mahdollistaa tietyn joustavuuden. Arvioita perustellaan
tekstissa jatkuvasti kunkin ndakdkohdan osalta. Ne on koottu yksinkertaiseen taulukkoon kunkin
ymparistovaikutuksen alle luvussa 9 alla.

Tassa YVA:ssa arvioidaan eri tyovaiheiden seurauksia erikseen eli perustamis-, kaytto- ja
jalkihoitovaiheita kdyttaen vertailukohtana nollavaihtoehtoa.

4.4 Taustamateriaali

Edellytysten ja suojatoimien kuvausta seka efektien ja seurausten arviointia varten on tehty useita
tutkimuksia ja selvityksia, joista on yhteenveto YVA:n ja TK:n liitteind olevissa raporteissa. Koska
Viscarian kaivoksessa on suoritettu aiemmin kaivoslouhintaa, on kadytettavissa myos suuria
tietomaaria aiemmista tutkimuksista ja ndytteenotoista uudempien selvitysten lisaksi.

Kustakin raportista, selvityksesta ja analyysista ilmenee, mitd menetelmia ja ohjearvoja on kaytetty
lahtokohtana. Luvussa 15 on kattava luettelo timan YVA:n laadinnassa kaytetyista viitteista.
Liiteluettelo sisdltaa hakemuksen puitteissa tehdyt tutkimukset ja selvitykset. Osallistujien
asiantuntemus on kuvattu kokonaisuudessaan liitteessa B21.

4.5 Epavarmuudet

Seurausten arviointiin liittyy aina tiettya epavarmuutta. Ymparistéarvioinnin epavarmuudet voivat
liittya esimerkiksi taustamateriaalin puutteeseen tai epatietoisuuteen todellisesta tilanteesta.
Esimerkkeja yleisistda epavarmuuksista ovat tuleva maankaytto ja rakentaminen Kiirunan yhteisén
kannalta, ilmastonmuutoksen vaikutukset yhteison kehitykseen ja uusi tieteellinen osaaminen.
Ennusteet, mallit ja erilaiset laskentamenetelmat ovat myds ymparistoarviointiin liittyvia
epavarmuustekijoita.

Tunnistetut epdvarmuudet kuvataan tarkemmin taman YVA:n kutakin epavarmuutta koskevassa
osiossa. Niita kasitelladan myos kussakin taustaraportissa tarvittaessa.
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5 KUULEMINEN JA TIEDOTUS

Ympadristokaaren maaraysten mukaan kuullaan viranomaisia ja erityisia sidosryhmia, joihin
suunniteltu kaivostoiminta voi vaikuttaa, sekda muita asianosaisia. Haettu toiminta on sellaista, etta
sen oletetaan aiheuttavan merkittavia ymparistovaikutuksia. Jarjestetyt kuulemiset ovat taman
vuoksi rajaavia, ja niiden tarkoituksena on kartoittaa vuoropuhelun avulla sidosryhmien
nakokulmia YVA:n rajaamiseen liittyen.

Suunnitellut toimet kuuluvat lakiin toimenpiteistd vakavien kemiallisten onnettomuuksien
ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi (1999:381, ns. Seveso-laki). Kuulemisessa on kasitelty my®os sita,
miten toiminnasta tai toimenpiteesta johtuvat vakavat kemialliset onnettomuudet voidaan estaa
ja niita rajoittaa (ns. Seveso-kuuleminen).

Kuulemisia, myos tdydentavia kuulemisia, on tehty vuonna 2021 vuoden 2022 kevaalla. Kuulemiset
on toteutettu tapaamisissa, postitse seka ilmoituksilla paivalehdissa ja sosiaalisessa mediassa.

Yhtié on myos kdynnistanyt Espoon yleissopimuksen® mukaisen kuulemisen mahdollisista rajat
ylittavista ymparistovaikutuksista. Suunnitellun kaivostoiminnan ei katsota aiheuttavan sellaista
merkittavaa haitallista rajat ylittavaa vaikutusta, joka voisi tehda Espoon yleissopimuksen
sovellettavaksi. Yhteistydssa Ruotsin ymparistonsuojeluviraston kanssa on kuitenkin paatetty
kaynnistaa ns. Espoon kuuleminen. Kuulemisessa kasiteltiin [ahinna mahdollisia rajat ylittavia
ymparistovaikutuksia, jotka voivat kdyda toteen Suomessa.

Hakemuksen liitteena D olevassa kuulemiskertomuksessa kuvataan tarkemmin toteutetut
neuvottelukokoukset, poytakirjat, esitykset, ilmoitukset, lausunnot, lahetyslistat jne. Tavat, joilla
Copperstone on kasitellyt saapuneet nakdkulmat hakemuksessa, on koottu yhteen ja liitetty
kuulemiskertomukseen. Saapuneet nakokulmat on otettu huomioon tyossa suunnitellun
toiminnan muotoilun, hakemuksen YVA:n, TK:n jne. parissa.

6 VAIHTOEHDOT

Tassa osiossa kuvataan nollavaihtoehto ja haettu vaihtoehto seka yleisesti vaihtoehtoiset sijainnit
ja muodot toiminnan eri osille. Kaivoslouhinnan vaihtoehtoiset sijainnit eivat ole ajankohtaisia,
koska malmin paikkaa ei voida muuttaa. Perusteellinen selvitys hylkykivivarastojen
vaihtoehtoisista sijainneista on liitteessa A4:1. Rikastushiekka-altaan vaihtoehtoiset sijainnit ja
muodot on kuvattu liitteessa A3.

Laaninhallitus ei ole kuulemisen aikana pyytanyt, etta tama YVA sisaltaisi selvityksen
vaihtoehtoisista tavoista saavuttaa sama tavoite ymparistoarviointiasetuksen 17 §:n kohdan 4
mukaisesti.

6.1 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdon tulee ymparistokaaren mukaan kuvata vallitsevia ymparistéolosuhteita ennen
toiminnan aloittamista ja sitd, miten olosuhteiden odotetaan kehittyvan, jos toimintaa ei aloiteta.

3 Sopimus ympaéristovaikutusten selvityksestd rajat ylittdvassa yhteydessa, Espoon yleissopimus on ympéristdnsuojelusopimus, jonka puitteissa Eurooppa,
Kanada ja USA tekevat yhteistyota rajat ylittavien ymparistovaikutusten ehkaisemiseksi.
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Vallitsevat olosuhteet kuvataan osittain luvussa 7 alla ja kunkin ymparistonakékohdan osalta
luvussa 9 alla.

Nollavaihtoehto tarkoittaa tassa tapauksessa sita, etta Viscarian esiintymaa ei hyodynneta.
Vastakkaisten etujen valiset ristiriidat valtetdan, eika luonto- ja kulttuuriarvoihin kohdistu
vaikutuksia. Suunniteltuja sijoituksia ei myoskaan tehda. Tyopaikkoja, joita Viscarian suunnitellun
kaivostoiminnan lasketaan tuovan perustamis- ja kayttdvaiheissa (suoraan ja epasuorasti), ei
synny. Alueen mineraalivarantoja ei talléin mydskaan hyddynneta.

Nollavaihtoehto tarkoittaa myos sitd, etta nykyinen maankaytto sailyy alueella. Tamanhetkinen
lupa jaa voimaan. Tall6in alue pysyy osittain aidattuna aiemman kaivostoiminnan ja
vyOorymariskialueen vuoksi, eikd Copperstone toteuta toimenpiteita nykyisen kaivosalueen
ekologista ja geomorfologista jalkihoitoa varten. ReMiningin osalta nollavaihtoehto tarkoittaisi
sitd, ettd myonteiset seuraukset nyt pelkastaan louhintajatteena pidettavan materiaalin
talteenotosta ja uudelleenkdytosta mineraalina olisivat yhteiskunnalle eduksi.

Tassa tapauksessa nollavaihtoehdon ja ennustetun nykytilan katsotaan olevan samat.
6.2 Haettu vaihtoehto

Haetussa vaihtoehdossa kaivostoiminnan lupa pysyy voimassa ja sitd harjoitetaan paaasiallisesti
TK:ssa kuvatun mukaisesti. Lyhyesti kuvattuna tama tarkoittaa sitd, etta toiminta kattaa louhinnan
avolouhoksessa ja maan alla, hylkykiven ja rikastushiekan varastoinnin, ReMiningin, vesienkayton
ja teollisuusalueen rakentamisen seka rikastushiekka- ja selkeytysaltaat.

Haettu vaihtoehto 1 on esitetty paapiirteittdin kuvassa Kuva 6. Liitteessa Al on yksityiskohtainen
suunnitellun toiminta-alueen layout.
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Kuva 6. Kuva suunnitellusta toiminnasta ja haetusta vaihtoehdosta sekd siihen kuuluvista toiminnoista (grafiikka: Rikard
Séderstrém).

6.2.1 Hylkykivivarastot

Hylkykivi tullaan sijoittamaan kahteen hylkykivivarastoon, joista toinen on toiminta-alueen
pohjoisosassa ja laajennus nykyiseen hylkykivivarastoon. Laajentamalla nykyista hylkykivivarastoa
voidaan rajoittaa vaikutuksia aiemmin koskemattomiin alueisiin.

Toinen hylkykivivarasto on uusi varasto, joka sijoittuu toiminta-alueen eteldosaan. Yhteensa
hylkykivivarastojen koko on noin 51 Mm?,

6.2.2 Rikastushiekka- ja selkeytysallas

Haetussa vaihtoehdossa (vaihtoehto 1) rakennetaan uusi rikastushiekka-allas nykyisen
rikastushiekka-alueen lansipuolelle toiminta-alueella. Sijoituspaikka maaraytyi useiden etukateen
valittujen teknisten, taloudellisten ja ymparistollisten kriteerien perusteella. Valittua sijaintia on
myo6s mukautettu topografian ja ymparilla olevan muun infrastruktuurin perusteella. Nykyinen
selkeytysallas palautetaan kayttdvarmaan kuntoon ja otetaan uudelleen kayttoon. Vaihtoehto
tarkoittaa sitd, ettd sen aiemmin koskemattoman maan osuutta, joka on otettava kayttoon
toimintaa varten, rajoitetaan.
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6.2.3 Teollisuusalue

Valittu teollisuusalueen ja rikastuslaitoksen sijainti on avolouhoksen itdapuolella ja suoraan
pohjoiseen ehdotetusta rikastushiekka-altaan sijainnista. Aiempi teollisuusalue on sijainnit
suunnilleen samalla paikalla. Vaihtoehtoa pidetdan parhaana ldhinna ajatellen malmin laheisyytta,
poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten minimointia ja sita, etta aiemmin koskemattoman maan
kayttoonottoa rajoitetaan.

6.2.4 Ylijaamaveden purkupiste

Copperstone aikoo valuttaa ylijaamavetta kahdesta kohdasta, katso Kuva 7. Ensisijainen purkupiste
sijaitsee alavirtaan Luossajarven purkukanavasta, missa veden annetaan suodattua kosteikkoon
Pahtajoen eteldpuolella ja valua sitten Pahtajokea pitkin Rautasjokeen. Copperstonella on myos
mahdollisuus koordinoituaan asiaa LKAB:n kanssa valuttaa vetta suoraan Luossajdrveen purojen
kautta, joista vesi nykyisesta rikastushiekka-altaasta valuu Levajarven kautta. Talléin on
mahdollisuus vahintadn kompensoida tilavuuden menetys, joka Luossajarven vesitasapainolle
aiheutuu toiminnan puitteissa tehdysta luonnollisen virtaaman muuttamisesta.

N

@ Avtirdningspuniter A

Truckvagar
I oocerot
7/// Sandmagasin

[ verksambetsomesde

Kuva 7. Ylijéémdveden purkupisteiden sijainnit @ Luossajérven purkukanavan lopussa purettaessa Pahtajokeen. @
Yldvirtaan Levdjdrveltd purettaessa Luossajdrveen pdin.

6.3 Vaihtoehtoiset sijainnit

Hylkykivivarastojen (liite A4:1) seka rikastushiekka- ja selkeytysaltaiden (liite A3) sijainneista on
laadittu selvityksia. Teollisuusalueen ja veden purkupisteen vaihtoehtoisia sijainteja on tutkittu.
Asetettujen teknisten, ymparistoon liittyvien ja taloudellisten kriteerien pohjalta on maaritelty ja
vertailtu useita eri sijainteja.

24



6.3.1 Hylkykivivarastot

Hylkykivivarastojen sijaintiselvityksessa olevat arviot on tehty seuraavan kaytettavissa olevan
materiaalin pohjalta:

e aiemman infrastruktuurin sijainnit

e nykyisten varastojen sijainnit

e tulevan rikastushiekka-altaan suunniteltu sijainti

e rajattu toiminta-alue

e joukko perustavanlaatuisiin kriteereihin jaettuja kriteereita ja
vaikutuskriteerit.

Ensisijaisesti on arvioitu perustavanlaatuiset kriteerit:

e Hylkykivivaraston/-varastojen on sijaittava sopivalla etdisyydelld maanalaisesta
kaivoksesta (eli maanalaisen kaivoksen uloskayntirampista).

e Hylkykivivaraston/-varastojen on sijaittava avolouhoksen ldheisyydessa.

e Nykyisen rikastushiekan tulevaa uudelleenrikastusta ei saa tehda mahdottomaksi
hylkykivivarastojen sijoituksilla.

Naiden perustavanlaatuisten kriteerien valinta perustuu logistiikkaan ja kuljetusetaisyyksiin.

Suunnitellut hylkykivivarastot tulee sijoittaa ensisijaisesti suunnitellulle toiminta-alueelle. Tall6in
myos hylkykiven kuljetusetaisyys on kohtuullinen (keskimaarin <1 km). Kriteerit ovat nain ollen
seuraavat:

e Sjjainti toiminta-alueella.
o Keskimaarin noin 1 km:n kuljetusetdisyys.

Hylkykivivarastojen hakualueeksi asetettiin 1 km uloskayntirampista, jolloin laajasti katsottuna
koko suunniteltu toiminta-alue on kaytettdvissa hylkykiven varastointiin.

Talloin nykyinen hylkykivivarasto luoteessa on kaytettavissa tulevaa varastointia varten, mista olisi
valitonta etua, koska alue koostuu jo talla hetkelld osittain hylkykivivarastosta.

Lounaassa on toinen alue, joka sijaitsee sopivalla etaisyydellad suorassa yhteydessa suunniteltuihin
avolouhokseen ja rikastushiekka-altaaseen. My6s tama olisi tekniseltd kannalta sopiva sijainti.
Hylkykivi voidaan sijoittaa suunnitellun rikastushiekka-altaan yhteyteen ja luoda ndin
tukipenkereitd seka helpottaa rikastushiekka-altaan tulevaa mukautusta maastoon.

Kaksi suunnitellulla toiminta-alueella sijaitsevaa osa-aluetta on todettu toisaalta sopiviksi ja
toisaalta riittavan suuriksi tulevia hylkykivimaaria varten. Molemmat alueet ovat laajennettavissa,
ja karkean laskelman mukaan hylkykiven keskimaarainen korkeus olisi noin 28,5 pohjapinta-alan
ollessa noin 175 ha.

6.3.2 Rikastushiekka- ja selkeytysallas

Rikastushiekka- ja selkeytysaltaiden sijaintiselvityksessa Viscarian kaivosta ymparoivalla alueella on
havaittu viisi vaihtoehtoa. Sijoituspaikat maariteltiin sen jalkeen useiden etukateen valittujen
teknisten, taloudellisten ja ymparistollisten kriteerien perusteella. Selvitys jaettiin kahteen osaan.
Osa yksi koski laajaa sopivien varastointialueiden haku niin, etta hakualueeksi asetettiin noin 10
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km suunnitellusta rikastuslaitoksesta. Osa kaksi kasitti perusteellisemman tutkimuksen valitusta
alueesta sopivien varastointipaikkojen arviointia varten, katso kohta 6.4.3 alla.

Kierunavuoman etela- ja itdpuolella olevat alueet suljettiin pois LKAB:n toiminnan seka Kiirunan
kaupunkiin ja sen infrastruktuuriin kohdistuvien vaikutusten vuoksi.

Tiettya varastointitilavuutta ei haettu, vaan vaatimuksia asetettiin alueen sopivuudelle padon
rakentamiseen, jolloin ainakin yhden seuraavista kriteereista oli taytyttava:

e Sijaitsee matalassa kohdassa maastoa.
e Sijaitsee laaksossa tai useiden korkeiden kohtien ymparéimana.
e Sijaitsee suhteellisen tasaisella alustalla.

Alueita arvioitiin etukateen maariteltyjen teknisten, taloudellisten ja ymparistoon liittyvien
kriteerien pohjalta. Kahta kriteeria pidettiin tarkeimpina luvan saamisen kannalta, joten niita
arvioitiin erikseen:

e Vaikutukset Natura 2000 -alueeseen.
e Vaikutukset vesi-ilmentymaan.

Muut kriteerit on jaettu osakriteereihin tarpeen mukaan. Arviointikriteerit on kuvattu alla:

e  Etdisyys rikastamoon.

e Eisijaitse alueilla, joilla on louhintakelpoista malmia.
e Geologiset olosuhteet.

e Vaikutukset poronhoitoon.

e Vaikutukset nykyiseen infrastruktuuriin.

e Vaikutukset suojeltavaan ymparistoon.

e Vaikutukset Iahelld asuviin.

e Seuraukset mahdollisen patomurtuman yhteydessa.
e Vaikutukset purkuvesistoon

Alue 1 koostuu aiemman kaivostoiminnan olemassa olevasta rikastushiekka-altaasta ja siihen
rajautuvasta maasta. Alue sijaitsee suoraan rikastamon yhteydessa. Tahan sijoitettuna altaassa
voitaisiin joko hyédyntaa nykyisia patoja varastointiin tai (haluttaessa kdyttaa nykyista hiekkaa
uudelleenrikastukseen) se voitaisiin sijoittaa nykyisen altaan ulkopuolelle hyddyntden nykyista
selkeytysallasta vedenkasittelyyn. Aiempi kaivostoiminta on vaikuttanut alueeseen, eika se ole
suojeltavaa luontoa. Purku tapahtuisi samalla tavalla kuin nyt Luossajarveen, joka on vesi-
ilmentyma.

Alue 2 sijaitsee Etnamvarri-tunturin luoteissivulla. Etdisyys laitoksesta on noin 5 km, ja alue
sijaitsee noin 70 m korkeammalla kuin laitos. Tahan sijoitettuna altaassa voitaisiin hyodyntaa
jyrkkaa maastoa padon rakentamistarpeen vahentamiseksi kaakkoissivulla. Koko alue koostuu
Rautaksen luonnonsuojelualueesta ja Natura 2000 -alueesta.

Alue 3 sijaitsee kosteikkoalueella Ailatisvaaran pohjoispuolella. Etdisyys rikastamoon on noin 9 km,
ja alue sijaitsee noin 20 m korkeammalla kuin rikastamo. Tahan sijoitettuna altaassa voitaisiin
hyodyntaa varastointiin matalaa maastoa, mika vahentaisi padon rakentamisen tarvetta. Alue
koostuu osittain Rautaksen luonnonsuojelualueesta ja Natura 2000 -alueesta. Tahan sijoitettuna
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allas ei vaikuta suoraan mihinkaan vesi-ilmentymaan, mutta rajautuu Tornion- ja Kalix-jokien
Natura 2000 -alueeseen.

Alue 4 sijaitsee suolla LKAB:n nykyisen rikastushiekka-altaan lansipuolella. Etdisyys rikastamoon on
noin 5 km, ja alue sijaitsee noin 10 m matalammalla kuin rikastamo. Tahan loivaan maastoon
sijoitettuna allasta voitaisiin mukauttaa paljolti aluetta ja korotustahtia koskevien vaatimusten
mukaan.

Alue ei koostu suojellusta luonnosta, mutta kosteikolle on maaritelty suuri luontoarvo (luokka 2)
kosteikkokartoituksessa (VMI). Luonnollinen purkuvesisté Rakkuri on myos LKAB:n rikastushiekka-
altaan purkuvesisto.

Alue 5 sijaitsee laaksossa Ailatisvaaran kaakkoispuolella. Etdisyys rikastamoon on noin 8 km, ja
alue sijaitsee noin 20 m matalammalla kuin rikastamo. Tahan sijoitettuna altaassa voitaisiin
hyodyntda ympardivdan maaston korkeita kohtia padon rakentamistarpeen vahentamiseksi. Alue
vaikuttaisi osittain Pahtohajakkiin/Suolojohkaan, joka on vesi-ilmentyma ja osa Tornion- ja Kalix-
jokien Natura 2000 -aluetta.

Kokonaisarvion mukaan on seka teknisesti, taloudellisesti ettda ympariston kannalta edullisinta
hyodyntaa nykyista rikastushiekka-allasta ja siihen liittyvia alueita myos tulevassa varastoinnissa.
N&in ollen uuden rikastushiekka-altaan sijainniksi suositellaan aluetta 1 (Kuva 8).

BEFINTUGT SANDMAGASIN

NYTT SANDMAGASIN

Kuva 8. Yleiskuva, jossa ndkyy uusi rikastushiekka-allas, nykyiset rikastushiekka- ja selkeytysaltaat, kaivoksen avolouhos
(punaisella varjostettu alue) sekéd ne osat (mustat viivat), joille stabiliteettilaskelmat on tehty. Patojaksot on ndytetty
kirjaimilla A—E.
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6.3.3 Teollisuusalue

Paras sijainti rikastamolle on suoraan esiintyman yhteydessa, ja vaihtoehtoiset sijainnit ovat
mahdollisia vain avolouhoksen valittomalla lahialueella. Alueella on suoritettu sterilointiporauksia
sen varmistamiseksi, ettei teollisuusaluetta ja rikastamoa sijoiteta pinnassa olevan malmin paalle.

Vaihtoehto, jossa rikastamoa ei rakenneta lainkaan ja malmi kuljetetaan sen sijaan aiempaan
laitokseen, suljetaan pois taloudellisista ja ymparistdon liittyvista syista. Vaihtoehto 1 eli haettu
vaihtoehto, jossa hyddynnetdaan aiempaa kaivostoimintaa, on sopivin teknisista, ymparistoon
liittyvista ja taloudellisista syista. Teollisuusalueen ja rikastamon sijainti on avolouhoksen
itdpuolella ja nykyisen rikastushiekka-altaan pohjoispuolella.

Muut vaihtoehdot lanteen pdin mentdessa johtaisivat siihen, etta teollisuusalue sijoitettaisiin
malmivyohykkeiden paalle ja se olisi nakyvampi ulkoilun, poronhoidon ja muun luonnon kannalta.
Tassa sijainnissa kaytetdaan uudelleen aiempaa teollisuusaluetta ja vahennetdan laajentumista
neitseelliselle maalle.

6.3.4 Ylijaamaveden purkukohta

Ylijaamaveden sopivaksi purkukohdaksi vesistodn on tutkittu viitta vaihtoehtoa. Mahdollisten
purkukohtien maantieteelliset sijainnit on esitetty paapiirteittdin kuvassa Kuva 9, ja taulukossa
Taulukko 3 on yhteenveto yleisesta arvioinnista purkukohdittain. Yleisen arvioinnin jalkeen ovat
vaihtoehtoina Pahtajoki ja Luossajarvi Levajarven kautta.

Taulukko 3. Yleinen arvio purkukohtien sopivuudesta

Piste Purkuvesisto Kommentti ja yleinen arvio

1 Pahtajoki Purku suoraan Pahtajokeen 400
metrin kosteikon kautta. Kohtalaiset
vaikutukset vesiymparistoon ja
kohtalaiset vaikutukset
virtausjarjestelmaan. Pidetdan
paavaihtoehtona.

2 Rautasjoki Purku Rautasjokeen noin 6,4 km
pitkan putken kautta, joka asennettiin
Rautaksen tunturimetsien
luonnonsuojelualueelle. Vaikutukset
arvokkaisiin metsiin ja soihin. Hairiot
poronhoidolle seka ulkoilulle ja
liikunnalle. Merkityksettomat
vaikutukset vesiymparistoon kdyton
aikana, mutta suhteellisen suuri
virtauksen vahentyminen Pahtajoessa
kayton aikana, kun vetta ei ohjata
siihen suuntaan. Vaikea saada
yksityishallintaa vesienkdyttoa varten.
Poistuu.

3 Tvillingtjdrnarna Lyhyt veto kosteikkojen/jarvialueen
kautta. Suuri vaikutus
Tvillingtjarnarna-vesistoon, mutta ne
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Tornionjoki

Luossajarvi Levajarven kautta

30

edistavat lisdpuhdistusta ja
vahentdvat vaikutusta alavirtaan.
Virtaama on luultavasti liian suuri,
mihin liittyy eroosion ja
puhdistamattoman sedimentin
hiukkasten riski. Poistuu.

Rautasjoen suuntainen putki
Kurravaaraan. Pitka ja hankala veto
(noin 13 km). Vaatii neuvotteluja
useiden kiinteistonomistajien kanssa.
Vaikutukset arvokkaisiin metsiin ja
soihin. Hairiot poronhoidolle seka
ulkoilulle ja liikunnalle.
Merkityksettomat vaikutukset
vesiymparistoon kayton aikana ja
suhteellisen suuri virtauksen
vahentyminen Pahtajoessa kdyton
aikana, kun vettad ei ohjata siihen
suuntaan. Vaikea saada
yksityishallintaa vesienkdyttoa varten.
Poistuu.

Tiettya kiinnittymista tapahtuu
Levajarvessa (pieni lampi
ratapengerten valissd), mutta
Luossajarveen kohdistuu enemman
vaikutuksia. Voi toimia tdydentavana
purkukohtana kompensoitaessa
Copperstonen toiminta-alueelta pois
ohjattua valumaa ja ylldpidettdessa
ndin Luossajarven vesitasapainoa.
Pysyy toissijaisena vaihtoehtona.
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Kuva 9. Vaihtoehtoiset ylijdémdveden purkukohdat. Likimddrdinen tarpeellisten linjojen veto Rautasjokeen ja
Tornionjokeen on esitetty yhtendiselld viivalla ja katkoviivalla.

6.4 Vaihtoehtoiset menetelmat ja muoto
6.4.1 Kaivoslouhinta
Avolouhoksen louhinta

Avolouhoksessa aiotaan irrottaa kalliota pengerlouhintana enintadn 15 metrin korkeudella.
Avolouhoksen kaltevuuskulmaksi suunnitellaan 45—-60 °. Yleiskuva avolouhoksen louhinnasta on
alla kohdassa Kuva 10.

Pall Pallhojd
~ Pallvinkel

Kuva 10. Yleiskuva avolouhoksen louhinnasta. Katkoviiva esittdd kaltevuuskulmaa.
Punainen viiva esittdd ramppien vdlistd kaltevuuskulmaa.
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Maanalaisen kaivoksen louhinta

Louhinta toteutetaan kunnostamalla nykyinen maanalainen kaivos ja rakentamalla siihen uusi
infrastruktuuri malmioihin ja niiden ymparille. Louhintatilan geometria sovitetaan kallioperan
paikallisiin ominaisuuksiin.

Varsinaisina louhintamenetelmina maan alla kaytetdan sorroslouhintaa tai vastaavaa ei-
lohkosorroslouhintamenetelmaa. Maanalainen pengerkorkeus sovitetaan kallioperan paikallisiin
ominaisuuksiin, ja pylvaita voidaan jattaa stabiiliussyista. Kun louhintatila ja kdytavat voidaan
tdyttdad uudelleen, varmistetaan muun muassa vakaat pinnanmuodot kaivostoiminnan aikana ja
sen jalkeen.

Lohkosorroslouhintamenetelmat on suljettu pois maanalaisessa louhinnassa maanpintaan
kohdistuvien haittojen rajoittamiseksi seka kaivostoimintaa varten kayttoon otettavan pinta-alan
vahentamiseksi. Sorroslouhinta tai vastaava menetelma ei myoskaan aiheuta alueelta ulospain
levidavia muodonmuutoksia, kuten lohkosorroslouhinta.

6.4.2 Hylkykiven varastointi

Sen jalkeen kun avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen louhinnat on saatu paatokseen, ne
voidaan tayttaa hylkykivella tai rikastushiekalla. Tama vahentaa varastoitavan hylkykiven maaraa
seka rikastushiekka-altaaseen sijoitettavan hiekan maaraa.

Avolouhosalueet voidaan myos mydhemmin tayttaa tuotannosta saatavalla hylkykivella. Hylkykivi,
jota ei kayteta tayttoon, sijoitetaan varastoon tai kdytetaan tie- tai rakennusmateriaalina.

Tehdyssa sijoitusselvityksessa (Liite Ad4:1) on maaritetty soveltuvimmat hylkykivivarastojen
sijoituspaikat. Hylkykivi tullaan sijoittamaan kahteen hylkykivivarastoon, joista yksi on alueen
luoteisosassa ja laajennus nykyiseen hylkykivivarastoon. Nykyisen hylkykivivaraston laajentaminen
on yksi tapa rajoittaa vaikutusta aiemmin hairiintymattémiin alueisiin.

Toinen hylkykivivarasto on uusi varasto, joka sijoittuu toiminta-alueen lounaisosaan.
Suunniteltujen hylkykivivarastojen sijainnit on esitetty kuvassa Kuva 11 ja mitoitus taulukossa
Taulukko 4. Yhteens3 hylkykivivarastot on mitoitettu noin 51 (M)m? tilavuudelle, mik3 vastaa noin
100 Mtonnia.
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E Verksamhetsomside
] Grabergsdeponi
. Ovriga verksamhetsytor

Kuva 11. Suunniteltujen hylkykivivarastojen paikat (sinivihredt alueet)

Taulukko 4. Hylkykivivarastojen mitoittaminen

Parametri Mitat
Kaltevan pohjan ala Noin 149 ha
Pinnankorkeus +605 m merenpinnan
Vv 1 pohjoi !
arasto 1 pohjoinen | o\ 15500 ylapuolella.
\VEETE Noin 36 miljoonaa m?
Kaltevan pohjan ala Noin 117 ha
Pinnankorkeus +630 m merenpinnan
Varasto 2 etel ’ .
arasto 2 etelainen RH2000 yldpuolella.
Maara Noin 15 miljoonaa m3

Kokonaiskapasiteetti (varastot 1+2) | Noin 51 miljoonaa m?

Hylkykivivarastot aiotaan jalkihoitovaiheen jalkeen muotoilla geomorfologisesti, mika tarkoittaa,
ettda ne muotoutuvat ja niita palautetaan jatkuvasti kaivoksen toiminnan aikana. Hylkykivea tullaan
myos kayttamaan geomorfologisen muodon luomiseksi rinteilld kohti rikastushiekka-allasta, jotta
voidaan vahentaa visuaalista vaikutusta, jota Kiirunan kaupungista nakyva pato aiheuttaa.
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6.4.3 Rikastushiekan varastointi

Rikastushiekan kasittelyn ja varastoinnin strategiana on varastointi tavalla, joka tuottaa kaikissa
suhteissa pitkalla aikavalilla stabiilin varaston, niin kdayton aikana kuin sen jalkeenkin, ilman riskia
sellaisen veden diffuusille vuodolle, jonka laadulla olisi haittavaikutuksia ymparistoon.

Sijaintiselvityksen yhteydessa tehtiin myos vaihtoehtoselvitys rikastushiekan varastoinnista (liite
A3). Vaihtoehtoselvitys alkoi erilaisista vaihtoehtoisista varastointitavoista ja siina tarkasteltiin
sakeutettua, suodatuspuristettua seka hydraulista varastointia ja yhteisvarastointia hylkykiven
kanssa. Sakeutettu ja hydraulinen varastointi yhdisteltiin edelleen eri purkutapoihin, kuten suora
poisto ja spigotointi (varastointi usealla ulostulokohdilla).

Sakeutettu varastointi suljettiin selvityksessa pois osittain rikastushiekan odotettujen
ominaisuuksien ja osittain veden laadun vuoksi. Selvityksessa ensisijaiseksi
varastointimenetelmaksi valittiin tdman vuoksi hydraulinen varastointi. Vertailu eri purkutapojen
valilla, kuten suora poisto yhdesta pisteesta pohjoisessa lahella rikastamoa ja spigotointi pitkin
altaan luoteista sivua, osoitti, ettd suoran poiston edut olivat suuremmat kuin haitat.

6.4.4 Vedenpuhdistus

Vedenpuhdistusta varten on selvitetty kahta padvaihtoehtoa sisdisen puhdistuksen ja metallien
kiinnityksen lisaksi rikastushiekka- ja selkeytysaltaissa. Vaihtoehdot on kuvattu tarkemmin
vedenkasittelysuunnitelmassa liitteessa A2.

1. Perinteinen puhdistus kemiallisella saostuksella, hiutaloittamalla, sedimentoinnilla ja
hiekkasuodatuksella. Kokonaisuutena tata pidetdaan vakaana ja hyvaksi todettuna
prosessina. Lietteen kuivatukseen ehdotetaan linkoamista. Laitos vie paljon tilaa ja on
suhteellisen kallis yllapitaa. Prosessin puhdistusteho on suhteellisen hyva metalleille ja
kohtalainen uraanille.

2. Kompakti ja kustannustehokas puhdistus sailioratkaisussa, joka perustuu koagulointiin ja
hiekkasuodatukseen seka puhdistukseen ioninvaihtotekniikalla. Erittdin hyva
puhdistusteho metalleille, myds uraanille.

Copperstone on paattanyt edeta sailidratkaisussa ja ioninvaihtotekniikassa kayttamalla

pilottilaitosta, jonka kapasiteetti on 100 m3/h. Se puhdistaa veden, joka on nyt vanhassa
kaivoksessa. Kaikkiaan puhdistusteho on parempi, tilan tarve pienempi ja kustannukset

alhaisemmat verrattuina perinteiseen menetelmaan.

6.4.5 Vedenpuhdistuksesta tulevan lietteen varastointi

Meneilldaan on selvitys siitd, onko mahdollista varastoida vedenpuhdistuksesta tulevaa lietetta
rikastamosta tulevan hiekan kanssa uuteen rikastushiekka-altaaseen. Toisaalta selvitetdan, voiko
varastointi tapahtua erityisissa rikastushiekka-altaan soluissa tai Geotube-putkissa.
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7 ALUEEN KUVAUS JA YLEISET OLOSUHTEET

Seuraavassa osiossa kuvataan nykyisen alueen vallitsevat olosuhteet paapiirteittain. Tarkemmat
kuvaukset ovat kussakin osiossa luvussa 9 alla.

7.1 Maaperan olosuhteet
7.1.1 Maisema

Viscarian kaivoksen aiemman sijainnin maisemassa on osittain luonnontilaista maata, johon
kasvillisuus on alkanut palautua, ja osittain aiemman toiminnan rakenteita, kuten avolouhos,
hylkykivivarasto ja rikastushiekka-allas, seka kaupunkikehitystd. Suunniteltua toiminta-aluetta
ymparoiva alue koostuu luonnonymparistoista, joissa on tunturikoivikkoa, kosteikkoja,
tunturipaljakoita seka jarvia ja jokia. Lisaksi sille ovat topografisesti luonteenomaisia
tunturikoivikon peittdmat tunturit Peuravaara, jolla on kuusi tuulivoimalaa, ja Nihkagobba seka
Soahkevarri-tunturin ja matalan Eatnamvarri-tunturin kaakkoisosat.

7.1.2 Geotekniset olosuhteet

Alueen maaperaa hallitsee moreeni, ja alueella on alangoilla sijaitsevia turvemaita ja tuntureilla
paljasta kalliota. Moreeni koostuu padaasiassa hiekkamoreenista tai hiesumoreenista. Moreenin
keskisyvyys on noin 6 m kyseisilld kolmella vydhykkeelld (A-, B- ja D-vyohykkeet). Moreenin kivi- ja
lohkarepitoisuutta pidetdaan normaalina. Turvemaat muodostavat noin 25 % pinta-alasta ja ovat
yleensa 1-3 metrin paksuisia, ja niiden alla on moreenia (liite B3).

Turvealueilla pohjavesi on useimmiten pinnassa, joskus tdaysin maanpinnan korkeudella. Seka
moreenin ettad turpeen paksuus vaihtelee alueella voimakkaasti, ja on laadittu maansyvyysmalli,
joka osoittaa maan syvyyden alueen eri osissa. Maaperan syvyys vaihtelee maansyvyysmallin
mukaan ohuista maaperakerroksista olemattomiin, joissa on paljasta kalliota, seka jopa noin 30 m
paksuisiin kerroksiin alangoilla (liite B3).

Alueella esiintyy useissa eri paikoissa myos tayttoja, jotka ovat peraisin aiemmasta
kaivostoiminnasta tai rautatien rakentamisesta. Nama taytot koostuvat sekd moreenimaasta etta
rajaytetysta hylkykivesta. Alueen eteldosassa on kaivospatoja aiemmasta kaivostoiminnasta. Nama
kaivospadot sisaltavat lahinna varastoitua hiekkaa. Turvetta esiintyy paikallisesti tietyissa kohdissa
varastoidun hiekan alla.

7.1.3 Kallioperan geologia

Viscarian malmi sijaitsee Viscaria-muodostelman vulkanoklastisissa kivilajeissa, joita esiintyy
Kiirunan vihredkiviryhman keskimmaisessa osassa (Martinsson, Olof, 1997). Kiirunan
vihredkiviryhma sijaitsee stratigrafisesti arkaaisen peruskallion sekd kovo-ryhman sedimentin ja
vulkaniitin paalla. Viscarian malmi esiintyy mustaliuskekerroksessa ja mafisissa vulkaanisissa
kivilajeissa, joista suuri osa on jalkimmaisten osalta muuntunut vihredkiveksi ja vihredliuskeeksi.

Viscarian mineralisaatiot on jaettu kolmeen vyohykkeeseen A, B ja D. Malmivydhykkeiden
levittyminen on esitetty alla kuvassa Kuva 12.

Perusteellisempi selvitys alueen geologiasta on TK:ssa, joka on hakemuksen liitteena A.
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Kuva 12. Viscarian kaivoksen levittyminen suunnitellun toiminta-alueen kolmella vy6hykkeelld A, B ja D.

D-vyoOhyke sijaitsee Viscarian muodostumassa alimpana ja kasittaa 15-30 m paksuisen magnetiitti-
dolomiittihorisontin, joka on kerroksena Pikse-muodostuman paalla ja on vahintaan 1 km pitka.
Mineralisaatio koostuu hienorakeisesta magnetiitista seka pienista maarista pyriittia ja
kuparikiisua. Alueet, joilla on taloudellisesti kannattavia maaria kuparia, sisaltavat usein amfibolia
ja karkearakeisempaa magnetiittia. D-vyohyke sisaltyy myéhempaan
muodonmuutosvydhykkeeseen, joka on johtanut sulfidin hapettumiseen (supergeeninen
muuntuminen), jossa muodostuu kuparioksidia. Siirtymavyohykkeelld on myods sekundaarisia
sulfidimineraaleja, joihin on rikastunut hieman kuparia ("supergene enrichment” eli sekundaarinen
rikastus).

Mineralisaatio B-vyohykkeella on 40 m paksussa kerroksessa tuffia, ja sen pituus on jopa 3 km.
Mineralisaatio koostuu kuparikiisusta, magneettikiisusta, pyriitista ja magnetiitista pirotteena,
osittain massiivisina yksikkoina ja suonina. B-vyohykkeen pohjoisosassa esiintyy kuparikiisua ja
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magneettikiisua hienorakeisena pirotteena, kun sen eteldosassa on myos vaihtelevia maaria
pyriittia ja magnetiittia.

B-vyohykkeen keskiosan malmimineraali on tyypillisesti karkearakeisempaa ja siind ilmenee
tekstuureja, jotka osoittavat osittaista uudelleenmobilisoitumista (Martinsson, Olof, 1997).

A-vyohyke sijoittuu kahden muuntuneen mustaliuskekerroksen valiin lahella Viscaria-
muodostuman yldosaa ja muodostuu sulfidi-magnetiittipitoisesta karbonaattiyksikosta, jota
peittaa serttikerros®. Malmivyéhykkeiden paksuus vaihtelee 2 ja 10 m vililla ja pituus on jopa 3,7
km. Korkeimmat metallipitoisuudet ovat karbonaattipitoisissa kivilajeissa, joita tavallisesti peittaa
sertti ja sen paalla grafiittinen liuske.

Yleisimmat malmimineraalit rikkailla vy6hykkeilld ovat magnetiitti, kuparikiisu, magneettikiisu ja
vaihtelevat maarat pyriittia, sinkkivalketta ja lyijyhohdetta. Mineraalit ovat yleensa hienorakeisia ja
esiintyvat massiivisina kerroksina ja pirotteina, mutta myos vaihtelevina ohuempina kerroksina
magnetiittia ja kuparikiisua. Malmivyohykkeiden rikkaissa osissa esiintyy karkearakeisempaa
malmimineraalia.

7.2 Saa- ja ilmasto-olosuhteet

Seuraavan luvun saa- ja ilmasto-olosuhteet perustuvat tietoihin Kiirunassa olevalta SMHI:n
asemalta, joka sijaitsee Kiirunan lentokentan luona noin 1,5 km kaivosalueelta itdan. Kaytetyt
mittaustiedot ovat vuosilta 1957-2020 (SMHI, 2020). Hakemuksen liitteessd B3 on
perusteellisempi analyysi sddolosuhteista. Osiossa 9.7 on tarkempi selvitys ilmaston muutoksista ja
suunnitellusta toiminnasta.

7.2.1 Sadanta

Kuvassa Kuva 13 alla on yhteenveto mitatuista kuukausittaisista keskimaaraisista sademaarista
vuosina 1961-2020. Sademaarat ovat suurimmillaan kesdakuukausina, jolloin keskiarvo on 94 mm
heindkuussa ja 68 mm elokuussa. Sademaarat ovat pienimmillddn maaliskuussa, jolloin keskiarvo
on 25 mm. Yleensa suurin lumen syvyys talven aikana on keskimaarin 77 cm (vahintaan 35 cm ja
enintdan 132 cm). Lunta esiintyy lokakuusta huhtikuun puoleenviliin / toukokuuhun asti (SMHI,
2020).

SMHI on simuloinut sitd, miten ilmaston muutokset voivat vaikuttaa naihin meteorologisiin
olosuhteisiin, kahden erilaisen kehityskulun perusteella. Ne ovat rajatut hiilidioksidipdastot
(RCPA4.5) ja suuret paastot (RCP8.5) (SMHI, 2015). Vuosittaisen keskimaaraisen sademaéaran
lasketaan kasvavan noin 540 millimetrista vuodessa 647—755 millimetriin vuodessa vuosisadan
loppuun mennessa sen mukaan, mita olettamuksia kaytetaan. Talvella sademaaran odotetaan
kasvavan 24-56 % ja kesalla 20—40 %.

4 Piipitoinen kivilaji, joka kemialliselta koostumukseltaan muistuttaa kvartsiittia. Kova ja raskas muuntunut kalkkikivi, jossa pii on korvannut ja muodostanut
kalsedonia tai kvartsia, raekoko on mikro- tai kryptokiteinen. Voi sisaltaa pienia fossiileja.
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Kuva 13. Mitatut keskimddrdiset sademddrdt Kiirunan ympdristéssd vuosina 1961-2020 (korjaamattomat tiedot, joissa
ei ole huomioitu tuulta tai haihtumis- ja tartuntahdviéitd) (SMHI, 2020).

7.2.2 Lampétila

Alla kuvassa Kuva 14 on yhteenveto mitatuista kuukausittaisista keskilampotiloista vuosina 1961—
2020. Alin keskilampotila on mitattu helmikuussa, jolloin se oli alimmillaan -21 2C. Helmikuun
keskilampoétilaksi koko ajanjaksolta on laskettu -12,7 ©C. Laimpimin kuukausi on heindkuu, jolloin
laskettu keskilampétila oli 12,7 oC (alimmillaan 9,2 2C ja ylimmillaan 17,6 2C).

15,0

5,0

0,0 H

-15,0

Kuva 14. Mitatut keskildmpétilat Kiirunan ympdristdssd vuosina 1961-2020 (SMHI, 2020).
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SMHI on simuloinut sitd, miten ilmaston muutokset voivat vaikuttaa naihin meteorologisiin
olosuhteisiin, kahden erilaisen kehityskulun perusteella. Ne ovat rajatut hiilidioksidipdastot
(RCPA4.5) ja suuret paastot (RCP8.5) (SMHI, 2015). Kiirunan alueen vuosittaisen keskilampotilan
lasketaan nousevan noin -1 °C:sta noin 2,5-5 °C:een vuosisadan loppuun mennessa sen mukaan,
mihin suuntaan kehitys kulkee. Talvella keskilampotilan odotetaan nousevan 5-8 °C ja kesalla 4—6
°C.

7.2.3 Tuuliolosuhteet

Tuulen keskinopeus Kiirunan lentokent3lld on 3,5 m/s vuosina 1957-2020 mitattujen arvojen
mukaan. Kiirunan lentoasema sijaitsee 452 metria merenpinnan ylapuolella, ja tuulta mitataan 10
metrin korkeudella maanpinnasta. Alla kuvassa Kuva 15 on yleiskuvaus siitd, miten tuulen suunta
ja nopeus jakautuivat mittausasemalla vuosina 1957-2020. Renkaat osoittavat, kuinka monta
prosenttia ajasta tuuli on puhaltanut tietysta suunnasta, ja eri varit osoittavat tuulen nopeuden.
Tuulimittaukset perustuvat kymmenen minuutin keskiarvoihin. Useimmiten tuuli puhaltaa etelasta
tai lounaasta.

N
NNy 7,00% NNO
6,00%
NV 5,00% NO
4,00%
VNV 3,00% ONO
2,00%
1,00%
\ 0400% ¢ 4 o Vindhastighet
0-4
4-8
Y 0S0 a1o
W 12-16
sV SO m 16-20
W 20-24
SSvV SSO
Lugnt
S

Kuva 15. Mitattu tuulen suunta ja nopeus Kiirunan lentoasemalla vuosina 1957-2020 (SMHI, 2020).
7.3 Pohjavesi

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee Tornionjoen ja Kalixjoen viliselld vedenjakajalla. Osa alueesta
laskee Luossajarveen, joka vuorostaan laskee Tornionjokeen. Korkeammalla sijaitsevat osat A- ja B-
vybhykkeiden ymparillad koostuvat pohjaveden sisaanvirtausalueista, kun taas D-vy6hyke koostuu
pdaasiassa ulosvirtausalueista suolla

Viscarian kaivoksen aiemmassa toiminnassa pohjaveden pintaa alueella laskettiin louhinta-
alueiden hallinnan seurauksena. Aiempi maanalainen kaivos on nyt tdynna vettd, ja pohjaveden
pinta on noussut asteittain takaisin alkuperaiselle tasolleen. Aiemman maanalaisen kaivoksen vesi
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ohjataan pohjoiseen pdin laskevia ojia pitkin E10-tien ja rautatien alitse kulkevan tierummun
kautta.

Saatujen tietojen perusteella toiminta-alueella ei ole luokiteltuja ja/tai suojeltuja pohjavesialueita.
Lahin pohjaveden suojelualue sijaitsee Jukkasjarvessa noin 18 km linnuntietd alavirtaan
Rautasjokea suunnitellun toiminta-alueen itdapuolella. Lahin paatetty pohjavesimuodostuma
sijaitsee Kurravaarassa noin 7,8 km linnuntieta Rautasjokea alavirtaan suunnitellun toiminta-
alueen pohjoispuolella.

7.4 Pintavesi

Tornionjoki muodostaa yhden Ruotsin suurimmista valuma-alueista, jonka koko on noin 40 000
km?2. Kukin Tornionjoen sivujoki edustaa osavaluma-aluetta. Niissa sivujoissa on vuorostaan useita
sivuhaaroja, jotka edustavat osavaluma-alueita.

Suunnitellun toiminta-alueen ymparilla oleva alue on kahden vesiston vedenjakajalla. Toinen
vesisto valuu Tornionjokeen pohjoisessa ja toinen eteldaan Kalixjokea kohti (Kuva 16). Talla hetkella
lakkautetun maanalaisen kaivoksen ja hylkykivivaraston vesi laskee pienempien purojen kautta
Tvillingtjarnarnaan ja edelleen kohti Pahtajokea, Rautasjokea ja Tornionjokea. Nykyinen
rikastushiekka-allas ja selkeytysallas tyhjentyvat ojien kautta Levajarveen ja edelleen
Luossajarveen.

Alueen eteldisten osien vedet valuvat luonnollisesti Kiirunavuoman kosteikon kautta Rakkuri-
jarjestelmaan, Metta-Rakkurijokeen, Rakkurijarveen ja Rakkurijokeen, joka laskee edelleen
Kalixjokeen.

D-vyohykkeen ymparilla oleva alue valuu kosteikon ja purojen kautta kohti Una Soahkejokea, joka
valuu Pahtajokeen. Luossajdrven pinta-ala ja tilavuus ovat pienentyneet LKAB:n maanalaisen
louhinnan seurauksena. Jarven patoamisen yhteydessa valunta muuttui ja valuma tapahtuu
nykyisin kanavan kautta suoraan eteldan rautatiesta ja E10-tiestd suunnitellun toiminta-alueen
pohjoispuolella. LKAB pumppaa télla hetkelld noin 50 I/s yllapitddkseen virtausta Luossajoessa, ja
veden ollessa korkealla vesi puretaan Luossajdrvesta Pahtajokeen Luossajarven purkukanavan
kautta.

Viscarian kaivoksen ymparilla olevaan pintavesistdon on jo vaikuttanut seka kaivoksen aiempi
toiminta ettd Pahtohavaren kaivos, jossa LKAB:Ild on nykyaan kaivostoimintaa. Muutos
Luossajarven ulosvirtaukseen LKAB:n toimintojen puitteissa vaikuttaa veden laatuun Pahtajoen
purkuvesistdssa. Tornionjoki on myds muun muassa Kiirunan jatevedenpuhdistamon lopullinen
purkuvesistd. Osana toimintojen itse- ja jalkivalvontaa otetaan ympariston vesistoistd naytteita.
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Kuva 16. Suunnitellun toiminta-alueen ympdirilld oleva pintavesisto.
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7.5 Valtakunnallisesti arvokkaat ja suojellut alueet

Alla olevassa osiossa kuvataan nimetyt valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja suojellut alueet,
kuten suunnitellun toiminta-alueen lahella sijaitseva Natura 2000 -alue. Alla taulukossa Taulukko 5
on yleiskuvaus etaisyyksista toiminta-alueelta kullekin alueelle.

Taulukko 5. Yleiskuvaus valtakunnallisesti arvokkaista ja suojelluista alueista suhteessa toiminta-alueeseen.

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaan
mineraaliesiintyman alueella.

Suunniteltu toiminta-alue rajautuu poronhoidon kannalta valtakunnallisesti
arvokkaisiin alueisiin eteldssa ja noin 1 km:n padssa pohjoisessa.
Suunnitellun toiminta-alueen itdraja menee paallekkain Kiirunan-
Kiirunavaaran valtakunnallisesti arvokkaan kulttuuriymparistén kanssa.
Lahin luonnonsuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee noin
5,5 km pohjoiseen suunnitellulta toiminta-alueelta.

Lahimmat ulkoilun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat alueet sijaitsevat
noin 3,5 km lounaaseen ja 6 km pohjoiseen suunnitellulta toiminta-alueelta.
Malmirautatie ja E10-tie rajautuvat suunniteltuun toiminta-alueeseen.
Kiirunan lentoasema sijaitsee noin 8,5 km suunnitellusta toiminta-alueesta
kaakkoon.

Suunniteltu toiminta-alue ei sijaitse nimetyillda maanpuolustuksen kannalta
valtakunnallisesti arvokkailla alueilla. Lahin valtakunnallisesti arvokas alue
sijaitsee noin 8 km toiminta-alueelta koilliseen, ja siihen liittyva vaikutusalue
noin 4 km toiminta-alueelta itaan.

Lahin ulkoilun ja liikunnan kannalta valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee
noin 3,5 km lounaaseen suunnitellulta toiminta-alueelta.

Lahin valtakunnallisesti arvokas koskematon tunturialue sijaitsee noin 14 km
eteldan ja 16 km lanteen suunnitellulta toiminta-alueelta.

Rautas kattaa suunnitellun toiminta-alueen.

Tornion- ja Kalix-jokien alue sisaltyy osittain suunnitellun toiminta-alueen
lansiosaan.

7.5.1 Mineraaliesiintyma (Ruotsin ymparistokaaren 3. luvun 7 §)

Ruotsin geologinen tutkimuslaitos (SGU) (SGU, 2022) on maarittanyt alueen, joka kattaa koko
Kiirunan kaupungin ja sen ympariston, jotka ovat valtakunnallisesti tarkeitd arvokkaiden aineiden
tai materiaalien jalostuksen osalta (Kuva 17).

Viscarian malmi nimetdaan myos erikseen valtakunnallisesti arvokkaana. Tata aluetta ei kuitenkaan
ole vield rajattu muutoin kuin esiintyman arvioidun keskipisteen perusteella. Viscarian esiintyman
rajausta koskeva paivitystyo jatkuu.
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Kuva 17. Nimetty valtakunnallisesti arvokkaaksi arvokkaiden aineiden tai materiaalien kannalta
7.5.2 Poronhoito (Ruotsin ymparistokaaren 3. luvun 5 §)

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee Laevaksen paliskunnan poronhoitoalueella, mutta kattaa myos
Gabnan paliskunnan poronhoitoalueen pohjoisessa. Suunnitellun toiminta-alueen valittdmassa
laheisyydessa on poronhoidon kannalta valtakunnallisesti arvokkaita alueita eteldssa ja noin 1
kilometrin paassa pohjoisessa (Kuva 18).
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Kuva 18. Valtakunnallisesti arvokkaat poronhoitoalueet suunnitellulla toiminta-alueella .
7.5.3 Kulttuuriymparistoé (Ruotsin ymparistokaaren 3. luvun 6 §)

Koko Kiirunan keskusta ja Kiirunavaara ovat valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympariston
kannalta Ruotsin ympadristékaaren 3. luvun 6 §:n mukaan. Paatoksen perusteluissa sanotaan, etta
alue muodostaa

“Kaupunkiympdristén ja teollisuusmaiseman, jotka ilmentdvdt ainutlaatuista
yhdyskuntarakentamista 1900-luvun alusta, jolloin kaupunkirakentaminen tapahtui ajan
ihanteiden mukaan koskemattomalle maalle. Kiiruna perustettiin maan tuolloin suurimman
teollisen panostuksen ympdrille kehittyvdksi kaupungiksi virallisessa mielessé ja muistutti
pohjoisen Norlannin sisémaan keskusta” (Westerlind & Wrethed, 2008).

Kulttuuriympariston kannalta valtakunnallisesti arvokkaat alueet suunnitellun toiminta-alueen
ldhelld esitetdan kuviossa Kuva 19.
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Kuva 19. Kulttuuriympdriston suojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas alue suunnitellun toiminta-alueen yhteydessd.
Perustelujen lisdksi on laskettu mukaan valtakunnallisesti arvokkaat fyysiset ilmenemismuodot:

“Gruvberget ja erilaiset teolliset laitokset, jotka luovat pohjan yhteisén olemassaololle, sekd
rautatieympdristd, joka on vélttdmdton edellytys sen kehitykselle. Rakennukset yhteisén
rakentumisvaiheesta ja 1900-luvun loppupuolelta, esimerkiksi nk. Blédckhornen tyévdéestélle,
virkamiesten asunnot ja Hjalmar Lundbohmsgdrden. Julkiset rakennukset, kuten kirkko, vanha
paloasema ja kaupungintalo vuodelta 1963 (valittiin Ruotsin kauneimmaksi julkiseksi
rakennukseksi vuonna 1964). Sodan jdlkeisen ajan rakennuksiin kuuluvat myds Ralph Erskinen
asuinrakennukset. Kaupungin siluetti ja Gruvbergetin luonteenomainen profiili sekd nékymd
ympdroiviin maisemiin”.
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7.5.4 Ulkoilu ja luonnonsuojelu (Ruotsin ymparistokaaren 3. luvun 6 §)

Suunnitellulla toiminta-alueella ei ole nimettyja ulkoilun tai luonnonsuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaita alueita. Luonnonsuojelun kannalta (Tornionjoki ja Kalix-joki) seka
ulkoilun kannalta (Torniojarvi-Kebnekaise ja Tornion-Muonion jokilaakso) valtakunnallisesti
arvokkaat alueet suunnitellun toiminta-alueen Iahelld on esitetty alla kuvassa Kuva 20.

Lahin luonnonsuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee noin 5,5 km pohjoiseen
suunnitellulta toiminta-alueelta. Lahimmat ulkoilun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat alueet
sijaitsevat noin 3,5 km lounaaseen ja noin 6 km pohjoiseen suunnitellulta toiminta-alueelta.
Ulkoilua leimaavat hyvin kehittyneet matkailupalvelut korkealla palveluasteella, vaellus-
/moottorikelkkareitit, jarvet ja vesistot. Aktiviteetteja ovat mm. luistelu, maastopyoraily,
leiriytyminen ja lintujen tarkkailu.
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Kuva 20. Kansallisen edun mukaiset alueet luonnonarvojen ja ulkoilun kannalta suunnitellulla toiminta-alueella.
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7.5.5 Kulkuyhteydet (Ruotsin ymparistokaaren 3. luvun 8 §)

Esitetyt valtakunnallisesti arvokkaat alueet teiden, rautateiden ja lentdmisen kannalta ovat
suoraan suunnitellun toiminta-alueen yhteydessa tai sen ldhist6lla (Kuva 21).

Rannikon Toéren ja lantisen valtakunnanrajan valinen tie E10 seka malmirautatie muodostavat
valtakunnallisesti arvokkaat kulkuyhteydet ymparistokaaren 3. luvun 8 §:n mukaan. Tie E10
sisdltyy myos EU:n Trans European Transport Network- eli TEN-verkostoon, joten silld on erityisen
tarked kansainvalinen merkitys (Trafikverket, 2021).

My6s Bodenin ja valtakunnanrajan valilld kulkeva malmirautatie sisaltyy mainittuun TEN-
verkostoon ja silla on kansainvalistda merkitystd. Rautatie sisaltyy mainittuun strategiseen
rahtiliikenteen verkostoon ja EU:n ehdottamaan priorisoituun kuljetuskaytavaan idasta lanteen
Pohjois-Euroopassa (NEW-kaytava) sekd Pohjanmaan kdytavaan. Malmirautatie on paaasiallinen
kuljetusyhteys Pohjois-Ruotsin kaivostoiminnassa (Trafikverket, 2021).

Kiirunan lentoasema sijaitsee noin 8,5 km toiminta-alueelta kaakkoon. Se on nimetty
kulkuyhteyksien kannalta valtakunnallisesti arvokkaaksi ja se mm. varmistaa hyvan alueiden
valisen ja kansainvalisen saavutettavuuden. Valtakunnallisesti arvokas alue koostuu alueesta, joka
ulottuu 500 m kumpaankin suuntaan kuljettimen keskilinjasta seka 1 500 m linjaa pitkin
kumpaankin suuntaan. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin kuuluvat myds CSN ja Radiofyr,
jotka ovat olennaisia lentoaseman toiminnalle seka liittyvat lentomeluun, lentoesteisiin ja
sdhkémagneettisiin hairidihin (Trafikverket, 2021).
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Kuva 21. Kansallisen edun mukaiset alueet teiden, rautateiden ja lentdmisen kannalta suunnitellulla toiminta-alueella.
7.5.6 Maanpuolustus ymparistéokaaren 3 . luvun 9 §:n mukaan.

Suunniteltu toiminta-alue ei sijaitse nimetyilla valtakunnallisesti arvokkailla alueilla
kokonaisuudessaan. Lahin valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee noin 8 km toiminta-alueelta
koilliseen, ja siihen liittyva vaikutusalue noin 4 km toiminta-alueelta itaan.

7.5.7 Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ympaéristokaaren 4. luvun 2 ja 5
pykalien mukaan

Suurimmassa osassa tuntureita Transtrandsfjardenista eteldssa Kolmen valtakunnan rajapyykkiin
pohjoisessa on otettava erityisesti huomioon matkailun ja ulkoilun, etenkin liikunnan, intressit
ymparistokaaren 4. luvun 2 §:n mukaisesti. Suunnitellulta toiminta-alueelta lounaaseen sijaitsee
alue nimelta Tornetrask-Paitasjarvi, joka on nimetty valtakunnallisesti arvokkaaksi nailla perusteilla
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(Kuva 22). Lahin valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee noin 3,5 km lounaaseen toiminta-alueelta
(Naturvardsverket, 2022).

Lahin valtakunnallisesti arvokas koskematon tunturialue (Kuva 22) ympaéristékaaren 4. luvun 5 §:n
mukaan sijaitsee noin 14 km etelaén ja 16 km lanteen toiminta-alueelta (Naturvardsverket, 2022).
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Kuva 22. Ulkoilun ja liikunnan seké koskemattoman tunturin kannalta valtakunnallisesti arvokkaat alueet suunnitellun
toiminta-alueen Iéhelld

7.5.8 Natura 2000

Natura 2000 on EU:n laajuinen suojelualueiden verkosto. Verkosto on muodostettu EU:n
luontotyyppidirektiivin ja lintudirektiivin johdosta, jotta voidaan suojattava tiettyja luontotyyppeja
ja lajeja seka niiden elinymparistdja. Ruotsin lainsdddanndssa nama maaradykset sisaltyvat muun
muassa ymparistokaareen ja asetukseen (1998:1252) maan suojelusta ympaéristokaaren mukaisesti
(Naturvardsverket, 2022).
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Suunnitellun toiminta-alueen lansiraja kulkee osaksi muun vesiston lapi (WA25022046), joka
sisaltyy Pahtajokeen seka Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alueen latvavirtaan. Lisaksi
toiminta-alue rajautuu Rautaksen Natura 2000 -alueeseen ldnnessa (Kuva 23).

Norrbottenin [ddninhallitus on laatinut suojeluohjelmat Rautakselle, SE0820243, paivatty
17.12.2018 seka Tornion- ja Kalix-jokien alueelle, SE0820430, paivatty 17.12.2020.
Suojeluohjelmissa on kuvattu mm. alueiden arvot, mahdolliset uhat seka suojelutavoitteet eri
lajeille ja elinymparistdille. Suojeluohjelmat arvioidaan uudelleen, kun saadaan uutta tietoa tai kun
alueen olosuhteet muuttuvat (Lansstyrelsen Norrbotten, 2022).
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Kuva 23. Yleiskartta suunnitellun toiminta-alueen Iéhelld sijaitsevista Natura 2000 -alueista. Kyseiset Natura 2000 -alueet
ovat Rautas sekd Tornion- ja Kalixjoki.
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Tornionjoki ja Kalixjoki

Tornionjoki ja Kalixjoki ovat Ruotsin kansallisjoet, ja niiden laajat valuma-alueet ulottuvat kolmen
valtakunnan rajapyykista ja Luoteis-Lapista aina Pohjanlahdelle asti (Lénsstyrelsen Norrbotten,
2020). Tornionjoki on 530 km pitka ja sen latva on Torniojarvessd, joka on valuma-alueen suurin
jarvi. Tornionjoen suurimmat sivujoet ovat Rautasjoki, Vittankijoki, Lainiojoki ja Muonionjoki.
Kalixjoen suurin latvavesi Paittasjarvi sijaitsee noin 30 km Kiirunasta lanteen ja sen latvavirrat
tulevat Kebnekaisen jaatikoilta. Kalixjoen suurimmat sivujoet ovat Kaitumjoki ja Angesan
(Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

Tornion- ja Kalix-joet on nimetty Natura 2000 -alueeksi, koska se muodostuu vapaasti virtaavista
joista, joihin ei padasiassa vaikuta vesivoima tai sdantely (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

Suurelle osaa joista ovat ominaisia luonnolliset ja kausittaiset veden pinnankorkeuden vaihtelut,
jotka luovat erityisen lajirunsaita alueita jarvissa ja vesistdissa seka mahdollistavat niiden
biologisen monimuotoisuuden. Vesisto, joka kokonaisuudessaan tuottaa suuren arvon Natura
2000 -alueelle ja vesiston kaikille osille, on arvokas tekija alueen koko biologisen
monimuotoisuuden ja luonnollisuuden sailyttamiseksi (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

Luonnollinen vesiymparisto luo edellytykset rikkaalle kasvi- ja eldinmaailmalle. Taulukossa
Taulukko 6 alla on esitetty ne luonnontyypit seka lajit |aji- ja luontotyyppidirektiiveista, jotka on
nimetty arvokkaiksi Tornion- ja Kalix-jokien alueella ja jotka tulee suojella. Myos taimen, jolla on
tarkea rooli jokihelmisimpukan kasvulle ja leviamiselle vesistdssa, on erityisen priorisoitu
suojeluun (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

Taulukko 6. Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alueen nimetyt lajit ja luontotyypit (Lénsstyrelsen Norrbotten, 2020).

Laji

Jokihelmisimpukka

Kirjojokikorento

Lohi

Kivisimppu

Saukko

Lapinkaurake

Lietetatar (ei viranomaispaatosta)

Luontotyyppi

Niukka-keskiravinteiset jarvet

Humuspitoiset jarvet ja lammet

Suuret luonnontilaiset vesistot

Alpiiniset vesialueet

Pienet vesistot (kelluvalehtityyppi ja sammaltyyppi)

Rautas

Rautas toimii rajana tunturiketjuun ja sisaltyy osana tunturijonon suojeltua luontoa. Rautas on
jaettu kahteen osa-alueeseen, joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 81 694,2 ha. Suurempi luoteinen
alue sijaitsee laajan koivumetsaalueen keskiosassa, jossa on hajanaisia havumetsikdita Tornion
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lapissa. Pienemmassa kaakkoisessa alueessa on kallioita ja tunturihavumetsia soiden
ympardimana.

Rautas on nimetty Natura 2000 -alueeksi sen laajojen yhtendisten erdmaa-alueiden johdosta.

Metsien, nummien, kosteikkojen, jarvien, tunturien ja vesistdjen mosaiikki on kehittynyt pitkien
aikojen kuluessa vapaasti lahinna luonnollisilla prosesseilla, kuten sukkessiolla ja luonnon hairioilla,
kuten myrskyt, tulipalot ja vaihtelevat veden virtaukset. Alueeseen on myds vaikuttanut ja sitd on
muovannut kestava porojen laiduntaminen vuosisatojen ajan. Tavoitteena Rautaksessa on suojella
arvokasta ja yhtenaista luonnontilaista maisemaa, hydrologista dynamiikkaa seka rikasta biologista
monimuotoisuutta.

Luontotyypeille ja lajeille tulee antaa edellytykset kehittya luonnollisesti ilman ihmisen
aiheuttamia haittavaikutuksia ja niilla tulee olla alueella hyvat elinolosuhteet. Alla taulukossa
Taulukko 7 on esitetty ne luontotyypit seka lajit laji- ja luontotyyppidirektiiveista, jotka on nimetty
arvokkaiksi Rautaksen alueella ja jotka tulee suojella.

Taulukko 7. Rautaksen Natura 2000 -alueen nimetyt lajit ja luontotyypit (Lédnsstyrelsen Norrbotten, 2018) .

Laji

Saukko

llves

Lettorikko

Lapinkaurake

Luontotyyppi

Humuspitoiset jarvet ja lammet

Suuret vesistot

Alpiiniset vesialueet

Pienet vesistot
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8 SUUNNITELTU TOIMINTA

Tassa osiossa kuvataan Viscarian suunniteltu kaivostoiminta paapiirteittdin. Yksityiskohtaisemmat
kuvaukset ovat teknisessa kuvauksessa hakemuksen liitteessa A.

8.1 Mineraalivarannot

Alueen mineralisaatiot sijaitsevat padasiassa kolmella vyohykkeella, jotka on nimetty A-, B- ja D-
vyOhykkeiksi, ja niiden tunnettu pituus on yhteensa 9 km. Mineralisaatioiden kartoitus A-, B- ja D-
vyohykkeilld on osoittanut vuosien varrella, etta Viscarian esiintyman tunnetuissa ja ilmoitetuissa
mineraalivarannoissa on arviolta noin 47 miljoonaa tonnia kuparin ja raudan mineralisaatiota seka
vield 26,9 miljoonaa tonnia muissa mineraalivarannoissa. Taman lisaksi on mahdollisuus ReMining-
toimintaan nykyisessa rikastushiekka-altaassa, joka kattaa yli 12,7 miljoonaa tonnia hiekkaa
sisdltden kuparia, rautaa (magnetiitti), sinkkia, kultaa, hopeaa, vanadiinia ja kobolttia.

8.2 Valmistelutyot

Ennen malminlouhinnan aloittamista suunnitellulla avolouhoksen alueella poistetaan sen paalla
oleva maakerros. Maanalaisessa kaivoksessa louhittaessa pohjaveden pinnan laskemiseen seka
pinta- ja pohjaveden kasittelyyn on tarkeda valmistautua. Samanaikaisesti rakennetaan rikastamo.
Naiden lisdaksi suunnitellulle toiminta-alueelle rakennetaan kuljetustiet, penkereet, ojat ja
varastoalueet.

Alueiden pintamaan poisto tapahtuu seka aluksi ettd tuotantovuosien kuluessa.
Avolouhosalueiden pintamaan poiston lisaksi vaaditaan myos selkeytysaltaan kaivamista, jotta
saadaan riittava tilavuus tarvitsematta korottaa ympardivia patoja, sekad pintamaan poistoa ja
kuilujen rakentamista uusien patojen perustamista ja nykyisten patojen vahvistamista varten.
Pienid maaria turvetta voidaan joutua poistamaan myds mahdollisia penkereita ja ojia varten.
Poistetut massat on tarkoitus varastoida erikseen, jotta niitda voidaan myohemmin kayttaa
rakennusmateriaalina ja jalkihoidon toimenpiteisiin.

Tiet aiotaan paallystaa epaherkasti liukenevalla hylkykivella. Avolouhoksen ja hylkykivivaraston
ymparille tehddan tarvittaessa ja jatkuvasti ojia ja penkereitd, jotta ymparistosta tulisi niihin
mahdollisimman vahan vetta. D-vyohykkeelld avolouhoksesta louhinnassa vaaditaan maralla
alueella valmistelutyota, joka tarkoittaa kuivatusta seka sitd seuraavaa turpeen ja moreenin
poistoa. QOjia voidaan tehda kuivattamisen nopeuttamiseksi. Kuivatus kasittdaa alueen kaksi lampea
seka sen, etta alueella suunnitellun avolouhoksen lapi virtaava puro on johdettava avolouhoksen
ohi ja valutettava puroon alavirtaan avolouhoksesta.

Talla hetkella nykyinen maanalainen kaivos A- ja B-vydhykkeilld on tdynna vettd. Pumppaamalla
vettd nykyisestd maanalaisesta kaivoksesta voidaan A- ja B-vy6hyke seka osia D-vydhykkeesta
kuivattaa ennen valmistelutoiden aloittamista. Alueen pohjaveden pintaa voidaan laskea
rakentamalla pohjavesikaivoja.
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8.3 Kaivoslouhinta

Viscarian malmiot tullaan louhimaan avolouhoksena sekda maanalaisen kaivoksen louhinnalla 800
m maanpinnan alapuolelle kaikissa malmivydhykkeissa. Louhinta avolouhoksessa koostuu
poraamisesta, panostuksesta, tuotantorajaytyksista seka hylkykiven ja raakamalmin
kuormauksesta ja kuljetuksesta yl6s avolouhoksesta. Seka avolouhoksen ettd maanalaisen
kaivoksen raakamalmi kuljetetaan sitten murskaamoon.

Kiviaineksen irrotus avolouhoksessa suunnitellaan tehtavan pengerlouhintana, pengerkorkeus jopa
15 m. Avolouhoksen syvyyden arvioidaan vaihtelevan noin 50 ja 230 m valilla. Maanalaiset
kaivosmenetelmat voivat koostua sorroslouhintaa vastaavista ei-
lohkosorroslouhintamenetelmista. Maanalaisen louhinnan pengerkorkeus sovitetaan kallioperan
paikallisiin ominaisuuksiin. Jotta muun muassa varmistetaan vakaat pinnanmuodot
kaivostoiminnan aikana ja sen jalkeen, louhintatilat ja kaytavat voidaan tayttaa uudelleen.
Uudelleentaytdssa voidaan kayttaa seka rikastushiekkaa etta hylkykivea.

Louhinta toteutetaan kunnostamalla nykyinen maanalainen kaivos ja rakentamalla siihen uusi
infrastruktuuri malmioihin ja niiden ymparille. Tuotanto nykyisessa maanalaisessa kaivoksessa A-
vybhykkeelld kdynnistetdan uudelleen samaan aikaan kun uusia tuotantoalueita laajennetaan
malmioon. Nykyisestd maanalaisesta kaivoksesta tuotantoalueita tehddan A- ja B-vyohykkeelle. D-
vyohyke tullaan liittdmaan tahan infrastruktuuriin useilla kaytavilla.

Hylkykivea louhitaan malminlouhinnan ohessa. Viscarian kaivoksessa tuotettavaa hylkykivea
kaytetadan mahdollisimman paljon rakennusmateriaalina sekda myéhemmin avolouhoksen ja
maanalaisen louhintatilan asteittaiseen uudelleen tayttoon.

Maanalaista louhintaa ja avolouhintaa varten valmistellaan sitten uudet tuotantoalueet kaikissa
kolmessa vyohykkeessa.

8.4 ReMining

Rikastushiekkaa aiemmasta kaivostoiminnasta kaivetaan nykyisesta rikastushiekka-altaasta ja
kuljetetaan rikastamoon, nk. ReMining-toimintaa varten. Nykyinen rikastushiekka-allas kattaa noin
80 ha, ja pintamaa poistetaan ennen tuotannon aloittamista. Suunnitellun tuotantomenetelman
mukaan rikastushiekka kaivetaan esiin ja sijoitetaan niin kutsutuiksi limpuiksi (pitkat kummut) tai
pitkiin kapeisiin aumoihin poikittain yli nykyisen rikastushiekka-altaan, katso Kuva 24.
Vaihtoehtoinen tapa voisi myos olla hoylata talvella rikastushiekan jaatynyt paalliskerros pois.
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Kuva 24. Kaaviokuva tuotantomenetelmistd.

Kun rikastushiekka on kuivunut luonnollisesti, se voidaan lastata kuljetusajoneuvoon ja kuljettaa
joko kiinteaan rikastamoon ja siihen liittyvaan valivarastoon tai ulkoiseen rikastamoon, kunnes
kiintea rikastamo on valmis. Kiintedssa rikastamossa materiaali sekoitetaan kaivoksesta saatavaan
malmiin ja sen jalkeen rikastetaan. Uusi rikastushiekka tullaan pdaasiassa varastoimaan uuteen
rikastushiekka-altaaseen, mutta ReMining-toiminnan lopettamisen jalkeen sita voidaan varastoida
nykyiseen rikastushiekka-altaaseen tayttoa varten.

Rikastushiekan ReMiningin lisdksi voi tulla ajankohtaiseksi uudelleen rikastaa nykyinen
hylkykivivarasto alueella. Nykyisen hylkykivivaraston hylkykivi sisdltda jaamia lahinna kuparista
aiemmasta kaivoslouhinnasta. Hylkykivivarastossa lajitellaan pois materiaali, jota ei pideta
malmina. Hylkykivi, jonka arvioidaan sisadltavan malmia, rikastetaan sen jalkeen uudelleen
kiintedssa rikastamossa sekoittamalla sitd raakamalmiin kaivoksen tuotannosta tai se kuljetetaan
ulkoiseen rikastamoon raakamalmin kanssa, kunnes kiintea rikastamo on toiminnassa.

8.5 Rikastusprosessi

Rikastusprosessin yksinkertaistettu vuokaavio on esitetty jaljempana kuvassa Kuva 25.

Kvarn 1

Talk och Grafit Flotation Kopparflotation Repetering Ommalningskvam 1

g - F’..-. .=y
4 - .

Kopparkoncentratfodjockare

v

' Talk och Grafit Koncentrat Vatten till Sandfortjockare

Spindelkross

o

Malsten Ream 2

Pressluftsfilter kopparkoncentrat

Sikt

Kopparkoncentrat

Magnetitkoncentrat

Atervinningsvatten till Magnetitseparering

Klarvatten till Kvarn 1 och kopparkrels

Aterfylinad under jord i / i ' i i i .
T Overskotttill recipient
>

Sandmagasin Klarningsmagasin

Kuva 25. Kdsitteellinen vuokaavio Viscarian rikastamosta

Kuparin ja magnetiitin rikastusprosessi alkaa malmin murskauksella ja sen jalkeen kuljetuksella
katettuun malmin valivarastoon tai ulkovarastoalueelle. Katetusta malmin valivarastosta
murskattu malmi kuljetetaan jauhatuskiertoon, jossa materiaali jauhetaan sopivaan
hiukkaskokoon my6hempaa vaahdotusprosessia varten.
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Kuparirikasteen vaahdotusprosessi voidaan aloittaa ensimmaiselld vaahdotusvaiheella talkin ja

grafiitin erottamiseksi. Kuparin vaahdotus koostuu useista prosessivaiheista, jotka rikasteen on

kaytava lapi, jotta saadaan riittavan korkea kuparipitoisuus, ennen kuin rikaste sitten kuivataan.
Valmis kuparirikaste kuljetetaan saalta suojattuun varastopaikkaan odottamaan jatkokuljetusta
loppuasiakkaalle.

Kuparin vaahdotuksen jalkeen vaahdottamaton tuote pumpataan hiekkasakeuttimeen tai markaan
magneettierotukseen LIMSin avulla (Low Intensity Magnetic Separators) magnetiitin saamiseksi
talteen riippuen siitd, sisaltadaké malmi magnetiittia. Kun magnetiitin erotus on valmis, sen rikaste
johdetaan paineilmasuodattimeen kuivatusta varten ja sen jalkeen magnetiittirikaste kuljetetaan
saalta suojattuun varastopaikkaan. Tuotantojatteet erotusvaiheista pumpataan
hiekkasakeuttimeen.

8.6 Infrastruktuuri ja ajoneuvot

Sisdaanajon suunnitellaan tapahtuvan olemassa olevan liittyman kautta E10-tielta. Selvityksia
tehdaan kuitenkin mahdollisuudesta rakentaa uusi sisddnajoreitti Karhuniemen kiertoliittyman
kautta ja kayttamalla LKAB:n ajotietd E10:n pohjoispuolella.

Alueen nykyista toimintaa varten suunnitellaan rakennettavan silta rautatien yli. Tama silta
mitoitetaan niin, etta sita voidaan kadyttda haetussa kaivostoiminnassa. Nykyinen ulosajo kohti
LKAB:n toiminta-aluetta katsotaan sailyvan, koska sitad voidaan kayttaa tarvittaessa.

Kaivosalue aidataan niin, ettd aita mukailee paaasiallisesti maavarauksen rajoja. Toiminta-alueen
sisddn tulee huoltorakennuksia, polttoaineasemia ja teita. Toiminta-alueelle suunnitellaan myds
ratapihaa siihen liittyvine junanratoineen, mikd mahdollistaa kuljetukset malmirautatiella
molempiin suuntiin.

Toiminta-alueelle tulee siirrettavda murskaamo, jota kaytetdadn lahinna perustamisvaiheessa
hylkykiven murskaukseen ja tarvittaessa myds malmin tuotantoon. Siirtymavaiheessa
perustamisvaiheesta kdyttovaiheeseen ja siitd eteenpdin koko kaivoksen kayttdian ajan kaytetaan
pdaasiassa kiinteaa murskaamoa. Siirrettavaa murskaamoa kaytetaan talldin vain ajoittain
tarvittaessa. Pélyntorjuntaa varten rakennettavan yksikon tarkoituksena on suihkuttaa
ligniiniliuosta niiden junanvaunujen pintaan, joissa kuljetetaan magnetiittirikastetta. Maanalaisia
laitoksia aiotaan hyddyntaa huolto- ja korjaamotoiminnassa. Maan pinnalle tehddan kuorma-
autojen korjaamo.

Avolouhosten yhteydessa kaytettavat ajoneuvot ovat kaivosautoja, dumppereita tai kuorma-
autoja. Avolouhoksessa kuormaus tapahtuu kuormaimilla. Maan paalla aiotaan kdyttdaa myos
porauslaitteita.

Kuormaaminen maan alla tehddaan maanalaiseen tyéhén mukautetuilla kuormaajilla. Muita
ajoneuvotyyppeja, joiden kayttéa maan alla suunnitellaan, ovat muun muassa porauslaitteet,
pultituslaitteet ja huoltoajoneuvot.

Myds kuorma-autoja, henkiléautoja ja pyorakuormaajia lilkkkuu toiminta-alueella.
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8.7 Energia ja polttoaine

Huolehtiminen energiasta resurssina on tarkea osa suunniteltua kaivostoimintaa Viscariassa
monesta nakokohdasta, ja tarkein merkitys energiankulutuksella on ilmastovaikutukseen seka
toiminnan talouteen.

Ennustettu energiankulutus on 270-350 GWh vuodessa. Viscarian kaivoksessa kdytetdan seuraavia
energianlahteita:

e S3hko
e Polttoaine (HVO/diesel)
e Puupelletit/biodljy

Energiankulutus jaetaan louhintaan, sisdisiin kuljetuksiin, muihin varusteisiin (pumput,
rakennukset, ilmastointi ja [ammitys), primdarimurskaukseen ja rikastukseen.

Biokattila asennetaan tarvittaessa lammitysta varten. Biokattilan lisdyksen tarve lammitystarpeen
tayttamiseksi tulee olemaan rajallinen, arviolta enintaan 15 000 MWh vuodessa. Biokattilaa
kdytetdan lahinna mahdollisten kdyttohairididen tai huoltoseisokkien seka erittdin kylmien
ulkolampatilojen aikana.

Sahkonsyotto tapahtuu alueella kulkevan 150 kV korkeajannitelinjan avulla. Alueen jakeluverkko
muuntaa jannitteen ja jakelee sahkon edelleen muuntamoille.

Copperstone aikoo kadyttaa suurimmaksi osaksi sahkdkayttoisia ajoneuvoja, kun saatavilla oleva
tekniikka ja alueen sahkdhuolto sen sallivat. Jos sahk6éajoneuvojen kaytto ei ole mahdollista,
aiotaan kayttaa lahinna fossiilittomilla polttoaineilla toimivia ajoneuvoja silla varauksella, onko
markkinoilla pulaa HVO-dieselista.

8.8 Jatteiden kasittely

Suunnitellussa toiminnassa syntyy kaivosjatettd. Se koostuu padasiassa hylkykivesta ja
rikastushiekasta seka louhinnassa ja kasittelyssa, myos puhdistusprosesseissa, syntyvasta
lietteesta. Myds muuta teollisuusjatetta syntyy.

Hylkykivi

Hylkykivi on malmia sisaltamatonta kalliota, joka louhitaan malmiin asti pdasya varten. Hylkykivi
koostuu sivukivesta avolouhoksissa ja maanalaisessa kaivostoiminnassa. Suurimmat maarat
hylkykived muodostuu avolouhoksen louhinnasta. Rikastushiekkaa muodostuu rikastusprosessin
jdannostuotteena sen jalkeen kun malmi on murskattu, jauhettu ja siitd on otettu talteen
varsinaiset mineraalit.

Hylkykivi - Fysikaaliset ominaisuudet

Hylkykivi koostuu louhitusta kalliosta, jolla on suuri jannevali kappaleissa. Sen jakeet vaihtelevat
halkaisijaltaan jopa 1 metrin lohkareista lietehiukkasiin, joiden halkaisija on luokkaa 10 um. Pddosa
hylkykiven materiaalista on kuitenkin karkeaa kivea ja soraa.

Hylkykiven raekokojakauma ja lapadisevat ominaisuudet tarjoavat geoteknisesti vakaan materiaalin,
jolla on alhainen vedenpidatyskyky.

58



Hylkykivi - Geokemialliset ominaisuudet

Erilaisten padalkuaineiden, kuten natriumin (Na), kaliumin (K), kalsiumin (Ca), raudan (Fe) ja
magnesiumin (Mg), kohonneet tasot heijastavat paikallisen kallioperdn koostumusta, jossa on
korkea magnetiittitaso ja runsaasti esimerkiksi maasalpa- ja karbonaattimineraaleja.

Tulokset hylkykiven tarkeimpia geokemiallisia ominaisuuksia koskevista tutkimuksista on kuvattu
yksityiskohtaisesti TK:ssa.

Hylkykiven luokittelu

Metallipitoisen malmin louhinnasta peréisin oleva hylkykivi luokitellaan jateasetuksen (SFS
2020:614) mukaisesti 01 01 01 — metallia sisaltdvien mineraalien louhinnasta syntyvaksi jatteeksi"
ja sita sovelletaan riippumatta seka hylkykiven haponmuodostuskyvysta etta erilaisten metallien ja
muiden aineiden pitoisuudesta. Syy tahan on, etta hylkykivella on kiinted maaritys vaarattomaksi
jatteeksi jateluettelossa.

Viscarian kaivoksessa syntyvaa hylkykivea ei luokitella vaaralliseksi jatteeksi, koska Viscarian
pitoisuudet alittavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat.

Jateasetuksen mukaisen luokituksen lisaksi on tehty myos kaivosjateasetuksen (2013:319) 6 §:n
mukainen arviointi sen selvittamiseksi, onko hylkykived pidettdva pysyvana jatteena. Kaiken
kaikkiaan A-, B- tai D-vy6hykkeen hylkykivea ei luokitella pysyvaksi jatteeksi. Muutoin hylkykivi ei
voi syttya itsestdan tai palaa, eika sen arvioida sisaltdvan merkittavia maaria metalleja, jotka voivat
vahingoittaa ymparistoa.

Tulokset hylkykiven luokittelua koskevista selvityksistd on kuvattu yksityiskohtaisesti TK:ssa.
Hylkykiven kdsittely

Malmin erottamiseksi pdalla oleva hylkykivi louhitaan siind maarin kuin mahdollista, jotta
avolouhoksen seindmat pysyvat vakaina. Hylkykivea louhitaan malminlouhinnan ohessa. Irrotettu
hylkykivi siirretaan hylkykivivarastoon tai kdytetdan rakennusmateriaalina, tiemateriaalina tai
uudelleentayttoon. Varastoon siirrettavaa hylkykivea kaytetaan kaivoksen kayttdaikana luomaan
hylkykivivarastojen geomorfologinen muoto, joka toteutetaan jalkihoitovaiheessa.

Rikastushiekka

Rikastushiekasta on otettu ndytteitad nykyisesta rikastushiekka-altaasta ja karakterisoitu useita
kertoja, mm. ennen alkuperaisten toimintojen lakkauttamista (Lundkvist, 1993). Copperstone on
ennen uudelleen kdynnistamista tehnyt lisda naytteenottoa. Perusteellisempi kuvaus
rikastushiekan karakterisoinnista seka sen fysikaalisista ja geoteknisistd ominaisuuksista on
liitteessa E1 ja liitteessa E, joka koostuu jatteidenkasittelysuunnitelmasta.

Rikastushiekka - Fysikaaliset ominaisuudet

Rikastushiekan raekokojakauman odotetaan olevan saman kuin nykyisessa rikastushiekka-altaassa.
Raekokojakaumakayrat rikastushiekalle Viscarian nykyisesta rikastushiekka-altaasta laadittiin
vuosina 1987, 2011 ja 2021. Rikastushiekan raekokojakauma varastoidussa hiekassa on yleisesti
sama kuin rikastamosta poistuneessa hiekassa.
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Rikastushiekka - Geokemialliset ominaisuudet

Rikastushiekka on nettopuskuroivaa. Rikastushiekka, joka tulee suunnitellusta louhinnasta A-, B- ja
D-vyohykkeilta, sisaltaa alempia metallipitoisuuksia vanhaan rikastushiekkaan verrattuna, koska
suunniteltu rikastusprosessi on tehokkaampi. Karbonaattipitoisuuden arvioidaan olevan nykyiseen
rikastushiekkaan verrattuna korkeampi, mika tuottaa korkeamman puskuroivan ja potentiaalisesti
happoa muodostavien ominaisuuksien suhteen.

Rikastushiekka on erittdin hienojakoista ja sen vedenpidatyskyky on hyva. Yhdessa
puskurointikyvyn kanssa, joka ehkdisee happamien olosuhteiden muodostumista, seurauksena on,
ettd rapautuminen varastoinnin lopettamisen jalkeen tapahtuu suhteellisen hitaaksi ja melko
korkealla sekundaarisella kiinnittymisella.

Nykyisen rikastushiekan metallipitoisuus on hieman korkeampi kuin hylkykivessa, ja tama koskee
erityisesti kuparia, joka ylittad Naturvardsverketille (2016) esitetyn vihemman herkdn maan
ohjearvon.

Suoritettujen ABA-testien tulokset on kuvattu TK:ssa liitteessa A.
Rikastushiekan luokittelu

Tuotettava ja nykyinen rikastushiekka eivat ole mahdollisesti happoa muodostavia, joten ne
molemmat luokitellaan luokkaan 01 03 06 Muut kuin nimikkeissa 01 03 04 ja 01 03 05 mainitut
kaivosjatteet. Perusteet talle kuvataan tarkemmin TK:ssa liitteessa A.

Rikastushiekan kdsittely

Rikastushiekan kasittelyn ja varastoinnin strategiana on varastointi tavalla, joka tuottaa kaikissa
suhteissa pitkalla aikavalilla stabiilin varaston, ilman riskia sellaisen veden diffuusille vuodolle, jolla
voi olla haittavaikutuksia ymparistoon.

Rikastushiekan kasittelyyn tarkoitettu jarjestelma koostuu seuraavista osista:

e Uusi rikastushiekka-allas ja siihen kuuluvat padot.

e Nykyinen rikastushiekka-allas ja siihen kuuluvat padot.
o Nykyinen selkeytysallas ja siihen kuuluvat padot.

e Jarjestelma rikastushiekan kasittelyyn.

e Valutuslaitteet veden kasittelyyn.

Rikastusprosessista tuleva rikastushiekka sijoitetaan uuteen rikastushiekka-altaaseen riippumatta
siitd, onko se uudesta malmista vai ReMining-toiminnasta. Jos nykyista rikastushiekkaa viedaan
ulkoiseen rikastamoon ReMining-toimintaa varten, niin siita tuleva rikastushiekka varastoidaan
myos ulkoisesti. ReMining-toiminnan lopuksi voidaan rikastushiekkaa varastoida nykyiseen
rikastushiekka-altaaseen sinne luodun tilavuuden tayttamiseksi riippumatta siitd, onko hiekka
perdisin uudesta malmista vai ReMiningista.

Kuten edelld on kuvattu, kun avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen louhinnat on saatu
paatdkseen, ne aiotaan tayttda uudelleen mahdollisuuksien mukaan. Tama vahentaa
rikastushiekka-altaaseen sijoitettavan hiekan maaraa. Rikastushiekan toimintavuosina laskelmien
mukaan tuotettavat maarat vaihtelevat kaivoksen kayttoian aikana, lahinna riippuen magnetiitin
rikastuksen intensiteetistd seka vaihteluista malmin magnetiittipitoisuudessa.

60



61



Muut jatteet
Kaivosliete

Toiminnan aikana muodostuu kaivoslietetta, |ahinna sedimentaatioaltaissa. Liete sisaltaa
hienorakeista materiaalia, jolla on samat ominaisuudet kuin malmilla ja hylkykivella, jota
Viscariassa esiintyy. Altaiden tyhjennys tehdaan lieteautojen avulla. Keratty kaivosliete aiotaan
varastoida uuteen rikastushiekka-altaaseen.

Vedenpuhdistuksesta tuleva liete

Vedenpuhdistuksesta muodostuu lietevirtaus. Lietettda muodostuu joko kuivattuna tai
kuivaamattomana lietteena riippuen niista varastointimahdollisuuksista, joita toiminnan aikana on
kayttovaiheen eri osissa. Meneilldan on selvitys eri varastointimahdollisuuksista.

Teollisuusjdte

Teollisuusjatteet eli ei-alakohtainen jate jaetaan vaarattomiin ja vaarallisiin jatteisiin. Kaikki jatteet
tullaan kerddamaan ja lajittelemaan sijoittamalla ne tarkoitukseen sopivaan astiaan.

Toiminnassa mahdollisesti syntyvat vaarattomat teollisuusjatteet ovat tyypillisesti metallia,
palavaa jatettd, muovi- ja aaltopahvipakkauksia, puujatetta jne. Teollisuusalueelle tulee jateasema
ndiden jatetyyppien keraysta varten.

Toiminnassa mahdollisesti syntyvat vaaralliset teollisuusjatteet ovat tyypillisesti jateoljy,
Oljypitoinen liete/vesi (6ljynerottimesta), 6ljysuodattimia, kdytettyja rasyja/liinoja. Muita
vahaisessa madrin mahdollisesti syntyvia vaarallisia jatteita ovat loisteputket, paristot, kemikaali-
tai maalijaamat jne. Vaaralliset jatteet sailytetdaan saalta suojassa ja juoksevat laadut
mahdollisuudella kerata talteen mahdolliset vuodot. Oljyt ja vastaavat aiotaan siilyttda suljetussa
kontissa. Vaaralliset jatteet keratdan ja kasitelldan teollisuusalueella erityisessa jateasemassa.

Kaiken teollisuusjatteen noutavat sopimusyrittajat, jotka on hyvaksytty suorittamaan
jatekuljetuksia. Jatteet vieddan vastaanottolaitokseen jatkokasittelyyn kierrattamalla,
varastoimalla, muokkaamalla tai havittamalla.

8.9 Vedenkasittely

Vetta johdetaan toimintoihin pohjaveden sisdanvirtauksella seka pintaveden valumisella seka
suoralla sadannalla patojen ja altaiden paalla. Keratty vesi varastoidaan alueelle ja sita kdytetdan
rikastusprosessissa. Ylijadmavesi valutetaan purkuvesistéon huolellisen puhdistuksen jalkeen.
Kohdassa Kuva 26 on yleiskuva vedenkasittelysta.

Avolouhokseen tulee vuotoa pohjaveden kautta ja suoraan sateena. Vesi pumpataan edelleen
Oljyerottimeen/esisaostusaltaaseen ennen sen johtamista edelleen prosessivesialtaaseen.
Avolouhoksen poistoveden lisiksi selkeytysaltaaseen tulee valuvaa/kerdantyvas vettd
hylkykivivarastoista ja teollisuusalueilta.

Selkeytysaltaan vetta kaytetdaan lahinna rikastusprosessiin, mutta se voidaan tarvittaessa ohjata
purkupaikkaan Luossajarvesta pohjoiseen sijaitsevassa kanavassa. Vesi voidaan myos tarvittaessa
pumpata putkea pitkin selkeytysaltaaseen.
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Marka rikastushiekka pumpataan rikastamolta rikastushiekka-altaaseen varastoitavaksi.
Rikastushiekka-altaaseen valunut vesi kerdtdan ojiin ja johdetaan/pumpataan selkeytysaltaaseen.
Selkeytysaltaasta vesi kierratetaan prosessiin tai valutetaan purkuvesistéon.
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Kuva 26. Yleiskuva suunnitellun toiminnan vedenkdsittelystd

8.10 Tuotantopanokset ja kemialliset tuotteet
Kemialliset tuotteet (prosessikemikaalit)

Kemikaaleja kdytetaan lahinna rikastamon vaahdotusosassa. Nama kemikaalit ovat edellytys sille,
ettd arvomineraalit voidaan erottaa hylkykivesta. Mahdollisesti kaytettavat flotaatiokemikaalit
jaetaan eri osaryhmiin: muokkaavat reagenssit (pH-arvoa saatavat tai laskeuttavat),
kokoojareagenssit seka vaahdotusaineet.

Muokkaavia reagensseja kaytetaan vaikuttamaan vaahdotusprosessin pintakemiaan edistamaan
rikastettavan arvomineraalin saantia. pH-arvoa saatavat reagenssit parantavat kokoojareagenssien
selektiivisyytta arvomineraalille samankaltaisten mineraalien suhteen, kun taas laskeuttavat
reagenssit inaktivoivat ei-toivottuja mineraaleja peittamalla mineraalipinnat. Viscarian
tapauksessa naita ovat esimerkiksi talkki ja grafiitti, jotka ovat luonnostaan vaahtoutuvia.
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Kokoojareagenssina kaytetdan tavallisesti reagensseja, joiden aktiivinen ryhma on ksantaatti.
Vaahdotusaineet vahentavat nesteen pintajannitysta, jolloin saadaan pienempia ja lujempia
kuplia. Suunnitellussa toiminnassa kayttoon aiotut vaahdotuskemikaalit ovat paaasiassa tyypillisia
sulfidimineraalin vaahdotuksen yhteydessa. Hydraattikalkkia (sammutettu kalkki) lisataan
vaahdotuksessa pH-arvoa nostavana toimenpiteena kokoojareagenssien selektiivisyyden
parantamiseksi.

Flokkulantteja kaytetaan rikastushiekan ja rikasteen vedenpoistoon rikastamon sakeuttimessa.
Flokkulantit nopeuttavat hiukkasten sedimentoitumista ja vdahentavat suspendoituneiden
hiukkasten maaraa sakeuttimien paluuvedessa.

Raaka-aineet ja materiaalit (kiviaines ja moreeni, malmiot)

Toiminta-alueella kasitelladn massoja, jotka syntyvat valmistelu- ja rakennustdista. Massat
muodostuvat esimerkiksi puusta, raivausjaamista, kasvillisuudesta, turpeesta ja moreenista, mutta
myos alueen nykyisten hylkykivivarastoista tulevasta materiaalista. Kysynta kohdistuu materiaaliin
alueen laitosten, kuten patojen, teiden, tasaisten pintojen rakentamiseen seka
infrastruktuurilinjojen rakentamiseen prosessivesilinjoille ja vedelle ja viemareille.

Jauhinvalineita teraskuulien tai tankojen muodossa voidaan kayttda malmin jauhamiseksi
myllyissa.

Rdjahdysaineet

Tuotannon rajaytykset tehdaan padasiassa pumpattavilla rajahdysaineilla, jotka perustuvat
ammoniumnitraattiin (NHzNO3) tai vesi 6ljyssa -emulsioon. Voidaan myods kayttda vetyperoksidiin
perustuvaa rajahdysainetta.

Rajahdysaineet suunnitellaan kuljetettavan sailidautolla. Rdjahdysaineet pumpataan porareikiin
erityisella latausajoneuvolla. Marilla alueilla voidaan kadyttaa panostusta.

Laskelmien mukaan vuodessa kaytetdadn keskimaarin noin 4 000 tonnia ja enintdan 7 000 tonnia
rdajahdysaineita. Lisdksi kaytetdan pienempaad maaraa perinteisia rajahdysaineita
emulsiordjahdysaineiden detonaatioon. Rajahdysaineiden kulutus riippuu suurelta osin hylkykiven
marasta ja siten kulutus muuttuu kaivoksen toiminnan aikana. Rajaytystoiden suunnittelulla
voidaan valttaa tarpeeton rajahdysaineiden kaytto.

Muut tuotantopanokset ja kemialliset tuotteet

Pélyntorjuntaan kadytetdan ligniinia magnetiittirikasteen kuljetuksissa avoimissa junanvaunuissa.
Teiden polyntorjuntaan aiotaan kayttaa myos suolaa. Rautasulfaattia, suolahappoa ja
natriumkloridia tullaan kayttamaan veden kasittelyyn ennen sen paastamista purkuvesistoon.

Lisaksi toiminnoissa on kaytossa joukko muita kemikaaleja vahdisempina maarina. Naihin sisaltyvat
mm. voiteludljyt ja muut toiminnan kayttokemikaalit.

8.11 Kuljetukset

Copperstone on selvittanyt, mita logistisia vaihtoehtoja voidaan kayttaa kupari- ja
magnetiittirikasteiden toimitukseen asiakkaalle. Logistiikkaselvityksen perusteella
rautatiekuljetukset tayttavat esitetyt kriteerit parhaiten.
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Kuorma-autokuljetukset aiotaan minimoida mahdollisuuksien mukaan. Kuorma-autokuljetukset
olisivat ajankohtaisia etenkin ennen rautatien valmistumista. Tama koskee rikastushiekan
kuljetusta ReMiningiin tai raakamalmin kuljetusta ulkoiseen rikastuslaitokseen ennen rikastamon
valmistumista. Kuorma-autokuljetuksia voidaan tarvita myds toimitettaessa tuotantopanoksia ja
kuljetettaessa muita jatteita. Lisaksi yhteiskuljetukset muiden toimijoiden nykyisten
rautatiekuljetusten kanssa voivat olla mahdollisia.

8.12 Valvonta ja tarkastukset
Toteutuksen tarkastus

Rakennus- ja asennustdiden yhteydessa toteutetaan tarkastuksia urakoitsijoiden
omavalvontaohjelman mukaisesti. Omavalvontaohjelman laajuus ja tarkastuspisteiden sisalto
madraytyvat tyotyypin mukaan.

Taman lisaksi Copperstone edellyttaa, etta toimittajat noudattavat Copperstonen saantoja laatu-,

ymparisto- ja tyosuojeluasioissa. Nama vaatimukset kuvataan Copperstonen toimittajakasikirjassa.
Ne voivat sisdltaa esimerkiksi sdantoja piirustusten kasittelyyn, tyosuojelu- ja ymparistokierrosten

toteutukseen seka riskien ja vaaratilanteiden raportointiin ja seurantaan.

Ymparistovalvontaohjelma

Ehdotus ymparistovalvontaohjelman sisalloksi on liitteessa A5. Copperstone toimittaa
valvontaviranomaiselle viimeistellyn valvontaohjelman luvassa kuvatun mukaisesti ja paivittaa sita
asianmukaisessa jarjestyksessa.

8.13 Patoturvallisuus

Patoturvallisuustyo Viscariassa on suunniteltu analysoimalla toiminnan riskeja ja arvioimalla
turvallisuutta. Analyysi perustuu kaivoksen patolaitoksen rakenteen, suoritusarvojen ja tilan seka
mahdollisten seurausten laajuuden ja patovaurioiden riskin tietoihin ja arviointiin.
Patoturvallisuustyon tarkoituksena on seka vahentaa patovaurioiden ilmenemisen
todenndkoisyytta ettd vahentaa mahdollisia seurauksia.

Patoturvallisuusluokituksia ja seurausluokituksia ehdotetaan ympéaristokaaren, RIDAS/GruvRIDAS
ja GISTM mukaisesti ja ne on kuvattu yksityiskohtaisesti liitteessa A3. Patoturvallisuusluokitus
ohjaa tyota patoturvallisuuden suhteen ja vaikuttaa siihen monilta kannoilta, esimerkiksi
seuraavilta:

e Patojen mitoitus

e Patojen tarvittavan huollon laajuus ja toistuvuus

e Raportointi viranomaisille

e laitoksen tarkastusmaksun suuruus

e Patevyysvaatimukset patoturvallisuuden parissa tyoskenteleville

Tehdyn patovaurioiden selvityksen tarkoituksena on osoittaa, mita vaurioita jonkin padon
mahdollinen patovaurio voi aiheuttaa. Kattava raportti patovaurioiden laskelmista on liitteessa
A3:1.
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8.14 Jalkihoito

Suunniteltua toimintaa varten alueelle on laadittu kasitteellinen jalkihoitosuunnitelma, joka on
kuvattu kokonaisuudessaan liitteessa E2. Jalkihoitosuunnitelmaa pdivitetdan jatkuvasti toiminnan
kehittyessa. Tuotannon kaynnistyttya laaditaan ja muotoillaan yksityiskohtaisempi
jalkihoitosuunnitelma. Kasitteellisen jalkihoitosuunnitelman ehdotetuilla toimenpiteilla tahdataan
ensisijaisesti maiseman entistamiseen seka jalkihoidetun alueen vakaan kehityksen
mahdollistamiseen pitkan aikavalin nakdkulmasta varastojen, vesien ja kasvillisuuden osalta.
Taman jalkihoitosuunnitelman paaasiallinen sisaltd on kuvattu lyhyesti alla:

Kaivoksen kayttoajan jalkeen hyodynnetyt maa-alueet palautetaan mahdollisimman pitkalti osaksi
ymparoivaa maastoa peittamalla ne moreenilla ja kasvukerroksella seka kasvillisuuden
palauttamisella. Toiminta-alueen pintavesia pois johtavat ojat muotoillaan geomorfologisesti
mahdollisuuksien mukaan ja rakennusvaiheessa muistuttamaan puroja, jotta ne sulautuvat
ymparistéon hyvin. Alueelle rakennetut tieta sailytetdan osittain alueelle padsyn helpottamiseksi
seurantaa varten seka tarvittaessa taydentavia toimenpiteita varten. Teollisuusrakennukset ja
rautatien infrastruktuuri puretaan, kovapintaiset alueet poistetaan ja maaperatutkimus tehdaan
mahdollisen kunnostustarpeen maarittamiseksi.

A- ja B-vyohykkeen avolouhosten pohjoisosat peitetdan hylkykivella, kun taas vain osia A-
vyOhykkeen eteldosasta tullaan tayttamaan. Avolouhosten keskiosat ovat avonaiset ja niihin voi
muodostua vesialtaita. Mahdolliset malmijaamat varastoidaan veden alle avolouhokseen tai maan
alle. Kaikki maanalaisen kaivoksen infrastruktuuri puretaan, minka jalkeen kaytto lopetetaan ja
kaivoksen annetaan tayttya vedella.

Hylkykivivarastojen jalkihoidossa ne peitetdan tasoituskerroksella moreenia, joka sitten peitetdan
kasvuston palautuskerroksella. Molemmat hylkykivivarastot muotoillaan geomorfologisesti.
Rikastushiekka-altaasta poistetaan pinnalliset putket ja sitd varten tehdaan ojia pintavalumisen
mahdollistamiseksi lumen sulamisen ja runsaan sateen yhteydessa. Pintavedet johdetaan lisdksi
aiempaan selkeytysaltaaseen. Taytemateriaalia sijoitetaan pienempiin valleihin rikastushiekka-
altaan pintaan ennen sen peittamista moreenilla ja kasvukerroksella kasvillisuuden palauttamista
varten. Itse selkeytysallas palautetaan kosteikoksi padoilla ja vahintdan yhdellda mutkittelevalla
ojalla. Selkeytysaltaaseen levitetdan turvetta ja kasvillisuuskerros, jotta muodostuu saaria,
saarekkeita ja patoja.

Ihmisille, ymparistolle ja eldimille aiheutuvien riskien vahentamiseksi voidaan esimerkiksi aidata ja
tayttaa rampin aukko, rajayttaa sivuseinat ja vedenpinnan alapuolella olevat hyllyt seka yllapitaa
valleja. Mahdolliset toimenpiteet maaraytyvat tarpeen mukaan.

Kasitteellisen jalkihoitosuunnitelman lisaksi hankkeessa on laadittu ekologista jalkihoitoa koskeva
visio, jonka avulla pyritdan valttdmaan, minimoimaan ja palauttamaan kaivostoiminnan
vaikutukset luontoarvoihin. Ekologista jalkihoitoa koskeva visio painottuu toimenpiteisiin, joilla
luodaan edellytykset biologiselle monimuotoisuudelle. Visio on kaytettavissa kokonaisuudessaan
liitteessa E3.

Mahdollisuuksien mukaan toteutetaan asteittainen jalkihoito. Jalkihoitovaihetta varten luodaan
valvontaohjelma niin, etta suoritettavia jalkihoitotoimenpiteitd voidaan seurata ja valvoa.

9 YMPARISTOVAIKUTUKSET
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Suunniteltu kaivostoiminta vaikuttaa seka perustamis- ja kdyttovaiheissa etta toiminnan paatyttya
maaperaan ja vesialueisiin seka kilpailevaan maankayttoon (poronhoito, infrastruktuuri jne.).
Ymparistovaikutukset voivat olla osittain suoria, kuten melu, pélydminen ja maankaytto, ja osittain
epadsuoria, kuten pohjaveden lasku ja ilmastovaikutukset.

Tassa luvussa on kokonaisarvio Viscariaan suunnitellun toiminnan odotetuista seurauksista.
Jokaisessa osiossa kuvataan vaikutukset, niiden efekti, asianmukaiset suojatoimet ja kokonaisarvio
seurauksista toiminnan eri vaiheissa. Vaiheet ovat seuraavat:

Perustamisvaihe: Kaivostoiminnan aloitukseen kuuluvat valmistelevat
maanrakennustyot, teollisuusalueen ja sen
rakenteiden perustaminen seka kaivoksen tyhjennys.

Kayttovaihe: Avolouhos ja maanalainen kaivos. Hylkykivivarastot ja
asteittainen uudelleentdytto. Rikastushiekan
varastointi. Nykyinen selkeytysallas veden
varastointiin. Kattaa myos ReMiningin.

Jalkihoitovaihe: Alueen palautus tuotannon paattymisen jalkeen ja
palautuksen jalkeinen aika. Ymparistovaikutusten
haviamiseen kuluva aika vaihtelee vaikutuksen
mukaan.

Seurausten arviointi tapahtuu nollavaihtoehtoon verraten:

Nollavaihtoehto: Nollavaihtoehto tarkoittaa tassa tapauksessa sita, etta
Viscarian esiintymaa ei hyédynnetd, katso osio 6.1 ylla.

Seurausten arvioinnissa kdytetaan asteikkoa myonteisista suuriin. Yhdenmukaisen ja lapindkyvan
arvion laatimiseksi on kdytetty seurausasteikkoa, katso Taulukko 8. Asteikko perustuu nykyisten
arvojen ja odotetun efektin laajuuden véliseen suhteeseen (toimenpiteen/hairion laajuus).

Taulukko 8. Seurausten arviointiasteikko

Arvo/herkkyys

Toimenpiteen/muutoksen/ Pieni Kohtalaiset Korkea

vaikutuksen laajuus

Suuret Kohtalaiset kielteiset Suuret kielteiset Suuret kielteiset seuraukset
seuraukset seuraukset

Kohtalaiset Pienet kielteiset Kohtalaiset kielteiset Suuret kielteiset seuraukset
seuraukset seuraukset

Pienet Pienet kielteiset Pienet kielteiset Kohtalaiset kielteiset
seuraukset seuraukset seuraukset

Merkitykseton/vahipatdinen Merkityksetdn/vahapatdinen seuraus

Myodnteinen Myonteiset seuraukset

9.1 Maaperan olosuhteet

Maaperan olosuhteilla tarkoitetaan alueen maalajien tilaa, aiempaa maankayttoa,
saavutettavuutta ja saastumista.

9.1.1 Nykytila
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Suunniteltu 862 hehtaarin toiminta-alue koostuu suureksi osaksi luonnonymparistoéista, joissa on
tunturikoivikkoa, kosteikkoja ja matalia tuntureita, mutta my6s aiemman kaivostoiminnan
vaikutuspiirissa olleista alueista.

Viscarian alueen maaperaa hallitsee moreeni, ja alueella on alangoilla sijaitsevia turvemaita ja
huipuilla paljasta kalliota. Turvemaat muodostavat noin 25 % pinta-alasta ja ovat yleensa 1-3
metrin syvyisia, ja niiden alla on moreenia. Alueen moreeni on osoittautunut vaihtelevan
laatuiseksi ylempien kerrosten padstdessa lapi enemman kosteutta kuin tiiviimmat syvemmat
kerrokset. Turvealueilla pohjavesi on useimmiten pinnassa, joskus taysin maanpinnan korkeudella.
Seka moreenin etta turpeen paksuus vaihtelee alueella voimakkaasti. Maaperan syvyys vaihtelee
ohuista maaperakerroksista olemattomiin, joissa on paljasta kalliota, jopa noin 30 m paksuisiin
kerroksiin alangoilla.

Suunnitellulla toiminta-alueella esiintyy useissa eri paikoissa taytt6ja, jotka ovat peraisin
aiemmasta kaivostoiminnasta tai rautatien rakentamisesta. Nama taytot koostuvat seka
moreenimaasta etta rajaytetysta hylkykivesta.

Aiemmasta kaivostoiminnasta on jaanyt teollisuusalue, avolouhos ja kaivantoja seka varastoja
louhintajatteineen. Naihin varastoihin kuuluvat rikastushiekka-allas alueen eteldosassa ja
hylkykivivarasto alueen pohjoisosassa. Nykyisen rikastushiekka-altaan yhteydessa eteldssa on
myo0s selkeytysallas. Aiemman kaivostoiminnan alueita on aidattu, eika yleisd paase niihin
turvallisuussyista.

Selvittadkseen saastumistilannetta suunnitellulla toiminta-alueella aiemman kaivostoiminnan
jalkeen AFRY on tehnyt tutkimuksia, joiden tulokset on kuvattu tilaraportissa liitteessa F.
Tunnistetuista merkityksellisistd ymparistolle ja terveydelle vaarallisista aineista, metalleista ja
petroliaineista vain metalleja on 16ydetty merkittavina pitoisuuksina. Metallit ovat vaikuttaneet
selkedsti lahinna aiempaan teollisuusalueeseen. Erityisesti kuparia ja myos sinkkia esiintyy suurina
pitoisuuksina.

9.1.2 Toiminnan vaikutukset

Perustamisvaiheessa poistetaan pintamaan mukana kasvillisuutta ja maakerroksia. Alueiden
pintamaan poisto suunnitellaan tapahtuvaksi jatkuvasti kdyttévaiheen aikana. Selkeytysaltaan
pohjasta on poistettava jonkin verran turvetta. Valmistelutdista syntyvat massat on tarkoitus
kasitella erillisissa varastoissa, jotta niita voidaan myéhemmin kayttaa rakennusmateriaalina,
tiemateriaalina ja jalkihoidon toimenpiteisiin. Valuminen varastoista saastuttaa vetta.

Avolouhoksessa louhinnan yhteydessa on tehtava valmistelutoita kosteikoissa, ja vedenpoiston
nopeuttamiseksi on ehka rakennettava ojia. Tama lisaa riskia veden valumisesta sisaan
ymparistosta.

Aiemman kaivostoiminnan saastuneet massat uhkaavat saastuttaa maan ja veden.

Kaikessa kaivostoiminnassa on yleinen maan saastumisen riski kemikaalien huolimattoman
kasittelyn, onnettomuuksien ja/tai tydajoneuvojen rikkoutumisen vuoksi.

9.1.3 Maaperian olosuhteita koskevat suojatoimet
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Maaperan olosuhteita koskevat suojatoimet kaivostoiminnan perustamisen yhteydessa voivat olla
seuraavanlaisia:

e Tehdaan kerdysojia, kun valumaveden keraykselle on tarvetta.

e Rakennetaan altaita, joihin valumavesi ohjataan pumpattavaksi prosessivesisailioon tai
rikastushiekka-altaaseen.

e Rakennetaan penkereitd, kun on minimoitava veden sisdan valuminen ymparistosta.

e Otetaan kayttoon rutiineja puhdistamattomien massojen kasittelya varten.

e Otetaan kadyttoon rutiineja kunnossapitoa sekd kemikaalien kasittelya, konerikkoja ja
onnettomuuksia varten.

9.1.4 Seurausten arviointi maaperan olosuhteiden kannalta

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei perusteta alueelle, jolloin maata ei oteta kaytt6on. Aiemman
kaivostoiminnan leimaamat maa-alueet kuitenkin jadvat ennalleen, eika pienemmille aidatuille
alueille ole paasya. Nykyiset hylkykivivarasto ja rikastushiekka-allas jadvat nykyiseen tilaansa, eika
niita kayteta uudelleenrikastukseen ReMiningin avulla. Ymparist6a kuormittavat alueet jaavat
ennalleen.

Perustamis- ja kdyttovaiheissa toiminta-alue otetaan kokonaan kayttoon ja aidataan. Maaperan
olosuhteita muutetaan asteittain alustavilla valmistelutdilla taysimittaista kaivostoimintaa varten
uusine hylkykivivarastoineen ja rikastushiekka-altaineen. Peitemassat siirretdan varastoon
my6hempaa uudelleenkayttda varten. Nykyista infrastruktuuria ja jo kayttéon otettuja maa-alueita
hyodynnetdan mahdollisuuksien mukaan. ReMiningia suoritetaan. Kokonaisuutena arvioidaan,
ettd perustamis- ja kayttovaiheista aiheutuu suuria kielteisia seurauksia maaperan olosuhteisiin.

Copperstone aikoo palauttaa kdyttoon otetut luontoalueet jalkihoitovaiheessa geomorfologisen ja
ekologisen jalkihoidon avulla. Perustamisvaiheessa poistetut turva- ja moreenimassat kdytetaan
jalkihoitovaiheessa uudelleen luotaessa maisemaan luonnollisia muotoja hylkykivivarastoille ja
rikastushiekka-altaalle. Talla hetkellda aiemman kaivostoiminnan leimaamat maa-alueet sisaltyvat
jalkihoitoon, jolloin tdmanhetkinen ymparistokuormitus lakkaa. Toiminta-aluetta ympardoiva aita
poistetaan ja Viscarian alueen saavutettavuus tulee olemaan sama kuin nollavaihtoehdossa.
Yleisesti jalkihoitovaiheen arvioidaan aiheuttavan merkityksettomia/vahapatoisia seurauksia
maaperan olosuhteisiin.

Kokonaisarvio seurauksista maaperan olosuhteiden kannalta on kohdassa Taulukko 9.

Taulukko 9. Kokonaisarvio seurauksista maaperdn olosuhteiden kannalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen
Myonteinen
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9.2 Maisema

Future Terrains ja Ecogain ovat laatineet maisema-analyysin hakemuksen puitteissa, katso liite B2.
Maisema-analyysin tarkoituksena oli yksil6ida vaikutukset, jotka suunnitellulla toiminnalla voi olla
maisemaan seka sen rakennemuutosten osalta ettd maisemakuvan eli sen, miten maisema
koetaan, osalta. Maisemaa analysoitiin seka sen pohjalta, mikd sen arvo on resurssina, etta sen
pohjalta, mika ihmisten kasitys siitd ja visuaalinen kokemus on. Sateeltddn 10 kilometrin suuruinen
alue toiminta-alueen ymparilla on valittu tutkimusalueeksi maisema-analyysia varten.

9.2.1 Nykytila

Viscarian alueen maisemassa on osittain luonnontilaista maata, johon kasvillisuus on alkanut
palautua, ja osittain aiemman toiminnan rakenteita, kuten avolouhos, hylkykivivarasto ja
rikastushiekka-allas. Viscarian alue on my6s osa Kiirunan taajamaa ja sita leimaa kaupunkikehitys.
Viscariaan rajautuva LKAB:n toiminta on vaikuttanut maisemaan laajalti ja on suurena visuaalisena
vastakohtana Viscarian alueelle.

Suunnitellun toiminta-alueen ymparilla olevalle alueelle ovat topografisesti luonteenomaisia
tunturikoivikon peittdmat tunturit Peuravaara, jolla on kuusi tuuliturbiinia, ja Nihkagobba seka
Soahkevarri-tunturin ja matalan Eatnamvarri-tunturin kaakkoisosat. Pieni osa matalasta
Eatnamvarri-tunturista koostuu kalliosta, mutta suurin osa pinnasta on kangasta, suota ja
tunturikoivikkoa. Eatnamvarrin pohjoispuolella oleva ylatasanko viettda hieman itaan alas tielle
E10 ja kattaa mosaiikkimaisen alueen, jolla on tunturikoivikkoa, kosteikkoja ja jarvia. Tuntureiden
valisessa laaksossa on suomaastoa, josta suuren osan muodostavat Kierunavuoman
suokokonaisuuden pohjoiset esihaarat. Kosteikoissa on pienehkdja jarvia ja soita, joita purot usein
yhdistavat. Purot muodostavat lahdevirtaaman Pahtajokeen, joka kulkee pohjoiseen.

Kiirunan ymparisto kuuluu ns. esivuoristoalueeseen, jolle ovat ominaisia korkealla sijaitsevat
tasangot ja matalat tunturit: Eatnamvarri 790 m merenpinnan ylapuolella, Luossavaara 726 m
merenpinnan ylapuolella ja Kiirunavaara 733 m merenpinnan ylapuolella. Kiirunan taajaman ja
Viscarian valissa on Luossajarvi, 499 m merenpinnan ylapuolella. Viscarian alue nakyy selvasti
Luossavaaralta (Kuva 27).

Kaupunkirakenteet sijaitsevat matalalla Haukivaaralla, 500-570 m merenpinnan yldpuolella.
Lanteen skandinaaviseen tunturiketjuun pain maasto nousee asteittain yli 1 000 metriin
merenpinnan ylapuolella.
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Kuva 27. Ndkymd Viscarian yli Luossavaaralta ldnteen pdin (kuva: Agnes Sandstrém, Ecogain).

Luonnon visuaalinen ja fyysinen laheisyys on keskeinen osa Kiirunan kaupunkia ja tarkea resurssi
sen asukkaille. Viscarian alue toimii |ahtopisteena luontoelamyksiin Kiirunan asukkaille ja
turisteille, koska alueen pohjoisrajalla on paljon virkistysarvoa.

Laaja nakyma Kiirunan taajamasta tekee alueesta visuaalisen portin eramaahan ja korkeille
tuntureille Iannessa. Vaikutelma vahvistuu talvella, kun kaupungin valojen puuttuminen
mahdollistaa taalla myos revontulien nakemisen.

9.2.2 Toiminnan vaikutukset

Vaikutukset maisemaan suhteessa nykytilanteeseen ilmenevat asteittain sitda mukaa kun
kaivostoiminnan rakenteita pystytetdan ja avolouhosta louhitaan.

Vaikutukset vaihtelevat ja tuntuvat eri tavoin kaivoksen toiminta-ajan eri vaiheissa, eri
vuorokaudenaikoina ja eri vuodenaikoina.

Toiminnan vaikutukset kuvataan maisema-analyysissa neljan paikallisen maisema-alueen osalta:

e Kiirunan kaivosalue: Hyvin dynaaminen, rikkonainen ja luonnoton kaivosmaisema, joka
sisaltaad toiminta-alueen ja sijaitsee lahellad Kiirunan taajamaa. Dynaamiset ja selkedsti
hyodynnetyt maaston muodot tekevat maisemasta vahemman herkan.

e Kiirunan taajama: Kulttuurin kannalta tarkea alue, jolla on dynaaminen kaupunkikuva ja
arkkitehtuuri. Kiiruna on muuttuva taajama, joka seka sailyttaa etta kehittaa keskustaa ja
kaupunginkuvaa samalla kun kaupungin siirto on vaistamatonta kaivostoiminnan vuoksi.

e Tunturikoivikko: Ikivanha, rauhallinen tunturiymparisto, jota hallitsevat laajalle
levittaytyvat tunturikoivikot ja suot. Tunturikoivikkoon padsee helposti Kiirunan
keskustasta, ja se on tarkea ymparisto paikallisille luontoelamyksille.

e Havumetsd: Ymparisto, jota hallitsevat ikivihannat havupuut ja jolle ovat ominaisia
ikivanhat ja arktiset tunturimaisemat. Toiminta-alue sijaitsee kauempana havumetsasta
kuin tunturikoivikosta.
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Perustamisvaiheessa ilmenee vaikutuksia kaikilla neljalla paikallisella maisema-alueella.
Vaikutukset maisemaan koskevat erityisesti Kiirunan kaivosaluetta ja tunturikoivikkoa, kun taas
vaikutukset itse maisemakuvaan koskevat erityisesti Kiirunan taajamaa. Tunturikoivikko on
paikallisista maisema-alueista herkin suunnitellun toiminnan vaikutuksille. Kaivoksen
perustaminen vaikuttaa maiseman paikalliseen luonteeseen, koska alueen eramaatunnelma
vahenee. Tunturikoivikkoon vaikuttavat muun muassa muuttunut maan kate, vari ja koostumus,
uudet rakenteet, dani- ja valosaaste seka toiminta-alueella liikkuvat ihmiset ja ajoneuvot.
Suunniteltu toiminta vaikuttaa tietyssa maarin maisemakuvaan myos mydnteisesti siind mielessa,
etta nykyiset tuuliturbiinit voidaan poistaa.

Kayttovaiheessa maisemakuvaan kohdistuu lisdavaikutuksia kasvavien hylkykivivarastojen ja
rikastushiekka-altaan, lisdantyneen valaistuksen ja savupatsaiden muodossa. Nakoalapaikkoihin
kohdistuu asteittain haittoja. Tarkeat nakdyhteydet kaupungin ja korkeiden tuntureiden valilla
pohjoisessa ja ldnnessa seka Luossavaaran ja Adnamvaaran vililla heikentyvét. Tunturikoivikon
osalta visuaalinen vaikutus on suurimmillaan 5 kilometrin sateelld lanteen, pohjoiseen ja itdan
toiminta-alueesta. Tim4 kattaa ndkymat Adnamvaaran mokilts, reitit Adnamvaaran mékille, E10-
tien Kiirunasta pohjoiseen, Mattarahkka Northern Lights Lodgen, Maria Taavenikkus Gatanin
rakennuksen, pysdkoinnin Luossavaarassa ja Luossavaaran huipun.

Kayttovaiheessa kaivoksen ollessa taysin louhittu vaikutukset maisemakuvaan ovat suurimmillaan.
Alla on havainnollistettu (Kuva 28, Kuva 29 ja Kuva 30) maisemakuvaa tunnistetuista maisema-
alueista kasin.

Kuva 28. Visualisointi Viscarian tdysin louhitusta kaivoksesta katsottaessa Luossavaaran huipulta ldnteen.
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Kuva 29. Visualisointi Viscarian tdysin louhitusta kaivoksista ja teollisuusalueesta Gruvstadsparkenista katsottuna.

Kuva 30. Visualisointi Viscarian tdysin louhitusta kaivoksesta katsottaessa Adnamvaaran mékilté itédn ja ennen kuin
ekologinen jéilkihoito on muuttanut muotoja luonnollisemman nékéisiksi.

Vaikutus maisemakuvaan lakkaa jalkihoitovaiheessa, kun kaivos suljetaan, ja sitd mukaa kuin jo
kayttovaiheessa asteittain aloitettu ekologinen ja geomorfologinen jalkihoito edistyy. Kun
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kaivostoiminta paattyy, rakennukset ja infrastruktuuri poistetaan, paastopilvet haviavat ja esiin
tyontyvat maarakenteet muotoillaan uudelleen tulevina vuosikymmenina yha luonnollisemman
nakoisiksi.

Avolouhos tayttyy lisdksi vedelld pohjavedesta ja sateesta. Avolouhoksiin, joita ei taytetd, syntyy
kaivosjarvia. Varastot tulevat paljon vahemman esille, kun geomorfologisessa muotoilussa ne
integroidaan ymparoivaan luonnonmaisemaan.

Kaikki ndakymat parantuvat perustamis- ja kayttévaiheisiin verrattuna. Nakoéyhteydet ovat
kuitenkin edelleen heikentyneet verrattuna nollavaihtoehtoon, koska Viscarian alueen uudet
maanmuodot rajoittavat ndakyvyytta tuntureille lannessa.

9.2.3 Toiminnan efektit

Efektit maisemaan ja maisemakuvaan kuvataan tutkimusalueen pohjalta, ja vain merkittavina
pidetyt efektit kuvataan. Viscarian alue on jo leimallisesti kaivosalue, joten efektit ovat lievempia
kuin ne ilmenisivat koskemattomassa luonnossa. Paaasiallisina efekteina pidetaan seuraavia:

e Heikentynyt rauhan, yksityisyyden ja eramaan tuntu tunturikoivikossa.

e Kasvava nakoeste kaupungin ja luonnon valilla [annessa.

e Maiseman pirstaloituminen.

e Vahentynyt tilan tuntu.

e Vahentynyt yksityisyyden ja erdmaan tuntu Mattardhkka Northern Lights Lodgen
ymparilla.

e  Yleison huonompi paasy alueelle.

e Heikentynyt ndkdyhteys Kiirunan ja erdmaan / lantisten tuntureiden valilla.

e Paastopilvet.

e Valot, jotka vaikuttavat yotaivaaseen talvella.

o Uudet nakdalapaikat kaupungin siirtoon liittyen.

e  Muuttunut maisema autotielta Kiirunaan pohjoisesta E10-tieta yolla.

9.2.4 Maisemaa koskevat suojatoimet
Projektisuunnittelu- ja perustamisvaiheita varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

e Geomorfologinen muotoilu — hylkykivivaraston luonnollinen muotoilu, uusi rikastushiekka-
allas patoineen ja nykyinen rikastushiekka-allas. Suunnittelulla suositaan ekologisia
toimintoja ja edistetdaan alueen tehokkaampaa ekologista jalkihoitoa.

o Ulkoilureitteja siirretaan uuteen paikkaan kaivosalueen ulkopuolella.

e Teollisuusalueen kokonaiskoko rajoitetaan minimiin maisemaan kohdistuvan
hairivyohykkeen pienentamiseksi.

e Rakennukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, ettd ne eivat nay kauas.

e Rakennusten ja asennusten varit mukautetaan sulautumaan ymparistoon
mahdollisuuksien ja kohtuuden mukaan.

e Suunnitellun toiminnan visuaalisia seurauksia vahennetaan kayttamalla luonnollisia esteita
mahdollisuuksien mukaan.

e Valosaaste otetaan huomioon valaistuksen suunnittelussa.

Kayttovaihetta varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:
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e Minimoidaan alueella kdyttoon otettavat pinta-alat niin, etta kasvillisuus vahingoittuu
vahemman.

My®0s suojatoimet, jotka koskevat melua, pélyamistd, maaperan olosuhteita, ulkoilua jne.,
rajoittavat yhdessa jalkihoitostrategioiden kanssa seurauksia maisemalle ja maisemakuvalle.

9.2.5 Seurausten arviointi maisemakuvan kannalta

Nollavaihtoehdossa kaivostoimintaa ja sen teollisuusalueen, hylkykivivarastojen ja rikastushiekka-
altaan luomia uusia muotoja ei perusteta. Nykyisen toiminta-alueen osia leimaa kuitenkin jo nyt
aiempi kaivostoiminta, joka kuuluu maiseman luonteeseen. Kaivostoimintaa aiotaan edelleen
kehittda osissa Viscarian aluetta lisddntyneen varastoinnin vuoksi, jolloin se vaikuttaa
maisemakuvaan. Lisdksi nollavaihtoehdossa jatetaan pystyyn tuuliturbiinit, jotka sijaitsevat talla
hetkelld Peuravaaralla.

Perustamisvaiheessa tehdaan suuria toimenpiteitd, kun kaivos rakennetaan alueelle ja siella
tehddan maanrakennustoitd, pystytetdan rakennuksia ja luodaan infrastruktuuria.
Perustamisvaiheessa alueella liikkuu paljon ihmisia ja ajoneuvoja toiminta-alueen rakentamisen
yhteydessa. Suurin vaikutus maisemaan on Kiirunan kaivosalueella ja tunturikoivikossa, joiden arvo
on kohtalainen ja korkea. Tuuliturbiinien poisto vahentaa kontrasteja ymparoivaan luontoon,
erityisesti alueen pohjoisosassa, minka arvioidaan vaikuttavan maisemakuvaan myoénteisesti.
Kokonaisuutena arvioidaan, ettd perustamisvaiheen aikana ilmenee kohtalaisia haittoja
maisemakuvalle.

Maisemaan ja maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan kayttévaiheessa.
Kayttovaihe kattaa useita vuosia ja aiheuttaa asteittain yha enemman vaikutuksia maisemakuvaan
sitd mukaa, kuin kaivostoiminta edistyy hylkykivivarastoineen ja rikastushiekka-altaineen seka
valaistus ja savupatsaat tulevat osaksi maisemaa. Tassa vaiheessa nakoalapaikkoihin kohdistuu
erityisen paljon haittaa, ja tarkeat nakoyhteydet huonontuvat. Suunnitellulla toiminta-alueella,
joka ndkyy selvasti useista paikoista Kiirunassa seka ymparoivasta maastosta, on huomattava
kokonaisvaikutus. Kayttovaiheessa seurauksia pidetaan kokonaisuutena suurina. On kuitenkin
otettava huomioon, etta Viscarian aluetta leimaa aiempi kaivostoiminta ja etta Kiirunan kaupunki
on perustettu ja sitd on kehitetty kaivosteollisuuden pohjalta vahvoin kulttuurikytkennéin. Tama
konteksti voi olla perusteena kohtalaisille kielteisille seurauksille. Tasta huolimatta seurauksia
maisemakuvan kannalta pidetdan kayttovaiheessa suurina/kielteisind konservatiivisen arvion
mukaan.

Jalkihoitovaiheessa vaikutukset maisemakuvaan vahentyvat, erityisesti rakennusten ja
infrastruktuurin poistamisen jalkeen. Ekologisen ja geomorfologisen jalkihoidon jalkeen kaivoksen
jaljella oleva toiminta integroidaan ymparoivaan maastoon. Vaikka toiminta huonontaa
nakodyhteyksia nollavaihtoehtoon verrattuna, jalkihoitovaihe tuo ajan mittaan yha suurempaa
lisdarvoa maisemalle ja maisemakuvalle, koska jalkihoito on suunniteltu parantamaan alueen
virkistyskayttoa ja sulauttamaan alue maastoon. Kokonaisuutena arvioidaan, etta jalkihoitovaiheen
aikana ilmenee kohtalaisia haittoja maisemakuvalle.

Kokonaisarvio seurauksista maisemakuvan kannalta on kohdassa Taulukko 10.
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Taulukko 10. Kokonaisarvio seurauksista maiseman kannalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahidpatéinen

Myonteinen

9.3 Pohjavesi

DHI on toteuttanut hakemuksen puitteissa integroidun pinta- ja pohjavesimallinnuksen alueesta,
katso liite B3. Mallinnuksen tarkoituksena on lisata tietoa Viscarian alueen pinta- ja
pohjavesijdrjestelmasta seka tutkia suunnitellun kaivostoiminnan mahdollisia vaikutuksia siihen.
Mallinnus koostuu osaksi kasitteellisestd osasta, jossa kuvataan integroitu hydrologinen ja
hydrogeologinen jarjestelma, ja osaksi numeerisesta osasta. Toiminnan prosessivesien vaikutukset
veden laatuun on kuvattu Kjegy Research & Education Centerin raportissa Process water quality,
liite A2:1.

Geotekniset ymparistovaikutukset ja tunnistetut riskikohteet vaikutusalueella pohjaveden laskun
vuoksi on kuvattu Tyrénin raportissa, liite B6.

Seuraavassa luvussa oleva seurausten arviointi perustuu edelld mainittuihin selvityksiin.
9.3.1 Nykytila

Pohjaveden laskettu keskisyvyys hydrologisesti normaalina vuonna alueella on 1,4 m. Suurin
syvyys pohjaveden pintaan on veden tayttaman kaivoksen ymparilla AB-vydhykkeell3, jolla se on
paikallisesti noin 20—40 m. Kaivosalueen ulkopuolella pohjaveden pinta noudattelee yleisesti
ottaen topografiaa niin, etta pohjavesi on syvemmalla paikallisilla ylang6illa ja lahempana pintaa
alueen alankoalueilla. Pohjaveden tason vuosikeskiarvoon ei vaikuta mainittavasti se, onko
kyseessa normaali, kuiva vai kostea vuosi. Sama keskiarvo on laskettu normaaleille ja kuiville
vuosille, kun taas markina vuosina pohjaveden pinta on jonkin verran lahempana pintaa
vuosikeskiarvon ollessa 1,3 m. Kuvassa Kuva 31 nakyy laskettu vuosikeskiarvo.

Ylankoalueilla ndkyvissa oleva kallio on kosketuksissa lineamenttiin, joka vuorostaan koskettaa
veden tayttamaa kaivosta, jolloin pohjavesi on syvalla. Eatnamvarrin (alueen lansiosa) ja
Luossavaaran (alueen itdosa) ymparilld olevan alueen laskettu pohjaveden syvyys on valilla 7-10 m
ja paikallisesti yli 10 m. Naiden ylankoalueiden kallioperassa olevan pohjaveden paalla on tietyissa
tapauksissa hyvin pinnallinen vesijarjestelma, jossa vesi valuu erittdin ohuissa maakerroksissa
tunturin rinteilla. Vesi virtaa rinteita pitkin ja synnyttaa lahdepuroja tuntureiden juurelle.
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Kuva 31. Laskettu pohjaveden taso (metrié maanpinnan alapuolella) normaalivuonna (DHI, 2022).

Luonnossa on seka alueita, joilla pohjavesi virtaa syvemmalle eli vedelld on alaspdin suuntautuva
kaltevuus, etta alueita, joilla pohjavesi virtaa ylospain eli vedelld on ylospain suuntautuva
kaltevuus. Naiden alueiden kuvio voi vaihdella topografian sekd maan ja kallion geologisten
ominaisuuksien mukaan. Useimmiten kuvio on Iahelld maan pintaa pienimuotoisempi, kun
paikalliset ylangot ja alangot vaikuttavat sisdan- ja ulosvirtaukseen, kun taas syvemmalla kuvio
muuttuu suuremmaksi, ja siihen vaikuttavat topografia ja kallion alueelliset halkeamavydhykkeet.

Monet ulosvirtausalueet liittyvat vesistoihin, kun sisdanvirtausalueet liittyvat ylankoihin.
Vuosikeskiarvon erot kolmen tyyppivuoden valilla sisddn- ja ulosvirtauskuvion osalta ovat pienet.
Ulosvirtausalueet siirtymassa maaperasta kallioon normaalivuoden aikana on kuvattu kohdassa
Kuva 32.
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Kuva 32. Lasketut sisédn- ja ulosvirtausalueet siirtymdssé maaperdstd kallioon timdnhetkisissd olosuhteissa
normaalivuoden aikana. Tulokset esitetddn vuosikeskiarvona. (Kuva: DHI, liite B3) Ulosvirtausalueet sinisilld sévyilld,
sisddnvirtausalueet keltaisilla ja punaisilla sdvyillé

Lisdlaskelmia sisdan- ja ulosvirtausalueista syvemmalla kallioperassa on DHI:n raportissa, liite B3.
9.3.2 Pohjaveden laskun vaikutukset
Tunnistettuja vaikutusalueita ovat seuraavat:

e Vaikutus pohjaveden pinnan tasoon

e Vaikutukset pohjaveden pinnan tasoon alueilla, joilla pohjavesi on lahella maanpintaa
e Vaikutukset pohjaveden tasoon kalliossa

e Pohjaveden laskun geotekninen vaikutus

Vaikutus pohjaveden pinnan tasoon

Suurin vaikutus pohjaveden pinnan tasoon ilmenee ldhelld avolouhosta ja maanalaista kaivosta.
Vajoaminen levida padasiassa koillisesta lounaaseen D- ja B-vyohykkeiden valissa sijaitsevaa
lineamenttia pitkin, katso Kuva 33. Lisaksi vajoaminen levida luoteesta kaakkoon pitkin
lineamentteja, jotka kulkevat malmioiden pohjoisosien lapi A- ja B-vyohykkeilld. Vajoamisen
levidmisen ja lineamenttien laajuuden valilld on selva yhteys. Suurin osa vaikutusalueista, jotka
eivat sijaitse suorassa kosketuksessa kaivokseen, on hydraulisessa kosketuksessa kaivoksen kanssa
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lineamenttien kautta. Yleisesti ottaen pohjaveden laskuun eivat vaikuta paljonkaan sdadolosuhteet,
vaan vajoamiskuvioon vaikuttaa kaivoksen muotoilu.

N

Uppréttad av DHI

Datum: 2021-10-27

Paverkansomrade (>0,3 m) vid tdmning av befintlig gruva samt planerade
gruvor och dagbrott, medelavsdankning, normalar

\:]0,3-1m \:|5-10m [ 1 malmzoner
. J1-2m [ 10-50m [—] lokalt modellomrade
|:] 2.5m - >50 m ——> lineamentszoner SGU

. > lineamentszoner Mattsson
I:] opaverkat djup till
grundvattenytan > 2 m

Kuva 33. Vaikutusalue nykyisen kaivoksen tyhjennyksen yhteydessd sekd tdysin louhitussa kaivoksessa vaiheessa 3 100 %,
normaalivuosi. Vaikutusalueet, joissa pohjaveden pinta on alempana kuin 2 metrissé koskemattomissa olosuhteissa, on
merkitty harmaalla.

Mallialueen itdisessa ja lantisessa osassa on kaksi aluetta, joissa vaikutus on melko suuri, koska
pohjaveden taso laskee 5-10 m. Alueet muodostuvat kahdesta vuoresta, Luossavaarasta iddssa ja
Eatnamvarrista lannessa. Alueet ovat mallissa hydraulisessa yhteydessa lineamenttiin, joka leikkaa
hieman kaivosalueita. Ndiden kahden vuoren huiput, jotka on luokiteltu alueiksi, joissa on
nakyvissa oleva kallio, ovat pohjaveden sisdaanvirtausalueita samalla kun niiden rinteiden juurella
on lahteita ja ulosvirtaavaa pohjavetta.

Pohjaveden pinta laskee jopa 2 m mallivanan ja sen ldhella olevalla alueella Luossajarvesta
lounaaseen. Pohjaveden pinta on mallissa tamanhetkisessa tilanteessa suhteellisen syvalla.
Rautatien osien my6ta kallioperan pohjavesitasoihin vaikuttaa Kiirunavaaran kaivoksen toiminta.
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Edella kuvassa Kuva 33 vajoaminen liittyy pohjaveden pinnan laskettuun syvyyteen
tdmanhetkisissad olosuhteissa. Alueet, joilla pohjavesi on talla hetkelld mallin mukaan yli 2 metrin
syvyydessa ja jotka kuuluvat alentuneisiin alueisiin, on merkitty harmaalla. Kasvien juuret ovat
useimmiten alle 2 metrin syvyydessa, mika on perusteena alueen jakamiselle suuriin ja
pinnallisempiin syvyyksiin pohjaveden tasossa. Alueiden, joilla luonnollinen syvyys pohjaveden
pintaan on yli 2 m, voidaan olettaa olevan vahemman herkkia pohjavesivaikutuksille luontoarvojen
nakodkulmasta, koska ne eivat toimi elinymparistdina pohjavedesta riippuvaisille kasveille tai
eldimille.

Suuria osia vaikutusalueen kaukaisemmista osista, jotka eivat ole kaivosten ja avolouhoksen
valittdmassa laheisyydessa, kuuluu alueisiin, joilla pohjavesi on suhteellisen syvalla
koskemattomissa olosuhteissa. Vaikutusalueella on vahan alankomaisia turve- tai kosteikkoalueita,
jotka sijaitsevat kauempana kaivoksesta. Pohjaveden laskun seuraukset pohjavedesta riippuvaisille
luonnonymparistoille alueilla, joilla pohjaveden pinta on talla hetkella hyvin syvalla, voidaan
olettaa vahaisemmiksi kuin alueilla, joilla pohjavesi on hyvin Iahellda maanpintaa, jolloin pieni
alentuminen voi aiheuttaa suhteellisen suuria seurauksia. Enemmisto alueista, joilla pohjaveden
laskettu syvyys koskemattomissa olosuhteissa ylittdaa 2 m, sijaitsee tuntureilla, joilla huiput ovat
paljasta kalliota. Ndama alueet ovat usein pohjaveden sisdanvirtausalueita, jotka ovat yleisesti
ottaen herkempia pohjavesivaikutuksille kuin ulosvirtausalueet. Kun pohjavesi laskee syvemmalla
kallioperassa, aiheutuu suhteellisen suuri pohjaveden pinnan lasku ylapuolisilla ylankdalueilla.

Vaikutukset pohjavesitasoon alueilla, joilla pohjavesi on ldhella maanpintaa

Alueilla, joilla pohjavesi on hyvin ldhellda maanpintaa, tai taysin kyllastyneilla alueilla, voi hyvin
pieni muutos pohjaveden pinnassa aiheuttaa seurauksia luonnonymparist6on. Kuvassa Kuva 34
nakyy vaikutusalue, jossa raja vaikutukselle menee 10 cm kohdalla. Joitakin yksittdisia uusia alueita
on, joissa pinnan lasku on pieni, 0—-30 cm. Muutoin useimmat valin 10-30 cm alueet liittyvat
alueisiin, joissa pohjavesi on jo laskenut. Mahdolliset seuraukset pohjaveteen 10 cm:iin saakka
kuvataan kohdassa9.5.2.
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Paverkansomrade (> 0,1m) vid témning av befintlig gruva samt planerade
gruvor och dagbrott, medelavsankning, normalar

[ ]01-03m [ 15-10m [ malmzoner

[ Jo3-1m [ 10-50m [_] lokalt modellomrade
E 1-2m - >50 m —— lineamentszoner SGU

|:' 2.5m ——> lineamentszoner Mattsson

Kuva 34. Vaikutus pohjaveden pinnan tasoon normaalivuonnan vaiheessa 3: 100 % 10 cm:n alarajalla

Suuressa osassa vaikutusaluetta vapaan pohjaveden pinta jaa maakerrokseen. Vain maanalaisen
kaivoksen ylapuolisilla alueilla seka alueilla lahelld avolouhosta pohjaveden pinta on alhaalla
kallioperdssa. Ne alueet vaikutusalueella, joilla pohjaveden pinta on kallioperassa, on ympyroity
mustalla kuviossa Kuva 35. Niilla alueilla vaikutusalueella, joita ei ole merkitty, pohjavesi on
maakerroksessa. Alueet, joilla suurin pohjaveden pinnan lasku tapahtuu, sijoittuvat alueille, joissa
pohjaveden pinta on kallioperassa. Niissa vaikutusalueen osissa, joissa pohjaveden pinta on
maakerroksissa, laskua tapahtuu yleensa noin 5 m. Eatnamvarrin ja Luossavaaran ylankdalueilla
hairioton pohjaveden pinta on kalliossa. Molempien huipulla on ohut maakerros, ja

pintapohjavesi/maavesi, johon kallioperdan pohjaveden pinnan lasku ei vaikuta.
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Paverkansomrade (>0,1 m) vid tomning av befintlig gruva samt planerade
gruvor och dagbrott, medelavsankning, normalar

[ Jo1-03m [ ]5-10m [ maimzoner
[ Jo3-1m [ 10-50m [] lokalt modellomrade

[ J1-2m Bl >50m T 77 verksamhetsomrade

|:| 2-5m [_] omraden dar fria grundvattenytan
ligger i berget

Kuva 35. Vaikutus pohjaveden tasoon normaalivuonna vaiheessa 3: 100 % vajoamisrajan ollessa 10 cm.
Pohjaveden vaikutus kallioperassa

Vaikka kallioperdn pohjaveden taso laskee, siind on maanalaisen kaivoksen ylapuolisia alueita,
jotka ovat laskelmien mukaan vedesta kyllastyneita. Tama tarkoittaa, etta vapaa pohjaveden pinta
on osissa aluetta kaivoksen kaytavien ylapuolella eika laske kaivoksen alimpaan tyhjennystasoon.

Pohjaveden laskun geotekniset vaikutukset

Nykyiset toiminnot vaikuttavat jo talla hetkella alueen pohjavesitasoihin. Ennustetun pohjaveden
laskun lisdksi on arvioitava rakenteiden herkkyys ja maan geotekniset ominaisuudet riskialueiden
osoittamiseksi.

Sen arvioimiseksi, mita seurauksia Viscarian kaivoksella on tassa mielessa, yritys on teettanyt
arvion riskeista, joita liittyy nykyisten rakenteiden liikkumiseen ja vyérymiseen vaikutusalueella.
Selvityksessa tunnistetut riskikohteet vaikutusalueella on kuvattu kohdassa Kuva 36.
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Kuva 36. Tunnistetut geotekniset riskikohteet.
Vaikutus energialaitteistoihin ja kaivoihin

Lasketulla vaikutusalueella ei ole energiantuotantoa tai kaivoja (SGU:n kaivoarkiston mukaan),
joten yksityisiin kaivoihin ei uhkaa kohdistua vaikutuksia, Kuva 37.
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Kuva 37. Yleiskuva alueen kaivoista suhteessa toiminta-alueeseen (SGU, 2022).
9.3.3 Vaikutukset pohjaveden laatuun

Prosesseissa kaytettava vesi joko kierratetdan rikastuslaitoksessa tai poistetaan purkuvesistoon
puhdistuksen jalkeen. Puhdistuslaitoksesta lahtevan veden pitoisuuksien lasketaan olevan linjassa
nykyisten taustapitoisuuksien tai arviointikriteerien kanssa uraanin tehdessa poikkeuksen.
Tarkoituksena on kuitenkin tehda pilottikokeita puhdistuksen optimoimiseksi uraanipitoista vetta
varten.

9.3.4 Pohjavetta koskevat suojatoimet
Perustamis- ja kayttovaiheita varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

e Valvontaohjelma pohjavesitasojen mittaukseen toiminta-alueella ja vaikutusalueella.
Mittaukset suoritetaan seka maanpinnan lahelld olevasta ettda syvemmalla olevasta
pohjavedesta sekd maan paalla ja/tai 1ahelld olevasta pintavedestd. Mittauksilla on
merkitysta alla ehdotettujen toimenpiteiden kannalta.

o Tarvittaessa suodatetaan toiminnasta talteen otettu vesi.

o Tarvittaessa suoritetaan pohjaveden laskun seurantaa herkissa rakenteissa
vaikutusalueella.

o Tarvittaessa kosteikoissa suoritetaan suojasuodatusta ylimman turvekerroksen
kosteuden sailyttamiseksi.

o Huolehditaan siitd, ettd turve ja moreeni ovat tiiviisti varastointipinnan alla, jotta

hiekkavarastosta ei tule diffuusia vuotoa pohjaveteen.
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Jalkihoitovaihetta varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

e Suojasuodatus lopetetaan, kun kaivos on taytetty uudelleen, eikd mitdaan efekteja voida
osoittaa virtaamiin ja pohjavesitasoihin pohjaveden laskulle herkilld alueilla.

9.3.5 Seurausten arviointi pohjaveden kannalta

Nollavaihtoehto tarkoittaa sitd, ettei kaivosta perusteta alueelle, jolloin pohjavesitasot eivat
muutu.

Alla olevissa seurausten arvioinneissa on kaytetty suojatoimia.

Perustamisen aikana aloitetaan kaivoksen kuivatus. Pohjavesitasot laskevat kaivosten ja
avolouhoksen ymparilla. Seuraukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Seuraukset tunnistetuissa riskikohteissa pohjaveden laskun vuoksi arvioidaan pieniksi.

Laskevat pohjavesitasot vaikuttavat kaivoksia ja avolouhosta ymparoivaan alueeseen kayton
aikana. Seuraukset tall3 alueella arvioidaan kohtalaisiksi/kielteisiksi.

Kokonaisuutena arvioidaan, ettd pohjaveteen kohdistuu kohtalaisia kielteisid seurauksia
perustamis- ja kayttévaiheissa.

Jalkihoitovaiheessa kaivokset ja avolouhos taytetdan asteittain vedella. Kokonaisuutena
arvioidaan, ettd alentuneiden pohjavesitasojen seuraukset alueella jalkihoitovaiheen paatyttya
ovat merkityksettomat.

Kokonaisarvio seurauksista pohjaveden kannalta on kohdassa Taulukko 11

Taulukko 11. Kokonaisarvio seurauksista pohjaveden kannalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahipatéinen

Myonteinen

9.4 Pintavesi

DHI on toteuttanut hakemuksen puitteissa pinta- ja pohjavesimallinnuksia alueesta, katso liite B3.
Mallinnuksen tarkoituksena on lisata tietamysta pinta- ja pohjavesijarjestelmasta Viscarian alueella
seka tutkia suunnitellun kaivostoiminnan mahdollisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesijarjestelmaan
ja muutosta, joka alueen vesistoissa tapahtuu johdettaessa pohjavetta pois avolouhoksesta ja
maanalaisesta kaivoksesta. Mallinnus koostuu osaksi kasitteellisesta osasta, jossa kuvataan
integroitu hydrologinen ja hydrogeologinen jarjestelma, ja osaksi numeerisesta osasta. Pinta- ja
pohjavesimallinnuksen tulosten pohjalta on tehty selvitys, jossa kuvataan nykyista ja tulevaa
tilannetta vesikemian ja biologian kannalta jarvissa ja vesistoissa, joihin haettu toiminta vaikuttaa
suoraan tai epasuorasti, katso liite B5. Toiminnan prosessivesien vaikutukset veden laatuun on
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kuvattu Kjegy Research & Education Centerin raportissa Process water quality, liite A2:1.
Jalkikasittelyvaiheen laskelmien tausta on esitetty kohdassa E2.

Perusteellisten uraanin toksisuutta koskevien tutkimusten tulokset on esitetty liitteessa B4. Valitut
puhdistustekniikat, jotka koskevat poistuvaa vetta ennen sen padstamista purkuvesistoon, on
esitetty vesihuoltosuunnitelman liitteessa A2. Tarkempi kuvaus puhdistustekniikoista, katso
Teollisuuden Veden liite A2:2 ioninvaihtotekniikan osalta ja VA Ingenjorerna -organisaation liite
A2.4 koskien MBBR:ta (biopuhdistus).

Seuraavassa luvussa oleva seurausten arviointi perustuu edelld mainittuihin selvityksiin.

Kohdassa Kuva 38 esitetaan viitepisteet, joita kaytetdaan saanndllisesti tassa pintavesia
kasittelevassa osassa.
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Kuva 38. Yleiskuvaus purkuvesistéasemista suhteessa suunniteltuun toiminta-alueeseen.

9.4.1 Nykytila
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Pintaveden laatu

Alla olevassa osiossa kuvataan tulokset suoritetuista vesianalyyseista purkupisteissa ja
purkuvesistdissa, jotka on kuvattu kohdassa Kuva 39. Taydellinen raportti Viscarian kaivoksen
vaikutuksista purkuvesistoihin esitetaan liitteessa B5. Laheisid toimintoja, joilla on nykyisin
vaikutusta alueen purkuvesistdihin, ovat LKAB:n Kiirunavaaran kaivos, rautatie ja E10-tie.
Pitoisuudet on luokiteltu Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen maarayksen HVYMFS 2019:25

arviointikriteerien ja raja-arvojen mukaisesti.
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Kuva 39. Vesi-ilmentymdt ja muu vesi.
Metallit
Tietyt saastuttavat aineet, SFA

Korkeita uraani- ja sinkkipitoisuuksia esiintyy lahinna kaivoksen vedessa, kun taas alhaisempia
arvoja mitataan rikastushiekka-altaasta. Myos Levdjoessa uraanipitoisuus on korkea.
Kuparipitoisuudet ovat korkeimmillaan hylkykivivaraston ja rikastushiekka-altaan suotovedessa.
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Korkeimmat arsenikkipitoisuudet mitataan kaivoksen ja rikastushiekka-altaan vedesta, kun taas
pitoisuudet ovat alhaisia Levdjoen ja hylkykivivaraston vedessa. Kromipitoisuudet ovat yleisesti
alhaiset purkupisteissa.

Luossajarvessa uraanipitoisuus on korkea ja ylittaa arviointiperusteen vuosi- ja enimmaisarvon.
Arsenikin, kuparin ja sinkin pitoisuudet ovat koholla suhteessa luonnollisiin tasoihin, mutta tila on
hyva.

Asemalla alavirtaan pohjoisesta Tvillingtjarn-jarvesta uraani- ja sinkkipitoisuudet ovat korkeat ja
ylittavat arviointiperusteet, kun taas muiden metallien tila on hyva. SFA-luokitukset kohteissa AVA
17, VVA17, KVA145 ja AVAO1 on kuvattu kohdassa Taulukko 12.

Taulukko 12. Erilaisten tiettyjd saastuttavia aineita (SFA) merkitsevien metallien pitoisuudet purkupisteissé ja
vaikutuksen alaisissa purkuvesistdissd kaudella 2018—2021. Tilaluokituksen vdrit: vihred=hyvad tila, keltainen=kohtalainen
tila.

Yksikko: 5 pg/I As Cr Cu U Zn
Arviointiveruste Vuosi: 0,55/0,54 Vuosi: 3,4 Vuosi: 0,5 Vuosi: 0,30/0,41 | Vuosi: 6,6
p Max: 7,9 Max: - Max: - Max: 8,6 Max: -
. Min— Min— Min— Min— Min—
Ndytteenottokohta K-arvo " K-arvo | " K-arvo " K-arvo " K-arvo "
max max max max max

Paastot Luossajarven suuntaan

AVA17 Rikastushiekka- 0,46 0,15- 0,09 0,02- 1,1 8,9-26 | 5,6 3,1-9,6 [ 9,6 9,0-60

allas 0,76 0,18

VVA17 Levijoki 0,12 0,06- 0,14 <0,01- 0,24 1,4-8,4 |24 11-43 7,3 3,9-32
0,17 0,88

Luossajarvi

KVA145 Luusua 0,14 <0,05—- 0,12 <0,01- 0,18 0,41- 13 0,28- 1,96 1,0-20
0,46 0,73 6,0 22

Tvillingtjarn-jarvien jarjestelma

AVAO1 0,15 0,08- 0,06 <0,01- 0,12 0,23- 11 3,2-31 (17 1,0-109
Alavirt. P Tvillingtj. 0,30 0,27 2,3

Pahtajoen asemilla, jotka sijaitsevat yldvirtaan Luossajarven luusuasta, kaikkien SFA-metallien
pitoisuudet ovat alhaiset ja vastaavat hyvaa tilaa, katso Taulukko 13. Luossajdrvesta alavirtaan ja
edelleen Rautasjoelle uraanipitoisuudet ovat selkeasti koholla ja ylittavat arviointiperusteen. Myos
sinkkipitoisuus on koholla, mutta tila on kuitenkin hyva. Seka uraanin etta sinkin keskimaaraiset
pitoisuudet ovat Tvillingtjarnarna-jarvien luusuasta alavirtaan korkeammat kuin suoraan
Luossajarveltd, mika johtuu pitoisuuksien putoamisesta talvella, kun Luossajarven valutus paattyy
samaan aikaan, kun Tvillingtjarnarna-jarvista valuva korkean pitoisuuden vesi jatkaa valumistaan
Pahtajokeen.
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Taulukko 13. Erilaisten tiettyjd saastuttavia aineita (SFA) merkitsevien metallien pitoisuudet purkupisteissé ja

vaikutuksen alaisissa purkuvesistéissd kaudella 2018-2021. Tilaluokituksen vdirit: vihred=hyva tila, keltainen=kohtalainen

tila.

Yksikko: 5 pg/l As Cr Cu U Zn

R —_— Vuosi: 0,55/0,54 Vuosi: 3,4 Vuosi: 0,5 Vuosi: 0,30/0,41 | Vuosi: 6,6

P Max: 7,9 Max: - Max: - Max: 8,6 Max: -

Naytteenottokohta K-arvo Min~ K-arvo Min~ K-arvo Min~ K-arvo Min~ K-arvo Min=
max max max max max

Pahtajoki

AVA21 0,04 <0,05—- 0,13 0,06- 0,04 0,32- 0,12 0,04- 1,0 0,67-

Una Soahkejoki-ref 0,08 0,18 1,2 0,20 3,5

AVA19 0,06 <0,05—- 0,21 0,12- 0,03 0,59- 0,08 0,03- 1,1 0,66-

Una Soahkejoki-ref 0,08 0,63 15 0,14 5,2

AVA14 0,05 <0,05—- 0,22 0,07-2,3 (0,04 0,34- 0,13 0,02- 1,1 0,87-

Alavirt. Abborrtjarn-ref 0,09 1,5 1,1 7,3

AVAOQ2 Alavirt. 0,07 <0,05—- 0,17 0,03- 0,05 0,41- 1,2 0,19- 1,5 0,7-18

Luossajarvi 0,12 0,83 1,4 4,2

AVA18 0,06 <0,05—- 0,13 <0,01- 0,04 0,35- 2,1 0,06- 3,1 0,54-20
0,15 1,2 1,7 6,6

4 km alav. Tvillingtj.

KVA179 0,06 <0,05—- 0,15 <0,01- 0,04 0,42- 2,3 0,23- 2,8 0,93-19

Rautasjoen ulosvirtaus 0,17 1,1 2,5 14

Rautasjoessa SFA-metallien pitoisuudet ovat alhaiset ja Idhelld referenssiaseman

taustapitoisuuksia. Asemalla Pahtajoesta alavirtaan on nahtavissa tiettya uraanin kohoamista,
naytteenotot tehtiin suhteellisen Iahelld Pahtajoen luusuaa, jossa puron veden sekoittuminen on
ajoittain hyvin rajallista. Uraanipitoisuus ylittaa siis arviointiperusteet Pahtajoen luusuan
laheisyydessd, mutta hieman pitemmalla alavirrassa, Pahtajoen alaosan sekoittumisvyohykkeessa,
uraanipitoisuus alittaa arviointiperusteet (Taulukko 14).

Taulukko 14. Erilaisten tiettyjd saastuttavia aineita (SFA) merkitsevien metallien pitoisuudet purkupisteissé ja
vaikutuksen alaisissa purkuvesistdissd kaudella 2018-2021. Tilaluokituksen vdirit: vihred=hyvd tila, keltainen=kohtalainen
tila.

Yksikko: 5 pg/I As Cr Cu U Zn
Arviointiveruste Vuosi: 0,55/0,54 Vuosi: 3,4 Vuosi: 0,5 Vuosi: 0,30/0,41 | Vuosi: 6,6
p Max: 7,9 Max: - Max: - Max: 8,6 Max: -

. Min— Min— Min— Min— Min—

Naytteenottokohta K-arvo " K-arvo " K-arvo " K-arvo " K-arvo "
max max max max max

Tiansbacken
AVA26 Rautasjoen 0,04 <0,05—- 0,08 0,04- 0,01 0,18- 0,22 0,15- 0,14 0,24-
sivujoki. 0,06 0,10 0,33 0,31 0,49
Rautasjoki
AVA25 Ylav. Tiansb. ja 0,05 <0,05—- 1,1 0,04-6,8 |0,07 0,26- 0,19 0,06- 3,47 1,0-207
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Yksikko: 5 pg/l As Cr Cu U Zn
R —_— Vuosi: 0,55/0,54 Vuosi: 3,4 Vuosi: 0,5 Vuosi: 0,30/0,41 | Vuosi: 6,6

P Max: 7,9 Max: - Max: - Max: 8,6 Max: -
Naytteenottokohta K-arvo Min= K-arvo Min~ K-arvo Min~ K-arvo Min~ K-arvo Min=

max max max max max

Pahtaj.-ref 0,06 1,2 0,43
AVA24 0,04 <0,05—- 0,11 0,02- 0,03 0,20- 0,24 0,07- 1,1 0,39-
Ylav. Pahtaj.-ref 0,06 0,23 0,80 0,39 2,8
KVA180 0,05 <0,05—- 0,15 <0,01- 0,04 0,12—- 0,423 0,03- 1,8 0,39-
1 km alav. Pahtaj. 0,12 0,90 0,833 2,13 6,7

Priorisoidut aineet

Kaivoksen ja hylkykivivaraston vesien kadmium- ja nikkelipitoisuudet koholla. Korkeimmat
pitoisuudet mitataan hylkykivivaraston suotovedesta. Rikastushiekka-altaassa ja Levdjoessa
pitoisuudet ovat alhaisempia. Elohopea- ja lyijypitoisuudet ovat ylimalkaan alhaiset purkupisteissa.

PRIO-metallien tila on hyva kaikilla purkuvesistéjen asemilla. Nikkelipitoisuus on kuitenkin koholla
Tvillingtjarn-jarvijarjestelmassa ja tietyssa maarin myos Luossajarvessa. Kummallakin asemalla
my06s kadmiumpitoisuus on hieman koholla.

Myo6s Pahtajoessa Luossajadrvelta alavirtaan ja Tvillingtjdrnarna-jarvissa on nahtavissa tietty ndiden
metallien pitoisuuden kohoaminen. Priorisoitujen aineiden luokitukset on kuvattu kohdassa
Taulukko 15.

Taulukko 15. Erilaisten priorisoituja aineita merkitsevien metallien pitoisuudet purkupisteissd ja vaikutuksen alaisissa
purkuvesistéissd kaudella 2018-2021. Tilaluokitus: vihred = hyvii tila, keltainen = ei saavuta hyvdéd tilaa.

Yksikko: 5 pg/I Cd Hg Ni Pb

X Vuosi: <0,08-0,25 . . .
Raja-arvo MU;(S:IS 0,45-15 Vuosi: - Max: 0,07 Vuosi: 4 Max: 34 Vuosi: 1,2 Max: 14

Naytteenottokohta K-arvo | Min-max K-arvo | Min—max K-arvo | Min—-max K-arvo | Min—-max

Paastot Tvilling-jarvien suuntaan

AVA15 0,155 |0,071- 0,001 |<0,002—- 14,6 17-29 0,002 |<0,01-
0,338 <0,002 0,083

Kaivos

AVAl6 1,31 1,03-1,56 | 0,001 |<0,002— 13,7 38-64 0,002 |<0,01-

Hylkyk.varasto <0,002 0,022

Paastot Luossajarven suuntaan

AVA17 0,069 |0,019- 0,001 |<0,002—- 1,4 2,6-5,5 0,012 |0,016-
Rikastushiekka-allas 0,122 <0,002 0,272
VVA17 0,036 |<0,007- 0,001 |<0,002- 1,1 1,1-5,9 0,007 |<0,01-
Levajoki 0,7535 <0,002 0,365
Luossajarvi
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Yksikko: 5 pg/l cd Hg Ni Pb

A Vuosi: <0,08-0,25 . . .
- Vuosi: - Max: 0,07 Vuosi: 4 Max: 34 Vi :1,2 Max: 14
Raja-arvo Max: <0,45-1,5 uosi ax: 0,0 uosi ax: 3 uosi: 1, ax.

Nadytteenottokohta K-arvo | Min-max | K-arvo | Min-max |K-arvo |Min-max |K-arvo |Min—max

KVA145

Luusua

Tvillingsj6-jarjestelma

AVAO1
Alavirt. P Tvillingtj.

0,001

Pahtajoki

AVA21 Una Soahkejoki-
ref

AVA19
Una Soahkejoki-ref

AVA14
Alavirt. Abborrtjarn-ref

AVAO02
Alavirt. Luossajarvi

AVA18
4 km alav. Tvillingtj.

KVA179

Ulosvirtaus Rautasjokeen.

Tiansbacken

AVA26 Rautasjoen
sivujoki.

Rautasjoki

AVA25 Ylav. Tiansb. ja
Pahtaj.-ref

AVA24Ylav. Pahtaj.-ref

KVA180 1 km alav.
Pahtaj.

Muut metallit

Hivenaineista ennen kaikkea koboltin, mangaanin, molybdeenin ja strontiumin pitoisuudet ovat
koholla Viscaria-kaivoksen vedessa. Rikastushiekka-altaan vedessa pitoisuudet ovat alhaisempia.
Levdjoessa, johon vaikuttavat myds muiden lahella sijaitsevien toimintojen vuodot, ovat ensi
sijassa molybdeenin, strontiumin ja vanadiinin pitoisuudet koholla.
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Luossajarvessa molybdeenin, strontiumin ja vanadiinin pitoisuudet ovat koholla suhteessa
Pahtajoen asemilla Luossajarvesta ylavirtaan sijaitsevien asemien tasoihin. Tvillingtjarn-
jarjestelmassa on mainittujen metallien lisdksi myds kohonnut kobolttipitoisuus. Myo6s strontiumin
ja vanadiinin pitoisuudet ovat korkeammat kuin kaivoksen ja hylkykiven vesissa, mika viittaa
siihen, etta jarjestelmdan todennakdisesti vaikuttaa Luossajarven vesi.

Pahtajoessa useiden aineiden pitoisuudet ovat alhaisemmalla tasolla kuin Luossajarvessa ja
Tvillingtjarn-jarjestelmassa. Poikkeuksen muodostavat alumiini, rauta ja mangaani, joiden
pitoisuudet Luossajarven luusuasta ylavirtaan ovat luontaisesti korkeampia. Rautasjoessa
Pahtajoen luusuasta alavirtaan vaikutus on hyvin rajallinen. Tietty strontiumin pitoisuuden
kohoaminen on kuitenkin nahtavissa.

Ravinteet
Fosfori

Kaivoksesta, hylkykivivarastosta ja rikastushiekka-altaasta lahtevan veden kokonaisfosforitasot
ovat hyvin alhaiset. Levajoessa pitoisuudet ovat hieman korkeammat, mutta niita pidetdan
edelleen alhaisina. Kaikkien purkuvesistéjen asemilla fosforipitoisuudet ovat alhaisia ja vastaavat
korkeaa tilaa, lukuun ottamatta Luossajarven luusuaa, jossa keskipitoisuus on hieman koholla
kahden korkeamman lukeman johdosta, minka vuoksi tilasta tulee kohtalainen hyvan sijasta. Seka
Pahtajoessa etta Rautasjoessa fosforin kokonaispitoisuudet ovat alhaiset ja vastaavat korkeaa
tilaa.

Typpi

Nitraattityppi ja ammoniumtyppi kuuluvat ryhmain tietyt saastuttavat aineet (SFA)
arviointikriteereilld, ja ndiden fraktioiden pitoisuudet on siksi tilaluokiteltu.

Kaivoksesta ja rikastushiekka-altaasta lahtevan veden kokonaistyppi- ja nitraattityppipitoisuudet
ovat alhaiset. Sita vastoin kaivosveden ammoniumtyppipitoisuus on hieman koholla, mika yhdessa
suhteellisen korkean pH-arvon kanssa johtaa myoés hieman kohonneisiin
ammoniakkityppipitoisuuksiin. Nitraattitypen pitoisuudet selkeytysaltaassa vaihtelevat arvioiden
mukaan vililla 5 ja 13 mg/l kauden mukaan.

Hylkykivivaraston suotovesi sisaltaa hieman kohonneita typpipitoisuuksia, joista suurin osa on
nitraattityppea. Levadjoessa, jonka valuma myds suuntautuu LKAB:n teollisuusalueelle,
kokonaistyppi- ja nitraattityppipitoisuudet ovat merkittavasti koholla.

Pohjoisesta Tvillingtjarn-jarvesta alavirtaan kaikkien typpifraktioiden tasot ovat hieman koholla, ja
ajoittain korkeat pH-arvot merkitsevat myds ammoniakkitypen vuosittaisen arviointiarvon
ylittymista.

Myds Luossajarven purkukanavassa kokonaistyppipitoisuus on koholla ja nitraattityppi ylittaa
arviointiperusteen vuosiarvon. Ammoniakkitypen tila on sita vastoin hyva.

Pahtajoessa Luossajarven purkukanavasta alavirtaan kokonaistyppipitoisuus on koholla ylavirran
asemiin verrattuna ja, kuten Luossajdrvessa, kohoaminen aiheutuu suurelta osin nitraattitypesta.
Nitraattitypen tila on kuitenkin hyva. Yleisesti ottaen alhaiset ammoniumtyppipitoisuudet yhdessa
kohtalaisen kohonneiden pH-arvojen kanssa johtavat myos alhaisiin ammoniakkityppipitoisuuksiin.
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Makroelementit

Rapautumisprosessien seurauksena kaivoksen, hylkykivivaraston ja hiekkavaraston vedessa
pitoisuudet ovat korkeammat erityisesti kalsiumin ja sulfaatin, pitoisuuksien osalta. Korkeimmat
pitoisuudet havaitaan kuitenkin Levajoessa, mika kuitenkin johtuu siitd, ettd puroon vaikuttavat
pitkalti LKAB:n toiminta-alueelta tulevat rapautumisprosessit. Purkuvesistossa
makroelementtitasot ovat myds koholla, erityisesti Luossajarvessa, mutta myos Tvillingtjarnarna-
jarvissa ja Pahtajoessa Luossajdrvesta alavirtaan. On syyta huomata, etta Tvillingtjarnarna-jarvissa
kloridipitoisuus on koholla huolimatta siita, etta pitoisuudet kaivoksen ja hylkykivivaraston vedessa
ovat alhaiset. Tama viittaa siihen, etta Luossajarvesta Tvillingtjarnarna-jarviin on luultavasti
vuotanut vetta joko Luossajarven purkukanavan tai vanhan hulevesiojan kautta, joka ldhtee
Luossajarven pohjoispuolen veturivajoista. Rautasjoessa Pahtajoen luusuasta alavirtaan
pitoisuudet ovat yleisesti hieman koholla.

Johtavuus ja kovuus

Johtavuuden ja kovuuden arvot ovat kohonneet kaivoksen, hylkykivivaraston ja rikastushiekka-
altaan vesissa. Kaikkein korkeimmat arvot mitataan kuitenkin Levajoesta, joka myds kuuluu LKAB:n
toiminta-alueella tapahtuvan rapautumisen vaikutuspiiriin. Makroelementtien osalta tasot
purkuvesistdssa ovat koholla ennen kaikkea Luossajarvessa, mutta myds Tvillingtjarnarna-jarvissa
ja Pahtajoessa Luossajdrvesta alavirtaan. Rautasjoessa Pahtajoesta alavirtaan mitataan vahainen
kohoaminen.

pH ja emaksisyys

Kaivoksen ja rikastushiekka-altaan pH ja emaksisyys (HCO3) jonkin verran koholla, kuten myos
Levajoessa ja Luossajarvessa. Myos Tvillingtjarnarna-jarvissa pH on koholla, ja kesdaikaan pH-arvot
kohoavat yli 9:dan. Hylkykivivaraston suotoveden pH-arvo on neutraali. Pahtajoessa vaikutus on
rajallisempi, mutta Luossajarven purkukanavasta alavirtaan on havaittavissa lievaa kohoamista
ylavirran asemiin verrattuna. Rautasjoessa Pahtajoesta alavirtaan vaikutus pH-arvoon ja
emaksisyyteen on hyvin vahdinen.

Rautasjoessa Pahtajoen sisaanvirtauksesta alavirtaan kaikkien typpifraktioiden tasot ovat alhaiset,
mutta nitraattitypen osalta on havaittavissa lievaa nousua. Nitraattitypen ja ammoniakkitypen tila
on hyva Rautasjoessa.

9.4.2 Poistoskenaario

Ennen kuin malmin louhinta voidaan aloittaa, nykyinen maanalainen kaivos on tyhjennettava
pohjavedesta. Kaivoksen vedenpoiston suunnitellaan tapahtuvan vuoden aikana jatkuvalla
pumppuvirtauksella, joka vastaa puhdistuskapasiteetti 900 m3/h (n. 0,25 m3/s). Purku tapahtuu
joko Luossajarven purkukanavaan tai jaettuna paastona seka Luossajarven purkukanavaan etta
Levajokeen.

Tassa raportissa haetulle toiminnalle mallinnetaan ja esitetddn seuraavassa kolme erilaista
paastoskenaariota:

e Skenaario 1: Ylijadmavesi levitetddn Pahtajokeen (Luossajarven purkukanavan p&dassa)
ilman suojaustoimenpiteita.
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e Skenaario 2: Ylijadmavesi levitetdan Pahtajokeen (Luossajarven purkukanavan pdassa)
saannollisten suojaustoimenpiteiden myota.

e Skenaario 3: Vesi jaetaan Pahtajoen ja Luossajarven vilille (pdasto Levajokeen)
saannollisten suojaustoimenpiteiden myota — puhdistetun ylijaamaveden paasto, joka
jaetaan Luossajarven purkukanavaan ja Levadjokeen.

Copperstone pitaa parhaana skenaariota 3, mika merkitsee, etta kaivosalueen puhdistettu
ylijdadmavesi lasketaan purkuvesisto6n kahdessa purkukohdassa, Luossajarveen Levdjoen kautta ja
Pahtajokeen Luossajarven purkukanavan loppupaan kautta. Naihin purkuvesistéihin laskettavat
madrat vaihtelevat kaivoksen eri vaiheissa.

Seuraavassa luvussa tarkemmin esitettavat tulokset perustuvat skenaarioon 3.
9.4.3 Toiminnan vaikutukset virtaamiin

Tulevalla kaivostoiminnalla on vaikutusta Pahtajoen ja alavirrassa sijaitsevien Tvillingtjarnarna-
jarvien pintavesivirtaamiin. Luonnollinen valuma toiminta-alueelta vahenee kaikissa kolmessa
skenaariossa (normaalivuodet, kosteat vuodet ja kuivat vuodet), kun seka pintavaluminen etta
kaivoksen poistovesi viedaan kaivoksen vedenkasittelyjarjestelmaan. Kun ylijaamavetta
poistetaan, keskimaarin 6,8 Mm? vuodessa, sekd pintavesi etti poistettu kaivosvesi ohjataan
takaisin, jolloin virtaamat kasvavat purkuvesistossa.

Kuivatusvaihe

Laskelmia on tehty vesi-ilmentyman kolmelle asemalle (kolme eri osaa), koska vaikutus vesi-
ilmentyman eri osiin on erilainen.

e Yldosaan, Abborrtjarnen-jarven ulostulosta Luossajarven ulostuloon, kuivatuksella on
hyvin vahan vaikutusta (AVA 14).

e Pahtajoen Tvillingtjarn-jarjestelman poistokohdan yla- ja alavirran osuuksin vaikutus
vaihtelee kuivatusvaiheen aikana (AVAO2 ja KVA179).

Rautasjoen osalta poikkeamat on laskettu asemalle, joka sijaitsee noin 1 km alavirtaan Pahtajoen
luusuasta.

Kohdassa Taulukko 16 esitetdan parametrien suhteelliset poikkeamat ja tila seka vesi-ilmentyman
painotettu tila. Tuloksista kay ilmi, etta parametrien ominaisvirtausvaikutus- ja tilavuuspoikkeama
on suurin AVA02:ssa ja hieman pienempi Pahtajoen luusuassa (KVA179). Vesi-ilmentyman
painotetusta tilasta tulee hyva skenaariossa 3. Virtaaman muutosnopeuteen ei sen sijaan kohdistu
minkaanlaista vaikutusta, mika antaa parametrille korkean tilan.

Rautasjoessa, jossa virtaama on suuri, poikkeamasta tulee marginaalinen ja parametrien ja
hydrologisen jarjestelman tilaksi tulee korkea. Raustasjokea ja Pahktajoen alempia vesi-ilmentymia
ei ole talla hetkella luokiteltu hydrologisesti VISS:ssa.

Taulukko 16. Arvioitu suhteellinen poikkeama ja tila Pahtajoen alemmassa vesi-ilmentymdssd ja Rautasjoessa koskien
laatutekijén hydrologisen jérjestelmdn parametreja haetun toiminnan kuivatusvaiheessa. Poikkeamat on luokiteltu
HVMEFS 2019:25:n hydrologisen jdrjestelmdn arviointiperusteiden mukaan. Sininen = korkea tila, vihred = hyvad tila ja
keltainen = kohtalainen tila.

Vesi-ilmentym3, -asema, osa-alue Skenaario Suhteellinen poikkeama
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Erityinen

. . Muutostahti
virtausvaikutus

Tilavuuspoikkeama

Pahtajoen alempi vesi-ilmentyma (WA64104032)

AVA14 Skenaario
Abbortjarn-jarven luusuasta Luossajarven luusuaan (650 m) | 3
AVAO02 .
Skenaario
Luossajarven purkukanavasta Tvillingstjarnarna-jarvien 3
luusuaan (2 000 m)
KVA179 Skenaario
Tvillingstjdrnarna-jarvien luusuasta Rautasjoen luusuaan 3
(5400 m)
Skenaario Hvva il Hyv il
Vesi-ilmentyman koko pituuden (8050 m) tila 3 PRI PRI
Vesi-ilmentyman hydrologisen jarjestelman koko Skenaario Hyva tila
pituus 3
Rautasjoen vesi-ilmentyma (WA47755367)
KVA180 Skenaario
1 km Pahtajokea alavirtaan 3
. - . . . Skenaario
Hydrologisen jarjestelman painotettu tila 3

Jatkuva ylivuoto tarkoittaa ennen kaikkea sita, ettd matalat virtaamat lisdantyvat tuntuvasti
Pahtajoella, mutta jossain maarin myos Rautasjoessa. Kohdassa Taulukko 17 verrataan nykyisia
alhaisia virtaamia kuivatuksen aiheuttamiin alhaisiin virtaamiin.

Taulukko 17. Alhaiset virtaamat Pahtajoessa ja Rautasjoessa (LLQ, pienin alhainen virtaama ja MLQ, keskimddrdinen
alhainen virtaama), tdllé hetkelld ja kaivoksen vedenpoiston aikana.

Yksikkd, m3/s
Nykyinen LLQ | LLQ vedenpoiston | Nykyinen MLQ | MLQ

Naytteenottokohta aikana vedenpoisto

n aikana

skenaario 3

skenaario 3
Pahtajoki
AVAQ2 Luossajarvesta alavirtaan 0,012 0,099 0,029 0,116
AVA18 4 km Tvillingtjarnarna- 0.028 0.114 0.047 0.134
jarvien luusuasta alavirtaan ’ ’ ’ ’
KVA179 Ulosvirtaus Rautasjokeen 0,028 0,115 0,048 0,134
Rautasjoki
KVA180 1 km Pahtajoesta 0,955 1,04 1,72 1,81
alavirtaan
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Kayttévaihe

Kohdassa Taulukko 18 esitetdan nykyiset ja tulevat ominaisvirrat niilla purkuvesistéjen asemilla,
joihin haettu toiminta vaikuttaa. Ylijaamaveden laskeminen vaikuttaa Pahtajoen virtaamiin
Luossajarven purkukanavasta alavirtaan, Pahtajoen alaosan vesi-ilmentymaan. Haettu toiminta
aiheuttaa jonkinlaista pohjaveden alenemista Pahtajoen valuma-alueen ylaosassa, mika tarkoittaa,
ettad virtaamilla on vaikutusta Pahtajoen vertailuasemiin (AVA19 ja AVA14). Vaikutusta ei sita
vastoin ole Una Soahkejarven luusuasta alavirtaan sijaitsevan vertailuaseman virtaamiin.

Haettuun toimintaan sisaltyy myos kaivosalueen paastdjen loppuminen tdndan, mista esitetdan
myos Luossajarven ja Norra Tvillingtjarnen -jarven purkukohdan virtaaman muutokset. Nama
asemat eivat sijaitse mainituissa vesistoissa.

Taulukko 18. Purkuasemien ja purkuvesistéjen asemien luonteenomaiset virtaamat. LLQ=alhaisin alavirtaama, MLQ,
keskimddrdinen alavirtaama, MQ=vuosittainen keskivirtaama, MHQ=keskikorkea virtaama, HHQ=korkein ylévirtaama.

Naytteenottokohta | Skenaario Yksikk6: m3/s
LLQ MLQ MQ MHQ HHQ

Luossajarvi (WA76574251)
KVA145 Nykyisin 0 0 0,178 2,09 2,56
Luossajarven luusua | Skenaario 3 0 0 0,164 1,22 1,58
Tvillingtjarn-jarjestelma (muu vesi)
AVAO01 Nykyisin 0,010 0,015 0,078 0,400 | 0,819
Alavirt. P Tvillingtj.

Skenaario 3 0,005 0,008 0,047 0,246 | 0,354
Pahtajoen ylempi vesi-ilmentyma (WA73598312)
AVA19 Nykyisin 0,009 0,024 0,18 1,26 1,89
Una Soahkejoki; Skenaario 3
referenssi 0,007 0,018 0,16 1,11 1,66
Pahtajoen alempi vesi-ilmentyma (WA64104032)
AVA14 Pahtajoki Nykyisin 0,012 0,029 0,222 1,57 2,34
Abbortjarn-jarvesta
alavirtaan, referenssi Skenaario 3 0,008 0,021 0,190 1,33 2,00
AVAO02 Nykyisin 0,012 0,029 0,427 2,88 4,11
Alavirt. Luossajarvi

Skenaario 3 0,036 0,051 0,453 2,214 3,03
AVA18 Nykyisin 0,028 0,047 0,600 3,85 5,79
4 km alav. Tvillingtj.

Skenaario 3 0,048 0,063 0,595 3,23 4,65
KVA179 Nykyisin 0,028 0,048 0,623 4,032 6,08
Rautasjoen ulosvirtaus

Skenaario 3 0,049 0,064 0,619 3,432 | 5,006
Rautasjoki (WA47755367)
KVA180 Nykyisin 0,955 1,72 29,2 289 434
1 km alav. Pahtaj.

Skenaario 3 1,01 1,76 29,2 289 433
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Kohdasta Taulukko 19 ilmenee, ettd toiminta aiheuttaa muuttuvia pienia virtauksia Pahtajoessa
mutta myos Rautasjoessa. Luossajarven purkukanavasta (AVA19 ja AVA14) ylavirtaan alhaisen
veden virtaamien arvioidaan pienenevan noin 20-30%. Luossajarven purkukanavan (AVAQ2,
AVA18 ja KVA179) jalkeen alhaisen veden virtaamien odotetaan lisdantyvan merkittavasti.
Rautasjoen pienin alhaisen veden virtaama (LLQ) lisddntyy noin 6 % ja keskimaardinen virtaama
(MLQ) lisdantyy 2 %.

Taulukko 19. Muutos alhaisissa virtaamissa (LLQ, pienin alhainen virtaus ja MLQ, keskialhainen virtaus) Pahtajoessa ja
Rautasjoessa haetun toiminnan yhteydessd.

Virtaaman muutos
Vesi-ilmentyma, -asema, osa-alue tilanteessa

LLQ MLQ
Pahtajoen ylempi vesi-ilmentyma (WA73598312)
AVA19 Skenaario 3 -22 % -25 %
Luusua Una Soahkejoki, referenssi
Pahtajoen alempi vesi-ilmentyma(WA64104032)
AVA14 Skenaario 3 -33 % -28 %
Pahtajoki Abbortjarn-jarvesta alavirtaan,
referenssi
AVAO02 Skenaario 3 +200 % +76 %
Luossajarven purkukanavasta alavirtaan
AVA18 Skenaario 3 +71 % +34 %
4 km Tvillingtjarnarna-jarvista alavirtaan
KVA179 Skenaario 3 +75 % +33 %
Ulosvirtaus Rautasjokeen
Rautasjoen vesi-ilmentyma (WA47755367)
KVA180 Skenaario 3 +6 % +2 %
1 km Pahtajoessa alavirtaan

Kohdissa Taulukko 20 ja Taulukko 21 esitetdaan kolmen parametrin suhteelliset poikkeamat,
erityinen virtausvaikutus, tilavuuspoikkeama ja muutosnopeus Pahtajoen kummassakin vesi-
ilmentymassa, osittain ylemmassa, johon vaikuttaa vain pohjaveden aleneminen, osittain
alemmassa, johon vaikuttaa haetun toiminnan paastéskenaario 3.

Kohdassa Taulukko 20 esitetdan myds Rautasjoen poikkeamat ja tila. Taulukoissa esitetaan
parametrien tila Pahtajoen yksittaisten vesi-ilmentymien osalta, mutta myos vesi-ilmentyman koko
pituudelta.

Lopuksi raportoidaan laatutekija hydrologisen jarjestelman painotettu tila, mika tehdaan kolme
parametria yhdistamalla. Parametri, jonka tila on huonoin, on asemaltaan maaraava.

Pahtajoen ylemmassa vesi-ilmentymassa poikkeamalaskelmat on tehty kahdelle asemalle (AVA21
ja AVA19; kaksi osa-aluetta).
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e Vesi-ilmentyman ylin ja alin osa, Gilvvatjarvesta Una Soahkejarven luusuaan (AVA21) ei ole
lainkaan vaikutuksen alainen, ja siksi kaikkien kolmen parametrin tila on korkea.

e Pohjaveden laskeminen vaikuttaa jossain maarin osuuteen Una Soahkejdrven luusuasta
Abborrtjarn-jarven luusuaan (AVA19) ja sen tila arvioidaan hyvaksi kaikilla kolmella

parametrilla.

Pahtajoen ylemman vesi-ilmentyman tila kokonaisuudessaan on korkea kaikilla kolmella
parametrilla, erityinen virtausvaikutus, tilavuuspoikkeama ja muutosvauhti. Laatutekija
hydrologisen jarjestelman painotettu tila on my6s korkea (Taulukko 20).

Taulukko 20. Arvioitu suhteellinen poikkeama ja tila Pahtajoen ylemmdissd vesi-ilmentymdssd WA73598312 koskien
haetun toiminnan laatutekijidn hydrologisen jérjestelmén parametreja. Poikkeamat on luokiteltu HYMFS 2019:25:n
hydrologisen jdrjestelmdn arviointiperusteiden mukaan. Sininen=korkea tila ja vihred= hyvd tila

Vesi-ilmentyma, -asema, osa-
alue

Skenaario | Suhteellinen poikkeama

Erityinen Tilavuuspoik | Muutostahti
virtausvaikut | keama
us

Pahtajoen ylempi vesi-ilmentyma (WA73598312)

AVA21

Gilvvatjarven luusuasta Una
Soahkejarven luusuaan
(Pituus 4000 m)

Skenaario 3

AVA19

Una Soahkejarven luusuasta
Abbortjarnin luusuaan
(Pituus 1000 m)

Skenaario 3 -13,2% -10,2%

Vesi-ilmentyman koko pituuden
(5000 m) tila

Skenaario 3

Vesi-ilmentyman hydrologisen
jarjestelman koko pituus (5000
m)

Skenaario 3

Pahtajoen alemmassa vesi-ilmentymassa laskelmat on tehty kolmelle asemalle (AVA14, AVAO2 ja
KVA179), koska vaikutus vesi-ilmentyman eri osiin on erilainen:

e Yldosaan, Abborrtjarnen-jarven luusuasta Luossajarven purkukanavan luusuaan,
pohjaveden laskulla on hyvin vahéan vaikutusta.

e Pahtajoen Tvillingtjarn-jarjestelman luusuan yla- ja alajuoksulla oleviin osiin haetun
toiminnan ylijadmaveden paastot vaikuttavat vaihtelevasti.

& Rautasjoen osalta poikkeama on laskettu asemalle KVA180, joka sijaitsee noin 1 km
alavirtaan Pahtajoen luusuasta.

Ylimmassa osassa (AVA14) vaikutus on suuri pohjaveden laskun seurauksena. Kolmen parametrin,
erityisen virtausvaikutuksen, tilavuuspoikkeaman ja muutosnopeuden, arvioidaan vastaavan hyvaa

tilaa.
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Purkua on jaettu osiin ja se johdetaan osittain Luossajarven purkukanavaan ja osittain Levajokeen,
mika tarkoittaa, ettd Pahtajoessa poikkeamat ovat hieman suuremmat suoraan Luossajarven
purkukanavasta (AVAQ2) alavirtaan verrattuna edelleen alavirran KVA179:4an.

AVAO02:ssa tilasta tulee hyva erityisen virtausvaikutuksen osalta ja kohtalainen tilavuuspoikkeaman
ja muutosnopeuden osalta.

Pahtajoen luusuan (KVA179) osalta erityisen virtausvaikutuksen tilasta tulee korkea.
Tilavuuspoikkeaman osalta siita tulee hyva, kun taas muutosnopeuden osalta tila arvioidaan
kohtalaiseksi (Taulukko 21).

Pahtajoen alemman vesi-ilmentyman tila kokonaisuutena tulee olemaan erityisen
virtausvaikutuksen osalta hyva, tilavuuspoikkeaman osalta hyva ja muutosnopeuden osalta
kohtalainen. Laatutekija hydrologisen jarjestelman painotetuksi tilaksi tulee myo6s kohtalainen
Pahtajoen alemmassa vesi-ilmentymassa (Taulukko 21).

Skenaariossa 3 on huomioitu kaivoksen vedenkasittelyjarjestelman luonnollinen
vuorokausivaihtelu, minka vuoksi virtaama ei osoita samaa nopeaa vaihtelua kuin taysin
luonnollisissa virtaamissa. Tassa tapauksessa vaihtelu vahenee 4 % liikaa jotta tila pysyisi hyvana.

Tama on seurausta siita, etta hakija keskittyy tilavuuspoikkeaman vahentdamiseen, jota pidetaan
tarkedmpana seurattavana parametrina. Tama on tarkeampi edellytys kuin nopeamman
lyhytaikaisen vaihtelun yllapitamin sille, etta vedenpuhdistus voi toimia taydella teholla.
Nykytilanteeseen verrattuna kokonaistilanteen huononemista ei kuitenkaan ole havaittavissa, silla
Pahtajoessa vaikutus tapahtuu talla hetkelld virtaaman saanndstelyn tuloksena laskettaessa vetta
purkukanavan kautta. Tama laskeminen johtaa siihen, etta suhteellinen tilavuuspoikkeama
Pahtajoessa on 25 % ja nykyinen yhdistetty tila on kohtalainen. N&in ollen hydrologisen
jarjestelman painotettu tila ei huonone kaivostoiminnan eri vaiheiden tai skenaarioiden aikana.

Rautasjoessa poikkeamasta vaikutuksesta kaikkien kolmen parametrin osalta tulee marginaalinen
ja parametrien ja hydrologisen jarjestelman tilaksi tulee korkea (Taulukko 21).

Taulukko 21. Arvioitu suhteellinen poikkeama ja tila Pahtajoen alemmassa vesi-ilmentymdéssé WA47755367 ja
Rautasjoessa WA47755367 koskien haetun toiminnan laatutekijdn hydrologisen jérjestelmén parametreja. Poikkeamat
on luokiteltu HYMFS 2019:25:n hydrologisen jérjestelmén arviointiperusteiden mukaan. Sininen = korkea tila, vihred =
hyvd tila ja keltainen = kohtalainen tila.

Suhteellinen poikkeama
- . Skenaari Eritvi

Vesi-ilmentyma, -asema, osa-alue o rityinen Tilavuuspoikkea Muutostah

virtausvaikutu .

ma ti

s
Pahtajoen alempi vesi-ilmentyma (WA64104032)
AVAM.. Skenaario 5 o 0
Abbortjarn-jarven luusuasta Luossajarven 3 -14,4% 15,3% -13,4%
luusuaan (650 m)
AVA02... S Skenaario 9 o o
Luossajarven purkukanavasta Tvillingstjarnarna- 3 6,1% 18,8% -21,5%
jarvien luusuaan (2 000 m)
KVA179 Skenaario 12,3% -19,4%
Tvillingstjarnarna-jarvien luusuasta Rautasjoen
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Vesi-ilmentyma, -asema, osa-alue Skenaari | Suhteellinen poikkeama

o
luusuaan (5 400 m)
Vesi-ilmentyman koko pituuden (8050 m) tila gkenaarlo Hyva tila :i(lc;htalalnen
Nykyinen tila WA64104032 Nykytila Kohtalainen tila

Vesi-ilmentyman hydrologisen jarjestelman Skenaario

i Kohtalainen til
koko pituus 3 ohtalainen tila

Rautasjoen vesi-ilmentyma (WA47755367)

KVA180 Skenaario
1 km Pahtajokea alavirtaan 3
Skenaario

Hydrologisen jarjestelméan painotettu tila 3

Toiminnan vaikutukset veden virtaukseen jalkihoitovaiheen aikana esitetdaan kohdassa 9.4.6.
9.4.4 Toiminnan vaikutukset pintaveden laatuun
Kuivatusvaihe

Pintaveden laatua koskevia selvityksia on tehty myos kuivatusvaiheesta, jolloin kaivoksesta
tyhjennetdan vesi. Arvioitaessa sitd, miten purkuvesistoihin saattaa kohdistua vaikutusta
kuivatusvaiheen aikana, padstoja verrataan paadstoihin haetun toiminnan skenaariossa 3.

Yhteenvetona voidaan todeta laskelmien osoittavan, etta skenaario 3 johtaa hyvaa tilaa vastaaviin
kupari- ja sinkkipitoisuuksiin seka kobolttipitoisuuksiin, jotka alittavat PNEC-arvon kaikilla
purkuvesistdjen asemilla. Uraanipitoisuuden arvioidaan edelleen olevan kohtalaista tilaa
vastaavilla tasoilla Luossajarvessa, Tvillingtjarnarna-jarvissa ja Pahtajoessa. Rautasjoessa
toiminnalla ei kuitenkaan ole vaikutusta uraanipitoisuuteen, ja tila jaa edelleen hyvaksi, katso
Taulukko 22.

Skenaarion 3 mukaisessa veden jaetussa johtamisessa Pahtajoen metalli-, sulfaatti-, kloridi- ja
kalsiumpitoisuuksien arvioidaan pienenevan tai pysyvan suunnilleen samalla tasolla kuin nykyisin.

Tama skenaario tuo toisaalta suuremman virtaaman Luossajarveen ja vaikuttaa jarven
pitoisuuksiin. Uraanin, sulfaatin, kloridin ja DOC:n vuosittaiset keskimaaraiset pitoisuudet tulevat
pienenemaan. Uraanin tilan arvioidaan edelleen olevan kohtalainen, mutta tiettya paranemista
tapahtuu. Sita vastoin koboltin, kuparin ja sinkin vuosittaisten keskimaaraisten pitoisuuksien
arvioidaan suurenevan. Kaikkien kolmen aineen tila on kuitenkin edelleenkin hyva.

Rautasjokeen ei arvioida kohdistuvan mitadan merkittavaa vaikutusta, joskin koboltin, sulfaatin ja
kalsiumin pitoisuuksien arvioidaan lisddantyvan vahaisessa maarin nykyiseen verrattuna, katso
taulukko 23.
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Taulukko 22. Mallinnetut vuotuiset keskimddrdiset tasot ja korkein kuukausikeskiarvo normaalivuoden aikana sekd
kuukausittainen enimmdiskeskiarvo (riippumatta tyyppivuodesta) joidenkin metallien osalta haetun toiminnan
vaikutuksen alaisissa purkuvesistoissd kdytettdessd puhdistetun prosessiveden jaettua laskua Luossajérven
purkukanavaan ja Levdjokeen (pddséskenaario 3). Vertailun vuoksi esitetddn myés nykytilanteen mukaiset mallinnetut

tasot. Arvot koskevat liuennutta pitoisuutta 0,45 um:n suodattimella suodatuksen jélkeen. Tapauksissa, joissa kuparin ja
sinkin liuenneet pitoisuudet ylittdvdt arviointiperusteen arvot, lasketut biologisesti hyédynnettévdt pitoisuudet
ilmoitetaan suluissa. SFA:téd muodostavien metallien tasot on luokiteltu HYMFS 2019:25:n mukaan (vihred = hyvd tila,
keltainen = kohtalainen tila). Koboltin vertailu tapahtuu PNEC-arvoon (ECHA, 2022).

Co Cu U Zn
Aine
Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l
PNEC-arvo: 1,06
Arv.perust Vuosi: 0,5 biol.hyéd. Vuosi: 0,30'/0,412 Vuosi: 6,6 biol.hyéd. 2
a ug/l Max: - Max: 8,6 Max: -
2 =& |3 AR SRR K
8 x | 2 8 x| 2 8 x| 2 © x| 2
, b JENE 518 |3 SERE: 5|8
Naytteen | 8 213 3 213 8 2|3 = 2143
9 - 13co| & =132 |8 |39 & =139
ottokoht | @ o s{Xc| B o si{Xc|%B o ol X c|l g o X c
o v2 (o] 1 @© o v [ o} |.(EO|E v o + ©| O v2 o4 ©
a S 28 @S| 3 P8 RS{0H |3 RS 080G 3 P& |RS{TH
c O x o >49 0 c O x O >4J9 0| |€x |2 59 a0 O x S >392 0
$ 88 |ssj{as| @ |s8 sc{ai|2 [c8|8C s & 688 s
= © X © © ®© £ = © X T © ®© £ [E |©x ©c ®©f @ £| £ © X © © ®© £
2 |$8|SE15E|z |58 |SE{SE(Z|5%|SESE 2 |88 [sEqs¢E
Z b2 |v8ivsg| Z |v3 |vivs|Z W |B2nel =z |3 |B2lvno
Luossajarvi
KVA145 2,4 3,1 55 | 6,8
Luusua 0,08 | 0,14 | 0,13 | 0,23 ©0.11) | (0,22 3,1 37 |14| 13 | 14 | 14 a8 | @7) 82 | 9.2
Tvillingtjarn-jarvien jarjestelma
AVAO1
) 0,6 0,7 35 |35
Alg\{|rt_ P 0,32 0,32 | 0,62 |0,67 (0,04) | (0.06) 1,2 1,6 1 [ 11 15 |15 (14) | (16) 65 70
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVA02 5,1
. 0,8 0,9 23 (28
Alav|rt,m . 0,04 (0,06 |[0,0 |[0,19 (0,04) | (0,05) 1,3 1,4 0,8(0,7 (19 |27 1,0) | (1,3) 4,9
Luossajarvi
AVA18 15
0,7 0,8 6,0 |60
4km algv. 0,05 0,06 |0,09 |0,18 (0,04) | (0.,05) 1,4 1,3 1,3[12 (20 |25 26) | @.7) 12
Tvillingtj.
KVA179 15
005|006 |009 [018 [%F 08 1.5 |43 [13|12 |20 |25 |89 60 |,
Ulosvirtaus (0,04) | (0,05) (2.,6) | (2,6)
Rautasjoke
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Co Cu ) Zn
Aine
Hg/l Hg/l Mg/l Hg/l
PNEC-arvo: 1,06
Arv.perust Vuosi: 0,5 biol.hyéd. Vuosi: 0,30'/0,412 Vuosi: 6,6 biol.hyéd. 12
a ug/l Max: - Max: 8,6 Max: -
) S ) S ) S o) S
= R = S8 |2 S8 |2 S 18
8 x | 2 8 x| 2 8 x| 2 © x| 2
i~ 5 | & i~ 5 | & i~ 5 8 = 5 | &
Naytteen | 8 213 3 213 8 = = 2143
e =130 ¢ s {3908 =39l ¢ =309
ottokoht | @ o slX 2| B o olX 2 |5 o o| X 2 B o olX 2
o v o4 1 © o v2 "O-',‘EO'E v o + ©| O v2 o4+ ©
a = (Sl M O lmX = (Sl ™ O ® X |2 |®g momxg ™ g ™ QO ;X
c (2% (22728 ¢ |e% |e2428|c 2% o298 c (2% (22428
2 |88 18E185) 2 |88 |eE18E 228|868kl |88 8E78E
Z w3 |wejws| z w2 |wejns|Z w3 |wewns z w3 |weln s
en.
Rautasjoki
KVA180
07 |07 41 |41
;)al(rr]rt]a?lav, 0,02 (0,02 |0,02 |0,02 (0,06) | (0,06) 0,8 0,9 02(0,2 (04 |04 3.3) | (3.3) 80 9,7

1.  Luossajdrven ja Pahtajoen paikkakohtainen arviointiperuste.

2. Rautasjoen paikkakohtainen arviointiperuste.

Taulukko 23. Mallinnetut vuotuiset keskimddrdiset pitoisuudet ja korkein kuukausikeskiarvo normaalivuoden aikana sekd
kuukausittainen enimmdiskeskiarvo (riippumatta tyyppivuodesta) sulfaatin, kloridin, kalsiumin ja liuenneen orgaanisen
hiilen (DOC) osalta haetussa toiminnassa laskettaessa puhdistettua prosessivettd jaetusti Luossajérven purkukanavaan ja
Levdjokeen (pddstdskenaario 3). Koska suunnitellun vedenpuhdistuksen ei arvioida véhentdvdn nédiden aineiden

pitoisuuksia ulos purkautuvassa vedessd, pitoisuudet molemmissa skenaarioissa ovat samat. Vertailun vuoksi esitetdén
my@és nykytilanteen mukaiset mallinnetut tasot.

S04 Cl Ca DOC
Aine mg/l mg/l
mg/| mg/|
Arv.perusta
mg/l Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu
o o o o
g g g g
[} = = % Q = c g Qo = = g Q = = %
S 1% |2 |38 |58 | |58 |23 |5|8 |2 |3
2 X =< 3 2 |2 < |3 2 | 2 < |3 i [ < |3
n & B S olx % | @ S ol % | @ S olx % | @ S olx%
Naytteen | § 3 < 9|3 % 3 < 93 8 3 < 9|3 2 3 < 9|3
x =} 2|39 |x¥ S ccSl3 9| x = - 239 | = - 2|39
ottokohta | & > 68X <2 |G > o SX 2 |B > 6 SX 2 | > $ J|X 2
S | pB8G%w=2 |8 | bBGw=2|S | bBFEwS|[S | pBHw=
2 o b=22l09% |2 o b32Loc9g| 2 o b22023 ]2 o b22L029
S |5 FS48% |2 |5 fc8s%|8 |§ fs4c2|¢ | & & als>
£ ggmngE ggﬂ:ng.E g;mngE ggmng
2|8 BES|SE (2|8 pESl2E|2 | ¢ eE32E 2|8 pESIeE
Z |» pe2|len6 |Z |® pe2we|=Z |» pe2ps|Z |v P22 o
Luossajarvi
KVA145
514 486 |529 |540 |68 [56 |62 63 |185 (184 |199 |201 |48 (34 (3,7 |44
Luusua
Tvillingtjarn-jarvien jarjestelma
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S04 Cl Ca DoC
Aine mgl/l mg/|
mg/| mg/|

Arv.perusta
mg/l Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu

Naytteen
ottokohta

Skenaario 3 - vuosikeskiarvo
Skenaario 3 - vuosikeskiarvo
Skenaario 3 - vuosikeskiarvo
Skenaario 3 - vuosikeskiarvo

normaalivuoden korkein

kuukausikeskiarvo
Skenaario 3 - Kuukauden

enimm.keskiarvo
normaalivuoden korkein

kuukausikeskiarvo
normaalivuoden korkein

kuukausikeskiarvo
normaalivuoden korkein

kuukausikeskiarvo
Skenaario 3 - Kuukauden

Nykyinen vuosikeskiarvo
Nykyinen vuosikeskiarvo
Skenaario 3 - Kuukauden
enimm.keskiarvo
Nykyinen vuosikeskiarvo
Skenaario 3 - Kuukauden
enimm.keskiarvo
Nykyinen vuosikeskiarvo
enimm.keskiarvo

ORETTAAITU O =
ONRCTIaario o
OTNGTTOUTTO O
ONRCTTaarnuou J

AVAO1
Alavit. P | 257 |248 |338
Tvillingtj.

147

w
S
(o]
N
w
-
[<e]
N
oo
N
©
-
o
5
-
o
5
-
w
©
N
[oe]
N
©
w
w
w
[¢)]

Pahtajoki

AVAO02
Alavirt. 109 | 146 |302 |347 (15 |16 |34 41 |30 (36 |73 107 (4,2 (3,7 |40 |46
Luossajarvi

AVA18
4kmalav. |143 | 162 260 [302 |17 |16 |28 |35 |36 [39 |63 |89 40|36 |41 |46
Tvillingtj.

KVA179

Ulosvirtaus | 140 | 159 |253 [294 |17 |16 |27 34 |35 |38 62 86 |4,0(36 |41 |47
Rautasjoke
en.

Rautasjoki

KVA180
1kmalav. |7,5 [86 |19 28 1,515 |23 |23 |55 |57 |99 (14 3118 |22 |30
Pahtaj.

1. Arvioidut tulevat pitoisuudet Luossajarvessa (KVA145) ja pohjoisessa Tvillingtjarn-jarvessa (AVAO1) ovat riippumattomia skenaarioista
1a ja 1b, koska paastot eivat vaikuta niihin suoraan.

Kayttoévaihe

Yhteenvetona voidaan todeta laskelmien osoittavan, etta skenaario 3 johtaa hyvaa tilaa vastaaviin
kupari- ja sinkkipitoisuuksiin seka kobolttipitoisuuksiin, jotka alittavat PNEC-arvon kaikilla
purkuvesistdjen asemilla. Uraanipitoisuuden arvioidaan edelleen olevan kohtalaista tilaa
vastaavilla tasoilla Luossajarvessa, Tvillingtjarnarna-jarvissa ja Pahtajoessa. Rautasjoessa
toiminnalla ei kuitenkaan ole vaikutusta uraanipitoisuuteen, ja tila jaa edelleen hyvaksi, katso
Taulukko 24.
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Skenaarion 3 mukaisessa veden jaetussa johtamisessa Pahtajoen metalli-, sulfaatti-, kloridi- ja
kalsiumpitoisuuksien arvioidaan pienenevan tai pysyvan suunnilleen samalla tasolla kuin nykyisin.

Skenaario 3 tuo toisaalta suuremman virtaaman Luossajarveen ja vaikuttaa jarven pitoisuuksiin.
Uraanin, sulfaatin, kloridin ja DOC:n vuosittaiset keskimaaraiset pitoisuudet tulevat pienenemaan.
Uraanin tilan arvioidaan edelleen olevan kohtalainen, mutta paranemista tapahtuu. Sita vastoin
koboltin, kuparin ja sinkin vuosittaisten keskimaaraisten pitoisuuksien arvioidaan suurenevan.
Kaikkien kolmen aineen tila on kuitenkin edelleenkin hyva. Myos kalsiumin pitoisuudet tulevat
kohoamaan.

Tvillingtjarnen-jarvessa metallipitoisuudet laskevat, kun taas sulfaatti-, kloridi- kalsiumpitoisuudet
kasvavat nykytilanteeseen verrattuna. Tama johtuu siitd, ettd nykyinen metallien aiheuttama
kuormitus paattyy. Vuoto Luossajarvesta Tvillingtjarn-jarviin kohonneilla sulfaatti-, kloridi- ja
kalsiumpitoisuuksilla jatkuu edelleen, mutta pienentynyt virtaama Tvillingtjarn-jarvien lapi
vdhentaa laimentumista.

Rautasjoen ei arvioida joutuvan milladn merkittavalla tavalla vaikutuksen alaiseksi, joskin
vahaisessa maarin koboltin, sulfaatin ja kalsiumin pitoisuuksien arvioidaan lisdantyvan nykyiseen
verrattuna. Samanaikaisesti voidaan sinkkipitoisuuksien pienenemistad odottaa.

Taulukko 24. Mallinnetut vuotuiset keskimddrdiset tasot ja korkein kuukausikeskiarvo normaalivuoden aikana sekd
kuukausittainen enimmdiskeskiarvo (riippumatta tyyppivuodesta) joidenkin metallien osalta haetun toiminnan
vaikutuksen alaisissa purkuvesistéissd kdytettdessd puhdistetun prosessiveden jaettua laskua Luossajdrven
purkukanavaan ja Levdjokeen (pédsdskenaario 3). Vertailun vuoksi esitetdén nykytilanteen mukaiset mallinnetut tasot.
Arvot koskevat liuennutta pitoisuutta 0,45 um:n suodattimella suodatuksen jélkeen. Tapauksissa, joissa kuparin ja sinkin
liuenneet pitoisuudet ylittdvdt arviointiperusteen arvot, lasketut biologisesti hyédynnettdvdt pitoisuudet ilmoitetaan
suluissa. SFA:ti muodostavien metallien tasot on luokiteltu HYMFS 2019:25:n mukaan (vihred = hyvd tila, keltainen =
kohtalainen tila). Koboltin vertailu tapahtuu PNEC-arvoon (ECHA, 2022)

Aine Co Cu U Zn
pg/! pg/! pg/l pg/!
Arv.perusta PNEC-arvo: 1,06 Vuosi: 0,5 biol.hyéd. Vuosi: 0,300,412 Vuosi: 6,6 biol.hyéd. +?
ug/! Max: - Max: 8,6 Max: -
o o o o
c c c c
© ] i~ 3 © ] X =1 © ] X 35 © (9] < =]
Néytteeno | < S < |38 < S cs| 38| x| 8 | 38 = S < |38
@ > % ~ = @ S % ~ = @ > % ~x & @ S % ~ g
ttokohta © ! ) LG S ! ' o LG S ! =] I~ © ! M) -~
3 o o0 S on 5 3 o 0n S on 5 3 [32) on S m F 3 o o0 S @
c Re] e =21e9 c Re] =219 9 c ie] o 2 o9 c Re] 2199
g ] c 8| & ¢ D ] s 8| ¢ D © g 8 & ¢ 2 ] s 8| & ¢
S| 2 |2E|EE| S| 2 |cg€|2E|5| 2|c2€ ¢ S| 2 |=2¢8)|¢¢
] g = g = ] g = g = 9] g =| @ = O o = o =
> ~ ~ O ~x C > ~ ~ O ~x C > ~ ~x O] x ¢© > ~ ~ O ~ C
=z 7] [ = wn o =4 (7] [ = wn o =z ) wn cf v o =2 ) wn < wn o
Luossajarvi
KVA145 0,08 | 0,19 0,21 0,22 2,4 2,7 2,7 2,8 14 |12 12 12 55 8,3 9,0 9,3
Luusua (0,11) |(0,17) (1,8) [(3,2)
Tvillingtjdrn-jarvien jarjestelma
AVAO1 0,32 (0,001 | 0,01 0,01 0,6 0,7 1,0 1,4 11 (4,9 7,4 8,4 35 1,2 2,4 2,9
Alavirt. P (0,04) | (0,05) (14) 1(0,5)
Tvillingtj.
Pahtajoki
AVAO02 0,04 | 0,14 0,23 0,38 0,8 0,9 1,5 1,6 0,8 |0,6 1,5 2,0 2,3 54 10 13
Alavirt. (0,04) | (0,06) (1,0) |(1,8)
Luossajarvi
AVA18 0,05 | 0,11 0,18 0,29 0,7 0,9 1,4 1,4 1,3 (0,7 1,3 1,7 6,0 3,9 8,5 10
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Aine

Co
pg/!

Cu
pg/!

u
pg/!

Zn
pg/l

Arv.perusta
ng/!

PNEC-arvo: 1,06

Vuosi: 0,5 biol.hyéd.

Max: -

Vuosi: 0,300,412
Max: 8,6

Vuosi: 6,6 biol.hyéd. 2

Max: -

Naytteeno
ttokohta

Nykyinen vuosikeskiarvo

Skenaario 3 - vuosikeskiarvo

normaalivuoden korkein

Skenaario 3 -

Skenaario 3 - Kuukauden

enimm.keskiarvo

Nykyinen vuosikeskiarvo

Skenaario 3 - vuosikeskiarvo

Skenaario 3 -

normaalivuoden korkein

Skenaario 3 - Kuukauden

enimm.keskiarvo

Nykyinen vuosikeskiarvo

Skenaario 3 - vuosikeskiarvo

Skenaario 3 -

normaalivuoden korkein

Skenaario 3 - Kuukauden
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Rautasjokee
n.
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(0,06)

0,6

39 83
(1,2)

Rautasjoki
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1 km alav.
Pahtaj.

0,02

0,02
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0,03

0,7
(0,06)

0,7 0,9
(0,06)

0,9

0,2

0,2

0,3

0,3

4,1
(3,3)

40 |74
(3.3)

8,9

1. Luossajarven ja Pahtajoen paikkakohtainen arviointiperuste.

2. Rautasjoen paikkakohtainen arviointiperuste.

Kloriditasot kaikissa purkuvesistbissa alittavat kanadalaiset ohjearvot seka kroonisten etta
akuuttien vaikutusten osalta. Riski, ettd haetun toiminnan kloridipitoisuudet aiheuttaisivat
kielteisia vaikutuksia vesielidihin missa tahansa purkuvesistdistd, on nain ollen arvioitu pieneksi.

Sulfaattipitoisuudet ylittavat jo talld hetkelld British Columbian (BC) ohjearvon (439 mg/I).
Luossajarvelle ei ole laskettu paikkakohtaista arvoa, mutta kohonneiden sulfaattipitoisuuksien
kielteisten vaikutusten riskia ei voida sulkea pois nykytilanteessakaan. Sulfaattipitoisuudet
nousevat myods Tvillingtjarn-jarjestelmassa. Keskipitoisuus on BC:n ohjearvon alapuolella, mutta

pitoisuus on kuitenkin suurimpien kuukausikeskiarvojen ylapuolella. Pahtajoen ja Rautasjoen

kohonneet pitoisuudet ovat BC:n ohjearvon alapuolella. Kielteisia vaikutuksia ei siis katsota
syntyvan haetun toiminnan aikana Pahtajoessa esiintyvista pitoisuuksista.
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Taulukko 25 Sulfaatin, kloridin, kalsiumin ja liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) mallinnetut vuotuiset keskimddrdiset
tasot ja korkein kuukausikeskiarvo normaalivuoden aikana sekd kuukausittainen enimmdiskeskiarvo (tyyppivuodesta
riippumatta) haetun toiminnan vaikutuksen alaiseksi joutuvissa purkuvesistdissé. Koska suunnitellun vedenpuhdistuksen
ei arvioida véhentdvdn ndiden aineiden pitoisuuksia ulos purkautuvassa vedessd, pitoisuudet molemmissa skenaarioissa
ovat samat. Vertailun vuoksi esitetddn myds nykytilanteen mukaiset mallinnetut tasot.

S04 Cl Ca DOC
Aine mg/l mgl/l
mg/I mg/l
Arv.perusta
mg/l Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu
o o o o
5 5 5 5
14 = c % ] = c g 1S4 = c g Qo = c 5
c [7] D © c [7] ‘D = c [7] D e c [7] D ©
© ] X = © ] X = K] o X = o o X =
.. = = = 1S = = s |8 i~ = 5 |8 = = s o
Naytteen | 3 @ o3 2 | 8 | o3 2 |8 | 293 218 | 89ol3
~ S - 2|39 |x S - 2|3 9| x S - 239 | X S - 2|39
ottokohta | & > c8|Xe2 | | > ¢ S 2|5 > ¢ 8X 2|5 | > ¢ SX 2
o] P8 X ® | o C Bl A R i e] C o X' 8|0 C o x|+ T
=) moggmx = mvggmxg maggmxg m)ggmx
c |o pP3Xx|e8 |2 |e pPSxe8|z |2 p2xe8|z | pSxled
¢ | g fFolasd |C |6 Emlcas|C |68 [oac |8 |& [a 3c <
£ & BRISE |£ S BRI E | £ 8 b o IsE|E S b8z E
> c EeEx|c E S, c EEXSE|S c [ eExSE|S c EE XS E
£ |8 BES|ZE (£ |2 P5S8E(£ |2 PESSE (£ |2 pES|2E
z n pexlno |z » pERWO|Z »w pPexrwmwo|Z | pERWMO
Luossajarvi
KVA145
Luusua 514 | 463 | 465 | 480 | 68 | 56 58 | 59 (185|297 | 338 | 363 |48 | 36 | 40 | 45

Tvillingtjarn-jarvien jarjestelma

AVAO1

TA'?l‘I’_‘”-f’ 257 | 276 | 414 | 441 | 23 | 33 | 50 | 53 | 104 | 174 | 297 | 334 |1,8| 3,7 | 43 | 45
villingtj.

Pahtajoki

AVAQ2

Alavirt. 109 | 156 | 216 | 269 | 15 16 24 31 30 74 | 135|180 [4,2| 3,6 | 4,2 4,7
Luossajarvi

AVA18

4 km alav. 143 | 160 | 196 | 268 | 17 | 23 | 30 | 25 | 36 | 70 | 113 | 148 | 40| 3,7 | 45 | 49
Tvillingtj.

KVA179

Ulosvirtaus
Rautasjokee
n.

140 | 156 | 195 | 268 | 17 | 23 30 | 25 | 35| 69 | 110 | 145 |40 | 3,7 | 45 | 49

Rautasjoki

KVA180

ikr:*t‘?'a“ 75|76 | 12 | 16 (1515 |24 |27 |55|62|93| 14 [31| 18| 22| 30
ahtaj.

Toiminnan vaikutukset pintaveden laatuun jalkihoitovaiheen aikana esitetdan kohdassa 9.4.6.
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9.4.5 Toiminnan vaikutukset pintaveteen rajaytysten yhteydessa

Nitraattipitoisuuksien odotetaan kasvavan kdynnissa olevan toiminnan aikana sen vuoksi, etta
tyossa kaytetdan todenndkoisesti ammoniumnitraattipohjaista (ANFO) rajahdysainetta.
Rajahdysaineen maara vaihtelee riippuen siita, tapahtuuko louhinta avolouhoksessa,
maanalaisessa kaivoksessa tai kummankin yhdistelmassa. Kaivosvesi ja hylkykivivarastoista tuleva
suotovesi keratdaan prosessivesijarjestelmaan, josta ylijaamavesi valutetaan purkuvesistoihin,
jolloin typpiyhdisteet levidvat ymparistoon.

Louhintasuunnitelmaa ei tdman paivan tilanteessa ole vahvistettu. Nitraattipitoisuuksien
arvioimiseksi on kdytetty seuraavia oletuksia:

e Avolouhosta oletetaan louhittavan kolmen ensimmaisen vuoden aikana
e Maanalaista kaivosta aletaan louhia vahitellen toisesta vuodesta ldhtien

Ylla esitetty tarkoittaa, etta eniten rajahteita kdaytetdaan vuosina 1 ja 2, minka jalkeen kaytto
vahenee nopeasti, kun vain maanalaista kaivosta louhitaan, minka oletetaan tapahtuvan vuodesta
4 eteenpain.

Paastotasojen arvioidaan vuodesta 4 eteenpéin olevan noin 6 mg/l, miké vastaa Luossajérven
nykyisia tasoja. Purkuvesistdjen pitoisuuksien odotetaan muuten olevan alle raja-arvon 2,2 mg/|
paitsi avolouhoksessa tapahtuvan rajayttamisen aikana, katso Taulukko 26. Jos louhinta alkaa
vuonna 2024, odotetaan tilan nitraatin osalta olevan Pahtajoessa hyva vuoden 2027 jalkeen, kun
taas Luossajarvessa ei tapahdu heikkenemista nykytilanteeseen verrattuna.

MBBR-k&sittelylld (Moving Bed Biofilm Reactor) pdastojen ei arvioida ylittdvan 5 mg/l kolmen
ensimmaisen vuoden aikana, minka jalkeen niiden odotetaan laskevan vahitellen alle 1,5 mg/I.
Pahtajoen pitoisuudet laskevat vahintaan 80 % ja arviointiperuste sisdltyy kaivoksen kaikkiin
vaiheisiin. Luossajarvessa nykyisid tasoja pienemmat pitoisuudet kerdtdan vuosien 1-3 aikana,
minka jalkeen arviointiperusteet sisaltyvat myos kerattyyn veteen.

Taulukko 26. Nitraattitasot [mg/l] Pahtajoen alaosan vesi-ilmentymdssd ja Rautasjoki skenaariossa 3 MBBR-kdsittelylld
ja ilman, kaivoksen tyhjennys-, tuotantovaiheissa ja jélkihoidon aikana. Pitoisuudet on tilaluokiteltu HVMFS 2019:25:n
mukaan SFA:lle (vihred = hyvd tila, keltainen = kohtalainen tila).

Toiminnan

paattymisen
Vesi-ilmentyma Vedenpoisto | Kaytté — 30% | Kdyttd — 70% | Kaytté — 100% | jalkeen
Pahtajoen alajuoksu — ei MBBR 1,3 9,8 1,9 1,9 <1,9
Pahtajoen alajuoksu — MBBR 0,3 2,0 0,4 04 <0,4
Rautasjoki — ei MBBR 0,15 0,21 0,22 0,22 0,18

Koska fosforihappoa lisdtaan puhdistusprosessiin on olemassa riski, etta fosfaatin
paastopitoisuudet lisdantyvat. Nitraatin puhdistusprosessi poistaa siten ei-rajoittavan ravinteen ja
lisda raja-aineen kasvavia pitoisuuksia. loninvaihtokasittelyn hiekkasuodattimessa saostuvan
fosfaatin vaikutuksen arviointi on parhaillaan kdynnissa. Konservatiivisesti arvioidulla noin 90 %:n
puhdistusasteella paastotaso on noin 0,02 - 0,07 mg/|. Vaihtoehtoisesti vesi voidaan puhdistaa
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perinteiselld fosforisaostuksella kayttden alumiinisulfaattia, jolloin voidaan saavuttaa yli 95 %
puhdistusasteita. Kaikissa tapauksissa, joissa fosforia puhdistetaan, paastopitoisuudet ovat
kunnallisille puhdistamoille normaalisti annettavien rajojen (0,2 mg/l) alapuolella.

Nykyinen ravinteiden tila (kokonaisfosfori) on Pahtajoessa korkea ja Luossajarvessa kohtalainen.

Taulukko 27 esittaa kokonaisfosforin luokituksen olettaen, etta kaikki kaivoksen jateveden fosfori
koostuu fosfaatista.

Pitoisuudet Luossajarvessa ovat jo koholla, mika johtaa siihen, etta tila on edelleen kohtalainen
vedenpoiston aikana. Kaivostoiminnan paattymisen jalkeista vaikutusta ei voida arvioida, minka
vuoksi oletuksena on paluu alkuperaiseen tilanteeseen.

Vuosina 1-3, vastaava kayttévaihe — 30%, avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen samanaikaisten
rajaytysten aikana pitoisuudet nousevat tilapaisesti. Pelkdastdan maanalaisessa louhinnassa
kayttovaiheiden 70 ja 100 % aikana vapautuu vdhemman fosforia, koska MBBR-kasittely puhdistaa
pienia maaria nitraattia, mika lisda puhdistetun veden maaraa ja alentaa pitoisuuksia.

Taulukko 27. Fosforin taso ja luokitus [ug/l], Pahtajoen alajuoksun vesi-ilmentymdssd ja Luossajdrvessé skenaariossa 3
MBBR-puhdistuksella ja fosforin lisdpuhdistuksella hiekkasuodattimissa ja kemiallisella saostuksella, kaivoksen
tyhjennyksen, tuotantovaiheen ja jélkihoidon aikana. Viitearvo 6,1 ug/I Pahtajoessa ja 4,1 ug/!l Luossajérvessd.
Pitoisuudet on luokiteltu HYMFS 2019:25:n mukaan (vihred = hyvd tila, keltainen = kohtalainen tila, oranssi =
epdtyydyttdvd tila).

Ennen Toiminnan
vedenpoistoa paattymisen
Vesi-ilmentyma jasen aikana | Kaytté —30% | Kaytté — 70% | Kaytto — 100% | jdlkeen

Pahtajoki alajuoksu —
hiekkasuodatus

Pahtajoki alajuoksu — kemiallinen
saostus

Luossajarvi — hiekkasuodatus 13 23 9 9 ~13

Luossajarvi — kemiallinen saostus 13 14 7 7 ~13

Yhtio selvittaa talla hetkella, kuinka lisddntynyt maanalaisen louhinnan osuus vaikuttaa
rdajahdysaineiden kayttoon. Maanalainen louhinta tuottaa valtavan paljon enemman hylkykives,
joka on osittain rajaytettava (irrotettava) ja varastoitava, joten avolouhoksen koko luultavasti
pienentyy ja mineraalivarantoja louhitaan maan alla.

9.4.6 Toiminnan vaikutus toiminnan paattymisen jalkeen

Copperstone on tutkinut tulevaa hajakuormitusta vastaavalta toiminta-alueen osa-alueelta taysin
valmiin toiminnan yhteydessa ja ilman erityisia vuodon rajoittamiseen tahtaavia
jalkikasittelytoimenpiteita. Perustuen mm. kosteuskammiotesteihin edustavalla kiviaineksella on
kehitetty kasitteellinen malli, joka kuvailee tata skenaariota.
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Osa-alueen metalliosuus paatyy purkuvesistoon joko Luossajarven kautta tai hajakuormituksen
kautta pohjoiseen Pahtajoen suuntaan. Naiden osa-alueiden karkea erittely esitetdan kuviossa
Kuvio 40.

v '
Befintligt sM

NOTa

Sodra GB

Kuvio 40 Osa-alueiden karkea jako purkuvesistévdyldn mukaan. Punaisten osa-alueiden arvioidaan virtaavan
Luossajdrven/kanavan kautta, kun taas keltaisten alueiden arvioidaan virtaavan hajanaisesti pohjoisen suuntaan.
GB=hylkykivivarasto, SM=rikastushiekka-allas.

Taulukko 28 47 kuvaa laskennallisia vuotuisia kuormituksia eri osa-alueilta kuhunkin
purkuvesistéon. Pahtajoen suuntaan kuormituksen arvioidaan olevan suurempi kuin Luossajarven
suuntaan.

Taulukko 28. Kummankin osa-alueen metallikuorman osuus vuodon kautta Luossajérven ja Pahtajoen purkuvesistéihin
tdysin valmiin ja valmistuneen toiminnan jélkeen. Laskelmat tulevat Swecon aikaisemmasta raportista, joka on pdivétty
28. maaliskuuta 2022, liséittyind kromilla ja lyijylld.

Aine As Cd Cr Cu Ni Pb U Zn
BT EeD Osa-alue Kg/vuosi
Luossajarvi Avolouhos A-jaB- | 0,16 | 0,03 0,05 | 0,2 43 0,0075 | 5,3 71,0
vy6hyke'
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Aine As Cd Cr Cu Ni Pb U Zn
Purkuvesistd Osa-alue Kg/vuosi

Uusi 0,14 | 0,01 0,004 | 1,8 0,1 0,005 | 0,1 2,7

rikastushiekka-allas

Nykyinen 0,14 | 0,02 0,03 |4,3 1,2 0,02 1,7 9,4

rikastushiekka-allas

Yhteensa 0,44 | 0,06 0,084 | 6,3 5,6 0,32 71 83,1
Pahtajoki Avolouhos A-jaB- | 0,16 | 0,03 0,05 0,2 4.3 0,0075 | 5,3 71,0

vyGhyke'

Avolouhos D- 0,03 | 0,001 | 0,01 7,7 0,03 | 0,4 0,4 2,0

vyohyke

Pohjoinen 1,3 0,52 0,07 |333 |13 0,3 2,4 23,0

hylkykivivarasto

Etelainen 0,8 0,33 0,05 | 211 0,8 0,2 1,5 14,6

hylkykivivarasto

Yhteensa 2,29 | 0,88 0,18 | 62,3 | 6,43 | 0,91 9,6 110,6
Yhteensa purkuvesistoon 2,73 | 0,94 0,2 68,6 12,0 | 0,94 16,7 | 193,7
(Luossajarvi + Pahtajoki)

1. Puolet avolouhoksen A- ja B-vy6hykkeiden vuodosta oletetaan vuotavan Luossajarveen, puolet Pahtajokeen.

Cu:n, Zn:n ja U:n pitoisuuksia ja massakuljetuksia on mallinnettu purkuvesistdissa. Mallinnuksessa
on oletettu, etta toiminta-alueelta tuleva vesi kdy lapi jatkuvan puhdistuksen virtaamalla 100
m3/h. Taulukko 29 esittids tuloksen. Ajan myota pitoisuudet tulevat pienenemain ja puhdistuksen
tarve pienenee kymmenvuotisjakson aikana. Laskelmat ovat myos osoittaneet, etta ilman
puhdistustakin kuparin ja sinkin pitoisuudet jaavat soveltuviin raja-arvoihin. Uraanipitoisuudet
seka Luossajarvessa etta Pahtajoessa ovat myods hieman nykytilannetta alhaisemmat, minka vuoksi
tila louhinnan paatyttyakin, kuten nykyisinkin, odotetaan olevan kohtalainen.

Taulukko 29. Kuparin, uraanin ja sinkin mallinnetut keskimddrdiset vuosipitoisuudet ja massakuljetukset toiminnan
pddttymisen jdlkeen. Suluissa olevat biologiset hydtyosuudet, lisdpitoisuudet ja -mddrdt on lisdtty in situ -pitoisuuksiin ja
purkuvesistdjen mddiriin. Arvot koskevat liuennutta pitoisuutta 0,45 um:n suodattimella suodatuksen jélkeen.
Tapauksissa, joissa kuparin ja sinkin liuenneet pitoisuudet ylittévdt arviointiperusteet, lasketut biologisesti
hydédynnettévdt pitoisuudet ilmoitetaan sulkeissa. SFA:td muodostavien metallien tasot on luokiteltu HVMFS 2019:25:n
mukaan (vihred = hyvd tila, keltainen = kohtalainen tila). Vertailun vuoksi esitetdédn myds nykytilanteen mukaiset
mallinnetut tasot.

Purkuvesisto Aine Cu U Zn
Arv.perusta ug/| Vuosi: 0,5 ug/! Vuosi: 0,30 ml 6,6 biol.hyéd. ml
biol.hyéd. tausta.? tausta.?
Max: - Max: 8,6 Max: -
Viiste ug/l kg/vuosi ug/l kg/vuosi | pg/l | kg/vuosi
Luossajarvi Nykyinen 2,4 5,5
13,7 15 90 32,2
(0,11) (1,8)
Toiminnan 5,2 7,7
i’ 33,8 15 82,5 ¢ 46,1
paattymisen jalkeen (0,23) (2,5)
AVAQ2 Nykyinen 0,8 2,3
15,1 0,8 14,8 43,3
Pahtajoki (0,04) (1,0)
Toiminnan 1,1 2,8
¢ 22,2 0,9 15,2 ¢ 53,1
paattymisen jilkeen (0,06) ! ’ ’ (1,2) ’
KVA180 Nykyinen 0,7 4,1
811 0,2 91 1917
Rautasjoki (0,06) (3.3)
Toiminnan 0,7 4,1
821 2 87,8 1906
paattymisen jilkeen (0,06) & ' (3.3)

1. Luossajarven ja Pahtajoen paikkakohtainen arviointiperuste.
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Toiminnan paatyttya ja jalkihoidon tapahduttua ylijaamaveden ylivuoto paattyy. Aikana, jolloin
maanalaiset kaivokset ja avolouhokset kylladntyvat uudelleen pohjavedelld, pohjaveden
alenemisen vaikutus Pahtajoen valuma-alueella vahenee vahitellen. Uudelleenkyllaantymisen
arvioidaan kestdvan noin 40 vuotta.

Pintavesien valumaa jalkihoidetulta alueelta hallitaan kaatopaikkojen ja maanmuotojen
geomorfologisella suunnittelulla, tavalla, joka johtaa veden sen luonnolliseen suuntaan. Pitkalla
aikavalilla purkuvesistdjen virtaamat palaavat siten nykyisin vallitseviin olosuhteisiin. Muutamia
vuosia toiminnan paattymisen jalkeen pohjaveden aleneminen vaikuttaa edelleen Pahtajoen
virtaamiin ja on samanlainen kuin virtausolosuhteet, jotka vallitsisivat tuotantovaiheessa yhdessa
alhaisempien virtaamien kanssa pohjaveden alenemisen seurauksena. Erityisesti Pahtajoen
alajuoksun alimmissa vesi-ilmentymissa voivat virtaamat alhaisen virtaaman ajanjaksoina
pienentya jonkin verran, mutta hyva tila saavutetaan edelleen seka tilavuuden muutoksen etta
muutostahdin osalta.

Taulukko 30 osoittaa virtaamakohtaiset parametrit valittdmasti toiminnan paattymisen jalkeen.
Ajan myota nama vaikutukset tulevat vahenemaan, kun kaivos on taytetty taysin uudelleen ja
virtaamat palaavat tasolle, joka vallitsi ennen toiminnan aloittamista.

Taulukko 30 Arvioitu suhteellinen poikkeama ja tila Pahtajoen alemmassa vesi-ilmentymdssé ja Rautasjoessa koskien
haetun toiminnan laatutekijéin hydrologisen jdrjestelmdn parametreja. Poikkeamat on luokiteltu HVMFS 2019:25:n
hydrologisen jdrjestelmdn arviointiperusteiden mukaan. Sininen = korkea tila, vihreéd = hyvad tila ja keltainen =
kohtalainen tila.

Suhteellinen poikkeama

Vesi-ilmentyma, -asema,
osa-alue Erityinen
virtausvaikutus

Tilavuuspoikkeama | Muutostahti

Pahtajoen alempi vesi-ilmentyma (WA64104032)

AVA14

Abbortjarn-jarven luusuasta -14,4 % 15,3% -13,4%
Luossajarven luusuaan (780
m)

AVAQ02

_ 0,
Luossajarven purkukanavan g 14,9 % 9.1 %

luusuasta AVA 02 (1745 m)

AVA 18

AVA 02:sta AVA 18:aan -15,8 % 15,1 % 12,2 %
(4420 m)

KVA179
AVA 18:n luusuasta -15.2% 14,6 % -11,4 %

Rautasjoessa (5 400 m)

Koko vesisto-ilmentyman

(WA64104032) tila Hyva tila Hyva tila Hyva tila
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Vesi-ilmentyma, -asema,
osa-alue Erityinen

Suhteellinen poikkeama

virtausvaikutus Tilavuuspoikkeama | Muutostahti

Hydrologisen jarjestelman
painotettu tila

Hyv4 tila

Rautasjoen vesi-ilmentyma (WA47755367)

KVA180

1 km Pahtajokea alavirtaan

Hydrologisen jarjestelman
painotettu tila

Pitkan aikavalin riski kohonneiden metallipitoisuuksien seurauksena Pahtajoen biologiaan
kohdistuvista negatiivisista vaikutuksista on arvioitu pieneksi. Alkuvaiheessa, ennen kuin
pohjavesien taso toiminta-alueella on palautunut, alhaiset virtaamat voivat merkitd pienempaa
riskia vesieliostolle. Ajan myota tamakin riski pienenee. Taima koskee ensi sijassa Pahtajoen
alajuoksua.

Luossajarven osalta mitdan biologista muutosta ei odoteta tdmanhetkiseen tilanteeseen
verrattuna.

Riskia kielteisista vaikutuksista Rautasjoen vesielidihin pidetaan pienena.

9.4.7 Pintavetta koskevat suojatoimet

Perustamis- ja kayttovaiheita varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

Purkuvesistoon paastettdvan veden metallipitoisuuden vahentamiseksi kaikki prosessivesi
johdetaan rikastushiekka-altaan ja selkeytysaltaan lapi, jolloin suuri osa liuenneista
metalleista kiinnittyy.

Ennen poistoa purkuvesistdon puhdistetaan enintdin 900 m3/h. Koagulointi-,
hiekkasuodatus- ja ioninvaihtomenetelmalla on erittdin hyva puhdistava vaikutus
metalleihin uraani mukaan lukien. Ylimaarainen typpi puhdistetaan MBBR-laitoksessa
(Moving Bed Biofilm Reactor), joka kykenee puhdistamaan yli 80 % typesta.

Veden suojasuodatus Pahtajoen ylemmassa osassa seka Natura 2000 -alueella ja ldheisilla
suoalueilla. Toimenpiteen tarpeellisuudesta kertoo valvova pohjavesitarkkailu, jollaisen
suorittamiseen kyseisilla alueilla yritys pyytaa lupaa.

Mukautettu veden ohjaus Pahtajokeen ja Luossajarveen toiminta-alueelta tulevien
muuttuneiden virtausten kompensoimiseksi.

Typpiyhdisteiden maaran vahentamiseksi panostustyossa ja rajahdysaineiden kasittelyssa
vuotanut aine kerdtaan talteen tuhottavaksi tai uudelleenkayttoa varten.

Jalkihoitovaihetta varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

Hylkykivivarastoista tulevan kaivos- ja suotoveden puhdistus (100 m3/h) ja selektiivinen
valutus uudelleentdyton aikana.
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e Veden pumppaus Pahtajokeen.
e Hylkykivivarastoista tapahtuvan lisdkuormituksen aikana otetaan kadyttoon typpea
vahentavia bioreaktioita kuten NITREM tai vastaava.

9.4.8 Seurausten arviointi pintaveden kannalta

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei perusteta alueelle. Aiempi kaivostoiminta vaikuttaa jo nyt alueen
pintaveteen. Paasto- ja purkuasemilla tehdyt vesianalyysit osoittavat kohonneita pitoisuuksia
muun muassa metalleille.

Alla olevissa seurausten arvioinneissa on kadytetty suojatoimia.

Toiminnan puhdistuslaitos asennetaan ja otetaan kayttoon perustamistdiden aikana.
Perustamisvaiheessa ei voida sulkea pois tiettyja vaikutuksia pintaveteen sdadettdessa
puhdistuslaitosta. Yleisesti pitoisuudet ovat alempia kuin nollavaihtoehdossa, joten haitallisia
seurauksia pidetdan vahaisina.

Koska virtaamat Viscarian alueelta ymparaoiviin purkuvesistdéihin muuttuvat kayttdaikana, yhtio
ehdottaa mukautettua purkua Pahtajokeen ja Luossajarveen. Mukautetussa veden ohjauksessa
kompensoidaan muuttuneet virtaukset alueelta. Ndin ollen vdhentyneen virtaaman
haittavaikutuksia kdyttovaiheessa pidetaan pienina.

Veden puhdistusta ja mahdollista suojasuodatusta jatketaan, kunnes kaivos on taytetty uudelleen,
eika voida osoittaa vaikutuksia verrattaessa nollavaihtoehtoon. Haitallisia seurauksia jalkihoidon
aikana ja sen jalkeen pidetdan taman vuoksi merkityksettomina.

Koottu pintavetta koskeva vaikutusarviointi on esitetty kohdassa Taulukko 31.

Taulukko 31. Kokonaisarvio seurauksista pintaveden kannalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.5 Luontoarvot, Natura 2000 ja suojellut lajit

Pelagia Nature & Environment AB (Pelagia) on suorittanut hakemuksen puitteissa kattavia luonnon
ja lajien inventointeja seka laatinut niita koskevia analyyseja. Tarkoituksena on ollut tunnistaa
suunnitellun kaivostoiminnan mahdolliset vaikutukset luontoon seka luontoarvojen osalta yleisesti
etta erityisesti suojeltujen lajien osalta Natura 2000 -alueen ja lajien suojelun puitteissa. Pelagia
toteutti vuonna 2021 luontoarvojen inventoinnin sekd kohdistettuja lajien inventointeja eri lajeista
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ja lajiryhmista, joita olivat linnut, sammakkoeldimet, saukko, lepakko, jokihelmisimpukka,
jattisukeltaja, lapinkaurake seka useat putkilokasvit, sammaleet ja lieot. Inventointialue kattoi
toiminta-alueen noin 860 ha ja suuren ymparoivan alueen, yhteensa 3 510 ha. Taustamateriaaliin
sisaltyy myos aiempia Pelagian ja Enetjarn Naturin inventointeja. Luonto- ja laji-inventaariot on
raportoitu kokonaisuudessaan liitteessa B1 ja arvioinnit luonnonymparistoon, Natura 2000:een ja
suojeltuihin lajeihin kohdistuvista vaikutuksista kokonaisuudessaan liitteessa BS.

Pelagia on myo6s koonnut analyysituloksia biologisiin tutkimuksiin ja sedimenttitutkimuksiin
koskien Kiirunan kunnan suljettua Viscarian kaivosta. Yhteenveto koskee vuosina 2015-2018, 2020
ja 2021 otettuja naytteita ja sen tulokset esitetaan liitteessa B7. Suunniteltuun toimintaan
liittyvissa vesi-ilmentymissa tehdyt ymparistotutkimukset ja purkuvesistot on esitetty liitteessa B9.

Aluksi on myo6s korostettava, ettd seurausten arviointi tassa luvussa perustuu toiminnan
odotettuihin vaikutuksiin kdytettdaessa suojatoimia. Arvio ei sisdlla Copperstonen suunnittelemia
kompensointitoimia. Menettelyn tulee mahdollistaa kaksiosainen tutkimus ja auttaa
tarkastusviranomaista arvioimaan toiminnan ymparistovaikutuksia seka mukautuksia ja
suojatoimia, joihin on syytd, ottamatta huomioon ehdotettujen kompensointitoimenpiteiden
efektia.

9.5.1 Nykytila

Tassa osiossa kuvataan luonnonymparisto luontoarvoineen inventointialueella seka lahella
sijaitsevat Natura 2000 -alueet luontotyyppeineen ja lajeineen seka lopuksi alueella esiintyvat
suojellut lajit.

Luontoarvot

Inventoitu alue koostuu suureksi osaksi luonnonymparistoista, joissa on tunturikoivikkoa,
kosteikkoja, matalia tuntureita, jarvia ja puroja. Itse toiminta-alueella on myds alueita, joihin
ihmisen toiminta (esimerkiksi kaivostoiminta, tuulivoima ja infrastruktuuri) on vaikuttanut. Suuria
osia inventointialueesta sisaltyy muutoin Rautaksen Natura 2000 -alueeseen.

Inventoidulla alueella suurin osa pinta-alasta rajautuu yksitellen kuvattuihin luontoarvokohteisiin
ruotsalaisen luonnonarvojen inventointistandardin mukaisesti (SS 1999000:2014). Korkeimman
luontoarvon luonnonarvokohteita (luontoarvoluokka 1) ei ole |I6ydetty, mutta monia suuren
luontoarvon (luontoarvoluokka 2) ja merkittdvan luontoarvon (luontoarvoluokka 3) kohteita on
kuvattu. Koko inventoidun alueen luonnonymparistot, myos toiminta-alueella, kayvat ilmi kuvasta
Kuva 41.

Suuren luontoarvon alueet (luontoarvoluokka 2) alueet koostuvat erityisesti vaihtelevista tai
lajirikkaista luontotyypeista, joita ovat esimerkiksi suuret aapasuokokonaisuudet, letot,
tunturikoivikot seka jarvet ja purot, joissa on tarkeita lajeja. Merkittavan luontoarvon alueet
(luontoarvoluokka 3) kattavat homogeenisempia tai lajikdyhempia ymparist6ja, kuten pienia
vesistoja, puroja, tunturikankaita seka nummimaisia tunturikoivikoita.
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Kuva 41. Yleiskartta inventointialueen luonnonarvokohteista. Suokokonaisuus ja vesisté, joka ulottuu inventointialueen
rajan ulkopuolelle, selvitetddn alustavalla luontoarvojen arvioinnilla.

Natura 2000

Toiminta koskee kahta eri Natura 2000 -aluetta, Rautaksen aluetta seka Tornion- ja Kalix-jokien
aluetta Kuva 42.

Rautaksen Natura 2000 -alue

Rautaksen Natura 2000 -alue kasittaa kaksi erillista luonnonsuojelualuetta, joita leimaavat
tunturikoivikot, havumetsat, kankaat, suot, jarvet ja vesistot. Rautasjoki virtaa alueen lapi. Ihmisen
vaikutus on vahaista ja se keskittyy Natura 2000 -alueen lapi kulkevien E10-tien ja malmirautatien
lahelle. Rautaksen koko on noin 81 000 ha eli 13 neli6kilometria suojeltua luontoa, ja sen ulkoraja
on noin 40 km pitkd. Natura 2000 -alueella esiintyy nimettyja luontotyyppeja, joita alueen tulee
suojella. Toiminta-alue sijaitsee kokonaan Rautaksen ulkopuolella, mutta rajautuu noin 4
kilometrin matkalta Natura 2000 -alueeseen.

Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alue

Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alue kattaa kaksi maan suurinta ja periaatteessa tdysin
saatelematonta jokea Tornionjoen ja Kalix-joen, niiden paduomat seka suuren maaran sivujokia ja
jarvid. Vesistot muodostavat limnisen Natura 2000 -alueen, jolla on suojeluohjelman mukaan
yhteensa tuhansia kilometreja puroja ja jarvia. Natura 2000 -alueella esiintyy nimettyja
luontotyyppeja ja lajeja, joita alueen tulee suojella. Toiminta-alue sijaitsee Pahtajoen valuma-
alueella. Pahtajoki on yksi ylhaalla vesijarjestelmdassa sijaitsevista puroista.
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Vaikutusarvioinnin taulukosta Taulukko 34 ilmenee, mitka molempien Natura 2000 -alueiden
Natura 2000 -luontotyypit esiintyvat Viscarian ldhelld ja ovat olleet erityisena painopisteena

arvioitaessa toiminnan vaikutuksia.
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Kuva 42. Suunniteltu toiminta-alue (mustalla) suhteessa Rautaksen Natura 2000 -alueeseen (vihredlld) seké Tornion- ja
Kalix-jokien alueeseen (siniselld).

Suojellut lajit

Kattavan inventoinnin avulla on dokumentoitu useita lajiryhmia toiminta-alueella ja sen
ulkopuolella. Naiden kohdistettujen inventointipanostusten rajaus on tehty tietopohjan
parantamiseksi rauhoitettujen lajien esiintymisesta toiminta-alueella ja sen ldheisyydessa.
Inventoinnissa on painotettu lajeja, jotka on rajoitettu lajien suojelua koskevan asetuksen 4-9
pykalien jonkin rauhoitusmaarayksen mukaan, eli nisakkaita, lintuja, sammakkoeldimia,
putkilokasveja, sammaleita jne. Tassa kuvataan myos kaksi lajia, jotka on nimetty suojeltaviksi
molemmilla Natura 2000 -alueilla (saukko ja lapinkaurake).

Alla kuvataan niiden suojeltujen lajien esiintyminen, joita painotetaan selvityksessa.
Inventointipanostuksia on kuvattu esimerkein myo6s kuvissa Kuva 43—Kuva 44.

Saukko

Saukko on rauhoitettu lajien suojelua koskevan asetuksen 4 §:n mukaan, ja se on nimetty
suojeltavaksi lajiksi Rautaksen seka Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alueilla. Laji on punaisella
listalla luokassa Silmdllédpidettdvit.

Alueella on aiemmin havaittu saukon jalkid. Vuoden 2021 inventoinneissa havaittiin tuoreita ja
vanhempia jalkia ja jatdksia Pahtajoen ja sivujokien varrella seka osissa Rautasjokea ja
Tiansbacken-puroa, kuten myos Tvillingtjarn-jarvia ymparoivalla alueella. Alueella on havaittu
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ainakin yhden perheryhman jalkia ja todenndkdisesti useiden yksin eldvien urosten jalkid. Tulokset
osoittavat, ettd saukko hyédyntaa ennen muuta Pahtajoen ylempia osia etsiessdan ruokaa talvella.
Saukko on etsinyt talvehtivia sammakkoeldimia erityisesti [ahdesuolta.
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Kuva 43. Kartassa nékyvdt Viscarian kaivosta ympdrdivét inventoidut vesistét ja vesi-ilmentymdt (sijainnit 1-5) , joissa
havaittiin sekd saukkoperheryhmien ettd ainakin yhden urossaukon jélkid maalis-huhtikuussa 2021. Punainen katkoviiva
osoittaa suunnitellun toiminta-alueen.

Linnut

Kaikki villit linnut ovat rauhoitettuja lajien suojelua koskevan asetuksen 4 §:n mukaisesti.
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Alueella esiintyvien lintulajien kartoittamiseksi on suoritettu pesivien lintulajien inventointi vuonna
2021. Inventointi toteutettiin kesdkuussa 2021 seitsemaa lintureittia (osuutta) pitkin yhteensa 62
km:n matkalla inventointialueella, jonka koko on 40 km? (Kuva 44). Lisiksi inventoitiin reviiria
puolustavia tikkoja huhtikuussa 2021. Alueelta on suuri maara Pelagian ja Enetjarn Naturin
lintuhavaintoja myos kenttdinventoinneista vuosina 2010 ja 2015-2016.

Yhteensa havaittiin 85 lajia, joista 28 punaisella listalla ja 15 lajien suojelua koskevassa
asetuksessa, liite 1. Muutamia yleisimpia (reviiria puolustava / pari) lajeja olivat pajulintu (320),
jarripeippo (170), niittykirvinen (135), pajusirkku (75), Punakylkirastas (59), keltavastarakki (53),
liro (41) ja sinirinta (35). 85:std havaitusta lajista 72:n arvioitiin pesivan saanndllisesti
inventointialueella.
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Kuva 44. Seitsemdin lintujen inventointireittid (siniset katkoviivat) suurella lintujen inventointialueella (punainen viiva).
Punainen katkoviiva osoittaa suunnitellun toiminta-alueen.

Pelagian kesdakuun 2022 aikana tekeman lintuinventoinnin seurannan tulokset on esitetty liitteessa
B1-A. Lintuinventointialue vuonna 2022 sisaltda suunnitellun toiminta-alueen seka ymparoivat
kosteikot, tunturikoivumetsan, jarvet ja vesistot. Inventointi tapahtui neljaa inventointireittia
pitkin (Kuva 45).

Vuoden 2022 pesimaélintuinventaarion tulokset olivat pitkalti yhtenevat edellisen vuoden (2021 ja
2015/2016) inventaarioiden kanssa. Suurimmat erot johtuivat inventointialueen koon
muutoksista, minka vuoksi useita tunturilajeja, kuten esim. lapinsirkkua (VU) ja vesipaaskya, ei
|6ydetty vuonna 2022. Sita vastoin piekanan (NT) ja jankasirridisen pesinnat lisdantyivat vuonna
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2022 vuoden 2021 inventaarioon verrattuna. Vuoden 2022 inventaarion perusteella pidetaan
todenndkdisena, ettd Stora Abborrtjarn- ja Tvillingtjarnarna-jarvissa pesii pilkkasiipi. Lisaksi useat
pilkkasiivet voivat ajoittain samanaikaisesti kayttaa Stora Abborrtjarn-jarvea ravinnonhakuun, mika
havaittiin seka vuosina 2021 etta 2022. Uivelo havaittiin toiminta-alueelta luoteeseen sijaitsevassa
pienessd lammessa vuonna 2021 ja kaikilla kolmella kdynnilla vuonna 2022, minka vuoksi
katsotaan varmistetuksi, etta siella on pesiva pari.

Jankasirridishavainto Kiirunavuomasta Nihkagobban eteldpuolella selventda, ettd taman alueen
kosteikkoalueet tarjoavat arvokkaan elinympariston kosteikkolinnuille. Samalta alueelta on
havaittu myos useita yleisempia lajeja, kuten laulujoutsen, kurki, tavi, liro, pikkukuovi ja
taivaanvuohi.

Inventoinnit vuosilta 2021 ja 2022 ovat antaneet viitteita siitd, ettd Luossajarven purkukanavan
ympardimat suoalueet nayttavat toimivan levahdys- tai pesimapaikkana joillekin epatavallisille
lajeille: vuonna 2022 havaittiin punakuiri ja mustaviklo. Viime vuonna havaittiin lepaavia
metsdhanhia. Tahan suoalueeseen vaikuttaa Luossajarvestd ulos virtaava vesi ja suon pohjakerros
ndyttaa selvasti vahingoittuneelta. Vanhasta selkeytysaltaasta ja rikastushiekka-altaasta on myos
tehty lintuhavaintoja lepaavista lajeista: esim. jouhisorsa, metsdhanhi ja tundrahanhi.
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Kuva 45. Inventointialue lintureitteineen Viscarian kaivoksella Kiirunan lénsipuolella, 2022 (Liite B1-A).

Sammakkoeldimet

Kaikki sammakkolajit ovat rauhoitettuja lajien suojelua koskevan asetuksen 4 tai 6 §:n mukaisesti.
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Toiminta-alueella ja siihen rajautuvilla alueilla suoritettiin sammakkoelainten inventointi
kesakuussa 2021. Inventointi toteutettiin etsimalla sammakkoeldimia ja niiden kutua mahdollisista

kutuvesista.
Alueella on tavattu tavallisen sammakon aikuisia yksil6ita, nuoria yksilditd ja sammakonkutua seka

kutevia uroksia (Kuva 46). Alueen kutuvedet ovat pieniad lampia, markia kosteikkoja seka
keinotekoisia ymparistdja, kuten aiempi selkeytysallas ja vanhan rikastushiekka-altaan yhteyteen
kerdaantyneet vedet. Sisiliskon esiintymista ei ole voitu vahvistaa, mutta se esiintyy todennakoisesti

toiminta-alueella.
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Kuva 46. Esiintymiskartta tavallisen sammakon (Rana temporaria) kudusta (sininen piste), kutevista uroksista (punainen
piste), aikuisista yksiléistd (vihred piste), nuorista yksilGistd (vaaleanpunainen piste). Suunniteltu toiminta-alue merkitty
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Putkilokasvit ja sammaleet
Muita lajeja on inventoitu silla perusteella, ettd ne ovat rauhoitettuja lajien suojelua koskevan

asetuksen 4, 8 tai 9 pykalan mukaan.
Luontoarvojen inventoinnin yhteydessa havaittiin seuraavat suojellut lajit: lettorikko (4 §)
isonuijasammal, kirkiruoho, pussikammekka, harajuuri ja herttakaksikko (kaikille 8 §) seka
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riidenlieko, pohjankatinlieko, keltalieko, tunturilieko ja ketunlieko (kaikille 9 §). Kaikki lajit
esiintyvat suunnitellulla kaivoslouhinnan toiminta-alueella (Kuva 47, liekolajit eivat sisally).

Pelagian kesélld 2022 tekema suojellun lettorikon (NT) ja isonuijasammaleen (VU)
seurantainventointi on raportoitu liitteessa B1-A. Tana vuonna naiden lajien uudelleeninventointi
on tehty aikaisemmilla vuoden 2021 16ytopaikoilla (Kuva 47). Lettorikkohavainnot inventoinnin
yhteydessa ilmaisivat aiemmin tunnettua suuremman paikallispopulaation. Isonuijasammalta ei
|6ytynyt uudelleen, koska esiintyma oli pieni ja vaikeasti [6ydettavissa.
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Kuva 47. Rauhoitettujen lajien esiintymdt suhteessa suunniteltuun kaivoslouhinnan toiminta-alueeseen

Lapinkaurake

Lapinkaurake on nimetty suojeltavaksi lajiksi Rautaksessa seka Tornion- ja Kalix-jokien alueella.
Laji on inventoitu seka Pahtajoen alempaa osaa pitkin ettd Rautasjoen osuutta pitkin, ja sitd on
havaittu ainoastaan Rautasjoen yhteydessa.

9.5.2 Toiminnan vaikutukset

Tassa osiossa kuvataan toiminnan odotettuja vaikutuksia kdyttaen lahtokohtina kuutta eri
vaikutustekijaa, joilla on eri asteisesti merkitystd seka luonnonarvoille yleensa toiminta-alueella ja
sen ulkopuolella, molemmille Natura 2000 -alueille etta suojelluille lajeille.

Copperstone aikoo ryhtya suojatoimiin jokaisen vaikutustekijan osalta. Ne kuvataan seuraavassa
osiossa. Todelliset vaikutukset suojeltuihin arvoihin, my6s Natura 2000 -alueisiin ja suojeltuihin
lajeihin, kuvataan yhteisesti taman luvun loppuarvioinneissa.
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Maankaytto

Suunniteltu kaivostoiminta kasittad maankayttoa, joka kattaa suurimman osan toiminta-alueesta,
jolloin poistetaan metsaa ja kasvillisuutta.

Suojatoimen kasite liittyy muutamaan tarkedan nakokulmaan tai toimenpiteeseen, mutta niita ei
kuitenkaan ole kuvattu alla suunniteltujen suojatoimien yhteydessa. Osaksi sijainti on voitu valita
silla perusteella, etta toiminta-alue on jo otettu osittain kaytto6n kaivostoimintaa varten, ja osaksi
toiminta-alue on suunniteltu tarpeettoman maankayton valttamista varten. Nama toimenpiteet
edustavat harkintahierarkian ensimmaista ja olennaisinta vaihetta, vdlttdmistd.

Pohjaveden lasku

Kaivoksen vedenpoiston odotetaan alentavan pohjaveden pintaa suunnitellulla toiminta-alueella ja
tietyilla |aheisilla alueilla, mutta kaivostoiminnan paattymisen jalkeen pohjavesitasot palautuvat
asteittain ennalleen. Luontoarvojen nakokulmasta laskulla on merkitysta pohjavedesta
riippuvaisissa luontotyypeissa, kuten kosteikoissa ja suometsissa, joissa luonnollinen kasvillisuus
voi muuttua ylimman maakerroksen kuivuessa pitkaaikaisesti.

IlIman suojatoimia pohjaveden laskun odotetaan taysin louhittujen avolouhoksen ja maanalaisten
kaivosten yhteydessa aiheuttavan suuria haittavaikutuksia luontoarvoille. Syyna on se, etta
suhteellisen suuri osuus (ldhes 117 ha) luontoarvoluokitelluista kosteikkoalueista, joiden
luontoarvo on korkea (esim. Kierunavuoman suokokonaisuuden alueet) tai merkittévd, on
vaikutusten piirissa. Todelliset vaikutukset nailla luontoarvoluokitetuilla alueilla voivat kuitenkin
vaihdella merkityksettomista suuriin alentumisalueen sisalla. Alentumisalueen koko on myds ehka
yliarvioitu pohjavesimallinnuksen konservatiivisten arvioiden vuoksi.

Vesikemialliset vaikutukset

Pahtajokeen poistettava ylijadmavesi sisaltaa kohonneita pitoisuuksia tiettyja metalleja ja
paadalkuaineita, kuten sinkkid, uraania, kuparia ja sulfaattia, jotka voivat suurina pitoisuuksina
aiheuttaa haittavaikutuksia vesielidille. Taman vuoksi vesihallinto saatelee aineita raja-arvojen
avulla. llman suojatoimia nama raja-arvot voivat ylittya sinkin osalta. Tunnetut vaikutustasot
ylittavat pitoisuudet voivat aiheuttaa riskin tietyista biologisista haittavaikutuksista
purkuvesistdssa eli Pahtajoessa.

Vaikutukset virtaamaan

Jos suojatoimia ei toteuteta, Pahtajokijarjestelmdssa voi ilmeta virtaamapoikkeamia. Kun
maanalainen kaivos ja avolouhos taytetdadan uudelleen toiminnan paattymisen yhteydessa,
virtaaman vahentyminen alhaisen virtaaman aikana voi aiheuttaa paikallisesti merkittavan
vaikutuksen. Biologisia seurauksia voivat olla pohjaelidston pienentynyt elinymparisto ja maahan
kaivetun kalanmadin jaatyminen. Tallaiset vaikutukset voivat arvioiden mukaan ilman suojatoimia
aiheuttaa huomattavia kielteisia seurauksia Pahtajoessa.

Hairiovaikutukset
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Jos suojatoimia ei toteuteta, hairiovaikutukset melun ja visuaalisten hairididen muodossa voivat
aiheuttaa merkittavia kielteisia seurauksia tietyille hairidherkille linnuille toiminta-alueen lahell3,
ja pahimmillaan pesinta voi epaonnistua. Seuraukset vaihtelevat merkityksettémista huomattaviin
toiminnan vaiheen mukaan ja sen mukaan, miten kaukana hairiélahde on.

P6lydminen

Jos suojatoimia ei toteuteta, levidva noki ja hiukkaset, etenkin typpipitoisten rajahdysaineiden
jaamia sisaltava noki, voivat teoriassa rehevoittaa kosteikkoja. Koska laskelmat ovat osoittaneet
levidmisen vahaiseksi, kielteiset seuraukset luonnonymparistodlle ovat pienia, myos ilman
suojatoimia.

9.5.3 Suojatoimet, jotka koskevat luontoarvoja, Natura 2000 -alueita ja
suojeltuja lajeja

Kuten edelld mainittiin, kaksi ratkaisevan tarkeda toimenpidetta rajoittavat seurauksia
luonnonymparistolle. Toinen on sijainnin valinta niin, etta alue on jo osittain otettu
kaivostoiminnan kayttoon, ja toinen on toiminta-alueen rakenteen optimointi tarpeettoman
maankayton valttamiseksi.

Suojatoimet

Copperstone aikoo ryhtya toiminnan eri vaiheissa seuraaviin suojatoimiin rajoittaakseen
vaikutuksia luontoarvoihin yleisesti seka erityisesti Natura 2000 -alueisiin ja suojeltuihin lajeihin:

Maankdyttdd koskevat suojatoimet

e Toteutetaan ekologinen jalkihoito toiminnan paattymisen jalkeen
luonnonkasvillisuustyyppien palautumisen nopeuttamiseksi (ks. liite E3).

e Moreenin hyoédyntaminen maakerroksissa ja siemenpankissa pintamaan poiston
yhteydessa ekologisen jalkihoidon resurssina kaytettavaksi.

Pohjaveden laskua koskevat suojatoimet

e Poikkeavien pohjavesitasojen havaitseminen yhdessa kosteikkojen suojasuodatuksen
kanssa (mukaan lukien kosteimmat kosteikot, jotka muodostavat Natura 2000 -
luontotyypin Humuspitoiset jarvet ja lammet). Tarkoituksena on estda kuivuminen ja siita
seuraava umpeenkasvu seka tdydennyksena kayttaa biologista valvontaohjelmaa
kasvillisuusmuutosten havaitsemiseksi ja suorittaa toistuva raivausta tai suon niittoa
kaivoksen kayton ja uudelleentdyton aikana puiden ja pensaiden torjumiseksi kosteikoilla.

Vesikemiallisia vaikutuksia koskevat suojatoimet

e Vedenkasittelyn suunnittelu ja mitoitus, mukaan lukien vedenpuhdistuksen kaytto, seka
sopiva metodiikka hylkykivivaraston ja rikastushiekka-altaan jalkikasittelya varten
vesikemiallisten vaikutusten estamiseksi vesistdissa.

e Jatkuva vedenpuhdistus jalkihoitovaiheessa puhdistamalla suodattunut kaivosvesi
maanalaisessa kaivoksessa ja avolouhoksessa. Tarkoituksena on varmistaa, etteivat
sinkkipitoisuudet ylitd voimassa olevia ymparistonlaatunormeja.

Virtaamavaikutuksia koskevat suojatoimet

123



Pumpataan enintdan 5 |/s Pahtajoen ylempaan osaan purkua varten yla- tai alavirtaan
Stora Abborrtjarnista. Tarkoituksena on yllapitdd purossa pohjavaluntaa alhaisen
virtaaman aikoina ja kaivoksen pinnanlaskun jalkeen. Vedenpoiston jalkimmaisen osan
aikana aloitettua toimenpidetta jatketaan kaivoksen kdyttévaiheen aikana ja se
lopetetaan, kun kaivos taytetddan uudelleen toiminnan paatyttya.

Veden ohjaaminen takaisin Luossajarveen Pahtajoen virtaamapoikkeamien
vahentamiseksi. Veden tilavuuden tulee vastata tilavuutta, joka on aikaisemmin virrannut
luonnollisesti jarveen, mutta joka ohjataan nyt toiminnan vedenkasittelyyn. Jos vetta
johdetaan pois enemman, voidaan viahentda Pahtajoen virtaamapoikkeamia entisestaan.
Tama edellyttada, ettd pumppausta Luossajokeen lisdtdan vastaavassa maarin.

Hdiriéitd koskevat suojatoimet

Suunnitellaan ja rakennetaan 3-5 metrid korkeat meluaidat poistetuista
pintamaamassoista avolouhoksen ymparille ja liikuteltavien murskaimien ymparille melun
levidmisen rajoittamiseksi.

Toteutetaan hakkuisiin liittyvat toimenpiteet, myos biomassan kuljetus pois toiminta-
alueelta, kokonaan pesimdajan (15.4.—31.8.) ulkopuolella, jotta pesivia lintuja ei hairittaisi.
Pesimaaikana ei ndin ollen ole jaljellda kumpuja, joilla olisi puutavaraa tai hakkuujatteita.
Pintamaan poisto ja muut maanrakennustyo6t alueella suoritetaan kokonaan pesiméaajan
(15.4.-31.8.) ulkopuolella, jotta pesivia lintuja ei hairittaisi. Jos téllaisia toitd on tehtava
pesimaaikana, voidaan vaihtoehtoisesti suorittaa pesivien lintujen laskenta
tavanmukaisella menetelmalld sopivana ajanjaksona kadytettavaksi pohjana toimenpiteiden
suunnittelussa, jotta havaittuja pesivia lintuja ei hairittaisi.

Sailytetdan kaistale tunturikoivikkoa osittain Stora Abborrtjarnin ymparilla kaivoksen
linnuille aiheuttaman visuaalisen hairion rajoittamiseksi.

Pélydmistd koskevat suojatoimet

Teita kastellaan polydmisen rajoittamiseksi.

Erityiset lajeja koskevat suojatoimet

Siirtoistutetaan toiminta-alueella esiintyvia lajeja, jotka ovat vaikutusten piirissa. Niitd ovat
lettorikko, kirkiruoho, pussikimmekka, herttakaksikko ja isonuijasammal. Tarkoituksena
on yllapitaa lajien populaatiotilaa paikallisella tasolla. Tama on mahdollinen toimi, joka
voidaan toteuttaa tarvittaessa.

Mukautetaan tavallisen sammakon elinymparistojen kayttoonottoajankohtaa ja
perustetaan korvaavia kutuvesia tai talvehtimisalueita. Tarkoituksena on yllapitaa lajin
populaatiotilaa paikallisella tasolla. Tama on mahdollinen toimi, joka voidaan toteuttaa
tarvittaessa.

Kompensointitoimet

Toiminta on suunniteltu niin, etta sen vaikutukset luonnonymparistdon ensisijaisesti estetdan
mahdollisimman pitkalle ja etta niita toissijaisesti rajoitettaan. Suojatoimenpiteet ovat tarkea osa
toiminnan mukauttamista harkintahierarkian mukaisesti. Sen luonnonymparistdjen menetyksen
osalta, joka kuitenkin tapahtuu, Copperstone on teettdnyt selvityksen mahdollisuuksista
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ekologiseen kompensointiin. Se on kuvattu YVA:n luvussa 13 ja erillisessa selvityksessa
ekologisesta kompensoinnista, katso liite B19.

Kompensointitoimet ovat pohjana lopullisissa vaikutusarvioinneissa, jotka kuvataan seuraavissa
osioissa.

9.5.4 Seurausten arviointi luontoarvojen kannalta

Nollavaihtoehto tarkoittaa sitd, etta kaivostoiminta maankayttéineen ja muine vaikutustekijéineen
ei toteudu. Luonnonymparistot jaavat ennalleen toiminta-alueella, ja osassa niistd vaikuttavat
edelleen aiemman kaivostoiminnan haitat alavirtaan vesistdissa. Nollavaihtoehdossa ekologista
jalkihoitoa ei suoriteta, eikda vanhoja ymparistovaurioita kasitella.

Seka perustamisvaiheessa etta kdyttovaiheessa tapahtuu maankayttda, joka kattaa suurimman
osan toiminta-alueen noin 863 hehtaarista. Noin 70 % pinta-alasta koostuu luonnonmaasta, jossa
on tunturikoivikkoa, kosteikkoja ja vesist6ja, kun taas loput noin 30 % koostuvat aiemmasta
teollisuusmaasta, joka on kuvattu luontoarvojen inventoinnissa muuna maaperané/joutomaana.

Suurissa osissa alueen luonnonmaata hakataan metsaa ja poistetaan kasvillisuutta. Luontoarvot
katoavat tai menettavat merkittavia biotooppiominaisuuksia. Kayttéon otetaan laajoja pinta-aloja,
yhteensa 324 ha, joiden luontoarvo on korkea, luokka 2 (mm. lettoalueet) tai merkittdvd, luokka 3
(lampi, kosteikkoja ja tunturikoivikkoa). Mahdollisilla suojatoimilla ei voida vahent&a vaikutuksia
merkittavasti.

Toisaalta sijainti on valittu sen perusteella, ettd alue on jo osittain kaytossa teollisuusmaana ja
toiminta-alue on optimoitu viemaan mahdollisimman vdahan luonnontilaista maata.

Arvioitaessa vaikutuksia luontoarvoihin muiden tarkeiden tekijoiden (pohjavesi, vesikemia,
virtaama, hairiot ja pélydminen) osalta todetaan, ettd suunnitelluilla suojatoimilla on ratkaiseva
merkitys haitallisten seurausten vahentamisessa, katso yhteenveto kohdassa Taulukko 32.

Kokonaisarvio on, etta seuraukset luontoarvoille ovat seka perustamis- etta kayttovaiheessa
kohtalaisen kielteisia.

Taulukko 32. Arvioidut seuraukset erilaisista vaikutuksista luonnonympdristéén suhteessa kaivostoimintaan ilman
suojatoimia ja suojatoimia kdytettdessd.

Kielteiset .
" . " s Kielteiset seuraukset
Vaikutustyyppi Vaikutusalue seuraukset Suojatoimet e .
N . suojatoimilla
ilman suojatoimia
324 ha Erityisid suojatoimia ei pideta
Maankaytto luonnonarvoluokiteltuja Suuret . v . .J P Suuret
alueita ajankohtaisina.

Enintdan 117 ha . . . .
. . Pohjavesitasojen valvonta ja
luonnonarvoluokitelluilla

Pohjavesi X K N Suuret suojasuodatus vajonneilla Pienet Suuret
ja pohjavedestd I
kosteikoilla

riippuvaisilla alueilla
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Kielteiset
Vaikutustyyppi Vaikutusalue seuraukset Suojatoimet
ilman suojatoimia

Kielteiset seuraukset
suojatoimilla

Vedenpuhdistus ennen

Vesikemia Pahtajoki Kohtalaiset ylijagdmaveden paastamista Merkityksettomat
8 km:n osuus o
purkuvesistoon
Veden tdydentava
Pahtajoki livuoto/pumppaus
Virtaama ) Kohtalaiset y /pumpp Merkityksettomat

9 km:n osuus Pahtajokeen alhaisen
virtaaman aikana

Ajalliset mukautukset laajoja
Hairiot Vaihteleva alue Kohtalaiset maanrakennustoita ja melua Pienet
aiheuttavia tyovaiheita varten

Tietty tunturikoivikko ja
P6lydminen yksittdiset suot toiminta- | Pienet Teiden kastelu Merkityksettomat
alueen rajoilla

Jalkihoitovaiheessa suoritetaan ekologinen jalkihoito, joka muun muassa perustuu
hylkykivivarastojen geomorfologiseen muotoon. Toiminta-alueelle syntyy asteittain useiden
vuosikymmenten aikana uusia luonnonymparistdja, ja se integroituu yha enemman ymparoivan
maaston luontoarvoihin. Alueen nykyiseen tilaan verrattuna haittavaikutusten luonnonarvoille
arvioidaan olevan joitakin kymmenia vuosia jalkihoidon jalkeen merkityksettomia/vahapatoisia.

Kokonaisarvio seurauksista luontoarvojen kannalta on kohdassa Taulukko 33.

Taulukko 33. Kokonaisarvio seurauksista luontoarvojen kannalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.5.5 Seurausten arviointi Natura 2000 -alueiden kannalta

Nollavaihtoehdossa kaivostoimintaa vaikutustekijoineen itse toiminta-alueen ulkopuolella ja
Natura 2000 -alueilla ei toteuteta. Lisdksi nollavaihtoehto tarkoittaa sita, etta nykyinen tilanne,
jossa vanha kaivos aiheuttaa vesistoissa haittavaikutuksia alavirtaan pain, sailyy.

Toiminta tuo mukanaan sellaisia ymparistovaikutuksia, jotka voivat aiheuttaa riskeja merkittavista
seurauksista tietyille luontotyypeille ja nimetyille lajeille kyseisilla Natura 2000 -alueilla.

126



Tiettyjen luontotyyppien ja ymparistondakokohtien osalta voi ilmeta paikallisia
ympaéristévaikutuksia, jotka ovat tallaisten suojelutavoitteiden / Natura 2000 -alueiden
suojeluohjelmissa kuvattujen edellytysten vastaisia. Vaikutukset kahden Natura 2000 -alueen
luontotyyppeihin ovat kuitenkin hyvin pienia suhteessa naiden luontotyyppien laajaan selvitykseen
Rautaksen sekd Tornion- ja Kalix-jokien alueilla. Yleinen ndkemys on nain ollen, ettei esiintyville
luontotyypeille odoteta syntyvan vahinkoja. Suunnitelluilla suojatoimilla arvioidaan lisdksi olevan
mahdollista vahentada paljolti myos tallaisia paikallisia ymparistovaikutuksia, joita voi ilmetd Natura
2000 -alueilla, sellaiselle tasolle, ettd ymparistovaikutukset eivat enda ole merkittavia.

Kullekin Natura 2000 -alueelle on méaaritetty erityisia nimettyja lajeja, minka tavoitteena on
yllapitaa suotuisaa suojelun tilaa. Arvioidulta vaikutusalueelta on etsitty nimettyja lajeja saukko,
lapinkaurake, lettorikko ja jokihelmisimpukka. Lahialueelta on todettu tai havaittu saukon ja
lapinkaurakkeen esiintymista. Lettorikkoa on tavattu toiminta-alueelta, mutta ei Rautaksen Natura
2000 -alueella. llvestad on nahty ajoittain lahistolla Kiirunan ymparistdssa, mutta silla ei arvioida
olevan siella kiinteda esiintymista. Jokihelmisimpukka ei esiinny alueella. Arvio on, etta toiminta ei
suojatoimista riippumatta vaikuta naiden lajien suojelun tilaan niin, etta silla olisi merkitysta niiden
sailymiselle Rautaksen seka Tornion- ja Kalix-jokien Natura 2000 -alueilla. Muita nimettyja lajeja
lohi, kivisimppu, kirjojokikorento ja lietetatar ei arvioida esiintyvan lahialueella.

Taulukossa Taulukko 34 on yhteenveto arvioista, jotka koskevat vaikutuksia luontotyyppeihin
molemmilla Natura 2000 -alueilla. Yleinen kasitys suojatoimia kdytettdessa on, etta kielteiset
seuraukset Natura 2000 -luontotyypeille ja -lajeille ovat seka perustamis- etta kayttévaiheessa
merkityksettémid/vahapatoisia.

Taulukko 34. Luontotyypit molemmilla Viscarian alueen ldhelld sijaitsevilla Natura 2000 -alueilla, joita on arvioitu liittyen
merkittdvien vaikutusten riskiin ilman suojatoimia ja suojatoimia kéytettdessd.

. . N . o Merkittavien vaikutusten riski
Luontotyyppi Vaikutustekija Merkittavien vaikutusten riski .. .
suojatoimet huomioiden

Kylla, paikallisia vajoamia tietyissa

humuspitoisissa jarvissa ja lammissa. Muutoin

Humuspitoiset Pohjavesi, L e ek e . Ei. Alentumisvaikutusten riski voidaan
. vain tiettyja paikallisia hairiovaikutuksia e .
jarvet ja lammet melu e havaita ja valttaa suojatoimilla
luonteenomaisiin lajeihin, pidetdan
merkityksettomina.
Niukka-
S Ei, vain tiettyja paikallisia meluvaikutuksia
keskiravinteiset Melu yJ. p s -
luonteenomaisiin lajeihin.
jarvet
o Ei, vain merkityksettomia vaikutuksia
Suuret vesistot Vedenlaatu -
vedenlaatuun.
Alp!lnllsett Veqrinlaatu, Ei. Biologisesti merkittdvien vaikutusten
vestaluee virtaama Kylld, vaikutuksia Pahtajoen vedenlaatuun ja riski valtetaan suojatoimilla
Vesikemia virtaamaan. vedenpuhdistuksen ja purkuvesiston
Pienet vesistot i ! : s
virtaama pohjavalunnan ylldpidon avulla.

Kyll, paikallisia vajoamia tietyilla aapasoilla.
Pohjavesi, Muutoin vain tiettyja paikallisia Ei. Alentumisvaikutusten riski voidaan
melu hairiévaikutuksia luonteenomaisiin lajeihin, havaita ja valttaa suojatoimilla
pidetaan merkityksettomina.

Aapasuot

Ei, vain paikallista pohjaveden alentumista ja
- Pohjavesi, meluvaikutuksia luonteenomaisiin lajeihin.
Tunturikoivikot ) . -
melu Molempien katsotaan aiheuttavan

merkityksettémia vaikutuksia.
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. . e . . Merkittavien vaikutusten riski
Luontotyyppi Vaikutustekija Merkittavien vaikutusten riski .. .
suojatoimet huomioiden
Kylld, paikallisia vajoamia tietyilld soilla.
Pohjavesi, Muutoin vain tiettyja paikallisia Ei. Alentumisvaikutusten riski voidaan
melu héiriévaikutuksia luonteenomaisiin lajeihin, havaita ja valttaa suojatoimilla
pidetdadan merkityksettéomina.

Avoimet
sammalikot ja
suot

Jalkihoitovaiheessa kaivoksen suorat hairidefektit lakkaavat, suoritetaan ekologinen jalkihoito ja
sen myo6tad tehdaan toimenpiteet, jotka rajoittavat haittavaikutuksia alavirtaan pain verrattuna
nykytilanteeseen. Alueen nykyiseen tilaan verrattuna haittavaikutusten Natura 2000 -alueille
arvioidaan kuitenkin olevan joitakin kymmenia vuosia jalkihoidon jalkeen
merkityksettémid/vahapatoisia.

Kokonaisarvio seurauksista Natura 2000 -alueiden kannalta on kohdassa Taulukko 35.

Taulukko 35. Kokonaisarvio seurauksista Natura 2000 -alueiden kannalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.5.6 Seurausten arviointi suojeltujen lajien kannalta

Nollavaihtoehto tarkoittaa sitd, ettd kaivostoiminta maankayttéineen ja muine vaikutustekijéineen
ei toteudu. Luonnonymparistot lajeineen jaavat ennalleen toiminta-alueella. Osa alueesta on
edelleen aiemman kaivostoiminnan leimaama, jolloin vedessa elaviin lajeihin kohdistuu
haittavaikutuksia alavirtaan pain. Nollavaihtoehdossa ekologista jalkihoitoa ei suoriteta, eika
vanhoja ymparistovaurioita kasitella.

Kaivostoiminnan perustamis- ja kdyttovaiheiden odotetaan aiheuttavan tiettyja vaikutuksia
toiminta-alueella ja sen lahella esiintyville rauhoitetuille lajeille, joista osa on kuvattu lyhyesti
edelld kohdassa Nykytila. Lajit ovat rauhoitettuja lajien suojelua koskevan asetuksen 4-9 pykalissa
olevien maaraysten mukaisesti. Lajit, joihin arvioidaan kohdistuvan kielteisia vaikutuksia, ovat
linnut (4 §), tavallinen sammakko ja sisilisko (6 §) seka tietyt putkilokasvit ja sammaleet (79 §§).

Tietyissa olosuhteissa on tarkeda arvioida, voivatko tallaiset vaikutukset vaikeuttaa suotuisan
suojelun tason yllapitoa tietylla lajilla, populaation koon, levinneisyysalueen ja elinympariston
perusteella. Tdma arviointi tehdaan paikallisella, alueellisella ja kansallisella tasolla.

Kaivostoiminnan ei katsota aiheuttavan millekdaan edella mainitulle lajille tai lajiryhmalle
vaikutuksia, jotka vaikeuttaisivat lajin suotuisan suojelun tason sailyttamista paikallisella,
alueellisella tai kansallisella tasolla, mydskaan ilman suunniteltuja suojatoimia.

128



Yleinen kasitys suojatoimia kaytettdessa on, etta kielteiset seuraukset suojelluille lajeille ovat seka
perustamis- ettd kayttovaiheessa vahaisia. Alla kuvataan taustalla olevat arvioinnit kunkin lajin ja
lajiryhman osalta.

Linnut

Toiminta-alueella on havaittu 32 pesivaa lintulajia ja sen lisdksi 11 epavarmaa pesivaa lintulajia.
Kaivostoiminta tuo mukanaan riskin vaikutuksista kuolemina (4 § kohta 1), hairidina (4 § kohta 2)
ja munien tuhoutumisena (4 § kohta 3) lintujen pesimaaikana (15.4.—31.8.) tehtavien pintamaan
poiston ja metsdahakkuiden yhteydessa tai hairididen seurauksena esimerkiksi porattaessa maan
tasalla, mika vaikuttaa herkkiin lajeihin kosteikoissa ja jarvilla. Kdyttamalla suunniteltuja
suojatoimia tallaiset vaikutukset lintuihin voidaan arvion mukaan pitkalti valttaa.

Arvio mahdollisista vaikutuksista lajien jatkuvaan ekologiseen toimivuuteen (4 § kohta 4) kattaa
lintujen lisdadntymisalueiden ja levahdyspaikkojen suojelun. Minkaan lajin osalta ei katsota olevan
puutetta vaihtoehtoisista, laadultaan vastaavista lisdantymisalueista ja lepopaikoista ldhistolla.
Tiedossa on, etta alpiinisen alueen elinymparist6ja on rajoittamaton maara, jolloin
kaivostoiminnan ei katsota vaikuttavan jatkuvaan ekologiseen toimivuuteen perustamisen ja
kayton aikana.

Laheisten luonnonymparistdjen ekologista toimivuutta voidaan parantaa yhta lailla
ennaltaehkaisevilla panostuksilla, kuten rakentamalla pesdpaikkoja linnuille, tarjoamalla erilaisia
substraatteja ja entis6imalla lahella olevia ymparistoja.

Sammakkoeldimet ja matelijat

Tavallinen sammakko ja sisilisko (Kuva 46) on suojattu tappamiselta, vahingoittamiselta tai
pyydystamiseltd sekd munien ettd muiden kehitysvaiheiden osalta (6 §). Molempien lajien osalta
katsotaan aiheutuvan riski kuolemille ja vahingoittumiselle |dhinnad perustamisvaiheessa ja
maanrakennustodiden yhteydessa. Vaikutusten riskia ei arvioiden mukaan voida kokonaan valttas,
vaikka suojatoimilla ehka voidaankin vahentaa vaikutuksia.

Putkilokasvit ja sammaleet

Toiminta-alueella esiintyy rauhoitettuja putkilokasveja ja sammaleita, joiden paikallisia esiintymia
menetetdan. Lajit ovat lettorikko (7 §), orkideat kirkiruoho, pussikimmekka ja herttakaksikko seka
isonuijasammal (8 §) ja kourallinen liekolajeja (9 §).

Ennaltaehkaisevia toimenpiteita vaikutusten vahentamiseksi ovat siirtoistutukset muihin sopiviin
ymparistoihin, mutta kaivostoiminnan ei katsota aiheuttavan millekaan lajille vaikutuksia, jotka
vaikeuttaisivat suotuisan suojelun tason sailyttamista paikallisella, alueellisella tai kansallisella
tasolla, myoskaan ilman suojatoimia.

Jalkihoitovaiheessa kaivoksen suorat hairidefektit lakkaavat, suoritetaan ekologinen jalkihoito ja
sen myota syntyy asteittain ajan mittaan uusia luonnonymparistdja. Alueen nykyiseen tilaan
verrattuna haittavaikutusten suojelluille lajeille arvioidaan kuitenkin olevan joitakin kymmenia
vuosia jalkihoidon jalkeen merkityksettémia/vahapatoisia.

Kokonaisarvio seurauksista suojeltujen lajien kannalta on kohdassa Taulukko 36.
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Taulukko 36. Kokonaisarvio seurauksista suojeltujen lajien kannalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.6 Iimaolosuhteet

Copperstone on teettanyt IVL Svenska Miljdinstitutetilla kuvauksen suunnitellun kaivostoiminnan
ympadristovaikutuksista ilman kannalta, katso raportti kokonaisuudessaan liitteessa B10. Taman
tarkoituksena oli laatia arvio suunnitellun toiminnan vaikutuksesta ilman epapuhtauksien
paastoihin.

9.6.1 Nykytila

IImaolosuhteiden nykytilan kuvausta varten on laadittu yhteenveto Avalons Air Quality Survey -
tutkimuksen (Avalon Minerals Ltd, 2017) mittaustuloksista ja Centralskolanin
ilmanlaatumittauksista Kiirunassa vuonna 2019, jotka on toteuttanut IVL LKAB:n toimeksiannosta.
Tutkimusten eri mittauspaikat on kuvattu kohdassa Kuva 48.

Avalons Air Quality Survey -tutkimusta varten suoritettiin mittauksia marraskuusta 2015
heindkuuhun 2017. Mittauksia tehtiin yhteensa 10 paikassa, joista 6 oli Kiirunassa ja 4 alueellisilla
tausta-alueilla. Mittauksia suoritettiin typpidioksidista ja hiukkasista (PM1o ja PM35),
rikkidioksidista ja metalleista, mutta analyysin laajuus ei ollut sama kaikissa sijainneissa.

Kiirunan Centralskolanissa suoritettiin jatkuvia mittauksia 4. tammikuuta 2019 ja 31. joulukuuta
2019 vélisena aikana typpidioksidista ja hiukkasista (PMig ja PM3s), rikkidioksidista ja metalleista.
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Kuva 48. Mittauspaikkojen sijainnit Avatonin tutkimuksessa, Centralskolanin sijainti, maavaraus ja Viscarian malmioiden
sijainti

Talla hetkella Kiirunan taajaman ilmanlaatua pidetaan hyvana. Vuonna 2019 Kiirunan
Centralskolanissa tehtyjen mittausten mukaan ymparistonlaatunormien vuosikeskiarvot PMyg,
PM2;s, NO; ja SO, tayttyivat. Ympadristonlaatunormit tayttyivat myos nikkelin, arsenikin, kadmiumin
ja lyijyn osalta samassa mittauspaikassa.

Vuonna 2019 ymparistonlaatunormien vuorokausikeskiarvo PMyg ylittyi 6 vuorokauden ajan, kuten
myo6s ymparistotavoitteiden vuorokausikeskiarvo PMig 15 vuorokauden ajan, mutta sallittuihin 35
vuorokauteen jaa kuitenkin valia.

IImaolosuhteiden nykytilan kuvauksessa nollavaihtoehtoa ja toiminnan vaiheita verrataan arvioon
toiminnan ymparistovaikutuksista.

9.6.2 Paasto- ja leviamislaskelmat

Diffuusi pélydaminen vaikuttaa ilmaolosuhteisiin eniten suunnitellussa toiminnassa. Diffuusi
polydaminen aiheuttaa |dhinnd PMjo-pitoisuuden nousua, mutta myos lahiympariston
likaantumista.

Levidmismallinnuksen avulla on laskettu kokonaispitoisuus ja PMio-pitoisuuden lisdys suunnitellun
toiminnan ldhialueella. Leviamislaskentaa ei ole suoritettu likaantumisen osalta.

Levidmismallissa toiminnan paadstdjen oletetaan tulevan diffuusista pélydamisesta malmin ja
hylkykiven kuormauksessa ja murskauksessa, hylkykiven murskauksessa siirrettavalla
murskaimella, kuljetuksissa ja pintojen diffuusissa polyamisessa. Malmin murskaus tapahtuu
sisatiloissa primaarimurskaimella, eikd sen odoteta lisddavan hiukkaspadstoja. Irrotus rajayttamalla
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ja poraamalla jatetdan myds pois. Tdma johtuu osaksi siita, ettda taman toiminnan paastotekijoita
ei tunneta ja irrotuksen aiheuttamaa pitoisuuksien nousua pidetdan pienena.

Leviamismallin ADMS 5.2 avulla on tehty laskelmia, joihin on yhdistetty tietoja paadstoista,
meteorologiasta, topografiasta ja maankaytosta. Paastdja polttomoottoreista, kuljetuksista
ReMiningiin ja biokattilasta pidetdaan vahapatoisina verrattaessa paastoihin diffuusin polyamisen
lahteista, eika niita ole sisallytetty laskelmiin. Teiden likaantumista toiminta-alueen ulkopuolella ei
ole sisallytetty laskelmiin.

Levidmislaskelmat antavat hyvan kasityksen siitd, mita vaikutuksia ymparistoon kohdistuu. Kuvassa
Kuva 49 alla my®és nékyy, ett3 pitoisuuden lisdys vuosikeskiarvoon PMio [pug/m?3] on ilman
suojatoimiakin vahainen.
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Kuva 49. Pitoisuuden lisdys ilman suojatoimia vuosikeskiarvoon, PMio [ug/m?3] kahden metrin korkeudella. Katkoviiva
vastaa ympdristétavoitetta (15 ug/m?3) ja yhtendinen viiva pistein vastaa ympdristénlaatunormia (40 ug/m3).
Suunnitellut trukkireitit on piirretty turkoosilla.

9.6.3 Toiminnan vaikutukset

Toiminnan paastot ilmaan koostuvat polttomoottorilla varustettujen kuljetusajoneuvojen ja
tyokoneiden paastoista, biokattilan paastoista ja diffuusista pélyamisesta. Polttomoottoreiden
padstoissa on hiilidioksidia (CO,), typpioksideja (NOx), hiilimonoksidia (CO) seka hiilivetyja (HC),
PMipja PM,s. Paastolahteita ovat seuraavat:

e Suorat kuljetukset toiminta-alueella esimerkiksi kaivinkoneilla, traktoreilla ja
kaivosautoilla.
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e Epasuorat kuljetukset toiminta-alueiden ulkopuolella, esimerkiksi materiaalin,
polttoaineiden ja rajahdysaineiden kuljetukset toimintaa varten.
o Tybkoneet.

Polttomoottoreiden ja biokattilan lisddntyneiden paastdjen ei katsota johtavan siihen, etta
voimassa olevat NO»- ja PMas-ymparistonlaatunormit ulkoilmassa ylittyisivat.

Paastot ilmaan koostuvat myos diffuusista polyamisesta. Polydmista aiheuttavat seuraavat
padastolahteet:

e Kuljetukset. Hiukkasten leijuma (teista pyorteileva poly).

e Murskaustoiminta. Polydminen primaarimurskaimesta ja siirrettavasta murskaimesta.

e Kuormaus ja purku. Materiaalien kasittely hylkykivivarastoissa, avolouhoksessa,
rikastamossa ja siirtolastausasemilla.

e Varastoalueiden ja pintojen p6lyaminen. Passiivinen tuulen mukana tapahtuva pélyaminen
varastoista, rikastushiekka-altaasta ja selkeytysaltaasta.

e Polydminen ja rajaytys.

Tehtyjen laskelmien ja mallinnusten perusteella arvioidaan, etta diffuusi pélydminen on
suunnitellun kaivostoiminnan suurin ilmapaastdjen lahde, mika voi vaikuttaa lahella sijaitseviin
toimintoihin, joihin kuuluvat LKAB, Mattdrakka Northern Light Lodge, E10-tie ja malmirautatie.
Myds ulkoiluun voi kohdistua vaikutuksia. Toiminnasta syntyvat hiukkaset lisddavat myos riskia siita,
ettd ympadristonlaatunormin ja ymparistotavoitteen mukainen vuorokausikeskiarvo ylittyy useina
paivina vuodessa.

Toiminta aiheuttaa myos likaantumista.
9.6.4 Kumulatiiviset vaikutukset

Viscarian alueen valittomassa laheisyydessa sijaitsee LKAB:n toiminta-alue, joka on luonteeltaan
samankaltainen ja vaikuttaa jo talla hetkella Kiirunan ilmaolosuhteisiin.

Arvioitaessa Copperstonen toimintaa on taman vuoksi aiheellista tutkia sen kumulatiivisia
vaikutuksia ilman epapuhtauksien pitoisuuksiin. Viscarian suunnitellusta toiminnasta syntyvat
hiukkaset vahentavat mahdollisuutta ymparistonlaatunormien ja ymparistotavoitteiden
tayttamiseen, mutta alla ehdotettuja suojatoimia kaytettdaessa toiminnan kumulatiivinen vaikutus
arvioidaan vahaiseksi.

9.6.5 Illmaolosuhteita koskevat suojatoimet

Jotta voidaan rajoittaa toiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun, on ryhdyttava toimenpiteisiin
saastuttavien ilmapaastdjen vahentamiseksi ja polyamisen minimoimiseksi. Kaivostoiminnan eri
osa-alueille on maaritelty suojatoimia, jotka toteutetaan tarvittaessa:

Kuljetukset

o Teiden kastelu ja polya sitovan aineen kaytto

e Tarvittaessa voidaan rakentaa pyora- ja alustapesupaikka alueelta Iahteville ajoneuvoille
e Teiden kunnossapitorutiinit

e Valitaan karkeampia tiemateriaaleja, jotka muun muassa minimoivat pélyamisen.
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e Polyavien materiaalien ulkoisissa kuljetuksissa kdytetdan peitettyja kuorma-auton lavoja.
Murskaus

e Kiintedn murskaamon ja kuljetinhihnan rakentaminen.

e Rutiininomainen kastelu ja lumitykkien kaytto.

e Vaahtokasittely murskauksen yhteydessa ja seulonta mahdollisuuksien mukaan.

e Putouskorkeuden mukautus, purkukorkeuden mukautus varaston kohdalla
mahdollisuuksien mukaan.

e Liikuteltavien murskaimien ja seulojen strateginen sijoittelu.

Kuormaus ja purku

e Rikastevaraston rakentaminen uudelleenlastauskeskuksen yhteyteen

e Varaston korkeuden mukautus mahdollisuuksien mukaan

e Suihkutetaan tarvittaessa avoimet tiet, joilla on rautamalmirikastetta, polyntorjunta-
aineella

Varastoalueet ja pinnat
e Polyntorjunta varastoalueilla ja pinnoilla.

PMio-padstoja vahentadvat suojatoimet vahentavat myos likaantumista.
9.6.6 Seurausten arviointi ilmaolosuhteiden kannalta

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei perusteta alueelle, eikd suunniteltu toiminta aiheuta paastoja
ilmaan.

Perustamisvaihe kasittda lisddntyneita kuljetuksia ja polttomoottoreiden kayttoad toiminta-alueella
seka sinne ja pois sieltd. Tama aiheuttaa merkittavia paastoja, polydmista ja likaantumista.
Leviamismallinnuksen tulokset osoittavat, etta toiminta-alueen ulkopuolisiin ilmaolosuhteisiin
kohdistuu rajoitettuja vaikutuksia. Toiminnan ei katsota aiheuttavan ymparisténlaatunormien
ylittymista. Mahdollisten epavarmuuksien, kuten kuljetusten maaran ja likaantumisen,
seurauksena arvioidaan haitalliset seuraukset ilmaolosuhteille pieniksi perustamisvaiheessa.

Myos kayttovaiheessa esiintyy paadstoja, polyamista ja likaantumista. Koska ennen kayttovaihetta
on rakennettu rautatie, polttomoottoreiden ja tiekuljetusten padstot vahenevat suhteessa
perustamisvaiheeseen. Seuraukset lahell3 sijaitseville toiminnoille, joihin kuuluvat LKAB,
Mattarakka Northern Light Lodge, E10-tie ja malmirautatie sekéa Kiirunan kunta, katsotaan tdman
taustan perusteella vahapatoisiksi. Toiminnan ei arvioida mydskaan aiheuttavan
ymparistonlaatunormien ylittymista. Kokonaisuutena arvioidaan, etta ilmaolosuhteisiin kohdistuu
vahadpatoisia vaikutuksia kayttovaiheessa.

Jalkihoitovaihe tarkoittaa, etta kaivostoiminta alueella loppuu. Copperstone aikoo palauttaa
kayttdoon otetut ja myos aiemman kaivostoiminnan maa- ja luontoalueet jalkihoitovaiheessa
ekologisen jalkihoidon avulla. Jalkihoitovaiheen seuraukset arvioidaan vahapatoisiksi.

Kokonaisarvio seurauksista ilmaolosuhteiden kannalta on kohdassa Taulukko 37 alla.
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Taulukko 37. Kokonaisarvio seurauksista ilmaolosuhteiden kannalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahipatéinen

Myonteinen

9.7 Illmasto

Copperstone on antanut AFRY:lle toimeksiannoksi ennustaa suunnitellun kaivostoiminnan
ilmastovaikutuksia. Raportti sisaltyy kokonaisuudessaan liitteeseen A9. Taman tarkoituksena oli
laatia arvio Viscaria-kaivoksen kokonaisvaikutuksesta hiilidioksidin ja kasvihuonekaasujen
paastoihin.

9.7.1 Ilimastonmuutos

IImastonmuutos on yksi ihmiskunnan suurimmista haasteista, ja se johtuu paaasiassa ihmisen
toiminnasta hiilidioksidipaastdjen ja muiden kasvihuonekaasupaastdjen muodossa.

SMHI:n raportissa (SMHI, 2015) kuvataan nykyista ja tulevaa ilmastoa Norrbottenissa perustuen
havaintoihin ja laskelmiin kahdessa eri kehityssuunnassa, vahaisissa paastoissa (RCP4.5) ja suurissa
paastoissa (RCP8.5). Norrbotteniin odotetaan muun muassa lampotilojen kohoamista, lyhyempia
talvia ja pitempia kesid, useampia helleaaltoja, enemman sadetta, lisddntyneita tulvia ja
vahemman lumipeitettd. NAma muutokset vaikuttavat moniin yhteiskunnan osiin, ja niitd on
tarkeda punnita suunniteltaessa uutta toimintaa.

Muuttuneet sadeolosuhteet, pinta- ja pohjavesitasot lisddvat riskia eroosiosta, sortumista ja
vyOrymistd, jotka voivat vapauttaa kemiallisia aineita ja taudinaiheuttajia. Maassa talla hetkella
koskemattomina olevat epdpuhtaudet voivat nousta sortumisen, vydrymisen ja eroosion
seurauksena maan pinnalle, jolloin ne voivat muodostaa uhan ihmisille ja eldaimille kyseisella
paikalla tai kauempana vesiston virtaussuuntaan. Saasteiden levidaminen uhkaa vaikuttaa
ekosysteemiin, juomaveden laatuun, viljelymaahan, kalastukseen jne. (Lansstyrelsen Norrbottens
lan, 2016).

Kaivokset ja kaivosjatteet sisdltdvat suuria maaria metalleja, jotka voivat ymparistoon levitessaan
aiheuttaa suuria vaikutuksia ja esimerkiksi saastuttaa kdyttovetta. Yleisesti kaivosten ei katsota
aiheuttavan saastumisriskia tulvimisen yhteydessa. Vanhemman tai meneillaan olevan
kaivostoiminnan suurin riski liittyy avolouhoksen, rikastushiekka-altaan tai muiden osien
onnettomuuksiin, jotka vaikuttavat kaivosjatteeseen (Lansstyrelsen Norrbottens lan, 2016).

9.7.2 Toiminnan vaikutukset ilmastoon

Suunnitellusta toiminnasta aiheutuu ilmastovaikutuksia kaivoksen eri toiminnoissa.
Kokonaisuudessaan ilmastovaikutuksiin voidaan kuitenkin vaikuttaa ja niitd vahentaa kayttamalla
vahemman luonnonvaroja (tehostamisella) ja toisaalta kayttamalla uusiutuvia luonnonvaroja.
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IImastovaikutusten kvantifiointi perustuu toimintoihin kaikissa tuotantovaiheissa, ja kattava
luettelo naista on liitteessa A9 ja Viscarian ennustetut ilmastovaikutukset -raportissa.

IImastovaikutusten laskelmat perustuvat kahteen eri kayttotilanteeseen, koska energian kaytto
Viscarian kaivoksessa vaihtelee ajan mittaan sen kayttoian eri vaiheissa. Eri kdyttotilanteet liittyvat
energian kayttoon tilanteissa "Medium energy intensity” ja "High energy intensity”, jotka on
mainittu luvussa 16.1 ja jotka on kuvattu tarkemmin Viscarian kaivoksen ennustetussa
energiataseessa (liite A7).

Laskelmat on mahdollisuuksien mukaan tehty noudattaen Greenhouse Gas Protocolin (GHG-
protokolla) periaatteita ja ohjeistusta ja muulloin on tehty konservatiivisia oletuksia
varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Kahta skenaariota on simuloitu, ja ne on kuvattu kohdassa
Taulukko 38 alla. Skenaariossa 1 ovat oletuksena uusiutuvat energialahteet, mika tarkoittaa
uusiutuvaa sahkoa, uusiutuvaa polttoainetta (HVO100) seka pelletteja. Skenaariossa 2 ovat
oletuksena fossiiliset polttoaineet (diesel) pohjoismainen sdahké tuonti ja vienti huomioiden seka
[ammitysoljy.

Taulukko 38. Taulukko kasvihuonekaasupddstéistd louhittua tonnia kohti (malmi ja hylkykivi) seké tuotettua
kuparitonnia kohti. Luvut ovat yksikkénd kg COze eri skenaarioissa.

Skenaario 1 (kg CO.e) Skenaario 2 (kg CO.e)
P&astot louhittua tonnia kohti 2,98 15,94
Paastot tuotettua kuparitonnia 263 1407
kohti

Kun tarkastellaan skenaariota 1 ja uusiutuvaa sahkoa ja biopolttoainetta, suurimmat paastot
tulevat louhinnasta ja rikastuksesta. Louhinnan osalta kyse on ennen kaikkea suorista paastoista
tyokoneista ja rdajahdysaineista seka valillisista paastoista sementin tuotannosta, kun taas
rikastamon paastot ovat padasiassa sahkon kayttoon liittyvia ja valillisia. Myos skenaariossa 2,
jossa on kaytetty pohjoismaista sahkoa ja fossiilisia polttoaineita, louhinta ja rikastus tuottaa
suurimmat paastot. Tassa skenaariossa sementin tuotannon paastot ovat suhteellisesti vahemman
merkittavia, koska muut, polttoaineisiin liittyvat paastot kasvavat merkittavasti. Skenaarioiden
vertailu osoittaa, ettd skenaarion 2 kasvihuonekaasujen paastot ovat yli viisinkertaiset skenaarioon
1 verrattuna.

9.7.3 Ilimastonmuutoksen vaikutus toimintaan

Toimintaan mahdollisesti vaikuttavat ilmaston muutokset liittyvat Iahinna sadeolosuhteisiin seka
pinta- ja pohjavesitasoihin, joiden muutokset lisdavat riskia eroosiosta, sortumista ja vyorymista.
Eroosion, sortumien ja vyorymisen seurauksena myos sellaiset epdpuhtaudet, jotka ovat talla
hetkella suhteellisen koskemattomina maan sisalld, voivat nousta pinnalle sekd muodostaa uhan
ihmisille ja eldimille Iahialueella tai kauempana vesistdn virtaussuunnassa.

9.7.4 Illmastoa koskevat suojatoimet

Copperstone aikoo harjoittaa kestavaa ja energiatehokasta toimintaa minimoidakseen toiminnan
vaikutukset ilmastonmuutokseen. Tahan pyritaan kayttamalla toiminnassa mahdollisimman paljon
uusiutuvaa sahkoa ja biopolttoaineita, jos niitd on saatavilla. Edella kuvatun lisdksi on yksildity
seuraavat ilmastoa koskevat suojatoimet:
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e Toiminnan energiankulutuksen jatkuva ja jarjestelmallinen seuranta.
e Patojen ja vedenkasittelyn suunnittelu ja mitoitus ottaen huomioon ilmaston tulevat
muutokset.

9.7.5 Seurausten arviointi ilmaston kannalta

Nollavaihtoehdossa alueelle ei perusteta kaivosta, jolloin hiilidioksidipaastdja ei mydskaan ole
odotettavissa. Norrbottenissa odotettu ilmastonmuutos jatkuu ja voi vaikuttaa alueeseen
eroosion, sortumien ja vyorymien muodossa seka paljastamalla maan epapuhtauksia.

Perustamisvaiheessa ty0 aloitetaan kunnostamalla ja valmistelemalla toiminta-alue
kaivoslouhintaa varten. Vaikka kuljetukset seka toiminta-alueen sisalla etta sinne ja pois sielta
lisddntyvat tassa vaiheessa, suorat ilmastoon vaikuttavat paastot arvioidaan pieniksi.
Kokonaisuutena arvioidaan, ettd perustamisvaiheen aikana ilmenee vahaisia haitallisia seurauksia
ilmastolle.

Kayttovaihe tarkoittaa kaivoksen paivittdista toimintaa, kuten sita, etta alueelle on rakennettu
rautatie lopputuotteen raidekuljetuksia varten. Copperstonen tavoitteena on energiatehokas
toiminta muun muassa kaivoksen ja ajoneuvojen sahkoistykselld seka kayttamalla fossiilittomia
polttoaineita edelld olevan skenaarion 1 mukaisesti. Taman my6ta arvioidaan, etta kayttovaiheen
aikana ilmenee ilmaston kannalta vahaisia haitallisia seurauksia.

Jos toiminnassa kaytetaan kayttovaiheessa osittain fossiilisia polttoaineita, ennustetut

ilmastovaikutukset lisdantyvat suhteessa skenaarioon 1. On kuitenkin huomattava, etta
ennustetuissa ilmastovaikutuksissa ei oteta huomioon hyotya, jota lopputuotteesta on

siirryttaessa fossiilittomaan yhteiskuntaan.

Jalkihoitovaiheessa kaivostoiminta paattyy, joten myds kasvihuonekaasujen paastot loppuvat
jalkihoitotoimenpiteiden jalkeen. Copperstone aikoo palauttaa kaivostoimintaa varten kayttoon
otetut alueet jalkihoitovaiheessa kayttamalla ekologista visiota luontoalueiden ja kosteikkojen
palautuksesta. Tama vaikuttaa ilmastoon myonteisesti. Kokonaisuutena jalkihoitovaiheen
seuraukset arvioidaan vahaisiksi .

Kokonaisarvio seurauksista ilmaston kannalta on kohdassa Taulukko 39.

Taulukko 39. Kokonaisarvio seurauksista ilmaston kannalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahipatéinen

Myonteinen

9.8 Kulttuuriymparisto
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Hakemuksen puitteissa on laadittu kulttuuriymparistéanalyysi, katso liite B11. Analyysi perustuu
aiempiin analyyseihin ja selvityksiin, jotka ovat tehneet Vasterbottenin museo (Vasterbottens
museum, 2010) ja Lanskapsarkeologerna (Landskapsarkeologerna, 2016).

9.8.1 Viscaria kulttuurihistoriallisesta nakokulmasta

Viscarian alueella ymparistdineen on erityinen kulttuuriymparistérakenne, joka vastaa
norlantilaista tunturialuetta sisdmaassa. Maiseman luonteen vuoksi aluetta on kaytetty
metsastykseen, kalastukseen ja vahitellen poronhoitoon, myéhemmin myds teollisiin hankkeisiin,
kuten kaivostoimintaan, tuulivoimaan ja rautateiden rakentamiseen seka matkailuun. Koko
Kiirunan keskusta ja Kiirunavaara ovat valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympariston kannalta ja
sijaitsevat lahella Viscarian aluetta.

Esihistoriallisena aikana sisamaan asutus oli sidottu ennen muuta suurempiin jarviin ja jokiin.
Silloin elettiin metsastyksesta, kalastuksesta seka keradmalla marjoja ja kasveja. Rautakaudella
sisdmaan metsia ja tunturialueita alettiin kdyttaa aiempaa enemman, mika voidaan yhdistaa
poronhoidon yleistymiseen. Rautakauden lopussa nakyi selvasti uusi asutusrakenne, jolle oli
tyypillista oleskelu soiden ja pienten vesistdjen lahelld seka tunturissa. Viscarian alueelta ei
tunneta erityisia tarinoita tai perinteita uhripaikoista ja muista paikoista, mutta niitd on
ympardivassa maastossa.

Metsamaan hyddyntaminen maanviljelyyn aloitettiin 1600-luvulla. Selkeimmat merkit
uudisrakentajista Viscarian lahelld ovat kiinteistdt Kurravaara 4:3 >2 ja On 1:1.

Kannattava malminlouhinta kaynnistyi Kiirunassa 1900-luvulla, mutta Kiirunan, Luossavaaran ja
Kiirunavaaran esiintymat oli tunnettu jo 1600-luvun lopulta asti. Viscarian alueella ei kuitenkaan
ole tunnettuja kulttuurihistoriallisia jadnteita, joiden arvioitaisiin kuuluvan vuotta 1850 edeltavaan
aikaan.

Viscariassa on kulkuyhteyksia, joista erityisesti vanha reitti Kurravaarasta Viscarian alueen niittyjen
kautta Holmajarvelle alhaalla Kalix-joen luokse on tunnistettavissa maastossa perinnetietojen,
puissa olevien merkkien ja arvioidun parhaan kulkureitin perusteella.

9.8.2 Tunnetut kulttuuriymparistéoarvot toiminta-alueella
Suunnitellun toiminta-alueen lIdhelld on joukko kulttuuriymparistéarvoja, jotka on kuvattu alla.

Valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd BD 33 Kiiruna-Kiirunavaara koostuu ainutlaatuisesta
1900-luvun yhdyskuntarakentamisesta asemakaavoineen, rakennuksineen ja kaivosteollisine
vaikutteineen. Valtakunnallisesti arvokas alue ulottuu hieman toiminta-alueen itdisen rajan yli.
Virallisessa kuvauksessa maaritellaan perustelut ja valtakunnallisesti arvokkaat ilmenemismuodot:

“Kaupunkiympdristé ja teollisuusmaisema 1900-luvun alusta, jolloin tuona aikana ihannoitu
malliyhteiskunta toteutui ainutlaatuisella tavalla koskemattomassa tunturimaisemassa. Kiirunan
kaupunki perustettiin maan tuolloin suurimman panostuksen eli Norrbottenin malmikenttien
louhinnan yhteydessd, ja se on sittemmin kehittynyt pohjoisen Norlannin sisimaan keskukseksi”.

Valtakunnallisesti arvokkaat ilmenemismuodot (yhteenvetona):
e Kaupungin siluetti ja Gruvbergetin luonteenomainen profiili sekd nakyma ymparoéiviin

maisemiin.
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Erilaiset teolliset laitokset, jotka luovat pohjan yhteison olemassaololle.

[ ]
Rautatieymparisto, joka on valttamaton edellytys kaupungin kehitykselle.

Toiminta-alueen kaakkoisosassa on tulisijatyyppinen muinaismuisto. Se on nelikulmainen tulisija,
jossa on kivijalka ja joka havaittiin arkeologisissa tutkimuksissa vuonna 2005.

Toiminta-alueella on yhteensd viisi muuta kulttuurihistoriallista jéédnnettd, joista kaksi ovat
toiminta-alueella suoraan Peuravaaralta lanteen sijaitsevia kaivoksia, kaksi puissa olevia
merkintoja ja yksi louhos/maanottoalue, jota kuvaillaan 1900-luvun tyyliseksi sorakuopaksi tai

kaivoskuiluksi.
Lahialueella sijaitsevat tunnetut kulttuurihistorialliset jaanteet on kuvattu kohdassa Kuva 50.
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2022).

9.8.3 Toiminnan vaikutukset
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Valtakunnallisesti arvokkaiden alueiden rajaus on likimaarainen, koska valtakunnallisesti
arvokkaita kohteita ei tunneta niissa osissa, joita Viscarian alue koskettaa fyysisesti. Kaikki
valtakunnallisesti arvokkaat ilmenemismuodot (paitsi ndkyméat ympardivaan maastoon) sijaitsevat
Luossajarvesta itaan, kaakkoon ja eteldan. Luossajarvi ja valtakunnallisesti arvokkaat maat sen
lansi- ja pohjoispuolella ovat luonteeltaan ”suojavyohykkeitd” valtakunnallisesti arvokkaan alueen
ytimen ymparilla.

Mikaan tarked tunnettu kulttuuriymparisto ei ole uhattuna kansallisella, alueellisella tai
paikallisella tasolla. Kulttuurihistorialliset rakenteet ja yhteydet maisemassa ovat nahtavissa myos
jatkossa.

Suunnitellun toiminnan ei odoteta aiheuttavan kulttuuriymparistélle mitdan kumulatiivisia
vaikutuksia.

9.8.4 Kulttuuriymparistoa koskevat suojatoimet
Seuraaviin suojatoimiin voidaan ryhtya:

e Tutkitaan, voidaanko muutamat tunnetut muinaismuistot sailyttaa myos tulevassa
kaivostoiminnassa. Jos tama ei ole mahdollista, voidaan vaihtoehtoisesti tehda
arkeologisia tutkimuksia laaninhallituksen paatéksen mukaisesti muinaismuistoista, jotka
taytyy poistaa.

e Tahattomilta vaikutuksilta suojattavat kulttuuriymparistot merkitaan maastossa.

e Kaivamisen keskeyttaminen ja valiton ilmoitus ldaninhallitukselle, jos toiminnan
maankaivutdissa havaitaan tuntemattomia muinaismuistoja.

9.8.5 Seurausten arviointi kulttuuriymparistéon kannalta

Aiemmin vuosina 2015-2016 tehdyn selvityksen tuloksista ilmeni, ettd uuden kaivoksen kaytto
aiheuttaisi pienia tai merkityksettomia seurauksia kulttuuriymparistén kannalta ja vastaisi
tarkeiden kulttuuriympadristdjen ja kulttuurihistoriallisesti kiinnostavien kohteiden suojelua
Norlannin sisdmaassa.

Vuonna 2021 laaditussa kulttuuriymparistdanalyysissa todettiin yhteenvetona, ettd uhat
muinaismuistoille ja valtakunnallisesti arvokkaan kulttuuriympariston hoidolle Kiirunassa ovat
merkityksettomia. Mikaan tarkea tunnettu kulttuuriymparisto ei ole uhattuna kansallisella,
alueellisella tai paikallisella tasolla. Kulttuurihistorialliset rakenteet ja yhteydet maisemassa ovat
nahtavissa myos jatkossa.

Nollavaihtoehdossa alueelle ei perusteta kaivostoimintaa, jolloin kulttuuriymparistéon ei kohdistu
mitaan vaikutuksia.

Viscarian alueen uusi kaivostoiminta vastaa tarkeiden kulttuuriymparistdjen ja
kulttuurihistoriallisesti kiinnostavien kohteiden suojelua Norlannin sisdimaassa ja tunturialueilla.
Suunniteltu kaivostoiminta ei kosketa merkittavasti tai koskettaa vain vahan kansallisesti,
alueellisesti ja paikallisesti arvokkaina pidettyja kulttuuriymparistoja.

Viscaria-kaivoksen perustamis- ja kayttovaiheissa joitakin kulttuuriympariston kannalta arvokkaita
kohteita voidaan joutua poistamaan, jotta suunniteltua toimintaa voidaan harjoittaa.
Jalkihoitovaiheessa maisemakuvaan jadavat muutokset muodostavat uusia elementteja
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kulttuurihistorialliseen maisemaan. Yhdistettyina ehdotettuihin suojatoimiin seurausten
arvioidaan olevan vahapatoisia kaivoksen kaikissa vaiheissa.

Kokonaisarvio seurauksista kulttuuriymparistén kannalta on kohdassa Taulukko 40.

Taulukko 40. Kokonaisarvio seurauksista kulttuuriympdristén kannalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahipatéinen

Myonteinen

9.9 Melu
9.9.1 Melun ohjearvot

Naturvardsverket on maarittanyt ohjeissaan teollisen ja muun toiminnan melusta (raportti 6538)
ohjearvot sille, kuinka paljon melua toiminnasta saa syntya. Suunniteltua toimintaa koskevat
ulkoisen melun (kaivostoiminta) ja liikennemelun (kuljetukset yleisilla teilld) ohjearvot.
Arvioitaessa kuljetuksia yleisilla teilld toiminta-alueen ulkopuolella suositellaan ohjearvoja, jotka
on maaritelty hallituksen esityksessa 1996/97:53.

Ulkoisen melun ohjearvot on kuvattu kohdassa Taulukko 41 ja liikennemelun ohjearvot kohdassa
Taulukko 42.

Taulukko 41. Ulkoisen teollisuusmelun ohjearvot uuden teollisuustoiminnan yhteydessd, dB (Tunemalm Akutstik AB,
2022).

Alueen kaytto Vastaava melutaso (dB) Suurin melutaso
(dB) —tila
"KIINTEA”
Paiva (6—18) Ilta (18-22) Yo (22-6) Hetkellinen melu,
seka yoaika (22-6)
sunnuntait ja
pyhapaivat
(6-18)
Ei-meluisan toiminnan 60 55 50 -
tyotilat
Asunnot ja virkistysalueet 50 45 407 55

asuntojen laheisyydessa
seka koulutustilat ja
hoitorakennukset

Alueet, joilla on vapaa-ajan 40 35 35 50
rakennuksia, ulkoilua ja
lilkuntaa ja joilla
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luontoelamykset ovat
tarkea tekija®

a) Yéajan arvoa ei tarvitse soveltaa koulutustiloissa.
b) Koskee alueita, jotka on kaavoitettu vapaa-ajan ulkoiluun sekd ulkoiluun ja liikuntaan.

Jos melu sisaltda usein toistuvia impulsseja, kuten niittaustydssa, iskuja kuljetusputkiin,
rautaromun irrotusta jne. tai kasittaa kuultavia danikomponentteja, tai seka ettd, sovelletaan
vastaavan melutason osalta arvoa, joka on 5 dBA-yksikkda alempi kuin taulukossa.

Taulukko 42. Liikkennemelun ohjearvot asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen osalta, dB (Tunemalm Akutstik AB, 2022).

LAeq, 24h L AFmax
Ulkotilat 55 70,
Sisatilat 30 45,

¢) Koskee melutasoa pdivdlld ja illalla (6-22) Jos melutaso ylittyy, enimmdisylitys on 10 dB viisi kertaa tunnissa.
d) Ulkona.
e) Koskee melutasoja yélld (22—6), saa ylittyd enintddn 5 dBA viisi kertaa liikenteen vuosikeskiarvoa kohti.

9.9.2 Meluselvitys

Tunemalm Akustik on tehnyt hakemuksen puitteissa laskelmia louhinnan ulkoisesta melusta
Viscariassa, katso liite B12. Louhinta tapahtuu sekd maan alla etta sen paalla, mutta selvitys koskee
pelkdstadan maanpdaallista melua alkuvaiheessa, ennen kuin avolouhosta on louhittu syvemmaksi ja
varastokasat ovat nousseet korkeammalle. Laskelmat koskevat melua kallioporasta,
kuormauksesta, kippauksesta ja kuilujen kaivamisesta seka sisddanrakennetuista murskaimista ja
myllyista rikastamossa.

Laskelmissa on otettu huomioon alueen topografia kayttamalla kolmiulotteista maastomallia, jossa
on 10 metrin korkeuskayravali, seka alueen maatyyppi ja kasvillisuus metsineen ja kasveineen.
Kayttoaikana kaivoksessa on toimintaa ympari vuorokauden.

Laskelmissa on kaytetty viitta eri skenaariota.

1. Poraus kuudessa paikassa pintamaan poiston jalkeen (maavallit on simuloitu avolouhoksen
paatyyn).

2. Kuormaus avolouhoksessa, kuilujen kaivaminen ja kippaus seitsemassa paikassa.

3. Murskaamo ja rikastamo.

4. Esitetaan kokonaismelu kaikista melunlahteista kolmella poralla ja kolmella kippiasemalla,
jotka on valittu melun levidmisen vahentamiseksi.

5. Lamax Samalla varustuksella kuin skenaariossa 4.

Alueen muut melunlahteet, kuten pyorakuormaajat, kuorma-autot ja tiehoylat, tuottavat
suhteellisen alhaisia melutasoja eivatka vaikuta melun leviamiseen pitkilla etaisyyksilla.

Laskelmissa esitetddan melutasojen laajuus ekvivalentille melutasolle ja maksimimelutasolle.

Tehtyjen laskelmien tulokset osoittavat, etta kdyttamalla poistetuista maamassoista rakennettuja
meluvalleja seka valikoimalla poraus- ja kippauspaikat illalla ja y6lla voidaan tayttaa
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meluvaatimukset ldhella sijaitsevien asuntojen osalta. Suurimmat hairiot tulevat porauksesta ja
kippauksesta toiminta-alueen luoteisosassa.

9.9.3 Toiminnan vaikutukset

Suunnitellussa toiminnassa syntyy sen eri vaiheissa melua, joka voi vaikuttaa lahella sijaitseviin
toimintoihin ja lahiston asukkaisiin.

Perustamisvaiheessa ja toimintaa rakennettaessa alueella liikkuvat ajoneuvot ja koneet tuottavat
melua.

Kayttovaiheessa melua syntyy seuraavista:

e Ré&jaytykset kaivoksessa.

e Kalliopora.

e Alueella kaytettavat urakointikoneet (dumpperit, trukit jne.).
e Hylkykiven kippaus ja varastointi.

e Rikastamo, murskaimet ja myllyt.

Louhinnan meluhairiot vahentyvat sitd mukaa kuin avolouhos syvenee.

Toiminnan jalkihoitovaiheessa alueelle tulee ajoneuvoja ja koneita, joita kdytetdan palautuksessa
ja jotka aiheuttavat melua.

9.9.4 Melua koskevat suojatoimet

Suojatoimet melua vastaan on yksil6ity kaivostoiminnan osalta, ja niitd kdytetdan tarvittaessa
melun ohjearvojen noudattamiseksi:

e Teiden kunnossapitorutiinit.

e Kiintean murskaamon ja kuljetinhihnan rakentaminen.

e Liikuteltavien murskaimien strateginen sijoittelu.

e Varastomassojen eli hylkykiven levityksen mukautus kaatokorkeuksien minimointia varten.
e Meluaitojen rakentaminen murskaimien ja seulojen ymparille

o Kumipaallysteiset kuorma-autojen lavat maanpaallisissa tuotantokuljetuksissa.

Koska toimintaa on arvioitu tulevaa toimintaa koskevien simulointien avulla, yhtio tekee jatkuvia
melumittauksia ja ryhtyy edelld mainittuihin suojatoimiin. Jos se ei riitd, toimintaa mukautetaan
ajallisesti ja vuorokauden mittaan niin, ettd melua koskevat ehdot tayttyvat.

9.9.5 Seurausten arviointi melun kannalta
Nollavaihtoehdossa alueelle ei perusteta toimintaa, eikd melua synny.

Ehdotettuja suojatoimia kaytettdaessa suunnitellun kaivostoiminnan ei arvioida aiheuttavan
meluhairi6ita lahelld asuville Karhuniemessa ja Lokstallsomradetissa ja Mattarahkka Northern
Light Lodgen toiminnalle.

Ulkoiluun ja liikkuntaan voi kuitenkin kohdistua hairitsevda melua toiminta-alueeseen rajautuvilla
luontoalueilla, mutta Naturvardsverketin ohjearvojen ei katsota ylittyvan.
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Kumulatiivinen melu suunnitellusta toiminnasta ja LKAB:n toiminnasta ei arvioiden mukaan vaikuta
merkittdvasti ldhialueen asuntoihin. Adnamvaaran mokill3 sijaitsevassa laskentapisteessa 2 taso
voi nousta 2 dB darimmaisissa tapauksissa, mutta arvion mukaan se on epatodennakaoista, koska
tuulet eivat voi puhaltaa eri suuntiin samanaikaisesti. Todellisuudessa kumulatiivinen vaikutus on
enintdan 1 dB ja ndin ollen hadin tuskin kuultavissa.

Yhteensa melusta arvioidaan syntyvan pienia kielteisia seurauksia kayttdvaiheessa ja vahapatoisia
seurauksia perustamis- ja jalkihoitovaiheissa.

Kokonaisarvio seurauksista melun kannalta on kohdassa Taulukko 43.

Taulukko 43. Kokonaisarvio seurauksista melun kannalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.10 Tarina, paineaallot ja lentokivet

Nitro Consult AB on selvittanyt hakemuksen puitteissa ymparistévaikutuksia tarinan, paineaaltojen
ja lentokiviriskin osalta suunnitellussa toiminnassa, katso liite B14. Selvitys sisaltda myos lahella
olevien rakennusten ja laitosten inventoinnin, jolla on kartoitettu niiden kestavyytta tarinaa ja
paineaaltoja vastaan.

9.10.1 Selvitys tarinasta, paineaalloista ja lentokivista

Nitro Consult AB on kayttanyt [ahtokohtana nykyisia rakennuksia ja laitoksia suunnitellun toiminta-
alueen laheisyydessa. Inventointiin sisdltyneet kohteet on kuvattu alla:

e Asuinalueet Lokstallsomradet ja Karhuniemi, jotka sijaitsevat noin 2 km |ahimmalta
louhinta-alueelta.

e Matkailu- ja konferenssikeskus Mattarahkka Northern Light Lodge, joka sijaitsee E10-tien
pohjoispuolella noin 400 metrin paassa suunnitellun toiminta-alueen pohjoisrajalta.

e Trafikverketin tekninen rakennus, joka sijaitsee noin 100 metria koilliseen suunnitellun
toiminta-alueen rajalta.

e Pienempi teollisuusalue koillisessa, jonka varastorakennukset/autotallit sijaitsevat noin
330 metrin pdassa lahimmastd maanalaisen kaivoksen louhinta-alueesta ja noin 500
metrin padssa lahimmasta avolouhoksen reunasta.

e LKAB:n padossa Luossajarvella oleva ylivuotokanava sijaitsee myos toiminta-alueen
koillispuolella ja noin 500 m lahimmasta maanalaisen kaivoksen louhinta-alueesta seka
noin 600 m avolouhoksen reunasta.

e LKAB:n lietepato sijaitsee toiminta-alueen kaakkoispuolella [ahimmilldan noin 1 km
maanalaisen kaivoksen louhinta-alueelta ja noin 1,5 km avolouhoksen reunasta.
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Tuulivoimalaa ja voimalinjaa ei ole otettu huomioon raportissa tai inventoinnissa.
Tarina

Rajaytysten yhteydessa syntyy aaltoliikettd, joka saa maan tarisemaan. Aaltoliikkeiden laajuus
muistuttaa pinnan kuvioita, kun veteen heitetdan esine. Tarinan suuruus maaraytyy ldhinna sen
mukaan, miten kaukana rajahdys tapahtuu ja kuinka paljon energiaa panoksista vapautuu.

Rajaytystoiden yhteydessa sovelletaan ruotsalaista standardia SS 4604866:2011 laskettaessa
sallitun tarinan ohjearvoja.

Ohjearvot maaritetaan niin, ettei rakennuksiin aiheudu vaurioita. Standardi koskee kaikenlaisia
rajaytystoita, kuten kivenottoalueita, kaivoksia ja rakennustéitd. Ohjearvoissa ei oteta huomioon
psykologista efektia, joka rajaytyksilla voi olla rakennuksissa oleskeleviin ihmisiin, eika
vaurioitumis- tai hairioriskeja tarinalle herkissa laitteissa, kuten muuntamoissa.

Tehdyt tarindlaskelmat perustuvat olosuhteisiin, joissa tarinavaikutukset ovat mahdollisimman
suuret. Maanpaallisissa rajaytyksissa kdaytetdaan taman vuoksi laskentaan 165 mm:n reikia seka 12
ja 15 metrin pengerkorkeutta (arvioitu panostus 4 ja 4,5 m seka alapuolinen poraus 1,5 m, mika
tuottaa 8 ja 10,5 m:n panostetun osan), maan alla 115 mm:n reikia ja 50 metrin ulottuvuutta (50
m:n panostettu osa).

Tama ei tarkoita sitd, ettd nama olosuhteet olisivat louhintateknisesti soveltuvimmat. On
mahdollista valita esimerkiksi pienempi reidn halkaisija tuotannollis-taloudellisista syista.
Laskelmien pohjana kadytetaan kuitenkin mahdollisia olosuhteita, joissa tarindvaikutukset ovat
mahdollisimman suuret.

Tarinaa koskevia laskelmia maanpaallisten rajaytysten yhteydessa on tehty kayttaen 165 mm:n
porareikia ja 115 mm maan alla seka kahdeksalla eri etdisyydelld suunnitellusta rajaytyksesta.
Avolouhosten rajaytyksia koskevissa laskelmissa edellytetdan, etta sytytyksessa enintdan yksi reika
kohdistuu vastaanottopisteeseen. Lisdksi on edellytetty pumpattavien emulsioradjahdysaineiden
kayttoa. Laskelmissa on myods lahdetty vahiten suotuisasta iskusuunnasta. Maanalaisia rajaytyksia
koskevissa laskelmissa edellytetdaan, etta sytytyksessa enintaan yksi reika kohdistuu
vastaanottopisteeseen. Lisdksi on edellytetty pumpattavien emulsiordjahdysaineiden kayttoa.

Paineaallot

Rajaytystoiden aiheuttamat paineaallot koskevat maan p&alla tapahtuvia rajaytyksia.
Rajaytyksessa ilmaan syntyy paine, jonka suuruus maaraytyy useiden parametrien mukaan. Niita
ovat esimerkiksi etdisyys, topografia, panokset jne. Paineaallot voivat vaikuttaa rakennuksiin
suhteellisen kaukana rajaytyspaikalta. Koska paineaallot ilmassa ovat hitaampia kuin maan tarin3,
rajaytysten voidaan kokea aiheuttavan kaksi tarahdysta rakennuksissa.

Ruotsalaisessa standardissa SS 02 52 10 "Vibration och st6t - Sprangningsinducerade luftstétvagor
- Riktvarden for byggnader” maaritetaan 500 Pa ohjearvoksi suurimmalle heijastuspaineelle
rakennusten vaurioitumisen valttamiseksi. Standardissa SS 02 52 10 jatetdan myos tilaa taman
arvon alentamiselle kiinteissa rakenteissa, kuten kivenottoalueilla ja kaivoksissa, jolloin 400 Pa on
suunnitellussa toiminnassa sovellettava ohjearvo.
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Toiminnan lasketut tasot perustuvat empiirisesti kerattyihin adnenpainetasoihin suuresta
maarasta jatkuvia ja monivuotisia mittaussarjoja. Tasot ovat riippuvaisia panostuksesta, mutta
niiden voidaan vakiopengerkorkeuden yhteydessa sanoa maardytyvan porareikien
panostustiheyden eli porareikien halkaisijan mukaan. Paineaaltojen impulssitiheytta koskevissa
laskelmissa on merkitystda myos rajaytyskatkon kokonaispanostuksella ja sytytystason ajallisella
laajuudella. Lasketut tasot voidaan nahda normaaleina vaihteluina mitattaessa heijastuspainetta,
noin kaksi kertaa vapaan kentan paine. Laskelmat on tehty samalla reidn halkaisijalla ja
etaisyydella kuin tarindn osalta ja samoissa rajahdysteknisissa olosuhteissa kuin aiemmin edella
mainittiin. Lisdksi edellytetdan, etta kaikki rajahdysaine rajahtaa porareian sisalla, eika rajahdysta
tapahdu vapaasti ilmassa.

Selvityksen tulokset ja lasketut paineaallot osoittavat alhaisia tasoja useimmissa rajaytyksissa, ja
ne ovat alle 200 Pa heijastuspaineena. Tama koskee my0s tilanteita, joissa olosuhteet ovat
suotuisat. Lasketut paineaallot lahimmissa asuinrakennuksissa osoittavat, ettd odotettavissa on
enintdan 70 Pa:n tasoja. Kauempana rajdytyksista tasot ovat alhaisemmat. Paineaaltojen laskettuja
tasoja voidaan pitda suhteellisen alhaisina, ja lahiston asukkaat hyvaksyvat ne normaalisti.

Lentokivet

Tuotannon rajaytyksissa syntyy aina lentokivia, joiden ongelmallisuus koskee ainoastaan maan
paalla tapahtuvaa toimintaa ja rajaytyksia avolouhoksessa. Rajaytystoissa syntyvid lentokivia
esiintyy aina tehtdessa rajaytyksia tuotannossa, mutta useimmiten pienemmassa laajuudessa ja
lyhyemmin lentoetaisyyksin.

Raportissa tasta kaytetaan nimitysta “normaali lentoetaisyys”, joka perustuu kontrolloituun
rajaytysmenettelyyn normaalein turvatoimenpitein liittyen panostukseen, sytytysjarjestykseen,
kallion puhdistukseen, porareikien tarkkuuteen, katkon ensimmaisen rivin panostukseen jne.
Huolellisuus ndissa normaaleissa turvatoimenpiteissa on olennaista sen osalta, kuinka suuren
riskin lentokivet aiheuttavat ja kuinka pitkalle kivien voidaan odottaa ja sallia lentavan, seka suoja-
alueen maarittelyn osalta.

Hakemuksen puitteissa laskettu turvaetdisyys, joka on pohjana kutakin rakennetta koskeville
arvioinneille, asetettiin 305 metriin vahemman tarkeissa kohteissa ja 610 metriin suuren
suojeluarvon kohteissa. Riski kivien lentamisesta kauas avolouhoksen ulkopuolelle pienentyy sita
mukaa kuin louhinta etenee syvemmalle avolouhoksessa, mika parantaa turvallisuutta.

Laskelmat on tehty samalla reidan halkaisijalla ja etdisyydelld kuin aiemmin edella mainittiin.
9.10.2 Toiminnan vaikutukset

Toiminnan puitteissa tehtavien rajaytystoiden yhteydessa ilmenee tarinda, paineaaltoja ja
lentokivia. Alla on kuvattu rajaytysten efekti kunkin osalta:
Tarina

Tarinatasoja koskevat laskelmat osoittavat, ettd maanalaisessa tuotannossa syntyy korkeampia
tasoja kuin rajaytettdaessa maan paalla. Tama johtuu osittain suuremmista panoksista ja osittain
lyhyemmista etadisyyksista. Tulevissa rdjaytystoissa on joukko rakennuksia, joissa ohjearvoja ei
pystytd noudattamaan 115 mm:n reikien ja 50 metrin reikapituuden osalta:
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e Trafikverketin tekninen rakennus, Kiiruna C1
e Teollisuusalueen varastorakennukset/autotallit
e  Mattardhkka Northern Light Lodge

Paineaallot

Paineaaltojen laskettujen tasojen ei arvioida olevan ongelmana rajautuvissa rakenteissa.

Lentokivet

Viscariassa rakennuksia ja rakenteita on lentokivien suositellun turvaetaisyyden sisdapuolella, missa
on ryhdyttava toimenpiteisiin lentokivien ja vaurioiden minimointia varten:

e Trafikverketin tekninen rakennus, Kiiruna C1.
e Alue, jossa on varastorakennuksia/autotalleja.
e Luossajarven ylivuotokanava.

e Malmirautatie.

e E10-tie.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2 km suunnitellulta toiminta-alueelta ja ovat lasketun
turvaetdisyyden ulkopuolella, joten mihinkdan rajahdysteknisiin toimenpiteisiin ei tarvitse ryhtya.

9.10.3 Suojatoimet ja varovaisuusperiaatteet tarindn, paineaaltojen ja
lentokivien yhteydessa

Yleisena toimenpiteena rajaytysten aiheuttamien ei-toivottujen sdikdhdysten valttamiseksi
Copperstone aikoo ilmoittaa rajaytyksista hyvissa ajoin etukateen lahiston asukkaille ja alueen
toiminnanharjoittajille.

Tehtdessa rajaytyksia toiminta-alueen pohjoisosassa on vahennettdva panoksia ja tehtava
muutoksia rajahdysteknisiin edellytyksiin, jotta rakennusten ja rakenteiden laskettuja ohjearvoja
pystytddan noudattamaan.

Rajahdysteknisten edellytysten mukautus, esimerkiksi pienemmat reiat panostuksen yhteydessa.
Talla tavoin voidaan pienentda tarindtasoja. Myos lentokivien etaisyydet lyhentyvat reikien ollessa
pienempia.

Lentokivien osalta ei arvioiden mukaan tarvita erityisia suojatoimia asuinrakennuksia varten.
Paineaaltojen osalta ei arvioiden mukaan tarvita suojatoimia tai varovaisuusperiaatteita.
9.10.4 Vaikutusarviointi tarinasta, paineaalloista ja lentokivista

Nollavaihtoehdossa alueelle ei perusteta toimintaa, eivatka tarina, paineaallot ja lentokivet
aiheuta vaikutuksia.

Suunniteltu toiminta voidaan toteuttaa ilman riskia ohjearvojen ylittymisesta edellyttaen, etta
ryhdytdan suojatoimiin edella olevassa osiossa kuvatun mukaisesti. Suunnitellun toiminnan
arvioidaan kokonaisuudessaan aiheuttavan vahaisia seurauksia ymparistolle perustamisen ja
kayton aikana. Tama arvio sisadltdaa myos asuntoihin ilta- ja yoaikaan kohdistuvat vaikutukset.
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Jalkikihoidon osalta tata osiota ei pideta ajankohtaisena. Paattyneen kaivoslouhinnan jalkeen
rajaytyksista johtuvat hairiot lakkaavat.

Seurausten kokonaisarviointi tarindan, paineaaltojen ja lentokivien osalta on kohdassa Taulukko 44.

Taulukko 44. Seurausten kokonaisarviointi térindn, paineaaltojen ja lentokivien osalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.11 Poronhoito

Swedish Geological AB on hakemuksen puitteissa laatinut poronhoitoanalyysin, katso liite B16.
Poronhoitoanalyysin tarkoituksena on tarkastella ja arvioida seurauksia poronhoidolle kyseisissa
paliskunnissa seka yksildida ja suositella toimenpiteitd, joiden avulla pyritdan ensisijaisesti
valttamaan ja toissijaisesti lieventamaan kaivostoiminnan mahdollisia haittavaikutuksia. Ecogain
on toteuttanut poronhoidon seurantoja kesalld 2022. Niitd koskevat tiedot esitetdan liitteen B16-A
tdydentdvassa muistiossa. Tama muistio kasittelee muun muassa vapaan vaelluksen, uuden
muuttoreitin ja aidan, vaikutusta Gabnaan ja varalaidunta-alueeseen.

Copperstone on tutkinut erityisen poronhoitoselvityksen yhteydessa myds mahdollisuuksia
toimenpiteisiin, joilla voidaan kompensoida poronhoitoa Viscaria-kaivoksen perustamisen
yhteydessa. Kompensointiselvityksen laidunten menetyksesta on laatinut Ecogain, ja se on
kokonaisuudessaan liitteena B19.

9.11.1 Nykytila

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee Laevaksen paliskunnan poronhoitoalueella, mutta kattaa myds
Gabnan paliskunnan poronhoitoalueen pohjoisessa.

Laevasin ja Gabnan kaltaiset paliskunnat harjoittavat poronhoitoa vuodenkierron mukaan
tuntureiden juurella olevilta kevatlaitumilta tuntureilla sijaitseville kesalaitumille seka edelleen
syyslaitumille tuntureiden juurelle ja talvilaitumille metsdan idassa. Suunniteltu toiminta-alue
sijaitsee osittain paliskuntien ymparivuotisilla mailla, jotka muodostavat alkutalvi-- ja
kevattalvilaitumet Laevasin osalta seka talvi- ja kevattalvilaitumet Gabnan osalta.

Seka Laevasin ettd Gabnan paliskunnat jakavat maansa monien muiden maankayttajien kanssa,
mika vaatii jatkuvaa ja merkittavaa tyopanosta paliskunnilta eri prosesseissa. Kilpailevaa
maankayttda ovat pdaasiassa seuraavat:

e Yhteiskunta ja infrastruktuuri (Iahinna tiet ja rautatiet).
e Kaivos- ja maanottotoiminta.
e Mineraalien etsinta.
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e  Matkailu ja ulkoilu.
e Metsatalous.

e  Tuulivoima.

e Petoeldimet.

Kilpailevan maankadyton aiheuttamat hairiét ovat erityisen merkittavia Kiirunaa ymparoivalla
seudulla, ja merkittavat alueet Kiirunan kaupungin, LKAB:n toiminnan ja suunnitellun toiminta-
alueen ymparilla muodostavat talla hetkella niin kutsutun vaikean kulkureitin. Naita alueita on
aiemmin voitu hyodyntaa syys- ja alkutalvilaitumina yhtena tai kahtena kuukautena vuodessa seka
kevatlaitumina noin kuukauden ajan. Poronhoidon maankaytdssa nailla alueilla on nykyaan
kuitenkin pitkalti kyse siita, miten paliskunnat pystyvat mukautumaan ja suhtautumaan erilaisiin
hairidihin, ja Kiirunan seutu on nyt ennen muuta paliskuntien ldapikulkualuetta kootuissa ja
valvotuissa siirtymissa syys-/kevat- ja talvilaitumien valill3.

Suunniteltu toiminta rajautuu nimettyyn poronhoidon kannalta valtakunnallisesti arvokkaaseen
alueeseen Laevasin paliskunnassa eteldssa, jota ei kuitenkaan pystyta juuri hyddyntamaan
porolaitumena, koska siella sijaitsee LKAB:n rikastushiekka-allas. Lisdaksi Gabnan paliskunnassa
kulkee keskeinen osa valtakunnallisesti arvokasta vaellusreittia noin 2 km pohjoiseen
suunnitellusta toiminta-alueesta, ja ymparoiva valtakunnallisesti arvokas alue sijaitsee
[ahimmilladn noin 1 km:n paassa toiminnasta.

Paliskuntien yleiskuvaus

Laevas ja Gabna ovat kaksi toisiinsa rajautuvaa tunturipaliskuntaa, jotka sijaitsevat Norrbottenin
I43nissa. Niiden kokonaispinta-alat ovat 4 630 km? ja 3 666 km?). Laevasin laidunmaat ulottuvat
lannesta Kebnekaisen jaatikolta Tarenddon idassa, ja Gabnan laidunmaat ulottuvat lantiselta
valtakunnanrajalta Junosuandoon iddssa. Noin 30 % paliskuntien porolaidunmaista on maaritelty
valtakunnallisesti arvokkaiksi.

Laevasissa on 17 aktiivista poronhoitoyritysta, joissa tydskentelee yhteensa noin 100 henkilda.
Porojen enimmaismaara talvella on 8 000. Tarkeimpia poronhoitoyksikoéita ovat erotusrakennelma
noin 20 km:n paassa Kiirunasta lanteen sijaitsevassa Buollanordassa, Aitejokkin teurastuspaikka
Kalix-joen lahella Kiirunan ja Nikkaluoktan valissa seka vasojen korvamerkintdaitaus Alesjauren
kesdlaitumella.

Gabnassa on 11 rekisteroitya poronhoitoyritysta, ja paliskunnan porojen enimmaismaara talvella
on 6 500. Gabnan kesalaitumet sijaitsevat Rovvidievvassa noin 20 km lounaaseen Abiskosta, ja
paliskunnan paaasialliset rakennelmat kokoamista, erotusta ja teurastusta varten sijaitsevat
Porojarven lahella.

Eri laidunmaat voidaan jakaa molempien paliskuntien osalta helposti kevat-, kesa- ja syyslaitumiin
paliskunnan lapi kulkevien poroaitojen lansipuolella Kiirunasta lanteen seka talvilaitumiin
poroaitojen itdpuolella, katso Kuva 51 ja Kuva 52. Laevasin paliskunnan osalta poroaita kulkee
suoraan lanteen suunnitellusta toiminta-alueesta.

Poronhoidon maankaytt6 hankealueen ymparilla
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Alle on esitetty poronhoidon maankaytto suunnitellun toiminnan ymparilla yleisesti niin kutsutun
normaalivuoden pohjalta. Kaikki vuodet ovat kuitenkin erilaisia sadn, kasvillisuuden ja
mahdollisten ulkoisten hairididen osalta, joten kuvatusta normaalivuodesta poiketaan hyvin usein.

Laevasin paliskunta

Laevas suorittaa normaalin siirtymisen syys-/talvilaitumille jossakin vaiheessa marras-joulukuuta
yksittaisten talviryhmien kootun/valvotun vaelluksen muodossa Buollanordan
erotusrakennelmasta. Vaellus tapahtuu ensisijaisesti padvaellusreittia, joka kulkee keskelta
paliskuntaa ja poroaidan lapi kohdasta nimeltd Buoddumohkki. Kaytettavissa olevien
tutkimuslahteiden mukaan arvioidaan, ettd noin 90 % talvilaumoista kulkevat tata reittia pitkin,
joka sijaitsee [ahimmilldan noin 4 km eteldan suunnitellusta toiminta-alueesta. Luultavasti
korkeintaan yksi talvilauma vuodessa hyddyntaa pohjoisempaa vaellusreittia, joka kulkee toiminta-
alueen ohi. On epdaselvaa, kuinka vaellus suunnitellun toiminta-alueen ohi tarkalleen ottaen sujuu.

Kevat-/talvivaellus lanteen tapahtuu maalis-huhtikuussa. My®6s silloin kootaan todennikdisesti
yhteen kaikki talvilaumat tai siirretdaan valvotusti pienempia porolaumoja. Tassa vaelluksessa
kuljetaan poroaidan lapi padkulkureittia pitkin, ennen kuin porot pdastetdan vaeltamaan vapaina.
Pienempi osa poroista siirtyy kevatlaitumille vapaasti vaeltaen, mika on kuitenkin vaikeutunut
malmirautatien uusimisen jalkeen.

Suoraan suunnitellusta toiminta-alueesta lanteen sijaitsevilla lepoalueilla on merkitysta taman
alueen kautta vaeltavalle talvilaumalle. Taalla laidun koostuu ldhinna soiden saraheinasta,
kylmalahteita ympardivista ikivihannoista kasveista ja koivujen kalliokarvajakaldsta. Poroaidan
lansipuolella Eatnamvarria ympardiva alue muodostaa toiminnallisen laidun- ja kokoamisalueen
syksyisin.

Varsinaiset talvilaitumet ulottuvat normaalisti Kiirunan eteldpuolelta Kalix-koskeen pain ja
edelleen itddn metsamaille. On kuitenkin mahdollista, etta Viscariaa ymparoivaa aluetta voidaan
ajoittain hyodyntaa talvilaitumena sille talvilaumalle, jossa porot pysyvat lahimpana Kiirunaa, jos
muilla talvilaitumilla on heikosti laidunnettavaa.
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Svar passage

w— Flyttled
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Kuva 51. Yleisndkymd pédasiallisesta maankdytdstd suunnitellun toiminta-alueen ympdrillé Laevasin paliskunnassa.
Gabnan paliskunta

Syystalvella marras-joulukuussa Gabnassa kootaan porot teurastusta ja erotusta varten
Porojarvelle. Paliskunnan talvilaumat siirtyvat ensisijaisesti jalan. Talléin syysmuutto tapahtuu
pitkin eteldista kulkureittid, joka mukailee pohjoispuolella malmirautatieta ja E10-tieta kohti
Kiirunan kaupunkia.

Talvilaitumella eli joulu-maaliskuussa Kiirunan lansipuolisella alueella oleskelee normaalisti yksi
lauma, joka laiduntaa Rautasin ja Laxforsin vélissd, kun taas muut laumat laiduntavat kauempana
idassa. Rautasin ja Kiirunan valilla tie E10 ja aidattu malmirautatie muodostavat todennadkoisesti
esteen, jolloin porot eivat laidunna niiden eteldpuolella. Laevasin tulisi kdyttda malmirautatien ja
paliskunnan rajan valista aluetta Gabnan asemesta.

Jossakin vaiheessa maalis-huhtikuuta aloitetaan vaellus lanteen kohti kevét- ja vasomismaita.
Kevatvaellus tapahtuu normaalisti pohjoista kulkureittia pitkin Tornionjoen suuntaisesti Laxforsin
ohi eli useiden kilometrien pdassa Viscariasta.
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Kuva 52. Yleisndkymd péddasiallisesta maankdytdstd ehdotetun hankkeen ympdirillé Gabnan paliskunnassa.
Malmirautatie on aidattu, joten malmirautatien ja kyldn rajan vilistd aluetta kdyttdd todenndkéisemmin Laevas kuin
Gabna.

9.11.2 Toiminnan vaikutukset

Joissakin alla olevan arvion osissa viitataan niin sanottuun vaikutusvyéhykkeeseen®. Erilaisiin
ihmisen toimintoihin ja asennuksiin liittyy usein vaikutusvyéhyke, jonka voi luoda esimerkiksi melu,
nakyvyys tai polyaminen, vaikka erilaisten vaikutustekijoiden suhteellista merkitysta ei tunneta.
Tietyissa tapauksissa enemmisto lauman poroista ei valta hairiclahdetta, esimerkiksi erityisen
houkuttelevan laitumen ollessa ldhelld hairiota, mutta vaikutukset voivat talloin ilmeta
lisddntyneena stressina ja hairiintyneena laidunrauhana.

Kaivosten, tuulivoimaloiden, teiden jne. kaltaisten hairiolahteiden ymparilla olevat
vaikutusvydhykkeet vaihtelevat suuresti, mutta niissa on usein kyse 0—5 km:n etdisyyksista ja
toisinaan huomattavasti suuremmistakin. Poroja ja hairi6ita koskevien tieteellisten tutkimusten
seka suunnitellun toiminnan luonteen ja sijainnin perusteella arvioidaan, etta suunnitellun
toiminnan ymparillda on noin 3 km:n vaikutusvychyke.

Suorat vaikutukset

Kaivostoiminnan perustaminen tarkoittaisi maan suoraa kayttéonottoa Laevasin paliskunnassa
alueella, joka vastaa paliskunnassa olevaa toiminta-alueen osaa. Aidoin rajattavan tai muutoin

5 Hairioldahdettd ympardiva alue, jolle vapaana vaeltava (ei valvottu) porolauma osittain vélttdd menemdsta. Kirjallisuudessa puhutaan vaihtelevasti
vaikutusvyohykkeistd, valttamisvyohykkeista ja hairiovyohykkeista.
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kaivoksen perustamisen ja kayton aikana lopullisesti poronhoidolta suljetun alueen lasketaan
olevan 8 km?, josta noin 1,5 km? koostuu jo télld hetkell3 kovista ja/tai hyédynnetyisté pinnoista,
jotka eivat sovellu porojen laidunnukseen. Mahdollisen laidunmaan laskennallinen menetys
suoran maankdytdn vuoksi on noin 0,2 % paliskunnan ymparivuotisista maista.

Kaivosta perustettaessa pitdisi siirtda seka poroaitaa etta toiminta-alueen lapi kulkevaa
vaellusreittia niin, etta ne kulkevat alueen lansipuolella. Poroaitaa siirrettdessa pieni osa nykyisesta
syyslaitumesta lanteen tdmanhetkisesta poroaidasta jaa pois syyslaidunkaytosta. Kulkureitin
siirron vaikutuksia kasitellaan tarkemmin alla.

Vaikutuksia toiminta-alueen ulkopuolella arvioidaan arvioidun 3 km:n vaikutusvyéhykkeen
pohjalta. Talla vyéhykkeella suuria osia porolaitumista on jo menetetty Kiirunavaaran kaivoksen ja
Kiirunan kaupungin suoran maankayton vuoksi, ja jaljelld on (poikkeuksena maavaraus) noin 22
km?, mika on noin 0,75 % Laevasin ymparivuotisista maista. Vaikutusvydhykkeen timanhetkisen
poroaidan lansipuolella sijaitseva osa muodostaa noin 1,2 % paliskunnan syyslaidunmaista, kun
poroaidan itdpuolella oleva osa muodostaa noin 0,5 % Laevasin talvilaidunmaista.

Jos Viscarian ohi kulkevaa vaellusreittia taytyy siirtaa, kyseista reittia kayttavan talvilauman
siirtyminen saattaa vaikeutua, erityisesti kuljettaessa ldhempaa toiminnan ja vaikutusvydhykkeen
keskusta, vaikka nain ei valttamatta kdy. Uuden vaellusreitin toimivuus maaraytyy lopulta pitkalti
sen sijainnin ja muodon mukaan, esimerkiksi maaston muokkaus ja rajaus raivaamalla ja/tai
aitaamalla. Taman uuden vaellusreitin sijaintia ja muotoa koskevassa ty6ssa on toimittava
my6hemmin yhdessa Laevasin kanssa.

Gabnan osalta vaikutusvyohykkeen sisdapuolinen alue ei ole houkuttelevaa tai saavutettavaa
laidunta Kiirunan kaupungista, E10-tieltd ja malmirautatieltd tulevien hairididen seka poroaitojen
vuoksi.

Vaikutusvyohyke peittda valtakunnallisesti arvokkaan vaellusreitin, jota useimmat Gabnan
talvilaumat kayttavat syysvaellukseen. Talla hetkella tapahtuva koottu ja valvottu vaellus tata
reittid pitkin voisi kuitenkin jatkua pitkalti aiempaan tapaan, koska vaellusreitti sijaitsee
vaikutusvybhykkeen ulkoreunalla, eivatka hairiét vaikuta kootusti vaeltaviin poroihin samalla
tavalla kuin vapaana kulkeviin poroihin.

Analyysissa arvioitiin noen ja ilmassa olevien hiukkasten mahdollisia vaikutuksia poronhoitoon,
vedenkasittelyn vaikutuksia ja lisddntyneen junaliikenteen aiheuttamia hairioita. Kaikkien osalta
vaikutukset arvioitiin vahaisiksi.

Epasuorat vaikutukset

On vaikea ennustaa, kuinka hyvin vaellus uutta (siirrettya) vaellusreittia pitkin Viscarian ohi sujuu,
kun taas muutokset voivat aiheuttaa lisatyota siina Laevasin talvilaumassa, joka kayttaa reittia
koottuun vaellukseen, ja siihen liittyvia lisdkustannuksia ylimaaraisesta tydvoimasta, tydajasta ja
mahdollisesti tarvittavista teknisista apuvalineista.

Vaikka vaikutusvydhykkeeseen liittyva Laevasin paliskunnan laidunmaan menetys olisi
laajemmassa mittakaavassa vahainen, syyslaidunmaan menetys Eatnamvarrin ympariston
kokoamis-/oleskelumailla voisi aiheuttaa lisdantynytta laidunnuspainetta muualla sekd vaikeuttaa
tietyssa maarin porojen kokoamista syysvaellusta varten.
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9.11.3 Kumulatiiviset vaikutukset

Poronhoitoanalyysissa mainitaan, ettd poronhoitoon Laevasin ja Gabnan paliskunnissa vaikuttavat
ihmisen toiminta ja infrastruktuuri ennen muuta Laevasin paliskunnan keskiosassa Kiirunan
ymparilla. Paaasiallisia hairiolahteitd ovat seuraavat:

e Kiirunan kaupunki/taajama, sen toiminnot ja infrastruktuuri seka ymparoiva
vaikutusvyodhyke.

e LKAB:n, malmirautatien ja Svappavaaran rautatien maankayttdalueet ja ymparoivat
vaikutusvydhykkeet sekd konkreettisemmat suorat vaikutukset, kuten porojen yliajot
rautateilld, hairitsevat valot ja uuden ratapihan melu.

e Vilkas ulkoilmaelama, johon kuuluu vaellusta, hiihtoa ja moottorikelkoilla ajamista esim.
Viscarian ymparilld ja ylos Eatnamvaaria.

e Rautatiet ja tiet, joiden molempien ymparilla on vaikutusvyohykkeet seka porojen yliajoja.

e Kalixforsin ampumarata, etenkin sen lantinen alue, jossa on harjoituksia silloin talloin
talvilaidunkaudella.

Edelld mainittujen hairilahteiden lisdksi alueen lapi kulkee joukko voimalinjoja, jotka voivat
muodostaa esteita vaellukselle ja johtaa porojen hajaantumiseen. Alueen eri osissa harrastetaan
myos vapaata moottorikelkka-ajoa ja koiravaljakkoajoa. Kiirunan ja LKAB:n toiminnan ymparille
syntyneen vaikutusvyohykkeen myota vaihtoehtoiset poronhoitoymparistot ovat vahentyneet, ja
hairioita ilmenee laidunten menetyksend, vaikeutuneena vaelluksena alueen lapi, poronhoitajien
lisdtyona ja porojen lisddntyneena stressina.

Suunnitellun kaivostoiminnan vaikutusten osalta arvioidaan, etta se johtaa kumulatiivisesta
nakodkulmasta lahinna vaelluksen vaikeutumiseen entisestdan Kiirunan seudun ohitse silld Laevasin
talvilaumalla, joka kayttaa Viscarian ohi kulkevaa vaellusreittia.

Lisdksi paikallisemmalla tasolla kaivostoiminnan sijainnin lahellad hiihto-, vaellus- ja
moottorikelkkareitteja katsotaan vaikuttavan hairitsevasti ennen kaikkea vaellukseen ja
lepoalueisiin, joiden tilanne voi huonontua kaivostoiminnan hairididen vuoksi. Vaikutuksen laajuus
madraytyy kutienkin sen mukaan, millaisia uusia reitteja pystytaan suunnittelemaan seka ulkoilua
etta porojen vaellusta varten.

9.11.4 Poronhoitoa koskevat suojatoimet

Tassa osassa kuvataan, miten seurauksia poronhoidolle voidaan ennaltaehkéistd ja/tai vahentds
ryhtymalla tarvittaviin suojatoimiin, joiden tarkoituksena on estdaa poronhoidon merkittava
vaikeutuminen.

Suojatoimia koskevat suositukset sisaltavat ei-teknisia nakokohtia seka konkreettisia ja
kaytannollisia toimenpiteita:

Muut kuin tekniset ndakokohdat

Yleinen suhtautumistapa ja periaatteet, jotka voivat muodostaa pohjan yhteistyolle
kaivoshankkeen seka paliskunnan poronhoidon ja siihen kuuluvien toimintojen valilla.

Koulutus, tietojen vaihto ja vuoropuhelu

e Henkilostolle annetaan tietoa ja koulutusta poronhoidosta toiminta-alueen ymparilla.
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e Perustetaan foorumeita jatkuvaa vuoropuhelua varten paliskuntien kanssa.

Sopimusten laadinta

Sopimusten laadinta viestinnan ja yhteistydn yleista ohjausta varten seka niiden muiden
vahinkojen sdatelya varten, joita voi ilmeta ymparistéluvan tultua voimaan, ja mahdollisia
kompensointitoimenpiteita varten.

Toimenpiteet, jotka koskevat kaivoshankkeen kayttoa ja suunnittelua

Toiminnan aikataulutus

o Copperstone aikoo suunnitellun toiminnan perustamisvaiheessa suorittaa tyot ottaen
huomioon poronhoitovuoden ja keskittyen huolehtimaan vaelluksista kevat-/syys- ja
talvilaitumien valilla.

e Kaivoksen kayton aikana Copperstone voi mukauttaa toimintaa helpottaakseen koottua
vaellusta kaivoksen ohi.

Kaivoksen ja sen teollisuusalueen suunnittelu

e Teollisuusalueen kokonaiskoko rajoitetaan minimiin hairiovyohykkeen pienentamiseksi.

e Rakennukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta ne eivat nady kauas.

e Rakennusten ja asennusten varit mukautetaan sulautumaan ymparistoon
mahdollisuuksien mukaan.

e Suunnitellun toiminnan visuaalisia seurauksia vahennetaan kayttamalla luonnollisia esteita
mahdollisuuksien mukaan.

o Jdlkihoidon ohjausta varten kaytetdan geomorfologista muotoilua.

Ympdristénsuojelutoimenpiteet

e Ympadristonsuojelutoimenpiteet, jotka koskevat maisemaa, pintavettda, melua ja
polyamista, on kuvattu omissa luvuissaan edelld. Toiminnasta tuleva vesi puhdistetaan
vaadittavassa maarin, ennen kuin se paastetaan purkuvesistéon. Hairitsevaa valoa
rajoittavia sekd melua ja polya torjuvia toimenpiteita toteutetaan tarpeen mukaan.

e Lisdksi voidaan tarvittaessa mukauttaa rajaytyksia ja muuta meluisaa toimintaa niin, etta
poroihin kohdistuu mahdollisimman vahan hairioita.

Jélkihoito

e Suunnitellun toiminnan jalkihoito toteutetaan geomorfologisella ja ekologisella
jalkihoidolla, jonka tarkoituksena on palauttaa porolaitumet.

Poronhoitoa koskevat toimenpiteet

Poroaitojen ja kulkureittien siirtdminen

e Poroaitojen siirtdminen seka vaellusreittien siirtaminen lannemmaksi nykyisesta paikasta.
Mahdollisia linjausesityksia naytetdan liitteessa B16-A.

Muiden aitojen rakentaminen

e Toiminta-alueen aitaaminen.
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e Poronhoidon helpottamiseksi on ehka rakennettava muita aitoja toiminta-alueen
ymparille.

Tuki vaelluksen yhteydessd ja lisddntynyt valvontatarve

e Rakenteiden, kuten lepoaitausten, pystyttdminen vaelluksen helpottamiseksi.
e Korvausten maksaminen tyosta, jota vaelluksen vaikeutumisesta voi aiheutua.
e Tukiruokinnan kustannusten korvaaminen tarvittaessa.

Seurausten valvonta

e Valvontaohjelman kdyttoonotto poronhoitoon kohdistuvien seurausten valvontaa varten.
e  GPS-valvonnan rahoitus.

9.11.5 Seurausten arviointi poronhoidon kannalta

Suojatoimien kasite liittyy muutamaan poronhoidon kannalta tarkedan nakokulmaan
maankaytostd, mutta niitd ei kuitenkaan ole kuvattu suunniteltujen suojatoimien yhteydessa.
Nama nakodkulmat kuvataan sen vuoksi tassa.

Sijainnin valintaan on voinut vaikuttaa osin se, ettd toiminta-alue on jo osittain kaytossa
kaivostoimintaa varten ja ettd alueen vieressa on kaupunki, infrastruktuuri ja suuri teollisuusalue,
ja osin se, ettd toiminta-alue on optimoitu viemaan mahdollisimman vahan luonnontilaista maata,
erityisesti lannessa, jossa tarkeat poronhoitoalueet sijaitsevat.

Nama toimenpiteet edustavat harkintahierarkian ensimmaista ja olennaisinta vaihetta,
valttamista, ja se on ratkaisevan tarkeaa, kun arvioidaan toimintojen vaikutusta poroelinkeinoon.

Nollavaihtoehto tarkoittaa, ettd kaivosta ei perusteta ja poronhoidon ymparivuotisia maita ei
kayteta. Alueella ei myodskaan tapahdu kuljetusten lisdantymista tai kumulatiivisia vaikutuksia
paliskuntiin. Suunnitellun toiminta-alueen arvioidaan kuitenkin tarjoavan rajallisesti porojen
laidunta jo nykyisin, ja suuria osia alueesta on kayttokelvotonta porolaitumeksi aiemman
kaivostoiminnan takia (rikastushiekka-allas, hylkykivivarasto ja tiet). Tuulivoimaloiden seka niiden
huoltoteiden ja voimalinjojen, LKAB:n toimintojen seka vilkkaan ulkoilun aiheuttamat hairiot
rajoittavat lisaksi jo nyt mahdollisuutta alueen kayttamiseksi poronhoitoon.

Perustamis- ja kdyttovaiheen osalta purkuvesiston tilamallinnus osoittaa, ettd paastot eivat
aiheuta kielteisten biologisten vaikutusten riskia Pahtajoelle tai Rautasjoelle, ja siten tdman
vaikutusnakokulman mukaan poronhoidolle koituvien riskien tulisi olla vahaiset. Myds kuljetusten
ja paastojen ilmaan vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Suunnitellun toiminnan arvioidaan tuottavan vahaisia haittavaikutuksia poronhoidolle Laevasin
paliskunnassa. Tarkea lahtokohta tasolle tdssa arvioinnissa on, ettd uuden kaivoksen alue, vaikka
se kattaa melko suuren pinta-alan, on jo osittain kaytdssa ja siihen on kohdistunut erilaisia
hairioita, jotka on mainittu edelld nollavaihtoehdon yhteydessa. Seurauksia voidaan huomata
tietyssa maarin vaikeutuneena siirtymisena ehdotettujen toimintojen ohi ja siten myds Kiirunan
alueen ohi yleisesti. Tama koskee yhta Laevasin talvilauman syksylla ja kevaalla seka
heikentyneeni laiduntamisrauhana pienemmassa osassa laidunalueita/kokoontumisalueita
Eatnamvarrin ymparilla.
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Gabnan saamelaiskyldssa toiminnan katsotaan voivan vaikuttaa rajallisesti syysmuuttoon
kulkureitilld, joka kulkee pari kilometria Viscariasta pohjoiseen. Vaikutukset arvioidaan nain ollen
vahaisiksi.

Alueellisesta ndkékulmasta suunnitellun toiminnan ei arvioida pahentavan merkittavasti nykyisen
maankayton seurauksia. Syyna tahan on se, etta Viscarian ohi tapahtuvan vaelluksen
vaikeutuminen on luonteeltaan paikallinen haitta, ja vaikutukset laidunten menetyksen ja
hairiintyneen laidunrauhan muodossa toiminta-alueella ja sen ymparilla ovat niin rajoitettuja, ettei
niiden pitdisi muuttaa talvi- tai syyslaiduntilannetta kokonaisuutena merkittavasti.

Edelld kuvatusta kay ilmi, ettd suunniteltu kaivostoiminta voi vaikuttaa vahan Laevasin paliskunnan
mahdollisuuksiin harjoittaa poronhoitoa, ja se vaikuttaa hyvin vahan Gabnan paliskunnan
mahdollisuuksiin. Syy siihen, etta vaikutus voi olla niin rajallista, johtuu paaasiassa toiminta-alueen
sijoittumista lahelle nykyista teollisuusaluetta ja koskemattoman laidunmaan reunalle.
Ehdotettujen suojatoimien myota ne haittavaikutukset, joita voi vield aiheutua poronhoidolle
Iahinna Laevasin paliskunnassa, rajoittuvat edelleen, ja poronhoidon katsotaan yleisesti voivan
jatkua samoin kuin nykyaan.

Jalkihoitovaiheessa ja sen jalkeen vaikutukset poronhoitoon ovat luonteeltaan rajatut. Ekologisen
ja geomorfologisen jalkihoidon seurauksena, joilla on tarkoitus muun muassa palauttaa
porolaitumet uusilla alueilla, aiempi kaivosalue integroidaan ymparoivdaan maisemaan. Alueet,
joita ei aiemmin voitu kayttdaa poronhoitoon, kuten nykyinen rikastushiekka-allas, hylkykivivarasto
ja muut entiset teolliset pinnat, joissa ei ole kasvillisuutta, voidaan taas ottaa kayttoéon ja porojen
kulkumahdollisuudet sitten hyvat suurelta osin aluetta jalkihoidon seurauksena. Olosuhteet ovat
pitkalla aikavalilla paremmat kuin nykyisin. Kokonaisuutena vaikutukset arvioidaan lyhyella
aikavalilla vahaisiksi ja pitkalla aikavalilla positiivisiksi.

Koottu poronhoitoa koskeva vaikutusarviointi on esitetty Taulukko 45.

Taulukko 45. Kokonaisarvio seurauksista poronhoidon kannalta

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahidpatéinen

Myonteinen

9.12 Ulkoilu ja virkistys

Ecogain on laatinut selvityksen ratkaisuista ulkoilua varten, katso liite B17. Selvityksen
tarkoituksena on koota ja arvioida nykytilanne seka antaa suuntaviivoja suunnitellun toiminnan ja
sen vaikutusten tulevaa suunnittelua ja selvitysta varten. Selvityksessa on ehdotuksia uusista
ratkaisuista ulkoiluun Kiirunassa ja ne on yhdistetty Kiirunassa toimiviin ulkoiluyrityksiin seka
laadittu naiden kanssa.
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9.12.1 Nykytila

Talla hetkelld ulkoilu suunnitellun toiminta-alueen lahella on keskittynyt vahvasti kolmelle reitille,
jotka kulkevat alueen luoteisosien ohi. Ne ovat moottorikelkkareitti, hiihtolatu seka kesdinen
vaellus-, juoksu- ja maastopyorailyreitti (Kuva 53). Nama kolme reittia ovat tarkeat taajaman
laheiselle ulkoilulle Kiirunassa.

Monen vaellusreitin kdyttajan madranpaana on Adnamvaaran mokki, joka sijaitsee linnuntiets 5,5
km lounaaseen E10-tien pysakdintipaikalta. Mokki sijaitsee matalan Adnamvaara-tunturin
puurajalla. Sieltd on ndkyma itdan Luossavaaraan, Kiirunan kaupunkiin ja LKAB:n teollisuusalueelle.

Kolmen Adnamvaaran mékille johtavan reitin lisdksi suunnitellun toiminnan alueella on
mahdollisuus sienestykseen ja marjastukseen, metsastykseen ja jossakin maarin kalastukseen.

Moottorikelkkareitti

Moottorikelkkareitilla on 4 km pituinen osa kaivoksen suunnitellulla toiminta-alueella ja kulkee
siind ldhes yksinomaan avoimella suon varrella. Noin 1 km lounaaseen suunnitellusta toiminta-
alueesta on noin 1 km pituinen pistoraide, joka johtaa ylés Adnamvaaran mokille. Paareitti jatkuu
etelddan Holmajarvelle Kalix-joen yhteydessa, 15 km pidemmalle lounaaseen, ja sielta kulkee useita
muita reitteja edelleen lounaaseen suuren jarvialueen poikki kohti Nikkaluoktaa ja Kebnekaisen
aluetta kohti. Tama moottorikelkkareitti on siten portti tuntureille.

Hiihtolatu

Kevattalvella maalis- ja huhtikuussa tehd&én hiihtolatu E10-tien pysikdintipaikalta Adnamvaaran
mokille. Hiihtolatu ylittda rautatien sillan kautta ja sitten ura kdantyy kohti lounasta suunniteltuun
toiminta-alueeseen. Hiihtolatu seuraa sielld itdisempaa reittia kuin moottorikelkkareitti, mutta
risteda sitten tdman kanssa ja seuraa vaellusreitin viimeistd osaa Adnamvaaran mokille. Hiihtolatu
kulkee nykyiseen hylkykivivarastoon, joka on jaljelld Viscarian kaivoksen aiemmasta toiminnasta.

Vaellusreitti

Vaellusreitti lahtee samoin kuin hiihtolatu E10-tien eteldpuoleiselta pysakointipaikalta. Sillan
ylitettyaan reitti seuraa Luossajdrven purkukanavaa ennen kaartumistaan lounaaseen. Reitti
ulottuu enemman lanteen kuin talvireitit ja kulkee kaivoksine suunnitellulla toiminta-alueella noin
2 km verran. Sen jalkeen se seuraa toiminta-alueen lansireunaa noin 3 km ja kulkee rajan
molemmin puolin Adnamvaaran mékille asti. Vaellusreitin varrella on kolme laavua.

Adnamvaaran mokki

Adnamvaaran mékki on hyvin suosittu paivaretkikohde niin turisteille kuin Kiirunan asukkaillekin,
varsinkin talvisaikaan, kun moottorikelkkareitti helpottaa kulkua kohteeseen ja tarjoilu on auki.

Mokki remontoitiin ulkopuolelta kevattalvella 2021. Etdisyys E10-tien etelapuolen
pysakointipaikalta on noin 6,5 km hiihtolatua ja vaellusreittia pitkin.
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Kuva 53. Viscarian kaivoksen suunniteltu toiminta-alue mukaan lukien ne kolme tuotantolupaa, jotka Copperstonella on.
Téssd on kuvattu myds muut reitit, jotka nykyisin kulkevat toiminta-alueen ohi.

9.12.2 Toiminnan vaikutukset

Koska suunnitellulla toiminta-alueella kulkee niin moottorikelkkareitti, hiihtolatu seka vaellusreitti,
toiminnalla tulee olemaan merkittava vaikutus taajaman laheiselle ulkoilulle Kiirunassa, koska
nama reitit on siirrettava. Vaellusreitin varrella on myds kolme laavua, joista kahden odotetaan
olevan jatkossa padasemattomissa, koska ne sijaitsevat suunnitellulla toiminta-alueella.

My®os toiminta-alueen ulkopuoliseen ulkoiluun kohdistuu jossain maarin vaikutusta, varsinkin
visuaalisesti. Adnamvaaran mokki ei sijaitse toiminta-alueella, mutta toiminnan perustaminen
vaikuttaa siihen, koska mokki liittyy selvasti niihin reitteihin, jotka kulkevat toiminta-alueen lapi.
Lisdksi ndkyma mokiltda muuttuu. Lisdtietoja maisemakuvasta ja suojatoimista on luvussa 9.2 ylla.
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Toiminnoista tuleva melu voi vaikuttaa ulkoiluun ja varsinkin virkistyskokemukseen. Meluhairiot
ovat suurimmat kaivostoiminnan ensimmaisina vuosina. Meluhdiriot vahenevat sen myota etta
poraaminen ja louhiminen tapahtuu suuremmalla syvyydelld avolouhoksesta. Lisatietoja melusta
ja suojatoimista on luvussa 9.9.

Toimintojen aiheuttama polyaminen voi vaikuttaa ulkoiluun esimerkiksi lumen varjaytymisen
muodossa. Polyaminen louhinnan ja kuljetusten yhteydessa minimoidaan suunnitelluilla
toimenpiteilla. Lisatietoja polydmisesta ja suojatoimista on luvussa 9.6.

9.12.3 Suojatoimet ulkoilun ja virkistyksen osalta

Ecogain on laatinut erilaisia ehdotuksia toimenpiteiksi, jotta ulkoilu voi jatkua elinvoimaisena
suunnitellun kaivoksen ldhialueella. Ehdotukset perustuvat |ahtékohtaan, etta suurin osa
maaperasta kaivoksen suunnitellulla toiminta-alueella tulee olemaan taysin ulkoilulta suljettu
kaivoksen toiminnan aikana.

Ehdotetut suojatoimet on lueteltu alla:

e Uusien hiihto-, moottorikelkka- ja kesavaellusreittien muuttaminen/siirto, raivaus,
valmistelu ja kyltitys uusilla, aiemmin kartoitetuilla ja ehdotetuilla reiteilla.

e Uusien laavujen rakentaminen.

e Kesdavaellusreittien saavutettavuuden parantaminen.

e Tietokyltit alueesta.

Uusien reittiehdotusten kadytettavyys arvioidaan hyvaksi, mutta tiettya epavarmuutta liittyy siihen,
(1) miten ehdotukset vaikuttavat alueen poronhoitoon, (2) mitd mahdollisia lupia vaaditaan
reittien tekemiseen luonnonsuojelualueen / Rautaksen Natura 2000 -alueen tunturimetséan lapi ja
(3) saadaanko valtion maita vuokrattua. Riskeja hallitaan tekemalla useampi kuin yksi ehdotus
kunkin reitin kululle.

Selvityksessa ulkoilua koskevista ratkaisuista, liitteessd B17, esitetddan myds Copperstonen muut
panostukset ulkoilun kehittamiseksi yleensa seka taajaman laheisen ulkoilun vahvistamiseksi
Kiirunassa. Naita voidaan pitda kompensointitoimina.

9.12.4 Vaikutusarviointi ulkoilun ja virkistyksen osalta

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei perusteta alueelle, jolloin ymparoivasta alueesta paastaan edelleen
alueelle ja kaikki reitit ja laavut jadavat ennalleen. Lisdksi tdma tarkoittaa, ettd Copperstonen
pyrkimykset ulkoilun kehittdmiseksi yleensa seka taajaman laheisen ulkoilun vahvistamiseksi
Kiirunassa jaavat pois.

Perustamis- ja kdyttovaiheessa toiminta-alue aidataan, toiminnot perustetaan ja otetaan kayttoon
ja samalla reitit tehddan uudelleen ja ulkoilu Viscarian alueen ymparilla voi jatkua. Melun
vaikutusten arvioidaan olevan suurimmat kayttévaiheessa, ja ulkoilijat voivat kokea hairitsevaa
melua luonnonympéristdissd, jotka rajoittuvat toiminta-alueeseen, vaikka Naturvardsverketin
suosittamia ohjearvoja melun osalta ei ylitettaisi. Muuttunutta maisemakuvaa ja yhteensa kolme
reitin uudelleen vetamista voidaan pitda kohtuullisena tai suurena toimenpiteena ulkoilulle ja
virkistykselle.
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Reittien uudelleen vetamisesta arvioidaan aiheutuvan pienia kielteisia seurauksia ulkoilulle ja
virkistykselle perustamis- ja kayttovaiheessa. Taima edellyttad, etta tarvittavat luvat ja
maanvuokraus myoénnetaan.

Jalkihoitovaihe tarkoittaa, ettd kaivostoiminta alueella loppuu. Copperstone aikoo palauttaa
kayttoon otetut ja myds aiemman kaivostoiminnan luontoalueet jalkihoitovaiheessa ekologisen
jalkihoidon avulla. Riippumatta siita, ovatko uudet reitit kaytossa vai ei, ulkoilua ja virkistysta
voidaan harjoittaa Viscarian alueella samassa laajuudessa kuin nollavaihtoehdon kohdalla.
Ekologisesti jalkihoidetulla alueella on geomorfologisen muotoilun ansiosta hyvat edellytykset
virkistykseen. Kokonaisuutena vaikutukset arvioidaan lyhyella aikavalilla vahaisiksi ja pitkalla
aikavalilla positiivisiksi.

Koottu ulkoilua ja virkistysta koskeva vaikutusarviointi on esitetty kohdassa Taulukko 46.

Taulukko 46. Kokoava vaikutusarviointi ulkoilun ja virkistyksen osalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret

Kohtalaiset

Pienet
Merkitykseton/vahapatéinen

Myonteinen

9.13 Energia ja talous
9.13.1 Maankaytto

Suunniteltua toimintaa varten otetaan kdyttoon 862 ha kokoinen alue Viscarian alueella, jossa on
aiemmin harjoitettu kaivostoimintaa. Hakemuksen puitteissa on selvitetty erilaisia muotoja ja
sijoituksia suunnitellulle toiminta-alueelle. Nykyisia teita ja infrastruktuuria aiotaan kayttaa
mahdollisuuksien mukaan, joten maankayttd optimoidaan.

Teollisuusalue suunnitellaan rakennettavan sinne, missa Viscarian kaivoksen aiempi teollisuusalue
sijaitsi. Teollisuusalueelle rakennetaan rikastamo ja malmivarasto seka toimisto, korjaamoita ja
henkilokunnan tiloja. Ndma rakennukset sijoitetaan niin, etta:

e Kuljetustarve minimoituu.
e Hairiot nykyiseen infrastruktuuriin (putket, tiet ja rautatiet) on mahdollisimman vahainen.
e Suunniteltu infrastruktuuri ei saa olla esteena malmiolle.

Koskematonta maaperaa otetaan kayttéon lahinna D-vydhykkeelld. Suunnitellun toiminta-alueen
puitteissa myos nykyista hylkykivivarastoa laajennetaan. Lisdksi alueelle rakennetaan uusi
hylkykivivarasto ja rikastushiekka-allas. Muutoin toimintaa harjoitetaan aiemman kaivostoiminnan
alueella.

9.13.2 Rakennusmateriaalit
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Rakennus- ja tayttomateriaalit sisdiseen infrastruktuuriin, kuten teihin, tasaisiin pintoihin ja
varastopintoihin saadaan mahdollisimman pitkalle kaivostoiminnan hylkykivesta ja moreenista,
joka poistetaan valmistelutdiden aikana. Sita kdytetaan myos rikastushiekka- ja selkeytysaltaan
rakentamisessa.

Valmistelutoiden aikana alueelta poistetaan mahdolliset pintamaat, kuten turve ja moreeni. Naita
massoja sdilytetdan erillisissa varastoissa tai toiminta-alueen reunoilla, jotta niitd voidaan kayttaa
muun muassa rakennusmateriaaleina seka jalkihoidon yhteydessa.

9.13.3 Energia ja polttoaine

Erds perusedellytys kaivoksen perustamiseksi on energiansaanti, oikea energian laatu ja riittava
tehokkuus toiminnan vaatimalla laajuudella. Copperstonen on korkealle asetetut tavoitteet
fossiilittoman kaivostoiminnan harjoittamiseksi ja osana tata AFRY on laatinut raportin Viscarian
kaivoksen ennustetusta energiataseesta, joka on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa A7. Ennuste
Viscarian kaivoksen tulevasta energiataseesta antaa yleiskuvan eri olosuhteista, jotka vaikuttavat
energiankulutukseen ajan mittaan. Raportin johtopaatdkset on kuvattu yleisesti alla.

Energiankulutus

Suunnitellun toiminnan energiankulutuksen ennustamiseksi on laadittu kaksi kayttotilannetta,
"high energy intensity” ja "medium energy intensity”:

Kdyttétilanne “high energy intensity”

Tuotannon enimmaiskapasiteetti on saavutettu normaalista korkeaan saatavuudella koko
toiminnassa skenaariossa, jossa avolouhokset ja maanalainen kaivos aiheuttavat suurimman
energiankulutuksen malmin ja hylkykiven tuotannossa.

Kdyttétilanne “medium energy intensity”

Taysi tuotanto on saavutettu puolessavalissa suunniteltua syvyytta sekd avolouhoksissa etta
maanalaisessa kaivoksessa. Saatavuus on normaalista korkeaan koko toiminnassa.

Rikastamon energiankulutuksen arvioidaan olevan sama ndissa kahdessa kayttotilanteessa, koska
siihen ei vaikuta louhinnan syvyys, vaan rikastamossa on ajan suhteen tasainen prosessi ja
samanlainen energiankulutus. Rikastamo ja sisdiset kuljetukset ovat suurimmat energiankuluttajat,
mutta myo6s veden kasittelyyn kuluu merkittdvda maara pumppausenergiaa. Kayttotilanteiden vali
on 270-350 GWh vuodessa, katso Kuva 54 alla.
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Driftfall: Driftfall:

"Medium energy intensity” "High energy intensity”

Energislag Inkpt Kategori Energislag Inkpt Kategori
energi energi

Byggnad Bymgnad
1 500 MWh 1 500 MW

El
220500 MWh
e
194 360 MWhH

NETE
351 500 MWWh

DieselfHVD
116 000 MW
Dinsel/HVD
65 500 MWh

Kuva 54. Energiatase kahdelle kdyttétilanteelle “medium energy intensity” ja “high energy intensity”
Viscarian kaivoksen energiataseen ulomman jarjestelmérajan muodostaa:

e ostetun sdahkon maara
e sisdisiin kuljetuksiin ja kaivosalueen tydkoneita varten ostetun polttoaineen maara
e ostettujen puupellettien tai bio6ljyn maara lisdlammitykseen biokattilassa.

Viscarian kaivokseen ei suunnitella omaa energiantuotantoa, mutta on paatetty lammon
talteenotosta ilmanvaihdossa ja moottorikdyttéjen jadhdytysvedesta.

Sahkoéenergia

Sahkonsyotto tapahtuu alueella kulkevan 150 kV korkeajannitelinjan avulla. Alueen jakeluverkko
muuntaa jannitteen arvoon 10 kV ja jakelee sdhkon edelleen muuntamoille, jotka sijaitsevat
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suurien kuluttajien lahelld, kuten murskaamo, rikastamo ja toimistorakennukset. Tehontarpeeksi
lasketaan 30 MW, mutta suurin teho voi olla 70 MW.

Copperstone aikoo ensisijaisesti tehda sopimuksen 100-prosenttisesti uusiutuvasta sahkosta.
Polttoaineet

Copperstone pyrkii kdyttdmaan suurimmaksi osaksi sahkokayttoisia ajoneuvoja. Talldin alueelle on
myo0s jarjestettava latausasemia. Jos sahkdajoneuvojen kaytto ei ole mahdollista, aiotaan kayttaa
Iahinna fossiilittomalla polttoaineella HYO100 (hydrattu kasvi6ljy) toimivia ajoneuvoja silla
varauksella, onko markkinoilla pulaa HVO-dieselistd. Meneilldan on selvitys siitd, onko mahdollista
ottaa kayttoon sahkokayttoa ja polttoainekayttoad yhdistava johdinautojarjestelma.

Niiden tyokoneiden ja ajoneuvojen polttoaineenkulutuksen, joita toiminnoissa tarvitaan,
arvioidaan olevan 5 200 m3-10 500 m? vuodessa hormaalin tuotannon perusteella laskettuna.
Vaihtelu johtuu suuremmasta kulutuksesta suuremmalla louhintasyvyydella sekd ajoneuvojen
sahkoistymisen epdavarmuudesta ennen vuotta 2030, jolloin tavoitteena on 100 % sahkoistetyt
kuljetukset.

Ulkoiset junakuljetukset toteutetaan ensisijaisesti sahkoistettyjen rautateiden avulla, minka vuoksi
polttoaineita ei kdyteta tdssa yhteydessa. Pieni lisd polttoainetta tarvitaan kuitenkin junien
lastaamisessa ja purkamisessa. Lisaksi ulkoisia kuljetuksia tapahtuu esimerkiksi jatehuollon seka
lisdaineiden ja muiden tavaroiden kuljetusten muodossa.

Biokattila

Pieni biokattila, jossa voidaan polttaa puupelletteja tai haketta, aiotaan asentaa tarvittavaa
lammitysta varten. Tarkempi suunnittelu tdman osalta on meneilldan. Biokattilan lisayksen tarve
lammitystarpeen tayttamiseksi tulee olemaan rajallinen, alkuvaiheessa se on arviolta 10-15 000
MWh vuodessa. Suurin osa lammitystarpeesta saadaan kuitenkin kaivoksen ilmanvaihdon ja
rikastamon lammon talteenotosta. Biokattilaa kdytetdaan lahinna mahdollisten kayttéhairididen tai
huoltoseisokkien seka erittdin kylmien ulkolampétilojen aikana, jolloin lammon talteenotto ei riita
estamaan jaatymista.

Energiankulutuksen seuranta

Tavoitteen saavuttamiseksi seka jarjestelmallisen energiatehokkuuden tyotapaa varten
Copperstone on paattanyt noudattaa ISO 50 001 -standardia toimintojen energiajohtamisessa.

9.13.4 Vedenkulutus

Vetta kaytetdan rikastusprosessien myllyissa ja vaahdotuslaitteistossa. Normaalissa
tuotantotilanteessa veden tarpeeksi lasketaan noin 0,57 m* malmitonnia kohti. Malmin louhinta
aiheuttaa kuitenkin sen, etta vetta pumpataan maanalaisesta kaivoksesta ja sitd kaytetaan
rikastamon prosessivetena. Raakaveden tarpeen raakaveden otossa arvioidaan siten vaihtelevan
0-500 000 m? kayttévuodesta riippuen. Ajoittain voi muodostua ylijgdmavetts, joka on valutettava
pois toiminnoista. Pois johdettavasta vedesta otetaan naytteet ja tarvittaessa puhdistetaan ennen
purkuvesistoon paastamista.

Puhtaan pintaveden tulovirtaaman minimoimiseksi tehdaan katkaisuojia luonnontilaisen veden
johtamiseksi purkuvesistéihin ymparoivassa maaperassa suotautumisen kautta.
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Toiminnoissa tarvittava juomavesi voidaan hankkia porakaivon avulla. Juomaveden ottoa varten
on kdynnissa selvitykset optimaalisinta ratkaisua varten suunnitellussa toiminnassa.

Jatevesi, joka koostuu mustasta vedesta (kdymaloistd) sekd harmaasta vedesta (pesualtaista,
suihkuista, keittiosta jne.), kasitelladn eri tavoin toiminnan eri vaiheissa. Perustamisvaiheessa
aiotaan musta vesi teollisuusalueelta kerata suljettuihin sailidihin rakennusten ja kdymaldiden
yhteydessa. Harmaat vedet johdetaan maasuodattimiin, joista ne johdetaan painovoimaisesti
kohti Pahtajokea. Kayttovaiheessa Copperstone aikoo rakentaa pienoispuhdistamon seka harmaan
ettda mustan veden kasittelya varten. Puhdistamolta vesi johdetaan painovoimaisesti itdan kohti
Luossajarvea.

9.13.5 ReMining

ReMining-toiminnan tarkoituksena on ottaa mineraaleja talteen nykyisista kaivannaisjatteista,
jotka ovat peradisin aiemmasta kaivostoiminnasta Viscarian alueella. ReMiningin avulla
Copperstone hyodyntaa arvokasta luonnonvaraa ja samalla vahennetdan nykyisen rikastushiekka-
altaan ymparistovaikutuksia ja edistetdan kestavaa yhteiskuntaa.

9.13.6 Kokonaisarvio energiasta ja taloudesta

Nollavaihtoehdossa kaivosta ei perusteta alueelle ja arvokkaita malmivaroja ei hyédynneta.
ReMining-toimintaa aiemman kaivostoiminnan nykyisista kaivannaisjatteista ei tapahdu.

Copperstonen korkealle asetetuissa tavoitteissa edelld kuvatun mukaisesti tarkoituksena on ottaa
vastuullisesti talteen metalleja ja mineraaleja, mika on tarkea osa tulevan ilmastonmuutoksen
varalta, jolloin on vahennettdva kasvihuonepaastdja, ja ndin osa ilmastovaikutusta
kokonaisuudessaan. Copperstone aikoo kdynnistaa Viscariassa energiatehokkaan kaivostoiminnan,
jolloin jokainen sen osa suunnitellaan perustuen resurssien optimointiin, luonnonvaroista
huolehtimiseen ja kierratykseen samalla kun otetaan talteen arvokkaita luonnonvaroja.

Perustamiseen ja toimintaan menee kuitenkin suuria maaria energiaa, mutta koska kupari on
olennainen osa siirtymassa fossiilivapaaseen yhteiskuntaan, on kuparin saatavuus sen edellytys.
Samalla toiminnot mahdollistavat sen, etta yhteiskunta yleisesti voi vahentaa ilmastovaikutustaan.
Perustamis- ja kdyttovaiheen aikana arvioidaan samalla muodostuvan vahaisia haittavaikutuksia
energian ja talouden suhteen.

Koottu energiaa ja taloutta koskeva vaikutusarviointi on esitetty kohdassa Taulukko 47.

Taulukko 47. Kokoava vaikutusarviointi energian ja talouden osalta.

Seuraus Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Suuret
Kohtalaiset
Pienet

Merkitykseton/vahapatéinen
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Myonteinen

10 RISKIT JA TURVALLISUUS

AFRY on laatinut ymparistoriskianalyysin, katso liite B18. Riskianalyysin tarkoituksena on koota ja
arvioida ne riskit, joita toiminta voi aiheuttaa, verrata naita todellisiin seurauksiin seka osoittaa
soveltuvia suojatoimia. Koko toiminnan riskianalyysi tulee tehda vahintaan viiden vuoden valein
Seveso-lain vaatimusten tayttamiseksi, tai toiminnan suurten muutosten yhteydessa.

10.1 Toiminnan riskit

Alla on yleiskuvaus tarkeimmista riskilahteista, jotka on tunnistettu suunnitellussa
kaivostoiminnassa.

Vaaralliset aineet Seveso-lain mukaan

Kaivostoiminnassa kasitelladan suuria maaria vaarallisia aineita, minka vuoksi toiminta kuuluu
Seveso-lainsaadannon ylempdaan vaatimustasoon, johon sisaltyy laki (1999:381), asetus (2015:236)
ja maaraykset (MSBFS 2015:8) koskien toimenpiteita vakavien kemiallisten onnettomuuksien
seurausten ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi Turvallisuusraportti suunniteltua toimintaa varten on
hakemuksen liitteena ja esitetty liitteessa G.

Yhteista niille aineille, joita toiminnassa tullaan kayttamaan, on etta ne ovat rajahtavia,
tulenarkoja, myrkyllisia ja/tai ymparistolle haitallisia.

Patomurtumat

Ne vahinkotapahtumat, joissa on havaittu riski patomurtumalle, ovat poikkeuksellisen suuret
vesivirtaamat, niin kutsutut luokan 1 virtaamat, selkeytysaltaaseen seka heikot vyohykkeet
selkeytysaltaan tai rikastushiekka-altaan rakenteessa tai rakennevirheet. Myds virheellinen
varastointi tai murtuma hiekkaputkistossa voi aiheuttaa patomurtuman.

Patomurtuman seuraus on vakava, mutta sen toteutumistodenndkdisyys arvioinaan pieneksi.
Diesel6ljyn ja kemikaalien kasittely

Polttoaineiden ja kemikaalien vuotoriski on suurin tankkauksen, purkamisen ja muun kasittelyn
yhteydessa. Vuotoriski liittyy myods konekannan vaurioihin, kuten letkurikot seka painajo tai
tormaykset.

Tulipalo

Ne vahinkotapahtumat, joissa on havaittu tulipalon riski, ovat tulipalot kaytto- tai
rakennusajoneuvoissa maan alla ja pinnalla, tulipalo kemikaalien purkamisen tai varastoinnin
yhteydessa tai tulipalo MEMU-autossa.

On luultavaa, ettd kaivostoiminnan perustamis- tai kdyttévaiheessa voi tapahtua tulipalo.

10.2 Suojatoimet
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Toimintoihin sisaltyy useita suojatoimia, jotka suojaavat eri tapahtumilta. Alla on esitetty joitakin
toimintojen suunniteltuja suojatoimia.

e Vaaralliset aineet Seveso-lain mukaan
o Rutiinien kayttéonotto rdjahdysaineiden ja muiden SFS 2015:236:n piirissa olevien
vaarallisten aineiden kasittelya, sailytysta ja kayttoa varten.
e Patomurtumat
o Hataylijuoksukynnysten rakentaminen.
o Tutkimukset ennen kaivospadon rakentamista ja sen yhteydessa gruvRIDASIn
mukaan.
Vetta lapaisevien patojen rakentaminen.
Padot mitoitetaan luokan 1 virtaamaa varten.
o Turvallisuusjohtamisjarjestelman ja valvontaohjelman laadinta ja toteutus kayttoa
ja kunnonvalvontaa varten gruvRIDASin mukaan.

o Valmiussuunnitelman laadinta ja harjoittelu.
o Kayttohenkiloston patoturvallisuuskoulutus.

e Ajoneuvojen polttoaineen ja kemikaalien kasittely

o Kiinteita polttoainesailidita pystytetdaan kayttden tiivistysliinaa.
Sailididen tulee olla kaksinkertaisesti vuorattuja tai vallitilassa katon alla.
Sailiot tulee varustaa tormayssuoijilla.
Sailididen luona on oltava saatavilla tiivistysliinoja.

© o o o

Imeytysainetta on oltava helposti saatavilla koko laitoksessa ja kaikissa
ajoneuvoissa.
o Kemikaaleja tulee sailyttaa niille osoitetussa paikassa, jossa on ylivuotokouru,
vallitila tai kerdysastia.
e Tulipalo
o Rakennuksissa ja toiminnassa on oltava palohalyttimet.
Rakennuksissa ja toiminnassa on oltava palokalusto.
Maan paalla ja alla on oltava palopostit.
Kaivoksen sammutusvesi kulkee 6ljyerottimen tai sedimentaatioaltaan kautta.

O O O O

Kaivosajoneuvot varustetaan automaattisella sammutuksella.

Copperstone aikoo lisiksi laatia sisdisen suunnitelman toimintojen pelastustoimia/hatatilannetta
varten. Hatatilannesuunnitelmassa kuvataan hatatilanneorganisaatio ja sen toiminta,
halytysjarjestelma seka henkilostoa koskevat ohjeet.

10.3 Kokonaisarvio riskeista ja turvallisuudesta

Tehdyn riskien arvioinnin perusteella suunnitellun kaivostoiminnan suurimmat riskit ovat:

e Patomurtuma.

e Sdhkdajoneuvon tulipalo.
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o Tulipalo MEMU-autossa.

Naiden lisaksi on myos riskeja, jotka on arvioitu sisaltavan kohtuullisia ja vahaisia seurauksia.
Olettaen ettd ne toimenpiteet, joita riskiarvioinnissa ehdotetaan, toteutetaan ja noudatetaan,
suunnitellun toiminnan perustamisen ja kayton arvioidaan aiheuttavan hyvaksyttavat
ymparistoriskit ja henkiloriskit ulkopuolisille henkilGille.

11 KULJETUKSET

AFRY on hakemuksen puitteissa laatinut kuljetusselvityksen, katso liite B13. Kuljetusselvityksen
tarkoituksena on selvittda, miten kuljetukset toimintoihin ja niista pois tapahtuvat hakemuksen
mukaisessa tuotannossa seka mita paastoja naista tulee lahialueelle. Kuljetusselvitys koskee niita
ulkoisia kuljetuksia, jotka tapahtuvat kaivoksen kayttdvaiheessa.

11.1 Nykytila

Trafikverket tekee saanndllisesti koneellisia pistokoemittauksia vuositason keskimaaraisesta
vuorokausiliikenteesta Ruotsin tieverkossa. Kuva 55 esittaa viimeisen mitatun vuorokausiliikenteen
kuorma-autojen osalta valitussa kohdassa, jossa kulkee tarkein kuljetusvayla (tie E10) Viscarian
toiminta-alueelle ja sieltd pois. Kuorma-autokuljetusten lisdksi my6s muita ajoneuvoja kulkee noin
1 300 vuorokaudessa pistokoemittausten mukaan. Viscarian alueella on nykyisinkin liikennett3,
lahinna pysakointialueille ja moottorikelkkatalliin ulkoilijoiden toimesta seka kuljetukset
tuulivoimaloiden huoltoa varten.

E10
Vayla:
300 kuorma-autoa/vrk (2020) 3
Ajoneuvoja yhteensa: 1600 kpl/vrk "\
(2020) ‘ / o,
\ // "%
I\ /7 Q %
\‘ .\ f// %
= e = A

| = ¢

.J %

[ [l

Kuva 55. Trafikverketin mittauspisteet Viscarian toiminta-alueen Iéhistélld, vuositason keskimddrdinen
vuorokausiliikenne kuorma-autojen ja muiden ajoneuvojen osalta (Trafikverket, 2020).

11.2 Kuljetusselvitys
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Kuljetukset toiminta-alueelle ja sieltd pois aiheuttavat paastoja ilmaan [ahinna hiilidioksidin, typen
oksidien ja noen muodossa.

Yhtio kayttaa padasiassa seuraavanlaisia ulkoisia kuljetuksia sisdan ja ulos:

. Tulevat kuljetukset: Kemikaalit kuorma-autolla.

. Lahtevat kuljetukset: Tuotteet junalla ja jatteet kuorma-autolla. Jos ReMining-toimintaa
tehdaan ulkoisella rikastamolla ennen kuin junakuljetuksia voidaan kayttaa, se tapahtuu
kuorma-autolla.

Edelld mainittujen ulkoisten kuljetusten lisdksi sisdiset hylkykiven ja malmin kuljetukset tapahtuvat
toiminta-alueella.

Kemikaalien tulevat kuljetukset laitokseen tehdaan kuorma-autoilla eteldsta tien E10 kautta.
Kulkuvaylan pituudeksi toiminta-alueen ja E10-tien valilla on mitattu noin 1 km. Alueen kaikelle
liilkenteelle rakennetaan uusi tiesilta rautatien yli. Nykyinen ulosajo kohti LKAB:n toiminta-aluetta
katsotaan sdilyvan, koska sita voidaan tarvittaessa kayttaa alueen evakuoinnille.

Ulkoisten kuljetusten tarkeimmaksi vaihtoehdoksi on arvioitu rautatie, ja ratapihan rakentamista
suunnitellaan. Lahtevat kuljetukset asiakkaalle tehdaan siten tavarajunalla malmiradan kautta. Jos
ReMining-toimintaa tehdaan ulkoisella rikastamolla ennen kuin junakuljetuksia voidaan kayttaa, se
tapahtuu kuorma-autoilla E10-tien kautta.

Ulkoisten kuljetusten maara

Taulukko 48 esittaa arvioidun kuljetustapahtumien maaran (yksi kuljetus = kaksi tapahtumaa)
vuodessa haetussa toiminnassa.

Taulukko 48. Arvioitu kuljetustapahtumien mdcré vuodessa haetussa toiminnassa.

Haettu toiminta
Tavarat / kuljetuksen tyyppi
Tapahtumien lukumaarid/vuosi Tapahtumien lukumaara/vrk
Kuljetukset sisédn
Kuorma-autot 1800 5
Kuljetukset ulos
Kuorma-autot, ReMining 13 300 36

Liikennekuormitus ldhialueella

Sen arvioimiseksi, miten suuri osuus kuorma-autokuljetuksista E10-tiella (merkitty kohta, Kuva 55)
on Viscarian kaivostoiminnan aiheuttamaa vuoteen 2030 asti, on liikennetta laskettu
Trafikverketin liikennelaskennan luvuilla EVA-arviointia varten (alkaen 2018-04-01) ennusteeseen
vuotta 2030 varten. Viscaria sijaitsee Norrbottenin laanissa, jolloin kuorma-autoliikenteen kasvu
on 1,64 %.

Viscarian kaivoksen osuus kuorma-autoliikenteesta E10-tiella toimintoihin ja niista pois arvioidaan
olevan 1 % kuorma-autoliikenteen kokonaismaarasta tiella (vuositason keskimaarainen
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vuorokausiliikenne). Téma vastaa kaivostoiminnan johdosta 5 raskasta kuljetusta vuorokaudessa
laskennallisesta yhteensa 353 raskaasta kuljetuksesta vuorokaudessa vuonna 2030 E10-tiella.

Mikali ReMining-toimintaa on meneilldadn ja ennen junakuljetusten alkamista arvioidaan Viscarian
osuudeksi kuorma-autokuljetuksista olevan E10-tielld 11 % kaikista kuorma-autokuljetuksista
(vuositason keskimaarainen vuorokausiliikenne) tielld. Tama vastaa 36 raskasta kuljetusta
vuorokaudessa vuoden ajan, kunnes junakuljetukset ovat alkaneet.

Kuten Taulukko 49 esittaa, ovat sisdisten kuljetusten paastot suurimmat, seuraavana ovat kuorma-
autokuljetusten. Mikali ReMining-toimintaa on meneilldan ja ennen junakuljetusten alkamista ovat
kuorma-autokuljetusten paastot suurimmat, katso Taulukko 50.

Taulukko 49. Paikalliset pédstot kuljetuksista Viscarian haetussa toiminnassa.

co HC ‘ NOx | Noki | 502 ‘ CO2e

tonnia/vuosi

Haettu toiminta

Kuorma-autokuljetukset 0,002 0,0001 0,006 0,0001 0,00001 2,8
Sisaiset kuljetukset 0,37 0,07 2,4 0,04 0,0013 385
Yhteensi 0,37 0,07 2,4 0,04 0,0013 388
Taulukko 50. Paikalliset pédstot kuljetuksista Viscarian alueella ReMining-toiminnassa.

co ‘ HC | NOx | Noki ‘ SO; ‘ COze

tonnia/vuosi

Haettu toiminta
Kuorma-autokuljetukset ‘ 0,002 ‘ 0,0006 | 0,0007 | 0,0001 ‘ 0,00009 ‘ 26,1

Copperstone pyrkii mahdollisuuksien mukaan kayttamaan fossiilitonta polttoainetta silla
varauksella, onko markkinoilla pulaa HVO-dieselista. Kun fossiilittomia polttoaineita kaytetaan,
hiilidioksidipaastot luokitellaan biogeenisiksi.

11.3 Kokonaisarvio kuljetuksista

Tehdyn kuljetusselvityksen perusteella todetaan, ettd ulkoiset kuljetukset toimintoihin ja niista
pois ovat laajuudeltaan rajalliset. Suunniteltu toiminta aiheuttaa E10-tielle arviolta noin 1 %
liikennekuormituksen lisayksen.

Mahdollisen ReMining-toiminnan yhteydessa ulkoista rikastamoa kayttden, siihen asti etta rautatie
on otettu kayttoon, liikkennekuormituksen arvioidaan muodostavan 11 % koko kuorma-
autoliikenteesta.

Kokonaiskuvan kannalta arvioidaan kuljetusten seuraukset hyvaksyttaviksi.

12 SOSIOEKONOMIA
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Hakemuksen puitteissa Swedish Geological AB, RMG Consulting ja Luulajan teknillinen yliopisto
laatineet analyysin Viscarian kaivoksen yhteiskunnallis-taloudellisten seurausten ennakoimiseksi ja
sen perusteella niiden toimenpiteiden kuvaamiseksi, joilla vahvistetaan kaivoshankkeen
myonteisia vaikutuksia. Raportti on kokonaisuudessaan liitteessa B15.

Tyo on koostunut historiallisten ja sosioekonomisten tietojen keraamisesta ja analysoinnista seka
sosioekonomisesta erilaisten tulevaisuusskenaarioiden mallinnuksesta myds ilman Viscarian
kaivosta. Viscarian kaivoksen tapauksessa on eri yhteiskunnallis-taloudelliset seuraukset
mallinnettu vuoteen 2040 kahdessa eri skenaariossa: (i) tapaus, jossa kaikki tydvoima on jo
Kiirunassa tai kdy sielld tyossa; ja (ii) tapaus, jossa puolet tyovoimasta ja perheet mukaan lukien
muuttavat Kiirunaan muualta, ja toinen puolet on Kiirunassa tai kay siella tydssa.

Tarkastelu keskittyy Kiirunan taajamaan, mutta vertailua tehdaan Jukkasjarven ja Kaaresuvannon
kylien valilla, joista ensimmainen on vahvasti riippuvainen matkailualasta ja toinen on luonteeltaan
perinteisempi kyla.

12.1 Historia ja nykytilanne

Kiiruna on jo pitkaan ollut dynaaminen paikkakunta, jota leimaa kaivostoiminta. Tiettyja
kulttuureita oli taalla kauan ennen kaivosaikakautta. Saamelaiset ja tornionjokilaaksolaiset
(lantalaiset) ovat asuttaneet seutua vuosisatoja. Oli tavallista, ettd saamelaiset ja
tornionjokilaaksolaiset toimivat yhteydessa ja monin tavoin ottivat mallia toistensa elintavoista.
Seka tornionjokilaaksolaiset ettd saamelaiset kayttivat maa-alueita, joissa Kiiruna nykyisin sijaitsee.
Tornionjokilaaksolaisilla seka Kurravaarasta etta Jukkasjarvelta oli kenttdpaikkoja (joita kdytettiin
vaihtokauppaan, kalastukseen, metsastykseen jne.) Luossajarven alueella. Kiirunavaara ja
Luossavaara olivat poronhoitajien kevat- ja syyslaidunmaita.

Mybhemmin vaesto laajeni uusilla tulomuuttajilla. 1800-luvun keskivaiheilla teollistuminen paasi
vauhtiin ja itse Kiiruna alkoi muodostua 1800-luvun lopulla, ja henkil6liikenteelle vuonna 1903
avattu rautatie oli Iahtélaukauksena tunturimatkailulle.

Kaivosala kasvoi 1900-luvulla mutta koki kriisin 1970-80-luvulla, mika vaikutti Kiirunaan. 2000-
luvun alussa metallien kysynta kasvoi ja siita alkaen kaivosala on yleisesti kehittynyt voimakkaasti.
LKAB laajentaa nyt kaivosaluettaan, mihin liittyy seurauksena Kiirunan rakennuksien purkamista ja
siirtdmista. Maankaytto Kiirunan ymparilla on muuttunut merkittavasti ajan mittaan ja alue on
nykyisin vahvasti teollistunut. Copperstonen hanke on viela erds vaihe tdssa teollisessa
kehityksessa.

Kiirunan kunnan vaestd oli vuodenvaihteessa 20/21 22 664 asukasta, mikd on huomattavasti
vdhemman kuin 1970-luvun alun noin 31 000 asukasta (Kuva 56). Pohjoismaisesta sisémaan
nakokulmasta on kunta ollut kuitenkin verrattain menestyksekas seka taloudellisesti etta kyvyssa
sailyttaa asukkaansa.

Kiirunan kunnan vaesto on hieman vanhempaa ja sen koulutustaso hieman alempi kuin Ruotsissa
keskimaarin. Lisaksi miesten osuus on suurempi, tyottémyys paljon vahaisempi seka
valmistusteollisuudessa tydskentelevien osuus paljon suurempi kuin Ruotsissa keskimaarin.
Kunnan useimmilla kylilld on ollut negatiivinen vaestdnkehitys. Jukkasjarvella on kuitenkin ollut
viime vuosina positiivinen trendi.
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Kuva 56. Jukkasjérven, Kaaresuvannon ja Kiirunan kunnan vdesté (SCB, 2008—2020).
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12.2 Toiminnan vaikutukset
Tassa luvussa kuvataan Viscarian kaivoksen arvioidut yhteiskunnallis-taloudelliset seuraukset.

Ymparistolupahakemus koskee enintadan 3 miljoonan malmitonnin tuotantoa vuodessa rikastuksen
osalta ja 130 miljoonan hylkykivi- ja rikastushiekkatonnin tuotantoa vuodessa, joista enintdan 130
miljoonaa tonnia on hylkykived. Copperstonessa laaditaan lopullista louhintasuunnitelmaa.
Perustettavan avolouhoksen suuruudesta seka siita riippuen, miten suuri osa rikastushiekasta ja
hylkykivesta taytetdan takaisin louhittuihin tilavuuksiin, mallinnettujen 10 vuoden perusteella,
toimintojen kesto voi olla 5-50 vuoden mittainen, ennen kuin kaikki hakemuksen
varastotilavuudet on kaytetty. Koska yhtio pyrkii siihen, etta haettua lupaa ei rajoiteta ajan tai
louhitun ja rikastetun malmin kokonaismaaran suhteen, on hyvat edellytykset sille, etta aikajakso,
jolloin toimintoja voidaan harjoittaa, pitkittyy olennaisesti. Oikean louhintasuunnitelman ja
varastointistrategian avulla tdma voi tapahtua ilman merkittavasti lisdantynytta ulkoista vaikutusta
verrattuna tahan ymparistélupahakemukseen. Tallainen pidennys merkitsee luonnollisesti voittoja
paikallisyhteisolle. Yhteiskunnallis-taloudellisen analyysin mallinnus perustuu kuitenkin 10 vuoden
kayttdaikaan, vaikka todellinen kadyttoaika voi olla merkittavasti pidempi.

Viscarian kaivoksen lasketaan kadyttévaiheen suoran noin 250 tydpaikan lisdksi luovan viela 240
valillista tydpaikkaa eli yhteensa 490, joista 425 paikallisesti Kiirunassa. Analyysin mallinnusten
mukaan nimittain niin kutsuttu tyollistamiskerroin on vahintdaan 1,96. Jokaista Viscarian kaivoksen
tuomaa tyopaikkaa kohti syntyy siten vahintaan 0,96 tyopaikkaa lisaa johtuen olettamuksesta
tyévoiman ja mukana tulevien perheiden tulomuutosta.

Tyollistamiskerroin on 1,96 skenaariossa (i), jossa tulomuutto on 0 %, mutta jopa 2,24 skenaariossa
(ii) 50 % tulomuutolla. Lisaksi niiden noin kahden vuoden aikana, jolloin kaivos rakennetaan, syntyy
merkittavasti enemman tyopaikkoja. Useimmat kaivostoiminnan ohelle syntyvat lisatyopaikat ovat
julkisella sektorilla ja merkittava osa myods kuljetusalalla. Erds myonteinen vaikutus ajan mittaan on
myo0s se, etta paikallinen ty6- ja elinkeinoelama monipuolistuu ja on vahemman riippuvainen
LKAB:sta.

Viscarian kaivoksella on positiivinen vaikutus demografiaan ja siten se on merkittava
paikallistaloudellinen piriste. Mallinnuksen mukaan kaivoksen toteutuessa kuntaan asettuu 850-1
200 ihmista lisdd asumaan verrattuna skenaarioon ilman kaivosta. Viscarian kaivos ei itsessdan voi
murtaa negatiivista vaestotrendia, mutta se vahentaa vaeston vahentymisen vakavuutta. Vaeston
vahentyminen lievenee myos kaivoksen kayttoian jalkeen.

Mallinnus osoittaa, etta Viscarian kaivos lieventaisi nykyisin sita selkeaa trendia Kiirunassa, etta
16—64-vuotiaiden osuus vahenee kokonaisvaestosta, minka johdosta tydvoimahuolto ja osaamisen
ylapito heikkenee pitkalla aikavalilla. Erityisesti mallinnuksen skenaariossa (ii) ja 50 % tulomuutolla
16—64-vuotiaiden osuus vaestosta kasvaisi merkittavasti.

Miesten ja naisten valinen jakauma on ollut Kiirunassa melko vakaa, mutta naisten osuus on
hieman kasvanut viimeisten 30 vuoden kuluessa. Mallinnus ei tuota mitaan merkittdvaa muutosta
tdssa suhteessa.

Osaamisen yllapidosta tulee huomattava haaste. Tyonvalitystoimiston analyysit osoittavat, etta
kaivosyritysten on vaikea tai hyvin vaikea rekrytoida henkilost6a. Copperstonen on siten ehka
etsittdva tydvoimaa muilta alueilta tai ulkomailta. Myonteista kuitenkin on, etta toiminta
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perustetaan alueelle, jossa on runsaasti kaivosalalla aktiivisia yrityksia. Alihankkijat ovat jo
toiminnassa.

Mallinnusten perusteena olevien tietojen mukaan tydssakaynti Kiirunassa on viime vuosina
lisdantynyt. Kunta on onnistunut luomaan tydpaikkoja, mutta tulomuuttoa on ollut vaikea
houkutella.

Asuntomarkkinoiden suhteen nykyinen ennustettu vaeston vaheneminen lisda kerrostalojen
vapaita asuntoja. Viscarian kaivoksen perustaminen ja tulomuutto tulevat kuitenkin luultavasti
lisddmaan pientalojen tarvetta. Uuden maa-alan kayttéonotto, joka voidaan kaavoittaa
pientalokiinteistolle, on tarkeaa.

Copperstone tulee Viscarian kaivoksen myota tuottamaan vuosittain erilaisina verotuottoina noin
250 Mkr (joista noin 43 Mkr veroina kunnalle ja alueelle ja noin 200 Mkr yhtidverona
Skatteverketille sekd noin 4 Mkr mineraalikorvauksena). Kun otetaan tunnetut keskimaaraiset
palkat huomioon Kiirunan kunnan toimessa, tdma summa vastaa noin 500 tyovuotta julkisella
sektorilla.

Suunniteltu toiminta ei edellytd merkittavia lisdpanostuksia infrastruktuuriin. Suurimmat
toiminnan edellyttamat sijoitukset lankeavat lahes kokonaan Copperstonelle.

Huomautettakoon lopuksi, ettd tdman analyysin mallinnuksen pohjana on pitkan aikavalin
selvityksen 2019 (SOU 2019:65) johtopaatokset ja oletukset, jotka on tehty vuotta ennen
pandemiaa. Analyysissa ei siten tarkastella pandemian aiheuttamia mahdollisia muutoksia
ihmisten, tyoskentely-, asumis- tai muuttokadyttaytymiseen.

12.3 Toimenpiteet, joilla vahvistetaan myonteisia vaikutuksia

Raportin (liite B15) toisena tarkoituksena on suositella toimenpiteita, joilla vahvistetaan
kaivoshankkeen myonteisia vaikutuksia. Suositukset noudattavat suoraan mallinnusten tarkeimpia
johtopaatoksia.

Naiden suositusten perusteella Copperstone on maaritellyt useita konkreettisia toimenpiteita,
jotka yhti6 aikoo toteuttaa tarkoituksena vahvistaa yleisesti paikallista ja alueellista
yhteiskuntataloutta seka perustaa vahva sidos yrityksen ja paikallisten tyémarkkinoiden ,
yhteiskunnan ja kulttuurialan kanssa. Toimenpiteiden tarkoitus kokonaisuutena on myotavaikuttaa
paikallisen asumisen suosimiseen, vahentda tydvoimahuoltoa niin kutsutun fly in-fly out -
toiminnan voimin seka vahvistaa Kiirunan vetovoimaa.

Copperstone pyrkimykset:

e Suosia mahdollisuuksien mukaan paikallisia tai alueellisia yrittdjia ja toimittajia
hankinnoissa perustamis- ja kayttovaiheessa, mutta myos jalkihoidon yhteydessa.

e Luoda houkutteleva ymparisto virkistysta ja ulkoilua varten kaivoksen kehittamisen
rinnalla seka jalkihoidon yhteydessa.

e Keskustella kunnan kanssa asuntojen saatavuudesta, osin tyhjista asunnoista ja toisaalta
tonteista uudisrakennusta varten.

o Keskustella alueellisen joukkoliikenneviranomaisen kanssa Norrbottenissa
joukkoliikenteen jarjestamisesta kaivosalueelle alueen tyématkaliikenteen
helpottamiseksi.
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Keskustella kunnan kanssa koulu- ja esikoulupaikkojen tulevista tarpeista ja saatavuudesta.
Luoda tasa-arvoinen tyopaikka, jota kuvastaa kaikkien vahemmistéjen kunnioitus
esimiesten ja rekrytointihenkiloston normikriittisella koulutuksella.

Kouluttaa koko henkil6sto poronhoidosta sekd saamelais- ja tornionjokilaiskulttuurista.
Jarjestaa rekrytointitapaamisia, joiden teemana on tulomuutto, mielellaan yhteistyossa
liittyvien ammatillisten jatkokoulutuspaikkojen ja lukioiden seka korkeakoulujen kanssa.

e Vaikuttaa kunnan/alueen rekrytoinnissa seka yhteistyossa muiden paikallisten
tyonantajien kanssa.

e Aloittaa yhteistyo Kiirunan kunnan tulomuuttopalvelun kanssa tyopaikkojen
markkinoimiseksi mukana muuttaville painottaen paikallista tyévoimapulaa.

e Antaa taloudellisen panoksen alueen kulttuuriin ja/tai ladninhallituksen
kulttuuriymparistdohjelmaan paikallisen kulttuurin seka alueen vetovoiman
vahvistamiseksi.

e Hyodyntaa etatyotrendia, joka on kehittynyt pandemian aikana ja joka lisda
mahdollisuuksia kahden tuloldahteen perheille asua ja vaikuttaa paikallisesti, tama
esimerkiksi tekemalla yhteistyota tai markkinointia niin kutsuttujen etatyokeskusten
kanssa.

e Markkinoida vapaita tehtdvia elamantapamuuttajille suunnatuissa, ulkoilua painottavissa

kanavissa.

12.4 Kokonaisarvio sosioekonomiasta

Kokonaisuutena tutkimus osoittaa, ettd Copperstonen ehdottamien toimintojen yhteiskunnallis-

taloudelliset seuraukset ovat huomattavat ja myonteiset. Naita tulee punnita hankkeen

ymparistévaikutusten seka poronhoidolle ja saamelaiskulttuurille aiheutuvien vaikutusten seka

muusta maankaytosta ja muille paikallisille perinteille aiheutuvien vaikutusten suhteen.

Copperstonen Viscarian uudesta kaivoksesta tulee, tarjoamalla hyvapalkkaisia, turvallisia ja

laadukkaita tyopaikkoja, tarkea toimija Kiirunassa ja osa tyotd, jota tarvitaan vaeston vahentyessa

ja haastavassa demografisessa jakaumassa. Lisdksi on hyva mahdollisuus siihen, etta
kaivoslouhintaa voidaan harjoittaa useita vuosikymmenia, jos esiintyman varoja ja varantoja

voidaan laajentaa malminetsintdan panostamalla. Tuolloin myonteiset yhteiskunnallis-taloudelliset

seuraukset ovat vielakin suuremmat.

Viscarian kaivos tulee olennaisesti myotavaikuttamaan entista monipuolisempaan paikalliseen
elinkeinoelamaan. Viscarian kaivos myds vahvistaa paikallista ja alueellista verokantaa, minka

johdosta julkiset toimijat voivat jatkaa hyvien yhteiskunnallisten palvelujen tuottamista.

Copperstonen toiminnalla arvioidaan olevan suotuisa vaikutus niin yksildéiden talouteen kuin myos

kunnan, alueen ja valtion talouteen.
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13 EKOLOGINEN KOMPENSOINTI

Osana lupahakemusta Viscarian kaivoksen uudelleen avaamisesta ja laajentamisesta Copperstone
on teettanyt selvityksen koskien ekologista kompensointia hankkeen niiden ymparistovaikutusten
osalta, jotka ovat jaljellad kaivostoiminnan paattymisen jalkeen. Selvitys sisaltaa
kompensaatioselvityksen ja kompensointisuunnitelman. Molemmat on kuvattu yleisesti alla. Koko
selvityksen voi lukea raportissa ja liitteessa B19.

13.1 Kompensaatioselvitys
Harkintahierakia

Viscarian hanketta on kehitetty harkintahierakian mukaisesti kaksiosaisen tutkimuksen
mahdollistamiseksi, jolloin kompensaatiotoimenpiteita ei huomioida sallittavuuden osalta.
Harkintahierakian mukainen toimintatapa tayttaa myos korkean tason periaatteen suojelusta in
situ, eli ettd luonnonarvojen menettamista tulee ensi sijassa ehkaista ja ettd kompensaatio on
jotain sellaista, joka tulee ajankohtaiseksi vasta sitten kun menetyksia ei voida ehkaista.

Harkintahierakia merkitsee, ettd kompensaatiotoimiin ryhdytdan vasta sitten kun on kohtuullisesti
pyritty valttdmaan, minimoimaan ja palauttamaan jonkin toimen haittavaikutukset.

Siita huolimatta etta toiminta-alue jalkihoidetaan biologista monimuotoisuutta edistavalla tavalla,
sita ei oteta huomioon pysyvien vaikutusten arvioinnissa. Syyna tahan on, etta on epavarmaa,
miten pitkddn ekologiselta jalkihoidolta kestda tasapainottaa niitd menetyksia, joita kaivoksen
uudelleen avaaminen tuottaa, seka miten hyvin suunnitellut toimenpiteet vastaavat menetettyja
luonnonarvoja.

Vaikutusten arviointi

Kaivostoiminnan perustamisesta aiheutuu vaikutusta Viscarian alueen luonnonarvoille seka
suoraan ettd epasuorasti. Suoralla vaikutuksella tarkoitetaan maan ottamista kayttoon eli kun
luonnonymparistd otetaan muuhun maankayttddn. Suoran vaikutuksen arvioidaan muodostuvan
suuressa osassa 862 ha kokoista toiminta-aluetta. Epasuorilla vaikutuksilla tarkoitetaan
luonnonymparistojen ja lajien olosuhteiden muuttumista ilman suoraa maan haltuunottoa, eli
aluetta, johon liittyy pohjaveden pinnan lasku kaivoksen tyhjennyspumppauksen seurauksena.
Epdsuorien vaikutusten kohteena olevan alueen arvioidaan olevan 117 ha.

Viscarian kaivoksen vaikutusalue lannessa rajoittuu Rautaksen Natura 2000 -alueeseen, jolla on
suurilta osin sama raja kuin Rautaksen tunturimetsalla. Pahtajoki, joka on kaivostoiminnan
purkuvesistd, on Rautasjoen sivujoki ja nama molemmat sisaltyvat Tornion- ja Kalix-jokien Natura
2000 -alueeseen. Suuri osa vaikutusalueesta on maata, jolla on suuri tai merkittava luontoarvo
(luontoarvoluokat 2 ja 3). Varsinkin tunturikoivikko, mutta myo6s osia suuremmasta
kosteikkoalueesta. Molemmat luontotyypit ovat ymparoivassa maisemassa yleisia.

Pysyvien vaurioiden arviointi
Vaikutuksen kohteena olevat luontotyypit ovat lahinna tunturikoivikot ja suot.

Kokonaisuutena arvioidaan pysyvan vaurion merkitsevan tehtyjen suojatoimien jalkeen, etta 102
ha alueista, joiden luontoarvoluokaksi arvioitiin 2 ja 222 ha alueista, joiden luontoarvoluokaksi
arvioitiin 3, menetetdan suoran vaikutuksen johdosta.
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Naiden lisdksi 67 ha alueista, joiden luontoarvoluokaksi arvioitiin 2 ja 50 ha alueista, joiden
luontoarvoluokaksi arvioitiin 3, altistuvat epasuorille vaikutuksille. Epdsuorien vaikutusten
seurauksena olevien luontoarvojen menetysten arvioidaan olevan 20 %.

Valittu arviointimalli

Arvioitaessa ja laskettaessa sitd, miten suunniteltu kompensointi tasapainottaa jaannoshaittaa
luontoarvoille, on kadytetty semikvantitatiivista arviointimallia.

Arviointimallin 1ahtokohtana on laskea haitan ja kompensoinnin laajuus kayttamalla
yhteenlaskettua vaikutusarvoa ja vastaavaa kompensointiarvoa. Arviointimallin oletuksena on,
etta vaikutusalue ja kompensaatioalue on rajattu ja luontoarvot inventoitu.

Laskelmat perustuvat luontotyyppien pinta-alaan ja laatuun luontoarvojen kannalta seka
vaurioiden vaikutusten mittakaavaan ja kompensaatioon sisaltyviin, luontoarvoja kohottaviin
toimenpiteisiin. Nain malli tuottaa tarkan ja paaasiassa objektiivisen arvion vaikutusarvosta ja
kompensointiarvosta seka niiden keskindisesta suhteesta.

Arviointimalliin kdytetdan laatuyksikkona elinymparistohehtaaria, joka tuottaa painotetut
pistearvot vaikutusarvolle ja kompensointiarvolle. Peruste laskelmalle on se, ettd mita suuremmat
luontoarvot ja vaikutusten mittakaava vaikutusalueella on, sitd suurempi on vaikutusarvo.
Kompensointi suunnitellaan niin, ettd kompensointiarvo on vahintaan yhta suuri kuin
vaikutusarvo. Vaikutusten laajuuden epavarmuuksien huomioimiseksi kompensoinnin vaikutuksiin
ja ajoituksiin sovelletaan varmuusvaraa.

Mahdolliset kompensointialueet

Kompensointialueiden ja -toimenpiteiden valinnassa on pyritty vahvistamaan tai suojaamaan
luontoarvoja, jotka vastaavat niitd, joihin suunniteltu toiminta vaikuttaa. Ne luonnonymparistot,
joissa on nimettyja luontoarvoja ja jotka menetetdan, ovat mainitut luontotyypit tunturikoivikot ja
kosteikot. Nama luontotyypit ovat ymparoivilla alueilla hyvin yleisia ja ymparoivien alueiden laatu
on usein parempi kuin menetettavien alueiden. Siksi olisi vaikeaa luoda sellaisia arvoja tai suojata
nykyisia kosteikkoja ja tunturikoivikkoja, jotka lisaksi tuottaisivat riittavasti taydentavyytta.

Suurimman mahdollisimman luontohyédyn aikaansaamiseksi ekologisella kompensoinnilla on
kompensointialueiksi valittu sen sijaan padasiassa pienentyvia tai heikentyvia alueita ympardivassa
maisemassa.

Edella mainitun johdosta on toteutettu luontotyyppien analyysi ymparoivassa maisemassa koskien
tunturikoivikkoja, kosteikkoja, hoitoniittyja ja metsia.

Kompensointiin valitut luontotyypit

Perustuen tehtyyn luontotyyppien analyysi ympardivdassa maisemassa arvioidaan, etta suurin
hyoty biologiselle monimuotoisuudelle saadaan kunnostamalla ja palauttamalla kaytt66n nykyisin
hoidetut ja uudelleen kasvavat, vakaan maaperan niityt sekd poistamalla tavanomaisesta
metsdanhoidosta metsat, joilla on pitkd metsallinen jatkuvuus. Samalla kun metsia poistetaan
metsdnhoidosta, edistetdan lahopuun muodostumista, ja metsdpaloja palautetaan hairidina
kulotusten muodossa.
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Kosteikkojen osalta on toki tiettyja mahdollisuuksia saavuttaa mydnteisia vaikutuksia biologiseen
monimuotoisuuteen kunnostamalla ja palauttamalla hydrologiaa joukossa rappeutuneita
kosteikkoja, joita on ymparoivassa maastossa. Tallaisilla toimilla voidaan kompensoida "yksi
yhteen" niita kosteikkoalueita, joihin suunniteltu kaivostoiminta vaikuttaa haitallisesti.

Tunturikoivikkojen pinta-alat, joissa vaikutusten mittakaava on pieni, ovat ymparoivassa
maastossa suuret. Suuria osia tunturikoivikoista on suojelluilla alueilla ja uhat luontotyypeille ovat
yleisesti ottaen pienet, koska tunturikoivikoilla on vahan taloudellista arvoa. Ndiden oletusten
perusteella arvioidaan biologisen monimuotoisuuden kannalta olevan vahan merkitysta silld, etta
tunturikoivikot sisallytetdan ekologiseen kompensointiin. Liséksi arvioidaan, etta
tunturikoivikoiden suojelu ei myoétavaikuta taydentavyyteen.

Priorisoidut kompensointialueet ja toimenpiteet

Erityisella valintamenetelmalla on tyon puitteissa tarkasteltu yhteensa 15 mahdollista
kompensointialuetta: neljaa kosteikkoa, kolmea aiemmin viljeltya niittyaluetta ja kahdeksaa
metsdaluetta.

Yleisluontoisten kenttdkayntien perusteella valittiin kolme aluetta tarkempaan selvitykseen. Naista
yhdessa alueessa oli useita aiemmin hoidettuja vakaan maaperan niittyja, yksi oli metsaalue ja yksi
kosteikko. Tarkempien selvitysten jalkeen on vakaan maaperan niittyjen kunnostamisen ja
hoitamisen seka metsaalueen kunnostamisen ja suojelun arvioitu tarjoavan suurimman
potentiaalin mydnteiseen vaikutukseen biologisen monimuotoisuuden kannalta. Ndama kolme eri
aluetta on kuvattu tarkemmin varsinaisten toimenpiteiden kanssa Ecogainin raportissa, liitteessa
B19.

Kompensoinnin riittavyys

Suunnitellun toiminnan suojatoimista huolimatta arvioidaan 808 elinymparistohehtaarille koituvan
pysyvaa luonnonympariston haittaa.

Arviointi kompensoinnin riittavyydesta tarkasteltujen kompensointivaihtoehtojen osalta on
osoittanut, ettd on hyvat mahdollisuudet kompensoida hyvalla marginaalilla se luonnonarvojen
menetys, johon Viscarian kaivoksen uudelleen avaaminen johtaa.

Johtuen muun muassa maanvuokraukseen liittyvista epavarmuuksista ei ole varmaa, milta jako
ehdotettujen kompensointitoimenpiteiden vililld seka yksittdisten kompensointialueiden koko
nayttaa. Copperstonen tavoitteena on kuitenkin, ettd ekologinen kompensointi vastaa 115 %
pysyvasta vauriosta ja siten nousee 930 elinymparistéhehtaariin.

13.2 Kompensointisuunnitelma

Ekologisen kompensointiselvityksen puitteissa on laadittu niin kutsuttu kompensointisuunnitelma.
Kompensointisuunnitelma perustuu kompensointiselvitykseen ja on suunnitelma tyolle
suunnitellun kompensoinnin toteuttamiselle ja seurannalle. Suunnitelmassa kuvataan yleisesti,
miten kompensointitoimenpiteet aiotaan toteuttaa. Kuvauksen lahtokohtana on kolme ehdotettua
ensisijaista vaihtoehtoa kompensointialueiksi.
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Kompensoinnin lopullinen muoto paatetaan tarkemmissa kompensointiselvityksissa kunkin alueen
osalta. Nama selvitykset aloitetaan pikimmiten sen jalkeen kun Copperstonelle on myénnetty lupa
suunniteltuun kaivostoimintaan.

13.3 Kompensointitoimenpiteiden aikataulu

Kompensointitoimenpiteiden aikataulu riippuu tietyssd maarin lupamenettelyn aikataulusta ja sen
tuloksesta. Lahtékohtana on kuitenkin, etta kompensointitoimenpiteet tulee aloittaa pian sen
jalkeen kun toiminta on katsottu sallittavaksi. Tietyt valmistelevat toimenpiteet, kuten
maanhankinta ja toimenpiteiden mahdolliset luvat, tehddan siten ensin.

14 KOKONAISARVIO - HAETTU TOIMINTA

Tassa osiossa esitetdan kokonaisarvio suunnitellusta toiminnasta seka yhteenveto suojatoimista ja
vaikutusarvio.

14.1 Ymparistotavoitteet

Suunniteltua toimintaa koskevat kansalliset, alueelliset ja paikalliset ymparistonlaatutavoitteet.
Toiminnan ei arvioida estavan tai vaikeuttavan ymparistotavoitteiden toteutumista. Taulukko 51
alla esittdaa ne ymparistotavoitteet, jotka arvioidaan liittyvan toimintaan, seka
ympdristotavoitteiden tayttymisen. Sininen merkinta tarkoittaa, etta toiminnan
ymparistovaikutusten ei katsota vaikuttavan tavoitteisiin negatiivisesti.

Taulukko 51. Yhteenveto ympdristétavoitteista, joiden arvioidaan liittyvdn toimintaan.

Perustamiseen ja toimintaan menee suuria maaria
energiaa. Yhtio toimii aktiivisesti fossiilisten
polttoaineiden kdyton vahentamiseksi ja aikoo jatkossa
siirtyd yha enemman hiilidioksidivapaaseen tuotantoon.
Koska kupari on olennainen osa siirtymassa
fossiilivapaaseen yhteiskuntaan, on kuparin saatavuus
sen edellytys. Samalla toiminnot mahdollistavat sen, etta
yhteiskunta yleisesti voi vdhentaa ilmastovaikutustaan.
Tehtavilla suojatoimilla vaikutus ilmaolosuhteisiin on
merkitykseton lukuun ottamatta toimintojen
valittémassa ldheisyydessa.

Kaivos ei tuota varsinaisia maaria happamoitavia
yhdisteita ja jatteet ovat yleisesti nettopuskuroivia, mika
ei vaikuta ympaéristotavoitteeseen

Toiminnat eivat aiheuta sellaisia maaria paastoja, etta
niita voidaan pitaa myrkyllisind, joten ymparistétavoite
ei vaarannu.

Pintaveteen ei arvioida kohdistuvan sellaista merkittavaa
vaikutusta, varsinkin jos ehdotetut suojatoimet
toteutetaan, joka vaikuttaisi vakavasti
ymparistotavoitteiden toteutumiseen.

Arvokkaisiin metsdaymparistoihin ei arvioida kohdistuvan
vaikutusta, joten ymparistétavoitteeseen ei ole
vaikutusta.
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14.2 Kansalliset edut

Suunniteltu toiminnan ei arvioida aiheuttavan pysyvaa vahinkoa valtakunnallisille eduille ja sita
voidaan siten harjoittaa rinnakkain (Taulukko 52).

Taulukko 52. Yhteenveto kaikista valtakunnallisista eduista suunnitellun toiminta-alueen Iéhellé sekd vaikutukset niihin.

Suunniteltu kaivostoiminta ja mineraalien talteenotto merkitsee, etta
valtakunnallisesta edusta arvokkaiden aineiden tai materiaalien
jalostuksen suhteen pidetaan huoli.
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Poronhoidon kannalta valtakunnallisesti arvokkaita alueita tai
vaellusreitteja ei esiinny alueella, joka otetaan kaivostoiminnassa
suoraan kayttoon. Suunnitellun toiminnan ei arvioida aiheuttavan
vaikutuksia vaellukseen pitkin valtakunnallisesti arvokasta
vaellusreittia, joka kulkee toiminta-alueen pohjoispuolella Gabnan
paliskunnassa. Eteldssa suunniteltu toiminta rajoittuu
valtakunnallisesti arvokkaaseen alueeseen Laevasin paliskunnassa.
Poroaitojen seka vaellusreittien siirtdmisen ei arvioida vaikuttavan
taman valtakunnallisesti arvokkaan alueen toimintaan, mutta
samalla osa alueesta sijoittuu arvioituun vaikutusvyéhykkeeseen.
Alue limittyy kuitenkin suurelta osin LKAB:n rikastushiekka-altaaseen
eika aluetta siten voi hyddyntda porolaitumena, joten vaikutuksilla
arvioidaan olevan pienet seuraukset valtakunnallisesti arvokkaan
alueen toimintaan.

Kulttuuriympariston vaalimisen valtakunnalliseen etuun on
vaikutusta, mutta ei siten, etta vaikutukset arvioidaan haitalliseksi
kaivoslouhinnassa suunnitellun toiminnan mukaisesti. Vaikutukset
kulttuuriymparistén vaalimisen valtakunnalliseen etuun arvioidaan
siten vahapatoisiksi.

Hiihtoladun seka moottorikelkka- ja vaellusreittien aloitukset
Kiirunasta ulkoilun ja lilkunnan valtakunnallisesti arvokkaaseen
alueeseen kulkevat nykyisin suunnitellulla toiminta-alueella.
Luonnonsuojelun kannalta (Tornionjoki ja Kalix-joki) seka ulkoilun
kannalta (Torniojarvi-Kebnekaise ja Tornion-Muonion jokilaakso)
valtakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin arvioidaan kohdistuvan
epdsuora vaikutus suunnitellusta toiminnasta. Vaikutukset
valtakunnallisiin etuihin arvioidaan yleisesti kuitenkin vahaisiksi,
koska kulkumahdollisuuksista alueille huolehditaan siirtamalla
tiettyja osuuksia nykyisista reiteista.

Valtakunnallisesti arvokkaaseen Kiirunan lentoasemaan ei ole
vaikutuksia. Vajoamisriskeja pohjaveden laskun vuoksi on tunnistettu
useassa kohtaa E10-tien ja malmiradan varrella. Tarvittaessa
suoritetaan pohjaveden laskun seurantaa herkissa rakenteissa
vaikutusalueella.

Maanpuolustuksen valtakunnalliseen etuun ei suunnitellulla
toiminnalla katsota olevan vaikutusta.

Hiihtoladun sekd moottorikelkka- ja vaellusreittien aloitukset
Kiirunasta ulkoilun ja lilkunnan valtakunnallisesti arvokkaaseen
alueeseen kulkevat nykyisin suunnitellulla toiminta-alueella.
Suunnitellun toiminnan arvioidaan siten vaikuttavan epasuorasti
valtakunnalliseen etuun. Vaikutukset valtakunnallisiin etuihin
arvioidaan yleisesti kuitenkin vahaisiksi, koska
kulkumahdollisuuksista alueille huolehditaan siirtamalla tiettyja
osuuksia nykyisista reiteista.

Pienin etaisyys valtakunnallisesti arvokkaaseen koskemattomaan
tunturialueeseen on noin 14 km eteldan suunnitellusta toiminta-
alueesta ja siten siihen ei arvioida olevan vaikutusta.
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14.3 Ymparistonlaatunormit
14.3.1 Pohjavesi

Etdisyys lahimpadan pohjavesimuodostumaan on yli 8 km, joten mihinkdaan pohjaveden
ymparistonlaatunormiin ei kohdistu vaikutusta.

14.3.2 Pintavesi

Kaivostoimintaa varten on suuria maaria vaikutuksen kohteena olevaa vetta kasiteltava ja
valutettava pois. Ehdotettujen suojatoimien avulla, joihin sisdltyy vedenpuhdistus, ja jos
ehdotettua valutusratkaisua kaytetaan, tullaan arviointiperusteet olennaisten parametrien osalta
luultavasti tayttamaan hyvalla marginaalilla. Ekologisen tilan kannalta vaikutukset ovat suurimmat
tilavuuspoikkeaman parametrin kannalta, mutta sopeutetulla valutuksella kahteen purkuvesisté6n
seka syottamalla tarvittaessa vettd Pahtajoen ylavirtaan voidaan arviointiperusteet tayttaa.

Ehdotetun hiekkasuodattimen ja ioninvaihtopuhdistuksen avulla tayttyvat myos arviointiperusteet
sinkin osalta, joka on saastuttava aine, niin perustamisvaiheessa, kdyttévaiheessa kuin
jalkihoitovaiheessakin. Kemiallisen tilan osalta vain uraanin osalta arviointiperustetta ei tayteta,
mutta vaikutuksen lasketaan olevan merkittavasti pienempi nykytilaan verrattuna eika mitdan
negatiivisia biologisia vaikutuksia odoteta tulevan. Yleisesti ei muihin laatutekijéihin arvioida
olevan vaikutusta mainittavassa laajuudessa, joten toiminnan vaikutuksia tassa laajuudessa
voidaan pitaa suhteellisen rajattuna.

14.3.3 Ulkoilma

Suunnitellun kaivostoiminnan aiheuttamat paastot on laskettu ja tulokset osoittavat, etta
ymparistonlaatunormeja ulkoilman epapuhtauksien osalta ei yliteta, katso luku 9.6.

14.4 Suojatoimet

Suunnitellun toiminnan aiheuttamien hairididen ja haittavaikutusten minimoimiseksi ryhdytaan
suojatoimiin. Ehdotetut suojatoimet eri ymparistovaikutusten osalta on koottu tanne: Taulukko
53.

Taulukko 53. Suunnitellut suojatoimet suunnitellussa toiminnassa

e Tehdaan kerdysojia, kun valumaveden kerdykselle on
tarvetta.

e Rakennetaan penkereitd, kun on minimoitava veden sisaan
valuminen ymparistosta.

e Rakennetaan altaita, joihin valumavesi ohjataan
pumpattavaksi prosessivesisailioon tai rikastushiekka-
altaaseen.

e  Otetaan kaytt6on rutiineja kunnossapitoa seka kemikaalien
kasittelya, konerikkoja ja onnettomuuksia varten.

e  Otetaan kayttéon rutiineja puhdistamattomien massojen
kasittelya varten.

e Geomorfologinen muotoilu — hylkykivivaraston luonnollinen
muotoilu, uusi rikastushiekka-allas patoineen ja nykyinen
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rikastushiekka-allas. Suunnittelulla suositaan ekologisia
toimintoja ja edistetddn alueen tehokkaampaa ekologista
jalkihoitoa.
Ulkoilureitteja siirretadn uuteen paikkaan kaivosalueen
ulkopuolella.
Teollisuusalueen kokonaiskoko rajoitetaan minimiin
maisemaan kohdistuvan hairiovyohykkeen pienentamiseksi.
Rakennukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta
ne eivat nay kauas.
Rakennusten ja asennusten varit mukautetaan sulautumaan
ymparistoon mahdollisuuksien ja kohtuuden mukaan.
Suunnitellun toiminnan visuaalisia seurauksia vahennetaan
kayttamalla luonnollisia esteitd mahdollisuuksien mukaan.
Valosaaste otetaan huomioon valaistuksen suunnittelussa.
Valvontaohjelma pohjavesitasojen mittaukseen toiminta-alueella ja
vaikutusalueella. Mittaukset suoritetaan seka maanpinnan lahella
olevasta ettd syvemmalla olevasta pohjavedestd sekd maan paalla
ja/tai lahelld olevasta pintavedestd. Mittauksilla on merkitysta alla
ehdotettujen toimenpiteiden kannalta.
o  Tarvittaessa suodatetaan toiminnasta talteen otettu vesi.
o Tarvittaessa suoritetaan pohjaveden laskun seurantaa
herkissa rakenteissa vaikutusalueella.
o Tarvittaessa kosteikoissa suoritetaan suojasuodatusta
ylimman turvekerroksen kosteuden sailyttamiseksi.
o Huolehditaan siitd, ettd turve ja moreeni ovat tiiviisti
varastointipinnan alla, jotta hiekkavarastosta ei tule
diffuusia vuotoa pohjaveteen.

Perustamis- ja kayttovaiheita varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

Purkuvesistoon paastettavan veden metallipitoisuuden
vahentamiseksi kaikki prosessivesi johdetaan rikastushiekka-altaan
ja selkeytysaltaan lapi, jolloin suuri osa liuenneista metalleista
kiinnittyy.

Ennen poistoa purkuvesistoén puhdistetaan enintdan 900 m3/h.
Koagulointi-, hiekkasuodatus- ja ioninvaihtomenetelmalla on erittain
hyva puhdistava vaikutus metalleihin uraani mukaan lukien.
Ylim&ardinen typpi puhdistetaan MBBR-laitoksessa (Moving Bed
Biofilm Reactor), joka kykenee puhdistamaan yli 80 % typesta.
Veden suojasuodatus Pahtajoen ylemmassa osassa seka Natura
2000 -alueella ja laheisilla suoalueilla. Toimenpiteen
tarpeellisuudesta kertoo valvova pohjavesitarkkailu, jollaisen
suorittamiseen kyseisilla alueilla yritys pyytaa lupaa.

Mukautettu veden ohjaus Pahtajokeen ja Luossajarveen toiminta-
alueelta tulevien muuttuneiden virtausten kompensoimiseksi.
Typpiyhdisteiden maaran vahentamiseksi panostustyossa ja
rajahdysaineiden kasittelyssa vuotanut aine kerdtdan talteen
tuhottavaksi tai uudelleenkayttoa varten.

Jalkihoitovaihetta varten suunnitellaan seuraavia suojatoimia:

Hylkykivivarastoista tulevan kaivos- ja suotoveden puhdistus (100
m3/h) ja selektiivinen valutus uudelleentdyton aikana.

Veden pumppaus Pahtajokeen.

Hylkykivivarastoista tapahtuvan lisakuormituksen aikana otetaan
kayttéon typpea vahentavid bioreaktioita kuten NITREM tai
vastaava.
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Maankaytto

e  Ekologinen jalkihoito toiminnan paattymisen jalkeen

e Moreenin hyddyntdaminen maakerroksissa ja siemenpankissa
pintamaan poiston yhteydessa.

Pohjaveden lasku

e  Poikkeavien pohjavesitasojen havaitseminen yhdessa kosteikkojen
suojasuodatuksen kanssa.

e  Toistuva raivaus tai suon niitto kaivoksen kayton ja uudelleentayton
aikana.

Vesikemialliset vaikutukset

o Vedenkasittelyn suunnittelu ja mitoitus, mukaan lukien
vedenpuhdistuksen kaytto, seka sopiva metodiikka hylkykivivaraston
ja rikastushiekka-altaan jalkikasittelya varten.

e Jatkuvaa vedenpuhdistus jalkihoitovaiheessa puhdistamalla
suodattunut kaivosvesi maanalaisessa kaivoksessa ja
avolouhoksessa.

Virtaama

e  Pumpataan enintaan 5 |/s Pahtajoen ylemp&an osaan purkua varten
yla- tai alavirtaan Stora Abborrtjarnista.

e Veden ohjaaminen takaisin Luossajarveen Pahtajoen
virtaamapoikkeamien vahentamiseksi.

Hairiot

e  Suunnitellaan ja rakennetaan 3-5 metria korkeat meluaidat
poistetuista pintamaamassoista avolouhoksen ymparille ja
liikuteltavien murskaimien ymparille.

e  Toteutetaan hakkuisiin liittyvat toimenpiteet, myds biomassan
kuljetus pois toiminta-alueelta, kokonaan pesimaajan ulkopuolella.

e  Pintamaan poisto ja muut maanrakennustyét alueella suoritetaan
kokonaan pesimaajan (15.4.—31.8.) ulkopuolella. Jos téllaisia toita on
tehtava pesimaaikana, voidaan vaihtoehtoisesti suorittaa pesivien
lintujen laskenta tavanmukaisella menetelmalld sopivana
ajanjaksona kaytettavaksi pohjana toimenpiteiden suunnittelussa.

e  Sdilytetdaan kaistale tunturikoivikkoa osittain Stora Abborrtjarnin
ymparilla.

P6lydaminen
e  Teiden kastelu tarvittaessa.

Lajit

e  Siirtoistutetaan toiminta-alueella esiintyvia lajeja, jotka ovat
vaikutusten piirissa. Niitd ovat lettorikko, kirkiruoho,
pussikammekka, herttakaksikko ja isonuijasammal. Tama on
mahdollinen toimi, joka voidaan toteuttaa tarvittaessa.

e  Mukautetaan tavallisen sammakon elinymparistdjen
kayttéonottoajankohtaa ja perustetaan korvaavia kutuvesia tai
talvehtimisalueita. Tama on mahdollinen toimi, joka voidaan
toteuttaa tarvittaessa.

Kuljetukset

e  Teiden kastelu ja polya sitovan aineen kaytto.

e  Tarvittaessa voidaan rakentaa pyora- ja alustapesupaikka alueelta
lahteville ajoneuvoille.

e  Teiden kunnossapitorutiinit.

e  Valitaan karkeampia tiemateriaaleja, jotka muun muassa minimoivat
pélydmisen.

e  Polydvien materiaalien kuljetuksissa kdytetdan peitettyja kuorma-
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auton lavoja.
Murskaus
e  Kiintedn murskaamon ja kuljetinhihnan rakentaminen.
e  Rutiininomainen kastelu ja lumitykkien kaytto.
e  Vaahtokasittely murskauksen yhteydessa ja seulonta
mahdollisuuksien mukaan.
e  Putouskorkeuden mukautus, purkukorkeuden mukautus varaston
kohdalla mahdollisuuksien mukaan.
e Liikuteltavien murskaimien ja seulojen strateginen sijoittelu.
Kuormaus ja purku
e Rikastevaraston rakentaminen uudelleenlastauskeskuksen
yhteyteen.
e  Varaston korkeuden mukautus mahdollisuuksien mukaan.
e  Suihkutetaan tarvittaessa avoimet tiet, joilla on
rautamalmirikastetta, pdlyntorjunta-aineella.
Varastoalueet ja pinnat
e  Polyntorjunta varastoalueilla ja pinnoilla.

Copperstone aikoo harjoittaa kestavaa ja energiatehokasta toimintaa
minimoidakseen toiminnan vaikutukset ilmastonmuutokseen. Tahadn pyritaan
kayttamalla toiminnassa mahdollisimman paljon uusiutuvaa sahkoa ja
biopolttoaineita, jos niita on saatavilla.

Edella kuvatun lisdksi on yksilGity seuraavat ilmastoa koskevat suojatoimet:

e  Toiminnan energiankulutuksen jatkuva ja jarjestelmallinen seuranta.

e  Patojen ja vedenkasittelyn suunnittelu ja mitoitus ottaen huomioon
ilmaston tulevat muutokset.

e  Tutkitaan, voidaanko muutamat tunnetut muinaismuistot sailyttaa
my®0s tulevassa kaivostoiminnassa. Jos tdma ei ole mahdollista,
voidaan vaihtoehtoisesti tehda arkeologisia tutkimuksia
ladninhallituksen paatéksen mukaisesti muinaismuistoista, jotka
taytyy poistaa.

e  Tahattomilta vaikutuksilta suojattavat kulttuuriymparistot
merkitddn maastossa.

e  Kaivamisen keskeyttaminen ja valiton ilmoitus ladninhallitukselle,
jos toiminnan maankaivutoissa havaitaan tuntemattomia
muinaismuistoja.

Suojatoimet melua vastaan on yksiloity kaivostoiminnan osalta, ja niitad
kaytetaan tarvittaessa melun ohjearvojen noudattamiseksi:

e  Teiden kunnossapitorutiinit.

e  Kiintedn murskaamon ja kuljetinhihnan rakentaminen.

e Liikuteltavien murskaimien strateginen sijoittelu.

e  Varastomassojen eli hylkykiven levityksen mukautus
kaatokorkeuksien minimointia varten.

e  Meluaitojen rakentaminen murskaimien ja seulojen ymparille.

e  Kumipaallysteiset kuorma-autojen lavat maanpaallisissa
tuotantokuljetuksissa.

e  Yleisena toimenpiteena rajaytysten aiheuttamien ei-toivottujen
saikdahdysten valttamiseksi Copperstone aikoo ilmoittaa rajaytyksista
hyvissa ajoin etukateen ldhiston asukkaille ja alueen
toiminnanharjoittajille.

e  Tehtdessa rajaytyksia toiminta-alueen pohjoisosassa on
vahennettava panoksia ja tehtdava muutoksia rajahdysteknisiin
edellytyksiin, jotta rakennusten ja rakenteiden laskettuja ohjearvoja
pystytdan noudattamaan.
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e  Rdjahdysteknisten edellytysten mukautus, esimerkiksi pienemmat
reidt panostuksen yhteydessa. Talld tavoin voidaan pienentaa
tarindtasoja. Myos lentokivien etaisyydet lyhentyvat reikien ollessa
pienempia.

Lentokivien osalta ei arvioiden mukaan tarvita erityisia suojatoimia
asuinrakennuksia varten.

Paineaaltojen osalta ei arvioiden mukaan tarvita suojatoimia tai
varovaisuusperiaatteita.

Muut kuin tekniset nakokohdat

Yleinen suhtautumistapa ja periaatteet, jotka voivat muodostaa pohjan
yhteistyodlle kaivoshankkeen sekd paliskunnan poronhoidon ja siihen kuuluvien
toimintojen valilla.

Koulutus, tietojen vaihto ja vuoropuhelu

e Henkilostolle annetaan tietoa ja koulutusta poronhoidosta toiminta-
alueen ymparilla.

e  Perustetaan foorumeita jatkuvaa vuoropuhelua varten paliskuntien
kanssa.

Sopimusten laadinta
Sopimusten laadinta viestinnan ja yhteistyon yleista ohjausta varten
seka niiden muiden vahinkojen saatelya varten, joita voi ilmeta
ympadristéluvan tultua voimaan, ja mahdollisia
kompensointitoimenpiteita varten.

Toimenpiteet, jotka koskevat kaivoshankkeen kaytt6a ja suunnittelua

Toiminnan aikataulutus

e  Copperstone aikoo suunnitellun toiminnan perustamisvaiheessa
suorittaa tyot ottaen huomioon poronhoitovuoden ja keskittyen
huolehtimaan vaelluksista kevat-/syys- ja talvilaitumien valilla.

e  Kaivoksen kdyton aikana Copperstone voi mukauttaa toimintaa
helpottaakseen koottua vaellusta kaivoksen ohi.

Kaivoksen ja sen teollisuusalueen suunnittelu

e  Teollisuusalueen kokonaiskoko rajoitetaan minimiin
hairiovyohykkeen pienentamiseksi.

e Rakennukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta ne eivat
ndy kauas.

e  Rakennusten ja asennusten varit mukautetaan sulautumaan
ymparistéon mahdollisuuksien mukaan.

e Suunnitellun toiminnan visuaalisia seurauksia vahennetaan
kayttamalla luonnollisia esteitd mahdollisuuksien mukaan.

o Jdlkihoidon ohjausta varten kdytetaan geomorfologista muotoilua.

Ympdristonsuojelutoimenpiteet

e Ymparistonsuojelutoimenpiteet, jotka koskevat maisemaa,
pintavettd, melua ja pélyamista, on kuvattu omissa luvuissaan
edelld. Toiminnasta tuleva vesi puhdistetaan vaadittavassa maarin,
ennen kuin se pdastetaan purkuvesistoon. Hairitsevaa valoa
rajoittavia seka melua ja pélya torjuvia toimenpiteita toteutetaan
tarpeen mukaan.

e  Lisdksi voidaan tarvittaessa mukauttaa rajaytyksia ja muuta meluisaa
toimintaa niin, etta poroihin kohdistuu mahdollisimman vahan
hairioita.

Jéilkihoito

e Suunnitellun toiminnan jalkihoito toteutetaan geomorfologisella ja

ekologisella jalkihoidolla, jonka tarkoituksena on palauttaa
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porolaitumet.

Poronhoitoa koskevat toimenpiteet
Poroaitojen ja kulkureittien siirtdminen
e  Poroaitojen siirtdminen seka vaellusreittien siirtdminen
lannemmaksi nykyisesta paikasta.
Muiden aitojen rakentaminen
e  Toiminta-alueen aitaaminen.
e  Poronhoidon helpottamiseksi on ehka rakennettava muita aitoja
toiminta-alueen ymparille.
Tuki vaelluksen yhteydessd ja lisddntynyt valvontatarve
e  Rakenteiden, kuten lepoaitausten, pystyttaminen vaelluksen
helpottamiseksi.
e Korvausten maksaminen tyodstd, jota vaelluksen vaikeutumisesta voi
aiheutua.
e  Tukiruokinnan kustannusten korvaaminen tarvittaessa.

Seurausten valvonta

e  Valvontaohjelman kayttéonotto poronhoitoon kohdistuvien
seurausten valvontaa varten.

e  GPS-valvonnan rahoitus.

e Uusien hiihto-, moottorikelkka- ja kesdvaellusreittien
muuttaminen/siirto, raivaus, valmistelu ja kyltitys uusilla, aiemmin
kartoitetuilla ja ehdotetuilla reiteilla.

e  Uusien laavujen rakentaminen.

e  Kesavaellusreittien saavutettavuuden parantaminen.

e  Tietokyltit alueesta.

e  Vaaralliset aineet Seveso-lain mukaan
o Rutiinien kdyttoonotto rajahdysaineiden ja muiden SFS
2015:236:n piirissa olevien vaarallisten aineiden kasittelya,
sdilytysta ja kayttoa varten.
e  Patomurtumat
o  Hatdylijuoksukynnysten rakentaminen.
o  Tutkimukset ennen kaivospadon rakentamista ja sen
yhteydessa gruvRIDASin mukaan.
Vetta lapdisevien patojen rakentaminen.
Padot mitoitetaan luokan 1 virtaamaa varten.
Turvallisuusjohtamisjarjestelman ja valvontaohjelman
laadinta ja toteutus kayttda ja kunnonvalvontaa varten
gruvRIDASiIn mukaan.

o Valmiussuunnitelman laadinta ja harjoittelu.
o Kayttohenkiloston patoturvallisuuskoulutus.

e Ajoneuvojen polttoaineen ja kemikaalien kasittely
o Kiinteita polttoainesailidita pystytetdadn kayttden
tiivistysliinaa.
o Sailididen tulee olla kaksinkertaisesti vuorattuja tai
vallitilassa katon alla.
o  Sailiot tulee varustaa tormayssuojilla.
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o Sailididen luona on oltava saatavilla tiivistysliinoja.
Imeytysainetta on oltava helposti saatavilla koko
laitoksessa ja kaikissa ajoneuvoissa.

o Kemikaaleja tulee sailyttaa niille osoitetussa paikassa,
jossa on ylivuotokouru, vallitila tai kerdysastia.

Tulipalo
Rakennuksissa ja toiminnassa on oltava palohalyttimet.

o Rakennuksissa ja toiminnassa on oltava palokalusto.
o Maan paalla ja alla on oltava palopostit.
o Kaivoksen sammutusvesi kulkee oljyerottimen tai

sedimentaatioaltaan kautta.
o Kaivosajoneuvot varustetaan automaattisella
sammutuksella.

14.5 Kokonaisarvio ymparistovaikutuksista

Suunnitellun toiminnan eri vaiheissa aiheuttamien ymparistovaikutusten kokonaisarvio on esitetty,
Taulukko 54 alla. Vaikutusarviot perustuvat toimintojen arvioituihin vaikutuksiin, kun suojatoimet
on toteutettu.

Luvussa 9 on tarkempi selvitys eri arvioiden perusteista.

Taulukko 54. Kokonaisarvio suunnitellun toiminnan ympdristévaikutuksista

Ympadristovaikutukset Perustaminen Kaytto Jalkihoito

Pohjavesi
Pintavesi
Luontoarvot
Natura 2000
Suojellut lajit
limaolosuhteet
limasto
Kulttuuriymparisto
Melu

Tarind, paineaallot ja lentokivet
Poronhoito

Ulkoilu ja virkistys

Energia ja talous
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