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Icke-teknisk sammanfattning

Om projektet

Eystrasalt Offshore &r lokaliserat i Bottenhavet, i hojd med Hudiksvall. Projektomradet ligger i
Sveriges ekonomiska zon utanfor gransen for Sveriges territorium, med narmaste avstand cirka 60
km fran den svenska kusten. Avstandet till den finska ekonomiska zonen ar cirka 13 km och kortaste
avstand till finska kusten ar cirka 110 km. Det planerade vindkraftparkomradet omfattar en area om
cirka 949 km? med ett medeldjup om cirka 42 m. Inom projektomradet rader exceptionellt goda
vindférhallanden, vilket bidrar till en berdknad arlig produktion av 15 TWh el fran projektet.

For projektet har en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) pa svenska tagits fram som omfattar
anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken Eystrasalt Offshore med tillhérande fundament,
kablar och nat- och transformatorstationer. Foreliggande dokument dr en sammanfattad version av
MKB framtagen for Esboprocessen.

Ansokt verksamhet

Den havsbaserade vindkraftparken utgors av flertalet vindkraftverk som omvandlar vindens energi till
elektricitet, elkablar som for vidare elektriciteten inom vindkraftparken till en eller flera
uppsamlande natstationer samt fundament som forankrar konstruktionerna i havsbotten. | ansékan
presenteras tva exempellayouter som representerar radande teknik samt den teknik som kan
forvantas vid anlaggningstidpunkten. Val av vindkraftverk (storlek, effekt m.m.), fundamentstyp och
ovriga tekniska specifikationer samt slutliga positioner kommer att faststallas i samband med
detaljprojektering infor anlaggningsfasen. Det gors utifran hansyn till bottenférhallanden, marina
forhallanden samt miljomassiga, ekonomiska och tekniska forutsattningar.

Paverkansfaktorer

Skyborn har latit genomféra flera expertbedémningar, undersékningar och modelleringar for att ta
fram miljokonsekvensbeskrivningen. Bland annat har flera naturvardesinventeringar utforts,
yrkesfisket har undersokts, paverkan pa landskapsbilden har visualiserats och analyserats och
bullersimuleringar och modellering av suspenderade sediment genomforts. Dessa har legat till grund
for konsekvensbedémningarna.

Konsekvensbeddmning

Nedan gors en kort sammanfattning av de mottagare (till exempel fisk och fagel) som kan komma att
paverkas i nagot skede av vindkraftparken och som ar inkluderade i denna sammanfattade version av
MKB.

Bottenflora och bottenfauna

Utforda undersdkningar visar att forekomsten av bottenflora eller vegetation under vattenytan inom
Eystrasaltbanken dr mycket sparsam. Enligt undersokningar av bottenfauna (bottenlevande djur)
finns harda substrat med blamusslor pa sma ytor av den planerade vindkraftparkens totala yta. Vid
mjukbottensomradena dar lera och finsand dominerar, noterades nagra olika djur som lever
nedgravda i sedimentet. Inga av de observerade arterna ar rodlistade eller hotade.

Konsekvensen for bottenflora eller bottenfauna bedéms bli forsumbar for alla skeden och
paverkansfaktorer.



Fisk

Tillgangliga data och utférda undersdkningar visar att fisksamhallet vid Eystrasalt ar typiskt for den
har delen av Bottenhavet. Stromming ar den vanligaste arten féljt av skarpsill, rét- och hornsimpa,
storspigg, tanglake och tobisfiskar (ej inbordes ordning). Eftersom strémmingen star fér en
betydande andel av omradets totala fiskbiomassa samt &r den art som har hogst kommersiellt och
ekologiskt varde, har bedémningar av diverse paverkansfaktorer utforts baserat pa radande kunskap
om strémmingens biologi.

Konsekvensen for strommingen bedéms bli forsumbar till liten for alla skeden och paverkansfaktorer.
For 6vriga fiskarter anses konsekvensen vara likvardig alternativt lagre.

Marina ddggdjur

| Ostersjon finns fyra olika arter av marina daggdijur, varav enbart grasil och vikare (mer sparsamt)
patraffas vid Eystrasaltbanken. Den sokta verksamheten bedoms ge en forsumbar konsekvens for alla
skeden och paverkansfaktorer for marina daggdjur.

Faglar

Vid undersokningar genomforda i projektomradet har 6stersjotrut noterats pa vag till och fran
huvudsakliga fddosdksomraden langre ut till havs eller vid finska kusten. Aven om inte huvudstraket
av flyttfaglar passerar genom omradet forekommer periodvis en mindre andel flyttfagel. Studier av
migrerande faglar i Gavlebukten har visat att det i huvudsak ar lommar, sangsvan och sdadgds som
passerar omradet i betydande antal och som darfor har relevans for vindkraftsetablering. Antalet
migrerande smafaglar i omradet bedoms vara litet. Omradet hyser sparsamt med rastande fagel.

For planerad vindkraftpark bedéms risken for kollisioner med vindkraftsbladen framst vara kopplade
till de genomflygningar som gors av 6stersjotrut. Genomférda modelleringar visar att paverkan
begrinsas till enstaka individer. Ovriga fagelarter bedéms antingen ha en sd pass 13g flyghéjd att de
inte paverkas, uppvisa undvikandebeteenden vid vindkraftparker, eller inte forekomma i nagon
betydande omfattning i projektomradet.

Den sokta verksamheten beddoms ge en férsumbar konsekvens for alla skeden och paverkansfaktorer.
Yrkesfiske

Genom att studera fiskefangster under tidigare ar har en bedémning av yrkesfisket i omradet kunnat
goras. Det ar dvervagande stromming som fiskas kommersiellt. Genomgangen visar att endast en
liten del av den totala fangsten gors i projektomradet och att omraden utanfor Eystrasaltbanken ar
viktigare. Fysisk pdverkan av vindkraftparken i sig samt undervattensbuller bedéms kunna paverka
yrkesfiske i projektomradet och dess narhet i viss men begransad utstrackning. Konsekvensen
bedoms bli forsumbar eller liten beroende pa skede.

Sjéfart

Etablering av vindkraftparken kan medféra att sjotrafik inte kan trafikera projektomradet pa samma
satt som idag under anlaggning, drift och avveckling. Det ar framfér allt trafik pa vag till och fran
hamnarna i Ornskéldsvik och Husum som kommer att berdras da dessa fartygsstrak éverlappar med
projektomradet for Eystrasalt Offshore. Mindre fartyg och batar bedoms fortsatt kunna trafikera
projektomradet dven under driftskedet. Den ruttférlangning som uppkommer vid en omdirigering
Oster om projektomradet berdknas inte ge langre restider och darfér bedoms konsekvensen for



sjotrafiken under drift bli forsumbar. Eftersom trafikintensiteten pa berdrda fartygsstrak ar mycket
Iag blir konsekvensen forsumbar till liten beroende pa skede.

Samlad bedémning

Konsekvenserna som uppkommer till foljd av vindkraftparken bedoms uppsta under anlaggnings-,
drift- och avvecklingsskedet. Med vidtagna skyddsatgarder varierar konsekvensen for de olika
miljéaspekterna mellan férsumbar och liten. Samtidigt kan vindkraftparken bidra med en
exceptionellt stor mangd férnybar energi.
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1 Inledning
1.1 Projektbeskrivning

1.1.1 Projektomradet

Vindkraftparken Eystrasalt Offshore planeras att anldggas pa Eystrasaltbanken i Bottenhavet.
Projektet avser etablering av en vindkraftpark med en installerad effekt om cirka 3 900 MW med
vindkraftverk med en maximal totalh6jd om 370 m. Projektet berdknas kunna producera cirka 15
TWh fornybar energi per ar.

Projektomradet ar lokaliserat kring utsjobanken Eystrasaltbanken i Bottenhavet, i héjd med
Hudiksvall inom Sveriges ekonomiska zon, se Figur 1-1. Utsjobanken upptacktes av Sjofartsverket
1959 och gavs namnet Eystrasalt efter en fornnordisk bendmning p& Ostersjon. Den etymologiska
forklaringen ar eystri “6stra” och salt “hav”, det vill sdga “det 6stra havet”.

Hela Eystrasaltbanken férutom vissa djupare partier av den mest 6stra delen av banken ingar i
projektomradet. Djupférhallandena inom projektomradet varierar mellan cirka 13—70 m med ett
medeldjup om cirka 42 m. Projektomradet utgor ett stort och sammanhallet omrade med konsistent
jamnt djup, grundare an 50 m och djupare an 10 m, som lampar sig val for forankring av fundament.

Vindforhallanden, djupforhallanden och avstandet till andra vindkraftparker mojliggor produktion av
en mycket stor mangd energi pd en sammanhallen yta. Vindkraftparkens forvantade produktion om
15 TWh motsvarar cirka halften av vad all landbaserad vindkraft i Sverige producerar per ar (2021
hade Sverige totalt cirka 4 800 vindkraftverk som tillsammans producerade cirka 27,3 TWh el)
(Energimyndigheten, 2023). Elproduktionen skulle kunna forsérja nastan all forvantad vagtrafik och
tunga arbetsmaskiner 2045 i Sverige (Transportforetagen, 2021) eller cirka 13 % av férvantat behov
for en svensk elektrifierad stal- och jarnindustri.
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Figur 1-1. Oversiktskarta for Eystrasalt Offshore.




1.1.2 Utgangspunkter for projektet

Inom projektomradet planeras vindkraftverk, transformatorstationer, omriktarstationer, plattform
for logi eller logistik och matmaster. De olika delarna av anldggningen kopplas samman med
undervattenskablar. Fran projektomradet kommer exportkablar att anldaggas pa havsbotten till en
natanslutningspunkt. Lokalisering av anslutningspunkten ar beroende av lokaliseringen av planerad
utbyggnad av transmissionsnatet. Exportkablar provas i sarskild ordning och omfattas inte av
framtagen MKB.

Utvecklingen av vindkraftverk har skett mycket snabbt de senaste decennierna och férvantas
fortsatta de ndrmaste aren. Vidare sker provningen av vindkraft i Sveriges ekonomiska zon och
anslutning till nat stegvis och tar flera ar i ansprak.

Anlaggning av en vindkraftpark kraver lampliga vindférhallanden men ocksa lampliga
bottenforhallanden. Inom Eystrasaltbanken finns sarskilt lampliga bottenférhallanden med god
barighet. | Bottenhavet har omraden langt fran kusten generellt sett lagre naturvarden an kustnara
omraden. For att kunna anlagga en vindkraftpark langt ute till havs kravs relativt stora
sammanhangande havsomraden da kostnader fér anlaggning och anslutning 6kar med stort avstand
till anslutningspunkt vid kusten. Eystrasaltbanken bedémdes pa ett tidigt stadie intressant for
anlaggning av en vindkraftpark da det ar ovanligt med sa stora sammanhdngande omraden med lag
grad av intressekonflikter. Placeringen med narhet till den finska kusten innebar ocksa potential for
sammankoppling mellan Sverige och Finland. Tillgang till farbara vattenvéagar till projektomradet och
lampliga hamnar under anlaggningsfasen med forutsattningar for kapacitetsutbyggnad ar nodvandigt
vilket bedémdes bland annat finnas i S6derhamn.

Olika typer av vindkraftverk skiljer sig at avseende hojd, rotorstorlek och andra tekniska
specifikationer. Hojd, storlek, bottenforhallanden m.m. ar avgoérande for hur vindkraftverken kan
placeras inom ett projektomrade. Vindkraftverken behover ocksa vara anpassade till de
platsspecifika vindforhallandena for att uppna langsta majliga livslangd och minimera vakforluster.
Det ar saledes ett komplext forhallande som styr den slutliga utformningen i varje vindkraftpark.

Vindkraftverkens storlek ar i sin tur avgérande for spanning i kablar, transformatorstationers storlek,
bottenansprak m.m. Djupets variationer och andra forhallanden medfor att olika
fundamentstekniker kan behéva anvandas vid anlaggning av fundament. For att faststalla teknisk
I6sning behover omfattande platsspecifik undersékning s som provborrning utforas vid platsen for
varje enskilt fundament. Av bade tekniska, finansiella och miljémassiga skal ar det svart att gora
platsspecifika undersokningar innan tillstdnd for vindkraftparken erhallits. Det finns darfor behov av
att tillstand utformas sa att val av turbinstorlek och antal verk kan géras da kunskap finns om
tillganglig teknik och tillgang pa turbiner.

1.1.3 Exempellayouter

Utformning av vindkraftparken beskrivs utifran tva exempellayouter med olika antal och storlek pa
turbinerna, se Figur 1-2 och Figur 1-3. Layouterna utgar fran tva olika turbinstorlekar; turbiner med
den storlek som finns pa marknaden idag med en totalh6jd om 265 m, och turbiner som forvantas
finnas pa marknaden nér vindkraftparken anlaggs med en totalhdjd om 370 m. Storre turbiner med
storre rotor behover ett langre avstand mellan vindkraftverken. Det &r primart den turbulens och de
vakforluster som uppstar mellan vindkraftverken som maste balanseras for att uppna optimal drift. |
det fall storre vindkraftverk etableras innebér det att farre antal verk kan placeras inom omradet, vid
mindre storlek pa verk blir det fler. For 6vergripande relation mellan hojd och antal se Figur 1-4.
Exempellayouterna utgors av 256 verk om totalhéjd 265 m respektive 129 verk om 370 m totalhojd.



Syftet med exempellayouter &r att beskriva en realistisk storsta paverkan utifran ytterligheterna
mellan maximala antalet vindkraftverk och storlek. Den maximala miljopaverkan har tagits fram med
ett worst case scenario (WCS) for varje paverkansfaktor, se avsnitt 3.1.
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1.2 Om sokanden

Projektet Eystrasalt Offshore drivs av Eystrasalt Offshore AB som &dgs av det tyska moderbolaget
Skyborn Renewables GmbH (Skyborn). Skyborn ar en global koncern som utvecklar och férvaltar
vindkraftparker till havs. Sammantaget har koncernen cirka 20 ars erfarenhet av utveckling,
byggnation och drift av vindkraftparker. Fram till och med 2023 har sex havsbaserade vindkraftparker
utvecklats och byggts pa olika platser runt om i varlden.

Skyborn gick tidigare under namnet wpd Offshore och ingick da i wpd-koncernen. Sedan hésten 2022
ags Skyborn av Global Infrastructure Partners (GIP) och det finns inte langre nagon anknytning till
wpd AG och den tidigare dgaren.

Utvecklingsarbetet i Sverige bedrivs genom Skyborn Renewables Sweden AB. Bolaget fungerar som
utvecklingsplattform i Sverige och ar det bolag som haller de anstallda i Sverige. Skyborn Renewables
Sweden AB arbetar helt och hallet med utveckling av, samt pa uppdrag av, koncernens svenska
projekt- och natbolag.

Idag utvecklar Skyborn Renewables Sweden vindkraftparkerna Eystrasalt Offshore, Storgrundet
Offshore, Polargrund Offshore samt Fyrskeppet Offshore. Sammantaget erbjuder den svenska
projektportféljen en potential om cirka 10 GW installerad effekt vilket motsvarar omkring 40 TWh
elproduktion som har potential att realiseras fére 2035.

Skyborns verksamhet praglas av engagemang, utveckling och langsiktighet. Malsattningen ar att i
samspel med myndigheter, politiska beslutsfattare, naringsliv samt lokalbefolkning forverkliga
I6nsamma och hallbara projekt som forsérjer samhallet med stora volymer gron och billig energi.

1.3 Avgransning av detta dokument

Detta dokument utgdr en sammanfattning av den fullstandiga MKB:n for projektet. Dokumentet har
tagits fram som en del av Esbo-processen med Finland. Utéver beskrivningar av projektets
gransoverskridande paverkan, se kapitel 10, har dven aspekter som finska samradsparter uttryckt
sarskilt intresse for under samradet inkluderats. Det innefattar paverkan och konsekvenser for
bottenflora och bottenfauna, fisk, marina daggdjur, fagel, yrkesfiske, sjofart samt forandrade djup-
och stromférhallanden.

Paverkansfaktorer beskrivs i kapitel 6. Endast de paverkansfaktorer som berér ovan ndmnda aspekter
samt paverkansfaktorer som ar gransoverskridande har inkluderats.

Nulagesbeskrivning samt konsekvensbeddmningar av utvalda aspekter beskrivs i kapitel 7. Detta
kapitel avser nuldgesbeskrivning och konsekvenser inom Sveriges granser.

Utover gransoverskridande paverkan och konsekvensbedémningar pa utvalda miljoaspekter omfattar
denna sammanfattning dven en beskrivning av projektets féljdverksamheter samt beskrivning och
beddémning av kumulativa effekter.

Ovriga beskrivningar och bedémningar som genomférts inom projektet aterfinns i fullstindig version
av MKB (Bilaga T3). De bilagor som hanvisas till &r bilagor till den svenska tillstandsansdkan, dessa
kan fas pa begaran.

2 Samrad

For anldaggning av en vindkraftpark som provas for tillstand i Sveriges ekonomiska zon ska en specifik
miljdbeddmning goéras for verksamheter som kan antas ha betydande miljopaverkan. Som en del av
miljdbedémningen sker avgransningssamrad enligt 6 kap. 29-31 §§ MB. Om verksamheten eller
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atgarden kan antas medfdra en betydande miljopaverkan i ett annat land ska dessutom enligt 6 kap.
33-34 §§ MB och 21-25 §§ miljobedomningsférordning information ldmnas om verksamheten och
dess mojliga gransdverskridande konsekvenser och vilken typ av beslut som kan komma att fattas till
det land som kan bli paverkat.

2.1 Nationellt samrad

Avgransningssamrad har genomforts for ansdkan enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon (LSEZ) och
kontinentalsockellagen (KSL). Infor samradet togs ett samradsunderlag fram med information om
vindkraftparkens lokalisering, omfattning och utformning samt identifierade motstdende intressen. |
samradsunderlaget presenterades ocksa information om den tankta utformningen och innehall for
MKB.

Samrad genomfoérdes med myndigheter, naringsliv, foreningar och allmanhet under perioden
februari 2021 till april 2021. Myndigheter, naringsidkare och féreningar som bedémdes kunna vara
berérda bjods in per mejl. Information om samradet kungjordes i de lokala dagstidningarna
Sundsvalls tidning och Hudiksvalls tidning, samt pa projektets hemsida. Pa projektets webbsida gick
det att ta del av information om projektet samt ladda ner samradsunderlaget. Under
samradsperioden genomfordes samradsmoten med Lansstyrelsen i Gavleborgs lan, Havs- och
vattenmyndigheten och féreningen Vision Jungfrukusten. Uppfoéljande samradsméten holls med
Sveriges Fiskares Producentorganisation, Swedish Pelagic Federation Producentorganisation och
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan.

Skyborn har tagit emot sammanlagt 19 skriftliga yttranden fran myndigheter, fem fran foretag och
organisationer och fyra fran foreningar. De vanligast forekommande synpunkterna géller pdverkan pa
yrkesfiske, fisk och sjofart. De inkomna synpunkterna har beaktats bade vid bedémning av vilka
undersokningar och ytterligare utredningar som vidtagits, utformning av verksamheten samt
redovisning i MKB. En utférlig beskrivning av avgransningssamradet, samradsméten med
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan och andra parter samt samradsyttranden och bemétanden av inkomna
yttranden redovisas i samradsredogoérelsen, se Bilaga M1.

2.2  Genomfort samrad enligt Esbokonventionen

Samrad enligt Esbokonventionen har genomforts eftersom verksamheten kan antas innebara en
gransoverskridande miljopaverkan i forhallande till Finland. Esbo-samradet genomférdes under varen
2021 och samordnades av svenska Naturvardsverket och finska Miljoministeriet. Totalt inkom 12
yttranden fran finska parter. Flera av de finska samradsparterna angav att de vill vara delaktiga i det
fortsatta arbetet med MKB. Under hésten 2021 hoélls moten med det finska Jord- och
skogsbruksministeriet, Finlands havsplanering och Finlands yrkesfiskarférbund. En dialog har ocksa
hallits med Naturvardsverket och det finska Miljoministeriet om utformning av MKB och 6versattning
av ansdkan och de delar av MKB som inkluderar potentiell granséverskridande miljopaverkan. For
utforlig redogorelse av bade det nationella samradet och samradet enligt Esbokonventionen, se
samradsredogorelsen (Bilaga M1 till svenska MKB).

2.2.1  Sammanstallning yttranden och bemo&tanden

Skriftliga yttranden inom samradet enligt Esbokonventionen kom in fran Alands landskapsregering,
Jord- och skogsbruksministeriet, Metsahallitus, Museiverket, Narings-, trafik- och miljoécentralen i
sydvastra Finland, Narings-, trafik- och miljécentralen i sédra Osterbotten, Finlands Miljocentral,
Finska Meteorologiska Institutet, Satakuntas Landskapsférbund, Finlands Havsplanering, Finlands
Yrkesfiskarférbund och Fingrid. Nedan redovisas en sammanfattning av de inkomna yttrandena samt
Skyborns kommentar pa synpunkterna.
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2.2.1.1  Alands landskapsregering
Alands landskapsregering angav att de vill vara delaktiga i det fortsatta arbetet med MKB.

Skyborn kommenterar:

Ansokan om tillstand inklusive relevanta delar av MKB och samradsredogorelsen kommer att skickas
pa remiss till berorda finska parter i samband med att tillstandsansékan kungors i Sverige. Processen
hanteras av svenska Naturvardsverket och finska Miljoministeriet.

2.2.1.2 Jord- och skogsbruksministeriet

Ministeriet yttrar att de tycker att Finland ska vara delaktig i arbetet med MKB. Undersdkningar av all
slags fisk under hela dess livscykler behéver goras och av paverkan pa laxens vandring. Ministeriet
anger att omradet ar viktigt for finskt strommingsfiske. Finsk fangst 6ver de senaste 10 aren behover
undersokas och alternativa fiskeomraden behéver presenteras. Bolaget behdver undersoka fisket
under EU:s lagar, eftersom alla EU-ldnder i Ostersjon har ratt till att fiska i omradet. Under
samradsmote med myndigheten yttrade de att paverkan pa harr ocksa bor utredas.

Skyborn kommenterar:

Skyborn har beaktat de framforda synpunkterna och genomfort undersdkningar av fisk, inklusive lax,
i omradet. De redovisas i MKB avsnitt 9.2 och i detta dokument avsnitt 7.2. En kartlaggning 6ver bade
det svenska och finska fisket kring Eystrasaltbanken har genomférts av tredje part och redovisas i
MKB avsnitt 9.7 och i detta dokument avsnitt 7.5 samt Bilaga M11A och M11B. Den ekonomiska
paverkan pa yrkesfisket har ocksa utretts och redovisas i MKB avsnitt 9.7 och i detta dokument
avsnitt 7.5 samt Bilaga M12. For att underldtta samexistens mellan energiutvinning och yrkesfisket
kommer bolaget att initiera och finansiera ett samarbetsprojekt med berérd del av yrkesfisket.
Arbetet ska syfta till uppfoljning av vindkraftparkens paverkan pa fiskbestand och yrkesfiske i
vindkraftparken samt dess naromrade och identifiera atgarder for att underlatta samexistens. |
eDNA-provtagningen och provfisket vid Eystrasaltbanken upptacktes ingen harr. Det finns inte heller
nagra andra tecken pa att Harr forekommer i omradet.

2.2.1.3  Forststyrelsen (Metsédhallitus)
Fortsstyrelsen angav i sitt yttrande att Finland ska vara delaktig i arbetet med MKB eftersom
projektomradet ar sa stort att finska vatten kan komma att paverkas.

Skyborn kommenterar:

Skyborn har haft samradsmoten med de finska parter som 6nskat detta. Ansékan inklusive relevanta
delar av MKB och samradsredogérelsen kommer att skickas pa remiss till berérda finska parter via
svenska Naturvardsverket och finska Miljoministeriet.

2.2.1.4  Finska Museiverket
Myndigheten anser det inte nédvandigt att vara med i arbetet med MKB.

2.2.1.5 Ndrings-, trafik- och miliécentralen i sydvdstra Finland

Narings-, trafik- och miljécentralen i sydvastra Finland uppger i sitt yttrande att de anser det
nodvandigt att medverka i arbetet med MKB. Om projektet installeras kommer projektet paverka
planering for offshore vind i Finland. Fokus for Finland bor ligga pa anslutningskabel till Finland.
Fagel, fisk och fisket bor inkluderas i MKB.

Skyborn kommenterar:

Paverkan pa fagel, fisk och fisket har utretts och redovisas i MKB kapitel 9 och i detta dokument
kapitel 7. Ansokan inklusive relevanta delar av MKB och samradsredogoérelsen kommer att skickas pa
remiss till berérda finska parter via svenska Naturvardsverket och finska Miljéministeriet. Denna
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ansokan inkluderar vindkraftparken och det interna kabelnatet. Exportkabel och kabelkorridor for
exportkabel kommer att hanteras i ett senare skede och i separat ansokan.

2.2.1.6  Ndrings-, trafik- och miljécentralen i sédra Osterbotten

Myndigheter har uttryckt att Finland bor vara delaktig i arbetet med MKB. Viktigast &r paverkan fran
anslutningskabel till Finlands elsystem. Kabeln kan paverka planering for land samt natur under
vatten och vid kusten.

Skyborn kommenterar:

Skyborn har avgrdansat den nu aktuella ansoékan till vindkraftparken och dess anlaggningar samt det
interna kabelnatet. Samrad och ansdkan om tillstand fér exportkabel och kabelkorridor kommer att
ske senare.

2.2.1.7  Finlands Miljécentral

Finlands Miljocentral har uppgett att de anser att Finland ska vara delaktiga i arbete med MKB.
Projektet kan paverka strommar och sediment, samt féroreningar kan réras upp. Marina djur pa
botten och fisk kan paverkas. Fagel kan paverkas, exempelvis alkor.

Skyborn kommenterar:

En sedimentspridningsanalys har genomforts och redovisas i MKB avsnitt 7.4 och i detta dokument
avsnitt 6.3. Utredning av paverkan pa marinbiologin har genomforts och redovisas i MKB kapitel 9
och i detta dokument kapitel 7. Paverkan pa fagel har utretts och redovisas i MKB avsnitt 9.4 och i
detta dokument avsnitt 7.4 samt Bilaga M9.

2.2.1.8 Finska meteorologiska institutet

Finska meteorologiska institutet har angett att finska myndigheter bor vara del av arbetet med MKB.
Projektet kommer paverka strommar och biota i havsbotten, vilket i sin tur kan paverka fisken. Svart
att svara i detta stadie om Finland kommer att paverkas.

Skyborn kommenterar:

Paverkan pa strémmar i omradet har utretts och redovisas i MKB avsnitt 7.1 och i detta dokument
avsnitt 6.1. Utredning av paverkan pa fisk har genomforts och redovisas i MKB avsnitt 9.2 och i detta
dokument avsnitt 7.2.

2.2.1.9 Satakuntas landskapsférbund

Satakuntas landskapsférbund uppger i sitt yttrande att Finland ska vara delaktig i arbetet med MKB.
Viktigt med en 6ppen interaktiv och bred process for ett sa stort projekt. De belyser att Finlands
havsplan 2030 bér tas med i processen. Kumulativa effekter behéver utredas avseende paverkan fran
sjokabel och vindraftprojekt i narheten. Paverkan pa finska sidan behover inkluderas avseende
paverkan pa fagel, fisk och fiske. Viktigt att finska yrkesfiskare inkluderas i processen. Viktigt att
utreda paverkan pa fraktfartyg och isforhallanden samt kumulativa effekter.

Skyborn kommenterar:

Skyborn har med anledning av synpunkterna haft méten med Finlands havsplanering och Finlands
yrkesfiskarforbund. En kartlaggning 6ver bade det svenska och finska fisket kring Eystrasaltbanken
har genomforts av tredje part och redovisas i MKB avsnitt 9.7 och i detta dokument avsnitt 7.5 samt
Bilaga M11A och M11B. Den ekonomiska paverkan pa yrkesfisket har ocksa utretts och redovisas i
MKB avsnitt 9.7 och i detta dokument avsnitt 7.5 samt Bilaga M12. For att underlatta samexistens
mellan energiutvinning och yrkesfisket kommer bolaget att initiera och finansiera ett
samarbetsprojekt med berord del av yrkesfisket. Arbetet ska syfta till uppféljning av vindkraftparkens
paverkan pa fiskbestand och yrkesfiske i parken samt dess ndromrade och identifiera atgarder for att
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underlatta samexistens. Gransoéverskridande paverkan redovisas i MKB kapitel 15 och i detta
dokument kapitel 10.

Avseende 6nskemal om en beskrivning av potentiell kumulativ paverkan fran de vindkraftparker som
planeras ar Skyborn av synpunkten att det gar utéver gillande krav pa redovisning av kumulativa
effekter enligt svensk lagstiftning. Situationen férandras dessutom mycket snabbt med
vindkraftparker under planering som tillkommer och forsvinner. | MKB kapitel 14 och i detta
dokument kapitel 9 beskrivs de miljoeffekter som kan férvantas uppkomma till féljd av kumulation
med driftsatta respektive tillstandsgivna projekt samt Skyborns egna planerade vindkraftparker.

Skyborn har avgransat den nu aktuella ansékan till vindkraftparken och dess anlaggningar samt det
interna kabelnatet. Samrad och ansdkan om tillstand for exportkabel och kabelkorridor kommer att
ske senare.

2.2.1.10 Finlands havsplanering

Finlands havsplaner har uttryckt att de anser att Finland ska delta i arbetet med MKB. De anser att
det ar viktigt att utga fran de svenska Havsplanerna och de omraden utpekade for vindkraft.
Projektomradet ar ett viktigt omrade for stromming for finska fiskare. Bolaget maste identifiera
finska yrkesfiskare fiskeomraden i Sverige och hur projektet kan paverka yrkesfiskarna. Utreda
kumulativa effekter. Inget projekt far orsaka landséverskridande paverkan, exempelvis beraknas ljud
fran Eystrasalt nd den finska sidan.

Skyborn kommenterar:

Skyborn har beaktat de framférda synpunkterna. Undersékning av fisk och marinbiologin i omradet
har genomforts och redovisas i MKB kapitel 9 och i detta dokument kapitel 7. En kartlaggning 6ver
bade det svenska och finska fisket kring Eystrasaltbanken har genomfoérts av tredje part och
redovisas i MKB avsnitt 9.7 och i detta dokument avsnitt 7.5 samt Bilaga M11A och M11B. Den
ekonomiska paverkan pa yrkesfisket har ocksa utretts och redovisas i MKB avsnitt 9.7 och i detta
dokument avsnitt 7.5 samt Bilaga M12. Kumulativa effekter redovisas i MKB kapitel 14 och i detta
dokument kapitel 9. Gransoverskridande paverkan behandlas och redovisas i MKB kapitel 15 och i
detta dokument kapitel 10.

2.2.1.11 Finlands yrkesfiskarférbund
Finlands yrkesfiskarférbund har inkommit med yttrande bade inom det svenska samradet och
samradet enligt Esbokonventionen. Deras synpunkter sammanfattas och besvaras samlat nedan.

Yrkesfiskarforbundet anger att det finlandska tralfisket efter strémming och vassbuk/skarpsill &r
volymmadssigt omfattande i Bottenhavet, ocksa i den planerade vindkraftsparkens ndromrade. De
uppmanar bolaget att redan i ett tidigt skede beakta det finlandska fisket i omradet. Den kommande
miljokonsekvensbeddmningen bér innehalla tillrackliga och kvalitativt goda utredningar om fisket och
fiskbestanden samt om Eystrasaltbankens betydelse som mojligt reproduktions-, tillvaxt- och/eller
fodosoksomrade, speciellt for strommingen. Yrkesfiskarforbundet staller sig mycket kritiska till
vindkraftsparker till havs. Effekterna av projekt till havs ar inte dnnu till alla delar kdnda.

Skyborn kommenterar:

Skyborn har tagit de framforda synpunkterna i beaktande. En kartldggning éver bade det svenska och
finska fisket kring Eystrasaltbanken har genomforts av tredje part och redovisas i MKB avsnitt 9.7 och
i detta dokument avsnitt 7.5 samt Bilaga M11A och M11B. Den ekonomiska paverkan pa yrkesfisket
har ocksa utretts och redovisas i MKB avsnitt 9.7 och i detta dokument avsnitt 7.5 samt Bilaga M12.
For att underlatta samexistens mellan energiutvinning och yrkesfisket kommer bolaget att initiera
och finansiera ett samarbetsprojekt med berdrd del av yrkesfisket. Arbetet ska syfta till uppfoljning
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av vindkraftparkens paverkan pa fiskbestand och yrkesfiske i parken samt dess ndromrade och
identifiera atgarder for att underldtta samexistens. Paverkan pa fisk och marinbiologi har utretts och
redovisas i MKB kapitel 9.

2.2.1.12 Fingrid
Inga har svarat och angett att de inte har nagra kommentarer eftersom inga anslutningar till Finlands
nat har presenterats.

Skyborn kommenterar:
Fingrids yttrande foranleder ingen kommentar.

3 Metod for konsekvensbedémning

Miljobedomning ar en process som ska integrera miljéaspekterna i planering och projektering av en
verksamhet. De utredningar och inventeringar som utforts under arbetet med Eystrasalt Offshore
utgor underlag till miljobedomningen och ar en viktig del i processen. Dokumentet
miljokonsekvensbeskrivning sammanfattar processen och slutsatserna samt utgor en beskrivning av
verksamheten, dess utformning och miljépaverkan vid olika skeden. Underlaget med redovisning av
alternativ utformning och lokalisering, atgarder for att minska dess miljopaverkan samt i
forekommande fall kompensera for sadan miljopaverkan som uppstar utgor ett viktigt underlag for
provning av verksamheten.

| metodiken anvands foljande begrepp:

Miljéaspekt — Det varde eller intresse som kan komma att paverkas, till exempel marina daggdjur,
yrkesfiske.

Miljépaverkan — Den forandring i miljon som uppkommer till foljd av verksamheten.

Miljoeffekt — En beskrivning av den skada som kan uppkomma fér en miljdaspekt till féljd av
paverkan.

Miljévarde — Det varde som miljoaspekten har inom det omrade dar en miljoeffekt upptrader.

Miljokonsekvens — En helhetsbeddmning av den miljépaverkan som den planerade verksamhet kan
medfora for en miljdaspekt, som bestar av en sammanvagning av miljoeffekten och miljovardet.

3.1 Konservativ bedémning

Som angetts i avsnitt 1.1.2 kan antal och storlek av vindkraftverk, teknikval och projektets exakta
utforande i anlaggnings-, drift- och avvecklingsskedena bestammas forst efter detaljprojektering,
som kan ske efter att tillstand for verksamheten har erhallits. Det kan sdledes inte anges exakt hur
verksamheten kommer att utformas i detta skede. | MKB beskrivs projektets miljopaverkan och
miljokonsekvenser ur ett bedomt varsta tankbara scenario (WCS) for varje paverkansfaktor.
Sedimentmodelleringen har till exempel utférts med utgangspunkt fran den exempellayout som
innebar storst paverkan (WCS) for denna paverkansfaktor. WCS &r olika for respektive
paverkansfaktor, se vidare kapitel 6.

Oavsett projektutformning, antingen enligt de presenterade exempellayouterna eller utformning
mellan dessa (dvs. mellan 129-256 vindkraftverk med en hojd mellan 265-370 meter, se oversiktligt
samband mellan antal verk och totalhdjd i Figur 1-4) kommer verksamheten aldrig leda till en storre
paverkan och konsekvenser dn det WCS som tagits fram for respektive paverkansfaktor. Det sagda
innebar alltsa att oavsett utformning av vindkraftparken kommer miljépaverkan och
miljokonsekvenserna inte att bli storre dn vad som beskrivits och bedémts i MKB.
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For vissa paverkansfaktorer ar WCS inte kopplat till antal vindkraftverk eller vindkraftverkens hojd. |
de fallen har WCS bedémts pa annat satt, utifran relevanta faktorer. Till exempel vad géller
fundamentstyper har paverkans- och konsekvensbedémningarna utgatt fran de fundamentstyper
som innebar WCS for omgivande intressen.

3.2 Metoder for beskrivning av radande miljoforhallanden

En nuldgesbeskrivning har tagits fram med utgangspunkt i aktuell information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur. Utover detta har Bolaget genomfort omfattande platsspecifika
undersokningar, modelleringar och berdkningar for att faststalla en beskrivning av radande
miljoforhallanden. Pa detta satt har en utgangspunkt for konsekvensbedomningen fér den planerade
vindkraftparken faststallts

3.3 Metodbeskrivning for konsekvensbeddmning

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma projektets potentiella
miljoeffekter och vilka konsekvenser som kan uppkomma under projektets anlaggnings-, drift- och
avvecklingsskede. For att mildra konsekvenser identifieras dven olika skyddsatgarder for att undvika,
minimera eller minska miljoeffekten som, om det ar ett atagande, vags in i den slutgiltiga
bedémningen av konsekvenser.

Beddomningarna av miljépaverkan, miljoeffekter, miljovarde och konsekvenser som gérs i denna MKB
utgar ifran olika fragestallningar:

> Hur stor ar miljoeffekten? Hur ofta och nar sker den? Ar den temporér eller bestdende?
> Hur stort miljovarde har det som paverkas? Foréandras vardet positivt eller negativt?
> Vad blir konsekvensen for vardet i férhallande till omfattningen av miljoeffekten?

Konsekvensen bedéms utifran miljdeffektens storlek och det aktuella miljovardet fér mottagaren pa
platsen. Konsekvensbedomningen omfattar den planerade verksamhetens miljoeffekter dar hansyn
tagits till ataganden om skyddsatgarder.

Miljoeffektens storlek och mottagarens miljovarde ar begrepp som ska anges sa objektivt och
transparent som mojligt och innebér att konsekvensbedémningen ska innehalla resonemang om hur
dessa bestdamts. Miljopaverkan identifieras med utgangspunkt i projektets aktiviteter i olika skeden.
Paverkan kan ha olika betydelse for olika mottagare. Utredningar och modellering har gjorts for att
bedéma paverkan.

3.4 Miljoeffektens storlek

Miljoeffekten som kan uppkomma ska relateras till den mottagare som ska bedémas. Den kan till
exempel utga ifran olika arters kanslighet for ljud, féroreningshalter eller annan paverkan. Storleken
bestams efter miljopaverkans omfattning och den effekt som kan uppsta hos mottagaren, till
exempel en viss halt som ger en effekt pa den mottagare som ska bedémas.

Foljande omstandigheter tas ocksa i beaktande déar sa ar aktuellt vid bedémning av miljoeffektens
storlek:

> Vilken geografisk utbredning miljoeffekten har (lokal inom projektomradet, regional,
nationell eller global)

> Vilken varaktighet miljoeffekten har — forsumbar (< 1 dag), kortvarig (1 dag till 2 manad),
langvarig (2 manad till enstaka ar) eller permanent (vindkraftparkens livslangd inklusive
avveckling)
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> Under vilken tid pa aret miljoeffekten pagar kopplat till mottagarens kédnslighet

> Frekvens - ofta (flera gdnger per dag), vanlig (1 gang/ manad) eller séllan (enstaka ganger per
ar)

> Egenskaper hos effekten — till exempel tillfallig horselnedsattning foér marina daggdjur, hinder
for vissa typer av fartyg.

3.5 Mottagarens miljovarde

Mottagarens miljovarde ska relateras till det omrade dar en potentiell miljoeffekt uppkommer men
ocksa ses i ett vidare perspektiv. Till exempel om mottagaren ar yrkesfisket ska en bedémning av
miljovardet beakta det fiske som bedrivs inom det omrade som paverkas i forhallande till fisket i ett
regionalt perspektiv.

Ett ytterligare exempel, om mottagaren ar sil ska miljovardet beddémas i den man sélar utnyttjar det
paverkade omradet och hur livskraftig populationen &r regionalt.

Miljovardet anger en kanslighet eller mottaglighet for miljoeffekten i samband med verksamheten
som stor, mattlig, liten eller ingen/férsumbar. For de olika mottagarna &r det till exempel specifika
kvaliteter, sarart och lagstadgat skydd viktigt vid bedomning. For biologiska mottagare kan olika
kriterier anvands for att bestamma nivan pa miljévarde, exempelvis skyddsvarde,
forandringskanslighet, anpassningsbarhet eller populationsstorlek. For socioekonomiska mottagare
kan utnyttjandegrad och befintliga regleringar eller riktlinjer som till exempel beskriver
bevarandevarde av specifika platser/aktiviteter eller sociala varderingar sasom kulturella,
ekonomiska, historiska varden eller friluftsvarden, anvdandas for att bestamma storleken.

Mottagarens miljovarde ska bestimmas med beaktande av det omrade dar paverkan sker, till
exempel i det omrade som fysiskt tas i ansprak eller i det omrade dar en viss fororeningshalt eller
ljudniva féreligger. Aven om en mottagares miljovirde pa en nationell eller regional niva &r stor
behover den inte vara det pa lokal nivéd inom det omrade dér paverkan sker.

3.6 Miljokonsekvensbeddmningen

Miljokonsekvensbedémningen genomfors genom att forvantade miljoeffekter fran projektet forst
beskrivs, vilket omfattar den férandring av radande miljé som projektet ger upphov till. Darefter
foljer en beskrivning av radande férhallanden och en bedémning av hur miljoeffekterna paverkar
dessa. Konsekvensbedémningen genomfors i matris som presenteras i Figur 3-1.
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Miljoeffektens storlek

stor mattlig liten Ingen/Férsumbar
mycket stor stor mattlig ingen/
konsekvens konsekvens konsekvens forsumbar
konsekvens
stor mattlig liten ingen/
Mattligt konsekvens konsekvens konsekvens forsumbar
Mottagarens konsekvens
miljovarde mattlig liten liten ingen/
Litet konsekvens konsekvens konsekvens forsumbar
konsekvens
ingen/ ingen/ ingen/ ingen/
. Inget forsumbar forsumbar féorsumbar forsumbar
forsumbart
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Figur 3-1. Matris for konsekvensbedémningen.

4  Omradesbeskrivning

4.1 Lokalisering

Den planerade vindkraftparken Eystrasalt offshore ar lokaliserad kring utsjobanken Eystrasaltbanken
i Bottenhavet, inom Sveriges ekonomiska zon. Omradet bestar helt av 6ppet hav och saknar 6ar.

Projektomradet omfattar cirka 949 km? och kortaste avstandet fran omradets véstra grans till
svenska fastlandet ar cirka 60 km och ndrmaste 6 (Gran) cirka 53 km. Narmast beldgna kommuner ar
Hudiksvall, Nordmaling och Sundsvall. Fran omradets 6stra del &r avstandet till den finska
ekonomiska zonen 13 km och kortaste avstand till den finska kusten 110 km, se Figur 4-1.
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4.2 Vind- och bottenforhallanden

4.2.1 Vindforhallanden

Bolaget har analyserat meteorologiska data fran flera olika kallor vid kartlaggning av radande
atmosfariska forhallanden vid Eystrasaltbanken. Vindresursanalysen avser bade meteorologiska
studier via matmaster fran sodra Bottenhavet och analys av globala re-analysserier.

Vindresursanalysen visar att den langtidskorrigerade medelvinden vid 150 m hojd vid
Eystrasaltbanken uppgar till cirka 9,4 m/s. | relation till IEC 61400-1 klassas Eystrasaltbanken i
narheten av en klass I-plats (hogvindomrade). Energiresursen vid Eystrasaltbanken beddoms saledes
vara mycket hog.

4.2.2 Bottenforhdllanden

Bolaget har latit genomféra sjomatningar inom projektomradet for att kartlagga omradets
vattendjup och bottentopografi (batymetri). Matningarna visar pa att djupforhallandena inom
projektomradet varierar mellan cirka 13 och 70 m. Medeldjupet inom omradet ar cirka 42 m. | Figur
4-2 visas batymetridata for projektomradet.
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Figur 4-2. Batymetri vid projektomrddet (Clinton).

Bolaget har dven latit utfora geofysiska undersdkningar av geologin i projektomradet, se Figur 4-3 for
karta 6ver ytgeologin i projektomradet. Resultaten visar att havsbotten inom projektomradet framst
bestar av glacial eller postglacial lera med vissa inslag av moréan, grus och sten. Glaciala strukturer
och glacial lera dominerar omradet, vilket tyder pa att geologin i omradet ar karakteriserad av
dynamiska processer fran den senaste istiden. Idag ar dessa processer inte aktiva, istillet befinner vi
oss i en marin lagenergimiljo (utan storre sedimenttransport) som inte har nadgon signifikant
paverkan pa botten. Generellt tenderar strukturer och textur i omradet ga i nordnordostlig riktning.
Yngre och mobilt sediment aterfinns runt de stora glaciala linjara strukturerna da dessa ger skydd
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mot vagor och strémmar och tillater deposition av yngre sediment i de komplexa haliga omradena

mellan strukturerna. De stora glaciala linjara strukturerna ar tackta med moran. Botten har over lag
bedomts vara hard och kompakt. Ungefar 16 % av projektomradets yta utgdrs av postglaciala

lerbottnar som dven bedéms vara potentiella ackumulationsbottnar.
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Figur 4-3. Maringeologi (ytgeologi) i projektomradet (Clinton).

AquaBiota har pa uppdrag av Bolaget utfort provtagning av sediment inom projektomradet. Som
beskrivet ovan utgors bottensubstraten till stor del av glaciallera. Glaciallera ar ett substrat som kan
anses vara fritt fran miljostérande @mnen. Glaciallera har avsatts i bottenmiljoerna i det som brukar
kallas forindustriell tid, det vill sdga i tidsperioden innan @mnen som paverkar levande organismer
negativt (féroreningar, miljostorande @mnen och miljogifter) spreds i naturen i stor skala. | och med
de harda glaciala lerorna i omradet utférdes provtagningen bara i omraden som innehdll mjukare
sediment pa troliga ackumulationsbottnar. Notera darmed att proverna inte aterspeglar
fororeningsgraden inom hela omradet utan snarare ett worst case scenario (WCS) da fororeningar
mest troligen aterfinns pa just ackumulationsbottnarna. Sedimentproven har analyserats med
avseende pa ett flertal fororeningsparametrar.

Sammanfattningsvis bedoms sedimenten inom projektomradet halla en lag féroreningsgrad, dven i
ackumulationsomradena, med undantag for vissa forhojda koppar- och PAH-halter. Dessa halter
overstiger dock inte effektbaserade gransvarden vilka kan innebéra en risk for att negativa effekter
kan uppsta.
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5 Alternativredovisning

Enligt 6 kap. 35 § MB ska en MKB innehalla alternativa |6sningar for verksamheten vilket bland annat
ska innefatta alternativa platser och skalen for valet av plats med hansyn till skillnader i
miljoeffekterna mellan det valda omradet och alternativen. Alternativredovisningen ska ocksa
redogora for effekterna om verksamhet inte kommer till stand.

For en verksamhet eller atgard som tar ett markomrade alternativt ett vattenomrdade i ansprak ska
det enligt lokaliseringsprincipen i 2 kap. 6 § MB véljas en plats dar andamalet ska kunna uppnas med
minsta mojliga intrang och oldgenhet fér manniskor och miljo. Nar det géller val av plats for
havsbaserad vindkraft behover den planerade vindkraftparken kunna producera sa mycket el som
mojligt samtidigt som miljoeffekterna undviks sa langt som det ar mojligt.

5.1 Nollalternativ

Nollalternativet ska beskriva konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till stand. | detta fall
beskrivs nollalternativet i ett scenario dar Eystrasalt Offshore inte etableras och ingen nedlaggning av
kablar genomfors.

Nollalternativet innebar att Eystrasaltbanken forblir ett 6ppet vattenomrade fritt fran vindkraftverk
med tillhérande fundament, kablar och transformatorstationer. Om ingen vindkraftpark anlaggs
behaller omradet sin nuvarande karaktar av 6ppet vattenomrade. De miljokonsekvenser som
projektet for med sig uppstar inte savida inget annat vindkraftsprojekt byggs i det utpekade omradet
i dess stalle. Omradet ar idag tdmligen opaverkat av mansklig aktivitet och inga aktiviteter for
utveckling av naturvarden ar aktuella for omradet. Da omradet ar tamligen artfattigt i dagslaget
forvantas utebliven anldaggning av vindkraftparken inte medfora positiv utveckling av befintliga
miljévarden. Den lokala naturmiljon forblir i stort sett oférandrad jamfért med nuldget pa kort och
lang sikt.

De nationella och regionala klimatmalen blir svarare att uppna om vindkraftparken inte kommer till
stand. Om vindkraftsanlaggningen inte uppfors produceras inte berdknad fornybar elproduktion om
cirka 15 TWh per ar. Den fossilfria elen behovs for saval fordonsflottans elektrifiering som industrins
elektrifiering. Uppforandet av Eystrasalt Offshore skulle leda till att minska koldioxidutslappen med
cirka 9 miljoner ton/ ar, vilket motsvarar cirka 18 % av Sveriges territoriella utsldpp av vaxthusgaser
ar 2018. En utslappsminskning om nastan 1/5 av Sveriges territoriella utsléapp uteblir alltsa.
Mojligheterna att na bade de nationella och regionala klimatmalen till 2045 skulle minska vasentligt.

Elproduktionen i Gavleborgs lan ska vara 100 % fossilfri till 2025. Darefter ska lanet bli en
nettoproducent. 2030 ska vindkraftsproduktionen uppga till 5 TWh i lanet (Ldnsstyrelsen Gavleborg,
2019). Om vindkraftparken inte anldggs blir malet svarare att uppfylla. Elanvandningen i Gavleborg
uppgick till 5011 GWh 2020 medan elproduktionen uppgick till 5 962 GWh ar 2020 (SCB, 2020). Da
fossil energianvandning i industrin och transportsektorn ska ersattas genom elektrifiering forvantas
regionens elanvandning 6ka med 50—65 % redan till 2030, enligt en rapport fran Sweco. Den
forvantade utslappsreduktionen fran Eystrasalt skulle kunna bli cirka atta ganger storre an de
territoriella utslappen av vaxthusgaser i hela Gavleborg, som 2020 uppgick till 1,2 miljoner ton uteblir
om inte fossilfri energi i tillrdckligt stor utstrackning produceras. En utebliven 6kning av 15 TWh
fossilfri elproduktion kan medfoéra ett stort elunderskott framéver i Gavleborgsregionen med
utebliven omstallning av energiintensiv industri och dar med sammanhangande tillvaxt.
Arbetstillfallen kopplade till anlaggnings-, drift och avvecklingsskedena skulle inte heller skapas (se
Bilaga M21).
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Vindkraftverken pa Eystrasaltbanken goér inga intrang eller fysisk paverkan av betydelse pa
boendemiljo, naturvarden, kulturmiljévarden eller kulturmiljéobjekt. Den planerade verksamheten
bedoms darfor paverka miljomalet “God bebyggd miljé” positivt. Om projektet inte kommer till stand
skulle motsvarande mangd fossilfri energi behdva produceras pa annan plats, antingen i havet eller
pa land vilket sannolikt skulle innebéra storre intressekonflikter och miljopaverkan.
Vindkraftsproduktion pa land &r sallan méjlig att anldgga i samma omfattning/storlek som
havsbaserad vindkraft varvid uppemot 200 stycken vindkraftparker pa land skulle behéva uppforas
(2021 fanns ca 384 stycken parker med en total produktion pa 27,3 TWh vilket ger ca 71
GWh/vindkraftpark, Energimyndigheten/Vinbrukskollen).

Saval miljomalen avseende luftkvalitet och minskad forsurning skulle bli svarare att uppna om
vindkraftparken inte anlaggs eftersom omstallning till férnyelsebara branslen leder till minskade
utslapp till luft med forbattrad luftkvalitet och minskad belastning av utsldapp av férsurande amnen
till miljon som foljd.

5.2 Alternativa lokaliseringar

Fordelen med att bygga vindkraftparker ute till havs &r att det ar generellt hégre vindhastigheter och
lagre turbulens jamfort med landbaserade vindkraftparker. Havsbaserade vindkraftparker har ocksa
fordelen att de kan byggas mer sammanhallet till f6ljd av farre begréansande faktorer sdsom
bebyggelse, skyddsavstand, annan infrastruktur etc. | syfte att identifiera lampliga platser for
anlaggning av tre storre vindkraftparker utférde Skyborn en detaljerad studie av maijlig lokalisering,
se Bilaga M18. | studien har faktorer som anses ogynnsamma identifierats och omraden med sadana
faktorer har succesivt sorterats bort for att finna de mest lampliga platserna for etablering av
vindkraft. Lokalisering med forsvarande forhadllanden har bland annat bedémts vara naturreservat,
nationalparker och Natura 2000-omraden. Vidare har det bedémts svart att etablera vindkraft inom
flera av totalforsvarets riksintressen och yrkesfiskets riksintressen. Slutligen har byggbarhet och
vindforhallanden bedomts. Nar omraden med dessa begransningar valts bort aterstar ett begransat
antal lampliga omraden.

Med hansyn tagen till det areella intranget, de manga olika skyddsvardena, skyddsavstand till
bebyggelse samt byggbarhet bedéms ingen lamplig lokalisering for en stor vindkraftpark finnas pa
land. Lokaliseringar pa land valdes darfor bort.

Sju olika platser for lokalisering av tre vindkraftparker i havet valdes ut for en narmare studie av
forutsattningar och jamforelse av miljoeffekter, se Bilaga M18 och Tabell 5-1. Aspekterna
planforutsattningar, riksintressen for naturvard, kulturmiljovard och friluftsliv, biologiska varden,
luftfart, riksintresse sjofart, boendemiljo och byggbarhet anvandes i den fortsatta utvarderingen av
forutsattningar och miljoeffekter. Av jamforda lokaliseringar bedémdes omradena utanfor Kalix och
Haparanda, ost om Finngrunden och vid Eystrasaltbanken vara de mest lampliga lokaliseringarna, se
Tabell 5-1. Skyborn valde darfor att fortsatta arbetet med undersdkning av forutsattningarna for att
anldgga vindkraftparker i de tre omradena. Miljobedomningsprocesser har inletts och samrad
genomforts for de planerade vindkraftparkerna.

Eystrasaltbanken ar ett omrade dar naturvarden inte bedoms paverkas av betydelse vid en
vindkraftsetablering. Andra intressen i omradet beddms kunna samexistera med en vindkraftpark.
Omradet har darfor bedomts vara val lampat for etablering av en stor vindkraftpark.
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Tabell 5-1. Alternativa omrdden fér lokalisering av stérre vindkraftverk — jimférelse, grén fdrg - goda férutsdttningar,
ljusgroén férg - medelgoda férutsdttningar, réd fdrg - ogynnsamma férutsdttningar.

Omrade Planférut- RI naturvard, Biologiska Luftfart RI Boendemiljo Byggbarhet
sattningar kulturmiljovard varden Sjofart
och friluftsliv

1 (Vattnen utanfor
Kalix och
Haparanda)

2 (Vattnen nordost
Husum)

3 (Vattnen vid
Eystrasaltbanken)
4 (Vattnen vid
Sylen)

5 (Vattnen ost
Finngrunden)

6 (Vattnen ost
Gavle)

7 (Vattnen syd
Hoburgen)

5.3 Alternativ utformning och omfattning

En alternativredovisning ska redogora for alternativa utformningar och skalen for den valda
utformningen med hansyn till miljoeffekter. | foljande avsnitt redovisas vilka alternativa utformningar
som ar moijliga avseende parklayout och olika fundamenttyper. De olika alternativa utformningarna
har bedomts ha en mindre paverkan pa vilka konsekvenser som uppkommer och det ar framfor allt
de tekniska aspekterna som kommer att styra i detaljprojekteringen och ge den slutliga utformningen
av verksamheten.

5.3.1 Antal verk och exempellayout

Det sokta omradet for vindkraftparken har successivt arbetats fram genom utredningen om
alternativa lokaliseringar och genom avvagningar mellan olika intressen och synpunkter under
samradsprocessen. Framfor allt &r omradets utbredning begrédnsat av djupet. Med beaktande av
genomfdrda undersokningar och de synpunkter som lamnats inom ramen fér samradsprocessen har
Skyborn gjort anpassningar av den planerade verksamheten. Till exempel har omradets utbredning i
den nordostliga delen reducerats fran den ursprungligt tinkta utformningen. Vindkraftparken far
ddarmed en mer sammanhallen geografisk utformning. Antalet vindkraftverk har reviderats fran
maximalt 286 vindkraftverk som var det antal som angavs vid samradet, till maximalt 256 stycken
vindkraftverk.

| den fortsatta utvecklingen av projektet har ytterligheterna for parklayout ndrmare definierats med
utnyttjande av radande teknik till 256 vindkraftverk med maximalt 265 m hojd och férutsedd
framtida teknik nar ett tillstand tas i ansprak till cirka 129 verk med maximal héjd 370 m. Slutlig
utformning kan bli ett mellanting mellan ytterligheterna. Badda exempellayouterna forvantas
producera lika mycket energi. Det som skiljer forutom hojden ar separationsavstandet mellan verken
dar det kommer att bli ett stérre avstand med farre verk. Med farre verk kommer bottenansprak for
fundament och kablar bli mindre. | konsekvensbedémningen har hansyn tagits till layouternas
tekniska parametrar och bedémts efter ett Worst Case-scenario, WCS. Konsekvensen for olika
aspekter har bedémts bli forsumbar eller liten. Det kan dock konstateras att konsekvenserna blir
nagot mindre om farre och stérre verk anlaggs. Framkomligheten for sjotrafiken inom parkomradet
blir ndgot battre med storre separationsavstand. Stoérre verk innebar minskad tidsomfattning for
undervattensbuller och suspenderade sediment under anlaggningsskedet vilket resulterar i mindre
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paverkan pa det marina livet. Mgjligheterna till anldaggning av storre verk ar dock beroende av
teknikutveckling.

5.3.2 Fundament

Olika beaktade fundamentstyper har olika miljoeffekter vid anlaggning och drift. | det aktuella
omradet beddms fundamentens bottenansprak vara av mindre betydelse eftersom omradet idag till
stor del bestar av hardbotten. Huvudsakligen ar det undervattensbuller och suspenderade sediment
som kan ge upphov till tillfallig paverkan under anlaggning.

Anlaggning av monopile-fundament, fackverksfundament och tripod-fundament ger upphouv till
forhojda ljudnivaer, dar framfor allt undervattensbuller kan paverka marina daggdjur och fisk.
Monosugkassunfundament, sugkassunfundament och gravitationsfundament kan krava omfattande
schaktning med paféljande dumpning av massor vilket kan paverka den bentiska miljon och fisk.

Valet av fundament kommer att goras i ett senare skede och ar beroende av geotekniska
undersokningar och detaljprojektering. Med de skyddsatgarder som planeras kommer val av
fundament ha en mindre betydelse fran miljosynpunkt. Konsekvensen overstiger inte forsumbar eller
liten oavsett val av fundament. Det bedoms darfor inte finnas nagra avgoérande skillnader fran
miljosynpunkt i férhallande till vilken fundamentstyp som anvands.

Teknik for att anvanda flytande fundament for vindkraftverken vid Eystrasaltbanken bedéms inte
finnas pa manga ar dnnu eftersom tekniken fokuserar pa forankring pa stora djup. Det finns ocksa
tekniska utmaningar med havsis och flytande fundament som inte fullt ut ar 16sta. Det &r sdledes inte
mojligt att presentera ett alternativ med flytande fundament om vindkraftparken ska kunna byggas
inom ramen for tidplanen.

6 Paverkansfaktorer

Med paverkansfaktorer menas de forandringar som sker i miljon till foljd av verksamhetens
aktiviteter och ar saledes centrala i bedémningen av miljokonsekvenserna.

Miljoeffekterna uppkommer till foljd av paverkan, till exempel ett intrang eller hinder. Storleken av
paverkan och darmed miljéeffekten kan minskas genom olika projektanpassningar och
skyddsatgarder. Miljoeffekterna kan uppsta i olika skeden av verksamheten.

| Tabell 6-1 presenteras en sammanstallning av identifierade paverkansfaktorer och i vilka skeden de
kan ha en paverkan och som beskrivs i den fullstindiga MKB (Bilaga T3). | denna sammanfattning
beskrivs endast de paverkansfaktorer som berér de aspekter som finska samradsparter uttryckt
sarskilt intresse for (se avsnitt 1.3) samt paverkansfaktorer som ar gransoverskridande.
Paverkansfaktorn Férandrade djup- och stromforhallanden har ocksa inkluderats eftersom dven
detta tagits upp i Esboprocessen med Finland.

Tabell 6-1. Sammanstdllning av pdverkansfaktorer under alla projektfaser.

Paverkansfaktor Anlaggningsskede Driftskede Avvecklingsskede
Foérandrade djup- och X
stromforhallanden

Undervattensbuller

Luftburet buller

Suspenderade X X
sediment och

sedimentation

Ljus och skuggning X

xX X
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Elektromagnetiska X

falt

Fysisk paverkan ovan X X X
havsytan

Fysisk paverkan av X X X
havshotten

Utslapp av kylvatten
Visuell paverkan

6.1 Forandrade djup- och stromforhallanden

Nar nya strukturer i form av vindkraftverk, transformator- och omriktarstationer samt kablar anlaggs
i ett havsomrade kan batymetrin, eller djupforhallandena komma att forandras. Till exempel utgor
fundamenten och erosionsskydd som laggs ut runt fundamenten en lokal fordandring i batymetrin
genom en minskning av djupet. Pa liknande satt kan ett inte nedgravt internkabelnat mellan verken
bidra till férandringar i batymetrin.

Vindkraftverken kan dven komma att paverka strommarna i vattenmassan lokalt runt
vindkraftverken. Bottensubstrat som ar tillrackligt finkornigt kan darmed komma att forflyttas med
de lokala strommarna. Botten inom projektomradet bestar huvudsakligen av glacial och postglacial
lera med vissa inslag av moran, grus och sten, se avsnitt 4.2.2.

En modellering av strompaverkan har tagits fram for projektet, se Bilaga M16. | modelleringen
anvands WCS som i detta fall &r 256 stycken fundament enligt radande teknik (totalhdjd 265 m), 6
omriktarstationer samt en logi- och logistikplattform. Skillnaden i maximal stromhastighet respektive
medelstromhastighet relativt referenslaget utan vindkraftpark presenteras i Figur 6-1 och Figur 6-2.
Kartorna dr en sammanstallning av vad som intraffat i respektive cell under simuleringen och
representerar saledes inte en tidpunkt. Genomford modellering visar en svag reducering av
stromstyrkan inuti parken, pa lasidan av strukturerna. En reducerad strémhastighet kan dven
observeras pa lasidan om den samlade vindkraftparken. Observera att ldsidan varierar beroende pa
radande stromriktning. Vid sidan om vindkraftverkens strukturer sker en 6kad stromhastighet da
strommen moter ett motstand vid strukturerna. Sammanfattningsvis visar genomford
strommodellering av vindkraftparken ha en utspridd men svag strompaverkan.

Vid stromhastigheter éver 18 cm/s skulle nyligen sedimenterat material kunna erodera enligt DHI.
Stromhastigheter pa botten efter anlaggande av vindkraftparken blir dock mycket laga, se Figur 6-3,
ddarmed kan konstateras att ingen risk for 6kad erosion av bottenmaterial inom projektomradet
foreligger.
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Figur 6-1. Kartan visar skillnad pa strmmens maxhastighet (97e percentil) i ytan, som jamférelse mellan maxstrémmen
med vindkraftpark relativt referensldget utan vindkraftpark. Kélla: DHI.
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6.2 Undervattensbuller

Ljud fran anlaggning och drift av en vindkraftpark uppkommer i form av undervattensbuller och
luftburet buller. Ljudhastigheten varierar beroende pa media. Undervattensbuller uppkommer
huvudsakligen i anlaggningsskedet medan luftburet buller uppkommer bade vid anldggning och vid
drift.

Ljiudutbredningen i vatten och i luft skiljer sig at. Darfor skiljer sig dven referensnivaerna i vatten at
jamfort med nivaerna i luft, vilket innebér att ljudnivaer i vatten och i luft inte kan jamféras med
varandra. 1 pPa i vatten motsvarar 20 pPa i luft. Den ddmpning som finns i luft for ljudutbredningen
ar storre an i vatten dar ljudet kan spridas betydligt langre bort. Ljudet under vattnet bedéms kunna
spridas upp till fyra ganger snabbare an i luft. Ljud passerar inte granssnittet mellan vatten och luft
(havsytan) utan reflekteras nastan fullstandigt.

Ljudets utbredning i vatten styrs till stor del av hur miljén ser ut i omradet dar vindkraftparken
etableras. Spridningen av undervattensbuller beror pa flera faktorer, bland annat salthalt,
temperatur, djup, topografi, sedimentsstruktur och hydrografi. Ljud dampas till exempel battre av
mjuka bottnar dn av harda.

Bakgrundsbullret i omradet kommer fran bade biotiska och abiotiska (icke-levande) faktorer och
ligger i en frekvens mellan 1 Hz och cirka 100 kHz.

Undervattensbuller fran verksamheten uppstar framfor allt under anlaggningsskedet da ett antal
olika arbetsmoment utfors, bland annat borrning eller slagning av palar for fundament. Det mest
ljudintensiva momentet ar palning som normalt ar dimensionerande fér undervattensljud vid
anldaggande av en havsbaserad vindkraftpark. Det finns dven ytterligare ljudkallor som alstrar
undervattensbuller, men dessa ljudkallor bedéms inte avge ljudnivaer med samma paverkansgrad
som anlaggningsarbetena. Dessa 6vriga ljudkéallor inkluderar arbeten under anlaggningsskedet,
fartygstransporter, samt vindturbiner under drift inklusive service. Nedan beskrivs de ljudkallor som
ger upphov till undervattensbuller.

Anlaggning av bottenfundament

Ljudnivan som alstras vid anldggning av bottenfundament beror pa vilken typ av fundament och
teknik som anvands. Monopilefundament férvantas normalt ge hogst ljudniva om de slas ned.
Storleken pa fundament, hammarens slagfrekvens och hammarteknik ar andra faktorer som paverkar
ljudalstringen. For att minska ljudutbredningen kan olika ljudreducerande tekniker anvandas.

For att bedoma paverkan av buller vid palning jamfors ljudnivaderna mot nar risk for tillfallig
horselnedsattning (TTS), permanent horselnedsattning (PTS) eller att férmagan att upptacka och
identifiera andra ljud férsvaras (sa kallad maskering) uppstar for marina daggdjur och fisk.

Inom projektet har en modellering av undervattensbuller vid palning tagits fram, se Bilaga M17. | den
empiriska modellen som foretaget Itap GmbH (Institute of Technical and Applied Physics) anvander
for ljudutbredning i vatten har olika scenarier anvants. Modellen uppfyller kraven i riktlinjerna om
undervattensbuller (t.ex. BSH (2013) och NOAA (2018)) och danska Energimyndigheten (Danish
Energy Agency, 2016). Det har bland annat undersokts bullerpaverkan av olika stora monopiles samt
olika jacket-fundament. | modellen har salthalten satts till 5,4 ppt och vattentemperaturen till 4 °C,
vilket motsvarar forutsattningar under vintertid och darmed WCS. Det har simulerats med ett
vattendjup pa 40 m och att sedimenten har en densitet pa 1,9 g/cm?>. Olika storlekar p& monopiles
samt jackets har undersokts med avseende pa bullerutbredning. Det har i simuleringarna visat sig att
de storsta fundamenten (monopile 17 m med energin 5500 kJ) ger storst bullerpaverkan varfor detta
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utgdr WCS. Bullersimuleringarna har utforts med och utan skyddsatgarder. Skyddsatgarder som kan
anvandas for att minska paverkan fran undervattensbuller kan vara till exempel bubbelgardiner, mjuk
uppstart och ramp up. Utvecklingen av skyddsatgarder sker dock kontinuerligt varfor det inte idag
gar att saga vilket som dr mest lampligt nar anlaggningen sker. Resultaten fran modelleringen
redovisas i Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Resultat av bullernivaer vid olika avstdnd, redovisade som SEL och Lp, pk for oviktat och viktat. Olika resultat
beroende pad skyddsatgdrd som vidtas. Sound exposure level (SEL) dr ett mdatt som bdde tar hdnsyn till mottagen nivd men
dven exponeringens varaktighet. Lp, pk betyder zero-to-peak Sound Pressure level. Skyddsatgdrderna avser enkel
bubbelgardin s.k. BBC (eng. “Big Bubble Curtain”) och dubbel bubbelgardin s.k DBBC (eng. “Double Big Bubble Curtain”).

Skyddsatgard Viktning Avstand [m] SEL[dB] Lp, pk [dB]
Ingen Nej 1 231 254
Ingen Southall 1 213 254
Ingen Nej 750 189 212
Ingen Southall 750 171 212
BBC + ramp up Nej
och softstart 1 221 239
BBC + ramp up Southall

1 1 2

och softstart % 39
BBC + ramp up Nej

7 17 1
och softstart >0 9 %
BBC + ramp up Southall 750 155 196
och softstart
DBBC+ramp up | Nej 1 215 233
och softstart
DBBC+ ramp up | Southall 1 192 233
och softstart
DBBC+ramp up | Nej 750 173 190
och softstart
DBBC+ ramp up | Southall 750 149 190
och softstart

For att berdkna paverkansavstand for sal, stromming och fisklarver har berdkningarna utgatt fran
litteratur enligt Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Ingdngsdata som anvdnts fér bedémning av pdverkansavstand for respektive receptor for bullerpdverkan.

Receptor Paverkan Matt Fly hastighet | Kriterie (dB) Referens
(m/s)
Sal PTS Ly, ok 0 218 (Southall, o.a.,
PTS SELcum 1,5 185 2019)
TS Lp, ok 0 212
TTS SELcum 1,5 170
Stromming Dodliga skador Lp, ok 0 207 (Andersson,
Daodliga skador SELcum 1,04 204 0.a., 2016)
TTS SELcum 1,04 185 (Popper, o.a.,
2014)
Fisklarver Dodliga skador SELcum 0 207 (Andersson,
0.a.,2016)
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Resultaten pa paverkansavstand for fisk och sal redovisas under respektive avsnitt, 7.2.2.2 och
7.3.2.1.

Ovriga anldggningsarbeten

Utover undervattensbuller fran palningsarbeten férekommer andra bullerkallor i samband med
anldggning sa som schaktning och plogning. Tidigare undersokningar har visat att ljud fran anldaggning
(inklusive plogning av havsbotten) i Ostersjén &r i samma storleksordning och kan jamféras med
kontinuerligt ljud fran sjofartstrafik (Johansson & Andersson, 2012). For plogning var medelniva fran
fartyget som anvandes 126,0 dB re 1 puPa med kallniva 183,5 dB re 1 puPa vid 1 m.

Fartygstrafik

Under samtliga skeden (anlaggning, drift, avveckling) kommer antalet fartygsrorelser att 6ka. Det
forekommer fartyg i omradet idag, och fartygstransporter kopplade till vindkraftparken kommer
darmed inte att ge upphov till en helt ny ljudkalla. Ljud fran passerande fartyg ar inte varaktigt, i alla
fall inte i mindre trafikerade havsomraden. Daremot kommer fartyg under verksamhetens olika
skeden att kunna uppehalla sig langre stunder i omradet. De genomsnittliga ljudnivaerna inom
farleder for fartyg har visats variera mellan 100—130 dB re 1 pPa, inom frekvensomfang pa 50—200 Hz
(Nord Stream 2 AG, 2017).

Turbiner

Under drift kommer servicearbeten samt vindkraftverk att orsaka ljud. De ljud som uppstar fran
vindkraftverken under drift skiljer sig fran ljudet fran forbipasserande fartyg pa ett sddant satt att
vindkraftverken varaktigt avger ljud fran en fast kélla. | en vindkraftpark kommer dérmed en allméant
forandrad ljudniva uppsta lokalt vid varje verk till foljd av att vibrationer fran turbinen fortplantas via
tornet och ljudvagor i vattnet. Stomljudets frekvens och intensitet paverkas av vindhastighet,
fundamentens egenskaper samt antalet turbiner och deras effekt. Det undervattensbuller
vindkraftverken ger upphov till under drift bedéms inte vara hégre dn bakgrundsljudet i
frekvensomradet 6ver 1 kHz. Andra omkringliggande bakgrundsljud kan ha en maskerande effekt.
Tougaard m.fl. (2020) uppger att fartyg inom 1 km fran ett vindkraftverk alstrar mer ljud an sjalva
vindkraftverket. Tougaard m.fl. (2020) kommer fram till slutsatsen att oavsett turbinens storlek ar
ljudet som alstras lagt i jamforelse med andra icke naturliga ljud (t.ex. fartyg) och driftljudet avtar
dessutom kraftigt med okat avstand fran fundamentet.

Servicearbeten

Under drift féorekommer buller vid servicearbeten av vindkraftparken. Karaktaren av ljudet som
alstras under servicearbetena beror dels pa typen av vindkraftverk, dels pa typ av fundament.
Betongfundament alstrar mer ljud an stalfundament i frekvenser under 50 Hz och mindre ljud i
frekvensomradet 50 Hz till 500 Hz.

6.3 Suspenderade sediment och sedimentation

Anlaggningsaktiviteter i vatten som muddring, dikning, dvertdackning och installation av fundament
och kabelsystem kan ge upphov till grumling genom att sediment rérs upp och blandas i
vattenmassan. Omfattningen styrs bland annat av partikelstorlekar, typ av bottensediment och
undervattensstrommar (Bergstréom m. fl., 2012). Finkorniga sedimentpartiklar svavar exempelvis fritt
i vattenmassan langre an vad grovre partiklar gér och grumlingen blir normalt sett mer utspadd i
exponerade havsomraden med riklig vattenomsattning (Bergstrom m. fl., 2012). De suspenderade
sedimenten sprids fran platsen till kringliggande omraden och en 6kad grumlighet kan paverka den
omgivande miljon. Nar sedimentpartiklarna sedan sjunker till botten (sedimenterar) paverkar dven
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detta omgivande bottenomraden. En 6kad spridning av suspenderade sediment kan darmed paverka
miljon inom och i narheten av vindkraftparken.

Bolaget har Iatit utfora en analys av suspenderade sediment och sedimentation utifran de varsta
tankbara grumlande aktiviteter som verksamheten kan ge upphov till. | simuleringarna har WCS
anvants vilket i detta fall ar 256 stycken vindkraftverk enligt rddande teknik (totalhdjd 265 m). Denna
layout har utdver mest schaktning, dven mest kabellangd vilket inverkar pa sedimentspridningen. Se
Figur 6-4 for hur sedimentspridningen varierar kopplat till antal vindkraftverk.

Sedimentspridning fran
fundament och kablar

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Antal vindkraftverk
Figur 6-4. Sedimentspridning i férhdllande till antal vindkraftverk.

Moment som simulerats i modellen ar grumlande arbeten som framfor allt schaktning av sediment
infor anlaggande av fundament. | modellen har den schaktmetod som anvants bedomts motsvara det
W(CS som kan komma att anvandas (tre parallella kuttersug mudderverk eng. ”cutter suction
dredgers”) och som antagits ge ett sedimentspill pa 10 %. Det motsvarar den andel av
schaktmassorna som inte sugs upp pa pramen eller fartyget utan spills ndra havsbotten. Utover
schaktning fér fundament har aven nedlaggning av internkabelnatet och redundanskablar simulerats,
dér det i WCS har antagits att samtliga kablar ska gravas ned. | och med de harda bottensubstraten
kommer dock troligen inte merparten av kablar att gravas ned. Uppskattat sedimentspill for
nedlaggningen av kablarna har varit 10 % vilket motsvarar den andel av den uppgravda
sedimentvolymen som spills i vattenmassan nara botten. Muddermassor vid anldaggande av
fundament kan komma att tas upp och laggas pa pram for borttransport. | modellen har ett overflow
fran pramen antagits som motsvarar ett spill pa 5 %. Denna spridning av sediment sker fran ytan till
skillnad fran de 6vriga spill som sker pa botten. Modelleringen utférdes i MIKE 3 och aterfinns i Bilaga
M16.

Resultaten fran modelleringen visar att utbredningen av nettosedimentationen, det vill sdga nar de
uppgrumlande sedimenten sedimenterat, i huvudsak dr begransad till projektomradet och i stor
utstrackning till den plats dar aktiviteten sker. Den storsta sedimentationen kommer alltsa att
uppkomma vid transformator- eller omriktarstationerna och vindkraftsfundamenten, enligt Figur 6-5.
Den hégsta nettosedimentationen uppgar till 50—-100 mm och técker 8,64 km? av projektomradet.
Denna sedimentation férekommer i ndra anslutning eller under blivande fundament. Mellan
fundamenten och langs kabelstrdken uppkommer en mindre sedimentation, om cirka 5 mm. |
omradena utanfor dar fundament anlaggs eller kablar gravs ned avklingar sedimentationen fort.
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Figur 6-5. Nettosedimentationen visar tjockleken hos pdlagring pd botten efter att alla grumlande arbeten gjorts och
suspenderat material fallit ned.

Figur 6-6 visar maximala koncentrationer av suspenderat sediment i bottenvatten. De hdgsta
halterna ar koncentrerade till omradena for transformator- eller omriktarstationerna samt
vindkraftsfundamenten.
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hégsta koncentrationen som intrdffat under simuleringen i respektive cell.
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Halten suspenderade material som 6verstiger 1 000 mg/l forekommer pa fa och mycket sma
omraden. Overlag beridknas de maximala halterna ligga under 100 mg/| pa de flesta stillena inom
projektomradet (cirka 80 % av ytan).

Utover resultaten for nettosedimentation och maximal suspenderad halt har dven varaktigheten for
den suspenderade halten vid koncentrationerna 10, 100, 300, 500 och 1 000 mg/I| tagits fram, i
bottenvatten och i ytvatten. Figur 6-7 och Figur 6-8 presenterar resultaten vid botten for
koncentrationerna 10 respektive 100 mg/l, dvriga resultat finns i Bilaga M16. Vid botten &r
koncentrationen 6ver 10 mg/l under maximalt 48 timmar och 6ver 100 mg/| under maximalt 36
timmar. Forhojda halter av suspenderat sediment kommer mycket lokalt uppkomma i halter éver

1 000 mg/l, med en maximal varaktighet pa ett fatal timmar. Vid ytan ar koncentrationen éver 10
mg/l under maximalt 24 timmar. Hogre koncentrationer syns vid ytan bara lokalt under ett fatal
timmar.
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Figur 6-7. Det samlade antalet timmar som koncentrationen suspenderat material 6verstiger 10 mg/! vid botten.
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Figur 6-8. Det samlade antalet timmar som koncentrationen suspenderat material éverstiger 100 mg/| vid botten.

| avsnitt 4.2.2 redovisas fororeningssituationen vid ackumulationsbottnar inom projektomradet, vilka
dock utgor endast cirka 16 % av omradet. Huvuddelen av projektomradet utgors av glacial lera som
forvantas ha mycket laga fororeningshalter. | den man planerad verksamhet kan medféra spridning
av bottenmaterial bedéms det inte medfora risk for att omgivande bottenmiljéer férorenas, da
majoriteten av sedimenten bestar av glaciallera. Aven i de delar av omradet med
ackumulationsbottnar, som kan innehalla miljostérande dmnen, bedoms féroreningsgraden som lag
eller med avseende pa PAH:er och koppar nagot forhéjd mot bakgrund. Halten av PAH och koppar
ligger dock med god marginal under effektbaserade gransvarden och forvantas darfor inte ha ndgon
negativ paverkan pa marina och bottenlevande organismer. Generellt kommer tungmetaller och
organiska fororeningar vara bundna till sediment och endast en mindre fraktion att vara upplost i
vattenfasen vilket innebér att paverkan fran féroreningar kommer att ha stark koppling till
spridningen av finkorniga suspenderade sediment. Endast en brakdel av féroreningarna och
naringsdmnena i de suspenderade sedimenten kommer att frigoras till vattenmassan i biotillganglig
form och amnena kommer huvudsakligen att vara bundna till det organiska materialet. Vid
atersedimentation kommer eventuella féroreningar att folja med partiklarna ned till havsbotten.
Modelleringarna visar att detta sker lokalt i ndrheten av dar de idag aterfinns och ingen paverkan av
betydelse kan darfor bedomas. Darav kommer spridning av féroreningar fran sediment inte att
behandlas vidare under konsekvensbedémningarna i kapitel 7.

6.4 Ljus och skuggning

Vindkraftverken kommer férses med hindermarkering for sjofarten och luftfarten i enlighet med
Sjofartsverkets och Transportstyrelsens anvisningar. Enligt Transportstyrelsens nuvarande
foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2020:88) ska en vindkraftpark med verk vars totalhdjd
dverskrider 150 m utrustas med ett hégintensivt, vitt, blinkande ljus i parkens utkanter. Ovriga verk i
vindkraftparken ska minst forses med lagintensiva ljus. Hinderbelysning kommer dven att utformas
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efter riktlinjer fran IALA (The International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities) och ICAO (International Civil Aviation Organisation). Viss ytterligare belysning kommer
ocksa att finnas pa vindkraftverken. Vindkraftparken kommer darmed att ge upphov till ljusalstring.
Ljusalstring fran byggnation och anlaggningar/vindkraftparker kan i vissa fall paverka méanniskors
hélsa. Inga méanniskor bor eller vistas pa ett sadant satt och pa ett sddant avstand fran
vindkraftparken att det skulle kunna paverka manniskors hélsa. Paverkan av hinderbelysning
redovisas under visuell paverkan, avsnitt 6.9.

Vindkraftverken kommer att ge upphov till skuggor vilka kan delas in i fasta och rorliga skuggor. For
alla skuggor spelar molnighet, solens lage pa himlen och vagrérelser i vattnet stor roll. Runt varje
torn férekommer en relativt stationar skugga som féljer solens rorelse runt tornet likt ett solur.
Dartill forekommer skuggning fran rotorbladen som ger en rorlig och hastig skuggning som varierar
med vindhastigheten. Skuggor fran rotorbladen &r framst uppfattbara pa avstand upp till 1 500 m.
Langden varierar beroende pa solens hojd déver horisonten. Ytan som paverkas av skuggning inom
projektomradet kommer diarmed att variera men sammantaget utgéra en mycket begransad del av
projektomradet.

6.5 Elektromagnetiska falt

Strém som transporteras genom en ledare bildar ett elektromagnetiskt falt vilket varierar beroende
pa stromstyrkan, material i kabeln, typ av strém m.m. Det elektromagnetiska faltet bestar av tva falt;
ett elektriskt falt och ett magnetiskt falt. Faltets styrka beror pa stromstyrkan som ar hogst vid
maximal elproduktion. Dess styrka kring ledaren avtar snabbt med 6kat avstand fran ledaren och
anses forsumbar efter nagra fa meter. Karaktaren pa falten kring ledaren kommer att vara olika
beroende pa om 1-faskablar eller 3-faskablar anvands.

Det elektriska faltets utbredning kring ledaren kan blockeras av material inuti kabeln, men det
magnetiska faltet kan inte blockeras pa ett lika effektivt satt. Det magnetiska faltet kan i sin tur
inducera ett elektriskt falt utanfér ledaren. Det magnetiska faltet kring ledaren avtar dock snabbt
med avstandet och blir forsumbart i forhallande till jordens egna statiska magnetfalt som har en
faltstyrka pa cirka 50 uT (Energiforsk, 2022). Daremot kommer magnetfiltet kring en
vaxelstromsledare att skifta med strommens frekvens, vilket skiljer sig fran jordens statiska
magnetfalt.

Nedgravning av kablar eller anvdandning av externa skydd innebar ett 6kat avstand mellan ledare och
marint djurliv. Stromstyrkan i de olika delarna av det interna kabelnatet beror pa hur
vindkraftverkens kablar kopplas samman.

Inom vindkraftparken Eystrasalt berdknas mellan ca 400 och 900 km internkabel behdvas nar
parkomradet ar i drift. Under driftskedet genereras virme och ett elektromagnetiskt falt runt
kablarna. Kablarna ligger antingen ovanpa sedimentet med externt skydd pa maximalt 2 m hojd, eller
nedgrdavda maximalt 3 m ner i sedimentet.

Interkablarna har en isolering och skiarm runt kabeln, vilket skarmar av det elektriska faltet och det
som nar utanfor kablarna ar da det magnetiska faltet. Det elektromagnetiska faltets styrka runt
kablarna ar beroende pa kablarnas egenskaper samt om det &r HVAC (vaxelstrém) eller HVDC-kablar
(likstrom).

HVAC-kablar for internkabelnat eller redundanskablar kan generera en maximal elektromagnetisk
faltstyrka pa 12,5 uT, om kablarna ligger nedgravda 2 m under sedimentet. Styrkan avtar med 6kat
avstadnd och beridknas vara under 1 uT efter 8 m. Ar de nedgrivda 1 m i sedimenten kommer
elektromagnetiska faltstyrkan vara cirka 50 uT vid ytan och avtar till cirka 1 uT pa 8 m avstand fran
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kallan vilket visas i Figur 6-9. Graferna visar magnetfalt i uT ovan kabeln med 6kat avstand i m langs
med sjobotten bort fran kabeln.

Byns (mg) [UT]

49.224

m, [m]

Figur 6-9. Indikativ maximal styrka pG magnetfdltet [uT] 6ver en AC-kabel nedgrévd 1 m under sjébotten vid maximal
produktion och en strém om cirka 1 000 A.

Anvandning av HVDC i redundanskablarna utgér WCS. WCS dr oberoende av antalet verk och storlek
pa verken. | WCS uppskattas den maximala magnetfaltstyrkan till 200 uT vid sedimentytan nar kabeln
ar nedgravd 1 m. Vid 10 m avstand fran kallan har den avtagit till cirka 25 puT vilket visas i Figur 6-10.
Vid 2 m nedgravningsdjup foér en HVDC-kabel ar det estimerade magnetfaltets styrka cirka 100 uT
direkt ovan kabeln och avtar till cirka 20 pT vid 10 m. Vid nedlaggning i par kommer magnetfaltet fran
vardera pol i viss man att ta ut varandra och uppskattas till maximalt 65 uT ovan kabeln vid 1 m
nedgravningsdjup och avtar till cirka 1 uT efter 8 m.

B, ., (m,) [uT]

199.998

m, [m]

Figur 6-10. Indikativ maximal styrka pd magnetfaltet [uT] ver separat DC-kabel nedgrédvd 1 m under sjébotten vid maximal
produktion och en strém om 1000 A.
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6.6 Fysisk paverkan ovan havsytan

En vindkraftpark kan medfora begransningar avseende tillgang till omradet. Turbinerna och den
svepyta som tas i ansprdk av rotorbladen kan paverka omgivningen genom sin fysiska narvaro vid
havsytan eller pa en hojd ovan den.

Etablering av vindkraftpark kan medféra begransningar for flygplan med hansyn till olika typer av
hinderbegransande ytor (som Minimum Sector Altitude, MSA) i luftrummet kring flygplatser. En
flyghinderanalys har utforts av Luftfartsverket som konstaterar att inga flygplatser ar berérda av
vindkraftparken.

Installerade konstruktioner ovan vattenytan kan aven utgora fysiska hinder for militar verksamhet
med fartyg, flygplan, helikoptrar och drénare.

En vindkraftpark kan under vissa forhallanden paverka kommunikation sa som radarutrustning och
signalstrak. Exempelvis kan etablering av vindkraft stora radiolankkommunikation om
vindkraftparken ar beldgen i radioldnkens frisiktslinje, dvs skymd sikt mellan sdndare och mottagare.
Enligt uppgift fran Post- och Telestyrelsen finns dock inga radioldnkstrak genom projektomradet se
Bilaga M1.

For sjofarten innebar anlaggning av en vindkraftpark paverkan genom att mandéverutrymmet i
vattnet minskar. Stora fartygs majlighet att navigera inom ett parkomrade &r ofta begransade.
Mindre fartyg och batar kan vanligtvis fortsatt trafikera omradet. Mojligheterna till ankring blir ofta
begransade till foljd av internkabelnatet pa botten.

Sjofarten kan dven paverkas av den 6kade fartygstrafiken som anlaggningsskedet genererar med
anlaggningsfartyg i och kring projektomradet. For att undvika olyckor och kollisioner med andra batar
och fartyg kommer arbetsomradet tydligt att markas ut i syfte att forhindra pasegling. Bolaget avser
dven att begéara att Transportstyrelsen beslutar om avlysning av arbetsomradet fran 6vrig sjotrafik
under anlaggningsfasen. Detta kan paverka fartygstrafik och fiske i omradet.

Fiske i en vindkraftpark kan paverkas dels genom att mandverutrymmet minskar och dels genom att
internkabelnatet pa botten kan innebara hinder. Det pelagiska fisket foljer fiskstimmen i
vattenmassan och kan darfor ha ett oférutsagbart rorelsemonster. Fiske med storre pelagisk tral
bedoms darfor bli svar att genomféra. Fiske med bottentral bedéms inte vara maijlig pa grund av
internkabelnatet.

En vindkraftpark kan aven innebara en undantrangning av faglar och fladderméss om livsmiljon
fordndras pa ett sddant satt att den blir oattraktiv. Barridreffekter som innebar att faglar undviker att
flyga i narheten av vindkraftparken kan dven uppsta. Faglar och fladdermass kan forolyckas till f6ljd
av kollision med kraftverkens roterande vingar.

Flyghinderanalys, samradsremiss hos Forsvarsmakten och sjéfartsanalys utfordes i tidigt skede av
samradsprocessen for Eystrasalt Offshore och bygger darfor pa ett WCS om 286 stycken
vindkraftverk som ar 370 m hoga. Fagelundersdkningarna bygger pa ett WCS om 256 stycken
vindkraftverk som @r 370 m hoga.

6.7 Fysisk paverkan av havsbotten

Fysisk paverkan av havsbotten innebar en tillfallig, langvarig eller permanent paverkan av havsbotten
pa grund av de konstruktioner som anldggs samt fran installationer under anldggningsskedet. Den
fysiska paverkan av havsbotten uppkommer under alla skeden, till exempel genom bottenansprak,
habitatférandring och reveffekter.
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Langvarigt fysiskt ianspraktagande av havsbotten sker genom att fundament och kablar placeras pa
havsbotten i projektomradet. Hur stort omrade som tas i ansprak av fundamenten beror pa vilken
typ av fundament som anvands, hur manga vindkraftverk som anlaggs, hur mycket kabelskydd och
kabelkorsningar som kommer att beh6vas samt i vilken utstrackning erosionsskydd anvands kring
fundamenten. | dagslaget ar det annu inte helt utrett vilka typer av fundament som slutligen kommer
anvandas, utan det kommer beslutas i ett senare skede.

Anlaggning av fundament pa botten gor att en del av den befintliga bottenytan blir otillgénglig som
substrat for bottenorganismer, och att den eventuella férekomsten av befintlig bottenflora och
bottenfauna forsvinner fran platsen. Eventuella mjukbottnar kommer att forsvinna for att ersattas av
ett hardbottensubstrat. En paverkan pa habitat kan uppkomma dven i de omraden dar
internkabelnatet och redundanskablar forlaggs. Denna paverkan kan vara temporar om
bottensubstratet aterstalls nar kablarna lagts pa plats, vilket mojliggor aterkolonisering av
bottenfauna och eventuell bottenflora. Om kablarna inte kan gravas ned uppstar en permanent
habitatforandring med introduktion av nya harda strukturer pa havsbotten.

Artificiella reveffekter kan uppsta nar det genom vindkraftverkens fundament, erosionsskydd eller
kabeltdckning sker en introduktion av nya harda strukturer pa havsbotten. Reven skapar en
tredimensionell struktur som ger en variation av ytor i olika lutning och exponeringsgrad vilket kan
bidra till att 6ka omradets biologiska mangfald da olika arter och organismer garna soker sig till dessa
strukturer. Reveffekter kan vara bade positiva och negativa beroende pa dess lokala férutsattningar
och i vilken miljo den konstgjorda strukturen tillfors (Naturvardsverket, 2010). Om introduktionen
sker i en redan existerande hardbottenmiljo tillfor de nya revstrukturerna ett likartat substrat for
bottenorganismer att breda ut sig pa. Om introduktionen i stallet sker i en mjukbottenmiljo erbjuder
det harda substratet plats for hardbottenarter som tidigare inte kunnat etablera sig pa platsen och
ddarmed kan artsammansattningen pa platsen férandras. Beroende pa i vilken miljo de artificiella
strukturerna introduceras kan de nya ytorna som uppstar kompensera for en eventuell
habitatférandring.

En skillnad fran andra typer av artificiella rev ar att vindkraftverket (fundamenten) under driftskedet
stracker sig genom hela vattenkolumnen. Detta innebar att det uppstar vertikala ytor, och
horisontella for vissa fundamentstyper, som stracker sig hela viagen fran havsbotten upp till ytan
vilket skapar nya forutsattningar for organismer att etablera sig pa.

Som mest kommer 256 vindkraftverk att anlaggas tillsammans med maximalt sex transformator- eller
omriktarstationer inom projektomradet vilket motsvarar det stérsta bottenanspraket som ett WCS,
se Figur 6-11. Maximalt motsvarar detta en bottenyta pa cirka 0,16 % av projektomradets totala yta.

Vid nedlaggning av undervattenskablar kommer rensning av block och stérre stenar att behova
genomfdras pa havsbotten innan sjalva kabelnedldggningen. | detta forfarande kan sedimenten
laggas pa sidan av kabeldiket for att sedan ateranvandas som tackmaterial nar kabelsystemen &r pa
plats. Pa harda bottnar da nedgravning inte ar maojlig kommer de behodva tackas med annat material
viket bidrar till en introduktion av artificiella rev liknande de fér fundamenten och erosionsskydden.
Denna habitatférandring motsvarar vid WCS cirka 0,8 % av projektomradets totala yta pa grund av
nedldaggning av internkabelnatet och redundanskablar. Sammantaget med fundamenten och
erosionsskydden innebar det en paverkan pa havsbotten pa cirka 1 % av projektomradets totala yta.

Under anldggningsskedet kan annan bottenyta kortvarigt behdva tas i ansprak. Vid installation av
vindkraftparkens olika delar kan ”jack up”-fartyg komma att anvandas. Dessa fartyg har stodben vilka
fors ned pa havsbotten for att ge en stabil plattform under de olika installationerna. Stodbenen
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kommer att medfora ett tillfalligt bottenansprak dar de anvands. ”Jack up”-fartyg kan dven komma
att anvandas vid underhall och reparationer under vindkraftparkens drift.

Bottenansprak

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Antal vindkraftverk

Figur 6-11. Bottenansprak i férhdllande till antal vindkraftverk.

6.8 Utslapp av kylvatten

Inom Eystrasalt kan uppemot sex omriktarstationer byggas. Stationerna genererar varme och
behover kylas ned med antingen luft eller vatten. Det alternativ som ger WCS &r att havsvatten
anvands och kyler ned systemet innan det slapps tillbaka till havet. Anvant havsvatten som leds
tillbaka i havet uppskattas vara 10-20 °C varmare dn havsvattnet. Vattentemperaturen i ndromradet
till omriktarstationen kommer diarmed att 6ka. Sddana temperaturdkningar kan ha en viss paverkan
pa bottenflora, bottenfauna och fisk.

For att uppskatta omfattningen av den paverkan som kan uppsta pa grund av utsldpp av kylvatten
har tva omriktarstationer med maximal kyleffekt anvénts. Det skulle generera stérst uppvarmning
per en enskild plats vilket motsvarar WCS. Utslappspunkten ar beldgen cirka 10 m under havsytan dar
vatten som ar 20 °C varmare an omgivande vatten slapps ut kontinuerligt. Flodet pa kylvattnet som
slapps ut ar cirka 0,7 m3/s motsvarar maximal temperaturhéjning givet den el-infrastruktur och
potentiell kylning som kan behovas fran en enskild station. | WCS antas att de tva
omriktarstationerna placeras i grundare omraden (<20 m) i projektomradet och darmed kan ge en
potentiell temperaturdkning dver bottenytan jamfort med om stationerna placeras i djupare
omraden.

Berakningar utifran ovan beskrivna behov och antaganden visar pa en ungefarlig temperaturékning
om 5 grader vid cirka 5,5 m fran utslappspunkten och 10 grader cirka 3 m fran utslappspunkten. Vid
maximalt flode och temperatur paverkas en yta av omkring 0,009 % respektive 0,002 % av de
grundare omradena av uppvarmt vatten.

6.9 Visuell paverkan
Projektomradet ar beldget cirka 60 km fran fastlandet och samlad bebyggelse i stader och byar.
Siktlinjerna ar langa i havsomraden och vid goda vaderforhallanden kan havsbaserade vindkraftverk
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synas pa stora avstand. Vindkraftverken kommer framst att synas for sjotrafik och den trafik som

utgors av fritidsbatar som uppehaller sig langre fran kusten.

For vindkraftpark Eystrasalt har en synbarhetsanalys (ZV1) utforts som visar varifran det teoretiskt ar
mojligt att se vindkraftverkens nav/hinderbelysning respektive 6versta bladspetsen (Bilaga M20B), se
Figur 6-12 respektive Figur 6-13. Synbarhetsanalysen ar utférd utifran en layout med maximalt antal
turbiner (256 stycken) och maximal hojd (370 m). Synbarhetsanalysen bygger saledes pa

konservativa antaganden. Den paverkan som visas ar i realiteten till viss del 6verdriven da den bygger
pa en utformning av vindkraftparken som inte kommer att genomforas.

Inom projektet har dven fotomontage fran fastlandet och olika 6ar langs kusten tagits fram, se Bilaga
M20A. Fotopunkter presenteras i Figur 6-14. For de fotopunkter narmast vindkraftparken, fp2 och
fp5, varifran hinderbelysningen teoretiskt kan synas enligt synbarhetsanalysen, har dven
hinderbelysningsanimering tagits fram som redovisas i Bilaga M26 och pa projekthemsidan. For
fotomontage och hinderbelysning har samma layout som vid synbarhetsanalysen anvants vilka visar

WCS.
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Figur 6-12. Synbarhetsanalys av nav/hinderbelysning fér vindkraftverk i Eystrasalt.
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Inom projektet har dven en siktanalys genomforts dar siktdata fran tvd av SMHI:s matstationer langs
kusten anvants for att berdkna hur stor del av aret som sikten ar stérre an 50 km. Matstationerna
som data hamtats fran ar Bramon A och Kuggoren A. Resultatet fran analysen visar att vid Bramon A
ar sikten over 50 km cirka 47 % av arets timmar. Vid Kuggoren ar sikten éver 50 km cirka 43 % av
arets timmar. Om bara data for kl 06:00—18:00 tas med i analysen visar berdkningarna att sikten vid
Bramon A dr 6ver 50 km cirka 39 % av tiden. Vid Kuggtren har motsvarande siffror berdknats till cirka
34 %.

7 Nationell nulagesbeskrivning och konsekvenser
7.1 Bottenflora och bottenfauna

7.1.1 Nulagesbeskrivning

Eystrasaltbankens bottenflora och bottenfauna inventerades 2009 i samband med Naturvardsverkets
arbete med kartlaggning av utsjobankar (Naturvardsverket, 2010). Kartlaggningen genomfordes pa
uppdrag av regeringen. Omradet har dven inventerats under AquaBiotas faltundersékningar i augusti
2022 (Bilaga M4A).

Vid Naturvardsverkets utsjobanksinventering 2009 dokumenterades flora och fauna 6versiktligt med
video- och dyktransekter. Det undersokta djupet varierade mellan 12,9 och 31,1 m och resultaten
visade att bottensubstratet utgjordes av harda material som block, sten och grus, som stundtals
overgick till sandbotten.

Faltundersokningarna som gjordes av AquaBiota under augusti 2022 for att kartldgga bottenflora och
bottenfauna i omradet inneholl videoundersdkningar med dropvideo samt bottenhugg (redovisas i
Figur 7-1). Djupet varierade mellan 13 och 66 m och bottensubstratet dominerades av hart substrat
med grus, sten och block. Vid de djupare delarna férekom daven mjukare substrat i form av sand och
lera. En mer utforlig version av nuldgesbeskrivningen aterfinns i Bilaga M7.

Den fotiska zonen beskriver den grans i vattenmassan dit solljuset nar och dar bottenflora darfor kan
forekomma. Gransen for den fotiska zonen inom Eystrasalt ar bestamd till 25 m djup. Litteraturen
refererar till en generell grans fér Ostersjon p& 20 m djup (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén, 2017; Dahl
& Naslund, 2018), men vegetationen har noterats ner till 22 m djup under faltundersdkningarna
inom Eystrasalt. Inom andra delar av Ostersjdn har vegetationen noterats vid stérre djup vid
gynnsamma foérhallanden.
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7.1.1.1 Bottenflora

Naturvardsverkets inventering visade pa ett artfattigt vaxtliv dar nagra olika arter av flora noterades.
Ishavstofs (Battersia arctica) var den dominerande arten och aterfanns pa djup om 12,9-22,3 m.
Ytterligare taxa som noterades var rodris (Rhodomela confervoides) och brunhudar
(Pseudolithoderma sp.), men med en mer sparsam utbredning. Under AquaBiotas inventering i
augusti 2022 kunde ishavstofs ihop med obestdmda fintradiga rodalger noteras vid
videoundersokningarna, dar ishavstofs likt 2009 var dominerande och kunde noteras ner till drygt 18
m djup. Brunhudar/havsstenhinna (Pseudolithodermia sp./Hildenbrandia rubra) var ocksa relativt
vanliga pa storre stenar. Enligt modellering av vegetationens utbredning inom Eystrasalt (Bilaga M3)
forekommer vegetation pa en yta motsvarande endast cirka 0,6 % av vindkraftparken, dar ishavstofs
har den storsta utbredningen.

Samtliga av de namnda taxa noterades pa hardare substrat i form av stenar och stenblock. Inga av de
observerade arterna ar rodlistade eller hotade, och &r relativt allmanna inom saval projektomradet
som Bottenhavet i stort.

‘.hd

Figur 7-3. Steniga substrat ned till 18 meters djup var ofta bevuxna med fintrddiga brun- eller rédalger, sdsom ishavstofs.
Stillbild fran video filmad av Aquabiota under féltturen 2022.

7.1.1.2 Bottenfauna

Under utsjobanksinventeringen 2009 kunde enstaka exemplar av blamusslor (Mytilus edulis), slat
havstulpan (Amphibalanus improvisus), batsnackor (Theodoxus fluviatilis), tangbark (Einhornia
crustulenta) samt hydroider (Hydrozoa) noteras. Faunan undersoktes betydligt mer i samband med
AguaBiotas inventering 2022 dar dven ishavsgrasugga (Saduria entomon) och pungrakan Mysis relicta
noterades, utover de redan observerade arterna, dar samtliga var relativt vanliga mellan 13 och 25
m. Faunan djupare ned var mer sparsam, men noterades ned till 36 m. Vid de grundare delarna
klassades nagra stationers habitat som Natura 2000-naturtypen rev (1170), varav fyra klassades som
undertypen biogena rev (1171) da de uppvisade en hog tackningsgrad av blamusslor. Enligt
habitatmodelleringen inom Eystrasalt forvantas harda substrat med blamusslor férekomma pa ytor
motsvarande cirka 1,7 % av den planerade vindkraftparkens totala yta (Bilaga M3).
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Vid mjukbottensomradena dar lera och finsand dominerar, noterades sammanlagt sju olika taxa av

infauna (djur som lever nedgravda i sedimentet) pa djup mellan 26,3 och 66 m. Arterna som férekom
var ostersjomussla, nordamerikansk havsborstmask, vattengrasuggor, pungrakor, ishavsgrasugga
samt vitmarla och den narbesldktade arten Pontoporeia femorata. Inga av de observerade arterna ar
rodlistade eller hotade.

En sammanstéllning av bottenfauna som patraffades vid undersékningarna 2022 redovisas i Tabell

7-1.

Tabell 7-1. Epifauna som noterades i videoundersékning och infauna som noterades i sedimenten fran bottenhugg inom
Eystrasalt augusti 2022.

Epifauna | Mossdjur (Bryozoa) Tangbark (Einhornia crustulenta)
Leddjur (Arthropoda) Slat havstulpan (Amphibalanus improvisus)
Ishavsgrasugga (Saduria entomon)
Pungrakor (Mysidae)
Nésseldjur (Cnidaria) Hydroider (Hydrozoa)
Blotdjur (Mollusca) Bladmussla (Mytilus edulis)
Infauna Ringmaskar (Annelida) Nordamerikansk havsborstmask

(Marenzelleria spp.)

Leddjur (Arthropoda)

Vattengrasuggor (Gammarus spp.)
Vitmarla (Monoporeia affinis)

(Pontoporeia femorata)

Bl6étdjur (Mollusca)

Ostersjdmussla (Macoma balthica)

Enligt modelleringen av biotoper klassificerade i enlighet med Helcom Underwater Biotopes (HUB)
dominerar biotoper med sparsam eller ingen bottenfauna, daribland AB.B2T/AB.B4U (hard lera
karakteriserat av sparsamt epibentiskt makrosamhalle/inget makrosamhalle). Den rodlistade
biotopen AB.H3N1 (lerigt sediment dominerat av Monoporeia affinis och/eller Pontoporeia affinis)
forekommer ocksa och berdknas utgora cirka 5 % av den planerade vindkraftparkens yta. Biotopen
forvantas dock vara vanligt forekommande i omkringliggande omraden (Bilaga M3).

7.1.2 Konsekvensbeddmning bottenflora
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa bottenflora. | Tabell 7-2 visas en 6versikt av

identifierade paverkansfaktorer.

Tabell 7-2. Potentiell paverkan pa havsbottens flora.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Suspenderande X X
sediment och

sedimentation

Fysisk paverkan av X X X

havsbotten

Ljus och skuggning

Utslapp av kylvatten

47



7.1.2.1 Suspenderade sediment och sedimentation
Anladggningsskede och avvecklingsskede

En 6kad sedimentsuspension kan forsamra ljusférhallandena i vattnet och darmed hamma
bottenflorans fotosyntetisering. Det skulle i sin tur kunna leda till en negativ paverkan pa tillvaxt och
overlevnad hos alger och karlvaxter (Lyngby & Mortensen, 1996; Davison & Hughes, 1998; Larson &
Sundbéck, 2012). Om uppgrumlingen ar mycket kraftig kan det dven leda till en pataglig
sedimentering, vilket riskerar att dverticka undervattensvegetationen. Overtickningen kan skada
plantor dels genom tyngden fran det sedimenterade materialet, dels genom en férsamrad
fotosyntetisering. Om sedimenteringen ar mycket kraftig och helt tacker éver vegetationen finns en
risk att paverkad flora dor. | en litteratursammanstéllning av Erftemeijer & Lewis (2006) som
undersoker effekterna av muddring pa olika arter av sjogras namns till exempel att algras (Zostera
marina) har en 6kad dédlighet med upp till omkring 50 % om de 6vertdcks med cirka 25 % av deras
totala hojd. | Naturvardsverkets rapport Miljéeffekter vid muddring och dumpning — En
litteratursammanstdllning av Hammar m. fl. (2009) namns att en liknande kanslighet sannolikt galler
for manga makroalger.

Spridningen av suspenderade sediment beddms enligt den modellering som utforts, och redovisas i
avsnitt 6.3, ge laga haltokningar som snabbt avtar och atergar till férhallanden inom den naturliga
variationen. Sedimentation av betydelse sker endast i direkt anslutning till plats dar bottenarbeten
sker. Miljoeffektens storlek bedéms darfér som liten.

Bottenfloran inom Eystrasalt dr sparsam och endast ett fatal algarter férekommer. De arter av
bottenflora som férkommer &r vanliga i storre delen av Ostersjon. Eftersom utbredningen av de
suspenderade sedimenten beddoms vara lokal kring kablar och fundament paverkas endast en liten
andel av den bottenflora som férekommer inom projektomradet. Mottagarens miljovarde bedoms
ddarmed som forsumbart for bade anlaggnings- och avvecklingsskedet. Paverkan fran suspenderade
sediment pa bottenfloran under anldggnings- och avvecklingsskedet bedoms darmed ge en
forsumbar konsekvens.

7.1.2.2  Fysisk pdverkan av havsbotten
Anlaggningsskede

Vid installation av vindkraftverk och erosionsskydd i grundare omraden (< 25 m) kommer
bottenfloran vid installationsplatsen att ga forlorad. Dar kablar forlaggs uppkommer ocksa en
habitatforlust, vilken kan vara permanent eller temporar beroende pa metod. Eftersom ingen
bottenflora férekommer under gransen fér den fotiska zonen, bedoms ingen paverkan uppkomma i
dessa djupomraden. Tidigare studier av effekter vid anldggning av havsbaserade vindkraftparker har
visat en temporar paverkan pa bottenflora och att aterkolonisationen kunnat ske igen inom nagra ar
(Malm, 2005; Vanagt & Faasse, 2014). Havsbotten som berors av fysisk paverkan uppgar till cirka 1 %
av den totala ytan i projektomradet. Eftersom berord bottenflora avldgsnas har en god formaga att
ateretablera sig nar nytt hart substrat tillkommer bedéms miljoeffektens storlek vara liten.

Bottenfloran inom projektomradet bestar av arter vanligt forekommande i stérre delen av Ostersjén.
Endast en liten del av arternas utbredning i projektomradet kommer att beroras av fysisk paverkan
av havsbotten under anlaggningsskedet. Mottagarens miljévarde bedéms darfor som férsumbar.

Med en liten miljoeffekt och ett férsumbart miljévarde bedéms konsekvensen bli forsumbar.

Driftskede
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Under driftskedet utgor vindkraftverken och annat tillhérande material en konstant fysisk paverkan
pa havsbotten genom sin narvaro. Fysisk pdverkan av havsbotten sker endast i de omraden dar
fundament och kablar lokaliseras vilket gor att reveffekterna blir lokala. Alla vindkraftverk kommer
anlaggas forhallandevis djupt (= 13 m), dar florans utbredning varierar mellan att vara liten eller till
och med obefintlig i vissa omraden.

Bottensubstratet inom Eystrasalt domineras av hardbotten, vilket innebar att tillskottet av material i
samband med etablering av en vindkraftpark ar av liknande karaktdr som de redan existerande
bottensubstraten. Det nya tillskottet av material kan darfér delvis kompensera for den habitatforlust
som uppkommer. Vindkraftparken kommer sannolikt ge upphov till en viss reveffekt dar enstaka
arter lokalt kan komma att utdka sin utbredning i anslutning till vindkraftverkens fundament och
erosionsskydd. Reveffekten kommer med storsta sannolikhet inte ge upphov till en stérre 6kad
biologisk mangfald av bottenflora for omradet i stort, utan den flora som etablerar kommer sannolikt
redan vara vanlig i omradet. Tillskottet av hardbottenytor av fundament och erosionsskydd utgor
ingen risk for introduktion av fraimmande arter eftersom hardbotten redan forekommer i omradet.
Om vindkraftparken anlades i ett omrade med stor utbredning av mjukbotten skulle en hardbotten
kunna medféra att for platsen fraimmande hardbottenarter kan etablera sig. Miljoeffektens storlek
bedoms bli forsumbar till foljd av att omradet redan domineras av ett hardbottensamhalle.

Bottenfloran inom projektomradet bestar av arter som ar vanligt forekommande i stérre delen av
Ostersjon. Eftersom ytorna dar fundamenten placeras dr begriansade kommer endast en liten del av
bottenfloran att berdras av fysisk paverkan. Mottagarens miljévarde bedéms som forsumbart.
Konsekvensen av fysisk paverkan av havsbotten under driftskedet beddms sammantaget bli
forsumbar.

Avvecklingsskede

Formerna for avvecklingen kommer att bestdmmas i samrad med tillsynsmyndighet vid tiden for
avveckling. Paverkan i avvecklingsskedet har beddmts utifran att fundament tas bort i sin helhet
forutom for palade fundament dar palar under bottenytan lamnas kvar. Detta eftersom
miljopaverkan bedoms bli stérre om palar i bottensubstratet ska avldgsnas jamfort med om de
lamnas kvar. Beddmningen utgar vidare fran att alla kablar tas bort.

Om vindkraftverkens fundament och erosionsskydd av miljémassiga skal lamnas kvar efter parkens
avveckling kommer paverkan fran dessa kvarsta, men i mindre grad dn under driftfasen. Skulle
fundament och erosionsskydd daremot avlagsnas helt forsvinner forutsattningarna for reveffekter att
uppratthallas och omradets ekologiska férutsattningar skulle pa sikt sannolikt aterga till de
forhallanden som radde innan parken anlades. Miljoeffektens storlek bedéms som liten under
forutsattning att fundamenten avlagsnas, och ingen om de lamnas kvar.

Mottagarens miljovarde bedéms vara férsumbart precis som under anlaggningsfasen. Med liten eller
ingen miljoeffekt och forsumbart miljévarde bedéms konsekvensen bli férsumbar.

7.1.2.3  Skuggning
Driftskede

Djuputbredningen av alger och karlvaxter styrs av tillgangen av ljus, dar olika grupper har utvecklat
olika strategier for att ta vara pa solens energi. Djupet inom Eystrasalt 6verstiger generellt den
fotiska zonen som ligger vid cirka 25 m djup, vilket innebar att det endast ar ett mycket litet omrade
inom projektomradet dar bottenfloran kan komma att paverkas av skuggning. Enligt djupinformation
fran EMODnet &r cirka 7,3 km? av omradet 25 m eller grundare, vilket motsvarar cirka 0,77 % av
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projektomradets totala yta. Av den ytan ar en ytterst liten andel som kan paverkas av skuggning av
verken utifran storlek och avstand mellan verken.

En minskad formaga till fotosyntetisering kan hamma algers tillvaxt och leda till en férskjutning i
djuputbredningen av olika arter. Kdnsligast ar de alger som véxer pa gransen till det djup de klarar av
(Andrulewicz & Otremba, 2011) och studier har bland annat visat att rédalger i vissa fall ersatt den
nedre djuputbredningen av brunalger vid minskat siktdjup (Eriksson, Johansson, & Snoeijs, 1998). De
taligare arterna sdsom ishavstofs, som vaxer pa den nedre delen av den fotiska zonen, férvantas tala
skuggningen battre. Vid langvarig skuggning, sdsom pa nordsidan av breda fundamenten, kan dock
de individer som vaxer vid de djupaste delarna forskjuta sin 6vre djupgrans lite grundare.

Skuggningens utbredning kommer vara langvarig men rorlig och ha liten omfattning inom
projektomradet. Ddrmed bedéms miljoeffektens storlek som liten.

Alla fotosyntetiserande arter ar mer eller mindre ljuskravande. Algsamhallet inom Eystrasalt
domineras av djupt viaxande arter som ishavstofs och olika arter av fintradiga rodalger som generellt
ar val anpassade till en miljo med begransat ljusinslapp. De paverkade algerna ar inte rodlistade eller
hotade utan ar allmant férekommande inom saval projektomradet som i Bottenhavet. Andelen av
algernas totala artutbredning som paverkas av skuggning ar mycket liten. Miljoeffekten kommer inte
hota nagon art pa populationsniva. Bottenflorans miljovarde bedéms darmed som forsumbart.

Konsekvensen fran skuggning pa bottenfloran under driftsfasen bedéms darmed som férsumbar.

7.1.2.4  Utsldpp av kylvatten
Driftskede

Vid 6kade temperaturer fran vattenutslapp riskerar utbredningen av bottenfloran att minska, och i
vissa fall forsvinna i omradena nirmast transformator-/omriktarstationerna. Ju ldngre ifran
utslappskallan bottenfloran befinner sig, desto mindre paverkan uppkommer. Inom Eystrasalt
forekommer alger som ar val anpassade for de laga bottentemperaturférhallanden som rader inom
omradet och darmed skulle kunna missgynnas av en hégre vattentemperatur. Hit hor bland annat
ishavstofs, som ursprungligen kommer fran Norra ishavet (Sjgtun m. fl., 2015). Algarter som kan véxa
och trivas i varmare vatten skulle kunna 6ka i tackningsgrad i det varmare vatten, men med
begransad utbredning till foljd av det generellt stora djupet i omradet.

Algerna inom projektomradet &r val anpassade for den ldga bottentemperaturen som rader, men
beddms dven ha en viss tolerans for 6kade temperaturer. De har dven en férmaga att aterkolonisera
omradet efter vindkraftparkens avveckling. Som en WCS antas algerna kunna klara en
temperaturékning av 5 grader innan en paverkan av betydelse kan noteras. Omradet dar paverkan av
kylvattenutslappet uppstar ar mycket litet (cirka 0,009 % av de grunda omradena). Darfor bedoms
miljoeffektens storlek som férsumbar.

De forekommande arterna av bottenflora, daribland rédslickar och ishavstofs, ar vanliga dven i andra
delar av Bottenhavet samt i Ostersjén i stort. Eftersom den potentiella virmepaverkan &r mycket
lokal och uppkommer framst vid utslappskallan &r ytutbredningen av floran som paverkas av 6kade
vattentemperaturer mycket begransad. Mottagarens miljovarde har bedémts som férsumbar.

Den sammanlagda bedémningen av konsekvens blir darmed férsumbar.

7.1.3 Konsekvensbeddmning bottenfauna
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa bottenfauna. | Tabell 7-3 visas en 6versikt av
identifierade paverkansfaktorer.
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Tabell 7-3. Potentiell pdverkan pd havsbottens fauna.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Suspenderade X X
sediment och
sedimentation
Fysisk paverkan av X X X
havsbotten
Elektromagnetiska falt
Utslapp av kylvatten

7.1.3.1 Suspenderade sediment och sedimentation
Anlaggningsskede och avvecklingsskede

Precis som for bottenfloran kan suspenderade sediment ha en paverkan pa bottenlevande djur.
Generellt &r mobila arter som har mojlighet att forflytta sig fran paverkade omraden, eller
organismer som lever nedgrdvda i sedimentet (infauna), mer toleranta an fastsittande eller mindre
rorliga djur som lever ovanpa sedimentet (epifauna). | en kunskapssammanstallning utford av
institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman,
2020), som bland annat tittat pa effekter pa skaldjur orsakad av muddring och dumpning, namns att
vid paverkan pa dessa ar partikelkoncentrationen och exponeringstiden viktiga faktorer att beakta. |
studien konstateras det att koncentrationer under 100 mg/I suspenderat material under kortare tid
an 14 dagar generellt har lag direkt paverkan, dven om det finns skillnader i kdnslighet mellan arter
och livsstadier. Under kortare tids exponering (timmar) klarar manga arter uppat 1 000 mg/I. Det
konstateras dock att bristen pa langtidsstudier motiverar forsiktighet, sarskilt kring effekter av laga
koncentrationer under langa exponeringstider.

Om spridningen av suspenderande sediment leder till kraftig sedimentation kan dven denna
paverkan ha negativa effekter for bottenfaunan. Blamusslor har exempelvis visat sig vara mindre
toleranta for 6vertackning, trots sin tolerans for hdga grumlingshalter. | en studie av Hutchison m.fl.
(2016) undersoktes dodligheten hos blamusslor under experimentella former genom att téckas éver
av sediment av olika kornstorlekar vid olika nedgravningsdjup (20, 50 & 70 mm). Resultaten visade
att dodligheten 6kade med tiden, med en dodlighet pa 4 % efter tva dagar till en dodlighet pa 44 %
efter 32 dagar, dar mortaliteten inte varierade mellan de olika nedgravningsdjupen. Litteraturen visar
dock att skillnaden i tolerans mellan arter och organismgrupper ar valdigt stor. Till exempel visade
Powilleit m.fl. (2008) att 6stersjomussla och sandmussla (Mya arenaria) ar betydligt mer toleranta an
blamusslan och klarade évertackning av upp till omkring 400 mm sediment.

Spridningen av suspenderande sediment beddoms enligt vad som redovisas i avsnitt 6.3 ge laga
haltékningar av suspenderat material som snabbt avtar och atergar till férhallanden inom den
naturliga variationen. Generellt ar de arter av bottenfauna som noterats inom Eystrasalt relativt
toleranta for en temporéar suspenderade sediment. For hogre koncentrationer (>500 mg/I) ar
varaktigheten sa kort (timmar) att de suspenderande sedimenten inte bedoms ge nagon effekt.
Miljoeffektens storlek bedoms darfér som liten.

Forekommande arter av bottenfauna inom projektomradet ar inte rodlistade utan ar vanliga i 6vriga
delar av Ostersjon. Andelen bottenfauna inom projektomradet som paverkas av grumling och
sedimentation ar liten eftersom utbredningen av suspenderade sediment bedéms vara lokal kring
kablar och fundament. Mottagarens miljovarde bedéms darmed som forsumbar under bade
anlaggning och avveckling av parken.
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Den sammanlagda paverkan fran suspenderade sediment och sedimentation pa bottenfaunan under
anlaggnings- och avvecklingsfasen bedéms darmed ge en forsumbar konsekvens.

7.1.3.2  Fysisk pdverkan av havsbotten
Anlaggningsskede

Forekomsten av fastsittande bottenfauna kommer ga forlorad pa de positioner dar fundament och
erosionsskydd placeras. Mobila arter som kan forflytta sig fran anlaggningsplatsen har stérre chans
att klara sig, medan fastsittande djur av naturliga skal inte kan ta sig undan. Fastsittande arter som
noterades i utsjobanksinventeringen pa Eystrasaltbanken 2009 samt vid AquaBiotas undersékningar
2022 ar kopplade till grunda (<25 m), blockrika miljoer. | dessa omraden kommer hardbottenarter att
paverkas i olika grad, men eftersom fundament och erosionsskydd utgér hardbottensubstrat som
hardbottenarter kan breda ut sig p3, finns stor mojlighet till dteretablering. Ett exempel pad en sadan
art ar blamussla. Dar fundament anldaggs kommer blamusslor att férsvinna lokalt, men kommer sedan
kunna ateretablera sig pa fundamenten. Om vindkraftverken i stillet anldggs pa mjukbotten, trangs
mjukbottenarter bort fran detta omrade, dar ateretablering inte blir méjlig. | de omraden dar kablar
forlaggs kan daremot en ateretablering ske daven fér mjukbottenarter. | mjukbottenomradena
forekommer arter som ar vanliga i stora delar av Ostersjon.

Fastsittande bottenfauna kommer att ga forlorad dar installationer sker men har sedan stor
mojlighet att ateretablera sig nar hardbottensubstrat tillkommer. Omradet dar miljoeffekten
uppkommer ar litet. Sammantaget bedéms miljoeffektens storlek vara liten.

Bottenfauna inom projektomradet bestar av arter som inte ar rédlistade utan vanligt forekommande
i storre delen av Ostersjon. Endast en liten del av arternas utbredning i projektomrédet kommer att
berodras av fysisk paverkan av havsbotten under anlaggningsskedet. Mottagarens miljovarde bedoms
darfor som férsumbar.

Med en liten miljoeffekt och ett forsumbart miljévarde bedéms konsekvensen bli férsumbar.
Driftskede

Konsekvenserna for bottenfaunan under driftskedet blir i huvudsak samma som for bottenfloran.
Bottenfaunan inom projektomradet bestar av arter som inte ar rédlistade utan vanligt
forekommande i storre delen av Ostersjon. D& ytorna dir fundamenten anliggs ar begrinsade
kommer endast en liten del av bottenfaunan att beroras av fysisk paverkan av havsbotten.
Miljoeffektens storlek bedoms bli forsumbar till féljd av att omradet redan domineras av ett
hardbottensamhalle.

Mottagarens miljovarde bedoms som férsumbart. Konsekvensen av fysisk paverkan av havsbotten
under driftskedet bedéms sammantaget bli forsumbar.

Avvecklingsskede

Beddmningen av fysisk paverkan av havsbotten under avvecklingsskedet ar for bottenfauna i
huvudsak samma som for bottenfloran. Miljoeffektens storlek bedéms som liten for det fall
fundament och kablar avlagsnas. Om de lamnas kvar bedoms ingen miljoeffekt uppsta. Mottagarens
miljovarde bedéms vara férsumbar.

Med liten miljoeffekt och forsumbart miljévarde bedoms konsekvensen bli férsumbar.

7.1.3.3  Elektromagnetiska falt
Driftskede
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Hur det elektromagnetiska faltet paverkar bottenfauna har bland annat studerats av Albert m.fl.
(2020), som visat att paverkan ar begransad. | andra studier av Bochert & Zettler (2006) och
Stankevicitté m.fl. (2019) har man utsatt ndgra olika bottenlevande arter fér magnetfalt med en
styrka pa 1 mT. Studierna har inte kunnat pavisa nagon paverkan av elektromagnetiska falt pa
arternas Overlevnad. For vissa arter fann man i stallet nagra begrénsade fysiologiska effekter. Dock
var magnetfaltsstyrkan som anvandes i studierna mycket hogre an effekten man maximalt kan
forvanta sig i drift fran Eystrasalts internkabelnat. Vid WCS ar den maximala magnetfaltstyrkan
uppskattad till 200 uT (200 uT=0,2 mT) vid sedimentytan nar kabeln dr nedgravd 1 m och avtar till
cirka 25 uT vid 10 m avstand fran kallan.

Trots att kunskapslaget fortfarande ar begransat ar det inte troligt att paverkan fran
elektromagnetiska falt ger nagon betydande effekt pa bottenfaunan. Det elektromagnetiska faltet
som vindkraftparkens kabelnat ger upphov till avtar snabbt med 6kat avstand. Miljoeffektens storlek
bedoéms darfor som forsumbar.

Det elektromagnetiska faltet som vindkraftparkens kabelnat ger upphov till berér endast en liten del
av bottenfaunans utbredning. Forekommande arter inom projektomradet ar inte rodlistade utan ar
vanliga i 6vriga delar av Ostersjon. Bottenfaunans miljévirde bedéms dirmed som férsumbar.

Med en forsumbar miljdeffekt och ett forsumbart miljovarde bedéms den sammanlagda
konsekvensen ar forsumbar.

7.1.3.4  Utsldpp av kylvatten
Driftskede

Bottenfaunans toleransnivaer fér 6kade temperaturer varierar mellan olika arter. Flera arter ar
anpassade till den laga temperaturen som rader pa bottnarna aret runt i omradet. En del av arterna
begrinsas dven av kallare temperaturer, daribland ishavsgrasuggan som har ett ursprung fran Norra
ishavet. Ishavsgrasuggor migrerar ner till kallare vatten under sommarhalvaret, for att sedan forflytta
sig till grundare omraden under vinterhalvaret. Darmed &r det hogst troligt att arten kommer
paverkas av den berdknade temperaturdokningen, lokalt vid omriktarstationerna. Vid stationernas
omedelbara ndrhet kommer forekomsten av ishavsgrasuggor att vara obefintlig, da temperaturen ar
alltfor hog for deras toleransniva, men eftersom de ar mobila djur sa kan de réra sig fran omradena.
Aven vitmarlor som férekommer inom Eystrasalt kom ursprungligen ifran arktiska omraden och
paverkas negativt av temperaturokning (Jacobson, Prevodnik, & Sundelin, 2008). Vitmarlor ar precis
som ishavsgrasuggor en mobil art som kan forflytta sig fran transformator-/ omriktarstationerna.

De arter som kan komma att paverkas mest ar de fastsittande eller stationdra arterna som inte kan
forflytta sig. Ett exempel pa en sadan art som forekommer inom Eystrasalt ar blamussla. Enligt Tyler-
Walters (2008) anses blamusslor vara relativt toleranta for 6kade temperaturer. Dess 6vre
toleransniva for temperatur har rapporterats vara 29 °C samtidigt som Bayne m.fl. (1976) visade pa
att temperaturer mellan 10 °C och 20 °C hade en liten effekt pa tillvaxt.

Det finns en del arter som forekommer inom Eystrasalt, och som dven har ett utbrett
forekomstomrade inom Ostersjon, som tolererar att leva pa grundare djup med hégre
vattenmedeltemperatur. Dessa arter skulle teoretiskt kunna trivas narmare transformator-
Jomriktarstationer med hogre temperatur an omkringliggande vatten om ytsubstratet vid dessa
omrade ar idealiska for arternas preferens. Dit hor bland annat vattengrasuggor (Gammarus sp.), den
nordamerikanska havsborstmasken (Marenzelleria spp.) samt hydroider (Hydrozoa). Aven fler
varmvattenlevande arter skulle kunna fa en 6kad utbredning i de omradena narmast transformator-/
omriktarstationerna.
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Bottenfaunan inom Eystrasalt bestar av arter anpassade for kalla vatten samt arter som har en storre
temperaturtolerans. Vissa arter av bottenfaunan ar mer mobila och kan fly undan omraden som
missgynnar dem och deras 6verlevnad medan andra dr mindre mobila och har svarare att rora sig
bort. Som ett WCS antas bottenfloran kunna klara en temperaturékning av 5 °C innan en paverkan
kan antas. Omradet dar paverkan av kylvattenutslappet uppstar ar mycket litet (cirka 0,009 % av de
grunda omradena). Bottenfaunans ringa utbredning, anpassningsférmaga, rorlighet och tolerans gor
att miljoeffektens storlek bedéms som férsumbar.

Berdrd bottenfauna bestar av arter som ar vanliga dven i andra delar av Bottenhavet samt Ostersjon i
stort. Eftersom den potentiella virmepaverkan ar lokal och uppkommer framst vid utslappskallan ar

ytutbredningen av faunan som paverkas av 6kade vattentemperaturer begriansad. Mottagarens
miljovarde har bedomts som litet. Konsekvensen blir darmed forsumbar.

7.1.4 Overgripande konsekvensbeddmning

| Tabell 7-4 och Tabell 7-5 sammanfattas konsekvensbedémningarna for bottenflora och

bottenfauna.

Tabell 7-4. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér bottenflora.

Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anldggningsskede

Suspenderade sediment och sedimentation | Liten Forsumbar Forsumbar
Fysisk paverkan av havsbotten Liten Forsumbar Forsumbar
Driftskede

Fysisk paverkan av havsbotten Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Skuggning Liten Forsumbar Forsumbar
Utslapp av kylvatten Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Avvecklingsskede

Suspenderade sediment och sedimentation | Liten Forsumbar Forsumbar
Fysisk paverkan av havsbotten Liten/Ingen Forsumbar Forsumbar

Tabell 7-5. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér bottenfauna.
Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anlaggningsskede

Suspenderade sediment och sedimentation | Liten Forsumbar Forsumbar
Fysisk paverkan av havsbotten Liten Forsumbar Forsumbar
Driftskede

Fysisk paverkan av havsbotten Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Elektromagnetiska falt Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Utslapp av kylvatten Forsumbar Liten Forsumbar
Avvecklingsskede

Suspenderade sediment och sedimentation | Liten Forsumbar Forsumbar
Fysisk paverkan av havsbotten Liten/Ingen Forsumbar Forsumbar
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7.2 Fisk
7.2.1 Nuldgesbeskrivning

7.2.1.1  Fiskférekomst

For att undersoka vilka fiskarter och vilka mangder av respektive art som forekommer inom
projektomradet 6ver olika sdsonger har flera studier genomforts. Informationen som samlats in ar
framst baserad pa AquaBiota Water Research faltundersokningar utférda under sommar och host ar
2020 (se Bilaga M2), men aven landningsdata fran yrkesfisket har tillampats. En mer utforlig version
av nulagesbeskrivning for fisk aterfinns i (Bilaga M6). Som en f6ljd av den |aga salthalten i
Bottenhavet ar artrikedomen av fisk lag. De fiskarter som har observerats inom det planerade
projektomradet Eystrasalt Offshore ar typiska for Bottenhavet. Omradet haller bade bottenlevande
och pelagiska fiskarter. Strémming ar den vanligaste arten, bade i AquaBiotas faltundersokningar
samt i yrkesfiskets landningsdata.

Utover stromming fangades aven mindre havsnal, rét- och hornsimpa samt tanglake i natprovfisken
under faltundersokningarna ar 2020. Fangstdatan fran yrkesfisket visar dven pa forekomst av
skarpsill, storspigg, hornsimpa, lax, torsk, nors och makrill. Samtliga fiskemetoder ar selektiva, vilket
gor att vissa arter och storleksklasser har en lagre sannolikhet att fangas. For att fa en mer detaljerad
bild 6ver Eystrasaltbankens fisksamhalle utférde AquaBiota darfor ocksa upprepade eDNA-
undersdkningar med vattenprover frdn omradet (Bilaga M2). Aven denna undersékning visade att
stromming var den vanligaste arten samt att fler arter dn de som patraffats under provfisket
forekommer, se Tabell 7-6.

| foljande avsnitt presenteras arter som anses vara av sarskilt intresse utifrdn undersékningar,
samrad och dialog med berérda myndigheter och organisationer. Torsk féorekommer inom omradet
men Eystrasaltbanken utgor inte ett viktigt lek- eller uppvaxtomrade for arten. Detektionsfrekvensen
for torsk var ocksa lag vid undersékningarna och torsk inkluderas darfor inte nedan.
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Tabell 7-6. Detekterade fiskarter fran eDNA-undersékningarna pd Eystrasaltbanken i juni och september dGr 2020. Antalet
prover med detektion av respektive art visas i kolumnen fér respektive manad (t.ex. DNA frdn lax detekterades i 0 av 36
prover i juni och 7 av 40 prover i september). Notera att fyra av proverna i juni inte kunde amplifieras varvid en analys av
dessa inte kunde genomféras.

Juni September
Fiskart Vetenskapligt namn (Antal prover med (Antal prover med
detektioner) detektioner)
Lax Salmo salar 0/36 7/40
Ringbukar Liparis sp. 4/36 3/40
Sik Coregonus maraena 0/36 2/40
Simpor Myoxocephalus sp. 34/36 39/40
Skarpsill Sprattus sprattus 32/36 13/40
Skrubbskadda Platichthys flesus 1/36 0/40
Spetslangebarn Lumpenus lampretaeformis 2/36 1/40
Smaspigg Pungitius pungitius 0/36 1/40
Storspigg Gasterosteus aculeatus 19/36 40/40
Stromming Clupea harengus 34/36 40/40
Tobisfiskar Ammodytes sp. 34/36 18/40
Torsk Gadus morhua 2/36 2/40
Tanglake Zoarces viviparus 35/36 39/40
Oring Salmo trutta 1/36 0/40

7.2.1.2 Strémming

Resultaten fran eDNA-undersokningar och natprovfisken som genomférdes vid Eystrasaltbanken ar
2020 visar att stromming ar den vanligaste arten i omradet. Strommingen ar en ekotyp av sill som
fangas i Ostersjon norr om Kalmar. Generellt sett ar arten en pelagisk stimfisk som framst lever i den
fria vattenmassan ner till ett djup omkring 200 m. Grunda omraden &r av stor betydelse for juvenila
individer under uppvéaxtperioden samt som lekhabitat (Kullander, Nyman, Jilg, & Delling, 2012).

Strommingen forvaltas inom ramen for EU:s gemensamma fiskeripolitik (GFP) dar International
Council for the Exploration of the Sea (ICES) ger rad for tre forvaltningsomraden i Ostersjon.
Strommingen som forekommer vid Eystrasalt forvaltas inom bestandet “Bottniska viken” som
inkluderar samtliga strommingar i Bottenhavet och Bottenviken, det vill sdga ICES-omradena 30 och
31. Nutida populationsgenetiska studier har visat att det existerar flera delpopulationer i Ostersjon
(Han, o.a., 2020). Dessa delpopulationer skiljer sig fran varandra i genvarianter som &r av betydelse
for overlevnad i den lokalspecifika miljon, exempelvis salinitet, temperatur och ljusférhallanden. Tack
vare dessa genetiska anpassningar har arten lyckats etablera sig 6ver stora geografiska omraden.
Idag pagar ett omfattande forskningsarbete med forskare fran flera svenska universitet (daribland
Sveriges lantbruksuniversitet, Stockholm universitet och Uppsala universitet) med syfte att
kvantifiera antalet delpopulationer i Ostersjén samt kartldgga var dessa populationer har sina
lekomraden. Kunskapslaget uppdateras fortlopande.
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Enligt lokala yrkesfiskare ar strommingen storvuxen pa Eystrasaltbanken (se Bilaga M11B). Huruvida
strommingsindivider vid Eystrasalt utgdr en egen homogen population eller om det rér sig om en
blandad grupp med individer fran olika populationer ar inte faststallt i dagsldget. Det &r heller inte
faststallt om strommingen som fangas vid Eystrasaltbanken ar ditmigrerande fiskar fran andra
omraden eller om strommingen vid Eystrasalt &r stationar aret om. Mot bakgrund darav och att
strémmingen i Bottniska viken forvaltas som ett bestand utgar konsekvensbeddémningen ifran att
strémmingen pa Eystrasaltbanken ar en del av det totala bestandet i Bottniska viken. Det planerade
projektomradet for vindkraftparken Eystrasalt Offshore utgor da 0,8 % av bestandets totala areal.
Under varen 2023 planeras studier for att utreda namnda osadkerheter.

Strommingen ar en art med stort kommersiellt intresse vilket har bidragit till ett omfattande
dverfiske. Over tid har detta fatt stor paverkan pa artens férekomst dir en kraftig reduktion av
individtidtheten kan ses 6ver hela Ostersjon. Exempelvis visade en ny studie att strdmmingen i S6dra
Bottenhavet minskat i tatheter med hela 92 % sedan 70- och 80-talet (Bergstrom, Svahn, & Adill,
2023). Det ar darfor av varde att ndmna sentida empiriska studier som visat att havsbaserade
vindkraftparker har en positiv effekt pa fisktatheter. Exempelvis visade en metaanalys som
omfattade 13 adekvata studier att tatheterna av fisk inom parkomradena i jamforelse med utvalda
referensomraden signifikant hégre. En forklaring till denna trend kan vara att parkomraden blir sa
kallade “Marine Protected Areas”, det vill sdga sdkra refugomraden dar strommingen och andra arter
kan existera utan risk att do pa grund av kommersiellt fiske (Methratta & Dardick, 2019).

Figur 7-4. Strémming fangad vid Eystrasaltbanken. Foto taget av Nicklas Wijkmark under fdltturen 2020.

Strommingen ar tamligen unik pa det viset att den inte har specifika krav pa leksdsong utan kan leka
under bade var och hést. Inkluderas populationer utanfér Ostersjon férekommer dven sommar- och
vinterlekande populationer (Geffen, 2009). Trots att arten ar en generalist gdllande leksdsongen har
den véldigt specifika krav pa leklokalernas abiotiska och biotiska karaktérer (Geffen, 2009). Under
leken aggregerar adulta individer nara botten dar honorna genom specifika rorelser slapper dggen pa
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bottensubstratet vilka omedelbart befruktas av hanarnas mjolke (Haegele & Schweigert, 1985).
Aggen innehar hdgre densitet dn vatten och har ett klibbigt ytskikt med syfte att fixera dggen pa
substratet. For framgangsrik rekrytering behover dggen vara fixerade pa substratet under hela
inkubationsfasen (Aneer, Florell, Kautsky, Nellbring, & Sjostedt, 1983; Trenkel, o0.a., 2014). Struktur &r
saledes en central karaktar for en leklokals kvalité och for den reproduktiva framgangen. For att finna
leklokaler med lamplig bottenstruktur antar adulta strommingar sdsongsbundna lekmigrationer till
grundare omraden, dar bottnar med undervattensvegetation samt sten och grus férekommer.
Generellt migrerar de varlekande strémmingarna in till kusten. Hostlekande strémmingar leker vid
kusterna men kan ocksa leka pa utsjobankar (Parmanne, Rechlin, & Sjostrand, 1994). Enligt
litteraturen sker lek ofta pa ett djup om 0,5-4 m (Aneer, Florell, Kautsky, Nellbring, & Sjostedt, 1983)
dér leklokaler djupare an 10 m &r sallsynt (Aneer, 1989). EImer (1983) ndmner dock att hostlekande
strdmming i sédra Ostersjon kan leka pa djupare vatten, ned till cirka 20 m. Efter leken migrerar de
adulta strommingarna ater ut till dppet hav (Parmanne, Rechlin, & Sjostrand, 1994).

Aggens inkubationstid, det vill sdga tiden fran befruktning till klickning, r temperaturberoende, men
tar cirka 10-20 dagar. Efter klackning ar leklokalernas grunda och kustnara omraden av stor
betydelse for larvernas éverlevnad (Urho & Hildén, 1990). Under larvstadiet bestar dieten enbart av
diverse zooplankton, men i takt med 6kad kroppsstorlek utgor storre kraftdjur sa som pungréakor och
marlkraftor samt havsborstmaskar och fisk en storre del av dieten (Casini, Cardinale, & Arrhenius,
2004; Mollman, Kornilovs, Fetter, & Koster, 2004; Dziaduch, 2011). Vid undersdkningarna utforda
inom projektomradet undersoktes inte mognadsgrad eller forekomst av lekande individer. Rinnande
rom och mjolke, som kan indikera lekande fisk, observerades endast hos ett fatal individer vid
undersokningstillfallena.

HELCOM har identifierat havsomraden i Ostersjon i tre olika kategorier gillande sannolikhetsgraden
for strommingslek, fran ”hog sannolikhet for strommingslek” och ”potentiellt lekomrade for
stromming” till “inget lekomrade”. | Bottenhavet ar en total yta om 970 km? klassad som hog
sannolikhet for strommingslek. Dessa omraden ar framst lokaliserade inne vid kusten, se Figur 7-5.
Inom projektomradet for Eystrasalt Offshore finns ett omrade om 2,9 km? som klassats som
potentiellt lekomrade (HELCOM, 2020). Omradet utgor endast cirka 0,3 % av projektomradets totala
yta.
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Figur 7-5. Potentiella lekomraden fér strémming enligt HELCOM.

Eftersom strémmingen &r en av de ekonomiskt och ekologiskt viktigaste arterna for Ostersjon har
omfattande kartlaggning av de faktorer som ar av vikt for rekryteringen gjorts. Man vet darfor att det
ar viktigt att lekomraden erbjuder ett bottensubstrat som tillater att dggen kan vara fixerade vid
goda syrgasnivaer under hela inkubationsfasen (Aneer, Florell, Kautsky, Nellbring, & Sjostedt, 1983;
Trenkel, o0.a., 2014). Langs svenska kusten har algras och blastang visats vara viktiga for leken (Elmer,
1983). Filtstudier gjorda i Ostersjon har visat att substratet i sig paverkar dggmortaliteten signifikant,
dar exempelvis baddar av rédalger kan resultera i upp till 100 % mortalitet (Rajasilta, Laine, & Eklund,
2006). Exempelvis fann Rajasilta, Eklund, K&aria, & Ranta-Aho (1989) att agg fasta pa gronalger,
natevaxter eller musslor hade en mortalitetsgrad under 5,0 % medan &gg fasta pa rodalger hade en
mortalitetsgrad om 63,2 % (Furcellaria spp.) och 95,2 % (Phyllophora spp.).

Ar 2022 undersdkte AquaBiota bottensubstratet i omradet for Eystrasalt Offshore med hjalp av en
droppvideokamera. Totalt undersoktes 71 stationer som var jamnt spridda 6ver hela omradet.
Undersokningen gjordes under totalt fem dagar i borjan av augusti manad. Analyserna fran dessa
videoundersokningar visar att undervattensvegetation forekommer sparsamt eftersom stora partier
av omradet ar for djupt for att solljus ska kunna na ner till botten. Vid steniga omraden grundare an
18 m noterades dock en del vaxtlighet, men som da helt dominerades av brun- och rédalger, vilka
som tidigare namnts inte ar fordelaktiga for dggens 6verlevnad (Bilaga M4A).

Resultaten fran den eDNA-studie som AquaBiota utférde ar 2020 visar att forekomsten av eDNA fran
strémming &r vanligare i projektomradet under juni jamfért med september manad (se Bilaga M2).
Halterna av eDNA fran stromming var hogre pa grundare omraden i jamforelse med de mer djupa
lokalerna men effekten av djup var endast signifikant under juni manad. Hogre halter eDNA skulle
kunna indikera aggregering av individer for lek och da pa de grundare omradena i juni. Det gar inte
att faststalla att fyndet beror pa forekomst av lek. Dels for att fisk kan aggregera av andra orsaker,
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exempelvis fodosok eller som strategi for att undvika predationsangrepp alternativt flykt fran fisket
som férekommer pa djupare lokaler i ndromradet eller dels for att nedbrytning- och
transportfaktorer kan skilja mellan juni och september beroende pa rumsliga och temporala
variationer i miljon. Man vet att multipla faktorer, likt UV-ljus, temperatur, salinitet och mikrober
paverkar nedbrytningshastigheten, och det har exempelvis visats att den processen ar snabbare i
kustnara miljéer an i utsjomiljoer (Collins, o.a., 2018).

| syfte att utreda forekomst av strommingslek utférdes en undersokning med en ny komplementar
eDNA-metodik som jamfér kvoten mellan halten nukledrt DNA (nDNA) med halten mitokondriellt-
DNA (mtDNA) (se Bilaga M5). Gameterna (konscellerna) innehaller signifikant mer nDNA an de
somatiska cellerna (alla kroppens celler undantaget kénscellerna), vilket gor att kvoten nDNA/mtDNA
okar under en lek. | kontrast till fyndet av hogre koncentrationer eDNA under juni manad visade
resultaten att kvotmedelvardet var nagot hogre i september &n juni (cirka 13 %), medan
provtagningslokalens djup inte hade nagon effekt pa kvotvardet. Undersokningsmetoden ar forenad
med vissa osdkerheter bland annat pa grund av att halterna nDNA och mtDNA paverkas av
nedbrytnings- och transportprocesser vilka ej kontrollerats for i studien. Metodiken att anvanda
kvoten mellan nDNA och mtDNA som en proxy for nar i tid och rum lek sker ar ny och har &n sa lange
enbart kunnat bekréaftats i mindre vattendrag (Bylemans, o.a., 2017), vilken ar en miljo olik den i
Oppna havsomraden som Eystrasaltbanken. Resultaten gav ingen tydlig indikation pa att lek
forekommer, varken under varen eller hosten. Undersékningen har dock inte helt kunnat utesluta
forekomst av lek.

7.2.1.3  Storspigg

Storspigg ar vanligt forekommande langs hela den svenska kusten och finns dven i Malaren, Vanern
och Vattern, samt i en del mindre sjoar och vattendrag (Kullander, Nyman, Jilg, & Delling, 2012). |
Ostersjon uppehaller sig storspiggen under senhésten och vintern pelagiskt, 1angt ut fran kusten.
under perioden maj-juli, uppehaller sig individer av arten kustnara pa grunt vatten. Férekomsten av
storspigg har under senare tid 6kat dramatiskt i Ostersjon (Ljunggren m.fl., 2010; Eriksson m.fl., 2011;
Bergstrom, o.a., 2015), bland annat som en foljd av att rovfiskarnas utbredning i ytterskargardarna
minskat kraftigt vilket fatt konsekvensen att predationstrycket pa storspigg reducerats. Idag anses de
hoga tatheterna av storspigg utgora en storning i ekosystemet som bland andra faktorer bidrar till att
fintradiga alger tar 6ver och konkurrerar ut annan kustnara vegetation som foljd av en férandrad
naringsvav (Bergstrom m.fl., 2015). Storspiggen ater dessutom andra fiskars rom vilket visat sig
paverka tatheterna av abborre och gadda negativt (Bergstrom m.fl., 2015).

Storspigg forekom i samtliga eDNA-prov som samlades in under september ar 2020 och var, sett till
sekvensantal, den nast vanligaste arten efter stromming. | juni detekterades storspigg i omkring
hélften av proverna men utgjorde denna gang en mycket liten andel av totalen (<2 %). Forklaringen
till denna sdsongsvariation beror med stérsta sannolikhet pa artens vandring mellan lekomraden vid
kusten under var och forsommar och utsjomiljon under hdsten och vintern.

7.2.1.4  Sik

Sik tillhor ordningen laxartade fiskar. Enligt internationella naturvardsunionen (IUCN) och HELCOMs
rodlista ar sik klassificerad som sarbar (Freyhof, 2011; HELCOM, 2013). | Sveriges rodlista (ar 2020) ar
arten klassad som livskraftig dar de kustlevande bestanden formodligen har gynnats av de
forvaltningsinsatser som gjorts, daribland fredningstider (SLU Artdatabanken, 2020). For bestandet i
Bottenhavet visar provfisken pa stabila fangster over tid, men férekomsten av aldre individer och en
tidigare minskning i yrkesfiskets fangster indikerar att bestandet har minskat historiskt men att
denna minskning har upphort de senaste 10 aren (Sundelof m.fl., 2022).
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De undersdkningar som genomforts tyder pa att férekomsten av sik pa Eystrasaltbanken ar mycket
begransad. | nuldget finns det ingen kinnedom om att sik leker i projektomradet. |
faltundersokningarna utférda under augusti 2022 (Bilaga M4A) observerades inga lampliga
lekomraden for sik inom vindkraftparken Eystrasalt och inga sikar fangades under natprovfisket.

7.2.1.5 lax

Laxen ar en anadrom art vilket innebar att den tillvaxer i saltvatten men fortplantar sig i sétvatten.
Den lax som férekommer i Ostersjén och som alltsd berér Eystrasalt, stannar kvar i Ostersjon under
hela sin tillvaxt. Tiden som de tillbringar i havet varierar mellan 1-5 ar och de atervander nagon gang
under varen, sommaren eller hosten (Kullander, Nyman, Jilg, & Delling, 2012). Leken sker i
strommande vatten 6ver grusbottnar, vanligtvis i oktober till januari. Romen klacks sedan i april-maj
och de unga fiskarna stannar sedan i fodelsedlven i 1-5 ar. Pa grund av manskliga aktiviteter som
vattenregleringar och kraftbyggen har laxens naturliga lekmiljéer kraftigt reducerats och manga
bestand ar idag beroende av kompensationsutsattningar for att uppratthallas (Lansstyrelsen, 2016).

Antalet prover med detektioner av lax var fa vid eDNA-undersoékningarna ar 2020. Vidare var det
totala sekvensantalet mycket I3gt. Vid en liknande eDNA-undersékning genomférd samma ar och
manad pa Storgrundet, sydvast om vindkraftpark Eystrasalt, sag resultaten emellertid helt
annorlunda ut. Vid det tillfallet var lax den vanligast férekommande arten i juni och stod for nara 45%
av det totala sekvensantalet bland alla detekterade arter. Ur det avseendet tycks Eystrasalt vara av
mindre betydelse for laxen jamfért med mer kustnara grundomraden. Med tanke pa den laga
forekomsten av lax i eDNA-proverna samt att inga laxar fangades under natprovfiskena ar det inte
troligt att Eystrasalt utgor ett viktigt omrade for lax i Bottenhavet.

7.2.2 Konsekvensbeddémning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa fisk. | Tabell 7-7 visas en Oversikt av identifierade
paverkansfaktorer.

Tabell 7-7. Potentiell paverkan pa fisk.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Suspenderade sediment X X

och sedimentation
Undervattensbuller X X X
Fysisk paverkan av
havsbotten

Utslapp av kylvatten
Elektromagnetiska falt

7.2.2.1 Suspenderade sediment och sedimentation
Anlaggningsskede

Under anldggningsfasen pagar aktiviteter, exempelvis schaktning for vindkraftverkens fundament och
dikning for installation av kablaget vilka genererar spridning av suspenderade sediment med
efterféljande sedimentation. Hur fiskfaunan pdverkas av detta styrs i stor utstrackning av hur
omfattande grumlingen respektive sedimentationen ar i tid och rum samt vilka arter, livsstadier och
lekmiljoer som finns pa platsen. De flesta fiskarter har en viss tolerans for kortvarig grumling da de ar
anpassade till de variationer som féorekommer naturligt i haven (Hammar, Magnusson, Rosenberg, &
Granmo, 2009), sarskilt bottenlevande arter eftersom de lever i ndra anslutning till
bottensedimentet. Naturliga variationer ar ofta kortvariga och paverkar normalt inte fisken negativt.
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Vid paverkan pa fisk ar det framst partikelkoncentrationen och exponeringstiden som bor tas i
beaktande for att utréna negativa effekter (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). | en
kunskapssammanstallning utford av institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges
lantbruksuniversitet konstateras att &ven om det finns skillnader i kanslighet mellan arter och
livsstadier, har koncentrationer under 100 mg/| suspenderat material under kortare tid &n 14 dagar
en generellt 1&g paverkan pa fisk (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Under kortare
tidsexponeringar (timmar) klarar manga arter uppat 1000 mg/| (undantaget dgg och larver som ofta
innehar en hogre kanslighet).

Planktonatande fiskarter verkar vara kansligare for paverkan av grumling an fiskatande fisk

(Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Strémming som &r en planktonitande fisk har uppvisat
undvikandebeteende redan vid grumlingshalter omkring 3 mg/l (Westerberg m.fl., 1996). Vid
overvakning av fisk i samband med anlaggningsfasen av Lillgrunds vindkraftpark uppmattes
grumlingshalten till 10 mg/l, men man fann ingen paverkan pa fordelningen av fisk eller paverkan pa
forekomsten av juvenila individer (Bergstrom m.fl., 2012). Eftersom strommingen reagerar pa relativt
Iaga grumlingshalter baseras féljande bedomning pa denna art da detta gor att den anses vara
kdnsligast inom omradet.

Som namnts ovan anses kansligheten for grumling av vattnet vara generellt storre hos dgg och larver
an hos vuxna fiskar. Fiskagg och larver saknar férmagan att aktivt forflytta sig som vuxna fiskar och
kan saledes inte undvika grumliga omrdden manuellt. Kdnsligheten ar sdledes lagre hos fullt
utvecklade fiskar (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Som beskrivits ovan férekommer inget kint
lekomrade for strémming inom det planerade projektomradet. Daremot férekommer ett mindre
delomrade som av HELCOM &r utpekat som ett potentiellt lekomrade.

Som ovan namnts faster strommingen ofta sina dgg pa undervattensvegetationen vilket &r
fordelaktigt eftersom dylika vaxter ofta ror sig i vattenmassorna pa grund av strommar och vagor,
vilket i sig forsvarar fastning av suspenderat sediment pa och omkring dggen (Kiirikki, 1996;
Sandstrom, Eriksson, Karas, Isaeus, & Schreiber, 2005). Tillgangen till vegetation inom det utpekade
potentiella lekomradet pa Eystrasaltbanken ar sparsam till féljd av att en stor del av omradet ar for
djupt for att solljus ska kunna na ner till botten. Vid steniga omraden grundare dn 18 m noterades vid
utforda faltundersokningar en del vaxtlighet, men som da helt dominerades av brun- och rédalger
(Bilaga MA4A).

Den sparsamma och ogynnsamma vegetationen medfor att en andel av dggen troligtvis hade
placerats direkt pa botten om lek skulle forekomma vilket vid spridning av bottensediment med stor
sannolikhet hade minskat dggens 6verlevnadschanser (Bilaga M3). Klackningsformagan for
strdommingens dgg har dock visat sig vara framgangsrik dven vid koncentrationer upp till 7 000 mg/I.
Vid fullstandig 6vertackning klacks dock inte dggen alls (Messieh m.fl., 1981).

Enligt modelleringar kommer de hogsta koncentrationerna av grumling uppsta i bottenvattnet under
anlaggningsfasen. Koncentrationerna nar som hogst 500 mg/I med en varaktighet kortare &dn sex
timmar. Enligt Karlsson m.fl. (2020) 6verlever dgg generellt sddana koncentrationer i en veckas tid.

Strommingslarver klarar sig samre vid héga koncentrationer suspenderat sediment dn vad agg gor
(Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Detta kan bero pa att de suspenderade partiklarna satter sig
pa andningsorgan eller att grumlingen forsvarar fodosok. Larver flyter ofta med strémmar i den dvre
delen av vattenmassan dar paverkan av suspenderade sediment under anldggning ar lagre &n vid
botten, se avsnitt 6.3. Studier har visat att fisklarver kan paverkas fysiologiskt vid halter om 100 mg/I
om denna koncentration haller i sig i mer dn en dag. For att grumling ska medfora en dodlig effekt
behéver den dverstiga 500 mg/| (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). | en studie av Johnston &
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Wildish (1982) visades dock att larver av strémming fick férsamrat fodointag redan vid
koncentrationer omkring 20 mg/I.

Enligt modelleringar (se avsnitt 6.3) dver grumling i parken kommer maxkoncentrationen i den Gvre
delen av vattenmassan inte bli hégre dn 300 mg/| och da med en varaktighet om cirka 8-10 timmar.
Om larver forekommer i omradet kommer en sadan koncentration och varaktighet inte leda till en
direkt doédlighet (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020).

Efter att sediment har blivit suspenderat i vattenmassan foljer en sedimentation, vilket betyder att
sedimenten faller ner till bottnen igen. Sedimentationen har en mindre direkt paverkan pa de flesta
vuxna fiskar da de ar mobila. Hardbottensarter kan dock paverkas om sedimentationen medfér
habitatforlust. Storst paverkan av sedimentation sker pa dgg och larver som ar fasta pa eller befinner
sig i den absoluta narheten av botten. Pelagiska dgg och larver paverkas inte av sedimentation. Den
storsta sedimentationen som vantas uppsta predikteras vara omkring 50—100 mm och tdcka en total
yta om cirka 8,64 km?2. Det skulle i teorin kunna paverka reproduktionsframgangen hos arter vilka
lagger sina dgg pa botten eller som faster dem pa olika former bottensubstrat. Predikterad yta
forlekplatser for stromming ar inom projektomradet dock forsumbara ur ett bestandsperspektiv.

Grumling som modellerats ar inom de koncentrationer och varaktigheter som vuxna fiskar val klarar
av. Om strommingslek skulle forekomma i projektomradet bedoms de modellerade
koncentrationerna och dess varaktighet vara for laga/korta for att leda till en betydande dodlighet
hos agg och larver. Undvikandebeteende for fisk eller férsamrat fédointag for larver kan dock uppsta
vid lagre koncentrationer det vill sdga vid koncentrationer som modelleringarna predikterar.
Forhojda koncentrationer av suspenderade sediment forekommer lokalt inom projektomradet.
Sedimentationen kan leda till att strommingens dgg 6vertacks och riskerar att kvavas, det bedéms
dock inte forekomma lek av betydelse i omradet. Sammantaget bedéms miljoeffektens storlek vara
liten.

Fisk som uppehaller sig lokalt inom projektomradet kan paverkas av suspenderade sediment.
Omradet for Eystrasaltbanken utgor ett till ytan litet omrade av hela Bottniska viken déar typiska
lekhabitat inte forekommer, undantaget for nagra fa eventuella grundomraden vilka totalt utgor en
liten fraktion av hela projektomradet. Eftersom bedomningen utgar ifran att strommingen pa
Eystrasaltbanken inte tillhér en egen delpopulation kan berérd strommingspopulation antas ha gott
om lekomraden utanfor projektomradet med hog potential for lek vid kusten och vid vissa andra
utsjobankar. Sammantaget bedoms miljévardet som liten.

Med en liten miljoeffekt och ett litet miljovarde ar den slutliga bedémningen att konsekvensen blir
liten.

Avvecklingsskede

Formerna for avvecklingen kommer att bestdmmas i samrad med tillsynsmyndighet vid tiden for
avveckling. Paverkan i avvecklingsskedet har beddmts utifran att fundament tas bort i sin helhet
forutom for palade fundament dar palar under bottenytan lamnas kvar. Detta eftersom
miljopaverkan bedoms bli stérre om palar i bottensubstratet ska avldgsnas jamfort med om de
lamnas kvar. Bedomningen utgar vidare fran att alla kablar tas bort. Paverkan fran suspenderat
sediment och sedimentation under avvecklingsskedet bedéms bli ldgre an under anldaggningsfasen
eftersom bottenarbeten i mindre utstrackning férvantas utforas.

Mottagarens miljovarde bedéms utefter samma motivering som under anlaggningsskedet. Spridning
av suspenderat sediment och sedimentation kommer dock troligtvis bli av en mindre omfattning an i
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anlaggningsskedet. Eftersom miljoeffekten av suspenderade sediment och sedimentation bedéms
som liten under anldggningsskedet bedéms den dven som liten under avvecklingsskedet. Detta da
paverkan kommer vara lagre eller som storst lika stor som under anlaggningsskedet. Konsekvensen
av suspenderat sediment och sedimentation pa fisk bedoms darmed bli liten.

7.2.2.2  Undervattensbuller

Fisk kan uppfatta undervattensljud pa tva olika vis, dels genom tryckvagor, dels genom
partikelrérelser. Nastan alla fiskar har god formaga att hora ljud med frekvens under 100 Hz (det vill
saga inklusive sa kallat infraljud). Vid hogre frekvenser beror horselférmagan pa om fisken har
simblasa samt hur valfylld simblasan ar och om det finns en férbindelse mellan simblasan och
innerdrat. Strommingen ar den vanligaste fiskarten inom projektomradet och ar ocksa den art som
har lagst troskelvarde for att uppfatta ljud och innehar saledes storst kédnslighet for
undervattensbuller. Konsekvenserna av undervattensbuller for fisk bedoms darfor med fokus pa
stromming.

Anlaggningsskede

Anlaggningsarbete under vatten ger upphov till undervattensljud. Anlaggningsarbeten som palning
ger upphov till frekvenser av ljud vilka kan paverka fisk i naromradet. Gallande effekterna av ljud pa
fisk ar anlaggningsfasen av storst betydelse, bade for vuxen och juvenil fisk och da i synnerhet om
installationen sker via palning. Det rader ingen konsensus angdende var gransen i decibel (dB) gar for
horselskador hos fisk fran undervattensljud (Popper & Hastings, 2009). Trots att kunskapslaget ar
osadkert ar det hogst troligt att vuxen fisk undviker omraden med kraftiga ljud (Engas m.fl., 1996;
Slotte m.fl., 2004; Kok, o.a., 2021).

Det finns flera svenska forskningsstudier som undersokt undervattensljud i relation till etablering av
havsbaserade vindkraftparker. | Andersson m.fl. (2016) ges forslag pa dodliga ljudnivaer for fisk, se
Tabell 7-8. Studien betonar att det ar ljudexponeringsnivan under ett handelseforlopp (SEL(enkel))
och sarskilt medelvardet av flera hdandelseférlopp (SEL(kum)) som har storst relevans for fiskar.

Tabell 7-8. Predikterade vérden for dodliga skador och TTS fér strémming.

Art Paverkan Matt Kriterie (dB) | Referens
Stromming Dodliga skador SEL(kum) 204 (Andersson, o.a., 2016)
TTS SEL(kum) 185 (Popper, o.a., 2014)

Ljudnivaer dar temporar horselnedsattning (TTS) induceras har predikterats av Popper m.fl. (2014).
For fiskar med simblasa (exempelvis stromming) kan TTS uppsta vid ljudnivaer kring 185 dB re 1
pPa2s SEL(kum). Det ar denna information som anvants vid féljande modellering och motivering av
konsekvensbedomning gallande undervattensbuller. Fisk har dock formagan att aterstélla harceller i
innerorat som skadats eller gatt av varfor TTS ar ett 6vergaende tillstand (Smith m.fl., 2006; Smith &
Monroe, 2006).

Som namnts ovan har strémmingen ett relativt 1agt horseltréskelvarde (Popper, o.a., 2014) och
paverkan fran det palningsarbete som dger rum under anlaggningsfasen har darfér bedémts utifran
predikterade effekter pa stromming. Konsekvensen for andra fiskarter inom projektomradet bedéms
saledes vara lagre eller som hogst lika stor som konsekvensen av stromming.
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Ljudets spridning under etablering av Eystrasalt Offshore har modellerats utifran WCS, se vidare i
avsnitt 6.2. Utifran predikterade ljudnivaer for skadliga effekter pa fisk fran Andersson m.fl. (2016)
och Popper m.fl. (2014) har dven paverkansdistanser beraknats.

Utan skyddsatgarder sprids, enligt WCS, ljud som kan orsaka TTS pa stromming cirka 50 km bort fran
palningskéallan och nar darmed lekomraden vid kusten pa den svenska sidan, men dven en bit in i
finskt vattenomrade, se Figur 7-6. For att begransa ljudets spridning och minska den negativa
paverkan pa fisk kommer ljudreducerande skyddsatgarder att vidtas.

| situationer dar palning kan komma att bli en aktuell metodik kommer skyddsatgarder med effekt
motsvarande anvandning av mjuk uppstart (30 min), ramp up (30 min) och dubbel bubbelgardin
(DBBC) tillampas. Atgarderna mjuk uppstart och ramp up dmnar till att skramma bort fisk fran
omradet innan ljudet nar skadliga nivder medan bubbelgardin reducerar ljudspridningen. Beroende
pa kommande ars teknikutveckling kan andra mer moderna skyddsatgarder med hogre eller minst
liknande effekt eventuellt komma att ersitta de ovan angivna metoderna. Atgarderna innebér att
ljudet reduceras till vardet SEL 173 dB oviktat fér en puls och pa ett avstand av 750 m fran ljudkallan.
Vérdet har valts utifran den ljudniva som enligt ljudmodelleringen uppnas med de beskrivna
skyddsatgarderna (mjuk uppstart, ramp up och dubbel bubbelgardin) och som anses acceptabel
utifran den potentiella paverkan som kan uppsta pa fisk (se Bilaga M17). Anledningen till att
avstandet 750 m anvands ar eftersom det ar praxis vid berakning av undervattensbuller.

Med vidtagna skyddsatgarder kommer avstandet dar undervattensbuller 6verskrider ljudnivaer som
kan orsaka skador pa inre organ (se Tabell 7-8) att vara mycket begransat, endast en radie om 3 m
runt palningskallan, enligt genomférd ljudmodellering. Det &r alltsa en signifikant reducering av
omradet for dodligt ljud med modellerade skyddsatgarder jamfort med inga skyddsatgéarder.

Med foreslagna skyddsatgarder kommer ljudnivaer som kan orsaka TTS férekomma i en radie om
cirka 13 km fran ljudkallan (se Figur 7-6). Modelleringen har gjorts med antagandet att
simhastigheten for en vuxen strémming ar 1,04 m/s. Under en timme hinner strommingen forflytta
sig 3,7 km. Detta betyder att individer som befinner sig mer dn 9,3 km fran palningskallan kommer
hinna lamna omradet innan TTS uppstar (Smith, Coffin, Miller, & Popper, 2006; Smith & Monroe,
2006).
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Figur 7-6. Grdnser inom vilka TTS pG strémming riskerar att uppsta vid pélning (WCS) givet olika skyddsdtgdrder (itap, 2023).
Den gula, yttersta cirkeln har en radie om cirka 50 km fran pdlningskdllan och visar grdnsen for TTS str6mming utan ndgra
skyddsatgdrder. Den bld, mellersta cirkeln har en radie om cirka 25 km och visar grénsen for TTS strémming med
skyddsatgdrd enkel bubbelgardin. Den lila, innersta cirkeln har en radie om cirka 13 km och visar grédnsen fér TTS strémming

med skyddsdtgdrd dubbel bubbelgardin.
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| en ny studie av van der Knaap m.fl. (2022) fann forskarna att palningsljudet under anlaggningsfasen
fick torskindivider att rora sig bort fran kallan och uppehalla sig ndrmare botten an vanligtvis. Det ar
troligt att beteendepaverkan pa stromming och andra fiskarter inom Eystrasalt Offshore kommer
generera ett liknande flyktbeteende. Fa studier har dock undersokt beteendeférandringar hos fisk till
foljd av palningsljud, men beteenderesponser som exempelvis férandrade simmaonster och
simhastigheter har noterats och ar att forvanta (Thomsen, Lidemann, Kafemann, & Piper, 2006;
Mueller-Blenkle, 2010). Dylika beteendeforandringar kan formodligen dven férekomma under TTS-
nivaer.

Larver och dgg har inte mojligheten att rora sig bort fran ljudexponeringen i samma utstrackning som
vuxen fisk har. Enligt modelleringarna kan ljudnivaer fér dodliga skador uppsta pa agg och larver
inom en radie om cirka 1,8 km fran palningskallan (Andersson, o.a., 2016). Eftersom utforda
undersokningar inte kunnat konstatera lek i omradet for Eystrasalt finns det inte heller skél att
misstdanka att omradet ar viktigt for dgg och larver. Saledes bedoms paverkan fran
undervattensbuller fran palning ha en liten effekt pa dessa tidiga livsstadier (Bergstrém, o.a., 2022).

Med ovan namnda skyddsatgarder, vid installation av monopiles enligt WCS, blir omradet déar
skadliga ljudnivaer kan uppsta signifikant reducerat i jimforelse med utan ljudreducerande
skyddsatgarder. Fisk som uppehaller sig i omradet kommer sannolikt att soka sig bort fran
ljudkallorna under mjuk uppstart och ramp up (totalt 60 min) vilket i sig kommer reducera antalet
fiskar som kan komma att paverkas. Ljudnivder som kan orsaka TTS kommer férekomma inom ett
omrade vars radie motsvarar cirka 13 km fran ljudkallan. TTS &r ett 6vergdende tillstand.

Beteendepaverkan pa stromming ar att forvanta, exempelvis flyktbeteende fran ljudkallan, men den
ar temporéar och nédvandigtvis inte negativ ur ett 6verlevnadsperspektiv. Ljudnivaer som kan orsaka
TTS sprids i en radie motsvarande 13 km fran ljudkallan vid palning. Med skyddsatgarderna mjuk
uppstart och ramp up kan strommingen forflytta sig bort cirka 3,7 km innan palning med full kraft tar
vid. Detta betyder att strommingar som befinner sig inom en radie om 9,3 km fran palningskallan kan
utsattas for TTS, medan stromming som ar 9,3 km eller langre ifran ljudkallan hinner fly omradet
innan TTS-nivaer uppstar. Trots detta bedoms miljoeffektens storlek som mattlig eftersom ytan inom
vilken TTS kan uppsta pa individer som befinner sig inom den ar relativt stor. Bedémningen ar en
samlad paverkan inklusive alla livsstadier men baseras pa de kansligaste livsstadierna, vilka ar vuxen
och juvenil fisk.

En temporar paverkan kan uppsta hos stromming inom och till viss del utanfoér projektomradet.
Strommingen i Bottniska viken férvaltas som ett homogent bestand, dar Eystrasaltbanken utgor ett
till ytan litet omrade av hela Bottniska viken (0,8 %). Vidare ar lekhabitat inte typiska for omradet,
med undantaget for nagra fa grundomraden vilka totalt utgor en liten fraktion av hela
projektomradet. Darfor bedoms inte projektomradet utgora ett viktigt omrade for Bottniska vikens
strommingsbestand och darmed bedéms mottagarens miljovarde fér undervattensbuller som liten.

Baserat pa en mattlig miljoeffekt och ett litet miljévarde bedéms konsekvensen bli liten.
Driftskede

Under driftskedet genereras ett konstant undervattensljud fran turbinerna via fundamenten.
Ljudnivaerna varierar beroende av aktuella vindférhallanden men &r férhallandevis laga och under de
nivaer som kan medféra TTS pa fisk (Andersson, Sigray, & Persson, 2011).

Olika arter av fisk har olikstora hérbarhetszoner, det vill siga det avstand som en ljudkalla kan
detekteras pa. Vid en vindstyrka om 8 m/s kan exempelvis en torsk detektera ett vindkraftverk pa 13
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km medan en lax har signifikant mindre hérbarhetszon och behéver befinna sig inom cirka 0,4 km
fran kallan for att detektera samma ljudnivaer (Wahlberg & Westerberg, 2005). Detektionsavstandet
beror inte enbart pa artspecifika horselférmagor utan dven abiotiska faktorer som vind, salinitetsniva
och temperaturer. Det rader darfor ingen konsensus angaende hur langt detektionsavstandet for ett
vindkraftverk i drift &r for en horselspecialist som stromming, men nagonstans mellan 4-16 km
(Thomsen, Lidemann, Kafemann, & Piper, 2006; Andersson, o.a., 2016).

Fisk anvander ljud for diverse biologiska processer, inklusive intraspecifik kommunikation, predator-
undvikande och for fédosok (Ladich, 2015). Stromming anvander exempelvis ljud for intraspecifik
kommunikation. Kommunikationsljudet avges i korta pulser inom frekvensomradet 1,7-22 kHz
(Wilson, 2004), alltsa ett frekvensomrade som ligger langt 6ver det lagfrekventa ljud som ett
vindkraftverk i drift genererar, vanligtvis runt 100 Hz (Betke, 2014). Det ar ddrmed osannolikt att
strommingens kommunikation kommer paverkas negativt av ljudet som genereras av ett
vindkraftverk i drift.

Tidigare studier med uppmatta ljudvagor fran den partikelacceleration som sker i vattnet fran ett
vindkraftverk i drift har gett stod for att torsk, abborre, rodspatta och lax inte visar ett negativt
reflexmassigt beteende nar de befinner sig mer dn 10 m ifran ett verk (Sigray m. fl., 2009). Wahlberg
& Westerbergs (2005) modelleringar visar vidare att under driftskedet produceras en ljudniva som
skrammer bort fisk men da endast inom det absoluta ndromradet (13 m/s). Baserat pa dessa
modeller argumenterar forskarna for att en eventuell ljudpaverkan pa fisk berér maskering av
naturliga ljud men saknar férmodligen en betydande fysiologisk paverkan. Slutsatserna bor tas med
en viss forsiktighet da det ej kunnat bekraftas av faltstudier (Hvidt & Jensen, 2005; Hvidt, Brinner, &
Knudsen, 2005; Hvidt, Leonhard, Klaustrup, & Pedersen, 2006; Leonhard, Hvitd, Klaustrup, &
Pedersen, 2006). Laboratorieforsok har dock visat att ljudnivder motsvarande dem som ett
vindkraftverk i medeltal genererar pa cirka 80 meters avstand inte gav nagra beteenderesponser hos
abborre, mort och 6ring (Bamstedt, Larsson, Stenman, Magnhagen, & Sigray, 2009).

Av betydelse i sammanhanget ar hur forekomsten av fisk ser ut i omradet fore och efter
anlaggningen av ett vindkraftverk, detta eftersom det ger indirekta indikationer pa hur ljudnivaerna
fran driftfasen paverkar fisksamhallet. Kunskapslaget i denna fraga ar annu i sin linda men en relativt
ny meta-analys omfattande totalt 13 adekvata studier ger stod for hogre tatheter av fisk inom
utvalda vindkraftsomraden i jamférelse med utvalda referensomraden (Methratta & Dardick, 2019).

Effekter pa fiskars beteende under driftskedet &r svara att studera, men bedoms ofta som lag, eller i
alla fall inte hammande for fiskens beteende (Wahlberg och Westerberg 2005, Hammar m.fl. 2014,
Bergstrom m.fl. 2013ab). Som jamforelse finns det exempel pa fisklek i omraden med héga ljudnivaer
fran fartygstrafik som Oresund (torsk: Hgjgard Petersen m.fl. (2018)) och Kiel-kanalen (sill: Gollasch
och Rosenthal (2006)), samt i nérhet av fartyg (sill: Skaret m.fl. (2005)), vilket antyder att fiskens
motivation for lek évervagt motivationen att undvika ljud i dessa miljoer.

Fisk av olika arter kommer detektera ljudet som genereras under driftskedet och detta ljud kan i
naromradet av parken maskera naturliga ljud och pa sa vis paverka biologiska processer negativt. En
direkt fysiologisk paverkan fran driftskedets ljudnivaer ar dock osannolik och tatheter av fisk har
visats vara relativt hoga inom dylika vindkraftparksomraden. Darav bedéms miljoeffektens storlek
som liten.

Beddmningen utgar ifran att strommingen pa Eystrasaltbanken inte tillhér en egen delpopulation och
att en eventuell paverkan av undervattensbuller fran driftskedet pa stromming ar lokal inom
projektomradet. Mottagarens miljovarde inom projektomradet bedéms som liten.
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Med en liten miljoeffekt och ett litet miljovarde bedoms konsekvensen av undervattensbuller for fisk
under driftskedet bli liten.

Avvecklingsskede

Formerna for avvecklingen kommer att bestdmmas i samrad med tillsynsmyndighet vid tiden for
avveckling. Paverkan i avvecklingsskedet har bedémts utifran att fundament tas bort i sin helhet
forutom for palade fundament dar palar under bottenytan lamnas kvar. Detta eftersom
miljdpaverkan bedoms bli stérre om palar i bottensubstratet ska avldgsnas jamfort med om de
[amnas kvar. Da metoden for avveckling annu inte ar beslutad ar paverkan under detta skede svar att
forutse. Trots att en del undervattensbuller ar att férvanta kommer ljudnivaerna med storsta
sannolikhet att vara lagre an under anlaggningsskedet. Miljoeffektens storlek bedoms darmed som
liten och mottagarens miljovarde bedéms som liten.

Sammantaget bedéms konsekvensen bli liten.

7.2.2.3  Fysisk paverkan av havsbotten
Driftskede

Vid anlaggandet av planerad vindkraftpark introduceras en ny livsmiljé i form av fundament som
medfor en tillférsel av hard yta genom hela vattenkolumnen, se avsnitt 6.7. | och med introduktionen
av vindkraftverk kan artificiella reveffekter uppsta. Att fisk attraheras till undervattensstrukturer som
exempelvis vrak, vagbrytare och bryggpalar ar ett valkdant fenomen som troligtvis kan forklaras av
den dkade tillgdngen pé skydd och foda (Bergstrédm m.fl., 2012). Aven i flera vindkraftparker har en
tilldragande effekt pa fisk observerats (Andersson & Ohman, 2010; Leonhard, Stenberg, & Stgttrup,
2011; Krone, Gutow, Brey, Dannheim, & Schréder, 2013; Vandendriessche, Derweduwen, & Hostens,
2015; Bergstrom, Sundqvist, & Bergstrém, 2013b; Methratta & Dardick, 2019).

Ansamlingen av fisk till vindkraftparken beddms till storsta del uppstd genom en omférdelning av fisk
fran naromradet, men om fiskarnas overlevnad och tillvdaxthastighet gynnas genom skydd och 6kad
fodotillgang kan reveffekten pa sikt leda till en 6kad lokal reproduktion (Bergstrém m.fl., 2012; Enhus
m.fl., 2017). Det kommer att finnas forutsattningar for en permanent reveffekt inom projektomradet
for Eystrasalt sa lange vindkraftparken ar i drift. Fundamenten i Eystrasalt Offshore kommer dock att
anldggas med stora avstand till varandra vilket medfor att en reveffekt blir som mest tydligt runt de
enskilda fundamenten (Andersson & Ohman, 2010; Bergstréom, Sundqvist, & Bergstrém, 2013b).

En viktig aspekt i sammanhanget ar daven i vilken miljo revstrukturerna tillférs. Om introduktionen
sker i en redan existerande hardbottenmiljo tillfér det nya materialet ett likartat substrat for fiskar
att breda ut sig pa och effekten blir sannolikt mindre. Om introduktionen i stéllet tillfors i en
mjukbottenmiljo skapas en ny livsmiljo som kan 6ppna for etablering av andra arter som normalt
foredrar hardbottenmiljoer. P& Eystrasaltbanken forekommer redan stora inslag av
hardbottensubstrat och det ar darfor inte sannolikt att artsammansattningen skulle féréndras i
omradet som helhet, utan fraimst skapa nya livsmiljoer for den befintliga forekomsten av fisk. De
mjukbottenarter som férekommer i de till ytan mindre omradena av mjukbottenmiljder som anda
forekommer inom projektomraden kan bli paverkade om dessa miljoer ersatts av hardbotten.
Eftersom fiskar &r mobila djur kan de dock flytta fran dessa omraden till ett annat mjukbottenomrade
i narheten.

Introduktionen av vindkraftverk pa Eystrasaltbanken kommer sannolikt att leda till en viss reveffekt
lokalt runt fundamenten dit flera fiskarter forvantas séka sig. Eftersom ansamlingen till stor del
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bedoms uppsta genom en omférdelning av redan forekommande fisk bedoms miljoeffektens storlek
som férsumbar.

Stromming kan soka skydd vid fundamenten men da arten naturligt ror sig 6ver stora omraden
kommer den troligtvis paverkas i mindre omfattning av reveffekten. Antalet arter och individer som
kan paverkas av reveffekter ar darfor fa. Fiskar som forekommer pa harda bottnar kring Eystrasalt
och som kan tankas attraheras till fundament och erosionsskydd ar bland annat rétsimpa och
tanglake. Till viss del kan dven hornsimpa och dven torsk soka sig till omradet men dar den
sistndmnda torsken ar relativt ovanlig i denna del av Bottenhavet. Till foljd av att artrikedomen &r lag
och férekomsten av rédlistade arter sa som sik, torsk och lax anses vara ovanliga i omradet bedoms
mottagarens miljovarde vara férsumbar.

Konsekvensen bedéms sammantaget bli forsumbar.

7.2.2.4 Utsldpp av kylvatten
Driftskede

Arter som skulle kunna paverkas av temperaturforandringar ar tanglake och simpor. Tanglake &r en
stationar fiskart som raknas som en ishavsrelikt som 6ver tid anpassat sig till de hogre
temperaturerna i Ostersjon. En fortsatt temperaturékning anges som det primara hotet fér artens
fortlevnad i Ostersjon (Artdatabanken 2020). Deras huvudsakliga utbredningsomrade hér dock till
kustnara lokaler och fangsterna som skedde inom projektomradet under faltundersékningarna ar
2020 var fa och indikerar att omradet inte ar av synnerligen vikt fér arten (farre dn 25 individer
fangades under de bada provfiskena).

Enligt litteraturen finns inga uppgifter om temperaturoptima for arter inom slaktet simpor vilket gor
det svart att prediktera eventuella effekter fran en temperaturdkning inom projektomradet. Det &r
rimligt att anta att effekterna kommer vara forsumbara eftersom arterna aktivt kan soka sig till
omraden med mer optimala temperaturférhallanden inom eller utanfor projektomradet.
Projektomradet utgor férmodligen inte en viktig leklokal for simpor da djupet anses vara for stort.

Aven strémming skulle kunna paverkas av en temperaturindring. Strémming har ett fysiologiskt
temperaturoptimum kring cirka 16 °C (Moyano, o.a., 2020). Globalt sett ar arten vida spridd och
forekommer i bade vastra och 6stra delarna av Atlanten. Den stora geografiska spridningen gor att
arten forekommer i en heterogen miljo med stor variation i bade abiotiska och biotiska faktorer,
inklusive ett stort temperaturspann. Att 6kade temperaturer paverkar reproduktionen hos sill/
stromming negativt har till exempel kunnat konstaterats fran fysiologiska data (Moyano, o.a., 2020).
Som tidigare namnt &r det inte troligt att strommingslek av betydelse for bestandet sker pa
Eystrasaltbanken men om det skulle gora det kan en potentiell temperaturférhéjning mojligtvis ha
paverkan pa larver. Studier har visat att tillvixten hos larver ar positivt korrelerad till temperaturen,
det vill sdga att hogre temperatur okar tillvaxthastigheten (Oeberst, Dickey-Collas, & Nash, 2009). For
att detta samband ska gélla kravs formodligen hog tillgang pa naring, annars riskerar
tillvaxthastigheten att i stallet paverkas negativt av férhojda temperaturer (Allan, o.a., 2022).
Sammantaget ar det svart att prediktera effekterna av forhojda temperaturer pa strémmingens
reproduktion, men eftersom larverna flyter med strommarna kommer en exponering av marginellt
forhojda temperaturer vara begransade i tid och rum.

Berakningar indikerar en temperaturékning om 5 °C vid cirka 5,5 m fran utslappspunkten i
projektomradet, se avsnitt 6.8. Detta tyder pa en hogst lokal paverkan runt omriktarstationerna och
kommer troligen ha en obetydlig paverkan pa temperaturen over lag i vattenmassan inom Eystrasalt
Offshore. Darmed ar det troligt att individer som férhaller sig i ndrheten av omriktarstationerna
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kommer kdnna av en viss temperaturforandring. De fiskar som féredrar lagre temperaturer,
exempelvis tanglake och simpor kommer fortfarande ha gott om yta i parkomradet vars
temperaturer kommer vara opaverkade. Temperaturférandringarna bedéms darmed inte ha nagon
effekt pa vare sig rodlistade eller livskraftiga arters bestandsutveckling. Om lek sker i parkomradet
dar omriktarstationerna placeras kan dgg och larver maijligtvis paverkas av temperaturforandring. En
eventuell pdverkan pa dgg och larver anses i sammanhanget dock obetydlig for populationens
utveckling. Miljoeffektens storlek bedéms darfor bli forsumbar.

Eftersom bedémningen utgar ifran att strommingen pa Eystrasaltbanken inte tillhor en egen
delpopulation kan berdrd strommingspopulation antas ha gott om lekomraden utanfor
projektomradet med hog potential for lek vid kusten och vid vissa andra utsjobankar. Det ar ytterst fa
individer som kan paverkas av kylvattenutslappet da ytan som paverkas ar mycket liten. Mottagarens
miljovarde inom projektomradet bedéms darfér som férsumbar.

Med en forsumbar miljoeffekt och en forsumbar effekt pd miljovardet bedéms darfor konsekvensen
av utslapp av kylvatten bli forsumbar.

7.2.2.5 Elektromagnetiska félt
Driftskede

Det elektromagnetiska faltet fran elkablar i vindkraftparker eller kabelkorridorer har potential att
paverka fisk under hela vindkraftparkens drifttid, se avsnitt 6.5. Faltet som uppstar kan dven
forstarka eller forsvaga jordens magnetfalt, vilket kan paverka migrerande fiskar, till exempel al och
lax, vilka anvander jordens magnetfalt for navigation (Naisbett-Jones m.fl., 2017; Putman, o.a., 2013;
Putman m.fl., 2014). Paverkan fran magnetfalt bor ocksa sattas i relation till om en art framst lever i
den fria vattenmassan (pelagiskt) eller ar bottenlevande (bentisk). Pelagiska fiskar har sannolikt
svarare att uppfatta kabelns magnetfalt jamfort med bottenlevande fiskar eftersom det magnetiska
faltet snabbt avtar i styrka med 6kat avstand fran kabeln (CSA, 2019).

Ett stort antal fiskgrupper har magnetiskt material i kroppen (Hansson & Westerberg, 1897) och
studier har visat att flertalet arter inom dessa grupper kan kdnna av magnetiska falt (Ohman m.fl.,
2007; CSA, 2019). Dunlop m.fl. (2016) hittade inga betydande effekter pa fisk fran det
elektromagnetiska falt som kablaget fran ett vindkraftverk avger (Woodruff, Schultz, Marshall, Ward,
& Cullinan, 2012; Fey, o.a., 2019). Vidare fann Fey m.fl., (2019) inga effekter pa mortalitet,
klackningstid, larvtillvaxt fran magnetiska och elektromagnetiska falt fran bottenkablage. Westerberg
och Lagenfelt (2008) har daremot observerat en férsening av alens migration 6éver magnetiska falt
fran en sjokabel i Lillgrunds vindkraftpark. Denna effekt var dock inte signifikant och de flesta alar
passerade kablarna i vindkraftparken till synes utan paverkan. Westerberg och Lagenfelt (2008)
argumenterar for att den korta fordrojning (medelvarde kring 40 min) som kunde konstateras
sannolikt inte paverkar alens lekvandring i stort, inte minst om fordrdjningen stélls i relation till det
enorma avstand som alen avverkar under sin migration, vilken kan ta manader.

| svenska vatten anses al vara en av de fiskarterna med storst kdnslighet for magnetiska falt
(Bergstrom m.fl., 2012). Eftersom inga betydande effekter pa al eller andra fiskarter bedéms uppsta
till foljd av elektromagnetiska falt fran vindkraftparkens kablar bedoms miljoeffektens storlek bli
liten. Eftersom alen ar rodlistad och klassad som akut hotad (CR) (SLU Artdatabanken, 2020) &r det
viktigt att den skyddas fran stérningar som kan paverka dess éverlevnad och reproduktion.
Forekomsten av al pa Eystrasaltbanken ar dock sannolikt liten, men det gar inte att utesluta att
nagon enstaka individ passerar igenom omradet. Under den omfattande eDNA-undersékning som
genomfdrdes under tva sdsonger 2020 med totalt 76 vattenprover noterades ingen forekomst av al.
Andra migrerande arter, t.ex. lax och 6ring vandrar oftast i pelagialen och det forekommer inga
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narliggande lekomraden vilket indirekt gor att paverkan pa dessa arter beddoms vara mindre eller som
storst likvardiga med alar. Mottagarens miljovarde bedéms darmed som forsumbar. Konsekvensen

bedoms darmed som férsumbar.

7.2.3  Overgripande konsekvensbedémning

| Tabell 7-9 sammanfattas konsekvensbedémningarna for fisk.

Tabell 7-9. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér fisk.

Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anlaggningsskede

Suspenderade sediment och sedimentation | Liten Liten Liten

Undervattensbuller Mattlig Liten Liten

Driftskede

Undervattensbuller Liten Liten Liten

Fysisk paverkan av havsbotten Forsumbar Forsumbar Forsumbar

Utslapp av kylvatten Forsumbar Forsumbar Forsumbar

Elektromagnetiska falt Liten Forsumbar Forsumbar

Avvecklingsskede

Suspenderade sediment och sedimentation | Liten Liten Liten

Undervattensbuller Liten Liten Liten

7.3 Marina daggdjur

7.3.1 Nulagesbeskrivning

| Ostersjon finns fyra olika arter av marina daggdjur: tumlare (Phocoena phocoena), grasal
(Halichoerus grypus), knubbsal (Phoca vitulina) och vikare (Pusa hispida botnica). Dessa fyra arter har
vitt skilda utbredningsomraden och férekommer inte éver hela Ostersjon. Populationen av knubbsal
haller framst till i Kalmarsund och ar en isolerad population (Harkénen, 2006). Ostersjétumlarens
utbredning ar framst kartlagd for Egentliga Ostersjon, fran Aland och séderut (Carlén m. fl., 2018).
Grasal ar den vanligast forekommande sélarten i Bottenhavet och de forekommer arligen i
kustomradena i narheten av Eystrasalt (SLU Artdatabanken, 2021b; SMIH, 2022). Vikare forekommer
endast sparsamt i omradet kring Eystrasalt, dit sdlar norrifran ibland simmar men sallan uppehaller
sig under langre perioder (SLU Artdatabanken, 2021a). Eftersom varken knubbsélen eller tumlaren
uppehaller sig i projektomradet kommer dessa tva arter inte att beaktas narmare. Fokus kommer
vara pa de tva arter som kan férekomma i omradet; vikare och grasal. En mer utférlig version av
nuldgesbeskrivningen aterfinns i Bilaga M8.

7.3.1.1 Vikare

Populationen av vikare i Ostersjon &r en genetiskt isolerad population (Ahola, 0.a., 2017). De
forekommer framst i de norra delarna av Ostersjon, med hégst koncentration i Bottniska viken
(Harkonen & Lunneryd, 1992), men mindre subpopulationer finns ocksa i Finska viken och
Rigabukten.

Ostersjdpopulationen av vikare har ansetts vara sdrbar och nira hotad sedan 1970-talet, men har de
senaste aren 6kat i antal och anses nu vara livskraftig enligt den svenska rédlistan (SLU
Artdatabanken, 2020). Den svenska populationen (halva Bottenvikspopulationen) uppskattas idag
uppga till omkring 10 000 individer (SLU Artdatabanken, 2022). Vikaren finns upptagen i
habitatdirektivet och finns med i annex 2 och 5. Det storsta hotet mot vikare idag anses vara
klimatférandringar, dar hojda temperaturer gor att utbredningen av istdcket under vintern minskar
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och ddrmed minskar vikarens viktigaste habitat (Havs- och vattenmyndigheten, 2019c). Aven
miljogifter och bifangster i fisket ar stora hot.

Under perioden februari — maj, da kutning, digivning, parning och palsbyte sker, ar vikaren som mest
kanslig for storningar av olika slag eftersom detta ar den viktigaste perioden i deras livscykel. Under
denna period spenderar vikare mycket tid pa land. Narmaste viloplats for vikare ligger dock cirka 200
km bort fran projektomradet. Under sommaren, hosten och delar av vintern dgnar sig vikaren framst
at fodosok. D3 tar den sig ofta langt ut till havs for att leta foda i form av fisk och den ror sig 6ver
stora omraden regelbundet (Oksanen m. fl., 2015).

7.3.1.2 Grésdl

Den vanligaste salarten i Ostersjon ar grasél och de aterfinns i de hdgsta koncentrationerna kring
Stockholms skargard och Aland, men de &r utspridda fran Haparanda i norr till Falsterbo i séder (SLU
Artdatabanken, 2022). Idag uppskattas antalet grasilar i Ostersjon uppga till mellan 47 600-63 500
individer (Havs- och vattenmyndigheten, 2019d). Grasalen finns upptagen i EU:s art- och
habitatdirektiv och betraktas darmed som skyddsvard i ett europeiskt perspektiv.

Enligt SLU Artdatabanken (2022) anses populationen av grasal i Ostersjon vara livskraftig (LC) sedan
ar 2005. Klimatforandringarna tillsammans med miljogifter samt bifangster i yrkesfisket anses idag
vara de storsta hoten for grasalen.

Den period da grasalen foder sina kutar, ger di, parar sig och byter péls anses vara den period pa aret
som de dr som mest kdnsliga. FOor grasadlen i Bottenhavet intraffar denna period mellan februari till
juni. Grasélens viloplatser ligger cirka 50 km fran projektomradet.

Grasalen ater olika typer av fisk. Rorelsemonstret hos grasal under fodosoksperioden kan stracka sig
over stora delar av Ostersjon men de fédosdker normalt upp till 50-100 km frén sina vilostéllen
(Havs- och vattenmyndigheten, 2012; Lehtonen m. fl., 2013).
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Figur 7-7. Sdl vid Eystrasaltbanken. Foto taget av Nicklas Wijkmark under féltturen 2020.

7.3.1.3 Sdlar vid Eystrasaltbanken

Da Eystrasaltbanken ligger langt fran kusten och helt saknar landomrade ar det troligt att sdl som
forekommer pa banken ar dar for fédosdksandamal och att banken darmed saknar varde som vilo-
eller padlsémsningsomrade. Langs Gavleborgskusten finns det dock flera omraden déar sal haller till
regelbundet. Vattnet runtomkring 6n Gran ar en av Gavleborgs lans viktigaste grasalsbiotoper
(Hansson P., 2011) och Agon-Krakon naturreservat samt Lovgrunds rabbar ar dven dessa viktiga
sdlomraden (Aspenberg & Axbrink, 2009). Samtliga av dessa lokaler ligger dock pa stora avstand,
cirka 50 km, 70 km respektive 115 km, fran Eystrasaltbanken.

Vikarens normala utbredningsomrade i svenska vatten ar koncentrerat till norra Bottenviken men de
har dven observerats langre sdderut. Nationella miljoévervakningen samlar varje ar in data om
silbestanden i Ostersjon genom flyginventeringar, nir silarna ligger pa land och ska byta péls. Den
position dar miljodvervakningen observerat vikare langst soderut var i narheten av Vasa i Finland,
som ligger i héjd med Ornskéldsvik. Oksanen m.fl. (2015) visade att bade vuxna och juvenila vikare
passerade omraden kring Eystrasaltbanken under fodosdksperioden. Se observerade rérelsemonster
i Figur 7-8.
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Figur 7-8. Rérelseménster hos 26 vikare mdrkta med sdndare i norra Ostersjén. Panel A visar rérelseménster under hela
undersdkningsperioden, augusti-maj ar 2011-2014 och panel B visar rérelseménster under kutningsperioden (februari-mars)
under samma tidsperiod. Antalet spdrade individer under kutningsperioden stdr i parentes.Fran: Oksanen m.fl (2015).

Djupet vid Eystrasaltbanken varierar mellan 13—70 m, med ett medeldjup om 42 m, och eftersom
vikaren oftast dyker grundare dn 10 m nar de fédosoker (Harkonen m. fl., 2008) ar det troligtvis inte
ett omrade som lockar till sig nagra stora antal. De som dnda passerar omradet kommer troligtvis

framst fran Bottenviken eftersom subpopulationerna av vikare i Finska viken och Rigabukten anses
vara mer stationara (Nordstream 2 AG, 2018; Oksanen m. fl., 2015).

Dock finns det sdkert desto fler grasalar som uppehaller sig omkring Eystrasaltbanken eftersom
djupet inom omradet motsvarar det djup som grasalen normalt sett letar foda i.

Bade grasal och vikare aterfanns i de eDNA-undersokningar AquaBiota genomfdrde inom
projektomradet under juni och september 2020. Av 26 analyserade prover gjordes atta detektioner
av grasal och tva detektioner av vikare. Detektionerna av grasal indikerade att banken ar ett
fodosoksomrade for arten. Da detektionerna av vikare endast gjordes i september och antalet
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detektioner var sa pass begransade, ar det inte mojligt att gora en vidare tolkning dn att konstatera
att vikare sporadiskt forekommit i parkomradet.

7.3.2  Konsekvensbeddmning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa marina daggdjur. | Tabell 7-10 visas en 6versikt av
identifierade paverkansfaktorer.

Grasal och vikare ar de marina daggdjur som kan forekomma i omradet for Eystrasalt. Det ar darmed
endast dessa tva arter som tas i beaktande i nedanstaende bedémningar.

Tabell 7-10. Potentiell paverkan pG marina ddggdjur

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Undervattensbuller X X X

Fysisk paverkan av X

havsbotten

Suspenderat sediment | x X

och sedimentation

7.3.2.1 Undervattensbuller

Ljud kan spridas 6ver stora avstand i vatten och paverka salar pa en rad olika satt. Vilken paverkan
ljudet har styrs av bland annat frekvensintervall, ljudstyrka, exponeringstid och hur nara sdlarna
befinner sig ljudkallan. Paverkan kan yttra sig genom olika typer av beteendeférandringar sdsom
undvikande- eller flyktbeteende eller i varsta fall leda till temporédra (TTS) eller permanenta (PTS)
hérselnedsattningar (HELCOM, 2019). Oronlésa silar, som alla marina diggdjur, &r beroende av ljud
for att orientera sig, kommunicera, leta féda och detektera predatorer.

Det finns olika kdllor som anger olika tréskelvarden for TTS och PTS som ar anpassade for marina
daggdjur. De mest vetenskapliga kommer fran danska Energistyrelsen (2022) och Southall m.fl.
(2019) som anger troskelvarden for impulsiva ljud for sal pa 170 dB re. 1 pPa2s (viktat varde) for TTS
och 185 dB re. 1 pPa2s (viktat varde) for PTS. For icke impulsiva ljud har de satt troskelvarden pa 181
dB re. 1 pPa2s (viktat varde) fér TTS och 201 dB re. 1 pPa2s (viktat varde) for PTS.

Anlaggningsskede

| samband med anldaggningsskedet kommer den méanskliga aktiviteten 6ka inom omradet vilket
innebar att ljudbilden som normalt rader pa platsen kommer férdandras. Risken for att silar ska
paverkas ar storst vid palning, eftersom det ar den form av installationsarbete som genererar
kraftigast undervattensljud (Bergstréom m. fl., 2022). Om salar befinner sig i narheten av en plats dar
palningsarbete utfors kan detta leda till beteendeforandringar eller i varsta fall TTS eller PTS.

Beteendeférandringar i form av undvikande har observerats hos salar som befunnit sig inom en radie
av 25-30 km fran ljudkallan vid palning (Russel m. fl., 2016; Aarts m. fl., 2017). Aarts m.fl. (2017) sag
dessutom indikationer pa att grasalen minskade sitt fodosokande pa djupare vatten i samband med
storande ljud.

| dagslaget saknas belagg for att vindkraftparker orsakat langvariga konsekvenser for sélarnas
beteende under anlaggningsskedet. Studier kring danska vindkraftparkerna Horns Rev (Tougaard m.
fl., 2006) och Nysted (Edrén m. fl., 2010) kunde visserligen observera att sdlar undvek ljudpaverkade
omraden under pagdende palning men inga langtidseffekter kunde konstateras. Russell m.fl. (2016)
och Edrén m.fl. (2010) visade specifikt att forekomsten av sil inte paverkades av anldggningsskedet i
sin helhet utan att det enbart var under perioder med palning som férekomsten minskade.
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Figur 7-9. Grdnser inom vilka TTS pa sdl riskerar att uppsta vid pdlning (WCS) givet olika skyddsatgdrder (itap, 2022). Den
gula, yttersta cirkeln har en radie om cirka 40 km fran pdlningskdllan och visar grénsen fér TTS sdl utan ndgra
skyddsatgdrder. Den bld cirkeln har en radie om cirka 6 km och visar grénsen for TTS sdl med skyddsdtgdrd enkel
bubbelgardin. Grinsen fér TTS sdl med skyddsdtgdrd dubbel bubbelgardin har en radie om cirka 400 m, denna syns inte i
kartan eftersom avstdndet dr sa kort frén pdlningsplatsen.

Eftersom Skyborn atar sig att paborja palningsarbeten med 30 min soft start, 30 min ramp-up samt
anvanda ljuddampande atgarder motsvarande dubbla bubbelgardiner kommer paverkansavstandet
for bade PTS och TTS bli extremt kort. Den geografiska utbredningen av undervattensbuller kommer
darmed bli lokal, cirka 400 m foér TTS, och de salar som eventuellt befinner sig i narheten av
anlaggningsplatsen kommer att motas bort sa att ingen TTS eller PTS bedéms uppsta. For utbredning
av paverkan se Figur 7-9. Miljéeffektens storlek bedéms darmed som férsumbar.

Bade grasal och vikare ar extra kansliga under perioden da de foder sina kutar, da kutarna diar och da
salarna byter pals. Nar kuten diar spenderar den mycket tid pa land eftersom den inte kan simma sa
bra. Om mamman skrams bort av undervattensbuller under denna period riskerar kuten att do.
Under pélsbyte ar de vuxna sdlarna kénsligare eftersom de inte kan spendera sa mycket tid i vattnet
utan att riskera att bli for nedkylda. Undervattensljud kan da stressa dem eftersom de inte kan fly
ordentligt. Nar det géller Eystrasalt, som ligger i ett havsomrade utan narhet till land, utgoér
emellertid anldaggningsfasen inget problem ur det hanseendet. Narmsta kdnda viloplatser ligger 6ver
50 km vasterut mot den svenska kusten. De individer som potentiellt kan paverkas under
anlaggningsfasen ar de som ror sig i omradet pa jakt efter foda. Troligen ar det dock fa individer som
kommer att befinna sig i paverkansomrddet eftersom de foljer efter fisken som kommer att motas
bort genom skyddsatgarder. Salarna i sig kommer dven bli skrdmda av skyddsatgarden. Bade vikare
och grasal klassas som livskraftiga enligt den svenska rodlistan. Mottagarens miljovarde bedoms
darmed som férsumbar.
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Sammantaget beddms konsekvensen av undervattensbuller for sdl under anlaggningsskedet som
forsumbar.

Driftskede

Aven under driftsfasen uppstér en férandrad ljudbild i omradet som kommer att skilja sig fran
nuvarande forhallanden. Ljudet fran vindkraftverken under driftsfasen kommer fluktuera beroende
pa hur det blaser och kommer finnas under hela vindkraftparkens livslangd. Ljudet som alstras under
driftsfasen ar betydligt lagre an det som uppstar under anlaggningsfasen och saledes ar paverkan
mindre. Ljudet ar dven lagt i foérhallande till andra bakgrundsljud i omradet, se avsnitt 6.2.

Miljoeffektens storlek bedoms som forsumbar da undervattensljud som alstras fran vindkraftparken
anses lagt i relation till bakgrundsljudet i omradet. Vissa studier (Russel m. fl., 2014; Teilmann m. fl.,
2006; McConnell, Lonergan, & Dietz, 2012) har dessutom visat att salar fortsatt vara aktiva inom olika
vindkraftparkomraden samt att de aktivt letar foda kring vindkraftsfundamenten och darmed inte
tycks skrammas bort. Eystrasalt ligger langt ifran eventuella liggplatser och eftersom populationerna
av bade vikare och grasal anses vara livskraftiga gor detta att mottagarens miljovarde bedéms som
forsumbar.

Sammantaget bedéms konsekvensen av undervattensbuller fér sal under driftskedet som forsumbar.
Avvecklingsskede

Exakta nivaer av undervattensbuller under avvecklingsskedet ar svart att forutse da metoden for
avvecklingen dnnu ej ar beslutad. Det ar inte bara sjalva avvecklingsarbetena som kommer alstra
undervattensbuller utan dven den 6kade fartygstrafiken. Trots att en del ljud kommer paverka de
marina daggdjur som uppehaller sig inom omradet under detta skede kommer ljudnivaerna med
storsta sannolikhet vara lagre an under anlaggningsskedet. Bade mottagarens miljovarde och
miljoeffektens storlek bedéms bli forsumbar. Sammantaget beddms konsekvensen av
undervattensbuller for sdl under avvecklingsskedet som forsumbar.

7.3.2.2  Fysisk paverkan av havsbotten
Driftskede

Det finns studier som har visat att fisk ansamlats inom vindkraftparker under driftskedet vilket
troligtvis kan forklaras av att fundament och erosionsskydd erbjuder ¢kad tillgang av skydd och foda
till foljd av reveffekten (Bergstrém m.fl., 2013a; Stenberg m.fl., 2015). Aggregeringen av fisk kan i sin
tur locka till sig sal som nyttjar vindkraftparken som fodosoksomrade. Exempel pa detta har
observerats i Nordsjon dar salar markta med GPS-sandare uppvisat tydliga fédosoksmonster kring
vindkraftverkens fundament (Russel m.fl., 2014). Russell m.fl. (2014) visade att vissa sélar rorde sig i
ett forutsagbart monster inom vindkraftparken dar de rorde sig metodiskt fran fundament till
fundament for att fodosoka i fundamentens absoluta narhet. Andra individer fodosdkte dven kring
t.ex. kablar som var forlagda pa havsbotten (Russel m.fl., 2014). Sdlar har ocksa observerats under
driftskedet i vindkraftparken Lillgrund i Oresund (Dietz m.fl., 2015) samt i Nysted och Rgdsand Il i
sydvastra Ostersjon utanfor Danmark (McConnell m. fl., 2012).

Mycket tyder pa att Eystrasalt redan idag nyttjas som fodosoksomrade for grasalar vilket kan styrkas
av de genomfoérda eDNA-provtagningar som detekterat grasal pa atta positioner, i kombination med
att salar observerats av faltpersonalen under flera faltturer. Det &r dock okéant i vilken utstrackning
detta sker och hur ofta salar ror sig i omradet i jamforelse med andra utsjobankar i Bottenhavet.
Troligtvis ar abundansen och tatheten hégre i mer kustndra omraden med tillgang till viloplatser.
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Det finns i dagslaget inget som talar for att en vindkraftpark pa Eystrasaltbanken skulle missgynna
grasalar eller eventuella vikare pa platsen utan uppkomna reveffekter skulle sannolikt leda till en
liten 6kad forekomst av foéda lokalt kring fundamenten i omradet. En 6kad férekomst av foda har
dock troligtvis inte en positiv inverkan pa hela populationen utan som mest pa enstaka individer. | ett
storre perspektiv tyder tillganglig litteratur pa att reveffekten &r av liten betydelse for silar.
Miljoeffektens storlek beddms darmed som férsumbar.

Vikare férekommer inom omradet i mindre utstrackning dn grasal och populationerna fér bada dessa
arter anses vara livskraftiga (SLU Artdatabanken, 2020). Bade vikare och grasal utnyttjar troligtvis
projektomradet for fodosok. Den geografiska utbredningen av paverkan bedéms vara lokal och bara
paverka en liten del av sdlarnas livsmiljoer. Mottagarens miljovarde bedoms darmed som férsumbar.

Sammantaget bedoms konsekvensen av fysisk paverkan pa havsbotten for sél som forsumbar.

7.3.2.3  Suspenderat sediment och sedimentation
Anlaggnings- och avvecklingsskede

Salar ror sig generellt i bade kustndra omraden och utsjbomraden regelbundet och anses vara vana
vid varierande halter av suspenderat sediment under olika tidsperioder. Enligt genomford
sedimentmodellering kommer hogre halter av suspenderat sediment (maximalt 1 000 mg/L) bara
forekomma lokalt under kortare tidsperioder (enstaka timmar), se avsnitt 6.3.

Nar sdlar jagar anvander de bade sin syn och sina morrhar for att lokalisera och fanga byten.
Morrharen kan anvandas for att kdnna av de rorelser som bytesdjuren gor i vattnet och mojliggor for
salarna att lokalisera sina byten pa avstand upp till 180 m dven nar det ar dalig sikt eller moérkt (Zheng
m.fl., 2021; Dehnhardt m.fl., 2001).

Varaktigheten av grumling bedéoms som forsumbar eftersom de hégre halterna av suspenderat
sediment avtar fort. Eftersom salar fortfarande kan fédosoka i vatten med dalig sikt bedoms
miljoeffektens storlek som forsumbar.

Vikare férekommer inom omradet i mindre utstrackning dn grasal och populationerna fér bada dessa
arter anses vara livskraftiga (SLU Artdatabanken, 2020). Bade vikare och grasal utnyttjar troligtvis
projektomradet for fodosok men da den geografiska utbredningen av grumling bedoms bli mycket
lokal (narmast fundamenten) under bade anlaggnings- och avvecklingsskedet ar det bara en liten del
av salarnas livsmiljoer som kommer att beréras. Mottagarens miljovarde bedoms som forsumbar.

Sammantaget bedéms konsekvensen av suspenderat sediment och sedimentation fér sal under
anlaggnings- och avvecklingsskedet som forsumbar.

7.3.3  Overgripande konsekvensbedémning
| Tabell 7-11 sammanfattas konsekvensbedémningarna fér marina daggdjur.

Tabell 7-11. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér marina déggdjur.

Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anlaggningsskede

Undervattensbuller Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Suspenderat sediment och sedimentation | Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Driftskede

Undervattensbuller Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Fysisk paverkan av havsbotten Forsumbar Forsumbar Forsumbar
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Avvecklingsskede

Undervattensbuller Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Suspenderat sediment och sedimentation | Forsumbar Forsumbar Forsumbar
7.4 Fagel

7.4.1 Nulagesbeskrivning

Vilka fagelarter som patraffas var i Ostersjon beror pa tidpunkt pa aret da vissa arter flyttar till eller
fran Ostersjon medan andra uppehéller sig i omradet under hela dret. Ostersjon hyser manga viktiga
fagellokaler for vila, fodosok, hackning, uppvaxt eller 6vervintring. Manga arter av flyttfaglar foljer
land eller kustlinjen och undviker att flyga langa strackor dver 6ppet hav for att gora resan sa snabb,
saker och effektiv som mojligt.

Under 2021 och 2022 har fagelférekomsten vid Eystrasaltbanken undersokts genom
litteratursammanstallning och faltundersokningar, se Bilaga M9. Rastande sjofaglar inventerades fran
bat under 2021, dels under hackningsperioden i maj/juni, dels i december. Migrationsstudier med
bat utférdes under sen host 2021 och var 2022. Dessutom har en analys av flygrérelse med GPS-
telemetri genomforts for ostersjotrut under hackningsperioden 2020 och 2021.
Nuldgesbeskrivningen sammanfattar vad som sammanstallts i Bilaga M9.

7.4.1.1 Hdckande faglar i nGromrédet

Forekomsten av hackande sjofaglar langs Gavleborgskusten dokumenterades 2007 i en heltdckande
inventering (Aspenberg & Axbrink, 2009). D3 patraffades flest antal faglar i den norra delen av lanet,
norr om Hornslandet. Den enskilt viktigaste 6n i omradet ar Gran som har landets storsta kolonier av
tobisgrissla och 6stersjotrut. Tobisgrissla ar enligt rodlistan nara hotad (NT) medan Ostersjotrut ar
sarbar (VU).

En undersokning av 6stersjotrutars flygrorelser under 2020 och 2021 visade att individer férsedda
med GPS-loggar spenderade mest tid i ndrheten av hackningskolonin pa Gran (se Bilaga M9). Under
tiden undersokningen pagick noterades Gstersjotrut inom projektomradet vid cirka 100 tillfallen for
transport till och fran huvudsakliga fodosoksomraden langre ut till havs eller vid finska kusten. Under
en hackningssasong uppskattas genom extrapolering att totalt mer an 17 000 genomflygningar av
Ostersjotrut i projektomradet for Eystrasalt. Flyghdjden vid passager genom den planerade
vindkraftparken var i genomsnitt 39 m over havet.

Tobisgrissla flyger inte ut till projektomradet for Eystrasalt under hackning till foljd av det stora
avstandet och att djupen i omradet generellt &r for stort for fodosok.

7.4.1.2  Flyttande faglar

Ett stort antal sjofaglar passerar under flyttningen pa varen och hésten genom sédra Ostersjén
mellan hackningsomraden i norra Fennoskandia, pa den ryska tundran och taigan, och
overvintringsomraden langre soderut i Europa eller Afrika. Bottenhavet ligger utanfor det stora
sjofagelstraket men i omradet férekommer dnda migrerande sjofaglar, vilka i viss utstrackning genar
in 6ver land vid Gavlebukten for att inte behéva flyga runt hela den svenska kusten for att na till och
fran Vasterhavet. Denna migrationsrorelse passerar narmare Gavle och beror sa langt ar kdnt endast
i mindre omfattning norra delen av Gavleborgs lan. Nattetid migrerar faglar pa relativt hog hojd. | en
studie av Bruderer m.fl. (2018) konstaterades att 60 % av faglarna flyger éver 400 m hojd nattetid,
vilket skulle vara 6ver vindkraftverkens rotorhojd i Eystrasalt Offshore.

Tidigare studier av migrerande faglar i Gavlebukten har visat att det i huvudsak dr lommar, sdngsvan
och sadgas som passerar omradet i betydande antal och som darfér har relevans for
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vindkraftsetablering. Fagelrakningen som genomfordes i projektomradet under senhdst 2021 visade
generellt en liten omfattning av flyttande faglar vilket antas bero pa att flertalet faglar pa vag soderut
redan passerat. Tidpunkten ansags lamplig for att observera sangsvanens hostflyttning. Sangsvan
observerades dock inte alls. Enligt Artportalen ska daremot 423 strackande sangsvanar ha noterats
pa Hornslandet nagra dagar efter studiens avslut, vilket understryker svarigheten att pricka ratt dagar
for flyttningsaktivitet.

Aven under fagelrdkningen varen 2022 var migrationsaktiviteten |&g i projektomradet. Under denna
period utfordes bevakning av fagelmigrationen dygnet runt, med radarbevakning pa natten. Inga
faglar noterades dock nattetid. Hos de fa sjofaglar som observerades dagtid (till exempel dnder, géss,
svanar) bedomdes flyghojden i huvudsak vara lagre dn 30 m 6ver havet. Observerade smafaglar (till
exempel sparvar, finkar och larkor) under migrationsstudien uppskattades flyga pa varierande hojder
upp till omkring 200 m hojd. Antalet migrerande smafaglar i omradet bedéms vara fa.

Eystrasalt Offshore bedoms sammantaget inte vara lokaliserad inom ett koncentrerat migrationsstrak
for faglar.

7.4.1.3 Rastande och évervintrande faglar

Projektomradet for Eystrasalt Offshore hyste sparsamt med rastande sjofaglar vid samtliga
inventeringar fran bat som genomfoérts inom ramen av projektet. Fem arter noterades: fiskmas,
gratrut, tobisgrissla, tordmule och Gstersjotrut. Var och sommar var gratrut talrikast och i december
observerades ndstan enbart fiskmas. Det sparsamma antalet av rastande och évervintrande faglar
tros bero pa att projektomradet ligger pa stort avstand fran land och narmaste hackningskoloni for
sjofaglar. Det kan ocksa vara sa att fodotillgangen for faglarna ar liten pa denna plats eller att det ar
for djupt till fodan.

7.4.2 Konsekvensbeddémning

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa faglar. | Tabell 7-12 visas en 6versikt av
identifierade paverkansfaktorer. Konsekvensbedémningen grundar sig pa de bedémningar som
genomforts i Bilaga M9.

Tabell 7-12. Potentiell paverkan pa fdaglar.

Potentiell paverkan ‘ Anlaggning Drift Avveckling
Fysisk paverkan ovan X X X
havsytan

7.4.2.1  Fysisk paverkan ovan havsytan
Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet kommer en 6kad aktivitet inom projektomradet att uppsta. Under
anlaggning kommer en lokal effekt i form av 6kad aktivitet uppsta vid varje verk under en begransad
tid da respektive verk anlaggs. Aktiviteten med fartyg till och fran och i projektomradet blir under
anlaggningsskedet hogre an i dagslaget.

Studier som undersokt i vilken grad olika sjofaglar stors av fartygsaktivitet och darmed kan paverkas
av undantrangningseffekter under anlaggningsskedet har visat att till exempel lommar i hoég grad
undviker omraden med hog fartygsaktivitet (Schwemmer m. fl., 2011; MMO, 2018). Alkor daremot
tenderar att inte vara lika kansliga. Endast ett fatal sjofagelarter med laga titheter har setts vistas vid
projektomradet. Dessa fagelarter utgors framst av masar och trutar, vilka samtliga paverkas i ringa
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grad av fartygsaktivitet. De mest kdnsliga arterna, storlom och smalom, beddms inte vistas i
projektomradet for Eystrasalt Offshore annat dn undantagsvis under migration.

Kollissionsrisk uppstar framst med verkens rotorblad under drift, alltsa inte under anldggningsskedet.
Detta tillsammans med att anlaggningsskedet pagar under en relativt kort tid gor att kollissionsrisken
beddms narmast obefintlig. Barridreffekter bedoms endast vara aktuellt i anlaggningsskedets slutfas

da vindkraftparken upptar en storre yta.

Effekterna under anldaggningsskedet beror i huvudsak undantrangningseffekter till foljd av 6kad
fartygstrafik. Miljoeffektens storlek bedéms som férsumbar eftersom inga kollisioner eller
undantriangningseffekter av betydelse bedéms uppkomma. Ostersjétrut dr klassad som sarbar och
kommer att uppehalla sig i projektomradet under anlaggningsskedet. Andra kénsliga arter sa som
smalom och storlom bedéms inte forekomma i omradet mer an undantagsvis. Eftersom
anldggningsarbeten endast sker i ett litet omrade i taget bedéms miljovardet sammantaget vara litet.
Med en forsumbar miljoeffekt och ett litet miljovarde bedéms konsekvensen for faglar under
anlaggningsskedet att vara forsumbar.

Driftskede

Generellt kan sdgas att under driftskedet kan fysisk narvaro av vindkraftverk innebara
undantrangningseffekter av livsmiljo, kollisionsrisker och barriareffekter for faglar.

Undantrangningseffekter av livsmiljé innebar i detta sammanhang att flera fagelarter kan undvika
havsbaserade vindkraftparker som fodosoksomrade. Effekten galler for sjdlva vindkraftsparkomradet
men kan ocksa omfatta en buffertzon runtom. De arter som setts rasta inom planerat projektomrade
bedéms i varierande grad riskera att paverkas av undantrangningseffekter. Ostersjétrut och
masfaglar sa som fiskmasar och gratrut flyger in i vindkraftparker i hogre grad &n de flesta andra
arter och undantrangning ar darmed ett begransat problem. Vad galler tobisgrissla saknas studier for
hur arten reagerar pa vindkraftverk. For tordmule finns studier som visar pa en viss
undantrangningseffekt. Daremot finns en osdkerhet kring hur layouten av Eystrasalt Offshore, med
stora avstand mellan vindkraftverken, paverkar undantrangningseffekten fér tordmule. De stora
avstanden mellan verk forvdntas innebéara en lagre risk for undantrangning jamfért med vad som
observerats i genomforda studier i vindkraftparker med kortare avstand mellan verk. Da rastande
faglar endast patraffats pa Eystrasaltbanken i laga tatheter bedéms ett fatal individer beréras av en
eventuell undantrangningseffekt.

For planerad vindkraftpark bedéms risken for kollisioner framst vara kopplade till de
genomflygningar som gors av 6stersjotrut frdn hickningskolonier p& én Gran. Ovriga fagelarter
bedoms antingen ha en sa pass lag flyghojd att de inte paverkas, uppvisa undvikandebeteenden vid
vindkraftparker, eller inte forekomma i nagon betydande omfattning i projektomradet. Genomford
kollissionsriskmodellering visar att ett WCS skulle kunna innebara att tva individer av 6stersjotrut
forolyckas i Eystrasalt Offshore arligen. Det bedéms inte vara sannolikt att en sadan dodlighetsniva
paverkar ostersjotrutpopulationen pd 6n Gran. En nyligen publicerad studie med kameror och radar i
Vattenfalls havsbaserade vindpark Aberdeen bekraftar att kollisionsrisken for masfaglar ar 1ag. Inga
kollisioner kunde noteras under de tva ar studien pagick (Tjgrnlgv, o.a., 2023).

Barriareffekter innebar att migrerande sjofaglar haller avstand fran vindkraftparker och darmed far
andrade flygrutter och flyghojder. Uppkomna barriareffekter av planerad vindkraftpark bedéms
innebara maximalt 10 km langre flygvag for berdrda sjofaglar. Detta utgor en kortare extra
flygstracka i férhallande till hela migrationsstrackan for till exempel ejder, sjdorre och storlom.
Eystrasalt Offshore bedoms heller inte vara lokaliserad inom ett koncentrerat migrationsstrak.

82



Undantrangning bedoms endast ske i liten utstrackning for ett begransat antal av de forekommande
fagelarter som finns i omradet. Barridreffekter bedéms endast leda till mindre omvagar.
Kollisionsrisken for forekommande arter ar férsumbar och bedéms endast paverka enstaka individer
av Ostersjotrut. Darfér bedéms miljoeffektens storlek i stort vara férsumbar.

Miljovardets storlek for fagel bedéms vara mattligt eftersom ostersjotruten ar klassad som sarbar.
Det ar ocksa endast ett begrdnsat antal faglar som férekommer inom projektomradet och
Eystrasaltbanken ar inte lokaliserad inom nagot koncentrerat migrationsstrak. Sammantaget bedéms
darfor konsekvensen for faglar vara férsumbar.

Avvecklingsskede

Konsekvenserna for fagel under avvecklingsskedet bedéms i huvudsak vara liknande som under
anlaggningsskedet, men avvecklingsskedet bedoms vara mer kortvarigt. Mottagarens miljovarde
beddéms som litet och miljoeffektens storlek som férsumbar. Konsekvensen blir darmed férsumbar.

7.4.3  Overgripande konsekvensbedémning
| Tabell 7-13 sammanfattas konsekvensbedémningarna for fagel.

Tabell 7-13. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér fagel.

Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anldggningsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan ‘ Férsumbar ’ Liten ‘ Férsumbar
Driftskede

Fysisk paverkan ovan havsytan \ Forsumbar \ Mattlig | Forsumbar
Avvecklingsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan ‘ Férsumbar ’ Liten ‘ Férsumbar

7.5 Yrkesfiske

Yrkesfisket i Ostersjén bedrivs av de nio linder som har kust mot Ostersjon. Sverige, Danmark och
Polen har flest stora fiskefartyg (>12 m) medan Finland, Polen och Sverige star for den storsta
mangden fiskfangst. Under senare ar uppgar yrkesfiskets fangster i Ostersjon till cirka 650 000 ton. |
slutet av forra seklet fangades i huvudsak stora kvantiteter av sill och torsk men sedan 1990-talet har
dven fangsterna av skarpsill varit stora.

EU:s gemensamma fiskeripolitik reglerar yrkesfisket i Ostersjon. Det innebér att alla EU-ldnder
omfattas av samma bestdammelser for de fiskbestand som omfattas av den gemensamma
fiskeripolitiken inklusive beslut om tillatna fangstmangder.

7.5.1 Nuladgesbeskrivning

| Bottenhavet ar det framst stromming som fiskas idag. Fisket i Bottenhavet begransas av fiskekvoter,
sa kallade “total allowable catches” (TAC), som fordelas mellan EU-lander som fiskar kommersiellt i
omradet (CFP; HELCOM, 2023). Den totala fiskekvoten berdknas arsvis och baseras pa den aktuella
fiskpopulationen, vilken utvarderas av International Council for the Exploration of the Sea (ICES)
(HELCOM, 2023b). Fisket i det aktuella omradet fordelas mellan Sverige och Finland baserat pa
historiska fangster, den sa kallade "principen om relativ stabilitet” (EU, 2013).

Fiskekvoterna kan handlas mellan EU-lander (EU, 2013). Det aktuella projektomradet ingar i ICES-
delomrade 30, som tillsammans med ICES-delomrade 31 ar ett gemensamt TAC-forvaltningsomrade
och omnamns som "Gulf of Bothnia” (Figur 7-10). | detta forvaltningsomrade har Finland storst kvot.
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Figur 7-10. Det planerade projektomrddet i Bottenhavet och de ICES-rutor som berérs, samt hela omrdde 30 + 31 som utgér

férvaltningsomrddet for hela fiskekvoten. Figur tagen fran Bilaga M12.
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Figur 7-11. Fiskekvoter (total available catch) i Bottenhavet och Bottenviken 2012-2020. Figur tagen frén Bilaga M12.

Kvoterna i forvaltningsomradet (Bottenhavet och Bottenviken) har varierat mellan cirka 65 000 ton

och 158 000 tusen ton sedan 2012, med ett medelvdarde om 112 000 ton, se Figur 7-11. | praktiken
sker allt fiske av strémming i Bottenhavet.

Det ekonomiska utfallet av fisket i Sverige respektive Finland bygger pa olika statistik. Nettoresultat
(infiskat varde — kostnader for reparation och underhall, branslekostnader, évriga fasta kostnader,
ovriga rorliga kostnader, arbetskraftskostnader, obetald arbetskraft och finansiella kostnader)

berdknas vara negativt i det svenska fisket medan det i det finska fisket uppgar till nagra 10-tals
miljoner.
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Fiskeintensiteten (traltimmar) varierar i Bottenhavet mellan olika ar och omraden. Huvuddelen av
fisket bedoms dock bedrivas i sédra och syddstra delen av Bottenhavet. Exempel pa fiskeintensitet
under ett ar finns i Figur 7-12.
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Figur 7-12. Fiskeintensitet under september 2014 till september 2015. (Kdlla: EMODnet).

ICES har delat in hela NO Atlanten i sa kallade ICES-rektanglar med en yta om cirka 55 x 55 km for att
underlatta analys och visualisering av fangstdata. Alla kommersiella fiskefartyg (212 m) maste
rapportera in uppgifter om sin fangst, redskap och omrade. Som underlag fér bedémning av
paverkan pa yrkesfisket i och runt planerad vindkraftpark har denna fangstdata efterfragats och
utvarderats (Bilaga M11A).

De nadrmaste sex ICES-rektanglarna (53G8, 53G9, 52G8, 52G9, 51G8 och 51G9) kring den planerade
vindkraftparken har analyserats for att beskriva hur omradet anvands av yrkesfiske, se Figur 7-13.
Fangstuppgifterna i dessa rutor utgar fran fangst- och VMS-data inhdmtat fran Sverige och Finland.
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Figur 7-13. ICES-rektanglar i ndrheten av projektomrddet som anvdnts vid analys av fdngstdata och fiskeintensitet.

Inom de undersokta ICES-rutorna har enbart tralning inrapporterats som fiskemetod fran de svenska
fiskebatarna (troligen aven det finska fisket, men de finska fiskebatarnas rapporteringssatt gor detta
svarare att utldsa med sdkerhet). Rapporteringen visar att tralningen har uteslutande skett pelagiskt,
forutom med bottentral vid nagot tillfalle innan ar 2018. | princip all tralning skedde under perioden

september till april.

Tralningsintensitet inom de olika rektanglarna redovisas i Figur 7-14 och dar ses att den &r lag inom
projektomradet. Av samtliga inrapporterade fangster utgors 97,7 % av strémming i de analyserade
rektanglarna. Utdver strémming rapporteras fangst av skarpsill och enstaka storspigg, hornsimpa och
nors. Den finska fangsten pa 2000-talet inom de sex ICES-rektanglarna motsvarar 19-27 % av den
totala arliga strommingsfangsten, med storsta andel i de tva sddra rektanglarna (51G8 och 51G9).
Fiskeintensiteten inom projektomradet utgor endast 2,4 % av totala intensiteten i de sex ICES-
rektanglarna (Bilaga M11A).
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Figur 7-14. Tralningsintensitet inom de sex ICES-rektanglarna. Kélla: Bilaga M11A.

| Bilaga M12 uppskattas den totala fangsten per ar inom projektomradet vara 1 087 ton, 55 ton for
svenskt fiske och 1 032 ton for finskt fiske baserat pa ett antagande om att fangsten inom de tre
rektanglar som 6verlappar projektomradet férdelas lika. Detta ar en 6verskattning eftersom data om
fiskeintensitet visar att det &r andra omraden inom rektanglarna som den storsta delen av fisket dger
rum. Den grovt uppskattade fangsten i projektomradena kan jamféras med arliga variationer i
strémmingsfangst i ICES-omradena 30 och 31 pa mellan 71 927 och 130 029 ton. Det innebar att den
totala fangsten i projektomradet uppskattas uppga till mellan 0,8—1,5 % av fangsterna i hela
Bottenhavet och Bottenviken. Aven detta dr en dverskattning d det faktiska fisket inom omradet
sannolikt ar lagre.

Inom de sex rektanglarna kunde tre sarskilda fiskeomraden utskiljas varav tva stracker sig utmed det
planerade projektomradet, se Figur 7-15. Enligt studerad VMS-data sker véldigt lite eller inget fiske
utanfor dessa omraden. Alla identifierade omraden nyttjas av bade svenska och finska fiskare,
ddremot varierar intensiteten mellan landerna. Svenska fiskare nyttjar framst omradet sydvast om
projektomradet medan finska fiskare framst nyttjar omradet sydost och nordvast om
projektomradet.
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Figur 7-15. Tre utskilda fangstomrdaden inom ICES-rektanglarna. Kdlla: Bilaga M11A.

Skyborn har inom ramen for projektet Iatit intervjua féretradare for de fiskefartyg som rapporterat in
fangst under perioden 2017-2020 i de sex undersdkta ICES-rektanglarna i (Bilaga M11B). De uppgav
sammanfattningsvis foljande. Omradet for den planerade vindkraftparken och framfér allt omradet
strax utanfor anses vara ett viktigt tralomrade. Omradet anvands framst for botten- och pelagisk
tralning under host, vinter och var. Omradet anvands idag fraimst av finska yrkesfiskare, men svenska
fiskare ser en potential i omradet. Inom omradet forekommer stromming av storre storlek som
lampar sig for humankonsumtion till skillnad fran att anvandas till fiskmjol. Det planerade

vindkraftomradet anses ligga i ett omrade som &r ett viktigt lekomrade for stromming enligt
yrkesfiskarna.

Uppgifterna fran insamlad fangststatistik och andra officiella uppgifter skiljer sig fran vad som
framkommit i intervjuer med yrkesfisket. Fangststatistik och VMS-data bekraftar inte att
Eystrasaltbanken utgor ett viktigt tralomrade dar ocksa bottentralning férekommer utan pekar pa att
omradet inom den planerade vindkraftparken inte utgor ett viktigt tralomrade samt att
bottentralning inte forekommer. | intervjuerna framkom att det planerade vindkraftomradet anses
ligga i ett viktigt lekomrade for strémming. Enligt HELCOMs utpekande av viktiga lekomraden finns
endast en mindre yta inom projektomradet som utgor ett potentiellt lekomrade, se vidare i avsnitt
7.2. Informationen som framkommit i intervjuerna har beaktats men konsekvensbedémningen

baseras pa de uppgifter som har kunnat underbyggas med officiella uppgifter och inrapporterad
fangststatistik.
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7.5.2 Konsekvensbeddmning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa yrkesfiske. | Tabell 7-14 visas en 6versikt av
identifierade paverkansfaktorer.

Tabell 7-14. Potentiell paverkan pa yrkesfiske.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift Avveckling
Fysisk paverkan ovan X X X
havsytan

Undervattensbuller X X

7.5.2.1  Fysisk paverkan ovan havsytan
Anlaggningsskede

Som en skyddsatgard under anlaggningsskedet kommer arbetsomradet tydligt att méarkas ut i syfte
att forhindra pasegling. Bolaget avser dven att begéara att Transportstyrelsen beslutar om avlysning
av arbetsomradet fran 6vrig sjotrafik under anlaggningsfasen. Utbredning och omfattning av avlysta
omraden beror pa var arbetet bedrivs. Omraden som inte ar tillgangliga kommer att variera 6ver tid.

Bolaget kommer dven i god tid innan anlaggningsarbeten paborjas att samrada med berorda
yrkesfiskare i syfte att mojliggora planering och anpassning av fisket under byggtiden.

Det kan bli svart eller omojligt att nyttja vissa potentiella lokaler for fiske som berérs av
anldggningsarbeten eller trafik till och fran projektomradet. Det kan ocksa vara nédvandigt att
modifiera tralstorlek och plats for tralning om fiske bedrivs i ndra anslutning till pagaende
anlaggningsarbeten. Anlaggning kan darmed paverka fiske med framfor allt tral och not.
Miljoeffekten har bedomts vara mattlig.

De inskrankningar och oldagenheter som uppkommer pa yrkesfisket bedéms vara forsumbar i
forhallande till forekomsten av alternativa fangstplatser utanfér de temporart avlysta
arbetsomradena. Yrkesfisket pa Eystrasaltbanken utgér endast en marginell del av de sammanlagda
fangsterna i de narmaste sex ICES-rutorna. Majoriteten av fisket bedrivs mer an 30 km fran
projektomradet. Yrkesfisket som bedrivs i det planerade vindkraftomradet &r mycket begransat
enligt fangstdata. Yrkesfisket bedéms darfor ha ett forsumbart miljovarde i det omrade dér en
miljoeffekt uppkommer under anlaggningsskedet.

Med en mattlig miljoeffekt och férsumbart miljévarde bedoms konsekvensen for yrkesfisket bli
forsumbar.

Driftskede

Under driftskedet kommer det troligtvis finnas begransningar fér hur fiske kan bedrivas inom
projektomradet, delvis till féljd av att forekomsten av vindkraftverk paverkar framkomligheten. Det
pelagiska fisket foljer fiskstimmen i vattenmassan och om stimmen férsvinner bakom ett
vindkraftverk sa kan fiskefartyget inte enkelt folja efter. Mindre pelagiska tralar skulle mojligen kunna
anvandas inom projektomradet liksom andra anpassade fiskemetoder. P4 grund av kabelsystem och
fysiska hinder pa botten inom vindkraftparken kommer inte bottentralning att vara mojlig. Enligt
fangst/tralstatistik bedrivs i princip ingen bottentralning i omradet.

Det kommer sannolikt inte att vara mojligt att ankra inom parkomradet. Projektomradet upptar en
stor yta och begrdansningarna i mojliga fiskemetoder kan paverka mojligheterna till fiske under en
lang tid. Miljoeffekten bedéms vara mattlig.
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Om fisket minskar eller upphor i projektomradet ar det mest sannolika utfallet, givet hur
fiskekvotssystemet fungerar, att de fiskare som i dag fiskar i det berérda omradet antingen borjar
fiska ndgon annanstans, alternativt att de saljer sina fiskerattigheter till andra fiskare som fiskar
nagon annanstans. Det samlade fiskuttaget i hela TAC-omradet skulle da forbli detsamma som om
vindkraftparken inte byggs.

Det sker for ndrvarande ett mycket begransat yrkesfiske pa Eystrasaltbanken och inom det planerade
vindkraftomradet. Yrkesfisket sker huvudsakligen sdder och vaster om projektomradet. Det kommer
dven fortsatt finnas mojlighet att fiska i de mest frekvent utnyttjade omradena utanfor
projektomradet. | Bilaga M12 gors en grov uppskattning av det ekonomiska vardet av yrkesfisket
inom projektomradet utifran antagandet att allt fiske fordelas lika inom de tre ICES-rektanglar som
Overlappar projektomradet. Enligt vad som beskrivits ovan sker betydligt mindre fiskeanstrangning
inom projektomradet vilket indikerar betydligt mindre fangst jamfort med andra delar av de tre ICES-
rektanglarna. Aven om fisket inom projektomradet inte skulle ersittas av fangster fran andra
omraden bedoms de ekonomiska effekterna for fisket vara forsumbara (Bilaga M12). Yrkesfisket
inom det omrade déar en miljoeffekt uppkommer bedéms darmed ha ett férsumbart miljovarde
under driftskedet. Konsekvensen blir da férsumbar.

For att underlatta samexistens mellan energiutvinning och yrkesfisket kommer Bolaget att initiera
och finansiera ett samarbetsprojekt med berord del av yrkesfisket. Arbetet ska syfta till uppféljning
av vindkraftparkens paverkan pa fiskbestand och yrkesfiske i parken och dess ndromrade samt att
identifiera atgarder for att underlatta samexistens.

Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kan delar av omradet dar arbeten pagar komma att avlysas pa samma satt
som under anlaggningsfasen vilket kan paverka framkomligheten for fiskefartyg och darmed
mojligheten att fiska i omradet. Miljoeffekt och miljévarde bedéms ha samma varden som under
anlaggningsskedet. Det betyder att konsekvensen under avvecklingsskedet ar forsumbar.

7.5.2.2  Undervattensbuller
Anlaggningsskede

Under anldggningsskedet kommer undervattensbuller uppsta vilket kan paverka fiskférekomsten i
omradet. | ett varsta fall dar grundlaggning sker med monopilefundament kommer att relativt stort
omrade att paverkas. | och med skyddsatgarder kommer fiskmortalitet att undvikas men fisk kan
komma att skrammas bort fran projektomradet eller fran omraden i anslutning till projektomradet
och ddarmed resultera i en omférdelning av fisk. Detta kan ge fordandrade fiskemonster vilka ar svara
att forutse. Troligtvis kommer bullerpaverkan att innebara att fisken soker sig till andra lokaler och
man kan darmed forvanta sig storre fangster pa vissa stallen medan det i andra omraden kommer att
bli mindre fangster. Yrkesfisket som stort bedéoms delvis kunna behéva dndra sina fiskemonster
under anlaggningsskedet for att kunna fiska samma mangd som tidigare. Detta skulle kunna gora att
det tar langre tid att nd samma kvoter, men det kan dven ga fortare om fisken samlas pa mer
koncentrerade platser.

Om palning av fundament skulle bli aktuellt finns risk att fisk skrams ivdg inom en viss radie runt
palningsplatsen. | de ljudmodelleringar som utforts beddéms paverkan i form av tillfallig horselskada
pa fisk (TTS) kunna uppkomma inom en radie av ca 13 km kring palningsplatsen. Palning utfors dock
endast vid en plats at gadngen. Det beddms inte vara maijligt att férutse hur fiskemoénstren paverkas
av detta under anlaggningsperioden. Gangtiderna till fiskeplatser kan bade bli Iangre och kortare,
ansamling av fisk kan bli mer koncentrerad eller mer utspridd, vilket innebar att fisket kan bli mer
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eller mindre effektivt. Effekten blir att fiskemonstren kan behéva dndras under den tid som
anlaggningsarbeten pdgar. Samtidigt varierar fiskforekomsten naturligt mellan ar och omraden vilket
innebar att yrkesfisket dven normalt behdver genomfora férandringar av sina fiskemonster.
Miljoeffektens storlek for yrkesfisket bedéms bli mattlig.

Yrkesfisket pa Eystrasaltbanken och inom projektomradet ar fér nuvarande mycket begrénsat. Aven
om fisket inom projektomradet inte skulle ersattas av fangster fran andra omraden bedoms de
ekonomiska effekterna for fisket vara férsumbara (Bilaga M12). Avseende undervattensbuller kan
dock dven omraden utanfor projektomradet, dar fiske forekommer i nagot hogre utstrackning,
potentiellt berdras av ett forandrat fiskemdnster. Mottagarens miljovarde bedéms darmed vara litet.

Med en mattlig miljoeffekt och ett litet miljovarde har konsekvensen for yrkesfisket bedomts vara
liten under anlaggningsskedet.

Avvecklingsskede

Beddmningen for yrkesfisket under avvecklingsskedet blir liknande det som fér anlaggningsskedet.
Avvecklingsarbetena bedéms dock inte bli lika omfattande som anlaggningsarbetena och pagar
ddrmed under en kortare period. Hoga ljudnivaer bedoms inte heller uppkomma i samma omfattning
i avvecklingsskedet och fisk kommer darfor inte att skrammas bort i samma utstrackning som under
anlaggningsskedet. Miljoeffektens storlek bedéms bli liten och miljévardet bedoms vara litet.
Konsekvensen blir sammantaget liten.

7.5.3 Overgripande konsekvensbedémning
| Tabell 7-15 sammanfattas konsekvensbedémningarna for yrkesfiske.

Tabell 7-15. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér yrkesfiske.

Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anlaggningsskede

Fysisk paverkan ovan vattenytan Mattlig Forsumbar Forsumbar

Undervattensbuller Mattlig Liten Liten

Driftsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Forsumbar Forsumbar

Avvecklingsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan Mattlig Forsumbar Forsumbar

Undervattensbuller Liten Liten Liten
7.6 Sjofart

Sjofarten i Bottenhavet och Bottenviken ar av stor betydelse regionalt. Det finns manga viktiga
hamnar och godstransportleder som gar vidare norrut till Bottenviken (Backer och Frias, 2013). Det
fartygsstrak i Bottenhavet med hogst fartygsintensitet ar det mellan Norra och Sédra Kvarken vilket
gar oster om projektomradet, se Figur 7-16.

7.6.1 Nuldgesbeskrivning

7.6.1.1 Farleder, ruttsystem och sjétrafikstrdk

Farleder definieras ofta som de vattenvagar som pa sjokorten &r markerade med streckade svarta
linjer och som vid behov ar utmarkta med sjémarken. Ingen farled markerad pa nagot sjokort gar
genom projektomradet.
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Ruttsystem ar sjotrafikreglerade strackor som syftar till att dirigera sj6trafik till sarskilda omraden
och minska olycksriskerna for den internationella sj6farten. De &r beslutade av den internationella
sjofartsorganisationen IMO och omfattar till exempel trafikseparationssystem (TSS). Omradet dar
vindkraftparken planeras omfattas inte av TSS eller andra ruttsystem.

Sjotrafikstrak utgor den kortaste navigerbara sjovagen mellan tva punkter med hansyn tagen till
tillrdckligt vattendjup. Sjotrafikstrak ar inte foreskrivna eller utmarkta i sjokortet (jamfor farled),
forutom i de avsnitt de ocksa omfattas av ruttsystem. Genom projektomradets 6stra del stracker sig
ett sjotrafikstrak som utgor riksintresse for sjofart.

7.6.1.2  Fartygstrafik

For att kartlagga fartygstrafiken i projektomradet har Skyborn Iatit SSPA géra en sjofartsanalys (Bilaga
M13). Sjofartsanalysen inkluderar en trafikanalys utifran AlS-data (AIS &r ett system som gor det
maijligt att folja fartyg och dess rérelsemonster) samt en bedomning av vindkraftparkens eventuella
konsekvenser for sjofarten i form av ruttforlangningar och 6kad tidsatgang. Primart utreder
sjofartsanalysen uppkomna nautiska risker.

Figur 7-16 visar fartygsdensiteten i det aktuella omradet baserat pa AlS-data fran 2021. Det aktuella
projektomradet 6verlappar tva mindre fartygsstrak; det vastra av dessa tva strak utgors av trafik
mellan Sédra Kvarken och Ornskéldsvik samt Kdpmanholmen, det ostliga av de tva utgérs
huvudsakligen av trafik mellan S6dra Kvarken och Husum. Utanfor projektomradet passerar
ytterligare fartygsstrak. Cirka 12 nautiska mil dster om Eystrasalt passerar trafiken mellan S6dra och
Norra Kvarken. Cirka 11 nautiska mil vaster om parken passerar trafik mellan Sédra Kvarken och
Sundsvall.
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Eystrasalt NT RS e
Fartygsdensitet A Sollefted 2. &
Created by: Skybom Renewables Sweden AB 3 s et LS

Skala 1:1 700 000
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Datum: 2023-03-17

skyborn renewables

Teckenférklaring

[ Projextomeace

Yttre gréans for EEZ

Teritorialgréns

- - - Kommungranser

100+ Fartygsdensitet
{last, bogsering, tankfartyg och
20  passagerare)

.......

2

05 Farlygsdensitet

> Timmar per kvadratkilometer per
manad

Figur 7-16. Fartygsdensitet i havsomrdaden runt projektomrdden for Eystrasalt. Kdlla: EMODnet.
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Enligt sjofartsanalysen passerade under 2020 i genomsnitt tva fartyg per dag i nord-sydlig riktning
genom omradet for den planerade vindkraftparken. Det forekom viss trafik i vast-ostlig riktning
genom omrddet. Den var mindre omfattande och inte samlad i tydligt definierade fartygsstrak.

Under 2020 dominerades fartygsrorelserna genom Eystrasaltbanken i nord-sydlig riktning av
torrlastfartyg (general cargo). Majoriteten av dessa hade en langd om 100—-150 m, se Figur 7-17 for
fordelning av passerande fartyg. Det storsta fartyget som passerade var bulkfartyget BBG Guigan,
229 m lang. | ost-vastlig riktning domineras trafiken av mindre fartyg, i férsta hand mindre
torrlastfartyg (langd mindre &n 150 m) samt fiskebatar. Det storsta fartyget som passerade i 6st-
vastlig riktning var 168 m langt. | sjéfartsanalysen redovisas passagestatistik for fartygstrafiken i
omradet mer i detalj.
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Figur 7-17. Fartygspassager i nord-sydlig riktning férdelade pd fartygstyp och lingd. Kdlla: SSPA, Bilaga M13.

7.6.2 Konsekvensbeddmning
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan pa sjofart. | Tabell 7-16 visas en Oversikt av
identifierade paverkansfaktorer.

Tabell 7-16. Potentiell paverkan pad sjofart.

Potentiell paverkan \ Anlaggning Drift Avwveckling
Fysisk paverkan ovan X X X
havsytan
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Konsekvensbeddmningen for detta avsnitt gors utifran den sjofartsanalys som tagits fram inom
ramen for projektet (Bilaga M13). Sjofarten paverkas ocksa i form av nautiska risker, detta behandlas
i kapitel 16 i fullsténdig MKB (Bilaga T3).

7.6.2.1  Fysisk pdverkan ovan havsytan
Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet kommer en 6kad fartygstrafik att uppsta i och i narheten av
projektomradet. Som en skyddsatgard under anlaggningsskedet kommer arbetsomradet tydligt att
markas ut i syfte att férhindra pasegling. Bolaget avser dven att begara att Transportstyrelsen
beslutar om avlysning av arbetsomradet fran ovrig sjotrafik under anlaggningsfasen. Detta innebar
att framkomligheten for fartyg i projektomradet begransas. Paverkan av den begransade
framkomligheten bedoms som storst da arbeten sker i 6stra delen av projektomradet, dar planerad
vindkraftpark 6verlappar tva fartygsstrak.

Det ar annu inte bestamt vilken eller vilka hamnar som kan bli aktuella som bashamnar under
anlaggningsskedet. Trafiken till och fran hamnarna kan komma att korsa flera fartygsstrak, langre
bort fran projektomradet. Darmed kan sjotrafik dven utanfor projektomradet berdras under
anlaggningsskedet.

Miljoeffektens storlek beddms bli liten da intranget sker under en tidsmassigt begrdansad period i
olika delar av projektomradet. | foérhallande till kringliggande vattenomradens storlek och djup
kommer det att vara mojligt for fartyg som ska passera att mandvrera runt arbetsfartyg med avlysta
arbetsomraden. Mottagarens miljovarde beddms som liten da trafikintensiteten i omradet ar 1ag.
Den totala konsekvensen bedoms darmed bli liten.

Driftskede

En 6kning av verksamheter till havs medfér att omraden som idag ar tillgangliga for fartygstrafik
minskar. Det finns farhagor att etablering av havsbaserad vindkraft kan utgéra en potentiell kalla till
konflikt med sjofartens intressen.

Vindkraftparken kommer efter etablering att ta ett havsomrade i ansprak och darmed minska
manoverutrymmet for sjofarten i havet. Vindkraftparkens narvaro kommer att paverka
mojligheterna for fartyg att navigera inom projektomradet och dess absoluta ndromrade. Storre
fartyg kommer enligt sjofartsanalysen inte att kunna passera igenom vindkraftparken. Fér att minska
sjofartens risker kopplat till en nara passage av vindkraftparken kan forbipasserande fartyg dven
behova uppratthalla ett skyddsavstand till parken. Den fysiska paverkan av vindkraftparken kan
darmed bli lite storre dn bara projektomradet. Hur ett fartyg valjer att navigera kring vindkraftparken
efter etablering kommer bero p3 vildigt manga faktorer. Aven med en etablering av vindkraftparken
kommer det att finnas mycket yta att navigera pa in till berérda hamnar och en ytterst marginell
okning av resan for fartygen kommer att uppsta.

Den fartygstrafik som idag passerar genom projektomradet i nord-sydlig riktning (till och fran
hamnarna i Ornskéldsvik och Husum) kommer att behéva vilja en fardvag utanfér vindkraftparken.
Den fordandrade rutt som identifierats for nord-sydlig trafik (se Figur 7-18) innebar dock endast
mindre resvagsforlangningar jamfort med nuvarande rutter. Ingen administrativ atgard kravs. Mellan
North Aland Sea TSS och hamnarna i Ornskéldsvik och Husum 6kar totala resvagen med 0,21 % eller
motsvarande cirka 0,3 nautiska mil. Vid samma hastighet innebar det en forlangning pa 2 min pa hela
restiden. Berakningarna dr genomforda utifran antagande att fartygen uppratthaller ett avstand till
parken om 1,2 nautiska mil. | praktiken bedéms varken tidsatgang eller bransleférbrukning 6ka langs
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den nya rutten. Till foljd av ett stérre havsdjup och darmed minskad friktion bedoms fartygen kunna
uppratthalla en hogre hastighet utan 6kad bransleférbrukning (se Bilaga M13).

Fartyg i ost-vastlig riktning kommer att behéva ta omvéagar runt vindkraftparken. En forandring av
fardvagen ar dock maijlig utan vidtagande av nagra administrativa atgarder. Da trafikintensiteten i
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Figur 7-18. Identifierad alternativ rutt fér nord-sydlig trafik i rétt. Nuvarande strdckning av riksintresse for sjotrafik i blatt.

Miljoeffektens storlek bedoms som férsumbar da varken tidsatgang eller bransleférbrukning bedoms
Oka langs ny foreslagen rutt i nord-sydlig riktning trots en nagot langre resvag. Mindre batar bedoms
fortsatt kunna trafikera projektomradet. Mottagarens miljovarde i omradet bedéms vara liten da
trafikintensiteten genom projektomradet ar mycket begransad men att sjofarten i Bottenhavet ar av
stor betydelse for regionen. Den totala konsekvensen for sjotrafiken bedoms darmed som

forsumbar.

Avvecklingsskede
Konsekvenserna for sjotrafiken under avvecklingsskedet bedéms i stort vara desamma som under
anlaggningsskedet. Avvecklingsskedet antas dock paga under kortare tidsperiod vilket gor att
miljoeffektens storlek antas bli forsumbar. Mottagarens miljovarde bedoms som liten da
trafikintensiteten i omradet ar Iag. Den totala konsekvensen bedéms darmed bli férsumbar.

7.6.3 Overgripande konsekvensbeddémning
| Tabell 7-17 sammanfattas konsekvensbedémningarna for sjcfarten.
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Tabell 7-17. Overgripande bedémning av konsekvenserna fér sjéfarten.

Paverkansfaktor Miljoeffektens Mottagarens Konsekvens
storlek miljovarde

Anlaggningsskede

Fysisk paverkan ovan havsytan ‘ Liten ’ Liten ‘ Liten

Driftskede

Fysisk paverkan ovan havsytan ‘ Forsumbar ’ Liten ‘ Férsumbar

Avvecklingsskedet

Fysisk paverkan ovan havsytan \ Férsumbar \ Liten ‘ Férsumbar

8 Foljdverksamheter

For etableringen av vindkraftparken uppkommer aven foljdverksamheter som prévas i sarskild
ordning. Foljdverksamheterna omfattar anldaggning, drift och avveckling av exportkabel for
producerad elenergi, 6kad aktivitet i de hamnar som anvands som anlaggningshamnar samt
eventuell hantering och dumpning av massor fran schaktning pa havsbotten. Foljdverksamheterna
kan komma att ge upphov till effekter och konsekvenser pa olika intressen. Tillstand for
foljdverksamheterna kommer att sokas separat dar sa kravs.

8.1 Anlaggning, drift och avveckling av exportkabel

Den exportkabel som anlaggs mellan vindkraftparken och anslutningspunkt pa land &r en
foljdverksamhet som kraver flera separata tillstand. De aspekter som berérs och som behéver
bedomas med avseende pa de paverkansfaktorer som uppstar till foljd av anlaggning, drift och
avveckling av exportkabeln, i den del den avser verksamhet i vatten, kommer i huvudsak motsvara de
som beskrivs och beddms for internkabelnatet i framtagen MKB. Aktuella paverkansfaktorer
innefattar bland annat spridning av suspenderade sediment med tillhérande sedimentation, fysisk
paverkan av havsbotten och elektromagnetiska falt. Beroende pa var exportkabeln anldggs kan
dessutom olika skyddade omraden paverkas och krava sarskild provning.

Miljoeffekterna bedéms huvudsakligen komma att beréra bottenfauna, bottenflora och andra marint
levande organismer. | samband med anldggning kommer bottenflora och -fauna i aktuellt omrade att
tillfalligt forsvinna men aterkolonisation av bottnarna utmed en férlagd kabel forvantas ske inom en
kort tidsram. Effekter kan uppkomma pa fisk till f6ljd av grumling och sedimentation dar sarskilt rom
och larver kan paverkas. Paverkan i form av grumling och sedimentation bedéms dock vara kortvarig.
Nar en lamplig strackning véljs bedéms de effekterna som uppkommer sammantaget vara kortvariga
och konsekvenserna for det marina livet vara sma och begransade. For omraden nara land kan om sa
behovs anldggning med horisontell borrning utnyttjas for att inte stéra kadnsliga biotoper.

For att undvika paverkan pa olika typer av befintliga kablar behdéver en genomgang av befintlig
infrastruktur goras. Vid eventuella andra kablar och rérledningar i omradet behéver avtal om hur
dessa ska korsas genomfdras for att undvika konsekvenser. Detta ar normala férfaranden vid
kabelnedlaggning.

8.2 Okad aktivitet i anldggningshamnar

Det &r dnnu inte bestamt vilken/vilka hamnar som kan komma att nyttjas under anlaggningsskedet
for vindkraftparken. De hamnar som viljs kommer att fa en 6kad trafikintensitet och godshantering
inom hamnomradet. Sjéfarten till och i hamnarna kan ge en 6kning av luftburet buller och 6kade
utslapp till luft. Okad godshantering i hamnarna innebér ocksd 6kad bullerexponering av
omgivningen och 6kade utslapp av luftféroreningar. Den 6kade hamnverksamheten behdver rymmas
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inom aktuella hamnars tillstand enligt 9 kap MB. | samband med tillstdndsprévning av hamnarna har
tillatligheten av hamnverksamheten avgjorts. Den 6kade aktiviteten i anldggningshamnarna bedéms
darfor ge upphov till konsekvenser som ar acceptabla fér manniskor och i miljon.

8.3 Hantering av schaktmassor

| samband med anldggningen av vindkraftparken kan det beroende pa fundamenttyp
overskottsmaterial/ massor uppsta. | det fall till exempel schaktning eller borrning behover
genomfdras pa havsbotten kan det komma att réra sig om stérre mangder av massor.
Overskottsmassorna som bestar av bottensediment kan komma att betraktas som avfall och behéva
omhéandertas. Det kan da uppsta massor som inte kan hanteras i direkt anslutning till byggnationen
utan behover forflyttas. Den maximalt uppskattade volymen éverskottsmassor uppgar till cirka

1 700 000 m® vid WCS. Eftersom anldggningsmetod inte kan bestimmas férran vid
detaljprojekteringen ar det inte heller forran vid den tidpunkten det ar mojligt att ta stallning till om
schaktning behover ske och i vilken utstrackning.

Om massorna behover flyttas fran anlaggningsplatsen finns goda férutsattningar att flytta dem till
lamplig plats inom projektomradet. Projektomradet ar stort och i vissa delar ar det ocksa mycket
djupt. Foretradesvis valjs ett omrade med liknande sedimenttyp som den som schaktmassorna
utgors av, alltsa utifran principen ”lika pa lika”. Det ar dven fordelaktigt om omradet ar ett
ackumulationsomrade foér sediment. Det har inom ramen for projektet gjorts en oversiktlig utredning
om potentiella omraden for att placera massorna pa. Det har pekats ut nagra mojliga omraden inom
projektomradet som skulle kunna nyttjas och tdcka behovet av att omhanderta de massor som
vantas uppsta. Bottenbeskaffenhet (foretradesvis postglacial lera), djup (storre an 60 m) samt tecken
pa ackumulationsomraden ar parametrar som anvants vid utredning och faststdllande av lampliga
ytor. Den totala arean inom projektomradet som skulle kunna utgéra lampliga omraden uppgar till
11,3 km? och féreslagna dumpningsomraden redovisas i Figur 8-1. Notera dock att omradena for
dumpning kan komma att dndras da mer kunskap inhdmtats.

Om massorna skulle vara att betrakta som avfall och dispens fran dumpningsforbudet enligt 15 kap.
MB kravs dispens sokas vid detaljprojekteringen av projektet.

Paverkan som beddms uppsta till féljd av hantering av massor ar spridning av suspenderade
sediment med tillhérande 6kad sedimentation, fysisk paverkan av havsbotten genom att den
naturliga botten tacks av schaktmassor samt en férandrad batymetri och stromférhallanden. Den
overvagande delen av massorna som behover schaktas bedéms inte vara fororenade.
Fororeningsgraden i de omraden som viljs for eventuell dumpning bedéms vara hogre an i de massor
som tillfors vilket kommer resultera i en tackning av fororening pa sikt.

Miljoeffekten av paverkan behover utredas, beskrivas och bedémas fér den plats som identifierats
som lamplig i samband med separat provning. For det omrade som identifieras som lampligt for
dumpningen ar det aktuellt med analyser av suspenderade sediment for att bedéma grumling och
sedimentation. Miljoeffekterna bedéms huvudsakligen komma att berdra bottenfauna och eventuellt
bottenflora och andra marint levande organismer. | samband med dumpning kommer bottenfauna i
aktuellt omrade att tillfalligt forsvinna. En fullstandig aterkolonisation av bottnarna kan forvantas
inom 3-5 3r. Effekter kan uppkomma pa fisk till f6ljd av grumling och sedimentation. Paverkan i form
av grumling och sedimentation bedéms dock vara kortvarig. Nar ett lampligt omrade valjs bedoms de
effekterna som uppkommer sammantaget vara kortvariga och konsekvenserna fér det marina livet
vara sma och begransade.
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Figur 8-1. Potentiella dumpningsplatser.

9 Kumulativa effekter och bedémningar

Vindkraftpark Eystrasalts paverkan pa miljo och omgivning har konsekvensbeddmts i kapitlen ovan.
Utoéver denna paverkansbeddmning ska en bedémning géras om paverkan fran andra projekt och
aktiviteter i omradet kan adderas och medféra kumulativa effekter. Det kan till exempel vara andra
tillstandsgivna projekt eller aktiviteter som pagar i ett omrade, sa som sjofart. Andra projekt och
aktiviteter kan vara utan betydande paverkan individuellt men kan, om de betraktas i kombination
med paverkan fran planerad verksamhet, innebara en kumulativ paverkan. | en kumulativ bedomning
ska hansyn tas till befintliga och tillstandsgivna verksamheter, for vilka omfattning, férutsattning och
lokalisering ar kanda. Under samradet har flera parter framfort att bedémningen av kumulativa
effekter utover tillstandsgivna och med annan ratt pagaende projekt och verksamheter ska bedémas
fran andra vindkraftparker som ar under planering. Det pagar fér narvarande en omfattande
projektering av vindkraft ute till havs. Antalet ansékningar om undersékningstillstand enligt
kontinetalsockellagen har 6kat med flera hundra procent p& nagra r. Aven antalet drenden som
olika verksamhetsutdvare samrader om och planerar har 6kat stort. | flera fall planeras
vindkraftparker av olika projektdrer pa samma ytor och med mycket korta avstand till varandra.
Manga av de vindkraftparker som planeras kommer darfor inte att anldggas. Att forsoka bedéma
kumulativa effekter blir darfoér spekulativt och riskerar att pavisa mycket mer effekter an vad som
faktiskt ar realistiskt. Bedomningar av paverkan av en samlad planerad storre vindkraftsproduktion
gors inom ramen for arbetet med havsplaner.

Det ar vanligt att inkludera egna vindkraftparker dven om de inte ar uppforda eller har tillstand an. |
aktuell region i sodra Bottenhavet finns inga 6vriga (av andra vindkraftsutvecklare) tillstandsgivna
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vindkraftsparker. | Figur 9-1 presenteras Bolaget vindkraftparker som inkluderats i bedémningen av
kumulativa effekter.

Eystrasalt
Skyborn vindkraftparker Bottenhavet

Crealed by: Skyborn Renewables Sweden AB
Skala 1:800 000
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Figur 9-1. Befintliga, tillstandsgivna och egenplanerade verksamheter av Skyborn i Bottenhavet.

Vindkraftparken pa Storgrundet har ett befintligt tillstdnd men ansoker om tillstand for vindkraftverk
med hogre totalhojd. Bedomningarna utgar fran att Storgrundet byggs ut i enlighet med ny ansékan
om tillstand. For vindkraftparken Fyrskeppet har samrad genomforts och tillstandsansékan planeras
till forsta halvaret 2023. Tabell 9-1 presenterar information om Skyborns projekt Storgrundet ny
ansokan och Fyrskeppet. Enligt preliminar tidplan som visas i Tabell 9-2 kommer anlaggning av
vindkraftpark Eystrasalt paborjas efter att vindkraftparkerna Storgrundet och Fyrskeppet redan ar
byggda och i drifttagna. Annan befintlig verksamhet i naromradet bestar huvudsakligen av
fartygstrafik och yrkesfiske. Verksamheterna bedéms ge upphov till visst undervattensbuller men av
mindre betydelse till f6ljd av lagre ljudnivaer och begransad trafik. Yrkesfisket medfor sannolikt den
storsta orsaken till mortalitet for fisk i Bottenhavet.

Utgangspunkten for att bedéma de kumulativa effekter som kan uppsta har varit att de identifierade
konsekvenserna for vindkraftpark Eystrasalt ska vara storre an férsumbara for olika varden och
intressen. Det innebar att om konsekvensen for anlaggning eller drift bedéms vara forsumbar sa
bedoms det inte kunna ge upphov till nagra kumulativa effekter med annan verksamhet eller
vindkraftpark. Ingen bedémning av kumulativa effekter har gjorts for avvecklingsskedet da det ligger
sa pass langt fram i tiden och inkluderar fér manga osdkerheter.

De miljdaspekter som identifierats kunna ge upphov till kumulativa effekter fran Eystrasalt Offshore
redovisas i Tabell 9-3.
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Tabell 9-1. Egna planerade vindkraftsprojekt som ligger i ndrheten av projektomrdadet for Eystrasalt.

Projekt Projekt- Status Uppskattad arlig | Totalh6jd pa | Antal Killa
utvecklare energiproduktion | turbiner verk
(maximalt) (maxima
It)

Storgrundet | Skyborn Tillstand 3-3,5TWh 290 m 51 (Skyborn
meddelat 14 renewabl
september 2023 es,

2022a)

Fyrskeppet Skyborn Tillstdndsansokan | 8-11 TWh 350m 215 (Skyborn
ingiven 7 juli renewabl
2023 es,

2022b)

Tabell 9-2. Tidslinje for egna projekt i ndrheten av Eystrasalt. Orange markering — anléggningsskede, gron — driftskede.

Projekt 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
Eystrasalt
Storgrundet
Fyrskeppet

Tabell 9-3. Miljéaspekt och pdverkansfaktor som bedéms i analysen fér kumulativa effekter.

Miljéaspekt och paverkansfaktor

Anlaggningsskede Fisk - undervattenbuller samt suspenderade sediment och
sedimentation

Yrkesfiske - undervattensbuller

Sjofart - fysisk paverkan ovan havsytan

Driftskede Fisk - undervattensbuller

9.1 Anlaggningsskede

9.1.1 Fisk och yrkesfiske

For fisk och yrkesfiske dr det undervattensbuller som ar av betydelse for paverkan. For fisk har dven
suspenderade sediment och sedimentation paverkan av betydelse. Da de andra vindkraftparkerna ar
planerade att vara fardigt anlagda vid tidpunkten da anldggningsarbetet for Eystrasalt paborjas
bedoéms inga ytterligare kumulativa effekter med avseende pa undervattensbuller eller suspenderade
sediment och sedimentation pa vare sig fisk eller yrkesfiske att uppsta utéver de som redan namns
under respektive avsnitt i MKB. Paverkan pa fisk till foljd av tillfallig horselnedsattning och eventuella
beteendestorningar beddms vara helt underordnad den fiskmortalitet som orsakas av yrkesfisket och
nagra kumulativa effekter av betydelse bedéms inte uppkomma.

9.1.2 Sjofart

Paverkan pa sjofarten vid etablering av Eystrasalt Offshore ar huvudsakligen begransad till de fartyg
som idag passerar genom projektomradet ldngs fartygsstraken till och frdn hamnarna i Ornskéldsvik
och Husum. En kumulativ effekt kan uppsta om dessa fartyg paverkas av ytterligare verksamheter.

1 Nar ansokan for Eystrasalt Offshore skickades in till svenska regeringen var ansékan fér Fyrskeppet Offshore
fortfarande under forberedelse. Denna rapport togs fram vid senare tillfille, efter att ansokan for Fyrskeppet
skickats in. Datum for inskick av Fyrskeppet var 2023-07-07.
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Eftersom fartygsstraken inte passerar nagra tillstandsgivna eller egenplanerade verksamheter
beddms dock inga kumulativa effekter uppkomma.

Under anldggningsskedet kommer aven trafik av anlaggningsfartyg forekomma till och fran den eller
de hamnar som véljs som bashamnar. Darmed kommer sjofart dven utanfor projektomradet
paverkas i viss utstrackning under anlaggningsskedet. Om bashamnarna till exempel forlaggs langs
den svenska kusten kan dven fartyg pa fartygsstrak vaster om Eystrasalt Offshore paverkas. Vaster
om Eystrasalt finns fartygsstrak som langre sdéderut 6verlappar med vindkraftparkerna Fyrskeppet
och Storgrundet. Fartyg pa dessa fartygsstrak kan darmed riskera att paverkas av bade
anlaggningstrafik till och fran projektomradet for Eystrasalt Offshore, och av aktiviteter kopplade till
verksamheterna vid Storgrundet och Fyrskeppet. Intensiteten av fartygstrafik i Bottenhavet ar dock
lag och nagra kumulativa effekter som har betydelse for sjéfarten bedoms inte uppkomma.

9.2 Driftskede

9.2.1 Fisk

Under driftskedet bedéms undervattensbullret fran ljudet av vindkraftverken kunna paverka fisk
inom omradet och till och med upp till nagra kilometer utanfor. | och med att denna effekt kan
uppsta i alla tre parkomraden samtidigt bedoms kumulativa effekter kunna uppsta. Det &r stora
avstand mellan vindkraftparkerna och ljudeffekterna fran Storgrundet och Fyrskeppet bedéms inte
ge okade ljudnivaer vid Eystrasalt. Vindkraftparkerna tillsammans 6kar det totala havsomrade dar
undervattensbuller fran vindkraftverk i drift kan uppsta. Inga kumulativa effekter av betydelse
bedoms dock uppsta for fisk.

9.2.2 Vakeffekter mellan narliggande vindkraftparker

Vindkraftverk omvandlar rérelseenergi i atmosfaren till elektricitet vilket minskar vindhastigheten
bakom rotorn. Vakeffekter kan ha en stor paverkan pa en vindkraftparks arliga elproduktion. Desto
mer det omgivande horisontella luftflodet paverkas, desto storre reducering av vindhastigheten
uppkommer. Det innebar att ett kluster av vindkraftparker har en storre paverkan pa rorelseenergin i
atmosfaren jamfoért med en isolerad vindkraftpark.

Vakeffekten ar storre i offshoresammanhang jamfort med pa land pa grund av avsaknaden av
topografi, ytrahet och termiska faktorer. Under stabila atmosfariska forhallanden kan vakeffekter
fran havsbaserade vindkraftparker stracka sig upp till 50—70 km (Akhtar, Geyer, Rockel, Sommer, &
Schrum, 2021). Vakernas langd har observerats genom empiriska matningar och studerats i
numeriska modeller. Studier visar att vakeffekter kan minska vindenergi med 40 % och dartill 6ka den
atmosfariska turbulensen (Platis, Siedersleben, & Bange, 2018). Foljaktligen paverkar vakeffekterna
inte bara produktionen utan resulterar ocksa i 6kat slitage vilket kan minska vindkraftverkens
livslangd.

Med detta som bakgrund har Skyborn |atit utféra vakeffektsberdkningar i syfte att studera hur stora
kumulativa vakeffekter Eystrasalt Offshore har pa de narliggande vindkraftparkerna Storgrundet och
Fyrskeppet. Tabell 9-4 presenterar resultaten fran studien.

Resultat fran vakeffektsberdkningarna visar att Eystrasalt Offshore kommer generera kumulativa
vakeffekter pa tva narliggande vindkraftparker. Den totala vakeffekten och reducerade
arsproduktionen samt den 6kade atmosfariska turbulensen ar dock begransad pa grund av avstanden
mellan vindkraftparkerna. Nagra kumulativa effekter av betydelse bedéms inte uppkomma avseende
vakeffekter pa narliggande vindkraftparker.
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Tabell 9-4. Potentiella vakeffekter pa ndrliggande vindkraftparker.

Vindkraftpark Avstand till Vakeffekt (%) Reducerad Okad turbulens
Eystrasalt arsproduktion
Offshore (km) (MWh)
Storgrundet Ca 80 Ca0,1 Ca 2700 Marginellt
Fyrskeppet Ca 30 Ca 0,25 Ca 29 000 Marginellt

10 Gransoverskridande paverkan

Gransoverskridande paverkan avser paverkan som stracker sig 6ver nationella gréanser.
Gransoverskridande paverkan fran anldggning av Eystrasalt Offshore bedéms potentiellt kunna
uppkomma i Finland avseende fisk, yrkesfiske, visuell paverkan samt radar, kommunikation och flyg.

Avseende fagel kan konstateras att Eystrasalt Offshore ar lokaliserat mer an 100 km till den till den
finska kusten. Detta ar betydande avstand for faglar som hackar i Natura 2000-omraden langs
kusten. Ingen fagelart som hackar langs den finska kusten férutom ostersjotrut bedoms flyga sa langt
ut till havs for att hamta féda under hackningsperioden. Paverkan pa Ostersjotrut har bedémts vara
liten. Undantrangningseffekter for den mest kénsliga arten, smalom, &r cirka 10 km vilket innebar att
det inte sker nagon gransoverskridande paverkan.

Avstanden fran Eystrasalt Offshore till Natura 2000-omraden och andra naturskyddsomraden i
Finland ar 6ver 100 km. Den planerade verksamheten bedoms inte ha nagon paverkan av betydelse
pa skyddad natur.

Ovriga aspekter som tagits upp i MKB:n bedéms inte ge upphov till ndgon granséverskridande
paverkan.

10.1 Fisk

Undervattensbuller fran anlaggningsskedet kan potentiellt paverka fisk i finsk ekonomisk zon. Den
finska gransen ligger som narmast cirka 13 km Oster om projektomradet for Eystrasalt Offshore. | ett
WCS har avstandet for tillfallig horselskada (TTS) for fisk berdknats till cirka 13 km. Fisk i finskt vatten
kan ddarmed marginellt komma att berdras av TTS fran Eystrasalt Offshore genom att de skréams bort
fran havsomraden inom den finska gransen. Detta gor att en viss gransoverskridande paverkan kan
uppsta. Omradet som kan beréras ar dock mycket litet och bedéms innebara férsumbara
konsekvenser. Omradet bedéms inte heller vara av sarskild betydelse for fisk.

10.2 Yrkesfiske

Som beskrivs ovan kan fisk i anldggningsskedet komma att skrammas bort fran havsomraden i den
yttre delen av den finska ekonomiska zonen. Darmed kan fiskare i finska vatten beréras av
gransoverskridande paverkan. Troligtvis kommer bullerpaverkan att innebara att fisken soker sig till
andra lokaler, huvudsakligen pa finskt vatten, vilket innebar att fiskemonstren kan behdva anpassas.
Det beddms dock inte vara mojligt att forutse hur fiskemonstren paverkas och var fisket i stéllet kan
bedrivas under anlaggningsperioden. Gangtiderna till fiskeplatser kan bade bli langre och kortare,
ansamling av fisk kan bli mer koncentrerad eller mer utspridd, vilket innebar att fisket kan bli mer
eller mindre effektivt. Omradet pa finskt vatten som bedéms kunna paverkas av forandrade
fiskemonster till f6ljd av undervattensbuller ar dock mycket litet. Som namnt i tidigare avsnitt ligger
den finska grénsen pa ett avstand om cirka 13 km fran projektomradet for Eystrasalt Offshore.
Omradet som vid WCS paverkar fisk med TTS ar cirka 13 km. Den gransoverskridande paverkan pa
yrkesfisket bedoms inte vara betydande. For finska fiskare pa svenskt vatten bedéms paverkan under
avsnitt 7.5 och beddéms inte vara en gransoverskridande paverkan.
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10.3 Visuell paverkan

Oster om planerad vindkraftpark finns finskt vatten dar vindkraftparken kan vara synlig. Avstandet till
den finska kusten med 6ar och fastlandet ar stort, cirka 110 km. Pa detta avstand kommer
vindkraftparken att forsvinna bortom horisonten till foljd av jordens krékning och ddrmed inte vara
mojlig att se fran land. Ddrmed uppstar ingen gransoverskridande paverkan av betydelse.

10.4 Radar-, tele-, och radiokommunikation och flyg

For Eystrasalt Offshore finns det ingenting som tyder pa att det uppstar nagon gransoverskridande
paverkan pa radar, telekommunikation eller flygtrafik. Vindkraftparken beddéms till exempel inte ge
radarstorningar for fartyg pa den finska sidan da avstandet ar stérre an 1,5 nautiska mil (se
sjofartsanalys Bilaga M13). Tele- och radiokommunikation bedéms inte storas av en vindkraftpark pa
Eystrasaltbanken. Den planerade vindkraftparken bedéms inte paverka hinderfrihet for flygtrafiken
av betydelse, inga storre finska flygplatser finns i ndromradet

10.5 Sammanfattande beddmning av gransoverskridande paverkan

For gransoverskridande paverkan har endast en mindre paverkan pa fisk och yrkesfiske identifierats.
Paverkan ar forknippat med det undervattensbuller som kan uppkomma under anldggningsskedet.
Sammantaget bedoms ingen gransoverskridande paverkan av betydelse uppsta till foljd av Eystrasalt
Offshore.

11 Preliminar tidplan

Nedan redovisad tidplan, se Figur 11-1, far ses som ett exempel dd manga av de avgérande faktorer
som paverkar tidplanen ligger utanfor Bolagets kontroll. Férutsattningar for d§riftsattning ar starkt
forknippat med hur lang tid tillstandsprocesser tar, nar i tiden Svenska kraftnat mojliggor for
natanslutning, samt de platsspecifika geologiska férutsattningarna som ar fullt kdnda forst efter
geotekniska provborrningar.

AKTIVITET/ START AR 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
1.Tillstandsprocess
vindkraftpark och
internkabelnat
2.Tillstandsprocess
kompletterande byggtekniska
undersokningar inom
parkomradet
3.Tillstandsprocess for
exportkabelundersokningar och
utférande av dessa

4 Tillstandsprocess for
exportkabel

5.Platsspecifika geotekniska
undersokningar infor
fundamentsval
6.Detaljprojektering,
finansiering, upphandling

7.Byggnation natanslutning

8.Byggnation vindkraftpark

9.Driftsattning

103



Figur 11-1. Prelimindr tidplan for Eystrasalt Offshore.

1. Tillstandsansodkan ldmnas in till regeringen for provning. Provningen berdknas ta cirka 1,5 ar.

2. Straxinnan, eller i samband med att tillstand for vindkraftparken har lamnats, initieras
tillstdndsprocesser for kompletterande undersékningar inom parkomradet (bland annat
avseende for varje enskilt vindkraftfundament platsspecifika provborrningar, sa kallade
geotekniska undersokningar).

3. Ansokan for undersokningar relaterade till tillstand for exportkabel Iamnas till provande
myndighet. Nar tillstdnd ldmnas genomfors sjomatningar och andra
miljobedémningsrelaterade undersokningar langs den tilltdnkta kabelkorridoren.

4. Ansokan enligt miljobalken, kontinentalsockellagen samt koncession avseende tillstand for
byggnation och drift av sjokabel lamnas for provning hos respektive provande myndighet.

5. Geotekniska provborrningar genomférs for att avgora val av fundamentsteknologi.
Provborrning gors dven for att sakerstalla god barighet vid slutlig positionering av varje
enskilt fundament inom vindkraftparkomradet.

6. Vindkraftparken detaljprojekteras genom fordjupad teknisk design. Nar slutlig design
beslutas sakerstalls finansiering och komponenter upphandlas.

7. Byggnation av sjokabel till land paborjas.

8. Byggnation av vindkraftparken initieras. De basta forutsattningarna for byggnation sett till

vaderférhallanden ar under perioden fran april till september. Tidsatgangen kan komma att

justeras for att undvika installationer eller undersékningar under vinterhalvaret.

Parken driftsatts kontinuerligt med start under 2032, sannolikt sker driftsattning i fyra

intervall under tidsperioden 2032—-2034 beroende pa idag okanda faktorer.

w0

12 Kontroll och uppféljning

Ett kontrollprogram kommer att upprattas i samrad med tillsynsmyndigheten och andra berérda
myndigheter. Kontrollprogram ska tas fram infér anlaggning-, drift och avvecklingsskedet. Syftet med
kontrollprogrammet ar att sidkerstalla att vidtagna skyddsatgarder fungerar som planerat, att
tillstandsvillkoren efterlevs och att tillféra kunskap for att minska miljopaverkan sa mycket som
mojligt. Kontrollprogrammet kan ocksa anvandas for att 6vervaka forandringar i miljon som skulle
kunna uppsta till foljd av verksamheten.

Ett forslag till kontrollprogram tas fram under detaljprojekteringen av verksamheten och samrad om
dess utformning och omfattning sker i god tid innan anlaggningsarbeten avses paborjas. Av
kontrollprogrammet kommer framga hur besiktning och kontroll av verksamheten ska ske, vilka
matmetoder som ska anvandas, frekvens av matningar och utvarderingsmetoder.

Kontrollprogrammet kommer att utga fran tillstandsbeslutet och dess villkor. Kontrollprogrammet
som kommer att tas fram kommer att vara baserat pa:

> Det som ansetts ge paverkan av betydelse orsakad av verksamheten
> Erfarenheter fran liknande verksamhet
> Foreskrivna ataganden av skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Konsekvensbedémningen visar att anlaggningsskedet endast kommer att ha begransad paverkan pa
den marina miljon och andra pagaende verksamheter. Den genomforda kontrollen kommer félja upp
om denna bedémning ar korrekt. Det foreslas darfor att kontrollprogrammet bland annat inkluderar
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kontroll av undervattenbuller under anlaggningsskedet. Under drift beddms undersékning av
forekomst av fladdermoss att kontrolleras. Denna uppféljning ska ske under tva ars tid och program
foreslds tas fram i samrad med lansstyrelsen.
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