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1. HANKKEEN KUVAUS

1.1 Energy Park - Viborg Go Green -hankkeen hankekuvaus

BioCirc Group ApS (kehittdja) haluaa perustaa vihrean energian tuotantoon tarkoitetun maalla
sijaitsevan energiasaarekkeen, Viborg Go Greenin. Energiasaarekkeen tarkoituksena on kehittaa
Viborgin kuntaan tdysin biotaloudellinen hanke, joka koostuu useista energiaa tuottavista
laitoksista, kuten energiaklusterista, aurinkosahkovoimaloista, tuulivoimaloista ja
suurjannitelaitoksesta (ks. prosessin yleiskuvaus kuvassa 1-2).

Hankkeen tarkoituksena on perustaa energiapuisto, jonka nimi on "Viborg Go Green".
Energiapuisto koostuu useista uusiutuvan energian laitoksista, jotka sijaitsevat Viborgin
kunnassa. Energiapuisto sijoittuu kolmelle maantieteellisesti erilliselle alueelle, jotka sijaitsevat
Tjele Godsissa (energiaklusteri, tuulivoimalat ja aurinkokennot), Tjele Langsgn etelédpuolella
Kvorningissa (aurinkokennot) ja Tjele Langsgn itapuolella (tuulivoimalat ja aurinkokennot), kuten
kuvassa on esitetty. Eri osa-alueet liitetdan toisiinsa sahkokaapeleilla, ja ne liitetaan
maakaasuverkkoon, sahkdverkkoon, vesihuoltoon ja viemariverkkoon.

(| JRRBioCirc)Viborg]

GASLEDNING
¥ Gastisiutring bl net
Gasiacning

Gaslecining bufferzone 300 m
] Gasioaning mea buferzona
ELKABEL
I Extabol notisluiring (ahernati)
— Etabeiforing
Ettabeifaring (atemaiiy)
Elkael buflerzone 300 m
[ vabe mea bufterzone
Eitabel med buflerzone (allemativ)
PROJEKTAREAL
[ Ererpiynge (61ha)

[7] Samiet peojektaves for energiark

Kuva 1-1. Yleiskartta, jossa kolme hankealuetta on merkitty vihredlld, energiaklusteri violetilla, sahkdkaapelit
siniselld ja vaihtoehtoiset reitit valkoisella ja kaast ket turkoosilla.
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Vaiheena 1 haettu hanke kasittdé seuraavat laitokset (A-E):

Biokaasulaitos

Nurmiproteiinilaitos

Aurinkosdhkdjarjestelmat sahkontuotantoa varten (aurinkokennot)
Sahkdntuotantoon tarkoitetut tuuliturbiinit

Suurjannitelaitteistot.

moow>

Vaiheessa 2 haettava hanke kuvataan lyhyesti (F):
F. Vaiheen 2 kuvaus.
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Viborg Cluster - name plate capacities and expected yearly

production rates (based on operational profile)
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Kuva 1-2. Vaiheen 1 ja vaiheen 2 prosessin yleiskuvaus.
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Viborg Go Green -ohjelman tarkea ulottuvuus on keskittyminen vesiymparistdn parantamiseen.
Nurmiproteiinitehtaan perustaminen antaa Viborgin kunnan maataloudelle mahdollisuuden
priorisoida nurmen viljelya ja vahentaa siten merkittavasti ravinnepaastdja vesiymparistoon.
Tarkoituksena on myds, ettd hankealueilla sijaitsevia alueita kdytetdan mahdollisuuksien mukaan
myds nurmen tai muiden viljelykasvien viljelyyn. Kiertokulku saavutetaan siten, etta osa-alueet
muodostavat teollisen symbioosin, jossa synergiaetuja ja jaanndstuotteita hyddynnetaan
tdysimaaraisesti niin pitkalle kuin mahdollista.

Kuten kuvan 1.2 yleiskuvasta kdy ilmi, aurinkoséhkdjérjestelmat ja tuuliturbiinit tuottavat sahkoa,
joka on hyddynnettava, joten vedyn ja metanolin tuotanto perustuu vihreisiin energialéhteisiin.
Hankkeessa on kuitenkin tarkoitus tuoda sahkd& metanolin tuotannon yllapitdmiseksi
ajanjaksoina, jolloin tuuli- tai aurinkoenergian saanti on vahaista.

Jaljempéna olevassa hankkeen kuvauksessa yksittéiset laitokset on merkitty A-, B-, C-, D- ja E-
osilla (ks. edella oleva luettelo), joiden vaikutus on erilainen kussakin osassa. Jos vaikutus on
sama, laitokset kuvataan yhdessa.

A. Biokaasulaitos

Vaiheessa 1 biokaasulaitos ja siihen liittyva jalostuslaitos tuottavat biometaania
maakaasuverkkoon. Biokaasulaitos koostuu esisailidista, varastohallista, tasosiiloista,
madatyssailidistd ja kolmesta jalkivarastointisailiosta. Lisdksi laitoksessa on tulevan biomassan
esikasittelylaitos, pastdrointilaitos, biokaasun jalostuslaitos, hiilidioksidin talteenotto- ja
puhdistuslaitos, kaasun varastointi ja soihtu. Laitoksen rakennusten enimmaiskorkeus on noin 15
metria ja madatysaltaiden enimmaiskorkeus noin 30 metrid. Biokaasulaitoksen kokonaispinta-ala
on noin 12 hehtaaria.

B. NurmiNurmiproteiinitehdas

Perustetaan nurmiproteiinitehdas nurmiproteiinin tuotantoa varten. Nurmia tarvitaan alueilta,
joihin liittyy aurinkopaneeleita ja tuulivoimaloita noin 800 hehtaarin alalla. Nurmiproteiinia
voidaan kayttaa eldinten rehuna. Nurmivalkuaisen lisaksi tuotetaan myds kuitupitoinen fraktio ja
nestemainen fraktio, jota kutsutaan ruskeaksi mehuksi. Molemmat jakeet sydtetdan
biokaasulaitokseen, jossa ne lisddvat kaasuntuotantoa ja vdhentavat energiakasvien kulutusta
laitoksessa.

Nurmiproteiinin tuotantolaitos koostuu alueesta, jossa vastaanotetaan ja varastoidaan tuleva
nurmi ja muu biomassa. Itse laitos sijoitetaan rakennuksiin, ja lisdksi sinne tulee s&ili6ita ja
alueita tuotteiden varastointia varten. Laitoksen kokonaispinta-alan odotetaan olevan noin 2-4
hehtaaria, ja kokonaistuotantokapasiteetti maaritetddan myéhemmin.

C. Sahkontuotantoon tarkoitetut aurinkosdahkoéjarjestelmat

Aurinkopaneelit tuottavat sahkoéa sahkdaseman (H) kautta seka verkkoon ettd energiaklusteriin.
Aurinkopaneelien kokonaispinta-ala on noin 700 hehtaaria. Aurinkopaneelit asennetaan joko
kiinteisiin telineisiin tai siirrettaviin paneeleihin (tracker). On huomattava, ettd aurinkopaneelit
asennetaan mahdollisuuksien mukaan myds energiaklusterin alueelle eli sekd kattopinnoille etta
klusterin alueille, joita ei kdytetd prosessilaitoksiin. Aurinkopaneelien enimmaiskorkeus on 4
metrid. Muuntajien ja kytkinlaitosten enimmaiskorkeus on noin 3,5 metria.

D. Sahkontuotantoon tarkoitetut tuuliturbiinit

Sédhkontuotantoa varten odotetaan asennettavan jopa 18 tuulivoimalaa, jotka yhdessa noin 700
hehtaarin aurinkosahkopinta-alan kanssa tuottavat séhkdd, joka kulutetaan paaasiassa
energiaklusterissa. Koska sahkdntuotanto riippuu saasta ja tuulesta, tulee olemaan
ylituotantojaksoja, jolloin sahkéntuotannon osuus julkisesta verkosta kasvaa, ja
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alituotantojaksoja, jolloin energiaklusteri on riippuvainen sahkdenergian ottamisesta verkosta.
Tuulivoimaloiden kapasiteetti on noin 90 MW.

Tuulivoimaloiden korkeus on noin 185 metrid. Tuulivoimalat on sijoitettu useaan riviin vallitsevan
tuulensuunnan mukaan. Turbiinien védlinen etdisyys maardytyy lavan halkaisijan mukaan. Myds
rivien vdlinen etdisyys maaraytyy lavan halkaisijan mukaan. Rivien turbiinit on sijoitettu
edellisesta rivista tuulen suunnan mukaan. Muuntamoiden ja kytkinlaitosten enimmaiskorkeus on
noin 3,5 metria.

E. Suurjdnniteasemat

Tahan keratdan aurinko- ja tuulienergian tuottama sdahko. Asemat on liitetty julkiseen verkkoon ja
energiaklusterin laitoksiin. Nain varmistetaan, ettd ylituotettu séhko syétetdan verkkoon ja etta
energiaklusteri voi ottaa sahkda verkosta silloin, kun sahkda ei tuoteta riittavasti. Kytkinlaitosten
ja muuntajien enimmaiskorkeus on 10 metrid, ja suurjannitteisen sahkdéaseman yhteyteen
tarvitaan useita jopa 25 metrin pituisia ukkossuojamastoja.

F. Viborg Go Greenin vaiheet

Kuten mainittu, Viborg Go Green on jaettu kahteen vaiheeseen. Vaiheeseen 1 kuuluvat
biokaasulaitos, nurmiproteiinilaitos, lampdlaitos, aurinkopuisto ja tuulivoimalat seka
vesiintegraatio ja suurjanniteséhkdasemat, kuten edellé on kuvattu.

Vaiheeseen 2 kuuluvat seuraavat, viela maaritteleméattomat laitokset:
- Hydroterminen nesteytyslaitos (HTL) (méadatysjaannoksen kasittely).
- Power-to-x (vedyn ja sahkémetanolin tuotanto).

- hiilidioksidin talteenottolaitokset

- biohiilen tuotantolaitokset

Energiaklusteri yhdistaa lopulta aurinko- ja tuulienergian tuotannon biokaasun, nurmiproteiinin,
sdhkoisten polttoaineiden ja biohiilen tuotantoon. Vaiheen 2 laitosten tarkkaa mitoitusta ei siis ole
viela paatetty, mutta kaikki laitokset sijaitsevat energiaklusterin sisalla.

Taman katsauksen kuvaukset koskevat vain vaiheen 1 laitoksia, mutta prosessien yleiskuvaus
kattaa kaikki laitokset.

1.2 Hankkeen sijainti ja maankaytto

Hankealueet, joihin kuuluu aurinkopaneeleita ja tuulivoimaloita, sijaitsevat valittomasti Tjele
Langsgn eteldpuolella, Tjele Godsin ymparistossa, Tjele Langsgn itédpuolella ja Kvorningin
etelapuolella. Energiaklusteri, johon kuuluu biokaasun ja nurmiproteiinin tuotanto, sijaitsee Tjele
Godsin tuotantolaitoksessa, joka sijaitsee Vingevejin ja Flarupvejin risteyksessa. Hankkeen
kokonaispinta-ala on noin 800 hehtaaria. Osahankkeiden sijainti ja paikalliset suunnitelmat on
esitetty alla olevassa kuvassa 1-3, ja 18 tuulivoimalan sijainti on esitetty kuvassa 1-4. Hanke
edellyttaa useiden nykyisten asuntojen purkamista. Osa naistéd on maanomistajan omistuksessa,
ja on varmistettu, ettd ne voidaan purkaa. Muiden asuntojen osalta on tehty osto- ja
kaytdstapoistosopimukset.

Lisaksi varmistetaan, etta tuulivoimaloiden meluvaikutusten raja-arvoja, joita sovelletaan
avoimella maaseudulla ja melulle herkilla alueilla sijaitseviin asuntoihin, voidaan noudattaa.
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1.2.1 Hankkeisiin sisaltyvat maa-alueet

Taulukoissa 1-1 ja 1-2 esitetadn hankkeeseen pysyvasti kuuluvat alueet seka alueet, jotka ovat
tilapéisesti kdytettavissa rakennusvaiheen aikana. Joitakin lohkoja on tarkoitus paivittaa
lahiaikoina osana hankkeiden kasittelya.

Tauluko 1-1. Hankkeisiin sisdltyvat maa-alueet. Taulukkoon ei ole sisdllytetty hank i p isia

putkilinjoja varten kdytettyja alueita, joita ei ole hankittu.

Kiinteistorekisterin Omistajien kilta Allz.le J_osta .. Tarkoitettu k:

nro. (m?) tiealue (m?)

15a Lindum By, Lindum 173.250 765 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

Sak Sjgrring By, Lindum 111.982 1.050 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

1d* Tjele Hgd., Tjele 138.000 Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

3d Rise, Tiele 224.071 1.680 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

4a Rise, Tiele 141.229 2.920 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

4b Rise, Tiele 92.174 o | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

4f Rise, Tjele 32.795 0 | Rauhametsa

5a Rise, Tjele 46.972 0 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

5b Rise, Tjele 10.980 0 | Rauhametsa

6a Rise, Tjele 50.110 0 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

5c Rise, Tjele 33.070 920 | Rauhametsa

7 Rise, Tjele 89.184 0 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit
Energiaklusteri (tuotantolaitos 60

la Tjele hede, Tjele 2.191.730 20.330 | ha), tuuliturbiinit ja
aurinkokennot.

1c Tjele hede, Tjele 1.217.894 15.750 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

1k Tjele hede, Tjele 48.444 0 | Rauhametsa

im Tiele hede, Tjele 88.428 0 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

1e Vinge By, Nr. Vinge 205.400 3.280 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

1h Vinge By, Nr. Vinge 120.958 6.250 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

4a%* Vinge By, Nr. Vinge 881.728 716 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

41 Vinge By, Nr. Vinge 56.525 o | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

5a Vinge By, Nr. Vinge 312.733 o | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

6c Vinge By, Nr. Vinge 379.648 12.850 | Aurinkokennot ja/tai tuuliturbiinit

2a%** Arup, Kvorning 582.608 5.555 | Aurinkokennot

4ac Arup, Kvorning 547 0 | Aurinkokennot

4q Rrup, Kvorning 6.758 120 | Aurinkokennot

6f Arup, Kvorning 164.350 0 | Aurinkokennot

Total 7.401.568

Joiden rauhan metséa 125.289

* osa kiinteistérekisteria

** Jukuun ottamatta kiinteiston rakennettua aluetta

*%% maarekisterinumero 9 Arup, Kvorning, joka on tdman maarekisterinumeron sisalla, ei kuulu
hankealueeseen.
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1.3 Valmiudet

Energiaklusterin yksittaisten laitosten suurimmat avainkapasiteetit on lueteltu jaljempéna.

Tauluko 1-2. Suurin mahdollinen avainkapasiteetti.

Tekniset tilat Enimmaiskapasiteetit

Biomassan jalostus: 1,1 miljoonaa tonnia vuodessa.

A: Biokaasulaitos Biokaasun tuotanto: 10 600 Nm3/h.

Metaanin tuotanto: 7 000 Nm?3/h.

A: Biokaasun jalostuslaitos COz2:n tuotanto: noin 9-10 tonnia/h CO:2

B: Elektrolyysilaitokset 400 MW

C: E-metanolilaitos 14,6 tonnia/h, mika vastaa noin 2 500 tonnia viikossa.

D: Pyrolyysilaitokset Suunniteltu vastaanottamaan 115 000 tonnia lietettd vuodessa, noin
s Pyrolyy 20 MWh. Odotettu pyrolyysikaasun tuotanto: 3300 kg/h.

1.4 Biokaasun varastointikoot

Energiaklusterin eri laitosten yhteydessa varastoidaan useita aineita, jotka on lueteltu taulukoissa
1-3.

Tauluko 1-3. Tallennuskapasiteetit.

Varastointikapasiteetti

Biokaasu 30 tonnia
Elokn;:l:?ani (péivityksen Ei ole

Vety Hz 75 tonnia
Nestemainen hiilidioksidi CO2 5000 tonnia
Metanoli 1500 tonnia

Energiaklusterin kokonaislaitos on sarakkeen 2 riskiorganisaatio.
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1.5 Vesilahteet

Vettd kuluu muun muassa biokaasulaitoksen, kaasunjalostuksen ja pesukoneiden
vedenkulutukseen. Lisaksi tarvitaan vahaisessa maarin juomavetta miehiston tiloihin.

Vedenkulutus katetaan seuraavista lahteistd peraisin olevalla vedella tarkeysjarjestyksessa:

1) Sadeveden keruu ja pintavedet energiaklusterin alueella, jonka pinta-ala on noin 60
hehtaaria. Rakennusten ja jalkakaytavien sadeveden keraamiseen soveltuvaa aluetta
arvioidaan olevan noin 27 ha. Meteorologisten tietojen mukaan keskimaaradinen
sademaara Viborgissa on noin 65 mm/kk, mika teoriassa mahdollistaa noin 200 000 m3
sadeveden ja pintaveden kerdad@misen vuosittain.

2) Jaksoina, jolloin ei ole merkittdvaa sademaaraa, esim. kesalld, sade- ja pintavesi ei
valttamatta kata laitoksen vedentarvetta. Talloin vettd voidaan tédydentaa vedella, joka
saadaan erotetun ja kaasunpoistetun biomassan vesifraktioiden puhdistuksesta,

3) Hatatilanteissa, esimerkiksi vedenpuhdistuslaitosten toimintaongelmien vuoksi, voi olla
tarpeen kayttaa vesijohtovetta.

1.6 Vedenpuhdistustekniikka

1.6.1 Konsepti sadeveden késittelya varten

Rakennusten katoilta tuleva sadevesi ja muu pintavesi kdsitellddn kahdessa vaiheessa:
suodattamalla ja kdanteisosmoosilla. Kerdtyn sadeveden sisdltéma hiekka poistetaan fysikaalisen

laskeutumisen avulla laskeutusaltaassa. Sen jalkeen vesi mikrosuodatetaan liuenneiden
hiukkasten poistamiseksi.

a ( . % g . Reverse
Rainwater L Sedimentation ]—[ Microfiltration ]—( osmosls H RO water

Kuva 1-5. Konsepti sadeveden kdsittelya varten (katto- ja pintavesien kerdys).

1.7 Putkistot, sahkokaapelit ja liitantdpisteet

Seuraavassa kuvataan energiaklusteriin johtavien ja sielta lahtevien johtojen ja kaapeleiden
kytkennat ja linjaukset. Ymparistdvaikutusten arviointia varten kaikkia avoimen maaseudun lapi
kulkevia putkistoja ja kaapeleita ympardi 100 metrin mittainen kartoituskaytava linjauksen
kummallakin puolella, jossa suojellut luontoalueet, vesistot, kulttuurimuistomerkit jne.
rekisterdidaan ja tarkastetaan.

On huomattava, etta lopullisia sopimuksia ei ole viela tehty energiayhtididen kanssa, joten
linjauksia ja liittymiskohtia ei ole viela vahvistettu.

1.7.1 Liittyminen vesihuoltoon, vieméardintiin ja kaukoldmpddn

Vesihuolto

Hankkeessa halutaan prosessilaitteita varten varavedenjakelu (noin 25 m3/tunti), jota voidaan
kdyttaa, jos jossakin laitoksen vedenkasittelylaitoksista on toimintaha&iriditd. Puskurisailidé on
tarkoitus perustaa jopa yhden paivan kulutusta varten.

@rumin vesilaitoksen kanssa on tarkoitus tehda sopimus putkiston liittémisesta viereiseen DLG:n
tehtaaseen.
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Viemari
Seuraavien jatevesivirtojen odotetaan olevan:

- Saniteettijatevesi (rakennusten kaymalat, hallinto jne.).

- Pintavedet noin 27 hehtaarin alueelta, joskin suurempi osa niistd kaytetaan uudelleen
laitoksessa.

- Prosessijétevesi: viemariin odotetaan johdettavan vain pieni maaré prosessijatevetta,
lahinn& amiiniprosessissa syntyvaa jatevetta, jota kaytetédan biokaasun jalostamisessa
metaaniksi. Raakabiokaasua odotetaan syntyvan 30 [/1000 Nm3 . Biokaasun tuotanto on
noin 10 800 Nm3/h, joten jateveden maaran odotetaan olevan noin 0,33 m3/h.

Ei ole tutkittu, voidaanko pintavesia imeyttda. Osa-alueet, joilla on riski esimerkiksi koneiden ja
sailididen 6ljyn seka raaka-aineiden vuotamiselle, perustetaan erilliseen kerdykseen.

On odotettavissa, ettéd rakennuttajan ja Viborg Energin valilla tehddan viemardintia ja jatevesia
koskeva sopimus. viemardinti- ja jatevesiliittyma. Osapuolten valisessa yhteistydssa kartoitetaan
mydhemmin toimitusreitti, kun kapasiteettimahdollisuudet ovat selvitetty.

Kaukoldmpd
Kaukoldmpdverkon lampd on tarkoitus johtaa Nordre Ringvejin ja Randersvejin risteykseen, jonne

Viborg Varme rakentaa parhaillaan ilma-vesilampépumppujérjestelmaa. Viborg Go Green ApS kay
vuoropuhelua Viborg Varmen kanssa, ja odotettu yhteys kaukoldampéverkkoon on esitetty alla
olevassa kuvassa 1-6.

<

OVERSIGTSKORT
FJERNVARMELEDNING

BioCirc
RAMBGLL

Kuva 1-6. Kaukolampoputkien odotettavissa oleva putkitus. Liityntdpiste sijaitsee hankealueella.
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1.7.2 Kytkeminen verkkovirtaan

Lahtdkohtaisesti energiaklusteri saa séhkda suunnitelluista aurinkokennoista ja tuulivoimaloista,
jotka toimittavat séhkda energiaklusterin eri laitoksiin hankkeen suurjdnnitteisen sdhkéaseman
kautta. Asema liitetaan sahkoverkkoon, ja niind aikoina, jolloin hankkeessa tuotetaan liikaa
sahkoa, sahkodé viedaan verkkoon. Kun sisdinen kysynta on suurempi kuin oma tuotanto,
mahdollinen vajaus tuodaan verkosta suurjanniteaseman kautta.

3\

OVERSIGTSKORT
ELKABLER

1
@11

BioCirc

RAMBGLL

Kuva 1-7. Odotettu yhteys sahkoverkkoon (siniset ja harmaat viivat vaihtoehtoina) ja hankkeen muihin aurinko-
ja tuulivoimaloiden osa-alueisiin (oranssi, keltainen ja violetti viiva).
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1.7.3 Liittyminen maakaasuverkkoon

Evida on ilmoittanut, ettd energiaklusterin kaasuputki liitetdan todennakoisesti Eviran @rumissa
sijaitsevan MR-aseman lahelle (Vingevej 56 @rum, 8830 Tjele). Vaihtoehtoinen yhteys olisi
Hammershgjissa (Vorningvej 35B, 8830 Tjele).

A

. <

® > i OVERSIGTSKORT
GASLEDNING

BioCirc
RAMBGLL

Kuva 1-8. Odotettu liitédntad kaasuverkkoon (turkoosit johdot, kuvassa 2 vaihtoehtoa).

1.8 Aidat

Energiaklusterin tuotantolaitosten ympaérille perustetaan kulunvalvonta porttien ja (erikorkuisten)
piikkilanka-aitojen avulla.

1.9 Istutukset

Kasvit suojataan ymparistosta tarvittaessa pensasaidoilla. Istutuksilla on useita tehtavia:
- Laitosten suojaaminen ymparistosta
- Eldinten ja lintujen ruokinta- ja levédhdyspaikat.

1.10 Valaistus
Teiden valaistus ulkotydalueilla, mukaan lukien:

A. Biokaasulaitokset
B. Nurmiproteiinilaitokset
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Prosessilaitokset varustetaan tarpeen mukaan tydpaikkavalaistuksella seké teiden, polkujen,
aukioiden ja liikennealueiden valaistuksella, mutta valaistus ei saa aiheuttaa valosaastetta tai
muuten haikaista. Valaistus ei siis saa ndkya pitkien etdisyyksien padhan. Téma ei kuitenkaan
koske tyopaikkavalaistusta, joka asennetaan esimerkiksi tydturvallisuussyistd. Valaistuksen
voidaan siis olettaa vaikuttavan lahialueisiin, kun valaistus on kaytdssa.

Valon vaikutus riippuu siita, miten valonldhteet on sijoitettu ja miten ne on sijoitettu suhteessa
ymparistéon. kulmasta ympéristddn nahden ja kasvillisuuden maarasta laitosten ymparilla. Tahan
kiinnitetadn hankkeissa huomiota, ja valitaan ratkaisuja, joilla varmistetaan mahdollisimman
vahdinen hairié ymparistéon.

Valaistuskorkeus on enintadn 10 metrid, vaikka turvallisuussyista voi olla tarpeen asentaa
tyOvalaistus korkealle tietyissa laitoksen osissa, esim. tislauskolonnien kohdalla jopa 50 metrin
korkeuteen. Kéytetdan ainoastaan valaisimia, jotka varmistavat alaspain suuntautuvan
valaistuksen.
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2. NYKYTILAN KUVAUS

Hankealueet ovat paaasiassa rakentamatonta, viljeltya maa- ja metsatalousmaata.

2.1 Tieyhteydet alueelle
Tieyhteys energiaklusteriin on nykyisin Hobro Landevejista Vingevejin kautta. Tieyhteys sailyy

ennallaan hankkeen toteuttamisen jalkeen. Ei ole odotettavissa, ettd muiden teiden kuin
Flarupvejin laajentaminen tai uudelleenreititys energiakeskittymaén asti olisi tarpeen.

2.2 Suunnitteluperuste

Jaljempéna kuvataan hankkeen sijainti suhteessa Viborgin kuntasuunnitelman 2017-29
kaavamerkintdihin mahdollisten ristiriitojen tunnistamiseksi.

Tauluko 2-1. Sijoituspaikat suhteessa kaupunkisuunnitelmaan.

Kuuluuko alue sovellettavien kunnallisten suunnittelupuitteiden piiriin? X

Jos kylld, mitka niista:

Onko hanke kaupungin suunnitelman mukainen? X

Vaatiiko hanke lisayksen kaupunkisuunnitelmaan? X

Kuuluuko alue sovellettavan paikallisen suunnitelman (sovellettavien
paikallisten suunnitelmien) piiriin?

Jos kylld, mitka niista:

Vaatiiko hanke uutta paikallista suunnitelmaa? X

2.3 Kuntakaavaohje: Suuret tuulivoimalat, joiden kokonaiskorkeus on vdhintaan 25
metrid ja alle 150 metria.

Kaupunkisuunnitelman ohjeessa todetaan muun muassa, etta suuret tuulivoimalat:

e Voidaan pystyttda vain tuulivoimaloiden alueille.

e Ne on pystytettdva yhteen riviin ja sovitettava maisemaan siten, ettd tuulivoimalat ovat
mahdollisimman harmoninen kokonaisuus.

e Saman tuulivoima-alueen yksittdisten tuulivoimaloiden valisen etdisyyden on oltava sama.

e Etaisyyden on oltava 3-4 kertaa roottorin halkaisija.

e Ennen suuren tuulivoimalan asentamista on otettava huomioon voimalan visuaaliset
vaikutukset esim. visualisointien avulla ja dokumentoitava, ettd etdisyysvaatimus, joka on
vahintéan 4 kertaa voimalan kokonaiskorkeus, tayttyy kaikkiin asuntoihin ndhden. Mikaén
asunto tai muu melulle herkka maankaytté ei altistu melulle, joka ylittda voimassa olevan
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tuulivoimaloiden melua koskevan taytédntédnpanomaardyksen raja-arvot. Yksikdan asunto
ei altistu yli 10 tunnin varjostukselle vuodessa (todellinen varjoaika).

e Kaikkien tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden on oltava ulkon&dltadn yhtenaisia.
Tuulivoimaloissa on oltava putkitorni ja kolme lavaa joiden roottorin halkaisija on sama.
Tuulivoimaloiden on kadnnyttdva myoétapaivaan, kun niité tarkastellaan tuulen ollessa
niiden seldssa. Tuulivoimalan tornin, hytin ja lapojen on oltava variltdéan saman
vaaleanharmaat, ja pinnan on oltava kasitelty siten, etta se ei heijasta valoa.

e Turbiinissa ei saa olla mainoskyltteja tai logoja.

e Tuulivoimalat ja laitokset on sijoitettava siten, ettd otetaan huomioon jatkuva
maataloustoiminta.

On huomattava, ettd hakemuksen jattéhetkella voimassa olevien suuntaviivojen mukaisesti
asennettavien tuulivoimaloiden lukumaéran optimointi on kdynnissa. Heti kun tuulivoimaloiden
mitat on madritetty, laaditaan kartta, jossa osoitetaan asuinalueet. Optimoinnissa otetaan
huomioon tuulivoimaloiden korkeuteen liittyvien etdisyysvaatimusten noudattaminen.

Doc ID / Version 0.6 17/39



Rambgll - Viborg Go Green

2.3.1  Kuntasuunnitelman suuntaviivat: arvokkaat kulttuuriympéristét

Tjelen kartanon alue ja osa Kvorningin eteldpuolella sijaitsevasta alueesta on nimetty suojeltaviksi
maisema-alueiksi. Kaupunkisuunnitelman ohjeessa todetaan: "Alueiden luontoarvot seka
kulttuurihistorialliset, geologiset ja maisemalliset arvot on suojeltava. Suojelun on oltava etusijalla
muihin intresseihin ndhden.

T 2%
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Kuva 2-1. Sailyttami arvoiset
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2.3.2  Kuntakaavamerkinté: arvokas maatalousalue.

Tjele Langsgn eteldpuolella sijaitsevaa aluetta koskee kaupunkisuunnitelman suuntaviiva, jossa
maaratdan muun muassa seuraavaa: "N&illa alueilla ei saa myontaa lupaa sellaiseen
rakentamiseen tai laitoksiin, jotka haittaavat tai estdvat maatalouden kayttoa, ellei
yhteiskunnallinen tasapaino sitd edellyta".

/4 \\ =3 ) . Onsild Statioasby,
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Kuva 2-2. Arvokasta maatalousmaata.
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2.3.3 Kuntakaavamerkintd: Suuret aurinkovoimalat

Tjele Langsgn etelapuolella ja Tjele Langsgn itdpuolella sijaitsevia alueita koskee kuntakaavan
suuria aurinkosahkdlaitoksia koskeva ohje, jossa todetaan muun muassa seuraavaa:
"Aurinkosahkdhankkeita varten on osoitettu negatiivisia ja neutraaleja alueita" ja "Suuria
aurinkosahkdlaitoksia ei voida lahtokohtaisesti sijoittaa negatiivisille alueille. Suuria
aurinkosdhkdlaitoksia voidaan sijoittaa osoitetuille neutraaleille alueille siind maarin kuin
arvioidaan, etté se sopii yhteen alueen muiden maankayttéon liittyvien etujen kanssa".

OVERSIGTSKORT
PLANLAGTE TEKNISKE ANLEG
SOLENERGIOMRADER

BioCirc

ey ] RAMBGOLL

Kuva 2-3. Negatiiviset (punainen) ja neutraalit (keltainen) alueet, jotka on osoitettu laajamittaisille
aurinkoenergiahankkeille.
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2.3.4  Kuntasuunnitelman suuntaviivat: Biokaasu

Kaupunkisuunnitelmassa on osoitettu alueita biokaasulaitosten perustamista varten. Painopisteena
on yhteisten biokaasulaitosten sijoittaminen paéateiden, lietteen tuottajien ja ostajien laheisyyteen
seka kaupunki-, luonto-, maisema- ja ymparistdnakdkohtien huomioon ottaminen. Sijainnin olisi
mieluiten tapahduttava yhteisille biokaasulaitoksille mahdollisesti soveltuvilla alueilla.
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2.3.5

Hankealueella on muutamia pienempia luonnonsuojelualueita. Padséantdisesti poikkeuslupaa
haetaan, jos rakennetaan laitoksia yhdelle tai useammalle 3 §:n mukaiselle alueelle tai niiden

Suojeltu luonto (Luonnonsuojelulaki 3 §)

valittdmaan laheisyyteen. Jos poikkeus ei ole mahdollinen, tdma otetaan huomioon lopullisessa
hankesuunnitelmassa.
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Kuva 2-5. Suojeltu luonto (Luor
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2.4 Natura 2000 -alueet

Osa hankealueesta rajoittuu valittdmasti Natura 2000 -alueeseen N33 Tjele Langsg ja Vinge
Mgllebaek, johon kuuluu luontotyyppialue H33 Tjele Langsg ja Vinge Mgllebaek seka lintujen
suojelualue F16 Tjele Langsg.

Lisaksi 1ahin Natura 2000 -alue on N30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested ja Ngrre Adale
ja Skravad Beaek, jonka luontotyyppialue on H20 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord ja Skals,
Simested ja Ngrre Adal, Skravad Baek, ja joka sijaitsee noin 0,5 kilometrin padssa hankealueesta.
Natura 2000 -alueen lapi kulkee kahdessa kohdassa maakaapeleita, jotka yhdistadvat itdisen osa-
alueen paaalueeseen ja sahkdverkkoon.

Metsahanhet kayttavat talvella Tjele Langsgaydpymispaikkana, laji on ainoa, joka kuuluu
linnustonsuojelualueen nimeamisperusteeseen. Hanhet kayttavat useita Tjele Langsgn ymparilla
sijaitsevia viljeltyja peltoja ruokailualueina, ja pellot ovat tarkeita hanhien elamalle alueella.
Peltojen kaytdssa tapahtuvilla muutoksilla voi siksi olla vaikutuksia suojeltujen metsahanhien
populaatioon.

Osana hankkeen tulevaa ymparistéarviointia laaditaan koko hankkeesta Natura 2000 -
vaikutusarviointi, jossa kuvataan hankkeen vaikutukset alueen metsahanhikantaan ja
mahdollisuudet toteuttaa erilaisia lieventamistoimenpiteitd hanhien suojelemiseksi.

Hanhien elinolojen turvaamiseksi ja parantamiseksi alueella on tehty maanviljelijéiden kanssa
sopimuksia, joiden mukaan hankealueen ulkopuolella sijaitsevilla yli 500 hehtaarin pelloilla
viljelldan viljelykasveja, jotka tekevat pelloista erittdain houkuttelevia ruokaileville hanhille. Talla
odotetaan olevan merkittdva vaikutus hanhikannan sailymiseen hyvana alueella seka
kaytettavissa olevien ruokailualueiden maaran ettda hanhien lentoreittien ohjaamisen osalta pois
alueen tuulivoimaloista.

Lisaksi hankkeen 1. vaiheessa harkitaan hankealueen keskeisten alueiden jattamista pois, jotta
ne pysyisivat metsahanhien saavutettavissa. Pitkalla aikavalilla odotetaan, etta alueita voidaan
hyddyntaa aurinkokennojen perustamiseen, kunhan hanhien vaihtoehtoisia ruokailualueita on
perustettu ymparistéon.

Doc ID / Version 0.6 23/39



Rambgll - Viborg Go Green

PROJECT: 1100052354 | DATED: 02-02-2023 | DESIGNER: JPBH

B avtatonvicer OVERSIGTSKORT
= projektareal HABITATOMRADER
7. Energitynge
N Transtormer

RAMBOLL DENMARK

BioCirc
o 05 1 2 Kiometres Viborg RAMBGLL
ST T Y |

Kuva 2-6. Elinympdéristéalueet..

DocID / Version 0.6 24/39



Rambgll - Viborg Go Green

0%

Bigunr Huse

Sonder
Onsild Stationsby,

)

P
W .
S

\
\
é \
p |
4
g 1
i i
i Trékroner bl [
8 \ /// \
§ - [
g <
5 il !
N f
g B\ 1 Moltgsup A \
3 L
& e iRram |
g - |
L E !
I Fuglebeskytielsesomrader OVERSIGTSKORT
== Projektareal FUGLEBESKYTTELSESOMRADER
77, energikiynge
N Transformer
RAMBOLL DENMARK
BioCirc
o 05 1 2 Kilometers Viborg R A M B L L
ST T S T |

Kuva 2-7. Lintujen suojelualueet.

DocID / Version 0.6

25/39



Rambgll - Viborg Go Green

2.4.1 Metsén rakennuslinjat
Koska osa hankkeesta sijoittuu metsan rakennusrajan sisapuolelle (vrt. luonnonsuojelulain 17 §),
Viborgin kunnalta on haettava vapautusta metsén rakennusrajasta.
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Kuva 2-8. Metsan rakennuslinjat.
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2.4.2  Rauhanmetsa

Hankealue rajoittuu alueisiin, joilla on metsdlain mukaisia suojeltuja metsié - ks. kuva 3-10.
Alueet tarkastetaan ja hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkemmin ympéristdvaikutusten
arviointiselostuksissa.

2.4.3  Liitteen IV lajit
Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetédan hankealueilla ja kaapelikaytavilla tai

niiden laheisyydessa esiintyvia liitteessa IV lueteltuja lajeja koskeva tietdmys ja arvioidaan
mahdolliset vaikutukset lisdantymis- ja levéhdyspaikkoihin.

2.4.4  Suojellut, punaisella listalla olevat ja harvinaiset lajit

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetédan olemassa olevat tiedot suojelluista,
punaisella listalla olevista ja harvinaisista lajeista hankealueilla ja kaapelikaytavilla tai niiden
laheisyydessd, ja arvioidaan mahdolliset vaikutukset lajeihin.

2.4.5  Kulttuuriympéristét ja muinaismuistot
Tjelen kartanon alue on nimetty suojeltavaksi arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi, johon kuuluvat
kartanomaisema, kartanon rakennukset puutarhoineen, kirkko, tyévaentalot ja mylly.

Hankealueilla on useita suojeltuja muinaismuistomerkkeja, seka suojavydhykkeella etta ilman
suojavybhykettd. Hankealueella on myds osia, jotka on merkitty muinaismuistolailla suojelluiksi
alueiksi:
e Muinaismuistolailla suojeltu alue Tjele Godsin ymparilld, peltojarjestelmad, rautakausi
(ajoittuu 500 eKr. - 374 jKr.).
+ Kvorning Gravgenstandin eteldpuolella sijaitseva muinaismuistoalue, pronssikausi (1100-
901 eKr.).

2.4.6 Pohjavesi
Osa hankealueesta on nimetty juomaveden kannalta erityisen tarkedksi alueeksi, nitraatille
herkéksi valuma-alueeksi, ks. jaljempané kohta 3.1.12..

2.4.7  Geotekninen suunnittelu
Alueella ei ole tehty kairauksia, jotta maaperadolosuhteista olisi saatu tarkkaa tietoa.

2.4.8 V1- ja V2-kartoitetut alueet
Hankealueilla ei ole kartoitettuja maaperdn haitallisia aineita.

2.4.9 Juomavettd koskevat edut
Energiaklusteri sijaitsee alueella, jolla on erityistda merkitysta juomaveden kannalta, nitraatille
herkélld valuma-alueella ja alueella, jolla on pohjaveden suojelua koskeva toimintasuunnitelma.

Juomaveden etuun kiinnitetddn huomiota, ja hankkeen suunnittelussa toteutetaan tarvittavat
varotoimet suojelun noudattamiseksi, kuten paallystettyjen alueiden kdyttd jne. Energiaklusterin
sijaintipaikan valinnassa on otettu huomioon raskaan liikenteen kulkuyhteyksien tarve ja pyrkimys
suojautua esimerkiksi Hobrovejista avautuvilta nakymilta. Pohjavesiselvitys laaditaan
samanaikaisesti ymparistovaikutusten arviointiselostuksen kanssa.
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3. RAKENNUSVAIHEEN AIKAISET TOIMET

3.1 Rakennusvaiheen aikataulu

Rakennusvaiheen odotetaan télla hetkella alkavan vuoden 2025 toisella neljanneksella.
Rakentamisvaiheeseen on siséllytetty 6 kuukauden puskuri, jotta voidaan ottaa huomioon

mahdolliset viivastykset, joita voi aiheutua paikallisen suunnitelman hyvéaksymisesta,

ympaéristdvaikutusten arvioinnista ja ympéristéluvan ja riskihyvaksynnan saamisesta seka
rakennusluvista ja liittymaluvista. Yksityiskohtaisempi rakennussuunnitelma laaditaan hankkeen

kehitysvaiheessa.
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Kuva 3-1. Hankkeen kokonaisaikataulu, jossa ylhdalla on kehitysvaihe ja alhaalla rakennusvaihe.

3.2 Hankkeiden raaka-ainetarpeet

3.2.1 Raaka-aineet

Koska osahankkeita ei ole vield suunniteltu yksityiskohtaisesti, ei ole olemassa arvioita raaka-
aineiden kokonaismaérista, joita hankkeiden toteuttaminen edellyttéa. Kaytettavissa olevien
tietojen perusteella maaria ei ole mahdollista arvioida, mutta maérien ei odoteta poikkeavan
merkittavasti raaka-aineiden kulutuksesta, joka aiheutuu samankaltaisten teollisuuslaitosten
perustamisesta samankaltaisella rakennuskohteella.
Rakennusvaiheessa kdytetdan tavanomaisia rakennusmateriaaleja, kuten:

- Kivi, sora, hiekka ja sementti betoniperustuksia varten.

- betoniteras

- Asfaltti ja/tai kiviaines paallystetyilla alueilla

- rakennusmateriaalit, kuten terds, puu, betoni, verhous jne.

- Vesi betonointia ja puhdistusta varten

- Sahko sahkoda varten
- Diesel/polttoaine.
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3.3 Hankkeen resurssien kulutus rakennusaikana

3.3.1 Sahkénkulutus

Kun rakennussuunnittelu on edennyt pidemmalle, rakennusvaiheen aikainen sdahkdnkulutus
voidaan arvioida kokemusten perusteella. Sadhkdnkulutuksen odotetaan olevan verrattavissa
vastaavien teollisuuslaitosten sahkdénkulutukseen.

3.3.2  Vedenkulutus

Kun rakennussuunnittelu on edennyt pidemmalle, rakennusvaiheen aikainen vedenkulutus
voidaan arvioida kokemusten perusteella. Vedenkulutuksen odotetaan olevan verrattavissa
vastaavien teollisuuslaitosten vedenkulutukseen.

3.3.3 Lammédnkulutus
Lammodnkulutus kohdistuu ensisijaisesti miehiston tiloihin seka mahdollisiin
talviasennustoimenpiteisiin ja erityisiin rakennusprosesseihin.

3.4 Sade- ja jatevesiviemarointi

Sadeveden odotetaan imeytyvan paikallisesti, eikd rakennusvaiheessa rakenneta erillisia
sadeveden hallintalaitteita. Miehiston ajoneuvojen jatevedet kerataan séilidihin ja kuljetetaan
lahimpaan jatevedenpuhdistamoon.

3.5 Jatteet ja roskat

Talla hetkella ei ole mahdollista arvioida jatteiden maaria. Jatteiden maara odotetaan kuitenkin
olevan samanlainen kuin vastaavissa laitoksissa.

Rakennusvaiheessa otetaan kayttéon jatehuolto ja jétteiden lajittelu, mukaan lukien jatesailididen
asentaminen, jotta varmistetaan, etta jatteet kasitelldadn kunnan ohjeiden mukaisesti.

3.6 Rakennusvaiheen aikaiset ympadristovaikutukset

Seuraavassa kuvataan rakennustoimien merkittavat ymparistévaikutukset.

3.6.1 Liikenne hankkeeseen ja sielta pois

Rakennusvaiheen liikenne koostuu padasiassa rakennustydn ajoneuvoista ja tydmaalle tai
tyémaalta kulkevista henkildautoista. Lisaksi ajoittain liikenteesséa tulee olemaan suuria ja raskaita
rakennuskoneita toimittavat ajoneuvot ja lilkennettd tulee myds kaivinkoneista, nostureista ja
muista laitteiden ja rakennusmateriaalien toimituksista.

3.6.2 Melu ja tarind
Rakennustéiden aiheuttama melu voi aiheutua erityisesti kolmesta lahteesta:

1) liikenne
2) rakennustyo6t ja rakennuskoneet
3) Paalujen ja paalulaattojen lydntipaalutukset.

I‘I’yékoneita ei kayteta rakennusaikana]. Rakennustydsta aiheutuvan melun odotetaan olevan
Tanskan ymparistdnsuojeluviraston melua koskevan toimeenpanomaardyksen ja ohjeiden
mukaista.
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3.6.3  Poly

Kuivina kausina rakennusty6t voivat aiheuttaa pdlyhaittoja tydmaalle tai tydmaalta
kuljettamisesta. Pélyhaittoja voidaan véhentda paallystamalla teitd, puhdistamalla tydkoneita ja
paallystettyja alueita sekd kastelemalla teita vedella.

3.6.4 Hajut ja paastot
Rakennustéiden ei odoteta aiheuttavan hajuhaittoja. Paastdjen osalta odotetaan tavanomaisia
ajamisesta ja rakennuskoneiden kaytdsta aiheutuvia paastéja.

3.6.5 [Kevyet geenit| | Commented [TP2]: Kontrollera

Rakennustyot edellyttdvat valaistusta, kun niita tehdaan pimedan aikaan vuodesta. Valaistus
koostuu valiaikaisesti asennettavista alaspain suuntautuvasta valomastosta, jonka on Tanskan
tyoymparistéviranomaisen taman alan saantdjen mukaan oltava riittava tyon suorittamiseksi.
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4. OPERATIIVISEN VAIHEEN TOIMET

4.1 Toiminnan odotettu aloittaminen

Toiminnan odotetaan alkavan vuonna 2027.

4.2 Toimintavaihe

Kun energiapuisto on otettu kdyttédn, muista osahankkeista tuotetaan energiaa energiaklusteriin.
Energiaklusterissa tuotetaan biokaasua ja nurmiproteiinia. Lopuksi tuotetaan myds 1dmpda, joka
hyddyttaa Viborgin kunnan kaukoldmpdasiakkaita.

4.3 Normaalit toiminta-ajat

Energiapuiston laitosten odotetaan toimivan ympari vuorokauden ympari vuoden, vaikka jotkin
laitosten osat voivat olla poissa kaytdstd ydaikaan ja/tai energian hinnan mukaan maaraytyvina
ajanjaksoina. Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukset tapahtuvat tavanomaisina tydaikoina eli ei
yolla eika juhlapyhina.

4.4 Hankkeen tuotanto- ja raaka-ainetarpeet toimintavaiheessa

Biokaasulaitoksen raaka-aineiden kayttd odotetaan olevan yhteensa 1-1,1 miljoonaa tonnia
vuodessa, ja ne jakautuvat karkeasti seuraaviin luokkiin:

Taulukko 4-1. Biomassaluokat.

Biomassaluokka tonnia/vuosi
Lietelanta 625.000

Syva kuivike 120.000
Kiinted biomassa 110.000
Korkean energiamaaran 30.000
biomassa

Nestemadinen biomassa 165.000
Total 1.050.000

Olki, nurmi ja muu nurmiproteiinilaitoksen biomassa siséltyvat mainittuun 1,1 miljoonaan tonniin
biomassaa, mutta ne menevat ensin ndihin laitoksiin, minka jélkeen jadnndstuotteet menevat
biokaasulaitokseen.

Edelld mainitun biomassan kuljettaminen edellyttdéd myos polttoaineiden kulutusta kuljetusta
varten.

4.5 Toimintavaiheen vilituotteet

- Biokaasusta erotettu CO2 (ns. biogeeninen CO2).
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- Madate (kaasunpoistettu biomassa)
- Vesi

- Sahkod

- Lampo

Varastointimaérat maaritetdan myéhemmin, ja jos maarat ylittavat riskipadtoksessa asetetut
raja-arvot, hankkeelle haetaan turvallisuuslupaa.

4.6 Valmiit tuotteet toimintavaiheessa

- Biometaani - Kaasuverkkoon sydtettavé biometaani
- Nurmiproteiini

- Hukkaldmpé

- Sahko.

4.7 Hankkeen sdahkontuotanto ja resurssien kulutus

4.7.1 Sahkoén tuotanto ja kulutus

A. Aurinkosdhkéjarjestelmat

Aurinkosdhkdjarjestelmien odotetaan tuottavan 700-800 GWh vuodessa aurinkoenergian
perusteella.

B. Tuulivoimalat
Tuulivoimaloiden odotetaan tuottavan 250 - 335 GWh vuodessa tuulen mukaan.

C. Biokaasu

Biokaasulaitokset kuluttavat prosessiin sdhkdad 15-25 kWh panostonnia kohti, mika vastaa
jopa 16,5-27,5 GWh vuodessa.

Kulutuksen odotetaan katettavan koko hankkeen sahkdntuotannolla.

D. Nurmiproteiinikasvi

Kulutus riippuu laitoksen koosta. Kulutuksen odotetaan katettavan energiapuiston
sahkdéntuotannolla.

4.7.2  Vedenkulutus

A. Biokaasulaitos
Vesi kaasun tankkausta varten (rajoitettu talteenotto) ja kattilavesi tarvittaessa.
Rajoitettu vedenkulutus pesua varten (ei jatkuvaa kulutusta). Siséisen
prosessivesijarjestelmén ratkaisun mukaan voidaan kayttaa prosessivetta.

B. Nurmiproteiinikasvi
Kulutus on rajoitettu, ja sen laajuus maaritetdan mitoituksen yhteydessa.

4.7.3 Lammadnkulutus
A. Biokaasulaitos
Biokaasuprosessi kuluttaa 1ampda. Laitoksissa, joissa kaytetdan amiinipohjaista kaasun

jalostusta, kulutus on tyypillisesti 50-75 kWh/tonni, mika vastaa jopa 80 GWh vuodessa.
On odotettavissa, ettd kulutus voidaan kattaa sisdisesti ja muista laitososista.
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B. Nurmiproteiinikasvi
Prosessi kuluttaa 1dmp64&, jotta nurmien proteiinit saadaan erotettua kaytetysta
biomassasta. Kulutus katetaan sisdisesti energiaklusterissa.
Laitoksen kokonaissuunnittelu on optimoitu hukkaldmmon maaran minimoimiseksi. Koko
energiaklusterin hukkaldmp®éa syntyy kuitenkin huomattavia maaria. Kaukoldmpdéyhtion
kanssa kaydaan jatkuvaa vuoropuhelua siita, miten ylijaamalédmpé ja ylijadmalammon
maarat voidaan hyédyntéa kaukoldmpdverkossa.

4.8 Hankkeen pinta- ja jatevesituotanto kdyttovaiheen aikana.

4.8.1  Sade-/pintavesiviemarginti kéyttévaiheessa
Sadeveden ja pintavesien hallinta on tarpeen 60 hehtaarin laajuisilla jalostuslaitoksilla, joihin
kuuluvat tuotantorakennukset ja paallystetyt alueet.

4.8.2 Jatevesiviemardinti
Tarkoituksena on kayttaa jatevesia energiaklusterin sisédllda mahdollisimman paljon uudelleen,
mahdollisesti tarvittavan kasittelyn jalkeen.

Pienid maaria jatevesia laitoksen miehistdn tiloista johdetaan viemaériin.

4.9 Hankkeen toiminnassa syntyvat jatteet ja jaamat

Laitoksesta syntyy pienia maaria jatettd. Niitd voivat olla korvattavien apukemikaalien liuokset
seka tuotantolaitteissa ja muissa kohteissa olevat korvattavat materiaalit.

Kaikki jatteet kasitellaén sovellettavien sadanndsten mukaisesti. Miehiston tilojen jatteet
hévitetadn kunnan ohjeiden mukaisesti.

4.10 Ympadristovaikutukset toimintavaiheessa

4.10.1 Liikenne kdynnissa oleviin hankkeisiin ja niista pois

Etenkin biokaasulaitoksen yhteydessa on odotettavissa suurempi maara kuljetuksia laitokseen ja
laitoksesta.

Biomassan tuotantoon tarvitaan noin 3 000 hehtaaria maa-alaa kotimaisesta biomassasta
riippuen. Pinta-ala on kuitenkin pienempi, jos osa biomassasta korvataan esimerkiksi
kotitalousjatteella.

Noin 1,1 miljoonaa tonnia biomassaa tarvitsevalle biokaasulaitokselle odotetaan 85-90 kuorma-
autoa paivassa * 365 paivaa vuodessa. Pisimmat etdisyydet biomassan kerdykseen ovat lietteen
osalta 20 km ja syvékuivikkeen osalta 30 km, mutta useimmissa tapauksissa etdisyydet ovat
huomattavasti lyhyempia.

4.10.2 Tilojen aiheuttama melu
Energiaklusterin eri laitokset aiheuttavat vaihtelevassa maarin melua ymparistéén, kuten
jaljempana kuvataan.

A. Biokaasulaitokset
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Biokaasulaitoksessa on komponentteja, jotka aiheuttavat melua ymparivuorokautisen
toiminnan aikana. Suurin osa komponenteista on sijoitettu rakennuksiin, jotka minimoivat
ymparistéon kohdistuvan melun.

Ulkona melua aiheuttavat pumput, tuulettimet, jaahdytystornit ja sekoittimien moottorit.
Lisaksi syntyy liikennemelua erityisesti biomassan toimituksista ja tuotteiden (esim.
madatysjéaanndksen) viennista seka kiintedn biomassan sisdisesta kuljetuksesta
varastoista.

B. Nurmiproteiinikasvit
Olkien, nurmen ja muun biomassan kuljetus aiheuttaa melua. Laitos sijaitsee padasiassa
sisatiloissa, joten se aiheuttaa vain vdhan melua ymparistéon.
Avoimella maalla tapahtuvalle melulle ei ole olemassa ohjearvoja, vaan se on arvioitava
erikseen. Tanskan ymparistdnsuojeluviraston ohjeessa nro 5/1984 "Yritysten aiheuttama
ulkoinen melu" vahvistetaan ohjearvot yritysten, myd&s teknisten laitosten, melutasoille.

C. Aurinkoséhkéjérjestelmat
Aurinkokennot eivéat ole luonnostaan danekkaita, mutta vaihtosuuntaajat, jotka muuttavat
tasavirran vaihtovirraksi, voivat "surista”, ja muuntajista voi aiheutua melua tuulettimista,
pumpuista, kytkimista jne. Samoin aurinkopaneelit aurinkoa kohti suunnatuista
seurantalaitteista voi kuulua pienta melua.
Koska aurinko ei paista y6ll&, inverttereistd, muuntajista ja seurantalaitteista ei kuulu
yolla melua.

D. Tuulivoimalat
Tuulivoimalat on pystytettédva tuulivoimaloiden melua koskevan toimeenpanomaarayksen
mukaisesti.

4.10.3 Poly
Pélyhaitat liittyvat padasiassa kuivien biomassojen kasittelyyn biokaasulaitoksessa. Aurinkokennot
ja tuuliturbiinit eivat aiheuta pdlynmuodostusta.

4.10.4 Hajut ja paastot

A. Biokaasulaitos
Biokaasulaitoksessa on lietepohjaisten biokaasulaitosten tavanomaiset hajuldhteet, ja
laitos suunnitellaan voimassa olevien maaraysten mukaisesti tdaman huomioon
ottamiseksi. Erityisesti keskitytdan biomassasta aiheutuvien haju- ja rikkivetypaastdjen
sekd metaanipaastdjen rajoittamiseen. Lisdksi erityisesti kiintean biomassan vastaanoton
yhteydessa syntyy typpiperaisia hajulahteitd, kuten ammoniakkia. Laitos on suunniteltu
kasittelemaan naita esimerkiksi varastoimalla ne halleissa, joissa on
ilmanvaihto/poistoilmanvaihto ja siihen liittyva hajunpuhdistus. OML-laskelmat laaditaan
ja mm. arvioidaan vaikutukset naapuruston herkkaan luontoon.

B. Nurmiproteiinikasvi
Prosessi-ilmanvaihto ja hajujen késittely toteutetaan tarpeen mukaan.

C. Aurinkosahkéjarjestelmat
Aurinkopaneelien sahkdntuotanto ei aiheuta hajuja eikad paastoja.

D. Tuulivoimalat
Tuulivoimaloiden sédhkdntuotanto ei aiheuta hajuja tai paastéja.
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4.10.5 Visuaalinen vaikutus

Hankkeen perustamisella on tilojen koosta ja tilojen osien korkeudesta johtuvia visuaalisia
seurauksia, joita voidaan rajoittaa vain osittain sijainnilla, seulonnalla ja maisemaan
sopeutumalla.
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5. KUMULATIIVISET VAIKUTUKSET MUIDEN ALAPROJEKTIEN
KANSSA

Yksittdisten osaprojektien vélilla tulee olemaan useita kumulatiivisia vaikutuksia, mukaan lukien
erityisesti aurinkokennojarjestelmien ja tuuliturbiinien osa, joka rakennetaan yhdessa
energiaklusterin kanssa kokonaishankkeen p&aalueelle Tjele Godsiin Tjele Langsgn etelapuolella.
Kumulatiivisten vaikutusten kahteen osaprojektialueeseen, jotka sijaitsevat Tjele Langsgn
itdpuolella (tuuliturbiinit ja aurinkokennot) ja Tjele Langsgn eteldpuolella Kvorningissa, odotetaan
olevan rajallisia, koska nama kaksi aluetta ovat niin kaukana p&aalueesta. etta niiden ei arvioida
olevan merkittavia kumulatiivisia vaikutuksia. Ei myoskaan ole valitonta tietoa alueen muista
hankkeista, jotka voisivat myo6tavaikuttaa merkittéviin kumulatiivisiin vaikutuksiin verrattuna
suunniteltuun hankkeeseen.

Merkittdvimmat sisdiset kumulatiiviset vaikutukset energiaklusterin osaprojektien ja
kokonaishankkeen padalueen aurinkokennojen, tuuliturbiinien ja suurjdnniteséhkdasemien
alueiden valilla on kuvattu tarkemmin alla olevassa taulukossa 5-1.

Taulukko 5-1. Sisdiset kumulatiiviset vaikutukset.

Ymparistotekija Kumulatiiviset vaikutukset rakennusvaiheessa

Kunnalliset suunnitelmat Aurinkokennojen, tuulivoimaloiden ja suurjannitteisen sahkéaseman
alueiden arvioidaan aiheuttavan kumulatiivisia vaikutuksia seuraavien
tekijoiden osalta: Aurinkokennojen, tuulivoimaloiden ja suurjénnitteisen
sahkdaseman alueiden arvioidaan aiheuttavan kumulatiivisia vaikutuksia
suhteessa arvokkaiden kulttuuriymparistéjen, sailyttdmisen arvoisten
maisemien, erityisen arvokkaiden maatalousalueiden, juomaveden
kannalta tarkeiden alueiden ja suurten aurinkokennoalueiden
osoittamiseen. Naihin alueisiin kohdistuu suurempia vaikutuksia, koska
energiaklusteri yhdessé mainittujen laitosten kanssa vaikuttaa laajempiin
osiin nimetyisté alueista.

Suojeltu luonto (§3), liitteen IV | Yhdessd muiden padalueen osahankkeiden kanssa energiaklusteri

lajit, punaisen listan lajit, vaikuttaa useisiin luonnonsuojelualueisiin ja suojeltuihin metsiin seka
suojelumetsat. liitteen IV lajien ja punaisen listan lajien mahdollisiin elinympéristoihin,
koska kokonaispinta-ala kasvaa ja siihen siséltyy enemmé&n mainittuja
alueita ja lajeja, kuten lepakoita, jotka ovat alttiita tuulivoimaloille.

Natura 2000 Vaikutukset viereiseen Natura 2000 -alueeseen johtuvat ensisijaisesti
vaikutuksista metsahanheihin, jotka ruokailevat ja joilla on lentoreitteja
hankealueella. Energiakeskittymalla ei sindnséa ole merkittavaa vaikutusta
metsahanhiin, koska teollisuuslaitosten pinta-ala ja korkeus ovat
rajalliset, mutta yhdessa aurinkosdahkdvoimaloiden ja tuuliturbiinien
kanssa suuri osa hanhien nykyisesté ruokailualueesta katoaa, ja hanhien
lentoreitit saattavat hairiintyd, mika aiheuttaa térmaysriskin
tuuliturbiinien lapoihin.

Muinaismuistot Koska hankkeet vaikuttavat yhdessé laajempaan alueeseen, on olemassa
vaara, ettd ne vaikuttavat useampiin tunnettuihin ja tuntemattomiin
muinaismuistoihin.

Liikenneruuhkat Seka energiaklusterin ettd aurinkosahkdvoimaloiden ja tuulivoimaloiden
rakentamisen aikana niihin kohdistuu huomattavaa liikennetta. Jos
rakentamisajat osuvat samaan aikaan, liikenteen maéara kasvaa, ja jos
laitokset rakennetaan porrastetusti, vaikutusaika alueella pitenee.
Erityisesti voimaloiden ollessa toiminnassa energiaklusteriin tulee
merkittdvaa lilkkennettd, kun taas aurinkoséhkdvoimaloiden ja
tuulivoimaloiden huoltoliikenne aiheuttaa vain vahén liikennetta, joten
kumulatiivinen vaikutus on véhdinen.
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Muut vaikutukset
rakennusvaiheen aikana

Ymparistovaikutusten voimakkuus tai kesto kasvaa riippuen siita,
perustetaanko laitokset samanaikaisesti vai porrastetusti. Tdma koskee
muun muassa melun, tarinan, pélyn, rakennusjatteiden ja valaistuksen
aiheuttamia vaikutuksia.

Muut vaikutukset
toimintavaiheessa

Energiaklusterin ja erityisesti tuulivoimaloiden vélilld on kumulatiivisia
jatemateriaaleihin, polyyn, jatevesiin ja luonnonvarojen kulutukseen jne.
ymparistéon vaikuttaa lahinné energiaklusteri, kun taas aurinkosahkosta,
tuulivoimaloista ja suurjannitteisesta sahkdasemasta aiheutuvat
kumulatiiviset vaikutukset ovat véhaisid.
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HANKKEEN MUKAUTUSTEN KUVAUS

Tassé kuvataan mukautukset, joita hakija on tehnyt hankkeeseen ennen hakemuksen jattamista,
seka suunnitellut lieventamistoimenpiteet, joilla voidaan osaltaan valttaa, ehkaistd, minimoida tai
kompensoida merkittévia haitallisia ympéaristdvaikutuksia.

Hanke sijoittuu osittain luonnonsuojelullisesti arvokkaaseen kartanomaisemaan, jossa Tjele Gods
muodostaa merkittdvan osan suojeluarvosta. Hanke on siksi siirretty pois kartanon alueelta, jotta
kartano sailyy esteettémana.

Kokonaishanketta on mukautettu siten, etta siihen ei sisélly Natura 2000 -alueilla sijaitsevia
alueita, lukuun ottamatta séhkdkaapeleiden hautaamista.

Hankkeen jatkokehittédmisen yhteydessa kiinnitetdan suurta huomiota siihen, ettd merkittavia
haitallisia ymparistdvaikutuksia valtetaén, ehkaistaén, rajoitetaan tai kompensoidaan.
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