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Yhteenveto

Grenselandet AS on laatinut taman Davvi Vindkraftverkin verkkoyhteytta vaikutusarviointiohjelmaa
koskevan ennakkoilmoituksen ja ehdotuksen.

Dawvi Vindkraftverkin verkkoyhteys tehddaan Norjassa Lebesbyn ja Tenon (Tana) kunnissa
Finnmarkin ldanissa. Davvi Vindkraftverkin suunniteltu teho on enintdan 800 MW. Sen mukaan,
mitka turbiinit ovat mukana rakentamisvaiheessa, kdayttoon tulee 100-270 tuuliturbiinia, joiden
nimellisteho on 3-8 MW.

Tuulivoimalan verkkoyhteytta koskevat suunnitelmat kattavat seuraavat sahkévoiman siirtamiseen
tarkoitetut asennukset:

e Uusi voimalinja tuulivoimalasta Adamselviin suunnitellulle Statnettin 420/132 kV:n
muuntoasemalle, jannitetaso 420 kV, pituus noin 33 km.

e Uusi voimalinja tuulivoimalasta Suomen kantaverkkoon. Norjan voimalinjan linjaukselle
esitetdan seuraavat paavaihtoehdot:
o Linjaus kaakkoon Tenojoen Norjan puolella ylityspaikkaan Roavvegiedii/Utsjoki,
jannitetaso 220 kV, pituus Norjan puolella noin 44 km.
o Linjaus eteldan Tenojoelle ja Levajoen ylityspaikkaan, jannitetaso 420 kV tai 220 kV,
vaihtoehtoisesti 350 tai 500 kV DC, pituus Norjan puolella noin 18 km.

e Kaksi pddmuuntoasemaa suunnittelualueella (pohjoinen ja eteldinen).
e Sisdinen verkko 33 kV.

e Suunnittelualueella ala-asema, jonka jannitetaso on 132 tai 220 kV, 132/220 kV:n yhteys
eteldiseen padasemaan.

Tassa ilmoitettu verkkoyhteys perustuu siihen, etta Statnett jatkaa 420 kV:n verkkoa Skaidista
Adamselviin ja perustaa Adamselviin 420 kV:n kytkentdaaseman. Statnett on ilmoittanut naista
toimenpiteistd osana 420 kV:n voimalinjaa Skaidista Varangerbotniin.

Norjan verkkoyhteyden rinnalla ST1 ilmoittaa tarvittavista Suomessa toteutettavista
verkkoyhteyksistd/toimenpiteista Suomen kantaverkon kytkent&pisteeseen asti. Koska
kantaverkkoon liittyvista tarvittavista toimenpiteistd on epavarmuutta, ilmoitetaan ratkaisu, jossa
Suomeen johtavan linjan jannitetaso on erittelematta.

Grenselandet AS on tietoinen siita, ettad nykyisissa verkoissa sekd Norjassa ettda Suomessa on
pullonkauloja ja teknisia rajoituksia, joiden vuoksi kantaverkkoon voidaan joutua tekemaan
toimenpiteitd Adamselvin 420 kV:n linjan lisaksi, ennen kuin Davvi Vindkraftverk voidaan kytkea
verkkoon ilmoitetulla koko 800 MW:n teholla. Grenselandet/ST1 toimii yhteistydssd Norjan ja
Suomen jarjestelmista vastaavien tahojen kanssa ja neuvottelee tuulivoimalan ja verkkoyhteyden
vaiheittaisesta rakentamisesta. Osana vaikutusarviointiprosessia verkkoyhteysratkaisua
tarkennetaan edelleen niin, etta tuulivoimalan tuotanto voidaan jakaa tarkoituksenmukaisesti ja
saavutetaan paras mahdollinen siirtokapasiteetti kantaverkkoihin Norjassa ja Suomessa.

7/ w 7 V4
_/’/’ '/VM(@V//‘/V"’\ AT Farnda

Per-Anders Croon Harald Dirdal,
Hallituksen puheenjohtaja, Grenselandet AS Projektipaallikkod, Grenselandet AS

12. toukokuuta 2017 Sivu 2 (44)



Grenselandet AS limoitus

Sisallysluettelo:

1

Johdanto
1.1 limoituksen tarkoitus.......coceevvueereeriieeneensieeninenn
1.2 llmoitettujen toimenpiteiden lyhyt kuvaus
1.2.1 Verkkoyhteys pohjoiseen; Adamselvin muuntoasema
1.2.2  Verkkoyhteys etelddn, Suomeen
1.3 Rakennuttajan esittely..

R R ] 114NV A T=Te [0 PSP UPUR PPN
Lakiperuste ja asian kasittely

D R I 1 LY = Vo = Lo Lo T OO OO PRSPPI 9
D A T |1 & 1 4 £ <] V2SSO UPRRPSRUPUPPRPRRt 10
2.3 Yhteys Suomen puolella tarvittavia asennuksia koskevan asian kasittelyyn. ........ccccoveeviiiiiiiiiiniiee e 11
2.4 ENNAKKOVAIMISTEIUL ...t ettt e sttt e e st e e e s bt e e e s bt e e e ateeeenbbeeesabaeeesbeeesnsbeeesabeeesnnteeesnnen 12
2.5 EdiStAMISSUUNNITEIMA ..eiiiiiiiiiiiiieeitee ettt e st e e s et e s s bt e e st tee e s abt e e s abteeeateeeensbeeesabaeeesbeeeensbeeesaseeesnntaeesnnen 12
Hankkeen perustelu ja yhteys kKantaverkkoon...........ccueeiiiiiiiiieeiiiiniiiinierinnnneecrer s aasne e 12
3.1 Hankkeen tarve ja kaksiosaisen kytkennan PEruStIU. .........cocuieiiiriiiriiee e s 12
3.2 KYtKENTAPISEE NOIJASSA .eerureeeurieieerieeriteeitee sttt et e st et e st e bt e st e s bt e e bt e sas e e bee s et e e be e e bt e saseeabeesas e e seeeabeenaneeaneesmseebeesaneeneennseas
3.3 Yhteys Norjan kantaverkon kehittamiseen.........

3.4 Kytkentapiste ja yhteys Suomen kantaverkkoon......................

3.5 Kantajarjestelmiin liittyva epavarmuus ja ilmoitetut ratkaisut.

HaNKKeen KUVAUS..........ccccccerrrrccrcrscrcsssssscsssnsssssssssssssssssssssssssssnssssnnes

4.1 Verkkoyhteys pohjoiseen: 420 kV:n voimalinja AdamsSelViiN.......c..oooiiiiiiiieciiic et
4.2 Verkkoyhteys etelddn 220/420 kV AC tai 350/500 kV:n DC voimalinja Suomeen

A R W [ | TV I V- 1 o1 o T=] | o Rt PSSPV PR UPPOPSRP

4.2.2  LINJAUSVAINTOBNTO 2 .. .eviiiiiiiecee ettt e e et e e et a e e e et e e s eabeeeebaeeeestaeeeeabeeeestaeeantbeeeenbaeeearraeeannes

4.2.3  Merkinta [injauksesta LEVAJOEN ONi. ...ccccuiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e et e et e e e ebe e e eateeeetaeeesbaee e seneeannnes 19
4.3  Muuntoasemat ja tuulivoimaloiden SiSGINEN VEIKKO ........coiciiii et e s e e e s are e e aaee s 20
4.4 llmoitetun siirtojarjestelman tEKNISEt tHEUOT.......oiiiriiieie e s 21

441  Uudet 420 kV:n AC VOIM@IINJAT .cuviiiiiitieiie ittt sttt s et e st e b e st e et e sabeeneesaseesnnesaneenneeennees 21

4.4.2  Uudet 220 kV:n AC VOIMAIINJAT....ccoiiiiiiiieecciee ettt e e e st e e e et e e e e eatee e etaeeesabeeeeassaeeassaeeesabaeesnsensennnes 22

e B W IW T 1 = TNV = Vo] [ o - L - USSR 23

4.4.4 Uudet muuntoasemat ja SiISAINEN VEIKKO .......eovviirieiiiiiiierieesee ettt ettt sbe e s b e sbne s b e sneeeeees 24
4.5  RAKENNUSTYOL Ja KUIJETUS ..veiiiiiiiiiiiieiiie sttt ettt e e st e e ettt e e s be e e s s bt e e satbeessnteeesastseesabeeesastaeeassseeensbeeesnsseesnssseens 25
LT T 10 =1 S 25
Vaihtoehtoiset ratkaisut, joita on arvioita mutta ei ilMOItettU ......ccccvueeiiiiiiiiiiieeiiiiiiierr s ass e e s s s 26
6.1 Vaihtoehtoinen verkkoyhteyden linjaus eteldan
6.2 VYleisesti kaapelista vaihtoehtona ilmajondolle.........c.uii i e sbre e s sta e e eanes
Mahdolliset seuraukset
728 R o o o - 1 1 o J SRS
2 A Y, =T 1) o T OO OO TP P PP PP OPPPPPPON
7.3 Isot yhtendiset koskemattoman [UONNON QIUEET ...........uiiiiiiiiiiiie e st e e s be e s sbaeessneaeeenes 29
7.4 Kulttuurimuistot ja KUEUUFIYMPEIISTO ...ueerieeiieeieerieeseesie ettt e st ee e e st e et e saeeesteesaseesseeenteesaseeseesneeenseesnseenseeenseas 29
7.5 LUONNON MONIMUOTOISUUS.....ceiiutieieitee et tte ettt e ettt e e sttt e e eabteeebte e e s bt eeeaubeeeaneeeeeaseeeeaasteeaaneeeesnbeeeeaseeeenbeee e sbeeesaneeesansaeeanns 30
7.6 UIKOIU Ja MALKAIU 1..eeeieeiiecie ettt sttt s e et e st e e s e e e steesaeeenbeesat e e seeenseenseeenteesaseenseesnseenseeenseenseeenteas 31
7.7 IMI2@- Ja MEESATAI0OUS ..eeiiieeitietee ettt sttt et e sttt e bt e s ab et e e s et e e bt e e bt e sab e e beesab e e bt e e ab e e naneeabeesnbeenbeeeabe e neeenreas 33
% T o] o 21 T 1 e O PO OO O U PPTO PP PPPRUPTOPRRRPO 33
728 T 1 4 1 S 34
7.10 Tietoliikenne / radio- ja tV-SIZNAalit........c.iciereiieiiee e sttt e s te et e s te st e e b e s te et e s se e b e steestesseensesraeseesneensenteenrens 34
2 N R T - Yo TP TP P PP PPPPPPPPN 35
7.12 MEIU JA SAASTUMINEN cutiiiiiiiie ettt e et ee et e e et e e e sttt e esabeeaesbeeeeasseeesabaeeeasseeeassseeesasseeastaeeassseeesaseeesnstaeessbeeesasaeesnnsseannns 35
7.13 Sdhkomagneettiset KENTAL (EMF) Ja LEIVEYS ..ccuiieiierierieeseeeteese et e ete et ee e te e s e e steesnteesseeenseesseeeteesnseeseesneeesseeenseenneeenses 35
Mahdolliset lieventavat toIMENPILEEL.......cccccviriiririirrrrrrrrrrsrsrssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 36
Ehdotus arviointionjelmaksi........ccevveeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiininneeeesesss s ssse e s s s sssss e s s e s s s s ssanss e s s s ssssssnnssesssssssssnnseessssssssnnnnens
9.1 Rakennelmien KUVAUS.........cocueereerieenieeieenee et
9.2 Hankkeen vaikutukset ymparistolle ja yhteiskunnalle..

9.2.1 Maisema ja VisualiSoiNti.....ccccccueeeriuiiiiiiieiiiieeciee e

9.2.2 Norjalaiset ja saamelaisten kulttuurimuistot ja kulttuuriymparistét

L0725 T 11| 11U USSP

9.2.4  LUONNON MONIMUOTOISUUS ..eeuttieiiiiteiitieeeittee e st te sttt e e it e e sbaee s sabeeesabbeeesbaeeseabaeessbeeesbbeeesbbeesaabbeesaabeeesbbeesannneens

12. toukokuuta 2017 Sivu 3 (44)



Grenselandet AS limoitus

TR S |V = 7= Y01 1Y o ST 40
9.2.6  Elinkeinoelaman ja yhteiskunnan NAKOKONAALt ........ccuvieiieiiiieccee e 40
9.3 SGhKOMAGNEETLISEL KENTAT (EMF) .eiiiuriiiiiiiie ittt ettt e et e e et e e ste e e st e e e s baeeeeabaeeasteeessseeesabaeeessaeesnbeeessaeeeassaeanns 42
L B Y. T 1 AU 011 1= o PP PRSP 42
9.5 TUNVAIlISUUS JA VAIMIUS c..eeiiiiiiee ettt ettt e e sttt e e s bt e e s s te e e s bt e e s s ab e e e e sbaeesabeeesabbeessbaeeesbeeesanteesnntaaennns 43
9.6 Selvityksen tUlOSTEN JAKAMINEN ....ciiiiiii ettt e sttt e st e e et e e e sttt e e sbbeesabaeesabeeesbteeeantaeeenns 43
LIITEET:
1. VYleiskartta
2. Detaljikartta
3. Paakuvat kdytettavista pylvastyypeista
4. Padomistajat

12. toukokuuta 2017 Sivu 4 (44)



Grenselandet AS limoitus

1 Johdanto

Grenselandet AS on laatinut témén Davvi Vindparkin verkkoyhteyttd vaikutusarviointiohjelmaa
koskevan ennakkoilmoituksen ja ehdotuksen. Tuulivoimala suunnitellaan perustettavaksi
Finnmarkiin Lebesbyn ja Tenon (Tana) kuntien rajalle iddssd ja Porsangin (Porsanger) kuntaan
ldnnessd. Tuulivoimalan ilmoitettu teho on enintéén 800 MW.

IImoitetulla verkkoyhteysratkaisulla on seuraava laajuus Norjassa:
e 51-77 km ilmajohtoa 220-420 kV AC kantaverkkoon kytkentdd varten
e 10 km ilmajohtoa 132 kV tai 220 kV
e Kaksi pdémuuntoasemaa, kokonaisteho 900 MVA ja jdrjestelmdjénnite enintddn 420 kV
e Vdhintddn yksi ala-asema, korkein jérjestelmdjénnite 132 tai 220 kV

Davvi Vindkraftverkin verkkoyhteys edellyttdd verkon rakentamista myés Suomeen. Suomessa
toteutetaan rinnakkainen lupaprosessi. Suomen puolen tilanne vaikuttaa siihen, mité ratkaisuja
Norjassa valitaan, ja toteutettavaksi voi tulla HVYDC-ratkaisu, joka korvaa osia ilmoitetusta 420 kV:n
AC jdrjestelmdistd.

1.1 IlImoituksen tarkoitus

IImoitettujen rakennelmien tarkoituksena on muodostaa Davvin tuulivoimalalle verkkoyhteys ja
mahdollistaa tuulivoiman rakentaminen ja aikaisempaa suurempi energian tuotanto Finnmarkissa,
joka on yksi Euroopan lupaavimmista alueista tuulivoiman rakentamiselle. Ymparistojarjesté6 ZEROn
julkaiseman Vindkraft i Nord-Norge -raportin mukaan Finnmarkin tuotantopotentiaali on noin 150
TWh, mikd muodostaa jopa 70 % Norjan tuulivoimapotentiaalista (Zero 2007).

Suurena haasteena tuotannon lisddmisessa ja Finnmarkin valtavien energialuonnonvarojen
jakelemisessa on alueellinen ja kansallinen siirtoverkko. Talla hetkelld Pohjois-Norjassa on saatavilla
siirtokapasiteettia yhteensa noin 200 MW:n tuulivoimatuotantoa varten.

800 MW:n verkkoyhteyden osalta Grenselander AS on tietoinen siita, ettd ndiden ilmoitettujen
rakennelmien lisdksi tarvitaan Statnettille ja Fingridille kuuluviin kantaverkkoihin liittyvia
toimenpiteita.

1.2 limoitettujen toimenpiteiden lyhyt kuvaus

Tassa asiakirjassa ilmoitetaan seuraavista Norjassa tehtadvistd toimenpiteista, jotka kuuluvat Davvi
Vindkraftverkin verkkoyhteyteen:

e Uusi voimalinja tuulivoimalasta Adamselviin suunnitellulle Statnettin 420/132 kV:n
muuntoasemalle, jannitetaso 420 kV, pituus noin 33 km.

e Uusi voimalinja tuulivoimalasta Suomen kantaverkkoon. Norjan voimalinjan linjaukselle
esitetdadn seuraavat paavaihtoehdot:

o Linjaus kaakkoon Tenojoen Norjan puolella ylityspaikkaan Roavvegiedii/Utsjoki,
jannitetaso 220 kV, pituus Norjan puolella noin 44 km.

o Linjaus eteldan Tenojoelle ja Levajoen ylityspaikkaan, jannitetaso 500 kV DC, 420 kV
tai 220 kV, pituus Norjan puolella noin 18 km.
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e Kaksi pddmuuntoasemaa suunnittelualueella (pohjoinen ja eteldinen); korkein
jarjestelmajannite 420 kV ja 220 kV tai 420 kV tai 500 kV DC.
e Suunnittelualueen sisdinen verkko 33 kV.
[ ]

Arvion mukaan tarvitaan véhintddn yksi suunnittelualueen sisdinen ala-asema, jonka

jannitetaso on 132 tai 220 kV, seka siihen liittyvd 132/220 kV:n yhteyslinja etelaiselle
padasemalle.

Laitokset vaikuttavat Finnmarkin Idanin Tenon (Tana) ja Ledesbyn kuntien alueeseen ja intresseihin
Ks. Kuva 1-1 ja oheinen kartta.

Toimenpiteet voi jakaa karkeasti kahteen osaan:

e Yhteys pohjoiseen: Adamselvin muuntoasema.

e Yhteys etelddn: Suomen kantaverkko
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1.2.1

1.2.2

13

Kuva 1-1. Yleiskartta Davvin tuulivoimalan verkkoasennus.

Verkkoyhteys pohjoiseen; Adamselvin muuntoasema

Suunnitelmien mukaan Davvin tuulivoimalan pohjoinen osa kytketaan Statnettin suunniteltuun
Adamselvin 420 kV:n muuntoasemaan uudella 420 kV:n linjalla. Linja Davvin tuulivoimalasta
Adamselviin on yhteensa noin 33 km. Tastd noin 7 km on uutta erillista linjausta ja noin 26 km
rinnakkain Statnettin Adamselv—Lakselv-linjojen kanssa. Osuudella, jolla 420 kV:n linja Davvista
kulkee rinnakkain Statnettin linjojen kanssa, ilmoitetaan vaihtoehtoinen asennus yhteisiin pylvaisiin
420 kV:n Adamselv—Lakselv-linjan (Statnett) kanssa kdyttooikeusvydhykkeen minimoimiseksi.

Davwvin tuulivoimalan pohjoisosaan on perustettava muuntoasema, jonka korkein jannitetaso on
420 kv.

llmoitetun mukainen verkkoyhteys pohjoiseen edellyttdd sitd, ettd Statnett rakentaa uuden Lakselv—
Adamselv-linjan 420 kV:n linjana ja ettd Adamselviin perustetaan 420 kV:n jdrjestelmé. Namd
kantaverkkoon liittyvdt toimenpiteet muodostavat osan Statnettiin jo ilmoitetuista toimenpiteisté
alueella Skaidi—Varangerbotn.

Verkkoyhteys etelddn, Suomeen

Tuulivoimalan eteldosa suunnitellaan kytkettavaksi Suomen kantaverkkoon. Tuulivoimalan
suunnittelualueen eteldosaan perustetaan muuntoasema aloituskohdaksi Suomeen suuntautuvalle
linjalle. Norjassa toteutettavia toimenpiteita koskevan ilmoituksen ohella Suomessa ilmoitetaan
Suomen puolella toteutettavista toimenpiteistd. Koska Suomen puolella arvioidaan vaihtoehtoisia
linjauksia, ilmoituksessa on vaihtoehtoisia linjauksia, joilla on eri rajanylityspaikat. Koska
kapasiteettiin ja Suomen osalta parhaaseen kytkentapisteeseen liittyy epavarmuutta, ilmoituksessa
on vaihtoehtoisia jannitetasoja Davvin tuulivoimalasta Suomeen johtavan linjan osalta.

Siten Norjaan rakennettavalle uudelle voimalinjalle ilmoitetaan seuraavat vaihtoehdot
(etelanpuoleinen verkkoyhteys):

1. Linjaus kaakkoon Tenojoen Norjan puolella ylityspaikkaan Roavvegiedii/Utsjoki, jdnnitetaso
220 kV. Linja eteldadn Tenojoelle ja suurelta osin pitkin Tenojokea, pituus noin 44 km

2. Linjaus eteldan Tenojoelle ja Levajoen ylityspaikkaan, jannitetaso 500 kV DC, 420 kV tai 220
kV, pituus Norjan puolella noin 18 km.

Rakennuttajan esittely

Grenselandet AS:n padkonttori sijaitsee Norjan Harstadissa. Yhtion omistavat ST1, Vindkraft Nord
AS (VKN) ja Ny Energi AS.

St1 on suomalainen energiayhtio, jonka visiona on olla johtava vahahiilidioksidipadstodisen energian
tuottaja ja myyja. St1 Nordicilla on bensiiniasemien lisdksi Suomessa ja Ruotsissa useita tehtaita,
jotka tuottavat kehittynyttd bioetanolia. St1 Group harjoittaa Ruotsissa 6ljynjalostustoimintaa. St1
Nordic on yksi Pohjoismaiden johtavista 0Oljy- ja energiayhtidista. Yhtié myy polttoaineita,
myymalatuotteita ja autopesuja 1 450 St1- ja Shell-asemalla ja myy fossiilisia ja uusiutuvia
polttoaineita ja Oljytuotteita teollisuuden, merenkulun ja kuljetusalan yritysasiakkaille. Vuonna
2015 St1 Nordic osti Shellin Norjan downstream-toiminnot globaalilta Shell-konsernilta. Siksi St1
harjoittaa liiketoimintaa noin 400:lla Shell-asemalla eri puolilla Norjaa Shell-konsernin lisenssilla.

ST1:n tavoitteena on rakentaa Davvi Vindpark ja yllapitda sitd — ja muodostaa tuulivoimapuistosta
Pohjoismaiden uusiutuvan energiajarjestelman ydinhanke.
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VKN ja Ny Energi perustavat ja kehittavat tuulivoimahankkeita koko Norjassa ja varsinkin
Finnbarkissa. VKN on tehnyt FeFon kanssa sopimuksen tuulivoimalan kehittamisesta ja
rakentamisesta Sgrgyaan. NVE/OED on myontanyt Dgnnesfjord Vindparkille luvan enintdan 10
MW:n kapasiteettia varten. Yhtiot ovat aikaisemmin ottaneet kaytt66n Andmyran Vindparkin (160
MW) ja Maurneset Vindparkin (10 MW). Lisdksi Ny Energi tekee tuulivoimaan liittyvia jarjestelyja
kansainvalisesti.

VKN lanseerasi idean Grenseland-hankkeesta vuonna 2008, ja se on tiedottanut hankkeesta laajasti

ja muodostanut projektin kehittamiseen liittyvia yhteistyorakenteita.

1.4 Yhteystiedot

Luvan hakija:

Grenselandet AS

Storgata 77

9406 Harstad

Norjalainen yhteisotunnus: 918 747 214 MVA.

Lupahakemusta koskeviin kysymyksiin vastaavat seuraavat henkil6t:

Toiminimi Grenselandet AS

Yhteyshenkilo | Harald Dirdal Geir Skoglund
Sdhkoposti: Harald.dirdal@havgul.no | geirskogl@online.no
Puhelin: 926 20 789 452 03 714

Mahdolliset ilmoitusta koskevat kuulemislausunnot voi lahettad NVE:lle:

Norge Vassdrags- og energidirektorat
NVE, PB 5091 Majorstua, 0301 OSLO.
Puhelin +47 22 95 95 95

Sahkoposti: nve@nve.no
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2  Lakiperuste ja asian kasittely
2.1 Lainsaadanto

Energialaki

IImoitettu verkkolaitos edellyttaa Norjan energialain §3-1:n mukaista lupamenettelya.
Verkkoyhteys/voimalinja eteldan ylittaa valtakunnanrajan Suomeen, ja siitd on annettava
energialain §4-2:n mukainen ulkomaisia yhteyksia koskeva selvitys.

Kaavoitus- ja rakennuslaki

Taman tyyppisille ilmoituksille on esitetty vaatimuksia Norjan kaavoitus- ja rakennuslain luvussa 14.
§14-1:ssa on selostettu ilmoituksen ja vaikutusarviointien tarkoitus. Tarkoituksena on selvittaa
toimenpiteiden olennaiset vaikutukset ymparistolle, luonnonvaroille ja yhteiskunnalle. Arvioinneilla
varmistetaan, ettd ndama vaikutukset otetaan huomioon toimenpiteen suunnittelun yhteydessa.

Lainsdaadanto edellyttaa, etta jannitteeltdadn vahintdaan 132 kV:n ja pituudeltaan yli 20 km:n
voimalinjoista tehdaan ilmoitus ja myéhemmin vaikutusarviointi, joka liitetdan
rakennuslupahakemukseen

(vrt. kaavoitus- ja rakennuslain nojalla annettu vaikutusarviointeja koskeva asetus, 26. kesdkuuta
2009).
Pakkolunastuslaki

Esim. suunnitelluissa sahkojarjestelmaasennuksissa tarvittavien oikeuksien turvaamiseksi voidaan
soveltaa pakkolunastuslakia. Asennuksille, joilla on energialain mukainen toimilupa, voidaan hakea
pakkolunastuslupaa ja ennakkohaltuunottoa, ellei osapuolten kesken paasta sopimukseen.

Finnmarkin laki

Finnmarkia koskevat lait astuivat voimaan toukokuussa 2005, ja maa-alueita hallinnoi
Finnmarkseiendommen (FeFo). Finnmarkseiendommenin hallituksessa on Finnmarkin laanin ja
Norjan saamelaiskarajien edustajia. Oikeudet |ddnin energiavaroihin on siirretty energiayhtio
Finnmark Kraft AS:lle.

Kulttuurimuistolaki

Mahdollisiin suunnittelualueella oleviin kulttuurimuistoihin ja Idhiseudun kulttuuriymparistoihin
sovelletaan kulttuurimuistolainsdadantoa.

Luonnon monimuotoisuutta koskeva laki

Vaikutusalueen biologinen, maisemallinen ja geologinen monimuotoisuus on selvitettava, ja
luonnon monimuotoisuuden kestavyys rakentamisen yhteydessa on arvioitava lainsaadannon
mukaisesti.

Kunnalliset kaavat

Kunnallisen kaavan alueosassa suunnittelualue on merkitty LNF-alueeksi (maankdytto-, luonnon- ja
ulkoilualue). Muuta rekisteroitya kadyttotarkoitusta tai sdantelya alueelle ei ole.

Suojelusuunnitelmat
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2.2

Suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa ei ole alueita, joilla on suojelustatus. Rakennuttaja
selvittda suunnitteluprosessin aikana erityiset suojelutarpeet, jotka on otettava huomioon.

Muu lainsdddénto

Hankkeesta on tehtava muiden lakien mukainen selvitys. (Maankayttolaki, metsankayttolaki,

saastelaki, laki moottoriajoneuvojen kdytosta maastossa ja vesialueilla jne.)

Asian kasittely

IImoitus lahetetadn NVE:lle, joka ldhettaa sen kuulemista varten useille organisaatioille. lImoitus
tarkastetaan virallisesti my0s kyseisissa kunnissa (Teno (Tana), Lebesby). Lisdksi NVE ldhettda sen
laajalle kuulemiskierrokselle paikallisille, alueellisille ja keskushallinnon viranomaisille,
etujarjestoille ja muille asianosaisille tahoille.

NVE voi my0s tarvittaessa jarjestda kuulemisvaiheessa virallisia kokouksia. Kuulemisen jalkeen NVE
vahvistaa yhdessa Norjan ymparistoministerion kanssa vaikutusarviointiohjelman. Sen pohjalta
tehd&dan toimiluvan hakemiseen liittyvia selvityksia.

Asiaa kasitellddn laajemmin seuraavasti, ennen kuin rakentaminen voidaan aloittaa:

e Energialain mukaisen toimilupahakemuksen ja vaikutusarvioinnin laatiminen. Hakemukseen
voi liittyd myos pakkolunastuslain mukainen pakkolunastuslupaa ja ennakkohaltuunottoa
koskeva hakemus.

e NVE jarjestad hakemuksesta/vaikutusarvioinnista kuulemisen ja kasittelee asian.
e NVE:n paatos

e NVE:n paatoksesta voi valittaa o6ljy- ja energiaministeriolle, joka kasittelee ja ratkaisee
asian.

Lisaksi tarvitaan luvat Norjan ilmailuviranomaiselta (Luftfartstilsynet), tielaitokselta (Vegvesenet) ja
telehallintoviranomaiselta (Teletilsynet) seka ylitysluvat muilta linjan omistajilta ja merikaapelien
yhteydessa rannikkoviranomaiselta (Kystverket) ym.

Yleiskatsaus asian normaalista kasittelysta: ks. Kuva 2-1.

Kuva 2-1. Yleiskatsaus vaikutusarviointia edellyttavien hakemusten normaalista kasittelysta
NVE:ssa.

limoitus ja ehdotus arviointiohjelmaksi

|
|

Arviointiohjelman vahvistaminen (NVE)

[Imoituksen kuuleminen

Hakemus ja vaikutusarviointi

'

Hakemuksen ja vaikutusarvioinnin kuuleminen

'

Toimilupapaatds (NVE)
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2.3 Yhteys Suomen puolella tarvittavia asennuksia koskevan asian kasittelyyn.

Suomen puolella rakennuttajana on Stl. Lahtokohtaisesti haetaan mahdollisuutta kytkeytya
verkkoon Fingridin Utsjoen kytkentadpisteessa. Tallainen kytkenta ei edellytd muuta kasittelya kuin
mita 6. huhtikuuta 2017 paivatyssa kirjeessa on esitetty.

Fingridin verkon rajoitusten vuoksi on todennakdista, etta St1 pyrkii rakentamaan uuden linjan
Utsjoelta/Levajoelta Pirttikoskelle, jonka kohdalla Fingrid on ilmoittanut kapasiteetin olevan
riittava. Tallainen prosessi edellyttad muodollista vaikutusarviointia, joka voi kestaa 3-5 vuotta.

Kuvassa

Voimalinjahankkeen eteneminen

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

Linjauksen alustava suunnittelu

Linjausvaihtoehtojen alustava suunnittelu
Ymparistovaikutusten selvittdminen
Vaihtoehtojen karsinta

LUPAPROSESSI

Toteutettavan linjausvaihtoehdon valinta ja
pdatos tarkemman suunnittelun
aloittamisesta

Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

YVA-ohjelma
- yhteysviranomaisen lausunto

YVA-kuvaus
- yhteysviranomaisen lausunto

Selvityslupa
e maanmittausvirasto

Yleinen suunnittelu
Maastotutkimukset
Tolppien sijoittelusuunnitelma
Haittojen ehkdiseminen ja vdahentdaminen
Rakennesuunnittelu
Investointipdatos

Rakennuslupa
Linjan tarpeellisuuden kasittely
e  Energiamarkkinavirasto

Rakennusvaihe
Puiden poistaminen
Rakennusvaihe
Rakennusaikaisten vaurioiden korjaaminen
ja korvaaminen

Lunastusmenettely

Lunastuslupapadatos

e valtioneuvosto
Ennakkohaltuunottoa koskeva paatos

e |unastustoimikunta

Luovutustarkastus

Lopputarkastus
Korvauskysymykset
e |unastustoimikunta

Voimalinjahanke kestaa kaikkine vaiheineen noin 5-8 vuotta.
Kuva 2-2 on lyhyt yhteenveto téllaiseen vaikutusarviointiin liittyvastd muodollisesta prosessista. St1

on talla hetkella prosessin vaiheessa 1.

12. toukokuuta 2017
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Voimalinjahankkeen eteneminen

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN LUPAPROSESSI
Linjauksen alustava suunnittelu Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA)
Linjausvaihtoehtojen alustava suunnittelu .
Ympaéristovaikutusten selvittdminen YVA-ohjelma
Vaihtoehtojen karsinta - yhteysviranomaisen lausunto
YVA-kuvaus
- yhteysviranomaisen lausunto
—
Toteutettavan linjausvaihtoehdon valinta ja
paatés tarkemman suunnittelun
aloittamisesta
—

Selvityslupa
e  maanmittausvirasto

\

Yleinen suunnittelu Rakennuslupa
Maastotutkimukset Linjan tarpeellisuuden kasittely
Tolppien sijoittelusuunnitelma e Energiamarkkinavirasto

Haittojen ehkdiseminen ja vdhentdaminen
Rakennesuunnittelu
Investointipaatos

Lunastusmenettely
Lunastuslupapaatos

e valtioneuvosto

pra— Ennakkohaltuunottoa koskeva paatos
e |unastustoimikunta

Rakennusvaihe
Puiden poistaminen
Rakennusvaihe

Rakennusaikaisten vaurioiden korjaaminen
ja korvaaminen — Lopputarkastus

Korvauskysymykset
e |unastustoimikunta

| Luovutustarkastus |

Voimalinjahanke kestada kaikkine vaiheineen noin 5-8 vuotta.
Kuva 2-2. Voimalinjaa koskevan asian kasittelyprosessi Suomessa.

2.4 Ennakkovalmistelut

Asianosaisten kuntien kanssa on pidetty neuvoa-antava kokous, jossa on esitelty tuulivoimalaa ja
verkkoyhteytta ja keskusteltu niistd. Grenselandet on pitanyt lisdksi asianosaisten paliskuntien
kanssa useita kokouksia, joissa on keskusteltu tuulivoimalan verkkoyhteyden linjauksista.

Grenselandet AS on pitanyt Statnettin kanssa kolme kokousta, joissa on keskusteltu Davvi
Vindkraftverkin verkkoyhteydesta Adamselviin.

2.5 Edistamissuunnitelma

Dawvin tuulivoimalan edistdmisen osalta Grenselandet AS suunnittelee verkkoyhteyden
toteutusprosessin osalta seuraavaa.

Kuva 2-3. Edistamissuunnitelma.
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3.1

3.2

3.3

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ennakkoilmoitus ml. —
kuuleminen

Toimilupahakemus ja —
vaikutusarviointi

Toimiluvan kasittely ———

Mahd. vetoomusprosessi E——

Suunnittelu, rahoitus ym.

Rakentamisen aloitus »

Hankkeen perustelu ja yhteys kantaverkkoon

Hankkeen tarve ja kaksiosaisen kytkennan perustelu.

Dawvi Vindkraftverkin ilmoitettu teho on enintddn 800 MW. Tuulivoimalan tuottaman energian
siirtdmiseksi kulutukseen on tarpeen rakentaa uusia kapasiteetiltaan riittavia voimalinjoja
tuulivoimalasta sopivaan kantaverkon syottopisteeseen.

Siksi ilmoitukseen sisaltyy linja sekd Norjan ettd Suomen kantaverkkoihin, jotta tuotantoa voidaan
jakaa sinne, missa kapasiteettia on saatavilla, tai sinne, missa riittavaa kapasiteettia on jarkevinta
hankkia.

Kytkentapiste Norjassa

Koska hanke on ilmoitettu uuden tuotannon kytkentaa varten, Grenselandet AS:n kytkentapisteena
on lahin kantaverkon kytkentapiste. Tama piste on Adamselv. Kantaverkon omistaja ja
jarjestelmastd vastaava Statnett on selvittanyt ratkaisuja kantaverkon vahvistamiseksi Adamselviin
asti ja suunnittelee toimiluvan hakemista uudelle linjalle Lakselv—Adamselv vuonna 2017.

Yhteys Norjan kantaverkon kehittamiseen

800 MW on merkittava sahkdntuotannon maarg, ja Stattnettin laatimien kantaverkon
sahkojarjestelmasuunnitelmien (Kraftsystemet i Finnmark (Finnmarkin sdhkoéjarjestelma) ja
Nettutviklingsplan 2015 (Verkon kehittamissuunnitelma 2015)) mukaan Itd-Finnmarkissa on
nykyiselld kantaverkolla kapasiteettia enintdan noin 200 MW:n uudelle tuotannolle.

Seuraavat aloitetut tai suunnitellut toimenpiteet vaikuttavat Itd-Finnmarkin syottékapasiteettiin:

e Statnett rakentaa uutta 420 kV:n linjaa Tromssan lddnin Balsfjordista Altan Skillemoeniin.
Linjan odotetaan valmistuvan vuonna 2021.

e Uuden 420 kV:n Skillemoen—Skaidi-linjan suunnittelutyé on valmis, mutta lopullinen
investointipdatds on maara tehda vuonna 2018. Tarkoituksena on odottaa uutta kulutusta
ja/tai mahdollista uutta tuotantoa.

e Statnett on antanut ennakkoilmoituksen 420 kV:n yhteydesta Skaidista Varangerbotniin.
Tama hanke on riippuvainen rakennussuunnitelmista, jotka voivat lisata hankkeen
yhteiskuntataloudellista hyotya.

Davvin tuulivoimala on hanke, joka tukee yhteiskuntataloudellista hy6tya hankkeissa 420 kV
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Skillemoen—Skaidi ja 420 kV Skaidi—Varangerbotn (osuus Skaidi—-Adamselv).

Verkon kehittdmissuunnitelmaan ja vuoden 2017 sahkojarjestelmaselvitykseen liittyvassa tydssa
Statnettilla on parhaillaan tekeilld entista konkreettisemmat paivitetyt analyysit Pohjois-Norjan
kantaverkosta. Naissa analyyseissa selvitetdaan pullonkaulat ja eritelldan konkreettisemmin
kaytettavissa oleva kapasiteetti ennen hankeen toteuttamista ja sen jalkeen. Nama analyysit
valmistuvat ennen Statnettin verkon kehityssuunnitelman ja sdhkojarjestelmaselvityksen
julkaisemista lokakuussa 2017.

Grenselandet AS pyrkii toimilupahakemuksen laatimisen yhteydessa sovittamaan
verkkoyhteysratkaisun kaytettavissa oleviin kapasiteetteihin, jotka Statnett esittda verkon
kehityssuunnitelmaan 2017 liittyvan analyysityon yhteydessa. Tama tapahtuu esimerkiksi
rakentamalla tuulivoimalaa vaiheittain ja sovittamalla kapasiteetin jakautumista Norjan ja Suomen
kesken.

Ratkaisu, johon sisaltyy 420 kV:n linja Adamselvista Davvin tuulivoimalan suunnittelualueelle ja
verkkoyhteys suunnittelualueelta kohti Suomea, ei ole osa Statnettin ilmoittamaa ratkaisua
Finnmarkin kapasiteetin vahvistamiseksi. Jos Davvin tuulivoimala kuitenkin rakennetaan siihen
kuuluvine kytkentélinjoineen, nama verkkoasennukset vahvistavat Finnmarkin kapasiteettia ja
voivat tarjota perustan/lahtékohdan vaihtoehtoiselle "napapiirille”.

3.4 Kytkentapiste ja yhteys Suomen kantaverkkoon

Kéynnissé on rinnakkainen toimilupaprosessi Suomen puolella tarvittavien asennusten osalta, ks.
kohta 2.3. ST1 on rakennuttajana kaikissa verkkoasennuksissa Suomen puolella.

Lahin kytkentapiste on Utsjoki. Talla 220 kV:n verkon pisteella ei ole talla hetkella riittavaa
kapasiteettia Davvi Vindkraftverkiin kytkentaa varten. Siksi voi olla tarpeen rakentaa kokonaan uusi
voimalinja Pirttikoskelle asti, missa on ilmoitettu olevan saatavilla riittava kapasiteetti. Tallainen
voimalinja ei valttamatta kulje Utsjoelle, vaan se on aiheellista vetda Davvi Vindkraftverkista
suoraan Pirttikoskelle.

3.5 Kantajarjestelmiin liittyva epavarmuus ja ilmoitetut ratkaisut

IImoituksen ajankohtana on epavarmuutta syottokapasiteetin saatavuuden ajankohdasta ja
kustannuksista Norjan ja Suomen puolella. Tama aiheuttaa epdavarmuutta siitd, mika olisi
tarkoituksenmukainen tuulivoimalan tuotannon jakautuminen Norjan ja Suomen kesken ja mitka
olisivat tuulivoimalan tarkoituksenmukaiset asemaratkaisut.

Lisdksi kytkentapistettd ja Suomen puolella tarvittavaa jannitetasoa koskeva epavarmuus aiheuttaa
epavarmuutta siitd, mita jannitetasoa kaytetaan ilmoitetuissa voimalinjoissa suunnittelualueen
eteldosasta Suomeen.

Tdssd ilmoitetut uudet voimalinjan linjaukset ovat pddasiassa riippumattomia kantaverkkoon
liittyvédstd epdvarmuudesta. llmoitetut Suomeen suuntautuvat linjaukset ovat tarkoituksenmukaisia
kaikkien kytkentdpisteiden kannalta Suomen puolella.
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4

4.1

Hankkeen kuvaus

Verkkoyhteys pohjoiseen: 420 kV:n voimalinja Adamselviin

Uuden Adamselviin johtavan 420 kV:n
voimalinjan linjaus on suunniteltu ldhelle
suunnittelualueelta pohjoiseen johtavaa
huoltotieta huoltotien ja Statnettin
kantaverkon linjan Lakselv—Adamselv
ristedmiskohtaan asti. Tasta eteenpdin uusi
420 kV:n linja kulkee rinnakkain Statnettin
linjauksen kanssa. Huoltotieta mukaileva ja
rinnakkain Statnettin linjan kanssa kulkeva
linjaus on valittu, jotta alueen teknisia
jarjestelmia voitaisiin koota yhteen.

Uusi 420 kV:n voimalinja on noin 33 km pitka,
mistd noin 7-8 km on uutta erillista linjausta
ja noin 26 km rinnakkain Statnettin linjojen
kanssa.

Maankayton vahentamiseksi paikoissa, joissa
420 kV:n linjat Adamselv—Lakselv ja Davvi—
Adamselv kulkevat rinnan, Grenselandet
ilmoittaa vaihtoehdon, jossa nama linjat
asennetaan talla osuudella 420 kV:n
yhteispylvaaseen.

Ks. Kuva 4-1 ja Kuva 4-2 seka liitteena oleva
kartta linjauksesta Davvi—Adamselv.

|og

| > |

Uusi asennus, Davvi:

Yhteyslinjan linjaus.
Muuntoasema

Huoltotie

Statnettin uusi asennus:
420 kV Lakselv—Adamselv

12. toukokuuta 2017
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Kuva 4-2. Yleiskatsaus 420 kV:n linjan Davvi-Adamselv linjauksesta.
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4.2 Verkkoyhteys etelddn 220/420 kV AC tai 350/500 kV:n DC voimalinja Suomeen

Norjaan rakennettavalle uudelle voimalinjalle ilmoitetaan seuraavat vaihtoehdot (eteldnpuoleinen
verkkoyhteys):

1. Linjaus kaakkoon Tenojoen Norjan puolella ylityspaikkaan Roavvegiedii/Utsjoki, jannitetaso
220 kV. Linjaus eteldadn Tenojoelle ja edelleen suurelta osin Tenojokea pitkin, pituus noin 44
km

2. Linjaus eteldaan Tenojoelle ja Levajoen ylityspaikkaan, jannitetaso 350 tai 500 kV DC, 420 kV
tai 220 kV, pituus Norjan puolella noin 220 km.

R Baisvarn
Dawvin

suunnittelualue

Borgsevuopmi

Rasttigaisa
11066

‘ | Rajanylitys
50 \ Vaihtoehto 1 | ¢ . Vaihtoehto 1
- rANA 3

Vaihtoehto
1/2

sa

i Y Rajanylitys

. Utsjoki [ e 7
. Suomi emsEEEEEEEEEEESEEEEEEESSE — ,' .
s Vaihtoehto 2

Kuva 4-3. Yleiskatsaus Suomeen suuntautuvan verkkoyhteyden linjauksista

4.2.1 Linjausvaihtoehto 1

Tama linjaus kulkee suunnittelualueen eteldosasta eteldadn Tenojoelle, ja linjaus seuraa suurin
piirtein Tenojokea/Tenojokilaaksoa Norjan puolella Idhes Utsjoelle asti, ks. Kuva 4-4—Kuva 4-5.
Linjausvaihtoehdossa 1 on VAIN 220 kV:n jannite.

Tuulivoimalan suunnittelualueella linjaus kulkee lyhinta reittia Tenojoelle. Taman linjauksen
perusteena on se, ettd halutaan koota uusi voimalinja ja alueen muut tekniset
jarjestelmat/infrastruktuurit eli E6 ja 22 kV:n linja Levajoelta puolustusvoimien laitokseen
Gottetvarrissa.

Tenojokea pitkin yleisperiaatteena on seurata Tenojokea. Taman linjauksen perusteluna
jarjestelmien kokoaminen yhteen. Borsin ja Rovagiedden vililla Tenojoessa on voimakkaita mutkia.
IImoitettu linjaus kulkee oikealla olevien alueiden ldpi ohittaen mutkat Borsissa/Ganesvarnissa ja
Ovdaldasvarrissa. Jos voimalinja seuraisi nditd mutkia, linjaus muodostuisi merkittavasti
pidemmaksi (noin 40 % suunnitellusta pituudesta), ja tarvittaisiin paljon enemman
kulmapylvaitd/jannityksenpoistopylvaitd. Yhteensa tama lisdisi kustannuksia ilmoitettuun
linjaukseen verrattuna noin 100 %.
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Tenojoki ylitetdan itdan Rovagiedden kohdalla, jotta voidaan valttaa konfliktia tunnettujen
kulttuurimuistojen kanssa ja aluetta, jossa odotetaan olevan useita rekister6imattomia
kulttuurimuistoja.

Jovnnitioh- o

" i/ \Sitiboahicanjay

& N | ovdaldasvarri

VOO OaS VAT

Goaskifiroavk A
> A
= Suomi

Kuva 4-4. Vaihtoehdon 1 osuus, jossa oikealla olevat alueet ylitetdaan.

Kuva 4-5.

Tenojoen ylitys Rovagieddessa
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4.2.2 Linjausvaihtoehto 2

Linjausvaihtoehto 2 esitetdaan seka 1

vaihtoehtona, jossa uusi 220 kV:n linja Davvin
suunnittelualue

Utsjoelle rakennetaan Tenojoen Suomen

puolelle, ettd vaihtoehtona, johon sisaltyy

420 kV:n AC tai 350/500 kV:n DC linja

Pirttikoskelle. Siten linjausvaihtoehdossa it ;

2 on tarpeen hakea toimilupaa kaikille

naille jannitetasoille ja pylvastyypeille.

Linjausvaihtoehto 2 kulkee eteldiselta
padamuuntoasemalta tuulivoimalan
suunnittelualueella ja eteldan kohti
Tenojokea ja Suomen rajaa Levajoen

kohdalla. Linjaus on talld osuudella

yhtenevi vaihtoehdon 1 kanssa, ja se Rasttigaisa 152
kulkee rinnakkain olemassa olevan, 11666 ;

puolustusvoimien Gottetvarrin laitokselle
kulkevan 22 kV:n linjan kanssa. Tenojoen
ylitys itddn tehdaan Levajoen kohdalta.

10-

sé pr

Linjausvaihtoehdossa 2 uuden

. .. . . | o , &
voimalinjan pituus Norjan puolella on 7 ,>
noin 18 km. :' Y

Levajok 4 £ )
Fiellstue » Suomi

Kuva 4-6. Yleiskatsaus vaihtoehdosta 2 Suomeen pain

4.2.3 Merkintd linjauksesta Levajoen ohi.

Vaihtoehdossa 1-A ja vaihtoehdossa 2 ilmoituksessa on linjaus Levajoen ohi. Tahan liittyy
potentiaalisesti suuria konflikteja tunnettujen ja tuntemattomien kulttuurimuistojen kanssa.
Hakijan prioriteettina on koota uusi johto yhteen olemassa olevan infrastruktuurin kanssa, mika tuo
linjauksen alueelle, jossa on ja on ollut hyvin paljon saamelaisten toimintaa ja jossa on
potentiaalisesti enemman konflikteja kulttuurimuistojen kanssa. lImoitukseen sisaltyy linjauksia,
joilla valtetaan konflikti Levajoen rekisterdityjen kulttuurimuistojen kanssa, ks. Kuva 4-7.

Jos viranomaiset, suojelusta vastaavat osapuolet ja muut asianosaiset pitavat linjausta Levajoen ohi
haitallisena, Grenselandet AS on varautunut selvittdmaan linjauksia, joihin liittyy vdhemman
konflikteja Levajoen kohdalla. Teknisesti tam&n osuuden ilmoitetulle linjaukselle on l16ydettavissa
useita hyvia vaihtoehtoja.
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teavvajohka
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Kuva 4-7. Yleiskatsaus vaihtoehdosta 2 Levajoen ohi ja Tenojoen ylitys.

4.3 Muuntoasemat ja tuulivoimaloiden sisdinen verkko

Asemaratkaisut sovitetaan kantaverkon edellytysten mukaan. Ala-asemien sijoittelu optimoidaan
tuulivoimalan turbiinien sijoittelun ja tiejarjestelman mukaan. limoituksessa esitetdan seuraava
ratkaisu:

e Paamuuntoasema, pohjoinen

e P33dasema, eteld

e Ala-asema (syotto eteldan)

e Sisdinen muuntolinja 132 kV:n ilmajohto, n. 10 km.
e Sisdinen kaapeliverkko 33 kV.

Ks. kuva Kuva 4-8
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Padasema,
pohjoinen 420 kV

Ala-asema

Padasema, eteld
220/420 kV AC
tai
350/500kV DC

~geant

Kuva 4-8. Yleiskatsaus aseman sijoittelusta ja sisdisestd muuntoverkosta.

4.4 limoitetun siirtojarjestelman tekniset tiedot

4.4.1 Uudet 420 kV:n AC voimalinjat

Suunnitelmaan sisaltyy 420 kV:n voimalinja pohjoiseen verkkoyhteytta varten seka vaihtoehto 2
etelddn (Suomeen) verkkoyhteytta varten.

Suunnitelman linjauksen pituus Norjassa, uusi 420 kV:n linja: n. 33 km pohjoiseen Adamselviin

n. 18 km etelddn Suomeen (vaihtoehto 2)

Ensisijaisesti iimoitetaan 420 kV:n voimalinjat, jotka suunnitellaan toteutettavaksi sisdapuolelta
jaykistetyilla teraspylvailla, mieluiten Statnett-tyyppisilla. 420 kV:n sisdapuolelta jaykistettyjen
teraspylvaiden pylvaspiirros ja tyypilliset tekniset tiedot on esitetty seuraavassa taulukossa.
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26 km:n osuudella, jossa 420 kV:n verkkoyhteys Davvin tuulivoimapuistosta Admaselviin on
ilmoitettu kulkevaksi rinnakkain Statnettin suunnitteleman Adamselv—Lakselv-linjan kanssa,
molemmat linjat kulkevat Grenselandetin ilmoituksen mukaan 420 kV:n yhteispylvaissa. Tama
vahentaa rinnakkain kulkevien linjojen kadyttooikeusvydhykkeen kokonaisleveytts;
kayttooikeusvyohykkeen kokonaisleveys tulee yhteispylvaallad suurin piirtein 55 m kapeammiksi
kuin kahdella 420 kV:n yhden virtapiirin pylvaalla.

Yhteispylvasratkaisulla on vaikutuksia kdyttoon ja mahdollisesti huoltoon. Ratkaisu edellyttaa
Statnettin arviointia ja hyvaksyntaa.

Kuva 4-9. Pylvispiirros ja tekniset tiedot 420 kV

TEKNISET TIEDOT

N

\

)\
<HIXX

\/

Pylvastyyppi

Portaalipylvas, teras
sisdpuolelta jaykistetty

Terdksinen yhteispylvas
(ristikkopylvas)
Kolmioripustus
("joulukuusipylvas”)

Virtaa johtavat linjat

Esim. Parrot — duplex

Esim. 2 x Parrot — duplex

Eristimet

Lasieristimet

Siirtokyky (terminen)

N. 3500 A, 2400 MVA *

| 2xn.3500 A, 2 x 2400 MVA *

Eristystaso

420 kV

Kayttéoikeusvydhyke

N.40m

N.35m

Korkeus huippuun

Vaihteluvali 18-48 m
Normaali 25-36 m

Vaihteluvali 33-55 m
Normaali 40-50 m

Etdisyys ulkovaihe—ulkovaihe

N. 18-23 metria

N.11-14m

Korona ratkaisee uuden 420 kV:n linjan poikkileikkauksen valinnan. 420 kV:n johdon terminen
kapasiteetti on siten suurempi kuin tuulivoimalan odotettu tarve.

4.4.2 Uudet 220 kV:n AC voimalinjat

220 kV:n voimalinjoja kdytetdan eteldadn (Suomeen) suuntautuvassa verkkoyhteydessa seka
vaihtoehdossa 1 etta 2. Rakennuttaja arvioi kahta erilaista 220 kV:n voimalinjan pylvasrakennetta:

e Sisdpuolelta jaykistetyt terdsportaalipylvaat

e Portaalipylvaat, joissa kartiomaiset terdstolpat

Kuva 4-10. Pylvdspiirros ja tekniset tiedot 220 kV
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Suunnitelman linjauksen pituus Norjassa, uusi 220 kV:n linja:

km (vaihtoehto 2).

n. 44 km (vaihtoehto 1) tai n. 18

TEKNISET TIEDOT

-

Pylvastyyppi

Portaalipylvas, sisdpuolelta
jaykistetty

Portaalipylvas, kartiomaiset
terastolpat

Virtaa johtavat linjat

Duplex 911-AL59 tai vastaava.

Eristimet

Lasieristimet

Siirtokyky (terminen)

N. 3800 A, 1450 MVA *

Eristystaso

245 kV

Kayttdoikeusvyohyke N.33m
Korkeus huippuun N.16-30m N. 18-28 m
Etdisyys ulkovaihe—ulkovaihe N. 13 metria

4.4.3 Uudet tasavirtavoimalinjat

DC-voimansiirtoa kdytetaan eteldaan suuntautuvassa linjausvaihtoehdossa 2, joka ylittaa rajan
Levajoella. DC-linkin tarkoituksenmukainen jannitetaso Suomeen pain ei ole lopullisesti selvilla,

mutta se on enintdan 500 kV.

Linjojen poikkileikkaus ja pylvaiden koko riippuvat jannitetasosta. Korkein suunniteltu jannitetaso
500 kV DC edellyttaa pylvaita, jotka ovat tyypillisesti 35—45 metria korkeita ja siten olennaisesti
suurempia kuin samalle osuudelle suunnitellut 420 kV:n AC pylvaat. Siten 500 kV DC:n ratkaisulla

on suurin visuaalinen vaikutus.

Suunnitelman linjauksen pituus Norjassa, uusi 350/500 kV:n DC linja: n. 18 km (vaihtoehto 2

Suomeen)
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4.4.4 Uudet muuntoasemat ja siséinen verkko

Asemaratkaisut sovitetaan kantaverkon edellytysten mukaan. Sisdisen 33 kV:n verkon
muodostaminen ja ala-asemien sijoittelu optimoidaan tuulivoimalan turbiinien sijoittelun ja
tiejarjestelman mukaan. Seuraavat asemaratkaisut ilmoitetaan piirroksena, josta kay ilmi, minka
asemien rakennuttaja odottaa olevan valttamattomia Davvi Vindkraftverkin verkkoyhteytta varten.

Verkkoyhteysasema, pohjoinen:

e Uusi muuntoasema, pohjoinen osa-alue:

1 voimamuuntaja, n. 300 MVA ja ensiépuolen jannite 420 kV.
420 kV:n ulkokytkentalaite, yksi kytkentdkentta.

33 kV:n kytkin

Tarvittava valvontajarjestelma ja kaapeliasennukset.

O O O O

e Adamselvin muuntoaseman suunnitellun kytkimen laajennus, 1 kpl 420 kV:n kentta.

Verkkoyhteysasema, etela:

e Uusi paamuuntoasema eteldiselld osa-alueella
o 2 tai 3 voimamuuntajaa, kokonaisteho noin 600 MVA, ensiépuolen jannite 420 kV
tai 220 kv.
Ulkopuolella 220 tai 420 kV:n kytkin ja vahintaan 3 kytkentakenttaa
Muuta: 132 kV:n kytkin sisdiselle siirtoyhteydelle, yksi kytkentdkenttd.
33 kV:n kytkin
Tarvittava valvonta ja kaapeliasennukset
VAIHTOEHTOISESTI: Tasavirtajarjestelma 350 tai 500 kV, korvaa 220 ja 420 kV:n
jannitetason kytkimen ja voimamuuntajan.

O O O O O

e Uusi ala-asema, eteldinen osa-alue:
o 1voimamuuntaja, teho noin 100 MVA, jannitetaso 132 tai 220 kV
o Ulkopuolella 220 tai 420 kV:n kytkin, yksi kytkentdkentta
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o 33 kV:n kytkin
o Tarvittava valvonta ja kaapeliasennukset

Sisdinen verkko:

e 132 tai 220 kV:n ilmajohto sisdiseen siirtoon eteldisen osa-alueen ala-aseman ja pddaseman
valilla, pituus noin 10 km, portaalipylvaat, joissa puutolpat, poikkileikkaus 454 AL-59.

e 33 kV:nsisdinen kaapeliverkko asennettu tienreunaan.

4.5 Rakennustyo6t ja kuljetus

Niissa kohdissa, joissa linjaus kulkee ldhella tieta (yhteys pohjoiseen ja eteldan suuntautuvan
yhteyden vaihtoehto 1), varusteiden ja koneiden kuljetus pylvaan lue tapahtuu ajoneuvoilla.

Myos kaukana tiesta sijaitsevissa pylvaspisteissa on tdassa maastossa tarkoituksenmukaista kayttaa
maastoajoneuvoja materiaalin kuljettamiseen pylvaan luo. Siten suuri osa kuljetuksista tehdaan
talvella roudan ja lumipeitteen aikana.

Henkilokunta kuljetetaan padsaantoisesti monkijoilla tai moottorikelkoilla. Rakennuskoneiden
kuljettamisen linjausta pitkin oletetaan tapahtuvan rajoitetusti ajamalla hyvaksyttyja ajovaylia
pitkin, jotka pddasiassa noudattavat linjausta.

Olemassa olevia teitd hyddynnetaan mahdollisimman paljon linjaukselle kulkemiseen ja sielta
poistumiseen. Olemassa olevia teitd voi olla tarpeen myos leventaa ja jatkaa. Voimalinjojen
rakentamista varten laaditaan oma kuljetussuunnitelma. Kuljetussuunnitelmassa esitetdaan
tyypillisesti vaatimus valttaa ajamista herkilld alueilla ja epasopivina ajankohtina ja koordinoida
liilkenne poronhoidon tarpeiden kanssa ym.

5 Kustannukset

Verkkoyhteydesta on laadittu karkea kustannusarvio. Arvioidut kustannukset perustuvat vuoden
2017 kustannustasoon, ja niihin sisaltyvat investointikustannukset seka detaljisuunnittelu ja
rakennuttajan rakennusvaiheen hallintokulut. Arvioon sisaltyy siirtojéarjestelma Norjassa.

Sisainen 33 kV:n kaapelointi ja 33 kV:n kytkin ja muuntoasemat eivéat sisélly kustannusarvioon.

Taulukko 1 — Kustannuslaskelma

Verkkoyhteys pohjoiseen: A - Yhden virtapiirin pylvas |B - Kahden virtapiirin
yhteispylvas
Pituus Kustannus Pituus Kustannus
[km] [milj. NOK] [km] [milj. NOK]
420 kV:n ilmajohto yhden virtapiirin pylvaassa 33 330 7 70
420 kV:n ilmajohto yhteispylvaassa (Davvin 0 0 26 221
puolisko)*
Paamuuntoasema, pohjoinen** 75 75
Adamselvin kytkimen laajennus 25 25
Verkkoyhteys pohjoiseen yhteensa 430 391
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Verkkoyhteys etelaan:

Vaihtoehto 1:
220 kV Utsjoki

Vaihtoehto 2:
220 kV Levajoki

Vaihtoehto 2:
420 kV Levajoki

Pituus | Kustannus Pituus Kustannus| Pituus Kustannus

[km] [milj. NOK] [km] [milj. NOK] [km] [milj. NOK]

420 kV:n ilmajohto yhden virtapiirin 0 0 0 0 18 180
pylvaassa

220 kV:n ilmajohto 44 211,2 18 86,4 0 0

Sisdinen 132 kV:n muuntolinja 10 18 10 18 10 18

Paamuuntoasema, eteld** 150 150 210

Alamuuntoasema, etela** 27 27 27

Verkkoyhteys pohjoiseen yhteensé 406,2 281,4 435

*) Téssd on ilmoitettu 50 % uuden yhteispylvéisrakenteen odotetuista investointikuluista (Davvin
tuulivoimalan osuus). Yhden virtapiirin 420 kV:n linjan rakentamisen yhteydessd myds Statnettin

investoinneissa saadaan sddstojd.

**) Muuntoasemien osalta aseman 33 kV:n jérjestelmdn kustannukset eivdt sisélly.

Verkkoyhteyden rakentamisen kokonaiskustannuksiksi (jarjestelma Norjassa) arvioidaan 672—-865

milj. NOK vaihtoehdosta riippuen.

DC-siirtovaihtoehdon kustannuksia ei ole arvioitu. DC-jannitetasosta riippuen ratkaisuihin voi liittya
suuremmat linjakustannukset kuin 420 kV:n linjassa. Olennaista on, etté ratkaisuun sisaltyy
tasavirta-asema ja eteldisen paa@muuntoaseman lisainvestointi, jonka suuruusluokka on oletettavasti

500 milj. NOK.

On syytd huomata, ettd myos eteladn suuntautuvan verkkoyhteyden eri vaihtoehtojen seurauksena
Suomessa tehtavat nettoinvestoinnit ovat laajuudeltaan ja kustannuksiltaan erilaisia. Mahdollinen
investointi DC-jarjestelmaan Norjassa on oikeutettavissa silld, etta tasavirta mahdollistaa

pienemmat tappiot ja nettokulut Suomessa ja siten muita vaihtoehtoja paremman

kokonaistalouden.

6 Vaihtoehtoiset ratkaisut, joita on arvioita mutta ei ilmoitettu

6.1

Vaihtoehtoinen verkkoyhteyden linjaus etelaian

Eteldan suuntautuvan verkkoyhteyden osalta on arvioitu linjausvaihtoehdon 1 (yhteys Utsjoelle)
muunnelmaa Gottetvarri-tunturin ja Borsin valiselld osuudella, ks. Kuva 6-1.

IImoitetun vaihtoehdon yhteydessa arvioidussa muunnelmassa olisi pidempi linja tunturin ja

laidunalueiden yli tuulivoimalan suunnittelualueen ja Tenojoen valilla. Linjauksen Dawvi
Vindkraftverk — Utsjoki kokonaispituus olisi 38 km eli 6 km lyhyempi kuin ilmoitetussa Utsjoen

vaihtoehdossa.

Arvioitua muunnelmaa ei ole ilmoitettu, koska linjaus aiheuttaisi enemman vaikutuksia
poronhoitoalueisiin ja erdmaaluontoon ja hyddyntaisi vdihemman olemassa olevaa infrastruktuuria
ja E6:tta. Jos linjaa vedetdan lyhyempi osuus rinnakkain E6:n kanssa, taman seurauksena myos

lyhyemmasta linjauksesta johtuva kustannussdasto pienenee.
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Kuva 6-1. Eteldadn suuntautuvan vaihtoehdon 1 osuus, jonka muunnelmaa on arvioitu

6.2 Yleisesti kaapelista vaihtoehtona ilmajohdolle

Verkkoilmoitus, (ilmoitus Stortingetille nro 14 2011-2012) [12], josta Stortinget paatti paatoksen
vuonna 2012, antaa suuntaa siitd, mita linja-asennuksia priorisoidaan maa- ja merikaapelin
kaytossa:

“Arvioitaessa sité, onko kaapelointi yhteiskunnallisesti jirkevd hanke, on mahdollinen vihdisempien
tai muuttuneiden luontoon kohdistuvien vaikutusten hyétyd tarkasteltava suhteessa suurempiin
kustannuksiin, mahdollisesti heikompaan huollettavuuteen ja muihin kaapelin kéyttdén liittyviin
haittoihin. Hallituksen arvion mukaan vertailun lopputuloksena on useimmissa tapauksissa se, ettd
ilmajohto on kantaverkossa yhteiskunnallisesti jérkevin vaihtoehto mutta jakeluverkossa kaapeli on
useimmiten kansantaloudellisesti kannattavin vaihtoehto...

...Hallituksen mielestd kaapelin kéyttéd tulee lisétd matalammilla jdnnitetasoilla mutta rajoittaa
korkeammilla jénnitetasoilla. Jdljempédnd kdsitelldén tarkemmin sité, mitd periaatteita sovelletaan
maa- ja merikaapelin kdyttéén verkon eri tasoilla...

... Ldhtékohtana on, ettd kaapelin kédyttod ilmajohdon vaihtoehtona on aina arvioitava, mutta se,
miten perusteellisesti kaapelointivaihtoehtoa selvitetddn, riippuu siitd, mikd on pédétéksenteon
kannalta relevanttia ja voimassa olevien kaapeloinnin kdyttéperiaatteiden mukaista. Arvioitaessa
kaapelin kdyttod alue- ja kantaverkoissa erityishuomiota tulee kiinnittéé siihen, onko olemassa
vaihtoehtoisia ilmajohtolinjauksia, jotka eivit ole kohtuuttoman pitkié ja kalliita. Seuraavassa
esitetddn merkityksellisié seikkoja ja kriteerejé ratkaisun valintaan eri jénnitetasoilla:
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7.1

7.2

Kantaverkko: 300 ja 420 kV rakennetaan ilmajohtoina seuraavia poikkeustapauksia lukuun
ottamatta:

e kun ilmajohto on teknisesti vaikea tai mahdoton, esimerkiksi kaupungeissa ja suurten
merialueiden ylityksissé

o mikdli rajallisen osuuden kaapeloinnin lisékustannukset ovat puolustettavissa silld, ettd
saadaan erityisié ympdristéhyétyjd ilmajohtoon verrattuna ja/tai rajallinen
kaapelointiosuus voi tuottaa paremman kokonaisratkaisun, kun huomioidaan kaikki eri
ndkdkohdat

7”7

Stortingetin ilmoituksessa esitettyjen kriteerien mukaisesti Grenselandet AS arvioi ilmoitettujen 220
ja 420 kV:n voimalinjojen kaapelointia seuraavasti:

e Seka pohjoiseen (Adamselv) ettd etelddn (Suomi) suuntautuvissa yhteyksissa ilmoitetut
linjaukset ovat norjalaisessa kontekstissa soveltuvia ilmajohtojen rakentamiseen. Jos
valitaan kaapeliratkaisu, puuttuvat tiet linjausten reitilta aiheuttavat vaikutuksia myos
uusien kulkuvaylien muodossa. Kaapelia ei ole katsottu soveltuvaksi ilmoitettuihin
linjauksiin.

Mahdolliset seuraukset

Johdanto

Seuraavissa luvuissa arvioidaan lyhyesti alueen ominaisuuksia ja ilmoitettujen voimalinjojen
rakentamisen odotettuja seurauksia taustatietojen perusteella. Vaikutusarvioinnin yhteydessa
toteutetaan usean eri alan/teeman yksityiskohtaiset tutkimukset (ml. kenttatyot). Siksi
ilmoituksissa esitettyja arvioita tulee pitaa alustavina, ja konfliktin asteeseen, lieventavia
toimenpiteitd koskeviin ehdotuksiin ym. voi tulla tarkennuksia naiden tutkimusten tulosten pohjalta
(vaikutusarvioinnissa).

Maasto

Voimalinjojen tarkeimpana kielteisena vaikutuksena pidetdaan usein niiden vaikutusta maisemaan ja
erityisesti kauniin luonnon- ja kulttuurimaiseman elamysarvoihin. 420 kV:n linjojen, ja
vahdisemmassa maarin 220 kV:n linjojen, mitoitukset ovat niin suuret, ne voivat muodostua
monissa maisematiloissa hallitseviksi. Siksi on tarkeaa sovittaa linjan kulku maiseman muotojen ja
kasvillisuuden mukaan. Metsamaastossa hallitsevin maisemavaikutus on mahdollisesti metsaan
raivattu vayla (leveys noin 33—40 m jannitetason mukaan). Pylvaat (galvanoitu teras), vaijerit
(alumiini) ja eristimet (lasi) kiiltaisivdt auringonvalossa valon tulokulman mukaan. N&ita haittoja voi
vahentaa maalamalla pylvaita ja pinnoittamalla vaijereita, eristimia ja vaijerien ripustuksia
mattapintaisella materiaalilla. Talla on suurin vaikutus metsdamaastoon, missa johdon taustalla on
kaikkina vuodenaikoina tummia elementteja. Nama toimenpiteet voivat lisata kustannuksia
merkittavasti, ja toimenpiteiden kestavyyteen liittyy jonkin verran epavarmuutta. Siksi keinoja on
arvioitava erikseen tapauskohtaisesti.
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7.3

7.4

IImoitetut voimalinjat kulkevat paaasiassa avoimen ja karun tunturimaiseman lapi (gaissat) mutta
myds Tenojoen ja Adamsfjordin - ‘ e
laaksoissa. Vaikutusalueen korkeammalla
sijaitsevien osien avoimen ja suuren
kokonaisuuden muodostavan maiseman o
arvioidaan olevan vahemman
haavoittuvainen taman tyyppisten
vaikutusten osalta, mutta Tenojoen ja
osittain Adamsfjordin laakson pienemman
maisemakokonaisuuden arvioidaan
olevan jonkin verran enemman ol sl ~
haavoittuvainen. Seuraavassa vaiheessa sty ) easaioh;
(vaikutusarviointi) hankkeen vaikutus
maisemaan kohdealueilla kuvataan
asianmukaisesti ja visualisoidaan
fotomontaasien avulla.
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. Kuva 7-1. Yleiskatsaus luonnonalueista, joihin ei kohdistu
ns. isojen yhtenaisten koskemattoman i .

) i _ vaikutuksia (INON).

luonnon alueiden menetyksia. INON-alueiden tarkka
menetys arvioidaan seuraavassa vaiheessa.

Kulttuurimuistot ja kulttuuriymparisté

Kulttuuriymparisto tarkoittaa paikkoja tai alueita, joissa on merkkeja ihmisen toiminnasta, yleensa
ihmisen toiminnasta jaaneita fyysisia jalkia, jotka on maaritelty kulttuurimuistoiksi.
Kulttuuriymparisto voi olla my6s paikka, johon liittyy historiallinen tapahtuma, uskonnollinen
merkitys tai viittaus kulttuurisiin perinteisiin tai vastaaviin. Vanhemmat kuin vuodelta 1537
(uskonpuhdistus) peraisin olevat kulttuurimuistot ovat automaattisesti kulttuurimuistolain nojalla
rauhoitettuja. Sama koskee yli 100 vuotta vanhoja saamelaisten kulttuurimuistoja. Myds uudemmat
kulttuurimuistot ja kulttuuriymparistokokonaisuudet voidaan suojella sopivin toimenpitein.

Suunniteltujen voimalinjojen vaikutusalueella on varsinkin Levajoella ja Rovagieddessa Tenon
(Tana) kunnassa useita rekisterdityja kulttuurimuistoja. Kulttuurimuistojen olemassaoloa on
kuitenkin Finnmarkissa monin paikoin heikosti selvitetty, ja tama koskee varsinkin saamelaisten
kulttuurimuistoja. Uusia l16ytoja saattaa siten vield ilmeta.

Toimilupahakemuksen yhteydessa rakennuttaja tarkastelee nailla kahdella alueella sijaitsevia
linjauksia tarkemmin tiiviissd vuorovaikutuksessa kulttuurimuistohallinnon (Finnmarkin 1danin ja
Norjan saamelaiskarajien) kanssa. Tassa vuoropuhelussa keskeista on tarve tehda linjauksiin
muutoksia, joilla minimoidaan voimalinjan vaikutus tarkeisiin kulttuurimuistoihin ja
kulttuuriymparistoihin.

Kaikki rakennusalueen tunnetut kulttuurimuistot myds kartoitetaan tarkemmin ja otetaan
huomioon voimalinjojen ymparisto-, kuljetus- ja rakennussuunnitelman (MTA) laatimisessa. Lisaksi
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kulttuurimuistot merkitdan ja turvataan rakentamisvaiheessa niin, etta valtetaan niiden suoraan

rakennustyosta johtuva fyysinen tuhoutuminen.
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Kuva 7-2. Yleiskatsaus rekisterdidyista kulttuurimuistoista. Lahde: Riksantikvaren ja SEFRAK-

rekisteri.

7.5

Luonnon monimuotoisuus

Voimalinjat voivat vaikuttaa biologiseen monimuotoisuuteen, jos ne kulkevat kasvien ja eldinten

tarkeiden elinalueiden lapi, esimerkiksi suuremman térmaysriskin, sdhkoiskuvaaran (virran

lapilyonti), linjan raivauksen, maastokuljetusten ym. kautta. Siitd on runsaasti dokumentaatiota,

etta voimalinjat muodostavat linnuille térmaysriskin. Lintupopulaatioiden koko ja levinneisyys

maardytyy monilla lajeilla mm. ravinnonsaannin, pesintdmahdollisuuksien, luonnollisten vihollisten

ja ilmaston mukaan. Yleensa linnut, joilla on huono liikkumiskyky, ja nuoret linnut ovat altteimpia

tormaamaan voimalinjoihin. Virran lapilyonti (sdhkoisku), jossa lintu kuolee koskettaessaan kahteen

virtaa johtavaan linjaan tai virtaa johtavaan linjaan ja maahan, ei ole ongelma taman kokoluokan
voimalinjoissa (ilmi6 liittyy padasiassa 22 ja 66 kV:n linjoihin).
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IImoitettu voimalinja Adamsfjordiin voisi vaikuttaa pieneen maaraan luontotyyppeja ja eramaa-
alueita (lintujen pesintdpaikkoja) Adamsfjordin laaksossa.

Hyva linjausten suunnittelu on tarkein toimenpide, jolla biologinen monimuotoisuus voidaan ottaa
huomioon. Samaten rakennustyot voivat aiheuttaa hairioita yksittaisten lajien pesinnalle ja
poikasille. Siksi joissakin paikoissa voi olla tarpeen rajoittaa toita esimerkiksi hirvieldinten
vasomisaikana ja herkkien lajien pesintdaikana. Lintujen térmaysten valttdmiseksi voidaan
tarvittaessa merkitd ylimpia lankoja.

7.6 Ulkoilu ja matkailu

Suunnittelualueen vieressa pohjoispuolella ei ole merkittyja maastoajoneuvo- tai
moottorikelkkareitteja, mutta eteldpuolella kulkee maastoajoneuvoreitti Levajoelta ldahes
Gottevarri-tunturille asti. Linjausten korkeammalla sijaitsevissa osissa on todennakoisesti vahan
lilkennetta seka suunnitellun tuulivoimalan pohjois- etta eteldpuolella, lukuun ottamatta
Rasttigaisda, joka on Finnmarkin korkein tunturi ja hyvin suosittu retkeilykohde (ks. seuraava kuva).
Liséksi Tenojoki, Pyssyjoki (B@rselva) ja Storelva ovat urheilukalastuksen kannalta tarkeita jokia,
mika lisda alueen houkuttelevuutta ulkoilualueena. Adamsfjordin laaksossa on yleisesti vahan
vapaa-ajanasutusta, mutta Tenojoen varressa (erityisesti Levajoen ja Borsin kohdalla) on enemman.
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Kuva 7-3. Poiminta godtur.no-verkkosivustosta. Taman tunturialueen pohjoispuolella ei ole
rekisteroityja alueellisesti merkittavia patikkareitteja tai polkuja, mutta Kunesin ymparistdssa on
useita paikallisia patikkareitteja.

Talle alueelle rakennettavat uudet voimalinjat voisivat joidenkin mielesta vaikuttaa kielteisesti
maisemakokemukseen, mutta osaan ihmisistd ne vaikuttaisivat vihemman. Tutkimusten mukaan
vaikutus on erittdin yksilollinen ja riippuu henkil6kohtaisista mieltymyksista. Siten ns.
eramaapuristit kokisivat voimalinjojen maisemavaikutuksen todennakdisesti yksiselitteisesti
kielteisena, mutta uusiutuvaan energiaan ja siihen liittyvaan infrastruktuuriin myonteisesti
suhtautuvat ihmiset kokisivat voimalinjan vaikuttavan tdhan maisemaan vahemman. Voimalinjat
voivat myos vaikuttaa metsastettdvan riistan kantoihin, esim. riekko-, kiiruna-, teeri- ja
metsokantoihin, voimalinjoihin tdrmaamisen seurauksena. Hanke ei vaikuta vapaa-
ajankalastukseen mainituilla joilla.
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Tiedossa ei ole tutkimuksia, joiden mukaan voimalinjojen rakentaminen aiheuttaisi mitattavissa

olevia kielteisia vaikutuksia matkailulle.

1
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Kuva 7-4. Vaikutusalueen boniteettikartta. Léhde: NIBIO.

7.7 Maa- ja metsatalous

Voimalinjat vaikuttavat yleensa vain rajallisesti viljelymaan hyddyntamiseen. Haitat liittyvat
padasiassa pylvaspisteisiin, asemiin ja mahdollisesti maakaapeliin maa-alueiden haltuunoton
muodossa. Tama voi vaikeuttaa maanmuokkausta ja koneiden ja valineiden kayttda. Viljelymaan
ylittava voimalinja voi aiheuttaa rajoituksia kayttotavoille ja koneiden ja valineiden kaytolle linjojen
alla.

varten on raivattava vaihtelevan kokoisia vydhykkeita. Raivatut vyohykkeet on pidettava tyhjina
tietyn korkuisista puista lapilyonti- ja purkausvaaran vuoksi, ja linjat on raivattava muutaman
vuoden valein niin, etta kasvillisuuden korkeus pysyy maaratyissa rajoissa. Osa siita pinta-alasta,
jota potentiaalisesti voidaan kdyttdd metsatuotantoon, on siten kaytdnnossa sidottu voimalinjan
olemassaolon ajan. Myos raivausvyohykkeen perustaminen vaikuttaa reunavyohykkeelle jaavien
puiden kasvuolosuhteisiin. Puutavaran vélivarastointipaikkoja ei tavallisesti voi sijoittaa linjojen alle
tai lahelle. Voimalinjat vaikuttavat maataloustuotantoon vain rajallisesti. Haitat liittyvat yleensa
mahdollisiin viljelymaalle sijoitettuihin pylvaspisteisiin, silld ne varaavat pinta-alaa ja haittaavat
kayttoa.

Suunniteltujen voimalinjojen vaikutusalue muodostuu korkealla sijaitsevissa osissa padasiassa
kivikkoisesta maasta ja Tenojoen varrella ja Adamsfjordin laaksossa lehtimetsasta (ks. Kuva 7-5).
Vain Levajoella on jonkin verran maatalousmaata, mutta voimalinja ei vaikuta siihen. Siksi hankkeen
vaikutusten katsotaan olevan vahapatoisia taman osa-alueen osalta.

7.8 Poronhoito

Poronhoidolle on ominaista, ettd mukaudutaan mahdollisimman paljon porojen luonnollisiin
tarpeisiin ja siirrytdan eri laiduntyyppien ja porojen tarpeita vastaavien alueiden valilla vuoden
mittaan. Valttamattomien toimenpiteiden, kuten muuttojen, merkinnan seka porojen kokoamisen
ja erotuksen ohella poroja hairitadan mahdollisimman vahan. Porot ovat riippuvaisia kausittaisista
vaelluksista eri laidunalueiden valilla. Siksi tallaisen liikkkumisen esteet ovat erityinen ongelma
ihmisen toiminnan yhteydessa. Muuttorutiini on hyvin todenndkdisesti opittu, ja eldimet voivat
unohtaa sen, jos niiden vapaa liikkuminen estyy.

Luontoon kohdistuvat vaikutukset voivat aiheuttaa suoria tai epdsuoria laidunmaiden menetyksia.
Suorat laidunalueiden menetykset liittyvat voimalinjojen rakentamisen yhteydessa pylvadiden
perustuksiin, pystytyspaikkoihin ja mahdollisiin muuntoasemiin. Ajourien lisdksi laidunmaan
menetyksia aiheuttaa huoltoteiden rakentaminen yksittdisiin pisteisiin linjauksen varrella.
Epasuorat menetykset koskevat alueita, joita eldimet eivat voi esteettomasti kayttad ihmisen
toiminnan ja hairididen vuoksi. Joillakin alueilla eldimet voivat hairitsevien elementtien vuoksi
stressaantua, jolloin ne kayttavat enemman aikaa pelko-/pakokayttaytymiseen eivatka laidunna
yhta tehokkaasti kuin ilman hairiota. Kevaisin vasomisaikana eldimet ovat tavallisesti erityisen
alttiita hairioille. Rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset riippuvat rakennustéiden
toteuttamisajankohdasta suhteessa alueen kayttoon.

Voimalinjat ovat suoraan fyysisesti yhteydesséa paliskuntiin 9, 13 ja Karasjoka Nuartebealli (KN).
Lisaksi linjaus rajautuu pohjoisessa paliskuntaan 14A. Se, mitd seurauksia voimalinjoilla on
rakennus- ja kayttovaiheessa, on vield epaselvad, mutta asia selvitetaan perusteellisesti hankkeen
vaikutusarvioinnin yhteydessa.
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Kuva 7-5. Paliskunnat.

7.9 Illmailu

Voimalinjat voivat haitata ilmailua ja aiheuttaa térmaysvaaran. Onnettomuuksien ehkdisemiseksi

tietyn jannevalin ja korkeuden ylittavat johdot on merkittava. Tama tehdaan kayttamalla pylvaissa
signaalivareja (esim. punaista ja valkoista) ja linjoissa merkintavalineita. Paikoissa, joissa linjat
kulkevat rinnakkain, voi tapauskohtaisesti riittda vain toisen linjan merkitseminen. Grenselandet AS
noudattaa ilmailun esteiden raportointi-, rekisterdinti- ja merkintdasetuksen (Forskrift om
rapportering, registrering og merking av luftfartshinder) mukaisia merkintavaatimuksia

7.10 Tietoliikenne / radio- ja tv-signaalit
Rakennuttajan mielesta vaikutukset muihin olosuhteisiin, esimerkiksi tv- ja radiosignaalien

12. toukokuuta 2017

Sivu 34 (44)



Grenselandet AS limoitus

vastaanottamiseen, ovat taysin merkityksettomia.

7.11 Lisaarvo

Voimalinjat voivat tuoda tuloja paikallisille urakoitsijoille ja rakennusyrityksille rakennusvaiheessa
seka kiinteistoveroa kunnille kdyttdvaiheessa. Ndiden summien suuruus selvitetddan tarkemmin
vaikutusarvioinnissa.

7.12 Melu ja saastuminen

Voimalinjat tuottavat ratinalta kuulostavaa melua. Melu johtuu johtimen pinnalla tapahtuvista
kipindpurkauksista (koronapurkauksista). Melua muodostuu erityisesti kostealla sdalla, kun
vaihejohtimissa on huurretta, ja 4dni kuuluu linjan laheisyydessa. Tama koskee ensisijassa 420 kV:n
linjoja, ja 220 kV:n linjoissa ongelma on vahemman relevantti. Lisaksi muuntoasemat tuottavat
jonkin verran melua, mutta ne sijaitsevat kaukana asutuksesta, ja siksi ongelmaa ei pideta erityisen
relevanttina.

Teréaksisiin voimalinjoihin ei normaalisti liity olennaista saastumisvaaraa, mutta rakennusvaiheessa
voi tapahtua nestevuotoja ym. Muuntoasemissa on suuria madria 6ljya, mutta ne ovat
rakenteeltaan sellaisia, ettd mahdolliset 6ljyvuodot saadaan talteen. Ellei rakennelma sijaitse
juomavesilahteiden valuma-alueella tai vastaavassa paikassa, yleiset kdyttorutiinit ja rakenteiden
hyvat vuotoesteet ovat yhdessa riittdva keino saastumisen ehkaisemiseen.

7.13 Sihkomagneettiset kentdt (EMF) ja terveys

Monet voimalinjojen ldheisyydessa asuvat ovat huolissaan sahkomagneettisesta kentasta ja
mahdollisista terveysvaikutuksista. Useissa kymmenissa sahkdmagneettisia kenttiad koskevissa
tutkimuksissa ei ole saatu yksiselitteisia tuloksia. Vaikka vaikutukset voivat tutkimustulosten valossa
olla vahaisia, tulokset voivat viitata myos siihen, ettd voimalinjojen Iaheisyyden ja yksittaisten
terveyshaittatyyppien valilla olisi heikko yhteys. Voimalinjat ja muut sahkovirtaa johtavat
asennukset muodostavat ymparilleen matalataajuuksisen sshkomagneettisia kenttia
(magneettikenttia ja sdhkokenttid). Magneettikenttd muodostuu, kun johtimen lapi kulkee
sdhkovirta. Magneettikentan voimakkuus riippuu johdossa kulkevasta virrasta, etdisyydesta johtoon
ja useiden johtojen yhteisvaikutuksesta. Magneettikentta tunkeutuu tavallisten
rakennusmateriaalien lapi, ja siltd on vaikea suojautua. Magneettikenttien terveysvaikutuksia on
tutkittu laajasti Norjassa ja kansainvalisesti useiden vuosien ajan. Suositeltuun magneettikentalle
altistumisen raja-arvoon liittyy suuri turvamarginaali. Korkeajannitelaitosten yhteydessa vaeston
yleinen raja-arvo on 100 uT (mikroteslaa). Vasta 50 kertaa tatd voimakkaampi magneettikentta
tuottaa mitattavia vaikutuksia kehoon (Norjan sateilyturvaviranomainen (Statens stralevern) 2006).
Uusien sdhkdasennusten tekemisen tai olemassa olevien asennusten paivittdmisen yhteydessa on
selvitettdva, voiko rakennelman ldhellad oleva magneettikentta olla voimakkaampi kuin 0,4 uT. Tama
taso perustuu mahdolliseen lasten lisddantyneiden leukemiatapausten riskiin. Altistumisraja
lasketaan vuosittaisena keskiarvona (Statens stralevern, 2006). Sellaisten uudisrakennusten
yhteydessa, joista muodostaa voimakkaampi kuin 0,4 uT:n magneettikenttd, arvioidaan
toimenpiteitd maaran vahentamiseksi noudattaen sateilyturva-asetuksen § 26:33, jonka mukaan
kaikki altistuminen on pidettava niin vahaisena kuin on kdaytanndssa mahdollista.

Tassa yhteydessa suurin osa voimalinjasta kulkee asumattomien syrjdisten alueiden lapi. GAB-
rekisterin tietojen mukaan ilmoitettujen linjausten laheisyydessa alle 250—-300 metrin pdassa ei ole
rekisteroityja rakennuksia. Siksi EMF:a3 ei pideta tassa tapauksessa keskeisend ongelmana.
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8 Mahdolliset lieventavat toimenpiteet

Osana vaikutusarviointia tehdaan perusteellinen arviointi hankkeen vaikutuksista ymparistolle,
luonnonvaroille ja yhteiskunnalle ja laaditaan yksityiskohtainen ehdotus lieventaviksi
toimenpiteiksi, joilla minimoidaan naihin kohdistuvat haitat.

Mahdollisia lieventavia toimenpiteita:

e  Suunnitelmien muutokset ja maiseman mukaan tehtavat sopeutukset.

e  Rakennustoiminnan rajoitukset yksittaisilla alueilla riistan kannalta kriittisina ajanjaksoina.
e Voimalinjojen merkitseminen lintujen térmaysten ehkaisemiseksi yksittaisilla osuuksilla.

e  Mahdollinen poronhoitoelinkeinoon liittyvien lieventavien toimenpiteiden tarve selvitetaan
perusteellisesti yhteistydssa asianosaisten paliskuntien kanssa.

Tama luettelo ei ole tyhjentdva, ja taydellisempi yleiskatsaus lieventavista toimenpiteistd saadaan
vasta vaikutusarvioinnin valmistuessa.

9 Ehdotus arviointiohjelmaksi

9.1 Rakennelmien kuvaus

e  Hakemuksen peruste.
e  Jarjestelmaratkaisun ja vaihtoehtoisten jarjestelmaratkaisujen kuvaus
e  Kuvaus ennen jarjestelmaratkaisun valintaa selvitetyista ja arvioiduista vaihtoehdoista.

e  Jarjestelmaratkaisujen tekninen ja taloudellinen arviointi verrattuna nollavaihtoehtoon. Ennen
jarjestelmaratkaisun valintaa tarkasteltujen eri vaihtoehtojen osalta tulee kayda ilmi, mika
erottaa vaihtoehdot hyoty- ja kustannuselementtien kannalta.

e  Selvitetddn mahdollisuus olemassa olevan voimalinjaverkon purkamiseen ja raivaamiseen
esimerkiksi erilaisten linjojen/asemien purkaminen. Kuvataan kustannukset, hyotyvaikutukset
seka vaikutukset huoltovarmuuteen ja verkon kapasiteettiin.

Etenemistapa:
Tarpeen mukaan selvitykset tehdadan yhteistyossa Statnettin ja paikallisten tai alueellisten

verkkojen omistajien kanssa tai naiden avustuksella tai sen jalkeen, kun ndihin on otettu yhteytta.

9.2 Hankkeen vaikutukset ymparistolle ja yhteiskunnalle

9.2.1 Maisema ja visualisointi

e  Esitetdan kuvaus maisemasta, johon hanke vaikuttaa.

e  Maisema-arvoista tehdaan arviointi ja arvioidaan, millainen visuaalinen vaikutus toimenpiteilla
voi olla ndihin arvoihin. Arvioinnissa otetaan huomioon nykyinen vaikutus maisemaan.

e Toimenpiteet visualisoidaan. Visualisoinneilla annetaan edustava kuva selvitetyista linjauksista
ja teknisista ratkaisuista, teiden ja oheisrakennelmien sijoittamisesta, ks. jaljempana esitetty
etenemistavan kuvaus. Tarvittaessa toimenpiteet visualisoidaan taajimmin asutettujen
alueiden valituista kohdista.

e Laaditaan arvio alueista, joilla johtojen naamioinnilla voi olla vaikutusta.
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9.2.2

Etenemistapa:

Merkittavat maisemaan vaikuttavat toimenpiteet kuvataan asiakirjan Nasjonalt referansesystem for
landskap 2005/2 (Kansallinen maiseman viitejarjestelmé) (www.nibio.no). Suositeltu detaljiaste on
ala-aluetasoa vastaava tai tarkempi. Maiseman arvot ja toimenpiteiden vaikutus kuvataan ja
arvioidaan.

Tekstid, kuvia ja karttoja hydédynnetdan maisemavaikutusten kuvauksen tukena.

Laaditaan visualisointi, jonka avulla voidaan mahdollisimman hyvin arvioida rakennelmien
visuaalisia vaikutuksia. Vaihtoehtoisten pylvastyyppien kannalta olennaisiksi katsotut erilaiset
ratkaisut on esitettdva. Visualisoinnit tehddan fotomontaaseina. Rakennuttaja voi harkintansa
mukaan kayttaa visualisointia (kuvia/animaatioita) katselukohdista tehdyistd maastomalleista
fotomontaasien lisdksi. Jos tadllainen malli laaditaan, se annetaan NVE:n kayttoon.

Rakennuttaja ottaa yhteytta asianosaisiin kuntiin, jotta voidaan valita edustavat valokuvauskohdat
maaritettyjen lisdksi. Alueet voivat olla toimenpiteiden vaikutuspiiriin joutuvien asutuksen,
kulkuvaylien, erityisen tarkeiden ulkoilualueiden, matkailukohteiden ja kulttuuriymparistdjen
yhteydessa. Valokuvauskohdat ja -suunnat ndytetaan yleiskartalla. Maisemaselvitys liittyy
kulttuurimuistoja ja kulttuuriymparistdja, ulkoilua seka yhteiskunnallisia ja elinkeinondkokohtia
koskeviin arviointeihin.

Norjalaiset ja saamelaisten kulttuurimuistot ja kulttuuriympdiristot

e Linjauksilla ja vaikutusalueilla sijaitsevat tunnetut automaattisesti rauhoitetut kulttuurimuistot,
toimenpiteelld rauhoitetut kulttuurimuistot, uudemman ajan kulttuurimuistot ja
kulttuuriymparistot kuvaillaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan alueita, joilla kulttuurimuistoihin
ja kulttuuriymparist66n voi kohdistua visuaalisia vaikutuksia. Vaikutusalue on usein
huomattavasti suurempi kuin itse toimenpidealue.

e  Kulttuurimuistojen ja kulttuuriymparistjen arvo arvioidaan ja esitetdan kartalla.

e  Automaattisesti rauhoitettujen kulttuurimuistojen 16ytymisen mahdollisuus ilmoitetaan ja
esitetddn kartalla.

e Toimenpiteen suorat vaikutukset ja visuaaliset vaikutukset kulttuurimuistoihin ja
kulttuuriymparistéihin kuvaillaan ja arvioidaan. Tama tehdaan seka toimenpidealueen etta
vaikutusalueen osalta. Toimenpidealue kasittaa yksittaiset linjausvaihtoehdot, muuntoasemat
ja alueet, joita tarvittavat oheisrakennelmat koskevat.

e  Selvitetdan lyhyesta, millaisia kulttuurimuistoihin kohdistuvia mahdollisia haittavaikutuksia
voidaan valttda mukauttamalla toimenpiteita.

Etenemistapa:

Selvitykset perustuvat olemassa olevaan osaamiseen, ja niitd varten perehdytaan aihetta koskevaan
dokumentaatioon, esim. kulturminnesok.no, askeladden.ra.no ja Matrikkelen-palvelun SEFRAK.
Otetaan yhteyttd Norjan saamelaiskaréjiin, laanin hallintoon ja paikallisiin viranomaisiin/lahteisiin.
Niiden osuuksien tai alueiden osalta, joilla ndyttéisi dokumentaation ja viranomaisten / paikallisten
tahojen kanssa tapahtuvan yhteydenpidon perusteella olevan suuri mahdollisuus |6ytaa tahan
mennessa tuntemattomia automaattisesti rauhoitettuja kulttuurimuistoja, arvioita taydennetdan
tarpeen mukaan maastoa tutkimalla.

Riksantikvarenin julkaisua Rettleiar: Kulturminne og kulturmiljg i konsekvensutgreiingar (2003)
(Kulttuurimuistot ja kulttuuriymparist6 vaikutusarvioinneissa) ja NVE:n ohjetta 2/2004 Hensynet til
kulturminner og kulturmiljger ved etablering av energi- og vassdrags-anlegg (Kulttuurimuistojen ja
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kulttuuriymparistéjen huomioon ottaminen energia- ja vesirakennelmien perustamisessa) tulee
kayttaa apuna arvioinnissa. Visuaalisten vaikutusten arvioimisessa hyddynnetdan NVE:n ohjetta
3/2008 Visuell innvirkning pa kulturminner og kulturmiljg (Visuaalinen vaikutus kulttuurimuistoihin
ja kulttuuriymparistd6on). Kulttuurimuistoja ja kulttuuriymparist6ja koskeva selvitys liittyy maisemaa
ja visualisointia seka ulkoilua koskeviin arviointeihin.

9.2.3 Ulkoilu

e  Selvitetdan tarkeat ulkoilualueet, joihin rakennelmat voivat vaikuttaa. Kuvataan
ulkoilualueiden nykyinen kaytto.

e Arvioidaan, miten rakennelmat voivat vaikuttaa alueiden kaytt66n suoraan tai epasuorasti
visuaalisen vaikutuksen ja melun kautta.

Etenemistapa:

Tiedot alueen nykyisesta kdytostd hankitaan paikallisilta ja alueellisilta viranomaisilta, asiaan
liittyvilta etujarjestoiltad ja muilta paikallisilta tahoilta. Ymparistoviraston kasikirjaa nro 18 Friluftsliv i
konsekvensutredninger etter plan- og bygningsloven (Ulkoilu kaavoitus- ja rakennuslain mukaisessa
vaikutusarvioinnissa, 2001) ja ohjetta M98-2013 Kartlegging og verdsetting av friluftsomrader
(Ulkoilualueiden kartoitus ja arvottaminen) voi kdyttda apuna selvityksessa. Tarkeéat alueet ja reitit
esitetdaan kartalla. Selvitykset liittyvat maisemaa ja visualisointia, kulttuurimuistoja ja
kulttuuriymparistoa seka maankayttoa koskeviin arviointeihin.

9.2.4 Luonnon monimuotoisuus

Taman aihepiirin yhteydessa selvityksesta laaditaan virallinen ja epavirallinen versio, jotta voidaan
suojata arkaluontoiset tiedot biologista monimuotoisuutta koskevien paikkatietojen kasittelya
ohjeiden ja tietojen julkistamista koskevan lain § 24:n mukaisesti. Luonnon monimuotoisuutta
koskevat selvitykset tehdddn samassa yhteydessa koskemattomien luonnonalueiden ja
suojelualueiden arviointien kanssa maankayton kannalta.

Luontotyypit ja kasvillisuus

e Laaditaan yleiskatsaus mahdollisista arvokkaista luontotyypeista ja lajeista, priorisoiduista
lajeista ja valituista luontotyypeista, jotka voivat olennaisesti altistua rakentamisen
vaikutukselle.

e Laaditaan yleiskatsaus Norjan vuoden 2015 uhanalaisten lajien luettelossa mainituista
tunnetuista lajeista ja Norjan vuoden 2011 uhanalaisten luontotyyppien luettelossa mainituista
luontotyypeistd, joihin rakennelmilla voi olla oleellinen vaikutus.

e Airimmaisen uhanalaisten, erittdin uhanalaisten ja vaarantuneiden lajien rekisterdiméattdmien
esiintymien [6ytymisen mahdollisuus arvioidaan, ks. Norjan uhanalaisuusluokitus (Norsk
Redliste for arter) 2015.

Etenemistapa:

Arvioissa keskitytaan maa-alueisiin, joihin kohdistuu fyysisia vaikutuksia, kuten teihin,
pystytyspaikkoihin, raivausvyohykkeisiin ym., ja se perustuu olemassa olevaan dokumentaatioon.
Jos olemassa oleva dokumentaatio on tdahan tarkoitukseen puutteellinen, tehdaan
kenttatutkimuksia. Suojattuja lajitietoja haetaan maaherralta. Ymparistoviraston kasikirjaa nro 13 ja
ymparistoselvitysraporttia (Miljgfaglig Utredning Rapport) 2012:26: Sammenhengen mellom
rgdlista for naturtyper og DN-handbok 3, inkludert midlertidige faktaark for nye verdifulle
naturtyper (Uhanalaisten luontotyyppien luettelon ja DN-kasikirjan 3 valinen yhteys, sisaltda uusien
arvokkaiden luontotyyppien tilapdisen tietolehden) kdytetddn apuna tydssa. Tiedot luontotyypeista
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ja kasvillisuudesta, jotka voivat olennaisesti altistua rakennelmien vaikutuksille, esitetdaan kartalla.
Arkaluontoiset tiedot merkitdaan julkistamisen kieltavalla merkinnalla. Raportin yhteenvetoon
laaditaan taulukko uhanalaisiksi luetteloiduista lajeista, jotka voivat altistua hankkeen vaikutuksille,
ja ilmoitetaan kunkin lajin tunnettujen elinpaikkojen lukumaara.

Linnut

e Laaditaan yleiskatsaus lintulajeista, jotka voivat olennaisesti altistua rakennelmien
vaikutukselle, varsinkin Norjan uhanalaisten lajien luettelossa 2015 mainituista lajeista ja
priorisoiduista lajeista, vastuulajeista, metsastettavista lajeista ja petolinnuista.

e Arvioidaan, miten rakennelmat voivat vaikuttaa Norjan uhanalaisten lajien luettelossa 2015
mainittuihin lintulajeihin, priorisoituihin lajeihin, vastuulajeihin, metsastettaviin lajeihin ja
petolintuihin hairididen, liikkkumisymparistdn arvon, tormdaysten, sdhkdiskujen ja heikentyneen
ekologisen toiminta-alueen muodossa.

Etenemistapa:

Arviot perustuvat olemassa olevaan dokumentaatioon ja yhteydenpitoon paikallisten ja alueellisten
viranomaisten ja organisaatioiden/yhteyshenkildiden kanssa. Suojattuja lajitietoja haetaan
maaherralta. Jos olemassa oleva lintuja koskeva dokumentaatio on puutteellinen, tehdaan
kenttatutkimuksia. Ymparistoviraston kasikirjoja nro 11 ja 13 kdytetdaan tyén apuna. Tiedot
linnuista, jotka voivat olennaisesti altistua rakennelmien vaikutuksille, esitetdaan kartalla.
Arkaluontoiset tiedot merkitdaan julkistamisen kieltdvalla merkinnalld. Raportin yhteenvetoon
laaditaan taulukko uhanalaisiksi luetteloiduista lintulajeista, jotka voivat altistua hankkeen
vaikutuksille, ja ilmoitetaan kunkin lajin tunnettujen elinpaikkojen lukumaara.

Muut eldinlajit

e Laaditaan yleiskatsaus muista eldinlajeista, jotka voivat olennaisesti altistua rakennelmien
vaikutukselle.

e Arvioidaan, voiko rakennelma olennaisesti vaikuttaa aarimmaisen uhanalaisten, erittdin
uhanalaisten ja vaarantuneiden lajien (ks. Norjan uhanalaisten lajien luettelo 2015) tarkeisiin
ekologisiin toiminta-alueisiin.

Etenemistapa:

Arviot perustuvat olemassa olevaan osaamiseen, dokumentaatioon ja yhteydenpitoon paikallisten
ja alueellisten viranomaisten ja organisaatioiden/yhteyshenkildiden kanssa. Suojattuja lajitietoja
haetaan maaherralta. Jos olemassa oleva dokumentaatio on puutteellinen, tehdaan
kenttatutkimuksia. Ymparistoviraston kasikirjoja nro 11 riistan kartoittamisesta ja nro 13
luontotyyppien kartoittamisesta ja biologisen monimuotoisuuden arvottamisesta kdytetaan tyon
apuna. Tiedot eldimistd, jotka voivat olennaisesti altistua rakennelmien vaikutuksille, esitetdaan
kartalla. Arkaluontoiset tiedot merkitaan julkistamisen kieltavalla merkinnalla. Raportin
yhteenvetoon laaditaan taulukko uhanalaisiksi luetteloiduista eldinlajeista, jotka voivat altistua
hankkeen vaikutuksille, ja ilmoitetaan kunkin lajin tunnettujen elinpaikkojen lukumaara.

Kokonaiskuormitus, ks. luonnon monimuotoisuutta koskevan lain § 10

e  Tehdaan arviointi siita, voivatko voimalinja ja alueen muut olemassa olevat tai suunnitellut
vesisto- ja energiahankkeet seka uusi E10 vaikuttaa yhdessa yhden tai useamman uhanalaisen
tai priorisoidun lajin ja/tai arvokkaan, uhanalaisen tai valitun luontotyypin hoitotavoitteisiin.
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e Arvioidaan, altistuvatko téllaisten edelld mainittujen lajien/luontotyyppien tila ja kannan
kehitys olennaisesti vaikutukselle.

Etenemistapa:

Arvio perustuu tunnettuihin ja saatavilla oleviin tietoihin muista suunnitelmista (ks. suhde muihin
suunnitelmiin selvitysohjelman kohdassa Arealbruk (Maankaytto)) ja selvitettyihin luonnon
monimuotoisuuteen kohdistuviin vaikutuksiin.

Arvioinnissa kiinnitetdan erityistda huomiota hankkeen vaikutuksiin mahdollisille arvokkaille
luontotyypeille, ks. ymparistoviraston kasikirja 13, luonnon monimuotoisuutta koskevan lain § 52
mukaisille valituille luontotyypeille ja ekosysteemeille, jotka ovat tarkeita ekologisia toiminta-
alueita Norjan uhanalaisten lajien luettelossa 2015 mainituille uhanalaisille lajeille ja luonnon
monimuotoisuutta koskevan lain § 23:n mukaisille priorisoiduille lajeille. Julkaisua Veileder.
Naturmangfoldloven kapittel Il (luonnon monimuotoisuutta koskevan lain lukua Il koskeva ohje)
voidaan kdyttda arvioinnin pohjana.

9.2.5 Maankdytto

e  Kuvataan maankayton muutokset, mm. rajoitukset. Arvioidaan mahdolliset vaikutukset
nykyisiin ja suunniteltuihin hankkeisiin, esim. asuin-, mokki- ja teollisuusalueisiin ja vastaaviin.

e  Kuvataan suhde muihin julkisiin ja yksityisiin suunnitelmiin.

e Olemassa oleva ja suunniteltu asutus uusien rakennelmien varrella selvitetdan 50 metrin
etdisyydeltd keskilinjasta. Selvityksesséa eritelladn asuinrakennukset, koulut/paivikodit, vapaa-
ajanasunnot ja muut rakennukset ja ilmoitetaan etaisyys keskilinjasta.

e  Selvitetdaan lyhyesti, millaisia hankeen toteuttamiseen liittyvia kuljetusjarjestelyja on
suunniteltu. Mahdollinen uuden infrastruktuurin tarve kuvataan ja esitetdan kartalla, ks. NVE:n
toimiluvan hakemista koskevat ohjeet.

e  Luonnon monimuotoisuutta koskevan lain, kulttuurimuistolain, Ramsarin sopimuksen ja/tai
kaavoitus- ja rakennuslain mukaiset suojellut tai suojeltaviksi suunnitellut alueet seka
vesistdjen suojelusuunnitelman mukaisesti suojellut vesistot, jotka altistuvat rakennelmien
vaikutukselle, kuvataan ja esitetdan kartalla. Arvioidaan, miten toimenpide mahdollisesti
vaikuttaa suojeluarvoihin ja suojelukohteeseen rakennus- ja kdyttévaiheessa.

e Hankkeen mahdollisesti aiheuttama suurten yhtenaisten koskemattomien luontoalueiden
(SNUP) vaheneminen ilmoitetaan maarallisesti ja esitetdan kartalla. Mahdollinen
koskemattomien luontoalueiden menetys esitetdan myods prosenttiosuutena asianosaisista
kunnista ja ldaneista.

Etenemistapa:
Maankayttoa koskeva selvitys liittyy muihin esim. maisemaa ja visualisointia, ulkoilua, luonnon
monimuotoisuutta sekd kulttuurimuistoja ja kulttuuriymparistdja koskeviin selvitysvaatimuksiin.

9.2.6 Elinkeinoeldmdn ja yhteiskunnan néidkékohdat

Paikallinen ja alueellinen elinkeinoelama

e Hankkeen mahdolliset vaikutukset paikalliselle ja alueelliselle elinkeinoelamalle, mm.
tyottomyydelle ja lisdarvon muodostumiselle, arvioidaan.

Etenemistapa:

12. toukokuuta 2017 Sivu 40 (44)



Grenselandet AS limoitus

Tiedot hankitaan paikallisilta ja alueellisilta viranomaisilta, asiaan liittyvilta etujarjestoilta ja muilta
paikallisilta tahoilta. Vaikutusten arviointi liittyy matkailua ja maankayttda koskeviin arviointeihin.

Poronhoito
e Linjausten varrella olevien alueiden kaytto poronhoidossa kuvataan.

e  Arvioidaan voimalinjoista johtuvat suorat laidunmaiden menetykset. Lisaksi laidunmaiden
menetyksistd tehdaan arvio, jossa otetaan huomioon toimenpiteiden yhteisvaikutus, esim.
kohteet, joihin ehdotetaan rinnakkaista linjausta nykyisten linjojen, teiden, moékkialueiden ym.
kanssa.

e Arvioidaan, miten hanke voi vaikuttaa rakennus- ja kdyttévaiheessa alueen kayttoon
poronhoidossa mm. kulkuesteiden, melun, lisdéantyneen liikenteen ja poronhoidon
huoltotoimintoihin kohdistuvien haittojen (esimerkiksi henkiloresurssien lisdantymisen,
porojen helikopterilla kokoamiseen kohdistuvien ilmailuesteiden ym.) kautta.

e  Esitetddn lyhyt yhteenveto olemassa olevasta voimalinjoja ja poroja koskevasta osaamisesta,
mm. siitd, vaikuttaako pylvastyyppien valinta tai sashkdmagneettiset kentdt poronhoitoon.

Etenemistapa:

Selvitys tehdadan olemassa olevien kasvillisuutta, vaellus- ja muuttoreitteja seka kayton laajuutta eri
aikoina koskevien tietojen ja olemassa olevan voimalinjoja ja poronhoitoa koskevan osaamisen ja
mahdollisten tdydentavien tutkimusten perusteella. NVE suosittelee, ettd poronhoitoelinkeinon
kanssa toimitaan yhteisty0ssa ja otetaan yhteyttd poronhoitoviranomaiseen (Statens
reindriftforvaltning). Poronhoitoa koskeva selvitys liittyy saamelaisten kulttuurimuistoja ja
kulttuuriymparist6d, maankayttoa, ulkoilua ja takamaa-alueiden hyotykayttoa koskeviin seka
vaihtoehtoja ja mahdollisia korjausmahdollisuuksia koskeviin yleisiin arviointeihin.

Matkailu

Alueen matkailuelinkeino kuvataan, ja rakennelmien mahdolliset vaikutukset matkailuelinkeinolle
arvioidaan.

Etenemistapa:

Tiedot alueen nykyisesta kaytdsta hankitaan paikallisilta, alueellisilta ja keskushallinnon
viranomaisilta, asiaan liittyviltd etujarjestoilta ja muilta paikallisilta tahoilta. Vaikutusten arviointi
liittyy maisemaa ja visualisointia, ulkoilua seka paikallista ja alueellista elinkeinoelamaa koskeviin
arviointeihin.

Maankaytto

e  Kuvataan maankaytt6toiminta, joka olennaisesti altistuu toimenpiteiden vaikutuksille.

e  Vaikutukset maa- ja metsataloudelle ja laidunmaille arvioidaan lyhyesti.

— sidottu pinta-ala
—  kayttoon liittyvat haitat
— vaikutukselle altistuvat metsaaluetyypit ja vaikutus tuotantoon

e Arvioidaan hankkeen vaikutus muuhun takamaiden kaupalliseen hyddyntamiseen ja marja-,
riista- ja kalavaroihin.

Etenemistapa:
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Otetaan yhteytta paikallisiin ja alueellisiin viranomaisiin.

llmailu

e  Selvitetdaan rakennelmien vaikutukset [ahist6lla oleville tutkajarjestelmille,
navigointijarjestelmille ja ilmailun tietoliikennejarjestelmille.

e Arvioidaan rakennelmien vaikutus ldhiseudun siviili- ja sotilaslentokenttien saapuvalle ja
Iahtevalle lentoliikenteelle.

e Arvioidaan, aiheutuuko rakennelmista muita esteita ilmailulle, erityisesti matalalla lentaville
lentokoneille ja helikoptereille.

e  Selvitetdan, mitka ilmajohdot on todennakdisesti merkittava ilmailun esteiden merkitsemisesta
annetun asetuksen mukaisesti. Kuvataan mahdollisuus poikkeuslupaan tai tyyppimerkinnan
valintaan.

Etenemistapa:

Otetaan yhteytta Avinoriin. Lisaksi otetaan yhteytta matalalla lentdvien lentokoneiden ja
helikopterien operaattoreihin.

Muut tekniset rakennelmat, liikkennejarjestelmat ja infrastruktuuri

e  Arvioidaan vaikutukset muihin liikkennejarjestelmiin, mm. televerkkoon ja hataverkkoon.

e  Kuvataan mahdolliset vaikutukset puolustusvoimien rakennelmille ja arvioidaan
muutostarpeet.

e  Arvioidaan jarjestelmien rakentaminen seutu- ja valtateiden |ldheisyyteen ja teiden
ylittdmineen seka tastd johtuvat seuraukset. Arvioidaan rakennus- ja kdyttovaiheen
muutostarpeet.

Etenemistapa:

Selvitystyon yhteydessa otetaan yhteytta Telenor Norgeen, Forsvarsbyggiin ja Statens vegveseniin.

9.3 Sahkémagneettiset kentit (EMF)

e  Kartoitetaan rakennukset, jotka keskimaaraisella vuosittaisella virtakuormituksella voivat
altistua yli 0,4 mikroteslan magneettikentille. Kuvataan rakennusten tyypit, lukumaara ja
magneettikentan voimakkuus. Laskelmiin sisallytetdan mahdolliset olemassa olevat linjat, jotka
kulkevat rinnakkain suunniteltujen linjojen kanssa ja kuvataan nykyisen tilanteen muutokset.

e  Esitetddn yhteenveto olemassa olevasta voimalinjoja ja terveytta koskevasta osaamisesta.
Rakennuttaja pitaa lahtékohtana voimassa olevaa voimalinjojen ja magneettikenttien
hallintastrategiaa, joka kay ilmi asiakirjasta St.prp. nr. 66 (2005-2006) ja
sateilyturvaviranomaisen suosituksista, ks. www.nrpa.no.

e Jos rakennukset (asuinrakennukset, koulut tai paivakodit) altistuvat yli 0,4 mikroteslan
magneettikentille, kuvataan ja arvioidaan mahdolliset toimenpiteet kentdan voimakkuuden
vahentdamiseksi.

9.4 Saastuminen

Melu

Kuvataan lyhyesti voimalinjojen ja muuntoasemien eri sddolosuhteissa aiheuttama melu.
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Etenemistapa:

Meluselvitysten lahtokohtana ovat ymparistoviraston julkaisut Retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging (melun kasittelya aluesuunnittelussa koskevat periaatteet) (T-1442/2012) ja
Veileder til retningslinje for behandling av st@y i arealplanlegging (melun kasittelya
aluesuunnittelussa koskevien periaatteiden ohje) (M-128).

Padstot ja valunta

Kuvataan rakennelmien mahdolliset saastumislahteet ja arvioidaan saastumisriski. Muuntoasemien
osalta ilmoitetaan 6ljyn maara.

Juomavesi

Kuvataan vaikutukset mahdollisiin juomavesi- ja varavesilahteisiin.

9.5 Turvallisuus ja valmius

e  Kuvataan vaikutukset tilanteissa, joissa rakennelmat tai niiden vaurioituminen voivat
muodostaa turvallisuusriskin yhteiskunnalle tai ymparistolle.

e  Kuvataan ja arvioidaan rakennelmien mitoitus ja sijoittelu tulevaisuuden darimmaisten
sddolosuhteiden kannalta.

9.6 Selvityksen tulosten jakaminen

Vaikutusarviointi on laadittu samanaikaisesti energialain mukaisen toimilupahakemuksen kanssa, ja
se lahetetaan kuulemiskierrokselle yhdessa hakemuksen kanssa. Vaikutusarviointi ja hakemus
saatetaan internetiin saataville. Sen vuoksi arkaluontoiset tiedot esitetdan erillisessa liitteessa. NVE
toteuttaa hakemusten kuulemisen sahkoisesti, ja siksi kaikki dokumentaatio on ldhetettava NVE:lle
digitaalisessa muodossa. Paperikappaleiden [dhettdmisestd sovitaan NVE:n kanssa.

Rakennuttaja laatii vaikutusarvioinnista julkiseen jakeluun tarkoitetun yhteenvedon. NVE
suosittelee sen laatimista yhtena esitteena.
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