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CLv kaapelinlaskualus

(oY merituulipuiston tukialus

LKS-paatos Infrastruktuuriministerin  paatés nro MFW/60.E.3, 8.8.2023, eli lupa
keinotekoisten saarten, rakenteiden ja laitteiden pystyttamiseen ja kayttoon
Puolan merialueilla Hanketta "Baltica 1+ -merituulipuistokompleksi seka
toteutuksen valmistelu-, toteutus- ja kayttovaiheeseen liittyvd tekninen ja
mittaus- ja tutkimusinfrastruktuuri" varten (kirjemerkki: DGM-3.530.60.2021)

HDPE suuritiheyksinen polyeteeni

HLCV raskas nostolaiva

HLV suurikapasiteettinen itsekannattava alus

HVAC suurjannite vaihtovirta

HVDC korkea jannite tasavirta

IKA itsekannattava alus

MTV merituulivoimala

MTP merituulipuisto

MSA Merisdhkdasema / merisahkbasemat

mpy. merten pinnan ylapuolella

HJ huippujannitteet

Alue 60.E.3 merituulipuistojen sdhkéntuotannon edistamisesta 17 paivana joulukuuta 2020
annetun lain liitteessa nro 2 maaritelty alue (Virallinen Lehti 2023, kohta 1385)

Hanke OWEF Baltica 1+, joka sijaitsee alueen 60.E.3 osalla, ottaen huomioon rajoitukset,
jotka johtuvat 14 paivand huhtikuuta 2021 annetusta ministerineuvoston
asetuksesta  sisdisten  merivesien, aluemeren ja  talousvybhykkeen
aluekehityssuunnitelman  hyvidksymisesté  mittakaavassa 1:200 000
(sdadoskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena kuin se on muutettuna), jossa
kielletdadn alueella POM.60.E, jolla Hanke sijaitsee, keinotekoisten saarten ja
rakenteiden rakentaminen 2 kilometrin etdisyydelle Natura 2000 -alueen
"Hoburgs bank och Midsjobankarna" (SE0330308) rajasta. Merituulivoimalat,
merialueen sdahkdasemat ja merikaapelilinjat asennetaan Hankealueelle ja
silhen, missd kehitysalueen ldpi kulkeva infrastruktuurikdytava (osa-alue
60.205.1) sijaitsee.

mpa. pohjapinnan alapuolella
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PMA Puolan merialueet

LKS lupa keinotekoisten saarten, rakennelmien ja laitteiden pystyttamiseen ja
kdytt6on Puolan merialueilla

YVA-raportti ymparistovaikutusten arviointiselostus
RVE rationaalinen vaihtoehto

KJ keskijannitteet

SOV merituulipuiston huoltoalus

SJ suurjannite

HEV Hakijan ehdottama vaihtoehto

YTV yksinomainen talousvydhyke
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1 HANKKEEN TYYPPI, OMINAISUUDET, LAAJUUS JA SJAINTI

1.1 HANKKEEN TYYPPI JA SJAINTI

Suunniteltu Hanke kasittda Baltica 1+ -merituulipuiston rakentamisen, kayton ja kdytosta poistamisen,
ja sen kokonaiskapasiteetti on enintdan 1185 MW (jaljempana: IMF Baltica 1+ tai projekti).

OWF Baltica 1+ sijaitsee Puolan tasavallan talousvybhykkeelld, Keskisyvanteen itdpuolella,
syvyysalueella noin 30 metristd noin 55 metriin, noin 80 kilometrin etdisyydella rannikosta pohjoiseen,
Smotdzinon kunnan ja teban kunnan (Pommerin voivodikunta) korkeudella [Piirustus 1.1].

MTP Baltical+:n tuottama sahko siirretdan maalle sdhkéyhteyden kautta, mika on erillinen Hanke, jota
koskee erillinen ymparistopaatésmenettely. Sijoittaja - Elektrownie Wiatrowa Baltica - 1 sp. z 0.0. - ei
ole vield tehnyt siirtoverkonhaltijan kanssa sopimusta siirtoverkkoon liittamisestd, eika kyseisen
merituulipuiston verkkoon liittdmisen sijaintia ole viela ilmoitettu.
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Granica morza terytorialnego Aluemeren raja
Granica WSE Talousvydhykkeen raja
Obszar przedsiewziecia Hankealue

Obszar  budowy  turbin  wiatrowych, stacji | Tuulivoimaloiden, sdhkéasemien ja kaapelilinjojen
elektroenergetycznych i linii kablowych rakentamisalueet

Obszar korytarza infrastrukturalnego nr 60.205.1 | Hankealueen Ildpi kulkevan infrastruktuurikdytavan
przebiegajgcego przez obszar przedsiewziecia 60.205.1 alue

20 km 20 km

Piirustus 1.1. MTP Baltical+:n alueen sijainti Puolan merialueilla (ldhde: oma tutkimus)

Baltica 1+ -merituulipuiston darimmaisena rajaelementtina pidetdan paikkaa, jossa merella sijaitseva
sdahkdasema tai merella sijaitsevat sahkdasemat liitetddan sahkokaapeleihin, jotka tuovat Baltica 1+ -
merituulipuiston tuottaman sahkdn maihin.

1.2 HANKKEEN LAAJUUS JA OMINAISUUDET
MTP Baltical+:n perusinfrastruktuuriin kuuluvat:

e merituulivoimalat — roottorilla ja tukirakenteella varustettu hytti (veden yldpuolinen osa,
siirtymdaelementit ja vedenalainen osa);

o merelld sijaitseva(t) sdhkoasema(t), joka (jotka) kasittda (kasittdvat) merelld sijaitsevat
muuntoasemat ja HVDC-ratkaisun tapauksessa myds merelld sijaitsevan muuntamon
(muuntamot);

e  keski- tai suurjannitteiset merivoimakaapelilinjat ja lisdvarusteet, jotka muodostavat yhteyden
tuuliturbiinien ja MSA:iden valille,

MTP Baltical+:n suurin nimellinen sahkdteho on 1185 MW. Merituulivoimateknologian suunnittelun
ja kehittamisen nykyvaiheessa oletetaan, ettd sahkoda tuotetaan 15—-25 MW:n tuulivoimaloilla. Baltica
1+ -merituulipuiston asennuksen arvioidaan kestavan noin kaksi vuotta.

Hanke kasittdaa joukon merituulivoimaloita, joiden yksikkokapasiteetti on 15-25 MW. Jos oletetaan,
ettd sahkontuotanto on 1185 MW ja kaytetdaan 15-25 MW:n yksikoita, turbiinien enimmaismaara on
enintaan 79 tuulivoimalaa, joiden kapasiteetti on 15 MW ja roottorin halkaisija enintddan 236 metria,
ja enintdan 47 tuulivoimalaa, joiden kapasiteetti on 25 MW ja roottorin halkaisija enintdan 310 metria.

Kohdetuulivoimaloiden valinta tehddaan Hankkeen myohemmissa vaiheissa, ja se riippuu
tuottavuuslaskelmista ja tuuliolosuhteista Baltica 1+ -merituulipuiston rakentamisalueella seka
tuulivoimaloiden rakentamis- ja kayttoteknologian kehityksestd, taloudellisesta analyysista ja
laitteiden saatavuudesta sopimusvaiheessa. Tuulivoimaloiden tavoitemaara ja sijainti selvidvat vasta
suunnittelutyén valmistuttua. Tuulivoimalat perustetaan merenpohjaan tai merenpohjaan kayttaen
jotakin yleista perustamistekniikkaa. Alaluvussa 3.3 kuvataan, minka tyyppisia perustuksia Hankkeessa
voidaan kayttaa.
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Téassa vaiheessa oletetaan, etta rakennetaan enintdan viisi MSA:ta.

MSA:t sijoitetaan LKS-paatoksestd johtuvan kehittamisalueen sisdpuolelle, ja niiden sijainti johtuu
tuulivoimaloiden valisten kaapeliyhteyksien optimaalisesta sijoittelusta. Asemien tavoiteltava maara
ja sijainti tiedetdan vasta suunnittelutyon valmistuttua. MSA:n tekninen kuvaus on esitetty alajaksossa
3.4,

Hankealueen sisdinen kaapeliyhteysjarjestelma koostuu keskijannite (KJ)- tai
suurjannite(SJ)kaapeliverkoista, jotka yhdistavéat tuulivoimalat kokonaisuuksina (virtapiireind/osioina)
yhteen tai useampaan MSE:hen, seka tarvittavista teleteknisistd ja tietoliikenneyhteyksistd, jotka
toteutetaan kuituoptisina linjoina, jotka on joko integroitu kolmijohtimisiin voimakaapeleihin tai
erillisina teleteknisina linjoina, jotka on asennettu rinnakkain voimakaapeleiden kanssa. Kaapelilinjojen
maara ja pituus riippuvat merituulivoimaloiden maarasta, kapasiteetista, sijainnista ja niiden
yhteenliittamisestd. MTP Baltical+:n kaapeliyhteyksien kuvaus on esitetty alaluvussa 3.5.

Hankkeen teknisten ja teknologisten aariarvojen maarittamiseksi oletettiin, ettd tuulivoimaloiden
nimelliskapasiteetti olisi vdahintaan 15 MW ja enintddan 25 MW. Tdssd vaiheessa oletetaan, etta
sdhkonsiirto voidaan toteuttaa joko tasavirta- (HVDC) tai vaihtovirtajohdolla (HVAC). Taulukko
[Taulukko 1.1] sisaltdda MTP Baltical+:n tarkeimpia teknisid parametreja kuvaavia tietoja, joissa
otetaan huomioon edelld mainitut, jatkomenettelyd varten tehdyt oletukset, ja joista valitaan
tavoiteparametrit rakennusHankkeen vaiheessa.

Luvussa 3 on kuvaus teknologioista, jotka on tarkoitus toteuttaa osana Hanketta.

Taulukko 1.1. MTP Baltical+:n infrastruktuurin keskeiset tekniset parametrit (Iéhde: oma tutkimus)

Parametri ‘ Parametria kuvaavat tiedot

Tuulivoimalat

MTP:n suurin nimellisteho 1185 MW

Yhden tuulivoimalan teho 15-25 MW

47 yksikosta, jos valitaan 25 MW:n yksikot, 79 yksikkdon, jos valitaan
15 MW:n yksikot
236 metrista, jos valitaan 15 MW:n yksikot, 310 metriin, jos valitaan
25 MW:n yksikot

Tuulivoimaloiden enimmaismaara

Tuulivoimalan roottorin enimmadishalkaisija

Roottorin tydskentelyalueen ja merenpinnan

el e s 20m
valinen vahimmaisvali
Tuulivoimalan enimmaiskorkeus merenpinnan

. P 330 m
ylapuolella.
Merisahkdasemat
Offshore MV/HV-asemien enimma&ismaara 5 kpl

MTP:n sdhkonsiirtojarjestelmaan kuuluvien voimakaapelilinjojen parametrit, jotka yhdistavat tuulivoimalat toisiinsa ja
MSE:iin

Sahkonsiirtotekniikka HVAC tai HVDC

kolmijohtiminen, jossa on alumiini- ja/tai kuparijohtimia ja optisia

Virtajohdon t i
) yypp kuituja kaapelirakenteen sisalla

Virtakaapelin johtimen nimellisjannite 66 kV tai 170 kv

Virtakaapelin johtimen suurin poikkipinta-ala 2500 mm?

6 metrin korkeuteen merenpinnan alapuolella tai poikkeuksellisesti

Kaapelilinjan suurin syvyys merenpohjassa
P ) vy pony pohjaan laskettuna pysyvin suojatoimin

Sivu 12 IM_5844_KIP_003_FI_01
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Parametri Parametria kuvaavat tiedot

Kaapelilinjojen enimmaispituus 165 km

Ennen MTP Baltical+:n rakentamisen aloittamista voi olla tarpeellista raivata merenpohja esteist3,
jotka estavat tuulivoimalan ja MSE-tukirakenteiden perustamisen ja kaapelilinjojen rakentamisen, seka
ruopata merenpohjaa ennen kaapelilinjojen laskemista. Kaapelilinjojen reitti valmistellaan ennen
kaapelilinjojen rakentamista suunnitteluvaiheessa laadittujen vaatimusten mukaisesti.

MTP Baltical+:n kayttoian odotetaan olevan enintdan 35 vuotta. Taman ajanjakson jalkeen harkitaan
kahta mahdollista vaihtoehtoa: toiminnan jatkaminen ja mahdollisuus MTP Baltica 1+:n
infrastruktuurin parantamiseen tai Hankkeen kdytosta poistaminen. Kaytosta poistaminen tarkoittaa
maatilarakenteen purkamista ja sellaisten osien jattamista ymparistoon, joiden poistaminen olisi liilan
kallista ja/tai jotka voivat aiheuttaa voimakkaampia kielteisia ymparistovaikutuksia kuin niiden
jattaminen paikalleen. Tdma koskee erityisesti pohjan alapinnan alapuolella olevia perustusten osia ja
maahan upotettuja sahkokaapeleita.

1.3 HANKKEEN LUOKITTELU

Hankkeen luokittelua varten tarkistettiin, ettd jokainen MTP Baltical+:n infrastruktuurin osa tayttaa
kriteerit, jotka on vahvistettu 10. syyskuuta 2019 annetussa ministerineuvoston asetuksessa
Hankkeista, joilla todenndkdisesti on merkittévid ympdristévaikutuksia (Puolan saddéskokoelma 2019,
kohta 1839, sellaisena kuin se on muutettuna).

MTP Baltical+:n suunniteltu kokonaisteho on 1185 MW. Edelld mainitun asetuksen 2 §:n 1 momentin
5 kohdan b alakohdan mukaisesti ”Puolan tasavallan merialueilla sijaitsevat tuulivoimaa
sdhkontuotantoon kayttavat laitokset” kuuluvat Hankkeisiin, joilla voi aina olla merkittavia
ymparistovaikutuksia.

Oletetaan, ettda MSA-tasanteelle voidaan asentaa helikopterikenttd. Mainitun asetuksen 3 §&:n 1
momentin 61 kohdan mukaan”’muut kuin 2 §:n 1 momentin 30 kohdassa mainitut lentoasemat tai
kiitoradat, lukuun ottamatta sairaaloiden pdivystysosastosta 27.6.2019 annetussa terveysministerién
asetuksessa (Puolan sédddéskokoelma, kohta 1213) tarkoitettuja kiitoratoja” kuuluvat Hankkeisiin,
joilla voi olla merkittavia ymparistovaikutuksia.

Suunniteltu Hanke on kiinteistohallinnosta 21. elokuuta 1997 annetun lain (eli Puolan saddoskokoelma
2023, kohta 344 myohempine muutoksineen) 6 §:n 4 a momentin mukainen yleishyddyllinen
investointi, jonka yleishyddyllinen tarkoitus on “merituulipuiston rakentaminen ja yllapito 17 paivana
joulukuuta 2020 annetussa laissa sdhkontuotannon edistamisestd merituulipuistoissa (Puolan
sdadoskokoelma 2022, kohdat 1050 ja 2687) tarkoitetun merituulipuiston rakennuttaminen ja yllapito
yhdessa mainitussa laissa tarkoitettujen voimanottolaitosten kanssa”.

Merialueella sijaitsevat sdahkdasemat ja kaapelilinjat eivat sisdlly edelld mainittuun asetukseen
Hankkeina, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

Sivu 13 IM_5844_KIP_003_FI_01
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2 KAYTOSSA OLEVAN KIINTEISTON PINTA-ALA, RAKENNUKSEN RAKENNE SEKA

KIINTEISTON AIEMPI KAYTTO JA KASVILLISUUSPEITE

2.1 KAYTOSSA OLEVAN KIINTEISTON PINTA-ALA

Baltica 1+ -merituulipuiston alueen pinta-ala on noin 131,2 km?, merituulipuiston arvioitu rakennettu

alue on noin 115,5 km?, osa-alueen 60.205. (joka sijaitsee Baltica 1+ -merituulipuiston alueella), jolla

rakenteiden rakentaminen rajoittuu

ulkoisiin

kerdysasemiin, jotka mahdollistavat useiden

tuotantoladhteiden yhdistdmisen, pinta-ala on 15,6 km?2. Taulukossa [Taulukko 2.1] esitetddan OWF

Baltica 1+ -alueen rajan katkaisupisteiden geosentriset koordinaatit ja taulukossa [Taulukko 2.2]

kehitysalueen rajan katkaisupisteiden geosentriset koordinaatit.

Taulukko 2.1. Baltica 1+ OWF-alueen rajan taivutuspisteiden geosentriset koordinaatit (Idhde: Promotion Act ...

tai PSzW)
Kohta nro Geosentrinen koordinaattijarjestelma GRS80h
¢ - geodeettinen leveys A - geodeettinen pituus

1 55°42'03,578" N 17°44'14,504" E
2 55°41'42,750" N 17°44'15,274" E
3 55°35'07,271" N 17°44'15,288" E
4 55°35'02,979" N 17°44'01,016" E
5 55°30'41,569" N 17°38'35,575" E
6 55°30'12,088" N 17°35'07,822" E
7 55°30'43,741" N 17°34'54,415" E
8 55°30'50,044" N 17°34'55,640" E
9 55°30'51,960" N 17°34'56,012" E
10 55°31'03,386" N 17°34'58,233" E
11 55°31'18,831" N 17°35'01,235" E
12 55°32'00,143" N 17°34'57,333"E
13 55°32'06,143" N 17°34'55,243" E
14 55°32'55,258" N 17°34'38,489" E
15 55°33'21,993" N 17°34'29,364" E
16 55°34'32,451" N 17°34'29,913"E
17 55°35'45,433" N 17°34'31,685" E
18 55°36'30,395" N 17°35'14,925" E
19 55°38'22,098" N 17°37'38,792" E
20 55°40'06,245" N 17°39'43,134" E
21 55°40'42,880" N 17°40'06,677" E
22 55°40'46,332" N 17°40'09,008" E
23 55°40'49,222" N 17°40'18,179" E
24 55°40'52,370" N 17°40'28,173"E
25 55°40'52,946" N 17°40'30,000" E
26 55°40'55,518" N 17°40'38,168" E
27 55°40'58,667" N 17°40'48,162" E
28 55°41'01,815" N 17°40'58,158" E
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Kohta nro

Geosentrinen koordinaattijarjestelma GRS80h

¢ - geodeettinen leveys

A - geodeettinen pituus

29 55°41'04,962" N 17°41'08,153" E
30 55°41'08,110" N 17°41'18,150" E
31 55°41'11,257" N 17°41'28,146" E
32 55°41'14,404" N 17°41'38,143"E
33 55°41'17,551" N 17°41'48,141" E
34 55°41'20,697" N 17°41'58,139" E
35 55°41'23,844" N 17°42'08,137" E
36 55°41'26,990" N 17°42'18,136" E
37 55°41'30,136" N 17°42'28,136" E
38 55°41'33,281" N 17°42'38,135" E
39 55°41'36,427" N 17°42'48,136" E
40 55°41'39,572" N 17°42'58,136" E
41 55°41'42,717" N 17°43'08,137" E
42 55°41'45,862" N 17°43'18,139" E
43 55°41'49,006" N 17°43'28,141" E
44 55°41'52,151" N 17°43'38,143" E
45 55°41'54,127" N 17°43'44,430" E
46 55°41'55,295" N 17°43'48,146" E
47 55°41'58,438" N 17°43'58,150" E
48 55°42'01,582" N 17°44'08,153" E

Taulukko 2.2. Merituulivoimaloiden, merialueen sihkéasemien ja kaapelilinjojen rakentamisalueen rajan

taivutuspisteiden geosentriset koordinaatit Hankealueella (Iéhde: oma laatiminen)

Rajapisteen

Geosentriset geodeettiset koordinaatit ETRS89-viitejarjestelmassa

symboli Geodeettinen leveys @ Geodeettinen pituus A
1 55°30'20,610" N 17°36'07,799" E
2 55°30'12,088" N 17°35'07,822" E
3 55°30'43,741" N 17°34'54,415" E
4 55°31'18,832" N 17°35'01,234" E
5 55°32'00,014" N 17°34'57,332" E
6 55°32'06,143" N 17°34'55,242" E
7 55°32'55,258" N 17°34'38,488" E
8 55°33'21,993" N 17°34'29,364" E
9 55°34'32,451" N 17°34'29,913" E
10 55°35'45,433" N 17°34'31,685" E
11 55°36'30,395" N 17°35'14,925" E
12 55°36'49,169" N 17°35'39,084" E
13 55°38'22,098" N 17°37'38,791" E
14 55°38'39,732" N 17°37'59,828" E
15 55°38'58,575" N 17°38'22,315" E
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Rajapisteen Geosentriset geodeettiset koordinaatit ETRS89-viitejarjestelmassa
symboli Geodeettinen leveys @ Geodeettinen pituus A
16 55°40'49,761" N 17°44'15,277" E
17 55°35'07,271" N 17°44'15,288" E
18 55°35'02,979" N 17°44'01,016"” E
19 55°30’41,569” N 17°38'35,575” E

Kuvassa [Kuva 2.1] esitetddn Hankealueen rajaus taulukossa [Taulukko 2.1] esitettyjen koordinaattien
mukaisesti. ja kehittdmisalueen raja, joka on maaritelty taulukossa [Taulukko 2.2] esitettyjen
koordinaattien mukaisesti.

Kuvassa [Kuva 2.1] on esitetty alustava rajaus alueesta, jolle sijoitetaan merituulivoimaloita ja MSA-
voimaloita, ja alueesta (osa-alue 60.205.1), jolla rakenteiden pystyttdminen on rajoitettu ulkotiloihin
sijoitettaviin irtotavarakenttiin, jotta useiden tuotantoldhteiden yhdistaminen olisi mahdollista.
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Granica WSE Talousvyohykkeen raja

obszar  budowy  turbin  wiatrowych, stacji | Tuulivoimaloiden, sdhkdasemien ja kaapelilinjojen
elektroenergetycznych i linii kablowych rakentamisalueet

obszar korytarza infrastrukturalnego nr 60.205.1 | Hankealueen Ildpi kulkevan infrastruktuurikdytavan

przebiegajacego przez obszar przedsiewziecia 60.205.1 alue
obszar przedsiewzigcia Hankealue
obszar objety decyzjg PSzZW PSZW (lupa rakentaa ja kayttaa keinotekoisia saaria)-

paatoksen kattama alue

4 km 4 km

Tuulivoimaloiden ja MSA:iden lopullinen sijainti selviaa, kun suunnitteluprosessi on saatu paatokseen.
Tuulivoimalat ja MSA:t sijoittuvat LKS-paatoksessa osoitetulle alueelle, jota voidaan kehittaa
lupamaardysten mukaisesti. Hankkeen toteuttamisessa otetaan huomioon muut rajoitukset, jotka
johtuvat erillisista asetuksista, kuten 14 paivana huhtikuuta 2021 annetusta ministerineuvoston
asetuksesta sisdisten merivesien, aluemeren  ja yksinomaisen talousvyéhykkeen
aluekehityssuunnitelman hyvédksymisestd mittakaavassa 1:200 000 (Puolan sdddodskokoelma 2021,
kohta 935, sellaisena kuin se on muutettuna), jossa kielletdan alueella PMA.60.E, jolla Hanke sijaitsee,
keinotekoisten saarten ja rakenteiden rakentaminen 2 kilometrin etadisyydelle Natura 2000 “Hoburgs
bank och Midsjébankarna” (SE0330308) -alueen rajasta.

2.2 ALUEEN AIEMPI KAYTTO
2.2.1 Puolan merialueiden aluekehityssuunnitelma

Merialueella, jolla Hanke sijaitsee, on useita toimintoja, jotka ovat seurausta aiemmasta
ihmistoiminnasta ja sen luonnonvaroista. MTP Baltica-1+:n alue sijaitsee PMA.60.E:n altaan rajojen
sisdlla, joiden rajat on esitetty sisdisten merivesien, aluemeren ja talousvyéhykkeen
aluekehityssuunnitelman hyvéksymisesté mittakaavassa 1:200 000 14 paivana huhtikuuta 2021
annetun ministerineuvoston asetuksen (Puolan sddddskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena kuin se
on muutettuna) liitteessa 1 [Kuva 2.2].
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Kuva 2.2. MTP Baltical+:n sijainti suhteessa Puolan merialueiden aluehallintasuunnitelmasta johtuviin
alueisiin ja osa-alueisiin [ldhde: oma tutkimus merenkulkuhallinnon paikkatietojérjestelmén
(SIPAM) paikkatietojen perusteella]

Pod akwen 60.205.1 Osa-vesisto 60.205.1

Granica WSE Talousvyohykkeen raja

Obszar  budowy  turbin  wiatrowych, stacji | Tuulivoimaloiden, sdhkoéasemien ja kaapelilinjojen
elektroenergetycznych i linii kablowych rakentamisalueet

Obszar korytarza infrastrukturalnego nr 60.205.1 | Hankealueen Idpi kulkevan infrastruktuurikdytavan

przebiegajgcego przez obszar przedsiewziecia 60.205.1 alue

Obszar przedsiewziecia Hankealue

Akweny: Vesisto:

E - pozyskiwanie energii odnawialne;j E - uusiutuvan energian tuotanto

Pw - rezerwa dla przysztego rozwoju z dopuszczeniem | Pw - varanto tulevaa kehitysta varten, jos louhinta
wydobycia sallitaan

K - poszukiwanie, rozpoznawanie zt6z kopalin oraz | K - mineraaliesiintymien etsintd, malminetsintad ja

wydobywanie kopalin ze zt62 mineraalien louhinta esiintymista

T - transport T - kuljetus

Podakweny: Osa-vesistot:

infrastruktura techniczna (1) - podakwen 60.205.1 tekninen infrastruktuuri (1) - osa-vesist6 60.205.1
obronnos$é i bezpieczenstwo parstwa (B) puolustus ja valtion turvallisuus (B)

3 km 3 km

Edelld mainitun asetuksen liitteessé 2 olevassa vesimuodostumaluettelossa ilmoitetaan
vesimuodostuman pdaaasiallinen kayttotarkoitus eli sen ensisijainen tehtdvd, jolle muut
kayttotarkoitukset, niin sanotut sallitut toiminnot, ovat alisteisia. Vesimuodostuman toiminnot
perustuvat sen nykyisiin ja suunniteltuihin kayttotarkoituksiin. Vesimuodostuman peruskirjaan sisaltyy
myo0s kieltoja ja rajoituksia [Taulukko 2.3] seka vesimuodostuman kayttoad koskevia ehtoja [Taulukko
2.4], joilla saannellaan padasiassa mahdollisuutta sallittuihin toimintoihin ja muihin jakamisen
muotoihin, jotka ovat alisteisia ensisijaiselle toiminnalleen.

Vesimuodostuman peruskirjassa ei aseteta ehtoja vesimudostuman kaytolle seuraavissa
tarkoituksissa: “ympariston- ja luonnonsuojelu”, “puolustus ja valtion turvallisuus” seka
"kulttuuriperint6”, joista kaikista saadetaan erillisessa lainsdaadanndssa.
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Taulukko 2.3. PMA.60.E vesimuodostuman sallittujen toimintojen piiriin kuuluvien tiettyjen alueiden kéyttod
koskevat kiellot tai rajoitukset [Idhde: Sisdisten merivesien, aluemeren ja talousvyéhykkeen
aluekehityssuunnitelman hyvéksymisestd mittakaavassa 1:200 000 14 pdivénd huhtikuuta 2021 annetun
ministerineuvoston asetuksen liite N:o 2 (Puolan sdddéskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena kuin se on
muutettuna)]]

Sallittu vesimuodostuman

. Tiettyjen alueiden kaytt6a koskevat kiellot tai rajoitukset
toiminta

iviliel koko alueella toimintojen toteuttaminen on rajoitettava Hankkeisiin, joista on sovittu
vesivilje . . R .
e asianomaisen merituulipuiston rakentajan kanssa

koko vesimuodostumassaa tieteelliset tutkimukset rajoittuvat keinoihin:
. - jotka eivat hairitse teknisen infrastruktuurin lineaarisia osia;

tutkimukset . L . . . . . "
- jotka eivat vaaranna kutualueiden ekologista toimintaa ja kaupallisten lajien

varhaisvaiheiden (matimunien ja toukkien) selviytymista

kulttuuriperinto ei maaritetty

koko vesimuodostuman alueella:

— teknisen infrastruktuurin lineaaristen osien asentaminen rajoitetaan
energiantuotantotoiminnan kannalta valttamattomiin osiin;

— toimintojen toteuttaminen on rajoitettava keinoihin, jotka eivat vaaranna
kutualueiden ekologista toimintaa ja kaupallisiin lajeihin kuuluvien kalojen
varhaisvaiheiden (matimunien ja toukkien) selviytymista;

—vaaditaan, etta teknisen infrastruktuurin lineaariset osat on sijoitettava tilaa
saastavalla tavalla merenpohjan pinnan alle, tai jos tdma ei ole mahdollista, on
kaytettava muuta pysyvaa suojaa, joka mahdollistaa ankkuroitujen kelluvien verkkojen
turvallisen kdyton

koko vesimuodostumassa toiminnot rajoittuvat keinoihin:

tekninen infrastruktuuri

mineraaliesiintymien - jotka eivat hairitse teknisen infrastruktuurin lineaarisia osia;

tutkiminen ja etsinta seka — jotka eivat vaaranna kutualueiden ekologista toimintaa ja kaupallisten lajien
mineraalien louhinta varhaisvaiheiden (matimunien ja toukkien) selviytymista

esiintymista mineraalien louhinta esiintymistd on koko vesimuodostuman alueella rajoitettava

Hankkeisiin, joista on sovittu asianomaisen merituulipuiston rakentajan kanssa

vasta, kun merituulivoimaloiden rakentaminen alkaa;

merituulivoimaloiden toiminnan aikana kalastus on kielletty kunkin rakenteen
suojavyodhykkeilld ja paikoissa, jotka uhkaavat sisdisen yhteysinfrastruktuurin
turvallisuutta, kunnes altaan kalastusta koskevat saannot on laadittu
keinotekoisten saarten, rakenteiden ja laitteiden sijoittaminen hiilivetyjen louhintaa
varten on kielletty koko vesistdalueella;

kalastus

keinotekoisten saarten ja rakennelmien rakentaminen on kielletty 2 km:n sateelld
Natura 2000 "Hoburgs bank och Midsjobankarna” (SE0330308) -alueen rajasta;
muualla vesimuodostumassa toimintojen toteuttamista on rajoitettu:

— vesiviljelya varten sellaisiin paikkoihin, jotka eivat hairitse teknisen infrastruktuurin
keinotekoiset saaret ja lineaarisia osia;

rakenteet, — rakentamisen suunnitteluun siten, ettad enintddn 250 metrin pituiset alukset, jotka
harjoittavat kiviaineksen louhintaa PMA.61.K-altaalla, voivat kulkea turvallisesti
kiviaineksen ottoluvan voimassaoloaikana;

— keinoihin, joka ei vaaranna kutualueiden ekologista toimintaa eika kaupallisten lajien
kalojen varhaisvaiheiden (matimunien ja toukkien) selviytymists;

alajaksossa 60.205.1 rajoitetaan sellaisten ulkotilojen yhteisasemien rakenteiden
pystyttamistd, jotka mahdollistavat useiden tuotantolahteiden yhdistamisen

vasta, kun merituulivoimaloiden rakentaminen alkaa;

merituulivoimaloiden toiminnan aikana merenkulku on rajoitettava alle 50 metria

Kuliet pitkiin aluksiin, kunnes merenkulun turvallisuusolosuhteet on vahvistettu
uljetus L . S . . . A "
! merenkulkutoimiston alueellisesti toimivaltaisen johtajan paatokselld, lukuun ottamatta
merituulipuiston rakenteiden ja laitteiden toimintaan ja kunnossapitoon seka

vesiviljelyyn liittyvien alusten liikenndintia

matkailu, urheilu ja virkistys ei maaritetty
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Sallittu vesimuodostuman
toiminta

Tiettyjen alueiden kaytt6a koskevat kiellot tai rajoitukset

muut

investoinnin toteuttamisen jalkeen merenkulkutoimiston alueellisesti toimivaltaisen
johtajan on perustettava lineaaristen teknisten infrastruktuurielementtien asennukseen
ja kunnossapitoon tarkoitetuille osa-alueille niiden ymparille turvavyéhyke, jolla
ankkurointi on kielletty, lukuun ottamatta hatdankkurointia ja asennus- ja
kunnossapitotdihin liittyvia ankkurointeja

Taulukko 2.4. PMA.60.E vesimuodostuman kdyttéehdot [ldhde: Sisdisten merivesien, aluemeren ja
talousvydhykkeen aluekehityssuunnitelman hyvéksymisesté mittakaavassa 1:200 000 14 pdivdné huhtikuuta
2021 annetun ministerineuvoston asetuksen liite N:o 2 (Puolan sdddéskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena

kuin se on muutettuna)]]

Vesimuodostuman yhteiskayton
muoto

Vesimuodostuman kayttoehdot

ymparisténsuojelu

ei maaritetty

puolustus ja valtion turvallisuus

ei maaritetty

kulttuuriperinndn sdilyttaminen

ei maaritetty

kalastus ja vesiviljely

vesiviljelyn sallivan hallinnollisen paatoksen antamisvaiheessa olisi tehtava sopimus
merituulipuiston asianomaisen sijoittajan kanssa. Yksityiskohtainen sijainti seka
tekniset ja tekniset ratkaisut olisi ilmoitettava rakennusHankkeen vaiheessa;
toiminnan aikana kalastustoimintaa on rajoitettava merenkulkutoimiston
toimivaltaisen aluejohtajan paatdkselld kutakin Hanketta varten vahvistetuilla
suojavyohykkeilla

uusiutuvan energian tuotanto

alue, joka on tarkoitettu tuulienergian hyédyntamiseen merituulivoimaloiden
avulla. Sisdinen ja ulkoinen tekninen infrastruktuuri ovat olennainen osa Hanketta;
keinotekoisten saarten ja rakenteiden rakentamisHankkeen alkaessa on
merenkulkulaitoksen alueellisesti toimivaltaisen johtajan paatoksella otettava
kayttéon kalastusta ja merenkulkua koskeva rajoitus rakentamisen kohteena
olevalla alueella sekd 500 metrin suojavyéhyke alueen ymparilla rakentamisen
ajaksi;

merituulivoimaloiden kdyton aikana on merenkulkulaitoksen alueellisesti
toimivaltaisen johtajan paatoksella otettava kayttoon kalastusta ja merenkulkua
koskeva rajoitus kullekin rakenteelle vahvistetuilla suojavyohykkeilld ja paikoissa,
jotka uhkaavat sisdisen teknisen infrastruktuurin turvallisuutta

mineraaliesiintymien etsinta,
malminetsinta ja mineraalien
louhinta esiintymista

malminetsintd, malminetsintd ja mineraaliesiintymien tunnistaminen on sallittua
koko vesistdalueella;

mineraalien louhinta esiintymistd on sallittu 7 kohdan 5 ja 7 alakohdan rajoitusten
mukaisesti

Seuraavassa kuvataan merialueen tarkeimpia kayttotapoja OWF Baltica 1+:n ldheisyydessa.

2.2.2 Tekninen ja lineaarinen infrastruktuuri

MTP Baltical+:n alueella ei ole teknisia tai lineaarisia infrastruktuurirakenteita.

2.2.3 Kalastus

Kehitysalue sijaitsee kolmen kalastusalueen sisalla: N11, O11 ja 012 [Kuva 2.3], joiden pinta-alasta
76,27 km? (19,58 %), 52,87 km? (13,57,1 %) ja 2,11 (0,54 %).
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Kuva 2.3. Baltical+ MTP:n sijainti suhteessa kalastusalueisiin (Idhde: itse laadittu)
Granica WSE Talousvyohykkeen raja
Obszar  budowy  turbin  wiatrowych, stacji | Tuulivoimaloiden, sdhkdasemien ja kaapelilinjojen

elektroenergetycznych i linii kablowych

rakentamisalueet

Obszar korytarza infrastrukturalnego nr 50.205.1
przebiegajgcego przez obszar przedsiewziecia

Hankealueen |api kulkevan infrastruktuurikdytdvan
50.205.1 alue

Obszar przedsiewziecia

Hankealue

Kwadraty rybackie

Kalastusruudut

4 km

4 km

Taulukoissa [Taulukko 2.5 - Taulukko 2.7] esitetddan kalansaaliiden kokoa kuvaavia tietoja

kalastusruuduissa: N11, 011 ja 012 vuosina 2020-2022, my6s pyydettyjen lajien kokonaissaaliiden

osalta.
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Taulukko 2.5. Kalastussaaliiden mdéird [kg] kalastusneljinneksessé N11 vuosina 2020-2022 suhteessa koko
Puolan merialueiden saaliisiin [%] (IGhde: oma laadinta maatalous- ja maaseudun kehittdmisministerién
kalastusosaston kalastuksenseurantakeskuksen tietojen perusteella).

Kalastus neliossa N11 Saaliiden osuus suhteessa
Laji [ke] niiden kokonaismaaraan [%]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
turska 60 - - 0,01 - -
punakampela - 30 20 - 0,01 0,01
kampela 1500 230 640 0,01 0,00 0,01
kilohaili 5300 - 6000 0,01 - 0,01
silakka 132925 | 119920 76 550 0,38 0,48 0,50
piikkikampela 412 220 430 0,94 0,31 1,21

Taulukko 2.6. Kalastussaaliiden mddrd [kg] (merilohi kappaleina) kalastusneljénneksessd 011 vuosina 2020—-
2022 suhteessa koko Puolan merialueiden saaliisiin [%] (IGhde: maatalous- ja maaseudun kehittdmisministerién
kalastusosaston kalastuksenseurantakeskuksen tietoihin perustuva oma tutkimus.)

Kalastus neliossa 011 Saaliiden osuus suhteessa
Laji [kg, lohi kappaleina] niiden kokonaismaaraan [%]
2020 2021 2022 2020 2021 2022
atlantinlohi 17 2 - 0,23 0,02 -
kilohaili 43 135 72 670 419700 | 0,06 0,09 0,55
silakka 441050 | 110855 156 150 | 1,27 0,45 1,01

Taulukko 2.7. Kalastussaaliiden mddrd [kg] (paloiteltu merilohi ja meritaimen) kalastusneljdnneksessd 012
vuosina 2020-2022 suhteessa koko Puolan merialueiden saaliisiin [%] (IGhde: maatalous- ja maaseudun
kehittdmisministerién kalastusosaston kalastuksenseurantakeskuksen tietoihin perustuva oma tutkimus.)

Kalastus neliossa 012 "

. . Saaliiden osuus suhteessa

[kg, lohi ja meritaimen " o an
Laji ww oz niiden kokonaismaaraan [%]

lukumaaraisesti]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
turska 60 - - 0,01 - -
punakampela 60 - - 0,02 - -
merilohi 20 14 - 0,27 0,12 -
kilohaili 6050 11150 - 0,01 0,01 -
silakka 104 775 | 52975 6000 0,30 0,21 0,04
meritaimen - 1 - - 0,009 -

Vuosina 2020-2022 silakka oli runsain kalastusneljanneksessa N11 pyydetty laji, ja sen osuus

kalastuksenhoitosuunnitelman

kokonaissaaliista oli

0,38-0,50 prosenttia

kunakin  vuonna.

Huomionarvoista on piikkikampelasaaliiden suuruus, joka on sadasosa PMA:n kokonaissaaliista
vuonna 2020, 20212022 0,94 %, 031 % ja 1,21 %.
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Kalastusneljanneksessa 011 ilmoitettiin vuosina 2020-2022 runsaimmat saaliit vain kolmesta lajista,
joista silakka oli runsain, ja sen saalismaarat olivat suurimmat niistd kolmesta neljanneksestd, joihin
Baltica-1+ MTP:n on suunniteltu sijoittuvan. Silakkasaaliiden osuus PMA:n kokonaissaaliista vaihteli
0,45-1,27 prosentin valilla.

Kalastusneljanneksessa 012 runsain saalislaji oli silakka, jonka saalismaara oli pienin kaikista kolmesta
analysoidusta neljanneksestd. Muita kalastusneljanneksessa 012 pyydettyja lajeja saatiin paljon
pienempia maaria.

2.2.4 Merenkulku

Suunnitellun MTP Baltical+:n alue sijaitsee Itdmeren paalaivavaylien ulkopuolella, mutta Klaipedan
satamaan johtava tavanomainen reitti kulkee sen eteldosan kautta [Kuva 2.4].

Hours per
Square Km
per Month

I:I Obszar przedsigwzigcia
Granica WSE

& . Sources: Esfi, HERE, Garmi c AO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, |
= ) - a7 -Kadaster NL, Ordnance Survey, ):OpenStreetMap contributors, and
g 2. the GIS User Community 3 P (

Kuva 2.4. MTP Baltica 1+:n sijainti suhteessa Itdmeren laivareitteihin (alustiheyden vuotuinen keskiarvo -
kaikki tyypit = keskimddrdinen vuotuinen alustiheys - kaikki tyypit - vuonna 2022) [ldhde: oma
laatiminen Euroopan meritarkkailu- ja meritietoverkon (EMODnet) tietojen perusteella]

Obszar przedsiewziecia Hankealue

Granica WSE Talousvyohykkeen raja

AlS-tietojen analysointi on osoittanut, etta liikkennettd talla reitilld harjoittavat padasiassa rahti- ja
matkustaja-alukset [Kuva 2.5, Kuva 2.6].
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Kuva 2.5. MTP Baltica 1+:n sijainti suhteessa rahtialusten purjehdusreitteihin Itdmerelld (alustiheyden
vuosittainen keskiarvo - Cargo = keskimddrdéinen vuosittainen alustiheys - Cargo - vuonna 2022)
[léhde: oma laatiminen Euroopan meritarkkailu- ja meritietoverkon (EMODnet) tietojen

perusteella]

Obszar przedsiewziecia

Hankealue

Granica WSE

Talousvyohykkeen raja
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Kuva 2.6.

MTP Baltica 1+:n sijainti suhteessa matkustaja-alusten purjehdusreitteihin Itdmerelld
(alustiheyden vuosittainen keskiarvo - Passenger = keskimddrdinen vuosittainen alustiheys -
matkustaja - vuonna 2022) [lGhde: oma laatiminen Euroopan meritarkkailu- ja meritietoverkon
(EMODnet) tietojen perusteella]

Obszar przedsiewziecia Hankealue

Granica WSE

Talousvyohykkeen raja

Sisdisten merivesien, aluemeren ja yksinomaisten merialueiden aluekehityssuunnitelman <1387>

hyvaksymisestd mittakaavassa 1:200 000 14 pdivana huhtikuuta 2021 annetun ministerineuvoston

asetuksen </1387> (Puolan sdadoskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena kuin se on muutettuna)

(jaljempana: AKSPMA) liitteen nro 2 69 §:n sisdltamien yksityiskohtaisten paatdsten mukaisesti

vesimuodostumassa 60.E, jonka rajoissa Hanke sijaitsee, laivaliikenne (joka on maaritetty asetuksessa

"kuljetukseksi”) ei ole rajoitusten alainen ennen MTP:n toiminnan aloittamista.. Tastd lahtien

merenkulku on AKSPMA:n mukaisesti rajoitettu alle 50 metrin pituisiin aluksiin, kunnes merenkulun

turvallisuusedellytykset on vahvistettu merenkulkutoimiston alueellisesti toimivaltaisen johtajan

paatokselld, lukuun ottamatta sellaisten alusten merenkulkua, jotka liittyvat MTP:n rakenteiden ja

laitteiden toimintaan ja kunnossapitoon seka vesiviljelyyn (jos ne toteutetaan laitoksessa).
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2.2.5 Kulttuuriperintd ja muut ihmisperaiset esineet

MTP Baltical+:n alueella ei ole toistaiseksi havaittu kulttuuriperintokohteita tai ihmisen toiminnasta
perdisin olevia kohteita, mukaan lukien hylkyja (SIPAM-tietojen perusteella).

Myoskadan Baltica 1+:n avomerialueelta ei |0ytynyt tavanomaisia ammuksia molempien
maailmansotien ajalta. Niiden esiintymista tutkimusalueen merenpohjassa ei kuitenkaan voida sulkea
pois. Vastaavasti olisi viitattava kemiallisten aseiden sailiiden mahdollisiin esiintymiin, joita toisen
maailmansodan jalkeen sijoitettiin pdaasiassa Itdmeren syvanteisiin — Gotlantiin ja Bornholmiin — seka
Skagerrakiin, Little Beltiin ja Gdanskin syvanteisiin (Knobloch et al. 2013, Beldowski et al. 2014).
Nykyisten analyysitulosten ja satunnaisloydodsten perusteella tiedetdan, ettd joitakin kemiallisia
taisteluaineita poistui aluksista mereen kuljetuksen aikana niiden lopullisille sijoituspaikoille (Knobloch
et al. 2013). Varovaisuusperiaatteen mukaisesti on siis oletettava, ettda myds MTP Baltical:n alueen
merenpohjassa voi olla sodan aikana kaytyjen sotien aikana syntyneitd tavanomaisia ja
epatavanomaisia taisteluaineita, jotka voivat muodostaa mahdollisen uhan tuulipuiston Hankkeen
toteuttamisen turvallisuudelle. Ennen rakennustoiden aloittamista rakennuttaja tekee tutkimuksen
merenpohjassa olevien rajahtamattdmien taisteluvalineiden (UXO, unexploded ordnance) varalta. Jos
naiden tutkimusten aikana I6ydetaan ammuksia tai rajahteitd, sijoittaja ilmoittaa asiasta asianomaisille
viranomaisille ja laitoksille ja noudattaa niiden antamia maarayksia.

2.2.6  Valtion puolustus

Suunnitellun Hankkeen alue ei sijaitse sellaisten merenkululta ja kalastukselta pysyvasti tai madrdajoin
suljettujen alueiden rajoilla, jotka puolustusministeri on vahvistanut Puolan tasavallan merialueista ja
merenkulkuhallinnosta 21 paivana maaliskuuta 1991 annetun lain mukaisella asetuksella (ts. Puolan
saadoskokoelma 2023, kohta 960). Alue ei mydskaan ristea laivaston vaylien kanssa.

2.2.7 Mineraalivarojen etsintd, hydodyntaminen ja louhinta

Geologisen keskustietokannan tietojen analyysi on osoittanut, ettd suunnitellun Hankealueen rajojen
sisdpuolella ei ole kaivosalueita tai mineraaliesiintymia. Hankealueen rajan lansipuolella noin 600
metrin etdisyydelld on "Eteldinen keskiosan rantavydhyke - Eteldinen Itameri" -kaivosalueen ja -alueen
raja, kun taas noin 1 kilometrin etaisyydella sijaitsee hiekka- ja soraesiintyman raja, jonka resursseja
on kehitetty osoittamalla kolme kaivosaluetta, jotka kuuluvat yhteen kaivosalueeseen [Kuva 2.7].
Talletuksen kehittamislupa on voimassa 15 paivdan marraskuuta 2031 asti.

MTP Baltica 1+ -alueen ldheisyydessa ei ole alueita, jotka on tarkoitettu merenrannan keinotekoista
taydentamista varten tarvittavan hiekan kerdamiseen.
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Kuva 2.7. MTP Baltical:n sijainti suhteessa mineraaliesiintymiin ja kaivosalueisiin ja -paikkoihin [ldhde:

oma tutkimus Geologisen keskustietokannan tietojen perusteella]

Granica WSE

Talousvyohykkeen raja

Obszar turbin  wiatrowych,

elektroenergetycznych i linii kablowych

budowy stacji

Tuulivoimaloiden, sahkdasemien ja kaapelilinjojen
rakentamisalueet

Obszar korytarza infrastrukturalnego nr 60.205.1
przebiegajgcego przez obszar przedsiewziecia

Hankealueen lapi kulkevan infrastruktuurikdytavan
60.205.1 alue

Obszar przedsiewziecia

Hankealue

Ztoze "Potudniowa tawica Srodkowa" Battyk

Potudniowy

”Keskinen sarrki” -esiintyma Eteldinen Itdmeri

Obszar goérniczy

Kaivosalue

Teren goérniczy

Kaivosmaapera

4 km

4 km

Sivu 29

IM_5844_KIP_003_FI_01



TUT arg,
-_"O ~ }/";;
/, =~ < I ) -
~PGE  saticasp.zoo. % H £ .V‘ E"o
o™ SUBSEA SOLUTIONS

2.3 MAANPAALLINEN KASVIPEITE

Syvyyden osalta POM:n verisuonikasvien esiintymisalueen oletetaan olevan enintdaan 10 metrid, kun
taas kovia pintoja peittdavien makrolevien esiintymisalueen oletetaan olevan sama kuin eufoottisen
vybhykkeen esiintymisalue eli noin 22 metrin syvyydessa (Feistel et al. 2010). Syvemmalla, noin 25
metriin asti, makrolevia havaittiin hyvin harvoin, yleensa yksittdisina yksildina, jotka olivat kiinnittyneet
simpukankuoriin ja kiviin tai vapaasti kelluviin nilvidisiin (Bleriska et al. 2014, Bleriska et al. 2015 a ja
b). On oletettava, ettd 22 metrin syvyyden alapuolella makrolevien esiintyminen on taysin satunnaista,
eli niita peittavat pohjavirtausten siirtamat pienet kivet ja simpukankuoret sekda matalammilta
merialueilta irronneet vapaasti kelluvat nilvidiset.

MTP Baltical+:n alueen vahimmaissyvyys on noin 30 metrid, joten sen alueella voi esiintyd makrolevia,
jopa jos merenpohjassa on kovia substraatteja, kuten kivia, lohkareita, simpukkapohjia tai ihmisen
rakentamia rakenteita. Osana ymparistopaatosta varten tehtdvia ymparistotutkimuksia tarkistetaan
makrofyyttien esiintyminen MTP Baltica 1+:n alueella.
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3 TEKNOLOGIAN TYYPPI

Luvussa kuvataan Baltical+:n toteuttamiseen kaytettavat teknologiat tarkeimpiin osatekijoihin
jaoteltuina seka Hankkeen kuhunkin vaiheeseen suunnitellut toimet.

3.1  VALMISTELEVAT TYOT — MERENPOHJAN PUHDISTAMINEN, RUOPPAUS JA TASOITTAMINEN
Ennen MSE Baltical+:n rakentamista tehdaan valmistelevia t6itd, joihin kuuluvat:

e merenpohjan morfologian tunnistaminen (geodeettinen suunnittelu), jossa maaritetdaan
merenpohjan pinnalla tai sen alapuolella olevien luonnollisten ja keinotekoisten piirteiden
sijainti ja kdytetdan naitd tietoja viljelylaitoksen osien suunnittelussa, suunnittelussa ja
rakentamisessa;

e merenpohjatutkimus, jonka tarkoituksena on maarittdd vaarallisten esineiden (UXO)
esiintyminen kdyttamalld batymetrisid, kaikuluotaimella ja magnetometrilld tehtavia
mittauksia;

e maaperatutkimukset, joilla maaritetddn maaperdn lujuus ja laskeutumisnopeus
(konsolidointi);

e ruoppaustyot ei-toivottujen pohjasedimenttien poistamiseksi ennen painovoimaisten
perustusten (jos niitd kdytetdan tukirakenteiden perustana) asentamista suursdhko- ja
tuulivoimaloille ja tuulivoimaloille;

e esteiden poistaminen merenpohjasta tukirakenteiden ja jack-up -tyyppisten nostoalusten
asennusten kohdalta seka kaapelilinjojen asennusreittien kohdalta;

e merenpohjan tasoittaminen epatasaisuuksien poistamiseksi merenpohjan valmistelemiseksi
yhdella tai useammalla ruoppaajalla, jotta laitteet voidaan sijoittaa merenpohjaan;

e kaapeleiden ja ulkomaisen infrastruktuurin ristedmiskohtien valmistelu (jos niitd [6ytyy
alueelta magnetometritulosten perusteella).

Ensimmaisend vaiheena ennen merenpohjan raivaustéiden aloittamista  toteutetaan
kartoituskampanja, jonka aikana alue tutkitaan epatavallisten esineiden, kuten rajahtamattomien
ammusten (UXO), varalta. Merenpohjan raivaustyot tehddan tukirakenteiden perustusten kohdalla,
josta poistetaan tyot estavat lohkareet. Raivaustoita tehddaan myds kaapelilinjojen asennusvaylan
alueella, jotka tehdaan jollakin jaljempana kuvatuista menetelmista:

e kivien tai lohkareiden siirtdminen erikoisauralla ennen kaapelin asentamista;
e kivien tai lohkareiden siirtdminen kouralla.

Aurat ovat mekaanisia laitteita, jotka liikkuvat passiivisesti merenpohjassa aluksen vetamana tiettya
reittia pitkin. Vetosuuntaan pain kallistetut auran terat tyontavat pohjassa olevia kivia ja lohkareita
sivuille. On yleinen kaytanto, etta liikkuva aura tekee kaivannon samaan aikaan, kun sahkdkaapelia
asennetaan. Kuvassa [Kuva 3.1] on esimerkki merenpohjan raivaamiseen kadytettavasta aurasta.
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Kuva 3.1. Esimerkki merenpohjan puhdistamiseen kdytettdvdstd aurasta (Iéhde: https://www.osbit.com/)

Toinen menetelma lohkareiden poistamiseksi ja siirtamiseksi kaapelikdytdvasta on tarttua suuriin
lohkareisiin tai tarttua pienempien lohkareiden ryhmiin [Kuva 3.2].

Kuva 3.2. Esimerkki kauhasta, jota kdytetddn merenpohjaan laskeutuneiden lohkareiden siirtdmiseen
(lGhde: https://www.assogroup.com/)

Alueilla, joilla pohjalla on muita esteita kuin lohkareita ja muita kovia pohjarakenteita, esim. koysia,
kaapeleita ja kalaverkkoja, pohja esipuhdistetaan vetamalld alusten perassd ankkureita ja muita
koukkuvilineitd, joita voidaan yhdistdda monitoimijarjestelmiksi, esim. PLRG — Pre-Lay Grapnel Run
[Kuva 3.3]. Nailla tyokaluilla voidaan poistaa tehokkaasti tillaiset esteet pohjan pinnalta ja 0,5 metrin
syvyyteen sedimenttiin asti.
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kotwrica
Gifforda

kotwica haczaca
[ 250 kgl

Kuva 3.3. Esimerkkejd raahaustyékaluista, joilla esteiden pohjaa voidaan raivata etukdteen (ldhde: HKA
Submarine Cable -Chung Hom Kok, projektiprofiili)

ostrza tnace leikkuuterat

narzedzie tnace leikkaustyokalut
kotwica haczaca (250 kg) koukkuankkuri (250 kg)
kotwica Renniego Renni-ankkuri

kotwica Gifforda Gifford-ankkuri
tancuch ketju

kretlik leikari

lina koysi

Pohjan raivaus tehddan vain alueilla, joilla tuulivoimaloiden perustukset ja MSA:t on perustettu
suoraan pohjaan. Myos kaapelilinjojen osalta pohjan puhdistus tehdadan vain niilla reittiosuuksilla, joilla
havaitaan esteita.

Jos paatetaan kayttdaa perustustyyppeja, jotka edellyttdavat valmistelevia to6ita, kuten pohjan
ruoppaamista ja tasaamista perustamispaikalla, nama tyot tehdadan erikoisaluksilla - ruoppausaluksilla
ja painolastiautoilla. Pohjan tasoitus tehdaan myos alueilla, joilla voimakaapelit mahdollisesti ristedvat
muun linjan infrastruktuurin kanssa, jos ne sijaitsevat MTP Baltica 1+:n alueella.
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3.2 MERITUULIVOIMALAT

Sahkontuotannon edistamisestd merituulipuistoissa 17 paivana joulukuuta 2020 annetun lain (Puolan
sdddoskokoelma 2023, kohta 1385) 3 §:n 4 momentin mukaan merituulivoimala on yksittdinen,
itsendinen laitekokonaisuus, jolla tuotetaan sahkda yksinomaan merituulivoimalla.

Merituulivoimaloiden peruskomponentit ovat:

e tukirakenne, joka on sijoitettu merenpohjaan upotettuun perustukseen;

e siirtyméakappale (transition piece), joka yhdistaa alusrakenteen ja tornin;

e sisdadnkayntilaituri(veneidenlaskeutumislautta), jota l|ahestyvat alukset, jotka kuljettavat
henkilokuntaa, joka tekee maaraaikaisia huolto- ja korjaustoita;

e voimalaitoksen torni,

e konehuone, jossa on muun muassa generaattori;

e juoksupyoéra (roottori), joka koostuu tavallisesti kolmesta siivestd, jotka on asennettu
moottorikehikkoon kiinnitetyn navan paalle.

Kuvassa [Kuva 3.4] esitetdadn kaaviokuva merituulivoimalan rakenteesta kayttaen esimerkkind MSE-
rakentamisessa yleisimmin kaytettya monopile-perustusta.

Platforma ’J
wejsciowa
Sekcja
tacznikowa

Kuva 3.4. Kaaviokuva  yksittdisen  tuulivoimalan  rakenteesta, jossa  kdytetddn  esimerkkind
monopaaluperustusta (Idhde: oma tutkimus)
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Gondola gondoli
Rotor Roottori
Wieza Torni
Platforma wejsciowa Sisdantulotasanne
Sekcja facznikowa Yhteysosasto
Konstrukcja wsporcza Tukirakenne
Fundament Perustus

Merituulivoimateknologian kehittymisen vuoksi Hankkeen tdssd vaiheessa ei ole mahdollista
madritelld yksityiskohtaisesti Baltical”-tuulivoimapuistossa kaytettavien tuulivoimaloiden teknisia ja
rakennusteknisia parametreja.

Tallad hetkelld asennettujen merituulivoimaloiden nimelliskapasiteetti on 12—-15 MW, ja yli 15 MW:n
voimalat ovat toteutusvaiheessa. Merituulivoimaloiden nimelliskapasiteetin kasvuvauhdin analyysin
perusteella voidaan olettaa, ettd MTP Baltical:n rakentamiseen tarvittavien komponenttien
toimittamista koskevan sopimuksen tekohetkelld markkinoilla saattaa olla saatavilla 15-25 MW:n
kapasiteetin rakenteita. Taman vuoksi MTP Baltical+:ssd oletetaan talla hetkellad olevan 15-25 MW:n
merituulivoimalat.

Kun otetaan huomioon 25 MW:n yksikdiden mahdollisuus, roottorin enimmaishalkaisijan odotetaan
olevan 310 metrid. Jos roottorin lavan karjen ja merenpinnan valinen etdisyys on 20 metrid, yksittdisen
tuulivoimalan enimmaiskorkeus on 330 metria merenpinnan yldpuolella. Timan takia oletettiin, etta
valitusta tuulivoimalatyypistda riippumatta rakenteen enimmadiskorkeus ei ylittdisi 330 metrid
merenpinnan yldapuolella ja roottorin lapojen etdisyys merenpinnasta olisi vahintdadan 20 metria.

MTP Baltical+:een sisdltyvien merituulivoimaloiden enimmaismaara riippuu valittujen yksikdiden
nimellistehosta, ja se on enintdan 47 kappaletta 25 MW:n ja enintdaan 79 kappaletta 15 MW:n yksikoita
tai vastaavasti eri maara yksikoita, jos valitaan alle 25 MW:n ja yli 15 MW:n voimaloita.

Valmistaja toimittaa tuulivoimalat asennussataman laituriin. Yksittdiset tornin osat, lapiot ja konepellit
kuljetetaan ja varastoidaan satamassa sijaitsevalle alueelle. Jos tietyn asennusyksikdn olosuhteet sen
sallivat, yksittdiset tornin osat ja navan lavat (rotor assembly) kootaan itsendisesti laiturilla ja
asennusyksikko kuljettaa ne kokonaisuudessaan asennuspaikalle. Tyypillisesti asennusyksikot pystyvat
toimittamaan enintdan seitseman tallaista asennussarjaa kerrallaan.

Tuulivoimaloiden komponenttien esiasennustoiminnot ja varastointi asennussatamissa edellyttavat
raskaita nosto- ja lastinkdsittelylaitteita, kuten tela-alustaisia nostureita, itseliikkuvia lavoja,
erikoistuneita pakettiautoja ja peravaunuja lapojen kuljettamista varten, erikoistuneita trukkeja yms.

Samanaikaisesti voidaan tehda perustustoita MTP:lle tarkoitetulla alueella. Valmiit tehdasvalmisteiset
osat kuljetetaan satamasta asennuspaikalle valitun ratkaisun tyypin mukaan. Kuljetus tapahtuu
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asennusaluksilla joko proomulla tai alukset hinaavat vedenalaiset elementit asennuspaikalle (ns.
markahinaus — wet tow), minka jalkeen asennusalukset asentavat perustukset ennalta valmistellulle
pohjalle (painovoimaperustukset). Ristikoiden (jacket) kiinnityspaalut ja -paalut joko ly6tdan tai
lyodaan paalutuskoneella. Tekniikasta riippuen seuraava vaihe on siirtymaosan (transition piece)
asentaminen, joka muodostaa yhteyden pohjaan upotetun perustuksen ja seuraavassa vaiheessa
asennettavan tuulivoimalan tornin ja generaattorin vilille, tai tornin suora asentaminen perustukseen
integroidulla siirtymaosalla(TP-less). Vesiston syvyydestd ja ennakoitavista hydrodynaamisista
olosuhteista riippuen pohjan lujittaminen eroosion estamiseksi voi olla tarpeen. Tallaiset tyot tehdaan
erikoistuneella aluksella (painolastialus), joka pudottaa kiviainesta tai vesiteknista kivea tarkasti
pohjaan jo asennetun perustuksen ympdrille. Yhden voimalan perustustdiden arvioitu kesto on 2-4
paivaa.

3.3  PERUSTUKSET JA TUKIRAKENTEET

Tahdan mennessa valtaosa merituulivoimaloista ja muista merituulivoimapuistoihin kuuluvista
rakenteista — pdaasiassa merten ja merenpohjan alustoista — on asennettu merenpohjaan upotetuille
perustuksille, jolloin laitteiden (tuulivoimaloiden ja merten ja merenpohjan alustojen) paino siirretaan
merenpohjaan. Perustukset on suunniteltu siten, ettad ne kantavat turvallisesti turbiinien aiheuttamat
kuormat, poikkeukselliset kuormat sekd ympaériston (vesi- ja ilmamassojen liikkeet) koko
turbiinirakenteisiin kohdistamat kuormat koko merituulivoimalan suunnittelukauden ajan. Yleisimmin
kaytetyt perustukset ovat nykyaan terdsperustuksia, mutta myos betoniperustuksia [6ytyy. Kelluvat
perustukset ovat toinen ratkaisu tuulivoimaloiden asentamiseen, mutta niita kdytetaan yleensa yli 60
metrin syvyydessa. Matalammissa vesissa merenpohjaan upotetut perustukset ovat edelleen edullisin
ratkaisu.

Seuraavissa alaluvuissa esitetddn Hankkeen kannalta mahdollisten erityyppisten perustusten
parametrit suhteessa merituulivoimaloiden rakentamiseen. Niiden kuvaus sisdltda eri parametrien
enimmaisarvot, jotka johtuvat 25 MW:n generaattoreiden asentamisesta niille, joille on ominaista
niiden suurin koko ja paino. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon, etta yksittdisten
parametrien epasuotuisimmat arvot eivat esiinny samanaikaisesti eri tapauksissa.

MSA:n perustukseksi  suunnitellaan  yksipaaluperustuksia, painovoimaperustuksia  tai
ristikkoperustuksia ("paaluperustukset" tai "imukauhaperustukset"). Seuraavissa alaluvuissa esitetdan
ndiden perustustyyppien tekninen kuvaus sekd tietoja rakentamisajankohdasta ja pohjan
kadyttoalueesta. Alaluvussa 3.4 annetaan tietoja perustuksen parametreista suhteessa MSA:han.

Tuulivoimalan ja MSA:n tukirakenteiden perustustyyppi valitaan Hankkeen myéhemmissa vaiheissa
sen jalkeen, kun MSE-alueen geotekninen tutkimus on tehty ja tuulivoimalan ja MSE:n kohdetyyppi on
valittu.

3.3.1 Monopaaluperustukset — monopaalit

Monopaalut ovat yleensa poikkileikkaukseltaan putkimaisia terdsrakenteita, jotka ruuvataan, isketdan
tai lyddaan merenpohjaan hydraulisella paalutuslaitteella. Monopaalujen paalutus ja poraaminen
voidaan suorittaa merenpohjassa, jonka sedimenttiominaisuudet vaihtelevat — hiekka, savi, pehmea
kiinted kallio. Toisaalta, jos pohja on kovaa kalliota, monopaalu (silloin terdsbetoni) asennetaan
poraamalla ensin porausreikd, joka tehdaan paalun muodostavien renkaiden sisdan. Merenpohja ei
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vaadi monopaalupaikan kohdalla mitdan edeltdvia valmistelevia toita. Poikkeuksena tdstd ovat
pohjalla olevat lohkareet tai lohkarepaalit, jolloin esteet olisi poistettava ennen perustusten
asentamista tai jos ongelma on paikallinen, yksittaisten tuulivoimaloiden perustusten sijaintia olisi
muutettava. Lisdksi pohja voidaan joutua puhdistamaan, jos kaytetaan jack-up-tyyppista nostolaivaa.

Alueilla, joilla merenpohjaan kohdistuu hydrodynaamisia prosesseja, eli matalilla alueilla ja alueilla,
joilla on pohjavirtauksia, ja perustusten ymparillda on sedimentin huuhtoutumisvaara, on tarpeen
suojata merenpohjan pinta paalun ymparilla suojakerroksella, esim. huuhtoutumissuojalla.
Monopaalu tyontyy merenpinnan ylapuolelle, ja se on liitetty torniin
siirtokappaleella/liitdnnalla(siirtokappale) [Kuva 3.5]. Eripituiset liittimet asennetaan monopaalun
ulkopuolelle (yleisin ratkaisu) tai sisdpuolelle. Monopaalun ja liittimen vélinen liitos tehddan yleensa
liima-aineella. Liitin asetetaan aluksi tilapaisten tukien paalle ja kohdistetaan pystyasentoon. Taman
jalkeen sideaine pumpataan perustuksen ja liittimen pinnan valiin ja jatetdan jahmettymaan. Edella
mainitut osat voidaan myos ruuvata yhteen laippaliitoksella tai hitsata yhteen. Nyt otetaan kaytt6on
myo0s integroitu monopaalu-siirtymdaosa (TP-less) -tekniikka, joka nopeuttaa asennusta ja vahentaa
offshore-tyota.

Kuva 3.5. Havainnollistava kuva monopaaluperustuksesta, johon sisdiltyy sedimentin huuhtoutumisen
suojakerros (Iéhde: Ramboll)

Monopaaluperustukset asennetaan menetelmall3, joka ei vaadi kaivamista, vaan elementti upotetaan
mekaanisesti merenpohjaan. Tastd syysta perustustoiden aikana syntyvan kaivumateriaalin maara on
vahainen.
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Jos perustuksen asentaminen on vaikeaa pohjan rakenteen vuoksi, poraaminen voi olla tarpeen.
Porausaikoja ei ole mahdollista arvioida ennen maaperdolosuhteiden yksityiskohtaista maarittelya -
tdhan tarvitaan tietoja porausta vaativien maa- ja kallioperakerrosten paksuudesta sekd niiden
geoteknisistd parametreista ja syvyydestd. Poraaminen tapahtuu vaippaputkessa, ja porauksen
tuloksena syntyva maa-aines jaa merenpohjaan.

Yksittdisten paalujen pinnan suojaamiseksi korroosiolta levitetddn suojapinnoitteita vaihtelevan
pohjavedenpinnan alueelle ja sen ylapuolelle, ja kaytetddan passiivisia tai aktiivisia
korroosionestojarjestelmia.

Yleisin meriymparistossa kdytetty korroosionestomenetelma on katodinen suojaus, joka on passiivinen
korroosionestojdrjestelma. Se voidaan toteuttaa galvaanisena tai elektrolyyttisend suojana.
Galvaaninen katodisuojaus (GACP, galvaaninenkatodisuojaus) koostuu alumiini- tai sinkkianodien
asentamisesta perustuksiin ja/tai tukirakenteisiin. Anodit kuluvat vahitellen, ja alumiini tai sinkki
kulkeutuu veteen ja keraantyy pohjasedimenttiin. Toiminnan alkuvaiheessa anodeista ei synny sinkki-
tai alumiinipdastoja. Tama prosessi jatkuu vuosien kuluessa ja korroosiolta suojattavien osien
suojapinnoitteen vaurioitumisaste kasvaa. Oletuksena on, ettd anodien tdydellinen liukeneminen
tapahtuu noin 35 vuoden aikana, mika on ldhelld Hankkeen suunniteltua kayttoikaa.

Katodinen immissiosuojaus (ICCP) on aktiivinen korroosionestojarjestelmavaihtoehto, joka perustuu
jarjestelman sahkonsyottoon. ICCP-jarjestelma (elektrolyyttinen katodisuojaus) koostuu suoja-
anodeista, jotka on liitetty kaapeleiden ja liittimien avulla ulkoiseen sdahkdvirtaldhteeseen ja sen
jalkeen suojattuun rakenteeseen (joka on katodi). Kun tuloksena syntyvaan jarjestelmaan kytketdan
sdhkoéjannite, syntyy potentiaaliero, joka synnyttdaa pakotetun kennon. Téllainen jarjestelma ei tuota
ionipaastoja kuten GACP, mutta siihen liittyy joitakin mahdollisia toimintaongelmia. ICCP-jarjestelmaa
voidaan kayttda vahemmalla pinnoitteella kuin GACP-jarjestelmaa (tapauksesta riippuen), mita
voidaan pitaa yleisena ymparistohyotyna.

3.3.2 Paalutetut "Piled”-tyypin ristikkoperustukset

Ristikkoperustukset ovat kantavia rakenteita, jotka koostuvat kolmesta tai neljasta terasputkesta, jotka
on liitetty toisiinsa terasliittimilla. Taydellinen ristikkorakenne, mukaan lukien siirtym&osa/liitin,
valmistetaan maissa ja kuljetetaan aluksella asennuspaikalle, jossa se kiinnitetddn merenpohjaan
upotettuihin paaluihin [Kuva 3.6]. Paalut upotetaan pohjaan hydraulisella lydntipaalulla. Merenpohjaa
ei tarvitse valmistella etukdteen ennen paalutusta, paitsi jos merenpohjassa on lohkareita tai roskia.
Talloin esteet on poistettava, tai jos se ei ole mahdollista, perustuksen sijaintia on muutettava. Lisaksi
pohja voidaan joutua puhdistamaan, jos kaytetaan jack-up-tyyppista nostolaivaa.

Vaippatyyppistenrakenteiden paalutusprosessissa voidaan erottaa kaksi pdaasiallista lahestymistapaa:
paalutus ennen ja jalkeen ristikkorakenteen sijoittamisen pohjaan (pre-piled jacket, post-piled jacket).
Paalutus sen jdlkeen, kun ristikkorakenne on asetettu pohjaan, edellyttda erikoislaippojen kayttoa,
mika yleensa lisda terdksen kulutusta. Paalutus ennen ristikkorakenteen asentamista edellyttaa
lisarakenteen, niin sanotunmerenpohjan mallin, kaytt6a, joka helpottaa paalutusta erityisesti silloin,
kun samankokoisia perustuksia on paljon.

Jos perustuksen asentaminen on vaikeaa pohjan rakenteen vuoksi, poraaminen voi olla tarpeen.
Poraaminen tapahtuu vaippaputkessa, ja kaivettu materiaali jaa merenpohjaan.
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Jos asennetaan pehmeisiin sedimentteihin, joiden paksuus on suuri, on mahdollista asentaa ristikoiden
perustukset merenpohjaan kayttamalla tukiputkien paahan asennettuja imusyoksyputkia. Tassa
tapauksessa perustus uppoaa aluksi merenpohjaan rakenteen oman painon alaisena ja
tavoitesyvyyteen kaisoneiden sisalld olevan alipainevoiman vaikutuksesta — ylalaatan yli oleva paine-
ero "upottaa” kaisongit tehokkaasti merenpohjaan. Asennusyksikdssa on imupumppu, joka pumppaa
vettd ja ilmaa ulos kammion sisdpuolelta. Mahdollinen melu aiheutuu ainoastaan aluksen pumpusta,
eika pilaantumista synny.

Kuten monopaalujen tapauksessa, ristikkoperustuksen jalkojen ymparilla oleva pohja voidaan suojata
eroosiota vastaan suojakerroksella, kuten kivieroosio, ja ristikon pintaan levitetdan suojapinnoitteita
vedenpinnan vaihteluiden alueella ja sen ylapuolella sekd passiivinen tai aktiivinen
korroosionestojarjestelma.

Vaippaperustusten korroosiosuojaus toteutetaan suojapinnoitteilla (vaihtelevan pohjavedenpinnan
alueella ja sen ylapuolella) seka passiivisella tai aktiivisella korroosiosuojausjarjestelmalla(uhrautuvat
anodit ja ICCP-jarjestelma).

Yleisin meriymparistossa kdytetty korroosionestomenetelma on katodinen suojaus, joka on passiivinen
korroosionestojarjestelma. Se voidaan toteuttaa galvaanisena tai elektrolyyttisend suojana.
Galvaaninen katodisuojaus (GACP) koostuu alumiini- tai sinkkianodien asentamisesta perustuksiin
ja/tai tukirakenteisiin. Anodit kuluvat vahitellen, ja alumiini tai sinkki kulkeutuu veteen ja keraantyy
pohjasedimenttiin. Toiminnan alkuvaiheessa anodeista ei synny sinkki- tai alumiinipadstdja. Tama
prosessi jatkuu vuosien kuluessa ja korroosiolta suojattavien osien suojapinnoitteen vaurioitumisaste
kasvaa. Anodien hajoamisajan oletetaan olevan ldhelld MTP Baltical+:n suunnittelukdyttoikaa eli
enintdadan 35 vuotta. Kyseiset metallit kulkeutuvat pdaasiassa veteen, josta ne voivat saostua ja
keradntya sedimenttiin.

ICCP on aktiivinen korroosionestojarjestelméavaihtoehto, joka perustuu jarjestelman sahkdnsyottoon.
ICCP-jarjestelma (elektrolyyttinen katodisuojaus) koostuu suoja-anodeista, jotka on liitetty
kaapeleiden ja liittimien avulla ulkoiseen sahkovirtalahteeseen ja sen jalkeen suojattuun rakenteeseen
(joka on katodi). Kun tuloksena syntyvaan jarjestelmaan kytketdaan sahkojannite, syntyy potentiaaliero,
joka synnyttaa pakotetun kennon. Tallainen jarjestelma ei tuota ionipdastéja kuten GACP, mutta siihen
liittyy joitakin mahdollisia toimintaongelmia. ICCP-jarjestelmda voidaan kdyttdd vahemmalla
pinnoitteella kuin GACP-jarjestelmda (tapauksesta riippuen), mitd voidaan pitdd yleisena
ympadristohyotyna.
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Kuva 3.6. Havainnollistava piirros paalutetun ”Piled Jacked”-tyypin ristikkoperustuksen perustuksesta
(léhde: Ramboll)

3.3.3 Ristikko-kasuuniperustukset - "Suction Bucket" (imukauha)

SBJ-tyyppiset rakenteet. Suction Bucket Jacket - ristikko-kasuuniperustukset) on valmistettu
terdksisesta ristikkorakenteesta (joka koostuu terasputkielementeista ja hitsatuista liitoksista), joka on
kiinnitetty merenpohjaan elementtien (Suction Bucket) avulla, joissa on alipaine, kun ne uppoavat
merenpohjaan. Ne asennetaan pohjarakenteen jokaisen jalan alle. Nama elementit, jotka tunnetaan
nimelld "kasuuni", toimivat samankaltaisessa tehtdvdssd kuin paalut tavanomaisessa
vaippaperustuksessa. Kdytetdan kolmi- ja nelijalkaisia SBJ-perustuksia. Tamantyyppistd perustusta
asennettaessa ei kdyteta vasaraa. SBJ-perustusten soveltuvuus riippuu suuresti maaperdolosuhteista.

Kasuunilla perustetuissa vaipparakenteissa perustus upotetaan aluksi pohjaan rakenteen oman painon
alaisena. Sen jdlkeen se upotetaan merenpohjaan tavoitesyvyyteen kasuunissa syntyvan alipaineen
(imun) avulla. Ylempien laattojen paine-ero upottaa rakenteen tehokkaasti suunniteltuun syvyyteen.
Imupumppu voidaan sijoittaa asennusyksikkdon tai suoraan kasuuniin.

Pohjan valmistelun aikana voi olla tarpeen poistaa lohkareita ja tasoittaa alue osittain. Pohjan pohjan
valmistelussa syntyva kaivumateriaali murskataan merituulipuiston alueella tai se kasitelldan
merenkulkulaitoksen alueellisesti toimivaltaisen johtajan pdatdksen mukaisesti.
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Kuva 3.7. Yleispiirustus perustuksesta - Suction Bucket Jacket foundation [lGhde: DNV:n raportti
"Merituulipuistojen kdytdstdpoistoa koskevien vaatimusten arviointi"]

3.3.4 Painovoimaperustukset

Painovoimaperustus [Kuva 3.7] edellyttda erityisesti valmisteltua merenpohjan alustaa, ja sita
kaytetdan erittain jaykilla ja kantavilla maaperilla. Pohjan valmistelu kasittaa lohkareiden mahdollisen
poistamisen perustamispaikalta, kaivamisen ylimman kantavan sedimenttikerroksen poistamiseksi ja
pohjamaan tasoittamisen. Pohjan pohjan valmistelussa syntyva kaivumateriaali murskataan MTP:n
alueella tai se kasitelladan merenkulkulaitoksen alueellisesti toimivaltaisen johtajan paatoksen
mukaisesti. Pohjan ruoppauksen syvyys ennen painovoimaisen perustuksen asentamista on yleensa
useita metreja. Lisdksi perustuksen valittdméassa laheisyydessd merivirtaukset muuttuvat —
mahdollisen sedimentin huuhtoutumisen vaikutuksia tasoitetaan perustuksen pohjan muodolla ja
mahdollisella eroosiosuojauksella. Painovoimaperustukset ovat rakenteita, jotka valmistellaan
rannalla (tasaus) ja jotka vedetdan oikeaan paikkaan, upotetaan ja asetetaan pohjaan. Sen vuoksi
perustusten asentamista varten ei ole suunniteltu nostoalusta. Tallaista yksikkdd voidaan kuitenkin
kayttaa turbiinien asennusvaiheessa. Jos pohjassa on lohkareita, pohja on ehka puhdistettava kyseista
alustyyppia (HLIV) varten.

Painovoimaisissa perustuksissa kaytetddn betonia, jonka sementtipitoisuus on korkea ja
lujuusparametrit  korkeammat. Korroosiosuojaus suojapinnoitteilla tehdddan vaihtelevien
vedenkorkeuksien alueella ja sen vyldpuolella. Toissijaiset terdsosat on myo6s suojattu
korroosionestopinnoitteilla.
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Kuva 3.7. Havainnollistava kuva painovoimaperustuksesta (ldhde: Ramboll)

3.4 MERISAHKOASEMAT

Merivoimalaitosten koko vaihtelee sen mukaan, kuinka paljon sdahkoa sahkéasema keraa ja vie.
Oletuksena on, ettd MTP Baltical+ koostuu enintddn viidestd sdhkdasemasta (muuntaja- tai
muuntamo), mutta kustannusten optimoimiseksi ja altaan kdyton jarkeistamiseksi ei ole poissuljettu
mahdollisuutta rakentaa yksi suuri sdhkdasema.

Pien- ja keskisuurten omistusyhteisdjen maara riippuu toisaalta taloudellisista tekijoista ja toisaalta
tekniikasta, jolla sahko siirretddan MFW:std maalle. Energian siirtdmisessd maalle erotetaan kaksi
perustekniikkaa: vaihtovirta (HVAC) ja tasavirta (HVDC). HVAC-tekniikassa asennetaan muuntoasemia,
kun taas HVDC-tekniikassa asennetaan muuntamoasemia (joissa on myds muuntajat, mutta lisdksi
muuntamojarjestelmat).

Tyypillisesti keskijanniteverkot on varustettu jannitteen muuntamiseen ja sahkdnsiirtoon tarvittavilla
laitteilla ja laitteistoilla, kuten:

e muuntajat;

o kytkinlaitteet ja ohjauslaitteet;

e valvonta- ja viestintdlaitteet;

e varavoimajarjestelmat, mukaan lukien polttoaine;

e reaktiivisen tehon kompensointijarjestelmat;

e aseman toimintaa ja valvontaa varten tarvittavat laitteistot (mukaan lukien helikopterikentta,
nosturi ja muut tarvittavat laitteistot).

Valituille asemille voidaan asentaa lisdvarusteina tiloja, jotka mahdollistavat huoltohenkildston
lyhytaikaisen oleskelun esimerkiksi akillisten sddilmididen tai hairididen varalta, jotka estavat
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huoltohenkiloston valittéman siirtymisen maihin tyon paatyttyd. MSA-asemia ei suunnitella pysyvia
lilkennepalveluja tarjoaviksi asemiksi.

Yksi toteutuskelpoinen keskijanniteverkon tyyppi Hankkeen sijaintipaikalla on vaihtovirtajarjestelman
KJ/SJ- tai SJ/HJ-sdhkoasema, jonka vaihtovirtajannite on enintddn 275 kV sahkoasemalla sijaitsevan
muuntajan (sijaitsevien muuntajien) ylavirran puolella. Tassa vaiheessa ei ole poissuljettua, etta
kaytetdan tasavirtatekniikalla varustettua asemaa.

Koska tuulivoimaloista voidaan saada sdhkoda HVDC-tekniikan avulla, muuntamoasemien
rakentaminen tasavirtajarjestelmaan, jossa on muuntamojarjestelmia, ei myodskaan ole poissuljettua.
Nain ollen ei ole myoskadan poissuljettua, ettd MSA:n sisdisissa yhteyksissa kadytetty vaihtovirta
muunnetaan tasasdahkoksi ja viedaan tasasahkoa maalle.

HVAC-tekniikan osalta MSA:iden lukumaard voi olla useampi kuin yksi (enintdan 5), joka on
riippuvainen kustannusanalyyseistd, saatavuutta ja luotettavuutta koskevista oletuksista. HVDC-
tekniikan osalta suunnitellaan enintdan yhta muuntamoa ja mahdollisesti jopa kolmea muuntamoa.

Oletuksena on, ettd sahkonsiirto MTP:std onshore-verkkoon voidaan toteuttaa HVDC-tekniikalla.
Tallaisen ratkaisun toteuttamiseksi on tarpeen kayttdd muuntamoa, joka sisaltda vaihtojannitteen (AC)
tasajannitteeksi (DC) muuntamisjarjestelmia. Muuntamo voidaan toteuttaa erillisend asemana, joka
rakennetaan erilladn MSA:sta, mutta se voidaan myo6s integroida MSA:han asentamalla siihen
jalkiasennuksena tarvittavat jannitteenmuuntojarjestelmat.

Edelld esitettyjen esimerkkien perusteella hakijan ehdottaman vaihtoehdon (HEV) mukaisen
merenkulun muuntamoaseman ennustetut enimmaismitat on esitetty jdljempana.

Muuntamo koostuu yleensa seuraavista osista:

muuntajien ja tyristoreiden tai transistorien jarjestely;
harmoniset suodattimet;

kondensaattoripankit;

kompensaatiokuristimet;

jaahdytysjarjestelma;

kytkinlaitteet ja ohjauslaitteet;

NoukswnNR

valvonta- ja viestintdlaitteet;
8. varavoimajdrjestelmat, mukaan lukien polttoaine;

Jos kaytetaan tasavirtasiirtotekniikkaa, voidaan kdyttda muuntamoon liitettyja HYAC-muuntamoita.

Rakennus-, kaytto- ja kadytostapoistovaiheessa asemalle padsee rakennus- ja asennusaluksesta.
Toimintavaiheen aikana alueelle paasee aluksilta, SOV-aluksilta, walk-to-work-tyyppista kaytavaa
(jalankulkusiltaa) kayttaen, televisiolennokkien aluksilta tai helikopterilla.

MSA:t perustetaan perustuksille ja tukirakenteille, jotka on mukautettu niiden rakenteellisiin
parametreihin (mitat, kuormitukset), merenpohjan geologisiin olosuhteisiin ja paikalla vallitseviin
hydrometeorologisiin ja ymparistoolosuhteisiin (syvyys, virtaukset, aaltoparametrit, jadolosuhteet
jne.). Sekd monopaalu-, ristikko- ettd painovoimaperustukset ovat mahdollisia. Suuret muuntamot
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voidaan asentaa useammalle kuin yhdelle perustukselle. Lisdksi voi olla tarpeen vahvistaa pohjaa
perustuksen ymparilla kalliopenkereella.

MSA:n asentaminen MFW-paikalle tapahtuu seuraavassa jarjestyksessa:

e  MSA-perustusten/tukirakenteiden valmistelu ja niiden asentaminen kohdepaikkaan.
Perustukset kuljetetaan maaranpadhan sopivalla aluksella tai proomulla. Sen jidlkeen ne
asennetaan pohjaan aluksella, joka on varustettu raskaalla nosturilaivalla (HLCV — Heavy Lift
Crane Vessel). Perustamistapa riippuu valitusta perustustyypista;

e MSA-alustan kuljettaminen sopivalla asennusaluksella tai proomulla kohdepaikkaan ja
asentaminen HLCV-asennusaluksen toimesta kohdepaikassa valmisteltuun
perustukseen/tukirakenteeseen;

e itsekantavan MSA-rakenteen kokoaminen sisdisilla laitteilla (ns. topside);

e Keskijannite (KJ) - ja suurjannite(SJ)kaapeleiden asennus ja kytkenta;

e kdynnistys.

3.5 KAAPELILINJAT - MERITUULIVOIMALOIDEN VALISET YHTEYDET SEKA TUULIVOIMALOIDEN JA
MERELLA SIJAITSEVIEN SAHKOASEMIEN VALISET YHTEYDET

3.5.1 Voimakaapelilinjojen ominaisuudet

Merituulipuistojen sisdinen liitdntadjarjestelma koostuu merelld sijaitsevista KJ (keskijannite) - tai SJ
(suurjannite) -kaapeliverkoista , jotka yhdistavat tuulivoimalat kokonaisuuksina (virtapiireina/osina)
yhteen tai useampaan merell3 sijaitsevaan KJ/SJ- tai SJ/HJ-asemaan, sek3 tarvittavista teleteknisista ja
tietoliikenneyhteyksistd, jotka toteutetaan voimakaapeleihin integroituina kuituoptisina linjoina tai
rinnakkain voimakaapeleiden kanssa asennettuina erillisina teleteknisina linjoina.

MTP Baltical+:n sisdisten johtojen rakentamiseen kaytetdaan kolmivaiheisia kaapeleita, joissa on kolme
kuparista tai alumiinista valmistettua, vaihtovirtatekniikalla toimivaa johtoa. Kaapelin sisdlld olevat
johtimet on paallystetty monikerroksisella vaipalla, joka toimii eristyksena, suojauksena ja suojana.
Kaapelin sisdlla voi olla myo6s valokuitukimppuja [Kuva 3.8]. Kaapelit tayttavat meriymparistdssa
kadytettdvia standardeja ja sertifikaatteja.
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1 — Przewodnik

2 — Ostona ekranujgca przewodnik
3 —Izolacja

4 — Ostona ekranujgca izolacje
5 — Ostona ekranujgca

6 — Ostfona laminowana

7 — Swiatlowdd

8 — Wypetniacz

9 — Tasma Sciskajgca

10 — Podktad pod zbrojenie

11 — Zbrojenie

12 — Ostona zewnetrzna

Kuva 3.8. Tyypillisen kolmivaiheisen vaihtovirtakaapelin rakenne (ldhde: oma kehittely)

1 - Przewodnik

1-Johdin

2 - Ostona ekranujgca przewodnik

2 - Suojatun johtimen suojus

3 - Izolacja

3 - Eristys

4 - Ostona ekranujaca izolacje

4 - Eristyssuojakansi

5 - Ostona ekranujaca

5 - Eristyssuojan suojus

6 - Ostona laminowana

6 - Laminoitu suojus

7 - Swiattowdd

7 - Valokuitu

8 - Wypetniacz

8 - Tayteaine

9 - Tasma Sciskajgca

9 - Puristushihna

10 - Podkfad pod zbrojenie

10 - Raudoitus varten tarkoitettu aluskate

11 - Zbrojenie

11 - Raudoitus

12 - Ostona zewnetrzna

12 - Ulkopuolinen suojus

Tassa vaiheessa ei ole mahdollista maarittda merikaapeleiden yksityiskohtaisia mitoitusparametreja,

koska asennettavaksi suunniteltujen merituulivoimaloiden tehoa ja niiden keskindista kokoonpanoa
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MTP Baltical+:n alueella ja MSA:n sijaintipaikassa ei tunneta. Kaytettdvistd tuulivoimaloista ja
tehonottoratkaisuista riippuen voidaan kayttda monijohtimisia vaihtovirtakaapeleita, joiden
poikkipinta-ala riippuu suunnitellusta kuormituksesta - enintdan 2500 mm? ja nimellisjdnnite 66 kV tai
170 kV. Kaapeleiden todellinen jannite ja koko maaritetdan Hankkeen kehitys- ja optimointityén
edetessa.

Tuulivoimalan ja MSA:n yhteenliittdmisjarjestelmaan sisaltyvien kaapeliverkkojen asennustapa riippuu
kaytetyn kaapelijarjestelman teknisistd ja valmistajan vaatimuksista seka kaapelireitin parametreista
ja topologiasta sekd valittuun reittiin  liittyvista  geofysikaalisista, geoteknisista ja
ympdristoolosuhteista.

Sisdaverkon kaapeleiden asentamiseen ja kiinnittdamiseen kaytettdavan tekniikan valinta paatetaan
kaapelilinjojen yksityiskohtaisen suunnitteluvaiheen aikana, kun on laadittu kaapelien upottamisen
riskianalyysi CBRA (Cable Burial Risk Assessment).

Yksittdiset voimakaapelit, joita kdytetdaan yksittaisten tuuliturbiinien liittdmiseksi MSE:hen, yhdistavat
enintaan kuusi tuuliturbiinia yhteen ketjuun, jos kaytetddn vaihtovirtakaapeleita, joiden
nimellisjannite on 66 kV. 66 kV:n vaihtovirtakaapeleiden enimmaiskapasiteetti on 90 MW. Oletuksena
on myds mahdollisuus kayttaa kaapelitekniikkaa, jonka nimellisjannite on 170 kV, jolloin yhteen linjaan
voidaan liittda jopa 10 tuulivoimalaa, joiden kapasiteetti on 15 MW. Voimakaapeleiden paajohtimien

suurin kayttélampotila on 90°C.

Voimakaapeleiden upotussyvyyden merenpohjaan suurimmalla osalla kaapelireittia odotetaan olevan
noin 3 metrida merenpinnan alapuolella. Pohjarakenteeseen liittyvista paikallisista olosuhteista johtuen
kaapelit voidaan todennakoisesti upottaa syvemmalle, jopa 6 metria merenpinnan alapuolelle.

Kaapelilinjojen kokonaispituus MTP-alueella on arviolta enintdaan 165 kilometria.

Koska kaapeliyhteydet on tarkoitus asentaa merenpohjaan kauko-ohjatun ajoneuvon (ROV, remotely
operated vehicle) asennusvélineilld, kaapelit upotetaan merenpohjaan joko merenpohjan
nesteyttamis- tai uurretekniikkaa kdyttaen ja kaapeli peitetadan samanaikaisesti kaivetulla materiaalilla,
merenpohjaa ei ole tarkoitus kaivaa alueellisesti.

3.5.2 Kaapelilinjojen rakennustekniikat MTP Baltical:n alueella

Tuulivoimaloiden ja MSA:iden yhteenliittamisjarjestelmaan kuuluvat sisdiset kaapelit asennetaan sen
jalkeen, kun merituulivoimaloiden ja MSA:iden perustukset on asennettu yhdessa liitososien kanssa.

Sisdisten keskijannite- tai suurjannitekaapeleiden laskeminen pohjaan tapahtuu erikoistuneella
kaapelinlaskualuksella (kaapelinsiirtoaluksella). Tamantyyppisissa toissa kaytetdan kaapelin
upottamiseen ja tayttamiseen (trenching) tarkoitettuja laitteita, jotka lasketaan merenpohjaan
kaapelinlaskualuksen kannelta. Tallaisten laitteiden toimintaa valvotaan kauko-ohjattavan ajoneuvon
(ROV) avulla. Itse kaapeli lasketaan kaapelinlaskualuksen kannelta, jossa on rumpu (karuselli), josta se
kelataan pois [Kuva 3.9].

Geologisista olosuhteista, laskettavien osuuksien pituudesta ja kaapelin parametreista riippuen
voidaan kayttdda myos muita laskumenetelmia, kuten pohjaan laskemista ilman kaivamista, seka
tyypillisia HV-vientikaapeleiden laskumenetelmia, kuten aurausta, jota kaytetaan kayttamalla aluksen
perdssd olevaa vetoauraa, josta kaapeli syotetddn auran teran avulla suoraan merenpohjaan haluttuun
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syvyyteen. Kun kaapelit on asennettu, ne vedetadn tuulivoimaloihin ja MSE-laitteisiin, joissa ne
asennetaan sahkokeskuksiin.

Kuva 3.9. Esimerkki kaapelinlaskuyrityksestd, joka tekee monimutkaisia merenalaisia kaapelilinjoja (Iédhde:
https.//www.nexans.com/)

Erilaisia koneita ja ruoppauslaitteita kdytetdaan kaapelilinjojen asentamiseen pohjaan tai pohjaan, jotta
kaapelikaivanto saadaan oikean syvyiseksi. Ensimmadiseen ryhmaan kuuluvat streamerit, jotka on
varustettu tehokkailla meriveden pumppujarjestelmilld. Ndissa laitteissa kdytetddn merivetta, joka
painetaan sedimenttiin ja huuhtelee sedimentissa olevan kaukalon, joka seuraa laitteen liikerataa.
Niitd kaytetdadn myos kaivamaan aiemmin asennettu kaapelipohja pehmeisiin sedimentteihin, kuten
silttiin tai Ioyhaan tai keskirakeiseen hiekkaan. Tallaiset laitteet voidaan asentaa kelkoihin tai
itseliikkuviin telaketjuajoneuvoihin [Kuva 3.10]. Suihkuyksikdn suuttimissa on lukuisia suuttimia, jotka
tuottavat vesisuihkuja, jotka sekoittavat ja irrottavat pohjasedimenttid, johon kaapeli on upotettu,
kuten [Kuva 3.11].
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Kuva 3.10. Esimerkki suoratoistolaitteesta (ldhde: https://www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

przewod sterowniczy “

jednostka instalacyjna

urzadzenie s -
instalujgce i /s linia kablowa (kabel
zakopujace kabel | eksportowy)
___________________ - __,;_ ——
Kuva 3.11. Kaapelinlaskutekniikka — kaapelin upottaminen sen jdlkeen, kun se on laskettu pohjaan (ldhde:
https.//rules.dnv.com)
przewdd sterowniczy ohjauskaapeli

urzadzenie instalujgce i zakopujace kabel

kaapelin asennus ja hautauslaite

jednostka instalacyjna

asennusyksikkd

linia kablowa (kabel eksportowy)

kaapelilinja (vientikaapeli)

Sivu 48 IM_5844_KIP_003_FI_01


https://rules.dnv.com/

TUT ar
LS r’.‘(

= I
PGE\ Baltica sp. z 0.0. ' g pﬁf ME"O

Friep wons SUBSEA SOLUTIONS

n

Qi

%,
£,
“

Toinen merenalaisten kaapeleiden laskemiseen kaytettdva laiteryhma ovat merenpohjan kaivamiseen
kaytettavat mekaaniset ruoppaajat, joita voidaan kayttdda kaapelin laskemiseen ja tayttamiseen
samanaikaisesti, kaapelin kaivamiseen sen jilkeen, kun se on jo laskettu pohjaan, ja kaivannon
luomiseen ennen kaapelin laskemista kovempaan sedimenttiin, kuten saveen tai tiiviiseen hienoon
hiekkaan [Kuva 3.12]. Laite on varustettu liikkuvalla ketjulla, johon on asennettu terét ja joka leikkaa
merenpohjaan kapean kaivannon. Nama terat ovat vaihdettavissa keskenddn ja mukautettavissa
tiettyihin maaperaolosuhteisiin. Kun kaivantoa luodaan osiin, joiden pohja on kova — kivinen — tai joissa
on tiiviitd lohkareita, mekaanisissa ruoppaajissa kaytetaan leikkuupyoralaitteita. Kuvassa [Kuva 3.13]
on esitetty kaavio mekaanisella ruoppaajalla kaivetusta kaivannosta.

Kuva 3.12.

Trenching vessel
Umbilical

Cut trench { Rock cutter
Wl

..........

Kuva 3.13. Mekaaninen kaivinkone (léhde: https://rules.dnv.com)

Viimeinen kaapelilinjojen rakentamisessa kdytettdva kalustoryhma ovat kaapeliaurat [Kuva 3.14].
Tamantyyppiset laitteet mahdollistavat kaapelin laskemisen ja hautaamisen pohjasedimenttiin
samanaikaisesti. Tdman vuoksi niitd kdytetdan laajalti niiden kustannus- ja aikaoptimoinnin vuoksi.
Liikkuvan aluksen perdssa koydelld vedetty kaapeliaura luo merenpohjaan syvennyksen, johon kaapeli
asetetaan painimella [Kuva 3.15]. Joissakin yksikdissa on lisdlaitteita, joilla lietteeseen ruiskutetaan
vettd, mikd helpottaa sen tunkeutumista teraan.
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Kuva 3.14. Esimerkki kaapeliaurasta (Iéhde: https://www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

(@) et | (b)

Cable installation vessel

Control umbilical

Tow wire(s)

Power cable

-------- = Main cutter  Front skid Plough

Kuva 3.15. Tekniikka kaapelilinjojen asentamiseksi kaapeliauran avulla (lGhde: https://rules.dnv.com/)

3.5.3 Tekniset ratkaisut ulkomaisten infrastruktuurien ylittdmista varten

On mahdollista, etta virtajohtoja ei voida upottaa kokonaan pohjan pinnan alle. Jos kaapelilinjaa on
mahdotonta reitittdd uudelleen merenpohjassa tai sen alapuolella sijaitsevan esteen valttamiseksi,
esimerkiksi jos on olemassa vieraita linjoja, kaapelilinja on venytettdvd merenpohjan pinnalle ja
kiinnitettava vastaavasti.

Pohjan pintaan ja ulkomaisten infrastruktuurien risteyksiin asennettujen kaapeleiden suojaamiseen on
nelja perusmenetelmaa, jotka kuvataan jaljempana:

o kalliopenger;

e kiviverkot;

e betonipaallysteet;

e terdsbetoniset puolikuoret, vaippaputket, suojaus PE-HD liitososilla.

3.5.3.1 Kalliopenger

Menetelmdssa tasoitetaan alusta, jossa tai jonka paalld ulkomainen infrastruktuuri sijaitsee, ja
peitetddn se kivikerroksella. Kaapelilinja asennetaan talla tavoin valmistellun kiviainespohjan paille ja
suojataan sen jalkeen vyldpuolelta kalliopenkereelld. Tama on monipuolinen menetelma
merikaapeleiden kiinnittdmiseen, mutta sen haittapuolena on, ettd kaapelilinja saattaa huuhtoutua
ulos penkereestd, jos penkereen koko tai penkereen materiaali on vaara. Kuvassa [Kuva 3.16] esitetdaan
kalliopenkereen rakentaminen ja seuraavassa kuvassa [Kuva 3.17] sen rakentamistapa.
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Merenpohjan pinnalle lasketun merikaapelin suojaamiseen kéytettdvdn kalliopenkereen

Kuva 3.16.
skarpa rinne
obszar narazony na podwodne prady morskie vedenalaisille virtauksille altis alue
warstwa ochronna suojakerros
warstwa filtrujgca/podsypka pad warstwe ochrany | suodatinkerros/aluspohjakerros
wtasciwej
obszar potaczenia z dnem pohjan liitdntaalue

wierzch narzutu ochronnego suojaavan kerroksen ylapinta

kabel kaapeli

N

Kuva 3.17.
vessel.htm)

Kalliopenkereen rakentamisen visualisointi (IGhde: www.offshore-fleet.com/data/rock-dumping-
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3.5.3.2 Kallioverkot

Kallioverkkoja voidaan kayttaa samalla tavalla kuin kivikumpuja, mutta yleensa kaytetaan pienempia,
vahvan kuituverkon [Kuva 3.18] ympardimia kivijakoja. Kayttokohteisiin kuuluu suojaaminen pohjan
huuhtoutumiselta (esim. pohjatrooleilla) offshore-rakenteisiin johtavien kaapelireittien ymparilla.
Kallioverkkoja laskevat alukset voivat poiketa aluksista (painolastialuksista), joissa on kiviaineksen
sijoittamiseen merenpohjaan kaytettavia pudotusputkia (fall pipe). Menetelma on yleispateva, ja sen
etuna kalliopenkereisiin verrattuna on se, etta kiviaines on suljettu vankkoihin verkkoihin, jotka estavat

kiviaineksen ja suojattavan infrastruktuurin ja kaapelilinjojen huuhtoutumisen merenpohjasta.

Kuva 3.18. Menetelméd  kallioverkkojen  rakentamiseksi ja asentamiseksi  kaapelilinjalle  (ldhde:
www.bluemont.com.au/erosion/kyowa-rock-filter-bags/offshore-subsea)

3.5.3.3 Betonipaallysteet

Betonipaallysteet ovat menetelmd, jossa risteysten suojaamiseen kaytetdaan betonielementtejs, jotka
on sijoitettu siten, ettd olemassa oleva kolmannen osapuolen infrastruktuuri erotetaan asennettavista
kaapelilinjoista [Kuva 3.19]. Menetelman etuna on lyhyt suoritusaika. Haittapuolena on rajoitettu
sovellettavuus, joka johtuu ulkomaisen infrastruktuurin geometriasta, mitoista ja ylityskulmasta.
Betonielementeilla tehdyt risteykset voidaan lisdksi suojata kalliopenkereella.
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Kuva 3.19. Menetelmd  kaapelilinjan  betonipeitteiden rakentamiseksi ja asentamiseksi (ldhde:
www.pipeshield.com/products/concrete-structures)

3.5.3.4 Terashetoniset puolikuoret, vaippaputket, suojaus HDPE-liitososilla.

Tietyissd olosuhteissa kalliosuojaus ei valttamatta ole optimaalinen esimerkiksi pohjavirtausten
nopeuden, syvyysmittauksen ja pohjasedimenttien tyypin vuoksi. Vaihtoehtona talle kaapelisuojalle
voidaan kayttaa puolikuoria (nivellettyja putkia) tai nykyaikaisia polyuretaanihybridiputkia [Kuva 3.20].
Kaapelin suojaamisen lisdksi ndama rakenteet tarjoavat painolastia ja vakautta merenpohjaan
laskemista varten.

HDPE-liitososien suojaus on menetelma, jolla kaapelilinja suojataan asentamalla linjaan polyeteenista
valmistetut laipat, jolloin linja voidaan erottaa ja suojata ristedvalta infrastruktuurilta. Toisiinsa ja
kaapeliin joustavasti liitettyjen liitososien jarjestelmat, jotka estavat liitososien liikkumisen kaapelia
pitkin, mahdollistavat halutun pituisten joustavien turvaketjujen luomisen. Tarvittaessa suojaliitokset
voidaan tayttdaa myos betonilla tai lyijypainoilla. Tata ratkaisua kaytetaan tilanteissa, joissa kaapelia ei
ole mahdollista asentaa pohjan alapuolelle.
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Kuva 3.20. Terdisbetoniset puolikuoret, putket, HDPE-varusteet, joita kdytetddn merenpohjaan asennettujen
sdhkékaapeleiden suojaamiseen (ldhde: www.crpsubsea.com/products/product-families/bend-
fatigue-protection/polyspace/)

3.6 MERITOIHIN OSALLISTUVIEN ALUSTEN TYYPIT JA LUKUMAARA
MTP Baltical+:n rakentamisen aikana toimivat erikoisalukset voidaan jakaa kolmeen paaryhmaan:

e pienet alukset (laivat), esim: CTV,vartiolaivat (guard vessels), hinaajat;
e keskikokoiset alukset (laivat), esim.: SOV-alukset, erikoisalukset, kaapelialukset?;

e suuretalukset (laivat), esim. asennusalukset perustusten ja tuuliturbiinien osien asentamista
varten, kuten: HLCV, HLJV, painolastialus (rock dumping vessel)?.

Raskaita asennusaluksia kaytetaan yleensa perustusten asentamiseen merenpohjaan. Aiemmin nama
toimet suoritettiin myos turbiinien asentamiseen kaytetyilla aluksilla, mutta kun perustusten mitat
ovat kasvaneet ja merituulivoiman toimitusketjuun kuuluvat yritykset ovat investoineet, on syntynyt
aluksia, jotka soveltuvat paremmin edelld mainittuihin tarkoituksiin ja jotka eivat tarvitse merenpohjan
perustuksia. Esimerkkeja markkinoilla olevista tai rakenteilla olevista seuraavan sukupolven yksikoista
ovat:

a) DEME ”“Orion” — varustamon verkkosivustolla luetellut parametrit: pituus 216,5 m, 5 000
tonnin nosturi, kapasiteetti 160 henkil6d (laajennettavissa 239 henkilodn), varustettu
dynaamisella paikannusjarjestelmalld; alus on saatavilla markkinoilla;

b) ”Seaway Alfa Lift” — varustamon verkkosivuilla luetellut parametrit: pituus 217,88 m,
nosturikapasiteetti 3 000 tonnia, kyky ottaa alukseen jopa 100 henkil6a, varustettu
dynaamisella paikannusjarjestelmalla; alus rakenteilla;

c) Jande Nul”Les Alizes” —varustamon verkkosivustolla luetellut parametrit: pituus 236,8 metria,
nosturikapasiteetti 5 000 tonnia, kyky ottaa alukseen jopa 120 henkil6a, varustettu
dynaamisella paikannusjarjestelmalla; alus on Hankkeen kayttoonottovaiheessa.

Perustusten toimittamisessa MSA-alueelle kaytetdan asennusaluksia sekd proomuja ja hinaajia, joiden
koko vaihtelee rakenneosien koon, logistiikkastrategian ja kaytettdvissa olevan kaluston mukaan.
Rakenteellisen laastin kuljettamiseen ja asentamiseen kaytetddn tukialuksia. Tata varten

1 Ryhmaan kuuluivat: komponenttien kuljettamiseen tarkoitetut yksikét, melua vahentavat yksikot.
2 Ryhmaéan kuuluivat: HLCV, JUV, CLV, eroosionestoyksikét.
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kaapelinlaskentaprosessissa kdytetdadn vyhtd tai kahta vyksikkéd, joilla on asianmukaiset
asennusvalmiudet, riippuen tyon laajuudesta.

Roudansuojaukseen (scour protection) kdytetaan tukialusta, niin sanottua kiviaineksen l3jitysalusta
(rock dumping vessel), joka pystyy kuljettamaan ja ldjittdmaan kiviainesta sijoitetun perustuksen
ympdrille. Painolastiautossa on vahintadan yksi aggregaattitila, lisdnosturit ja dynaaminen
paikannusjarjestelma.

Turbiinien asennus suoritetaan yleensa itsestadn nostavalla asennusaluksella (HLIV, Heavy Lift Jack-up
Vessel), joka voi kuljettaa useita (jopa seitseman) turbiinisarjaa yhdelld kierroksella ja asentaa ne
maatilan alueelle kaytettavissd olevan kannen koosta ja turbiinikomponenttien koosta riippuen.
Taman jalkeen laite palaa asennussatamaan uudelleenlatausta varten. Tamantyyppinen yksikko liikkuu
maatilan alueella ja asennussatamaan omalla kdyttévoimallaan. Dynaamisen paikannusjdrjestelman
avulla jack-up-tyyppinen nostoalus saavuttaa tavoiteasennon, josta tukijalat lasketaan merenpohjaan
tuulivoimaloiden asentamista varten.

Turbiinien asentamiseen voidaan kayttdaa myos muun tyyppisia aluksia, kuten puoliksi uppoavia aluksia
tai muita aluksia, jotka on varustettu useiden tuhansien tonnien nostureilla.

Asennusprosessissa, olipa kyse sitten perustuksista tai tuulivoimalan komponenteista, on otettava
huomioon kosteus- ja sddolosuhteet, jotka voivat aiheuttaa mahdollisia viivastyksia
asennusprosessissa.

Edelld mainitut parametrit tayttavat yksikot ovat riittavia seka tuulipuiston rakentamisen etta kaytosta
poistamisen aikana, koska tuulivoimalan osien paino ja mitat pysyvat samoina kaikissa vaiheissa
(rakentaminen, kaytto ja kaytosta poistaminen).

Kaytetyt ymparistonesteet varastoidaan aluksella oleviin suljettuihin ja erityisiin runkosailiéihin tai
aluksella oleviin sailidihin. Eri jateryhmiin kuuluvia kdyttonesteitd ei saa sekoittaa keskenddn. Sen
jalkeen ne kuljetetaan maihin ja luovutetaan valtuutetulle vastaanottajalle kdytettyjen nesteiden
ammattimaista havittamista varten joko suoraan tai valittajan kautta.
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4 MAHDOLLISET HANKEVAIHTOEHDOT

MTP Baltical+:n toteuttamiselle on ominaista pitkd, jopa 10 vuotta kestava investointiprosessi. Koska
merituulivoimateollisuudessa kaytettavat teknologiat kehittyvat samanaikaisesti hyvin dynaamisesti,
ei ole mahdollista antaa tavoiteparametreja kaikille Hankkeeseen sisaltyville osatekijoille. Sen vuoksi
Hanke kuvataan Tietolomakkeessa kadyttden niin sanottuja reunaehtoja eli Hankkeen toteuttamiseen
liittyvia teknisia ja teknisia vahimmais- ja enimmaisoletuksia.

Hankkeelle on hyvaksytty kaksi toteutuskelpoista perusvaihtoehtoa - sijoittajan suosima vaihtoehto,
joka mahdollistaa LKS-paatosalueen tehokkaimman kdyton ja jota kutsutaan hakijan ehdottamaksi
vaihtoehdoksi (HEV), seka rationaalinen vaihtoehto (RVE), jossa sekd HEV ettd RVE ovat
toteutuskelpoisia ja tayttavat LKS-paatoksen vaatimukset.

Hankkeen sijaintia ei ole mahdollista muuttaa, koska sen sijainti on maaritelty keinotekoisten saarten
rakentamista ja kayttod koskevassa luvassa. Samaan aikaan merituulipuistojen mahdolliset sijainnit
POM-alueella maaritelladan 14 pdivanad huhtikuuta 2021 annetussa ministerineuvoston asetuksessa
sisdisten merivesien, aluemeren ja talousvyéhykkeen aluekehityssuunnitelman hyviksymisestd
mittakaavassa 1:200 000 (Puolan saddoskokoelma 2021, kohta 935, sellaisena kuin se on muutettuna).
Hankkeen toteuttaminen muualla merella sijaitsevilla uusiutuville energialahteille osoitetuilla altailla
on kuitenkin mahdotonta ilman lupaa, joka on myoOnnetty ratkaisumenettelyssa, jossa
infrastruktuuriministeri myontaa kilpailevien hakemusten arvioinnin jalkeen luvan investoijalle, joka
saa eniten pisteitd. Ndin ollen tdssa vaiheessa muita sijaintivaihtoehtoja ei voida pitda kohtuullisina,
koska niiden toteuttaminen ei ole yksinomaan sijoittajan harkinnassa.

Riippumatta siita, mika toteutusvaihtoehto valitaan, Hankkeen enimmaisrajoitusehdot on tunnistettu:

MTP Baltical+:n kokonaiskapasiteetti on enintddan 1185 MW,
Baltica 1+ -merituulipuisto kasittdad enintddn 79 tuulivoimalaa, joiden kapasiteetti on 15 MW,

ja 25 MW:n kapasiteetin osalta enintdan 47 tuulivoimalaa;

e tuulivoimalan kokonaiskorkeus roottori mukaan luettuna (merenpinnasta laskettuna) on
enintaan 330 metrida merenpinnan ylapuolella;

e tuulivoimalan roottorin enimmaishalkaisija on enintdan 310 metria;

e MSA:iden enimmaismaara on 5.

MTP Baltical+:n tarkeimmat osatekijat, joita voidaan muuttaa, ovat seuraavat:

e tuuliturbiinien enimmaismaara — parametri, joka on johdettu yksittdisen turbiinin
nimellistehosta. Yksittdisen turbiinin nimellisteho maarittdda ymparistovaikutusten kannalta
keskeiset parametrit, eli

tuulivoimaloiden korkeus,

tuulivoimalan roottorin halkaisija,

tuulivoimalan roottorin pyyhkaisema alue (vyohyke),

tukirakenteiden lukumaara ja niiden pinta-ala MTP:ss3,

O O O O

kaapelilinjojen enimmaispituus MTP:ss3;

Taulukossa [Taulukko 4.1] on tietoja MTP Baltical:n HEV:n ja RVE:n teknisten parametrien keskeisista
eroista.
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WPW:n osalta tekniset parametrit esitetddn matriisina, joka liittyy yksittdisen turbiinin ennustettuun
yksikkétehoon, joka on 15—-25 MW:n luokkaa ja joka on otettu mukaan darimmaisina yksikkdina, joiden
kdyttod aiheuttaa suurimmat ymparistovaikutukset. On huomattava, ettd Hankkeessa kaytetdan yhta
turbiinityyppid, mutta dynaamisen teknisen kehityksen vuoksi valinta tehddan myéhemmin. RVE:n
osalta nimelliskapasiteetiltaan 14 MW:n yksikot on valittu toteutettaviksi, ja niitd kaytetaan
parhaillaan rakenteilla olevissa merituulipuistoissa, ja niitd otetaan laajalti kdyttéon tulevina vuosina.
Vaikka tehokkaampia malleja on todenndkoisesti saatavilla tuulivoimalamallien valintavaiheessa, 14
MW:n voimalat ovat edelleen yleisia markkinoilla, ja koska investoijien kiinnostus tdman kapasiteetin
yksikéihin on vahentynyt, ne on myos helpointa Hankkia. Tasta syysta 14 MW:n turbiineja kaytettiin
RVE:n mydntamisen perustana.

Jotta matriisin merkitys voitaisiin selittda taysin, olisi WPW:n osalta tarkasteltava kahta daritapausta,
joissaon 15 ja 25 MW:n turbiinit. Jos oletetaan, etta Baltica 1+ MTP:n kokonaiskapasiteetti on enintaan
1185 MW ja etta kaytetdaan 15-25 MW:n generaattoreita, turbiinien aarimmainen lukumaara on 79
kappaletta 15 MW:n tuulivoimaloita, joiden roottorin halkaisija on enintddan 236 metria, ja 47
kappaletta 25 MW:n tuulivoimaloita, joiden roottorin halkaisija on enintdan 310 metria. Yhden 25
MW:n turbiinin roottorin pyyhkaisypinta-alan (roottorivydhyke) (maks. 75 500m?) on huomattavasti
suurempi kuin yhden 15 MW:n turbiinin roottorin pyyhkaisypinta-ala (maks. 44 000 m?).

Edelld esitettyjen oletusten perusteella on mahdollista rakentaa enintdan 79 tuulivoimalaa, ja koko
tuulipuiston pyyhkaisypinta-ala saa olla enintdin 3 548 500m2. Tdmin mukaisesti HEV:n kuvaamiseen
on kaytetty matriisia, joka mahdollistaa vaikutusten arvioinnissa kaytettavien parametrien esittamisen
vaikutustyypista riippuen.

Taulukko 4.1. MTP Baltica 1+:n teknisten perusparametrien vertailu HEV:ssd ja RVE:ssa (léhde: itse laadittu)

Parametri HEV RVE
Tuulivoimalan ominaisteho [MW)] vahintaan 15 enintaan 25 14
Tuulivoimaloiden enimmaismaara [kpl] 79 47 84
Voimalaitoksen suurin kokonaiskorkeus

i .| "uu i aiskorkeu 330 266
merenpinnan yldpuolella. [m]
Roottorin suurin halkaisija [m] 236 310 236
Yksittaisen roottorin enimmaisalue [m?] 44 000 75500 44000
Roottorin suurin kokonaispinta-ala [m?] 3476000 3548500 3696000
Yhden painovoimaisen perustuksen suurin
pohjapinta-ala eroosiosuojaus mukaan luettuna 11300 14300 11300
[m?]
Kaikkien painovoimaisten perustusten suurin
pohjapinta-ala, eroosiosuojaus mukaan luettuna 900000 667000 950000
[m?]
MFW-k li-infrastruktuuri i dispit
o aapeli-infrastruktuurin enimmaispituus 165 140 165

4.1 HAKIJAN EHDOTTAMA VAIHTOEHTO

Hakijan ehdottama vaihtoehto (HEV) on vaihtoehto, jossa oletetaan, ettd Hankkeen eri vaiheiden
rakennussuunnittelun laatimishetkella saatavilla olevaa uusinta tekniikkaa kaytetdaan mahdollisimman
laajasti, mukaan lukien erityisesti tuulivoimalat, jotka ovat suurempia kuin ne, joita oli saatavilla
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markkinoilla Hankkeen ympaéristdolosuhteita koskevan paatoksen tekemistd koskevan hakemuksen
jattohetkella.

HEV:n osalta on oletettu, etta turbiinit voivat olla teholtaan 15-25 MW. Vaikka ilmoitetun kapasiteetin
turbiineja ei ole vield saatavilla markkinoilla, tatd vaihtoehtoa olisi pidettava kohtuullisena, koska 15
MW:n ja sitd suuremmat turbiinit ovat jo sertifiointivaiheessa ja ne ovat saatavilla
rakennuslupavaiheessa. Tassa vaihtoehdossa oletetaan kuitenkin perustellusti, ettd voidaan kayttaa
tehokkaampia turbiineja, mika vastaa nykyista tietamystda johtavien valmistajien teknologian
kehittdmissuunnitelmista.

HEV:ssd otetaan huomioon, ettd merituulivoimateknologian jatkuva kehitys on odotettavissa paitsi
roottoreiden, generaattoreiden ja tornien koon kasvattamisen myos kaytettyjen teknisten ratkaisujen
tehokkuuden osalta. Ndin Hanke voidaan toteuttaa pienempien ymparistdvaikutusten rajoissa,
erityisesti seuraavien seikkojen osalta:

e viahemman tuulivoimaloita;

e tuulivoimaloiden perustusten ja MSA:iden seka eroosionestojarjestelmien aiheuttama pohja-
alueen vahaisempi kaytto;

e MTP Baltical+:n voimakaapeleiden pienempi maara ja kokonaispituus.

N&in Hanke saadaan paatokseen lyhyemmassa ajassa ja vahemmalla raaka-aineiden ja polttoaineiden
kaytolla.

4.2  RATIONAALINEN VAIHTOEHTO

Rationaalinen vaihtoehto (RVE) valittiin vaihtoehdoksi, joka perustuu nykyisin kdytéssa oleviin ja
markkinoilla saatavilla oleviin tekniikoihin. Tuulivoiman nimelliskapasiteetiksi oletettiin 14 MW. Kun
otetaan huomioon taman kapasiteetin yksikko ja Baltica 1+ MTP:n kapasiteetti, joka on enintdan 1185
MW, se tarkoittaa enintdan 84 tuulivoimalan rakentamista. Vaihtoehto toteutetaan samalla alueella,
mutta se edellyttaa erilaista sijoittelua sen rajojen sisalla, koska suunniteltujen tuulivoimaloiden maara
on suurempi.
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5 ODOTETTAVISSA OLEVAT VEDEN, RAAKA-AINEIDEN, MATERIAALIEN,
POLTTOAINEIDEN JA ENERGIAN KAYTTOMAARAT

51 POLTTOAINEEN, RAAKA-AINEIDEN JA KULUTUSHYODYKKEIDEN ARVIOIDUT MAARAT
5.1.1 Polttoaineen kulutus

Seuraavissa jaksoissa esitetdaan polttoaineen arvioidut kulutusmaarat Hankkeen kunkin vaiheen osalta.
lImoitettuja maaria olisi pidettdva ohjeellisina arvoina — polttoaineen kulutuksen tarkempi
maadrittdminen on mahdollista, kun rakennusHanke on kehitetty, téihin osallistuvien alusten maara ja
tyypit on maaritetty ja kohdealukset on valittu. Hankkeen kussakin vaiheessa kulutetun polttoaineen
maaran laskennassa kaytetaan alajaksossa 3.6kuvattuja yksikoita.

5.1.1.1 Polttoaineen kulutus rakennusvaiheen aikana

Rakennusvaiheessa polttoainetta kuluu MTP Baltical+:n infrastruktuurin rakentamiseen osallistuvissa
yksikdissa. Taulukossa [Taulukko 5.1] on alustavia tietoja rakennustéihin osallistuvien alusten tyypista
ja lukumaarasta seka niiden arvioidusta paivittdisesta polttoainekulutuksesta.

Taulukko 5.1. MTP Baltical+:n rakentamisvaiheeseen osallistuvien alusten arvioitu polttoaineen kulutus
(ldhde: oma tutkimus)

Aluksen koko

Odotettu
polttoaineen kulutus
[kg/h]

Odotettu kayttoaika
paivassa

[h]

Ennakoitu
kappalemaara
[kpl]

Odotettu polttoaineen
kokonaiskulutus paivassa

[Mg]

Iso 1000-2000 12-24 7 85-340
Keskikokoinen | 500-1000 12-24 5 30-120
Pieni 50-500 12-24 10 6-120
Yhteensa: 121-580

Helikopteria, jonka keskimaardinen polttoaineenkulutus on noin 500 kg lentotuntia kohden, voidaan
kdyttad myos teknisen henkiloston kuljettamiseen, esimerkiksi miehiston vaihtamiseen.

5.1.1.2 Polttoaineen kulutus kadyttévaiheen aikana

Suunnitelmallisiin ja tilapaisiin huolto- ja korjaustdihin osallistuvien alusten maara on huomattavasti
pienempi kuin rakennusvaiheessa. Seuraavassa esitetddn alustavia tietoja niiden alusten tyypista ja
lukumaarasta, jotka osallistuvat MTP Baltical+:n toimintaan kayttovaiheen aikana, seka tiedot niiden

odotetusta

paivittaisesta

suorittamiseksi [Taulukko 5.3].

polttoainekulutuksesta

huolto-

[Taulukko 5.2] ja

korjaustoiden

Taulukko 5.2. MTP Baltical+:n toimintaan osallistuvien alusten arvioitu polttoaineenkulutus kdyttévaiheessa
vuositasolla — huoltotyét (Idhde: oma tutkimus)

MTP Baltical+:n Ennustettu
Odotettu . . Alusten odotettu i
. edustalla liikennoivien L polttoaineen
polttoaineen ... .. | kokonaiskayttoaika .
Aluksen koko alusten odotettu maara kokonaiskulutus
kulutus vuodessa
[ke/h] vuodessa [h] vuodessa
[kpl] [Mg]
Keskikokoinen | 500-1000 2 3500 3500-7000
Pieni 50-500 2 8000 800-8000
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MTP Baltical+:n Ennustettu
Odotettu Ny e Alusten odotettu .
. edustalla liikenndivien e . polttoaineen
polttoaineen kokonaiskayttoaika .
kokonaiskulutus

Aluksen koko alusten odotettu maara

kulutus vuodessa
[ke/h] vuodessa [h] vuodessa
[kpl] [Mg]
Yhteensa: 4300-15000

Taulukko 5.3. MTP Baltical+:n toimintaan osallistuvien alusten arvioitu polttoaineenkulutus kdyttévaiheen
aikana vuositasolla — korjaustyét (Iéhde: oma tutkimus)

E tett
Odotettu MTP Baltical+:n edustalla Alusten odotettu Anus ? .
. " e e polttoaineen
Aluksen polttoaineen liilkenndivien alusten kokonaiskayttoaika .
e kokonaiskulutus

koko kulutus odotettu maara vuodessa vuodessa vuodessa

[ke/h] [kpl] [h]

& e [Mg]

Iso 1000-2000 2 400 800-1600
Pieni 50-500 1 500 25-250
Yhteensa: 825-1850

Jos MSA:lle paatetdan rakentaa kiitorata, helikoptereita voitaisiin kdyttaa huolto- ja korjausryhmien
kuljettamiseen. Oletuksena on, etta helikopterin enimmaiskdyttdaika vuodessa ei ylita 400 tuntia. Kun
otetaan huomioon, ettd polttoainetta kuluu 500 kg lentotuntia kohti, helikopterien polttoaineen
kokonaiskulutus vuoden aikana on jopa 200 Mg.

5.1.1.3 Polttoaineen kulutus kdytostapoistovaiheen aikana

Jos Hanke paatetdaan poistaa kaytosta, MTP Baltical+:n infrastruktuurin purkamiseen osallistuvat
yksikot kuluttavat polttoainetta. Taulukossa [Taulukko 5.4] on alustavia tietoja purkamistyohon
osallistuvien alusten tyypistda ja lukumadrastd sekd niiden arvioidusta padivittaisesta
polttoainekulutuksesta. Kaytostdpoistovaiheeseen osallistuvien alusten maara on todennakdisesti
pienempi kuin MTP Baltical+:n rakentamiseen osallistuvien alusten maara, koska osa merituulipuiston
rakenteesta puretaan — voimakaapeleita ja osaa merenpohjaan sijoitetuista perustuspaaluista ei
odoteta poistettavan.

Taulukko 5.4. MTP Baltical+:n kdytéstdpoistovaiheeseen osallistuvien alusten arvioitu polttoaineenkulutus
(léhde: oma tutkimus)

Odotettu e . Odotettu polttoaineen
) Odotettu kayttoaika Ennakoitu . e
Aluksen koko | polttoaineen sivassa [h] kappalemars [kpl] kokonaiskulutus pdivassa
kulutus [kg/h] i e i [Meg]
Iso 1000-2000 12-24 2 24-96
Keskikokoinen | 500-1000 12-24 3 18-72
Pieni 50-500 12-24 8 5-96
Yhteensa: 47-264

Helikopteria, jonka keskimaarainen polttoaineenkulutus on noin 500 kg lentotuntia kohden, voidaan
kayttda myos teknisen henkiloston kuljettamiseen, esimerkiksi miehiston vaihtamiseen.

5.1.2 Veden, raaka-aineiden ja kulutushyodykkeiden kulutus

Taulukossa [Taulukko 5.5] esitetddn arviot veden ja raaka-aineiden kulutuksesta MTP Baltical+:n
rakennusvaiheen aikana.
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Taulukko 5.5.  MTP Baltical+:n rakennusvaiheessa kéytettdvdn veden ja raaka-aineiden tyypit ja arvioidut
maddrdt (Idhde: oma tutkimus)

Raaka-aineet Prosessin/teknologian kuvaus Odotettu kulutus

noin 1,3 tuhatta m3 (HEV)

noin. 1,6 tuhatta m3 (RVE)

47 turbiinia, joiden kapasiteetti on 25 MW:
- 300 000 m3 (monopaaluperustus)

-2 000 000 m3 (painovoimainen perustus)

Vesi Henkilostdon toimeentulotavoitteet

79 turbiinia, joiden kapasiteetti on 15 MW:
- 250 000 m3 (monopaaluperustus)
-2 650 000 m3 (painovoimainen perustus)

Perustusten eroosiosuojauksen

Aggregaatti
gereg valmistelu

84 turbiinia:
- 270 000 m3 (monopaaluperustus)
-2 800000 m3? (painovoimainen perustus)

Toimintavaiheen aikana juomaveden tarve on ainoastaan huoltoalusten huoltotyontekijoiden
asumiseen. Alusten makean veden kulutuksen voidaan olettaa olevan 60 I/henkild/vrk. Samanlainen
vedenkulutus eli 60 litraa/henkil6/vrk tapahtuu myos kaytostapoistovaiheessa.

5.1.3 Sahkon tarve

Rakennus- ja mahdollisen kaytostapoistovaiheen aikana sahkda ei odoteta otettavan verkosta.
Energiaa tuotetaan polttoaineiden palamisesta aluksissa ja koneissa.

Kayttovaiheen aikana MTP Baltica 1+:n energiantarve on:

e noin 1 % kokonaistehosta omaan kulutukseen MTP Baltica 1+:n pysdytyksen aikana;
e enintdan 3 % vuotuisesta kokonaistuotannosta OWF Baltica 1+:n toiminnan aikana.
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6 YMPARISTONSUOJELURATKAISUT

Ensisijainen ymparisténsuojeluratkaisu on suunnitella ja toteuttaa Hanke siten, ettd aiheutuvien
kielteisten vaikutusten maard ja laajuus minimoidaan. Rakennus- ja kdytdstdpoistovaiheissa, joille
tamantyyppisissd Hankkeissa on ominaista suurimmat kielteiset ymparistévaikutukset, investoija
olettaa, ettd niiden toteuttamisessa kdytetdan teknologiaa, joka aiheuttaa mahdollisimman vahan
rasitusta ympadristolle.

Rakennuttaja kayttdaa Hankkeen jokaisessa vaiheessa laitteita, koneita ja aluksia, jotka tdyttavat
sovellettavat ymparistonormit. Kaikkia toimintoja seurataan mahdollisten vuotojen ja muiden
ympdriston pilaantumiseen johtavien hdirididen varalta. Kaikissa MTP Baltical+:n vaiheissa
kaytettavien alusten aiheuttamien oljyvahinkojen ja pilaantumisen torjumiseksi laaditaan ja pannaan
taytantoon suunnitelma.

Jotta sdhkodasemille asennettujen laitteiden aiheuttama oOljyn saastumisriski olisi mahdollisimman
pieni, kaytetdaan erottimilla ja suljetuilla sailidilld varustettuja laitteistoja, joihin aine kerdtaan
hatatilanteessa. Muuntajat ja reaktorit varustetaan oljysailiéilla, joiden tilavuus on vahintdan 10
prosenttia suurempi kuin niissa olevien 6ljyjen tilavuus.

Suojelutoimenpiteiden suunnittelu perustuu niiden ymparistétutkimusten tuloksiin, jotka sijoittaja
tekee ymparistovaikutusten arviointia ja YVA-selostuksen laatimista varten.
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7  YMPARISTONSUOJELURATKAISUJEN AVULLA YMPARISTOON VAPAUTUVIEN
AINEIDEN TAI ENERGIAN TYYPIT JA ENNUSTETUT MAARAT

Tarkein ymparistdoon joutuvien aineiden ldhde ovat merituulipuiston rakentamiseen ja kaytosta
poistamiseen osallistuvien alusten moottoreiden pakokaasupdastot ja vahdisemmassd maarin
tuulipuiston kayttovaihetta palvelevien alusten pakokaasupaastét. Energiapdastdjen kannalta
tarkeimpana olisi pidettava vedenalaista danta, joka syntyy Hankkeen rakennusvaiheessa palvelevien
alusten paalutettaessa tuulivoimaloiden tukirakenteita ja MSA-rakenteita.

7.1  PAKOKAASUPAASTOT ILMAAN

Rakentamisen ja mahdollisen kaytostapoiston aikana merelld olevat alukset tuottavat pakokaasuja,
jotka paastetaan ilmakehaan. Suuritehoiset laivamoottorit tuottavat huomattavia maaria pakokaasua,
jonka laatu méaaraytyy polttoaineen laadun mukaan. Polttoaineiden ja pakokaasujen laatuvaatimukset
on asetettu "Alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkadisemisestd tehdyssa kansainvalisessa
yleissopimuksessa” (MARPOL-yleissopimus) ja tiettyjen nestemaisten polttoaineiden rikkipitoisuuden
vdhentamisesta 11 paivand toukokuuta 2016 annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivissa (EU) 2016/802 (ns. rikkidirektiivi). Ndiden asiakirjojen maardykset on saatettu osaksi
kansallista lainsdadantéa 16. maaliskuuta 1995 annetulla lailla alusten aiheuttaman meren
pilaantumisen ehkdisemisestd (ts. Puolan sddddskokoelma 2023, kohta 1072). Laivojen pakokaasujen
laatu on parantunut merkittavasti viime vuosikymmenen aikana. Euroopan komission kertomuksessa
rikkidirektiivin taytdntoonpanon vaikutuksista todettiin, etta laivapolttoaineiden rikkipitoisuuden
vahentdaminen johti useiden kymmenien prosenttien laskuun ilman rikkidioksidipitoisuuksissa satama-
alueilla tai raskaan merenkulun reiteilld, mika paransi merkittavasti ilmanlaatua (komission kertomus
2018). Alusten pakokaasut eivat keskity, koska avomerelld vallitsevat suotuisat tuuliolosuhteet
hajottavat pakokaasut lyhyessd ajassa. llmanlaatunormeja saannellddn Puolassa 27 péivana
huhtikuuta 2001 annetun ympdristénsuojelulain (Puolan sdddoskokoelma 2022, kohta 2556)
toimeenpanosaddoksilld, joista tarkeimmat ovat: ilmastoministerin 24. syyskuuta 2020 antama asetus
tietyntyyppisten laitosten, polttoaineen polttoldhteiden ja jétteenpoltto- tai rinnakkaispolttolaitteiden
pddstdstandardeista (Puolan sddaddskokoelma 2020, kohta 1860), ymparistoministerin asetus, annettu
26 paivana tammikuuta 2010, tiettyjen aineiden viitearvoista ilmassa (Puolan sadgdéskokoelma 2010,
nro 16, kohta 87) ja ymparistoministerin asetus, annettu 24 paivana elokuuta 2012, tiettyjen aineiden
pitoisuuksista ilmassa (eli Puolan sdddoskokoelma 2021, kohta 845).

IImaan joutuvat paastomaarat johtuvat Hankkeen eri vaiheisiin osallistuvien yksikdiden maarasta ja
tyypistd seka suunniteltujen meritdiden kestosta. Koska Hanke on varhaisessa toteutettavuutta
edeltdvassa vaiheessa, eli ennen kuin yksityiskohtainen tydaikataulu on laadittu ja ennen kuin sopivat
alukset on valittu ja niistd on tehty sopimukset, ilmakehdan paadsevien kaasujen ja epapuhtauksien
maarat voidaan ilmoittaa korkeintaan arvioina, jotka on esitetty taulukossa [Taulukko 7.1].
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Taulukko 7.1. Arvioidut tiedot kaasujen ja kiinteiden epdpuhtauksien tyypeisté ja mddristd, jotka vapautuvat
ilmakehddn dieselpolttoaineen polton aikana MTP Baltical+:n rakentamisvaiheeseen osallistuvissa aluksissa
vuorokaudessa (ldhde: oma tutkimus)

Fis Padstokerroin Paastokerroin tyopaivaa kohti
[g/kg polttoainetta]® [Mg]
Typpioksidit (NOy) 72,20 8,7-41,9
Muut kui t ista haiht t iset
uut kuin metaanista haihtuvat orgaanise 264 03-15

yhdisteet (NMLZO)
Hiilimonoksidi (CO) 7,40 0,9-4,3
Hiukkasten kokonaisleijuma (TSP), josta jopa 100

% PM10 ja PM2,5 >21 0.6-3
Rikkidioksidi (505) 0,02 <0,02
Alifaattiset hiilivedyt (HC al.) 1,72 0,2-1
Aromaattiset hiilivedyt (HC ar.) 0,92 0,1-0,5
Hiilidioksidi (CO,) 3206 388-1860

Hankkeen kayttovaiheen aikana huolto- ja korjaustoitd tekevistd aluksista tulee pakokaasuja.
Taulukossa [Taulukko 7.2] esitetddan alusten ilmakehdan péaastamien kaasujen ja kiinteiden
epapuhtauksien arvioidut maarat toimintavaiheessa vuosittain.

Taulukko 7.2. Arvioidut tiedot kaasujen ja kiinteiden epdpuhtauksien tyypeistd ja mddristd, jotka vapautuvat
ilmakehddn dieselpolttoaineen polton aikana MTP Baltical+:n kdyttévaiheeseen osallistuvissa aluksissa
vuodessa (ldhde: oma tutkimus)

i . Paastokerroin toimintavuotta kohti
Paastokerroin

M
Aine [g/kg [Me] — - -
. e mahdollisia korjauksia
polttoainetta]? huoltotoita varten
varten
Typpioksidit (NO) 72,20 310,5-1083 59,6-133,6
Muut kui t ista haihtuvat
uut kuin metaanista haihtuva 264 114-39.6 22-4.9

orgaaniset yhdisteet (NMLZO)
Hiilimonoksidi (CO) 7,40 31,8-111 6,1-13,7
Hiukkasten kokonaisleijuma (TSP),

josta jopa 100 % PM10 ja PM2,5 >21 22,4-78,2 43-9,6
Rikkidioksidi (S05) 0,02 0,1-0,3 <0,02
Alifaattiset hiilivedyt (HC al.) 1,72 7,4-25,7 1,4-3,2
Aromaattiset hiilivedyt (HC ar.) 0,92 4,0-13,9 0,8-1,7
Hiilidioksidi (CO,) 3206 13 785,8-48090,0 2645,0-5931,1

Jos merituulipuisto puretaan kokonaan kayttovaiheen paatyttya, pakokaasut ovat ainoat aineet, jotka
paatyvat pysyvasti ymparistoon. Jos kaytostapoistovaiheessa tuuliturbiinien tukirakenteiden ja niihin

3Polttoaineen rikkipitoisuus — 10 mg-kg ! nestemaisten polttoaineiden laatuvaatimuksista 9 paivana lokakuuta 2015 annetun talousministerin asetuksen (Puolan
saddoskokoelma 2015, kohta 1680, sellaisena kuin se on muutettuna) mukaisesti. Rikin oletettiin hapettuvan téydellisesti SO:ksi polttoprosessissa — SO, 0,02 g
SO, polttoainetta. Typpioksidien, NMLZO-yhdisteiden ja hiukkasten ominaispaastot, jotka aiheutuvat 1 kg dieselpolttoaineen poltosta, otettiin EMEP/EEA:n ilman
epapuhtauspédstojen inventaario-oppaasta 2019 (paastokertoimet ryhmaélle "Navigation shiping"), ja pdastdjen laajuuden arvioimiseksi kdytettiin kertoimien
enimmaisarvoja, joissa ei otettu huomioon huviveneita. Oletettiin, ettd 100 prosenttia NMLZO:sta olisi polttamattoman polttoaineen sisdltamaa hiilivetyjen
seosta (HC). Oletettiin, ettd aromaattisten hiilivetyjen osuus hiilivetyjen kokonaispaast6ista voi olla jopa 35 prosenttia ja alifaattisten hiilivetyjen osuus loput 65
prosenttia (Merkisz 1998). Hiilimonoksidin paastokerroin on perdisin lahteestd Carlo Trozzi "Merituulipuistojen kdytostépoistoa koskevien vaatimusten arviointi"
- konferenssimateriaali - 19th Annual International Emission Inventory Conference "PaastGinventaariot - tietoa uusista kysymyksista" - San Antonio, Texas -
syyskuu 2010. Hiilidioksidipaastot oletettiin Istrate, I.R., Iribarren, D., Dufour, J., Ortiz Cebolla, R., Arrigoni, A., Moretto, P. ja Dolci, F., Euroopan merenkulkualan
paastojen kvantifiointi (Euroopan merenkulkualan paastojen maarittaminen), EUR 31050 Fl, Euroopan unionin julkaisutoimisto, Luxemburg, 2022 mukaan,
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liittyvan infrastruktuurin ja voimakaapeleiden palaset jadvat merenpohjaan, my6s niiden
rakentamiseen kaytetyt materiaalit olisi katsottava pysyvasti ymparistoon joutuviksi aineiksi. Myos
ndiden aineiden maarat voidaan arvioida vasta Hankkeen my6hemmissd vaiheissa, kun
tukirakenteiden ja voimakaapelien tyyppi on valittu. Taulukossa [Taulukko 7.3] esitetdan alusten
kaytostapoistovaiheen aikana ilmakehaan paastamien kaasujen ja kiinteiden epapuhtauksien arvioidut
maarat paivittain.

Taulukko 7.3. Arvioidut tiedot kaasujen ja kiinteiden epdpuhtauksien tyypeisté ja mddristd, jotka vapautuvat
ilmakehddn dieselpolttoaineen polton aikana MTP Baltical+:n rakentamisvaiheeseen osallistuvissa aluksissa
vuorokaudessa (ldhde: oma tutkimus)

Aine Paastokerroin Paastokerroin tyopaivaa kohti
[e/kg polttoainetta]? [Mg]
Typpioksidit (NOy) 72,20 3,5-19,1
Muut kui taanista haihtuvat
uut kuin metaanista haihtuva 264 0,1-0,7

orgaaniset yhdisteet (NMLZO)
Hiilimonoksidi (CO) 7,4 0,4-2
Hiukkasten kokonaisleijuma (TSP), josta

jopa 100 % PM10 ja PM2,5 >21 0.3-14
Rikkidioksidi (SO,) 0,02 <0,02
Alifaattiset hiilivedyt (HC al.) 1,72 0,1-0,5
Aromaattiset hiilivedyt (HC ar.) 0,92 0-0,2
Hiilidioksidi (CO,) 3206 153,9-846,4

Jos kaytetdan helikopteria, lentopolttoaineen kulutus on arviolta 500 kg/h. Helikopterin kaytto
rakennusvaiheen aikana on sallittu enintdaan 30 tuntia kuukaudessa, ja kayttévaiheen aikana
helikopterin kaytto ei saisi ylittda 400 tuntia [Taulukko 7.4] vuodessa.

Taulukko 7.4. Lentopetrolin pddstékertoimet ja arvioidut pédstét tuntia kohden rakennus- ja kéyttévaiheessa
(léhde: oma tutkimus)

e . Paastomaara helikopterin lentotuntia

. Paastokerroin .

Aine [kg/kg polttoainetta] kohti
[ke/h]

Hiilidioksidi CO, 3,21 1600
Typpioksidit NOy 0,008 4
Hiilimonoksidi CO 2,4 1200
Muut k.um met.aanlsta haihtuvat 0,038 19
orgaaniset yhdisteet (NMLZO)
Rikin oksidit SO 0,002 1

7.2 MELUPAASTOT

MTP Baltical+:n rakentamisen ja purkamisen aikana syntyy melua ilmakehaan ja vesisyvyyksiin.
IImakehaan levidva melu ei aiheuta danitasoja, jotka voisivat vaikuttaa haitallisesti ymparist66n, joten
lieventamistoimenpiteitda ei ole odotettavissa. Toiminnassa olevat alukset aiheuttavat myds
vedenalaista melua, jonka parametrit vastaavat suoritettujen mandoverien tyyppia. Taman aanen
taajuus on yleensa 63 ja 125 Hz. Kalat ja merinisdkkaat havaitsevat ndilla taajuusalueilla olevat danet,
ja suurina voimakkuuksina ne voivat kayttaytya siten, ettd ne pakenevat padastdalueelta. Alusten
melupdastot minimoidaan rajoittamalla alusten maara siihen maaraan, joka on tarpeen sen
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varmistamiseksi, etta tyot voidaan suorittaa tehokkaasti ja turvallisesti. Tdma on ainoa oletettu tapa
minimoida tama vaikutus. Suurimmat kielteiset vaikutukset meriymparist6on ovat melu, joka syntyy
tuulivoimaloiden tukirakenteiden ja suurten merten ja keskisuurten merenpohjien paalutuksen aikana.

Kun kyseessa on halkaisijaltaan suurten paalujen paalutus, vedenalainen melu voi saavuttaa yli 230
dB:n hetkelliset arvot 1 metrin etdisyydella [ahteestd. Tama tarkoittaa, etta paalutuksen toteuttaminen
ilman meluntorjuntatoimenpiteitd aiheuttaa kielteisid vaikutuksia merinisakkaisiin ja kaloihin. Siksi
melunvaimennusjdrjestelmada kdytetaan melutasojen ja vedenalaisen melun vaikutusten
vahentamiseksi. Yleinen keino vedenalaisen melun vdhentamiseksi on ilmaverhot. Menetelmassa
ilmaa pumpataan pohjaan asennettujen diffuusorien kautta. Lisaksi voidaan kayttdaa ”pehmedd
kéynnistysmenettelyd” eli paalutuksen energian asteittaista lisdamista, jotta liikkuvat meren eliot
voivat poistua suoran vaikutuksen alueelta. Tima menettely ei vdhenna melutasoa, mutta se vahentaa
tehokkaasti vedenalaiselle melulle altistuvien meren elididen maaraa. ”"Pehmedn kédynnistyksen”
menettelyyn kuuluu meluldhteen energian asteittainen lisadminen, mika johtaa myods melutason
asteittaiseen nousuun ymparistossa ja siten vaikutuksen suuruuteen tavoitetasoon asti. Tana aikana
vedenalaiselle melulle altistuvat organisaatiot voivat poistua merkittdvan vaikutuksen alueelta, jossa
melutasot nousevat pehmedin kdynnistysmenettelyn jalkeen tasolle, joka todenndkoisesti aiheuttaa
merkittdvan vaikutuksen. “Pehmedn kéynnistysmenettelyn” pituus maaritetddn suhteessa
meluldhteen aiheuttamaan melutasoon ja vedenalaisen melun tasoon, joka on odotettavissa kyseisen
melunvaimennusjarjestelman soveltamisen jalkeen, ja sen jdlkeen, kun on otettu huomioon
ymparistondkdkohdat, kuten merkittavaa haitallista vaikutusta aiheuttavan vedenalaisen melun
kynnysarvon suuruus ja ymparistossa olevien elididen liikkumisnopeus, jotta ne voivat poistua melulle
altistuvalta alueelta.

Yksityiskohtaisen meluanalyysin tekeminen edellyttaa erityistda mallia, joka sisdltdd muun muassa
hydrologiset olosuhteet, pohjanmuodon ja taustameluolosuhteet. Vasta kun mallinnus on tehty,
voidaan maarittda  tarkasti akustiset  vaikutukset ja  sovellettavien vaikutusten
minimointitoimenpiteiden laajuus.

Baltic Power MFW -Hankkeen YVA-selostusta varten tehtiin analyysi merinisakkaisiin ja kaloihin
kohdistuvan vedenalaisen melun laajuudesta ja melutason vahentdamisen teoreettisesta
tehokkuudesta ilmaverhon jalkeen (Sarnocinska et al. 2020). Analyysi osoitti, ettd paalutusaani
(moninkertainen paalutus), jota ei ole vdhennetty minimointitoimenpitein, voi aiheuttaa pysyvan
kynnysarvon siirtyman (PTS, permanent threshold shift) pyoridisille 42,4 km:n ja 13,1 km:n etéisyydella
Baltic Powerin MFW-alueesta ja tilapdisen kynnysarvon siirtyman (TTS, temporary threshold shift)
129,1 km:n ja 59,2 km:n etdisyydelld. Kun paalutuspaikkaa suojaava ilmaverho on asennettu, PTS-
etaisyys ei ylitd pyoridisten osalta 9,1 km:n ja hylkeiden osalta 0,8 km:n etaisyytta, ja TTS-etdisyys 20,0
km:n ja 6,1 km:n etdisyydelld, kun taas Baltic Powerin OWF-varastoa koskevien laskelmien mukaan
(Balicka et al., ) PTS-etdisyys ei ylitd 9,1 km:n etdisyyttd pyoridisten osalta eikd 0,8 km:n etdisyytta
hylkeiden osalta. 2022), kun kaytettiin HSD:std (Hydro Sound Damper) ja DBBC:stad (Double Big Bubble
Curtain) koostuvaa vaimennusjarjestelmaa, pyoridisten PTS- ja TTS-alueet rajoitettiin vastaavasti 0,2 ja
2,8 kilometriin. Kalat, joilla on uimarakko, saivat PTS-kynnyksen arviolta 4,6 km:n ja 0,8 km:n
etaisyydelle ja TTS-kynnyksen 20,9 km:n etdisyydelle molemmilla kalatyypeilld. llmaverhon kaytto
rajoittaa PTS:n kantaman 0,6 kilometriin kalojen osalta, joilla on uimarakko, ja 0,1 kilometriin kalojen
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osalta, joilla ei ole uimarakkoa. TTS:n osalta tdma kantama pienenee 6,3 kilometriin molempien
kalatyyppien osalta.

Alusten aiheuttaman melun voimakkuus ja taajuus riippuvat pdaasiassa niiden koosta ja nopeudesta.
Suuremmat, hitaasti liikkuvat alukset aiheuttavat melua matalammilla taajuuksilla, kun taas
pienemmat ja nopeammat alukset aiheuttavat melua, jossa on enemman energiaa korkeammilla
taajuuksilla. Oletuksena on, ettd pienten alusten ja enintddan 50 metrin pituisten huviveneiden
daniteho on 160-175 dB, keskikokoisten alusten 165—180 dB ja suurten alusten (>100 m) daniteho on
180-190 dB.

Tutkimuksen Sounds from Submarine Cable & Pipeline Operations, International Cable Protection
Committee (2018) mukaan kaapelinlaskuun liittyva melutaajuus keskittyy 1—15 kHz:n alueelle.

Taulukossa [Taulukko 7.5] esitetdan kirjallisuustietoja vedenalaisiin toihin kadytettavien alusten
aiheuttamasta melusta, jota myds Hanke aiheuttaa. Taulukossa mainitun tutkimuksen mukaan alusten
aiheuttaman melun taajuus keskittyy alle 1 kHz:n suuruisiin daniin.

Taulukko 7.5. VYleiskatsaus vedenalaisiin meluldhteisiin toiminnoittain (ldhde: oma kooste, joka perustuu
NaiKun Offshore Wind Energy Project, Volume 4 — Noise and Vibration, JASCO Applied Sciences, maaliskuu
2009)

Aénitaso dB re 1 pPa 1 m:n

Melun lahde foiminta etdisyydelld [dhteesta
esim. kaapelialus, tukialus dynaaminen paikannus 177,9
esim. kaapelialus, tukialus odottamassa valmiina 174,9
hinaaja pohjan puhdistus 193,2
hinaaja aseman sailyttdminen 179,0
;(;:i\lii:g;js:ii;tzzr:z;nu kiviainesjakeiden laskeminen 188,4
esim. tukialus, hinaaja laiva matkalla "puoli edelld" 184,9

Toimivan helikopterin moottorin danitehon ei pitaisi ylittaa 107 dB.

Toiminnassa olevat tuulivoimalat ja MSE:t aiheuttavat melua my6s toimintavaiheessa.
Tuulivoimaloiden danitehotaso riippuu tuulen nopeudesta, mutta yksittdisen tuulivoimalan danitehon
arvioidaan olevan enintdan 120 dB. MSA:n osalta on toisaalta arvioitu, ettd muuntajien akustinen teho
ei ylita 100 dB.

7.3 SAHKOMAGNEETTINEN KENTTA

Toimintavaiheessa sahkokaapeleiden kaytté ja MSA:iden toiminta aiheuttavat energiapaastoja (PEM).
PEM-paastotasoja merialueilla ei ole saannelty. Voimakaapelit upotetaan pohjasedimenttiin jopa 6
metrin syvyyteen, mikd minimoi vaikutukset meriymparistoon. Myods MSA-Hankkeessa otetaan
huomioon PEM-padstéjen minimointi ymparistéén, mutta on huomattava, ettd PEM-paastoihin
merenpinnan ylapuoliseen ilmaan ei liity kielteisia ymparistovaikutuksia.

Sahkovirran synnyttamat sahkdmagneettiset kentdt voivat muuttaa merinisdakkaiden luonnollista
vaelluskayttaytymistda, ja ne voivat myds olla merenpohjaan tuotavan lampdenergian l|ahde.
Merenpohjaan upotettujen vedenalaisten kaapeleiden vaikutus sahkomagneettiseen kenttdaan on
kuitenkin havidvan pieni. Riippuen etaisyydestd merenpohjaan upotettuun kaapeliin 1 metrin

Sivu 67 IM_5844_KIP_003_FI_01



FUT
TUT g

PGE : Baltica sp. z 0.0. :E : ME"O

"eruo®  SUBSEA SOLUTIONS

syvyydessd merenpohjan alapuolella kentdn sihkoisen komponentin voimakkuus on 8:10* V-m?

pohjalla, 3 3,4:10° V-m™ merenpohjassa 5 metria pohjan yldpuolella ja1l,24:10° V-m™* merenpohjassa
10 metrida pohjan vyldpuolella. Vastaavasti vaihtovirtakaapeleiden aiheuttama magneettikentdn
voimakkuus on 0,89 A‘m™ pohjassa, 4-102 A-m™* 5 m pohjan yldpuolella ja 1,5:102 A‘m™ 10 m pohjan
ylapuolella.
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8 MAHDOLLISET RAJAT YLITTAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

MTP Baltical+:n alue sijaitsee Puolan tasavallan talousvyohykkeen pohjois- ja keskiosassa noin 1,5
kilometrin etdisyydella:

e 2 km Ruotsin talousvyohykkeen rajalta;
e 73 km Tanskan talousvydhykkeen rajalta;
e 78 km Vendjan talousvyohykkeen rajalta;
e 86 km Liettuan talousvydhykkeen rajalta;
e 94 km Latvian talousvydhykkeen rajalta;
e 214 km Saksan talousvyohykkeen rajalta.

Suunnittelualueen raja on 2,0 km padssa Ruotsin talousvyohykkeen rajasta, joten MTP Baltica-1+:n
rakentamisesta, toiminnasta ja kdytosta poistamisesta aiheutuvat rajat ylittavat vaikutukset Ruotsin
talousvyohykkeelld ovat hyvin todennakoisid, kun otetaan huomioon suunniteltujen toteutustoimien
tyyppi ja laajuus sekd olemassa oleva tietdamys merituulipuistojen ymparistévaikutuksista. Taulukossa
[Taulukko 8.1] on alustava luettelo MTP Baltical+:n toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvista rajat
ylittavista vaikutuksista ja niiden ymparistovaikutusten luonnehdinta. MTP Baltical+:n vaikutusten
todellinen laajuus, mukaan lukien niiden mahdollinen rajat ylittava luonne, maaritetddn loppuun
saatettujen ymparistétutkimusten perusteella ja ilmoitetaan ympadristovaikutusten
arviointikertomuksessa.

Taulukko 8.1. Alustava luettelo MTP Baltical+:n toteuttamisen mahdollisista rajat ylittévistd vaikutuksista

(ldhde: itse laadittu)
Ymparisto tai ihmisen
toiminta, johon

kohdistuu rajat ylittavia
vaikutuksia

Vaikutus

MTP Baltical+:n rakentamisalueesta 2 kilometrin paassa pohjoiseen sijaitsee Hoburgs bank
och Midsjébankarna Natura 2000 -alue (SE0330308), joka kuuluu Ruotsin
talousvydhykkeeseen. Vakiolomakkeen mukaan alueen suojelukohteet ovat kaksi
luontotyyppia — pysyvasti matalan veden peittamat hiekkarannat (koodi: 1110) ja riutat
(koodi: 1170), kolme lintulajia: mustakurkku-uikku (Cepphus grylle), haahka (Somateria
mollissima) ja pitkdpyrstéhaahka (Clangula hyemalis) seka pyoridinen (Phocoena phocoena)
(SDF 2016). Alueen vakiomuotoisessa tietolomakkeessa yksildiddaan useita uhkia, joilla on
kielteisia vaikutuksia alueeseen, joista tarkeimpinéa pidettiin seuraavia: laivavaylat (D03.02),
aktiivinen kalastus (F02.02), 6ljyvuodot merelld (H03.01). Verkkokalastus (F02.01.02),
pintaveden pilaantuminen (limninen, maa-, meri- ja murtovesi) (H01) ja typpipaastét (H04.02)
todettiin keskitasoisiksi uhkiksi ja muut kuin alkuperaiset kielletyt lajit (101) matalan tason
uhkiksi.

Tuulivoimalat, joiden rakenteet nousevat enintdadan 330 metrin korkeuteen merenpinnasta,
voivat muodostaa pysyvan esteen lintujen muutolle.

MTP Baltical+:n tukirakenteiden ja lineaarisen infrastruktuurin rakentamisen aikana
merenpohjaan nostetun sedimentin sedimentoituminen voi vaikuttaa haitallisesti
merenpohjan kasvi- ja eldinyhteisdjen toimintaan sedimentoitumisalueella, joka ulottuu
todennakdisesti Puolan talousvyohykkeen rajan ulkopuolelle.

Padasiassa tukirakenteiden (lahinna paalutuksen) rakentamiseen liittyvat toimet aiheuttavat
melua, joka voi ulottua merialueille, jotka sijaitsevat RP:n talousvydhykkeen ulkopuolella.
Vedenalaisen melun kielteiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti merinisakkaisiin ja kaloihin,
joilla on uimarakko.

Suojellut alueet

Linnut

Pohjaeldimet

Vedenalainen aéani
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Baltical+:n merituulipuiston alue tulee olemaan merenkulun este ja aiheuttaa pysyvéan

Merenkulku muutoksen alusten laivareitteihin - tavanomainen reitti Klaipedan satamaan ja satamasta
kulkee talld hetkelld alueen kautta.
Kalastus MTP Baltical+:n alue voidaan jattda kokonaan tai osittain kaupallisen kalastuksen

ulkopuolelle, mika voi johtaa kalastuksen vdahenemiseen talla Itdmeren alueella.
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9 ALUEET, JOTKA KUULUVAT 16 PAIVANA HUHTIKUUTA 2004 ANNETUN
LUONNONSUOJELULAIN NOJALLA SUOJELTAVIIN ALUEISIIN, JA EKOLOGISET
KAYTAVAT HANKKEEN MERKITTAVIEN VAIKUTUSTEN VAIKUTUSALUEELLA

MTP Baltical+:n alue ei sijaitse 16. huhtikuuta 2004 annetun /uonnonsuojelulain nojalla suojeltavilla
alueilla  (ts. Puolan saddoskokoelma 2022, kohta 916). MFW-rakennusHankkeiden
ympadristovaikutusten arvioinnin tulosten analyysi osoitti, ettd suurimman alueellisen laajuuden
muodostavat rakentamisvaiheessa tukirakenteiden perustusten paalutuksen aikana syntyvan
vedenalaisen melun vaikutukset. Vaikutukset ovat voimakkaimpia ndiden toiden valittomassa
ldheisyydessd, mutta merkittavia vaikutuksia merinisakkaisiin  ja  kaloihin  (erityisesti
uimarakkulalajeihin) voi esiintyd jopa yli sadan kilometrin padssa meluldhteestd, jos
meluntorjuntajdrjestelmia ei ole kdytdssa. Sen maarittamiseksi, mitka suojelualueet voivat karsia
merkittavista vaikutuksista, analyyseissa kadytettiin Baltic Powerin merituulipuiston YVA-selostuksen
liitteend nro 3 olevaan tutkimukseen “Vedenalaisen melun levidmista paalutuksen aikana koskevien
mallilaskelmien tulokset” (Sarnocinska et al. 2020) sisaltyvid Baltic Powerin merituulipuiston YVA-
selostuksen (Sarnocinska et al. 2020). Tutkimus osoittaa, etta kaloihin ja merinisdkkaisiin kohdistuvien
merkittavien vaikutusten - kuulokynnyksen pysyva (PTS) ja tilapdinen (TTS) siirtyminen -
enimmaislaajuus tavanomaisilla lieventamistoimenpiteilld, ts. kuitenkin kayttamalla
lieventamistoimenpiteiden yhdistelmaa, esim. DBBC:tda ja HSD:ta, pyoridisten PTS- ja TTS-alue
pienenee 0,2 km:iin ja 2,8 km:iin meluldhteesta (ks. B.1.1 ja B.2.2 alakohta). 7.2). Edelld mainitut arvot
huomioon ottaen on todettu, ettd 16. huhtikuuta 2004 annetun luonnonsuojelulain Puolan
sdddoskokoelma 2022, kohta 916).

Ekologinen kdytava on 16. huhtikuuta 2004 annetun luonnonsuojelulain (Puolan sdddoskokoelma
2022, kohta 916) mukaan alue, joka mahdollistaa kasvien, eldinten tai sienten liikkkumisen. Vuonna
2011 kehitettiin ekologisten kadytavien verkosto, joka yhdistda Euroopan ekologisen verkoston Natura
2000:n Puolassa. (Jedrzejewski et al. 2011), mutta siina ei kuitenkaan osoiteta ekologisia kaytavia POM-
alueella. Krost et al. viittaavat tarpeeseen nimeta ekologisia kdytdvia pohjaeldimille. Tama on kuitenkin
suhteellisen vdhan tunnustettu asia. Myos eteldista Itamerta koskevat tutkimukset puuttuvat.

Euraasian kosteikkolintujen muuttoreittijarjestelman vyleisen luokituksen mukaan Puola, sen
merialueet mukaan luettuina, sijaitsee kahdella tarkedlla muuttovaylalla: Ita-Atlantilla ja Valimeren ja
Mustanmeren vilisella alueella. Itdmeren merilintujen muuttostrategia ja muuttokaytavat tunnetaan
hyvin huonosti. Kesédlld heina- ja elokuussa merisorsia (padasiassa koiraslintuja) havaitaan lentavan
Suomenlahdelta kohti Tanskan salmissa sijaitsevia matimuuttoalueita. Niitd seuraa haahka ja
pilkkasiipi, mutta molempien lajien runsaus on paljon pienempi kuin pilkkasiiven. Nama linnut
pysahtyvat vain poikkeuksellisesti eteldisen Itameren vesillda. Merilintujen syysmuuttokausi on
ajallisesti hyvin pitkalle venynyt. Jo elokuussa PMA-alueella voi ndhda useita vesilintulajeja. Jotkut
niista ovat vain lapikulkumatkalla eivatka jaa talveksi (esim. Sterna- ja Chlidonias-sukujentiirat), toisia
taas tarkkaillaan koko niiden muutto- ja talvehtimisjakson ajan (merisorsat, auksit, auksit,
harmaahaikarat). Keviisin havaitaan suuria merisorsaparvia (pitkdpyrstotiainen, lapasorsa, lapasorsa),
jotka liikkuvat kohti pesimaalueita ja pysdhtyvat Puolan ltdmeren vyohykkeelld (Sikora ym. toim.,
2011).
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Myobskadn eteldisen Itdmeren merinisdkkdiden osalta ei voida maarittda alueita, jotka tayttaisivat
ekologisten kaytdvien kriteerit. Seka hylkeet etta pyoridiset liikkuvat ravinnon perdssa suosimatta
tiettyja reitteja.

Tassa vaiheessa ei ole mahdollista maarittda, aiheuttaako Baltical+ -merituulivoimapuisto merkittavia
vaikutuksia muuttaviin merilintuihin, silla merituulipuistot mainitaan mahdollisina muuttoa estavina
tai rajoittavina esteind. Tama analyysi tehdddn sen jalkeen, kun ympadristévaikutusten
arviointivaiheessa on tehty kohdennetut ymparistotutkimukset.
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10 OLEMASSA OLEVAT JA TOTEUTUNEET HANKKEET, JOTKA SIJAITSEVAT ALUEELLA,
JOLLA HANKE ON TARKOITUS TOTEUTTAA, JA HANKKEEN VAIKUTUSALUEELLA TA|
JOIDEN VAIKUTUKSET KUULUVAT SUUNNITELLUN HANKKEEN
VAIKUTUSALUEESEEN, SILTA OSIN KUIN NIIDEN VAIKUTUKSET VOIVAT JOHTAA
VAIKUTUSTEN KASAUTUMISEEN SUUNNITELLUN HANKKEEN KANSSA

MTP Baltical+:n alueella ei ole toteutettu muita Hankkeita. Sen rajojen sisdllda on alue, osa-alue
60.205.1. Alakiintid rajoittaa rakenteiden pystyttdmisen ulkotiloissa sijaitseviin irtotavaran
jakeluasemiin, mika mahdollistaa useiden tuotantoldhteiden liittamisen.

MTP Baltica 1+:n rajojen sisdpuolella on alue, jolle rakennetaan siahkokaapelilinjoja, joiden avulla MTP
Baltica 1+:n tuottama sahko tuodaan maihin.

Baltica 1+ -merituulipuistosta sdahkda maihin tuovien voimakaapelilinjojen rakentamista koskeva
ymparistolupahakemus kasitellaan erillisessa hallinnollisessa menettelyssa.

Jotta voitiin valita Hankkeet, joiden vaikutukset voivat ainakin olla paallekkaisia tarkasteltavana olevan
Hankkeen vaikutusten kanssa, ensimmaisessd vaiheessa oli madritettdvd enimmaisetaisyys MTP
Baltical+ -alueen rajoista, jolla muiden Hankkeiden vaikutusalueet, jotka voivat kumuloitua MTP
Baltical+ -Hankkeen vaikutusten kanssa, voivat sijaita, mikd johtaa kumulatiivisten vaikutusten
syntymiseen. Kaytettdvissa olevien ymparistovaikutusten arviointikertomusten analyysi osoittaa, etta
suurimman alueellisen laajuuden ja voimakkaan ymparistovaikutuksen osoittaa vedenalaisen melun
levidminen vedenalaisten toiden aikana, ja erityisen voimakasta se on tukirakenteiden, kuten
tuulivoimaloiden, sahkdasemien ja tutkimuslauttojen perustusten paalutuksen aikana. Kun otetaan
huomioon, ettad tavanomaisia vedenalaisia melunvaimennustoimenpiteita sovellettaessa voimakkaan
vaikutuksen kantama on enintddn 20 km (alaluku 7.2), oletettiin, ettd Hankkeet, jotka sijaitsevat 20
km:n etdisyydellda MTP Baltical+:n alueen rajasta, otetaan huomioon. Lineaaristen Hankkeiden eli
voimakaapeleiden ja putkistojen rakentamisen aikana syntyvdlle vedenalaiselle melulle on ominaista
paljon alhaisempi taso ja alueellinen laajuus, ja tastd syysta tallaiset Hankkeet rajattiin 10 kilometrin
etdisyydelle MTP Baltical+:n alueen rajasta.

Jotta voitiin tunnistaa Hankkeet, joiden vaikutukset voivat ainakin olla paallekkaisia tarkasteltavana
olevan Hankkeen vaikutusten kanssa, selvitettiin, minka tyyppiset Hankkeet sijaitsevat 20 kilometrin
etdisyydella MTP Baltical+:n alueen rajasta ja joiden pitkalle edenneen kehityksen perusteella voidaan
olettaa, ettd ne pannaan taytantéon (esim. ympdristéehtoja koskevan paatoksen tekemista koskeva
menettely on aloitettu). Kaytettdvissa olevien tietojen perusteella, jotka koskevat erityyppisten
offshore-Hankkeiden aiheuttamien todellisten ja teoreettisten vaikutusten tyyppid ja laajuutta,
valittiin ne Hankkeet, joiden toteuttaminen voi suurella todenndkdisyydelld kumuloitua MTP
Baltical+:n vaikutusten kanssa.

Taulukossa [Taulukko 10.1] on tietoja suunnitellun Hankkeen alueella nykyisin toteutettavista
investointiHankkeista, joiden alueeseen MTP Baltical+:n aiheuttamat vaikutukset voivat vaikuttaa tai
joiden vaikutukset voivat kumuloitua suunnitellun Hankkeen vaikutusten kanssa. Naiden Hankkeiden
sijainti suhteessa MTP Baltical+:n alueeseen on esitetty kuvassa [Kuva 10.1].
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20 kilometrin levyiselld nimetylla vyohykkeelld on tunnistettu kolme Hanketta, joihin voi liittya
merkittavia vedenalaisia melupaastoja. Naihin kuuluu kolme suunniteltua tuulipuistoa: MTP Baltica 1,
MTP Baltica ja Sodra Victoria -merituulipuisto sekda Hanke, joka koskee kahden tuotantolautan
rakentamista B4- ja B5-kaasukentille. Lineaaristen investointien osalta 10 kilometrin vy6hykkeelld on
yksi investointi, joka on yhteysinfrastruktuuri, joka tuo sahkéa MTP 1:std maihin. Sijoittaja tdssa
sijoituksessa on Elektrownia Wiatrowa 1 Sp. z o.o. Talld vydhykkeelld sijaitsevan Battyk-1 -
merituulipuiston voimanottoaluetta ei ole sisdllytetty luetteloon, koska aluetta koskevaa
ymparistopaatostd koskevaa menettelya ei ole aloitettu. Lisdksi siihen sisdltyy Hanke, joka koskee
kiviaineksen louhintaa Puolan yksinomaisella talousvythykkeelld eteldisen Keski-Pohjanmaan alueella
(South Central ShoalBaltica Baltica).

Taulukko 10.1. Hankkeet, jotka on suunniteltu toteutettavaksi MTP Baltical+:n alueen ulkopuolella ja jotka
voivat olla Hankkeen vaikutusten vaikutusalueella tai joiden vaikutukset voivat kumuloitua MTP Baltical+:n
vaikutusten kanssa (Iéhde: oma tutkimus Merenkulkulaitoksen paikkatietojdrjestelmdstd saatujen tietojen
perusteella)

Hankkeen tyyppi/nimi Kuvaus

Etdisyys MFW Baltical+ -alueelta: noin 1,4 km

Suurin asennettu teho: 1560 MW.

Sijoittaja: Equinor Polska Sp. z 0.0. ja Polenergia SA.

Merituulipuisto MFW Baltic-1 Hanketta varten jatettiin toukokuussa 2022 Gdanskin ymparistonsuojelun
alueelliselle johtajalle hakemus ymparistdolosuhteita koskevan paatoksen
tekemiseksi, ja alueen rajaus sijaitsee noin 1,4 kilometrin etaisyydella MTP
Baltical+:n alueen rajasta

Etdisyys Baltical+ merituulipuiston alueesta: Merituulivoimalat ovat

suoraan toistensa vieressa.

Suurin asennettu teho: 900 MW.

Sijoittaja: Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 Sp. z 0.0.

Baltica-1-Hankkeen osalta Gdanskin ymparistonsuojelun alueellinen
johtaja aloitti 27. heindkuuta 2023 menettelyn investoijan hakemuksesta,
joka koski ymparistoolosuhteita koskevaa paatostd, ja alue rajoittuu
suoraan Baltica 1+ OWF:dan lannesta.

Etdisyys Baltical+ merituulipuiston alueesta: Alue, jolle OWF Baltica-1:n
yhteysinfrastruktuuri asennetaan, rajoittuu suoraan OWF Baltica 1+:n
lansiosaan.

Baltica-1 OWF:n sahko johdetaan maalle pdin Choczewon maalla
sijaitsevaan sahkdasemaan.

Sijoittaja: Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 Sp. z 0.0.

Gdanskin ymparistonsuojelun alueellinen johtaja aloitti 18. elokuuta 2023
OWEF Baltica-1:n tutkimusajanjaksoa koskevan menettelyn, joka koski
investoijan hakemusta ymparistoehtoja koskevan paatoksen tekemiseksi.
Etdisyys MFW Baltical+ -alueelta: noin 16,8 km

Suurin asennettu teho: 1500-2000 MW

Sijoittaja: RWE Renewables Sweden AB

Ruotsin talousvyohykkeella toteutettu Hanke. Lokakuussa 2022. Szczecinin
alueellinen ympaéristonsuojelujohtaja on ilmoittanut tdman Hankkeen
rajat ylittavasta ymparistévaikutusten arvioinnista

Etdisyys Baltical+ merituulipuiston alueesta:

Maakaasun talteenotto merella sijaitsevilta | — kaivosalue B4 — noin 10,4 km,

hiilivetykentilta B4 ja B6 ja sen siirto — kaivosalue B6 — noin 11,3 km.

Wtadystawowon CHP-laitoksen laitteistoon | Sijoittaja: Baltic Gas Sp. z 0.0. ja kumppanit Limited Partnership
(kommandiittiyhtio)

Baltica 1+ -merituulipuisto

Baltica-1 merituulipuiston
yhteysinfrastruktuuri

Sédra Victorian merituulipuisto
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Hankkeen tyyppi/nimi Kuvaus

Gdanskin alueellinen ymparistonsuojelujohtaja teki 6. toukokuuta 2014
paatoksen Hankkeen toteuttamisen ymparistoehdoista

Kiviainesten louhintaHanke hiekka- ja soraesiintymén "Eteldinen
Keskimmadinen matalikko - “Eteldinen Itameri" alueella, jossa kiviainesten
louhinta on parhaillaan kaynnissa. Talletuksen kehittamislupa on voimassa
15 pdivadn marraskuuta 2031 asti.

Kiviaineksen louhinta eteldisen
keskimmaisen matalikon alueella.
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Kuva 10.1. Hankkeet, jotka on suunniteltu toteutettavaksi MTP Baltical+:n alueen ulkopuolella ja jotka
voivat olla Hankkeen vaikutusten vaikutusalueella tai joiden vaikutukset voivat kumuloitua MTP
Baltical+:n vaikutusten kanssa (léhde: oma tutkimus Merenkulkulaitoksen
paikkatietojdrjestelmdstd saatujen tietojen perusteella)
Granica WSE Talousvyohykkeen raja
Obszar  budowy  turbin  wiatrowych, stacji | Tuulivoimaloiden, sdhkoéasemien ja kaapelilinjojen

elektroenergetycznych i linii kablowych

rakentamisalueet

Obszar korytarza infrastrukturalnego nr 60.205.1
przebiegajgcego przez obszar przedsiewziecia

Hankealueen lapi kulkevan infrastruktuurikdytavan
60.205.1 alue

Obszar przedsiewziecia

Hankealue
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Obszary planowane;j infrastruktury liniowe;j Suunnitellun lineaarisen infrastruktuurin alueet
Obszar koncesji na wydobycie kruszywa Kiviainesten kadyttdoikeussopimusalue
Obszar objety decyzjg PSzW; PSZW (lupa rakentaa ja kayttaa keinotekoisia saaria)-

padtoksen kattama alue

Morska Farma Wiatrowa Merituulipuisto

Platforma wydobywcza Louhinta-alusta
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11 SUURONNETTOMUUDEN TAI LUONNON- JA RAKENNUSKATASTROFIN RISKI

11.1 SUURONNETTOMUUKSIEN TYYPIT JA RISKIT

Huhtikuun 27 pdivand 2001 annetun ympdristonsuojelulain (Puolan sadddskokoelma 2022, kohta
2556) 3 pykalan 23 kohdan mukaan suuronnettomuus on ”“teollisen prosessin, varastoinnin tai
kuljetuksen aikana tapahtuva tapahtuma, erityisesti padsto, tulipalo tai rdjahdys, jossa esiintyy yhta tai
useampaa vaarallista ainetta ja joka johtaa valittomaan vaaraan ihmishengelle tai terveydelle tai
ymparistolle tai tallaisen vaaran syntymiseen viiveellad”.

Suunniteltu yritys ei ole sellaisten aineiden varastointipaikka, jotka ovat ratkaisevia yrityksen
luokittelemiseksi laitokseksi, jossa on kohonnut tai suuri vakavan teollisuusonnettomuuden vaara, 29
paivana tammikuuta 2016 annetun kehitysministerion asetuksen (Puolan sdaddskokoelma 2016, kohta
138) 1 §:n mukaisesti, joka koskee laitoksessa olevien vaarallisten aineiden tyyppejé ja mddirid, jotka
ovat ratkaisevia laitoksen luokittelemiseksi laitokseksi, jossa on kohonnut tai suuri vakavan
teollisuusonnettomuuden vaara (Puolan sdddoskokoelma 2016, kohta 138).

MTP Baltica-1MTP Baltical+:n tapauksessa suurimman suuronnettomuusriskin odotetaan olevan
rakennus- ja kdytostdpoistovaiheissa, joissa tydmaara on suurin ja alusten osuus hankkeessa on suurin.
Suuronnettomuuden suurimpana riskina olisi pidettdva oljyaineiden — ldhinna diesel6ljyn — vuotamista
aluksesta (aluksista) ymparistéon térmayksen seurauksena toisen aluksen tai MFW-rakenteiden
kanssa. Vaikka tallaisen tapahtuman riski on hyvin pieni, sitd ei voida tdysin sulkea pois. Mahdollisten
vuotojen maara on verrannollinen Hankkeen kussakin vaiheessa kdytettdvien alusten maaraan.

Oljysaasteet voidaan luokitella seuraavasti:

e Taso | (vahdinen vuoto) — vahdiset 6ljyvahingot, jotka eivat vaadi ulkopuolisten voimien ja
resurssien puuttumista ja jotka on mahdollista puhdistaa omin keinoin. Ndma vuodot ovat
luonteeltaan paikallisia, niiden poistaminen ei aiheuta erityisia teknisia vaikeuksia, eivatka ne
aiheuta merkittavaa uhkaa meriymparistolle;

e Taso Il (keskisuuri o6ljyvahinko) — o6ljyvahinko, jonka laajuus edellyttdd koordinoituja
vastatoimia merialueella merenkulkuviranomaisen johtajan alaisuudessa, joka paattaa
tarvittavien vastatoimien laajuudesta;

e Taso lll (katastrofaalinen 6ljyvahinko) — 6ljyvahingot, jotka ovat luonteeltaan poikkeuksellisia
ympdristovaaroja ja joiden torjumiseksi tarvitaan voimia ja resursseja useamman kuin yhden
merenkulkutoimiston johtajan alaisuudessa.

Alusten normaalin toiminnan aikana voi tapahtua vahaisia 6ljypohjaisten aineiden, kuten diesel6ljyn,
voiteluaineiden ja bensiinin, vuotoja. Useimmissa tapauksissa vapautuvat oljytuotteet aiheuttavat
tason | vuodon.

Suurimmat 6ljyvuodot voivat tapahtua suuronnettomuuksien tai alusten valisten tormaysten ja MTP-
rakenteiden kanssa tapahtuvien térmaysten seurauksena. Pahimmassa tapauksessa luokan Il vuotoja
(katastrofaalisia vuotoja) voi tapahtua rakennus- ja kdytostdpoistovaiheessa. On laskettu, ettd
vakavien laivaonnettomuuksien todennakdisyys on hyvin pieni, noin 1/10 000 vuoden luokkaa
(todennakoisyys, joka vastaa 1/200 todennakdisyytta tapahtumalle 50 vuodessa) (Reszko 2017).
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Jos oletetaan, ettd onnettomuuden seurauksena mereen padasee pahimmassa tapauksessa muutama
sata kuutiometria dieselia, ja kun otetaan huomioon 6ljyn tyyppi, sen kayttaytyminen merivedessa ja
Oljyvuodon leviamis- ja ajautumisaika, saastumisen ei odoteta ulottuvan yli 20 kilometrin etdisyydelle
Baltical+:n merituulipuiston alueesta. Vuodon todellinen laajuus voidaan maarittaa kdytanndssa vasta
tapahtuman aikana ajankohtaisten saatietojen sekd saastumisen tyyppia ja mahdollista maaraa
koskevien tietojen perusteella.

Luonnon kannalta herkin paikka mahdollisille vuodoille on Keski-Suomen alue seka RP:n ettad Ruotsin
talousvyohykkeelld. On syytad korostaa, etta tdssa yhteydessa ei ole niinkdan keskeista vuodon koko
kuin sen alkupera. Tiedetaankin, ettd merelld tapahtuneet pienet 6ljyvuodot ovat aiheuttaneet suurta
lintukuolleisuutta. Laajat, rannikolta poispdin ajelehtivat 6ljylaikut alueilla, joilla lintujen maara on
hyvin pieni, eivat aiheuta yhtad suurta populaatiokatoa kuin pienemmat 6ljyvuodot alueilla, joilla on
runsaasti merilintuja (Meissner 2005). MTP Baltical+:n alue sijaitsee |dhelld Ruotsin Natura 2000 -
aluetta Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308), joka on tarkea alue talvehtiville merilinnuille,
harmaahylkeille ja pyoridisten pdapopulaatioalue Itamerelld. On kuitenkin korostettava, etta jos
kyseessa on tason | Oljyvahinko ja sen ehkdiseminen ja torjunta on asianmukaisesti jarjestetty, on
epatodennakoista, ettad Oljyaineet levidvat niin laajalle, ettd ne uhkaavat alueen suojelualueita ja
suojelukohteita.

Toinen syy suuronnettomuuteen voi olla vaarallisten aineiden vapautuminen ihmisen toiminnasta
peraisin olevista esineistd, jotka ovat joko merenpohjan pinnalla tai pohjasedimentissa. Ei voida sulkea
pois sitd mahdollisuutta, ettd MTP Baltical+:n rakentamista valmistelevien téiden aikana voi paljastua
ihmisen toiminnasta perdisin olevia esineitd, joiden hairiintyminen johtaisi niiden sisaltamien
epapuhtauksien vapautumiseen (esim. sailiét, joissa on kemiallisia aineita tai rajahtamattomia
taisteluvalineitd, 1 alajakso), mukaan luettuna erityisesti merenpohjan puhtauden tutkiminen
rajahtamattomien taisteluvélineiden ja kemiallisten aseiden |6ytymisen varalta. 2.2.5). Ennen
rakentamisen aloittamista rakennuttaja tekee tutkimuksen merenpohjassa olevien rajahtamattémien
taisteluvalineiden I6ytamiseksi. Jos naiden tutkimusten aikana I6ydetddan ammuksia tai rajahteits,
sijoittaja ilmoittaa asiasta asianomaisille viranomaisille ja laitoksille ja noudattaa niiden antamia
maardyksia. Maarittadkseen, miten tallaisten 16ytdjen kanssa toimitaan, rakennuttaja laatii
suunnitelman vaarallisten kohteiden kasittelysta sekd merelld tapahtuvan operatiivisen tyon
nakodkulmasta (esim. sddnnot tydskentelystd mahdollisesti vaarallisten kohteiden ldheisyydessa) etta
tallaisten kohteiden mahdollisten sijaintipaikkojen poistamisen tai valttdamisen nakdkulmasta.
Vaarallisten laitosten kasittelya koskevan suunnitelman peruslahtokohtana on valttaa vaaraa ihmisten
hengelle ja terveydelle ja estaa saastumisen leviaminen tallaisista laitoksista.

11.2 LUONNONKATASTROFIEN RISKI

Luonnonkatastrofitilanteesta 18 paivana huhtikuuta 2002 annetun lain (ts. Puolan sdaddskokoelma
2017, kohta 1897) 3 §:n 1 momentin 2 alamomentin mukaan luonnonkatastrofi on “tapahtuma, joka
liittyy luonnonvoimiin, erityisesti salamoihin, seismisiin jaristyksiin, voimakkaisiin tuuliin,
rankkasateisiin, darimmaisten lampotilojen pitkaaikaiseen esiintymiseen, maanvydryihin, tulipaloihin,
kuivuuteen, tulviin, jokien ja meren sekad jarvien ja altaiden jadilmioihin, tuholaisten, kasvi- tai
eldintautien tai ihmisten tarttuvien tautien joukkotapauksiin tai jonkin muun tekijan toimintaan”.
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Suunnitellun Hankkeen alueella — Puolan tasavallan merialueella — sahkdpurkaukset, voimakkaat
tuulet ja voimakkaat sateet voivat osaltaan aiheuttaa edelld mainitussa maaritelmassa lueteltuja
luonnonkatastrofeja. Muut liittyvdt maa-alueisiin tai eivat liity Hankkeeseen. My6s merijadilmiot
hylattiin, koska I[tdmeren taman osan avoimet vedet eivat jaady eivatkd jaalautat ajaudu.
Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin suunnittelussa otetaan huomioon tarve kestaa
darimmaisten saailmididen vaikutuksia jopa vuosikymmenien ajan. Purkauksilta suojautumiseksi
tuulivoimalat ja MSA:t varustetaan salamasuojilla ja ylijannitesuojajarjestelmilld (kansainvalisen
standardin IEC 61400-24 mukaisesti). Tuulivoimaloilla on tietty kyky toimia tuulisissa olosuhteissa. Jos
tuuli on liian kova, roottori lukittuu automaattisesti ja sen lavat sdddetaan niin, ettd kohtauskulma on
mahdollisimman pieni ja tarjoaa mahdollisimman vahan vastusta. Tuulivoimaloiden ja MSA:iden
suunnittelu sekd aarimmaisia saailmioitd vastaan tarkoitetut suojajarjestelmat sulkevat ldhes
kokonaan pois sen mahdollisuuden, ettad luonnonkatastrofi johtaisi MFW-elementtien tuhoutumiseen.

Aarimmaisten saiilmididen vaikutusten ei mydskddn odoteta johtavan MTP Baltical+:n rakentamista,
toimintaa ja kaytosta poistamista tukevien alusten vaurioitumiseen tai tuhoutumiseen. Kaikki merella
tehtavat tyot tehdaan tydsuunnitelmassa maaritellyissa olosuhteissa, ja ne lopetetaan valittdmasti, jos
ne ylittyvat.

11.3 RAKENNUSKATASTROFIN RISKI

Ustawa <3789>Prawo budowlane</3789> z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Puolan saddoskokoelma 2023,
kohta 682, sellaisena kuin se on muutettuna) 73 §:n 1 momentin mukaan rakennuskatastrofi on
"rakennuskohteen tai sen osan sekd rakennustelineiden rakenneosien, muottilaitteiden osien,
paalulaattojen ja kaivantojen vuorausrakenteiden tahaton ja vakivaltainen tuhoutuminen”. MTP
Baltical+:n tapauksessa rakennuskatastrofi — tuulivoimaloiden ja/tai niihin liittyvan infrastruktuurin
tuhoutuminen — voi tapahtua hatatilanteessa, tdssa tapauksessa aluksen kanssa tapahtuvan
tormayksen tai adrimmaisten sadilmididen vuoksi. Tallaisten tilanteiden esiintyminen on hyvin
vahaistd, ja ne voidaan poistaa ja minimoida offshore-tydn turvallista suorittamista varten kehitetyilla
suunnitteluratkaisuilla.

11.4 ONNETTOMUUKSIEN EHKAISEMINEN

Onnettomuuksien ehkdiseminen kasittaa kaikki toimet, jotka liittyvat ihmisten terveyden ja hengen,
ympariston ja omaisuuden suojeluun sekd kaikkien niiden toimijoiden maineen suojeluun, jotka
osallistuvat MFW:n rakentamiseen, kayttoon ja kaytosta poistamiseen. Naihin toimiin kuuluvat muun
muassa seuraavat:

o kehittda suunnitelmia MFW:n turvallista rakentamista, kayttoa ja kaytosta poistamista varten;

e pelastussuunnitelmien kehittdminen seka miehistdjen ja henkiloston koulutus, mukaan lukien
sdaannot, jotka koskevat saanndllisten harjoitusten avulla tapahtuvaa paivittamista ja
tarkistamista, erityisesti omien yksikoéiden ja ulkopuolisten yksikoiden, helikopterit mukaan
lukien, kayttoa koskevien menettelyjen maarittelya;

e suunnitelman laatiminen MFW:n rakentamisen, kayton ja kdytostd poistamisen aikana
aiheutuvien riskien ja pilaantumisen torjumiseksi;

e tavarantoimittajien ja sertifioitujen MFW:n ainesosien ja komponenttien valinta;

e suojavyohykkeiden nimedaminen;
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MTP-alueen, sen tilojen ja siella liikkuvien alusten tarkka merkitseminen;

merioperaatioiden suunnittelu;

IMO:n standardien ja ohjeiden, tunnustettujen luokituslaitosten ja merenkulkuhallinnon
suositusten soveltaminen;

laaditaan suunnitelmat turvallista navigointia varten MTP-alueella ja satamiin matkustamista
varten;

riittdvan navigointituen tarjoaminen karttojen ja navigointivaroitusten muodossa;

suoran tai epasuoran navigointivalvonnan tarjoaminen valvonta-aluksen tai etatutkan ja AlS-
valvonnan avulla;

MTP:n alusliikenteen jatkuva seuranta joko suoraan tai etdnda koko MTP:n rakentamisen,
kayton ja kaytosta poistamisen ajan;

koordinointikeskuksen perustaminen valvomaan MFW:n rakentamista, toimintaa ja kdytosta
poistamista;

MTP:n koordinointikeskuksen ja offshore-koordinaattorin sekd muiden koordinointikeskusten
— Gdynian meripelastuksen koordinointikeskus, merenkulkuhallinto — valisten pysyvien
viestintayhteyksien yllapitaminen.

HAKIJAN  SOVELTAMAT  SUUNNITTELUUN, TEKNIIKKAAN JA  ORGANISAATIOON  LITTYVAT
SUOJATOIMET

Suunnitteluun, tekniikkaan ja organisaatioon liittyvat turvatoimet koostuvat pdaasiassa

navigointiriskien arvioinnista ja vastatoimenpidesuunnitelmien laatimisesta:

ihmishenkiin kohdistuvat uhat — evakuointisuunnitelmat, etsinta- ja pelastussuunnitelmat;
palovaara;
ympdériston  pilaantumisriskit -  Oljyvahinkojen ja  riskien  torjuntasuunnitelma.

Suunnitelmavelvollisuuden periaatetta sovelletaan paitsi laitokseen my6s kaikkiin suuriin ja
keskisuuriin aluksiin, jotka osallistuvat MTP:n rakentamiseen, toimintaan ja kaytosta
poistamiseen;

rakennuskatastrofien riskit — kaikki rakenteet suunnitellaan darimmaisia olosuhteita silmalla
pitden vahintadn kaksinkertaiseksi kayttoiaksi.

Lisdksi infrastruktuuriministeri6 velvoitti 8. elokuuta 2023 tekemailldan paatokselld N:o OWF/60.E.3

investoijan noudattamaan useita hankkeen toteuttamista koskevia ehtoja ja vaatimuksia, joista osa

liittyy ihmisten ja ymparistdon suojeluun hankkeen toteuttamisen kielteisilta vaikutuksilta, eli

esittdmaan rakennuslupahakemuksessa suunnitelman mittaus- ja tutkimusaseman seka asuin-
ja huoltoaseman jatehuollosta, jos investoija suunnittelee sitd tydalustan muodossa;
sellaisten toimenpiteiden ja toimien toteuttamiseen, joilla pyritdan vahentamaan mahdollisia
haitallisia ymparistovaikutuksia ja ehkdisemaan saastuttavien aineiden paasya
meriymparistoon erityisesti seuraavin keinoin:

a) kayttamalld teknisesti tdysin toimintakuntoisia koneita ja laitteita, joita kayttavat
valtuutetut henkilot,

(b) tarjoamalla laitteita ja valineita, joilla voidaan rajoittaa ja keratad aluksista mahdollisesti
vuotavat pilaavat aineet,
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c) suorittamalla ty6t siten, ettd estetddn epapuhtauksien padsy merivesiin, erityisesti
kayttamalla tekniikoita, joilla minimoidaan veden suspendoituneen kiintoaineen

pitoisuuden nousu tdissa, joihin liittyy pohjasedimentin rakenteen hairiintymista,

d) soveltamalla tekniikoita, joilla minimoidaan vedenalaisen melun vaikutus kaikulajistoon
hankkeen toteuttamisen aikana hankkeen rakennus-, kaytto- ja kdytostapoistovaiheessa,

e) poistamalla valittomasti ja jatkuvasti vedesta kaikki hankkeen téiden aiheuttamat pilaavat
aineet hankkeen rakennus-, kdytto- ja kaytostapoistovaiheessa,

F) poistamalla 6ljyhiilivedyt vedenpinnasta muulla kuin mekaanisella menetelmalld vain
saatuaan joka kerta merenkulkuviraston toimivaltaisen johtajan suostumuksen,

(g) ilmoittamalla valittdmasti merenkulkutoimiston toimivaltaiselle johtajalle ja
toimivaltaiselle satamapaallikon toimistolle merivesien pilaantumiseen tai pilaantumisen
uhkaan liittyvista tapahtumista,

(h) noudattamalla hankkeen rakentamisen, kdyton ja kaytOstd poistamisen yhteydessa
syntyvien kiinteiden ja nestemdisten jatteiden asianmukaista kasittelya siten, etta
meriympariston pilaantuminen valtetdaan (aluksista perdisin olevat jatteet on toimitettava
satamien vastaanottolaitteistoihin, ja kukin ndistd toimista on dokumentoitava
asiaankuuluvien sddnndsten mukaisesti);

o hankkeen rakentamiseen, kayttoon ja kaytosta poistamiseen siten, ettd se ei uhkaa
kutualueiden ekologista toimintaa eika kaupallisten kalalajien varhaiskehitysvaiheiden
(matimunien ja toukkien) selviytymistd, ja teknisen infrastruktuurin lineaaristen osien osalta
myos lineaaristen osien sijoittaminen merenpohjan pinnan alapuolelle (kaapelin sijoittaminen
vahintddan 70 cm:n syvyyteen on suositeltavaa) siten, ettd varmistetaan tilankdyton
taloudellisuus, ja jos se ei ole mahdollista ymparistollisista tai teknisista syista, kdyttamalla
muuta pysyvaa suojausta (esim. peitteiden, betonipatjojen jne. muodossa). jos se ei ole
mahdollista ymparistollisista tai teknisista syistd, muun pysyvan suojan avulla (esim. vaippojen,
betonipatjojen tai kalliomateriaalin muodossa), joka mahdollistaa ankkuroitujen kiinteiden
verkkojen turvallisen ankkuroinnin ja kdyton;

o kehittdmadan teknista asiantuntemusta hankkeen ja laitekokonaisuuden vaikutusten
arvioimiseksi kansallisiin puolustusjarjestelmiin, mukaan luettuina radiopaikannuksen kuvaus-
, teknisen havainnoinnin, merenkulun radioviestinta- ja merenkulun radioviestintadjarjestelma
seka Puolan puolustusvoimien ilmaliikennepalveluiden valvontajarjestelma,

o kehittdmaan teknistda asiantuntemusta hankkeen vaikutusten arvioimiseksi ja laitteistoja
rajavartiolaitoksen radiopaikannusjarjestelmiin, tekniseen havainnointiin ja merenkulun
radioviestintdan;

e ilmoittamaan siviili-ilmailuviraston pdajohtajalle, puolustusministerille ja sisdasioista
vastaavalle ministerille tuulivoimaloiden yksityiskohtaisen sijainnin ja kokonaiskorkeuden
ilmailulain 92 pykalan 2 momentin nojalla annettujen maaraysten mukaisesti.

e merituulivoimaloiden merkitsemiseen ilmailulain 92 §:n 2 momentin nojalla annettujen
saannosten mukaisesti;

o kaikkien kelluvien osien ja rakenteiden varmistamiseen hankkeen rakennus-, kaytto- ja
kaytostapoistovaiheessa siten, ettd niiden irtoamisen vaaraa ei ole.
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ilmoittamaan ennen suunniteltujen tdiden aloittamista merenkulkutoimiston toimivaltaiselle
johtajalle ja merivoimien hydrografiselle toimistolle hankkeen geosentriset geodeettiset
koordinaatit ja ilmoittamaan niistd etukdteen: toiden aloittamisesta, niiden odotetusta
valmistumisajankohdasta ja téiden laajuudesta;

suorittamaan - ennen tdiden aloittamista - alueen kartoituksen batymetrian, vaarallisten
materiaalien, hylkyjen ja muiden vedenalaisten esteiden varalta sekd toimittamaan
kartoituksen tulokset merenkulkutoimiston toimivaltaiselle johtajalle ja merivoimien
hydrografiavirastolle toiden jatkotoimenpiteista sopimiseksi;

laatimaan merenkulun asiantuntijalausunnon hankkeen ja laitteiston vaikutusten arvioinnista
alusten navigoinnin turvallisuuteen ja tehokkuuteen Puolan merialueilla,

kehittamaan teknistd asiantuntemusta hankkeen ja laitekokonaisuuden vaikutusten
arvioimiseksi Puolan merialueiden Al- ja A2-merenkulun hata- ja
turvallisuusviestintdjarjestelmaan (GMDSS) ja  meripelastuspalvelun  operatiiviseen
viestintdjarjestelmaan,

kehittdmaan teknistd asiantuntemusta hankkeen ja laitekokonaisuuden vaikutusten
arvioimiseksi kansalliseen meriturvallisuusjarjestelmaan (KSBM),

kehittamaan pelastussuunnitelman, jossa maaritelldan hankkeen rakentamiseen, kayttoon ja
kaytosta poistamiseen osallistuvan henkiloston terveyteen ja henkeen kohdistuvat riskit,
laitteisto, tavat ja menettelyt, joilla toimitaan ndiden riskien ilmetessa, sekd voimavarat ja
resurssit, jotka hankkeen toteuttaja on osoittanut pelastussuunnitelman toteuttamista varten,
kehittdmaan hanketta ja laitteistoja koskevan suunnitelman vaarojen ja pilaantumisen
torjumiseksi;

sopimaan merenkulkulaitoksen toimivaltaisen johtajan kanssa - rakennusluvan saamisen
jalkeen mutta ennen tdiden aloittamista - merenkulun turvallisuutta koskevista ehdoista
hankkeen rakentamisen ajaksi;

kehittdmaan ja toteuttamaan hankkeen rakentamiseen, kdyttoon ja kaytdsta poistamiseen
osallistuville aluksille ratkaisuja, joilla minimoidaan niiden ja tavanomaista merenkulkua
harjoittavien alusten véalinen tormaysriski;

sisallyttdmaan hankkeen rakennussuunnitteluun tornien, muiden rakenteiden ja
infrastruktuurilaitteiden etdisyydet toisistaan siten, ettd varmistetaan mahdollisuus kulkea
enintaan 50 metria pitkien alusten valilla, kunnes merenkulun turvallisuudelle asetetaan
edellytykset merenkulun toimivaltaisen merenkulkutoimiston johtajan maaraykselld, lukuun
ottamatta merelld sijaitsevien tuulipuiston rakenteiden ja laitteiden toimintaan ja huoltoon
seka vesiviljelyyn liittyvien alusten liikenndintia koskevia poikkeuksia;

varmistamaan rakennussuunnitelmassa hankkeen yksittdisten osien sijainnin siten, etta
meripelastuslaitoksen yksikdiden vapaa liikkkuminen on mahdollista;

valmistelemaan ja sopimaan merenkulkuviraston asianomaisen johtajan kanssa hankkeen
rakentamiseen liittyvien toiden ajaksi navigointimerkintda koskevasta hankkeesta ja hankkeen
kohdennetusta navigointimerkinnastda Puolan merialueiden navigointimerkinnastd 4.
joulukuuta 2012 annetun liikenne-, rakennus- ja meritalousministerin asetuksen mukaisesti
(saadoskokoelma 2013, kohta 57);

aatimaan ja sopimaan merenkulkutoimiston toimivaltaisen johtajan kanssa rakennustoiden
aikataulusta ja pitdmaan toimivaltaisen satamapaallikon toimiston ajan tasalla kunkin
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tyovaiheen aloittamisesta ja loppuunsaattamisesta sekda mahdollisista aikataulusta
poikkeamisista.

e ilmoittamaan merenkulkulaitoksen toimivaltaiselle johtajalle jatkuvasti hankkeen
rakentamisen, kdyton ja kaytosta poistamisen aikana kadytetyista aluksista ja erikoislaitteista,
jotta alusliikennetta voidaan valvoa ja jotta investoijalle voidaan laatia ohjeistusta altaiden ja
laitteiden asianmukaisesta merkitsemisesta merelle.

o kdyttdmaan hankkeen rakentamisen, kdytdon ja kaytostda poistamisen aikana ainoastaan
sellaisia aluksia, joilla on lain edellyttamat ajantasaiset asiakirjat ja jotka tayttavat merenkulun
turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskevat vaatimukset, jotka on asianmukaisesti merkitty
ja varustettu viestintdlaitteilla (jotka toimivat merialueella), jotka mahdollistavat suoran
yhteydenpidon toimivaltaisen satamapaallikon toimistoon (kdytettdvien alusten AlIS-
transponderin on oltava jatkuvasti toiminnassa).

e asentamaan osana hanketta ennen sen toiminnan aloittamista tarvittaessa alusten
automaattisen tunnistusjarjestelman (AIS) tukiaseman yhteisymmarryksessa
merenkulkutoimiston toimivaltaisen johtajan kanssa.

e toimittamaan merikarttojen ja merenkulkujulkaisujen paivittdmistd varten merivoimien
merenkulkutoimistolle ja merenkulkutoimiston toimivaltaiselle johtajalle tiedot hankkeen
toteuttamisen kunkin vaiheen paatyttya ja ennen hankkeen tai sen osan kayton aloittamista:

o alueen batymetrinen suunnitelma ja hankkimalla todistus merenpohjan puhtaudesta
hankkeen alueella, jossa todetaan, ettei vedenalaisia esteita ole, seka

o geodeettiset rakennusselosteet, joihin viitataan hankkeen toteuttamisaikataulussa
artiklassa 27t kohta 2,

o asiakirjat uusien kohteiden navigointimerkintéjen sijainnista, jotka on maaritetty
geosentristen geodeettisten koordinaattien avulla ottaen huomioon navigointivalojen
korkeus merenpinnan keskivedenkorkeuteen nahden.

Lisaksi infrastruktuuriministeri on tasmentanyt seuraavaa:

e Jos Puolan merialueilla tehtdvien tdiden aikana l6ydetdaan kohde, jonka oletetaan olevan
historiallinen muistomerkki, asiasta on ilmoitettava valittdmasti merenkulkutoimiston
johtajalle ja noudatettava samalla historiallisten muistomerkkien suojelusta ja hoidosta 23
paivana heindkuuta 2003 annetun lain (vuoden 2022 saddoskokoelman 840 kohta, sellaisena
kuin se on muutettuna) art. 32:n 1 momentin 1-3 kohdassa ja momentissa 10 sdadettyja
periaatteita.

e merialuesuunnitelman liitteen nro 2, 69 §:n 7 kohdan c alakohdan toisen luetelmakohdan
yhteydessa velvoitan sijoittajan ottamaan hankkeen toteuttamisessa huomioon, etta enintaan
250 metrin pituisten kiviainesten louhintaa harjoittavien alusten on mahdollista kulkea
turvallisesti alueella POM.61.K kiviainesten louhintaluvan voimassaoloaikana.

11.6 MUUT PAASTOT JA PAASTOT

Hankkeeseen liittyvissa aluksissa varastoidaan valiaikaisesti erilaisia aineita ja materiaaleja, kuten
yhdyskuntajatetta ja jatevesid. Niiden mahdollinen paastaminen mereen voi aiheuttaa pilaantumista
ja ympariston pilaantumista. Kielteisen ymparistévaikutuksen voimakkuus ja alueellinen laajuus
riippuvat vapautuvan aineen tai materiaalin tyypista ja pdaston koosta. On my6s mahdollista, etta
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pienid maaria oljyja ja voiteluaineita vapautuu aluksen normaalin toiminnan aikana. Meriymparistén
suojelemiseksi pilaantumiselta Hankkeeseen osallistuvat alukset noudattavat ja soveltavat MARPOL-
yleissopimusta ja kansallisia maarayksia seka niiden luokituslaitosten vaatimuksia, joiden valvonnassa

kyseiset alukset ovat.
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12 SYNTYVIEN JATTEIDEN ENNAKOIDUT MAARAT JA TYYPIT SEKA NIIDEN
VAIKUTUKSET YMPARISTOON

MTP Baltical+:n rakentamis- ja kadytostapoistovaiheessa syntyy erityyppistda jatettd, joka liittyy
merituulipuiston rakentamiseen ja purkamiseen kaytettdvien alusten ja laitteiden toimintaan, ja
kdyttovaiheessa jatetta syntyy aluksista, jotka suorittavat huolto- ja kunnossapitotoitd. Ennustetut
syntyvan jatteen tyypit ja maarat on esitetty taulukoissa [Taulukko 12.1-Taulukko 12.3], ja ne liittyvat
MTP:n rakentamiseen, kayttoon ja kaytosta poistamiseen 25 MW:n tuulivoimalaitosten perusteella.
Jatteiden nimet ja koodit ovatjdteluettelosta 2. tammikuuta 2020 annetun ilmastoministerin asetuksen
(Puolan saadoskokoelma 2020, kohta 10) mukaisia. Hankekehityksen tdssa vaiheessa ei ole mahdollista
maarittaa tarkasti syntyvia jatelajeja ja niiden maaria, joten taulukot sisaltavat kaikki teoreettisesti
mahdolliset jatelajit ja arviot niiden odotettavissa olevista vuosittaisista enimmaismaarista, jotka
perustuvat oletettua teknologiaa koskeviin tietoihin.

MTP Baltical+:n eri vaiheissa syntyy talousjatevesid, jotka johtuvat alusten henkilékunnan
toiminnasta. Henkiléston ma&ard vaihtelee vaiheen ja toteutettavien toimien mukaan.
Rakentamisvaiheessa on odotettavissa enintddn 550 henkil6a kutakin toimintoa kohti. Arvioitu
rakennusaika riippuu kadytetyista tuulivoimaloista ja ndin ollen rakennettavien rakenteiden maarasta:
47:n 25 MW:n tuulivoimalan rakentaminen kestdd 460 paivaa ja 79:n 15 MW:n tuulivoimalan
rakentaminen 620 paivad, kun taas 84 voimalan (RWA) vaihtoehdossa tyopaivia on 660. On kuitenkin
huomattava, etta osa tyosta tehddan rinnakkain.

Kayttovaiheessa henkiloston lasndolo johtuu suunnitelluista tai tilapaisistd huolto- ja korjaustoista.
Arvioidaan, etta kolmen henkilon tiimi tekee vuosittain kaksi tyopaivaa kunnossapitotoita
tuulivoimalaa kohti. Kaytostdpoistovaiheessa on kerrallaan mukana enintddn 460 henkil6a.
Kaytostapoistoaika riippuu tuulivoimaloiden lukumaarastda. Purkamisajan odotetaan vastaavan
rakentamisaikaa, ja sen odotetaan olevan 460 pdivaa 25 MW:n turbiinien osalta ja 620 paivaa 15 MW:n
turbiinien osalta. Jos oletetaan, ettd yksi henkild kdyttaa 60 litraa vetta pédivassa, josta 90 prosenttia
menee talousjdtevesiin, arvioitu talousjatevesien maara kussakin vaiheessa on:

e rakennusvaihe: 14 000 m*® 15 MW:n turbiinien osalta ja 10500 m3 25 MW:n turbiinien osalta;

e hyédyntamisvaihe (1 vuosi): enintdan 10 m3;

e kaytostapoistovaihe: 13 100 m? 15 MW:n turbiinien osalta ja 97000 m® 25 MW:n turbiinien
osalta.

Taulukko 12.1. Yhteenveto MTP Baltical+:n rakentamisvaiheessa vuodessa syntyvdén jdtteen arvioiduista
enimmdismddristd (Idhde: oma tutkimus)

Rakennusvaiheessa syntyvan jatteen arvioidut tyypit ja maarat HEV RVE
AL PLLRLEL 47 turbiinia 25MW | 84 turbiinia 14MW
Jatekoodi e Arvioitu jatteen enimmaismaara
. Jatelaji i
(*vaarallinen jate) [Mg/vuosi]

Pinnoitteiden (maalit, lakat, keraamiset emalit), kittien, liimojen, tiivisteiden ja painovarien

valmistuksessa, formuloinnissa, markkinoinnissa ja kdytossa syntyvat jatteet
0801 Maalien ja lakkojen valmistuksessa, formuloinnissa, markkinoinnissa, kaytossa ja havittamisessa
syntyvat jatteet
Maali- ja lakkajatteet, jotka sisaltavat orgaanisia
08 0111* . _J. . ) . ! L & 0,3 0,7
liuottimia tai muita vaarallisia aineita
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Rakennusvaiheessa syntyvan jatteen arvioidut tyypit ja maarat

HEV
47 turbiinia 25MW

RVE
84 turbiinia 14MW

Jatekoodi o Arvioitu jatteen enimmaismaara
. Jatelaji .

(*vaarallinen jate) [Mg/vuosi]
Muut kuin nimikkeessa 08 01 11 mainitut maalien

080112 . _— 01 0,3
ja lakkojen jatteet

12 Metallien ja muovien muotoilussa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakdsittelyssa syntyvat
jatteet

1201 Metallien ja muovien muotoilussa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakdsittelyssa syntyvat
jatteet

120113 Hitsausjatteet 2,6 6,5

13 Jateoljyt ja nestemaiset polttoainejatteet (lukuun ottamatta ruokadljyja ja ryhmia 05, 12 ja 19)

1301 Hydrauliéljyjen jatteet

13 01 09* H?Iogenc?ituja yh.d"is.teité sisaltavat 07 1,0
mineraalihydraulioljyt

13 01 10* Halogeenittomat mineraalipohjaiset hydraulioljyt 0,1 0,3

1301 11* Synteettiset hydraulioljyt 2,6 4,0

1301 12* Helposti biohajoavat hydraulioljyt 1,3 2,0

13 01 13* Muut hydraulioljyt 0,7 1,3

1302 Moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyjen jatteet

13 02 04* !Vline.raaliPc.)hjaiset klooratut moottori-, vaihteisto- 13 26
ja voiteludljyt

13 02 05* Hallogf?enitt.oma't mir?.e.raalipohjaiset moottori-, 13 26
vaihteisto- ja voiteludljyt

13 02 06* Synteettiset moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt 1,3 2,6
Helposti biohajoavat moottori-, vaihteisto- ja

1302 07* . s 1,3 2,0
voiteludljyt

13 02 08* Muut moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt 0,7 1,3

1303 Jateoljyt ja -nesteet, joita kdytetdadn sahkoeristeina ja lammonkantajina
PCB:ta sisaltavat oljyt ja nesteet, joita kdytetddn

13 03 01* bl e 13 2,0
sahkderisteind ja [dmmonsiirtovalineina

1304 Pilssi6ljyt

13 04 03* Merialusten pilssioljyt 6,6 8,0

1305 Oljynkuivatusjitteet 6ljynerottimissa

13 05 02* Oljyn dehydraatiossa erottimissa syntyvit lietteet 14,0 16,0

13 05 06* Oljyn kuivaus 6ljysta erottimissa olevasta &ljysta 14,0 16,0

13 05 07* C')ijfn dehydraatiosta erottimissa syntyva 6ljyinen 66 80
vesi

1307 Nestemaiset polttoainejatteet

1307 01* Lammitysoljy ja dieseldljy 14,0 20,0

13 07 02* Bensiini 0,7 0,8

1308 Muihin alaryhmiin kuulumattomat 6ljyjatteet

13 08 80 Alusten 6ljyinen kiintea jate 2,6 | 4,0

14 Orgaanisten liuottimien, jadhdytysaineiden ja ponneaineiden jatteet (paitsi 07 ja 08)

14 06 Orgaanisten liuottimien, jadhdytysaineiden ja vaahtojen tai aerosolien ponneaineiden jatteet

14 06 01* Freonit, HCFC-yhdisteet ja HFC-yhdisteet 0,1 0,1

14 06 02* Muut halogenoidut liuottimet ja liuotinseokset 1,3 1,6

14 06 03* Muut liuottimet ja liuotinseokset 1,3 1,6

15 Pakkausjatteet; imeytysaineet, pyyheliinat, suodatinmateriaalit ja suojavaatteet, joita ei ole
mainittu muualla

1501 Pakkausjatteet (mukaan lukien erilliskeratty yhdyskuntapakkausjate)

150101 Paperi- ja kartonkipakkaukset 14,0 16,0

150102 Muoviset pakkaukset 20,0 27,0

150103 Puupakkaukset 53,0 66,0
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Rakennusvaiheessa syntyvan jatteen arvioidut tyypit ja maarat HEV o RVE .
47 turbiinia 25MW 84 turbiinia 14MW
Jatekoodi o Arvioitu jatteen enimmaismaara
. Jatelaji .

(*vaarallinen jate) [Mg/vuosi]

150104 Metallipakkaukset 27,0 40,0

150105 Monimateriaalipakkaukset 27,0 40,0

1501 06 Sekalainen pakkausjate 27,0 40,0

150107 Lasipakkaukset 14,0 16,0

150109 Tekstiilipakkaukset 5,0 8,0

1502 Imeytysaineet, suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet
Vaarallisten aineiden (esim. PCB:t) saastuttamat
imeytysaineet, suodatinmateriaalit (mukaan

1502 02* lukien Oljynsuodattimet, joita ei ole mainittu 2,6 4,0
muualla), pyyhintakankaat (esim. rétit, liinat) ja
suojavaatteet
Muut kuin nimikkeessa 15 02 02 mainitut

15 02 03* imey'c.ysainjeet, suc?datirjn.\a.ter.i.aalit,' 66 10,0
puhdistusliinat (esim. ratit ja liinat) ja
suojavaatteet

16 Muihin ryhmiin kuulumattomat jatteet

160114 Ye.\.arall.isia aineita sisdltavat 95 110
jaatymisenestonesteet

16 06 Paristot ja akut

16 06 01* Lyijyparistot ja -akut 0 0

16 06 02* Nikkelikadmiumparistot ja -akut 14,0 16,0

16 06 04 Alkaliparistot (paitsi 16 06 03) 0,7 1,3

16 81 Onnettomuuksista ja vaaratilanteista aiheutuvat jatteet

16 81 01* Jatteet, joilla on vaarallisia ominaisuuksia 0,1 0,3

16 81 02 Muut kuin nimikkeessa 16 8101 mainitut jatteet 0,0 0,0

17 Rakennusten ja tieinfrastruktuurin rakentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet
(mukaan lukien pilaantuneiden alueiden maapera ja maapera)

1701 Rakennusmateriaalien ja -komponenttien seka tieinfrastruktuurin jatteet (esim. betoni, tiilet,
laatat, keramiikka)

170182 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla | 2,6 | 5,5

17 02 Puu-, lasi- ja muovijate

170201 Puu 2,6 4,0

17 02 02 Lasi 0,7 1,3

170203 Muovit 2,6 5,5

17 04 Metalli- ja metalliseosjatteet ja -romu

17 04 01 Kupari, pronssi, messinki 7,0 11,0

17 04 02 Alumiini 14,0 16,0

1704 04 Sinkki 1,3 1,6

17 04 05 Rauta ja teras 27,0 33,0

17 04 07 Metalliseokset 1,3 1,6
Muut kuin nimikkeessd 17 04 10 mainitut kaapelit

170411 o 13 2,6
ja johdot

17 09 Muut rakennus-, kunnostus- ja purkujatteet

17 09 03* Muu'fakerTnus—,'kEln.rl(.)stus—ja.p'urk_ujé.te (myos 0,7 13
sekajate), joka sisaltaa vaarallisia aineita
Muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09

17 09 04 03 mainitut sekalaiset rakennus-, kunnostus- ja 27,0 33,0
purkujatteet

19 Jatehuoltolaitoksissa ja -laitoksissa, jatevedenpuhdistamoissa seka juomaveden ja teollisuusveden
kasittelyssa syntyva jate

1908 Muihin ryhmiin kuulumattomat jatevedenpuhdistamojen jatteet
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SUBSEA SOLUTIONS

Rakennusvaiheessa syntyvan jatteen arvioidut tyypit ja maarat HEV RVE
AL VALY 47 turbiinia 25MW | 84 turbiinia 14MW
Jatekoodi o Arvioitu jatteen enimmaismaara
. Jatelaji .
(*vaarallinen jate) [Mg/vuosi]
19 08 05 Stabiloitu yhdyskuntajatevesiliete 35,0 55,0
20 Yhdyskuntajatteet, mukaan lukien erilliskeratyt jakeet
2001 Lajiteltu ja erilliskeratty yhdyskuntajate (paitsi 15 01)
200101 Paperi ja pahvi 20,0 27,0
200102 Lasi 14,0 20,0
2001 08 Biohajoava keittiojate 35,0 55,0
200110 Vaatteet 14,0 20,0
2001 21* Loisteputket ja muu elohopeaa sisaltava jate 0,1 0,1
20 01 29* Vaarallisia aineita sisaltavat pesuaineet 0,7 0,8
200130 Muut .kuin nimikkeessa 20 01 29 mainitut 07 08
pesuaineet
Paristot ja akut, myos nimikkeeseen 16 06 01, 16
06 02 tai 16 06 03 kuuluvat paristot ja akut seka
2001 33* s i e 14,0 16,0
naita paristoja ja akkuja sisaltavat
lajittelemattomat paristot ja akut
2001 34 Mu.ut ku.in nimikkeessa 20 01 0133 mainitut 13 26
paristot ja akut
Muu kuin nimikkeissa 20 01 21, 20 01 23 ja 2001
2001 36 uu .u|.n mnll ?ls§a 00 L 00. 3ja200 13 16
35 mainittu sahko- ja elektroniikkalaiteromu
2003 Muu yhdyskuntajate
200301 Erittelematon (sekalainen) yhdyskuntajate 26 26

Taulukko 12.2. Yhteenveto MTP Baltical+:n rakentamisvaiheessa vuodessa syntyvdn jdtteen arvioiduista
enimmdismddristd (ldhde: oma tutkimus)

MFW:n hyddyntamisvaiheessa syntyvien jatteiden ennustetut HEV RVE

tyypit ja maarat (47 turbiinia 25 MW) (84 turbiinia 14 MW)

Jatekood.| Jatelaji Arvioitu jatteen enimmaismaara [Mg/vuosi]

(*vaarallinen jate)

08 Pinnoitteiden (maalit, lakat, keraamiset emalit), kittien, liimojen, tiivisteiden ja
painovdrien valmistuksessa, formuloinnissa, markkinoinnissa ja kdytossa syntyvat jatteet

0801 Maalien ja lakkojen valmistuksessa, formuloinnissa, markkinoinnissa, kaytdssa ja
havittdmisessa syntyvat jatteet
Maali- ja lakkajatteet, jotka sisaltavat | 1 2

0801 11* orgaanisia liuottimia tai muita
vaarallisia aineita
Muut kuin nimikkeessa 08 01 11 1 2

080112 . Lo L
mainitut maalien ja lakkojen jatteet

12 Metallien ja muovien muotoilussa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakasittelyssa
syntyvat jatteet

1201 Metallien ja muovien muotoilussa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakdsittelyssa
syntyvat jatteet

120113 Hitsausjatteet | 1 2

13 Jateoljyt ja nestemadiset polttoainejatteet (lukuun ottamatta ruokadljyja ja ryhmia 05, 12
ja19)

1301 Hydraulidljyjen jatteet

13 01 09* Hzi\logem?ituja yhfiuis.teité sisdltavat 6 8
mineraalihydraulidljyt

1301 10* Halogeeﬁ]i?tomat mineraalipohjaiset 6 8
hydrauliéljyt

1301 11* Synteettiset hydraulioljyt 10 12
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MFW:n hyddyntamisvaiheessa syntyvien jatteiden ennustetut

tyypit ja maarat

HEV
(47 turbiinia 25 MW)

RVE
(84 turbiinia 14 MW)

Jatekoodi oyl S L .

Foserlinen i) Jatelaji Arvioitu jatteen enimmaismaara [Mg/vuosi]

1301 12* Helposti biohajoavat hydraulioljyt 6 8

1301 13* Muut hydraulidljyt 6 8

1302 Moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyjen jatteet

13 02 04* Mmeraa!lpoh_]alst_et k|0-0l’atL-Jt - 15 3
moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt

13 02 05* Halogeer_ﬂttor_nat_m|ne_raa||_poh1?|.set 15 3
moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt

13 02 06* Syhteet"ti.set moottori-, vaihteisto- ja 32 20
voiteludljyt
Helposti biohajoavat moottori-,

1302 07* “Postibiohajoavat m ' 15 3
vaihteisto- ja voiteludljyt
Muut moottori-, vaihteisto- ja

13 02 08* I : 01,5 3
voiteludljyt

1303 Jateoljyt ja -nesteet, joita kdytetdan sahkoeristeina ja lammaonkantajina
PCB:ta sisaltavat oljyt ja nesteet, joita

1303 01* kaytetadn sahkoeristeina ja 0 0
lammonsiirtovalineina

13 03 06* muut kuin nimikkeessa 13 03 01
mainitut halogenoituja orgaanisia
vhdisteita sisaltavat 5 5
mineraalipohjaiset eristys- ja
lammonsiirtodljyt ja -nesteet

1303 07* mineraalioljyt ja -nesteet, joita
kdytetadn sahkoeristeina ja 5 5
halogeenittomina
lammaonsiirtoaineina

13 03 08* muut kuin nimikkeessa 13 03 01
mainitut synteettiset eristys- ja 5 5
lammonsiirtodljyt ja -nesteet

13 03 09* sahkoeristeina kaytettavat oljyt ja
nesteet seka biologisesti helposti 5 5
hajoavat lammansiirtoaineet

1304 Pilssidljyt

13 04 03* Merialusten pilssioljyt 1,0 2,0

13 05 Oljynkuivatusjatteet 6ljynerottimissa

13 05 02* Oljyn c!.eh.ydraatiossa erottimissa 50 70
syntyvat lietteet

13 05 06* Oljyn kui\./.a.us é:).ljysté erottimissa 50 70
olevasta 0ljysta
Oljyn dehydraatiost ttimi

13 05 07* jyn ey .raa ios é erottimissa 50 70
syntyva 6ljyinen vesi

1307 Nestemadiset polttoainejatteet

1307 01* Lammitysoljy ja dieseldljy 1

1307 02* Bensiini 1

1308 Muihin alaryhmiin kuulumattomat 6ljyjatteet

1308 80 Alusten &ljyinen kiinted jate |1 | 2

14 Orgaanisten liuottimien, jadhdytysaineiden ja ponneaineiden jatteet (paitsi 07 ja 08)

1406 Orgaanisten liuottimien, jadhdytysaineiden ja vaahtojen tai aerosolien ponneaineiden
jatteet

14 06 01* Freonit, HCFC-yhdisteet ja HFC- 01 0,2

yhdisteet
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MFW:n hyddyntamisvaiheessa syntyvien jatteiden ennustetut

tyypit ja maarat

HEV
(47 turbiinia 25 MW)

RVE
(84 turbiinia 14 MW)

Jatekoodi
(*vaarallinen jate)

Jatelaji

Arvioitu jatteen enimmaismaara [Mg/vuosi]

Muut halogenoidut liuottimet ja

14 06 02* L 0,7 1,0
liuotinseokset
14 06 03* Muut liuottimet ja liuotinseokset 0,5 1,0
15 Pakkausjatteet; imeytysaineet, pyyheliinat, suodatinmateriaalit ja suojavaatteet, joita ei
ole mainittu muualla
1501 Pakkausjatteet (mukaan lukien erilliskeratty yhdyskuntapakkausjate)
150101 Paperi- ja kartonkipakkaukset 5,0 7,0
150102 Muoviset pakkaukset 10,0 15,0
150103 Puupakkaukset 20,0 25,0
1501 04 Metallipakkaukset 15,0 20,0
150105 Monimateriaalipakkaukset 15,0 25,0
1501 06 Sekalainen pakkausjate 15,0 25,0
1501 07 Lasipakkaukset 10,0 15,0
150109 Tekstiilipakkaukset 5,0 7,0
1502 Imeytysaineet, suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet
Vaarallisten aineiden (esim. PCB:t)
saastuttamat imeytysaineet,
15 02 02* ?u.odatinmat.eriaali.t .(mul.<aan lukien 5 2
oljynsuodattimet, joita ei ole
mainittu muualla), pyyhintdkankaat
(esim. ratit, liinat) ja suojavaatteet
Muut kuin nimikkeessa 15 02 02
15 02 03* mainitL.Jt imeytysai‘neet, 4 ) 5 7
suodatinmateriaalit, puhdistusliinat
(esim. ratit ja liinat) ja suojavaatteet
16 Muihin ryhmiin kuulumattomat jatteet
v lisia aineita Siealtava
1601 14 mail.ara .|S|a aineita sisaltavat 91 104
jaatymisenestonesteet
16 06 Paristot ja akut
16 06 01* Lyijyparistot ja -akut 0,0 0,0
16 06 02* Nikkelikadmiumparistot ja -akut 4 6
16 06 03* Elohopeaa sisaltavat paristot 0,0 0,0
16 06 04 Alkaliparistot (paitsi 16 06 03) 1 2
16 06 05 Muut paristot ja akut 4 6
16 81 Onnettomuuksista ja vaaratilanteista aiheutuvat jatteet
16 81 01* Jétt'ee'f, joilla_on vaarallisia 01 0.2
ominaisuuksia
— 516 8101
16 8102 Mu_ut_ kU|'r1n|m|kkeessa 6 810 0,05 01
mainitut jatteet
17 Rakennusten ja tieinfrastruktuurin rakentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa
syntyvat jatteet (mukaan lukien pilaantuneiden alueiden maapera ja maapera)
1701 Rakennusmateriaalien ja -komponenttien seka tieinfrastruktuurin jatteet (esim. betoni,
tiilet, laatat, keramiikka)
Purku- ja kunnostustoissa syntyvat
170101 . . 0,65 0,91
betonijatteet ja betonimurske
Muiden keraamisten materiaalien ja
170103 heraa 2 1 oes 0,91
varusteiden jatteet
Muut kuin nimikkeessa 17 01 06
170107 mainitut sekalaiset betoni-, tiili-, 0,65 0,91
laatta- ja keramiikkajatteet
1701 82 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla 1,5 3,0
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MFW:n hyddyntamisvaiheessa syntyvien jatteiden ennustetut

tyypit ja maarat

HEV
(47 turbiinia 25 MW)

RVE
(84 turbiinia 14 MW)

Jatekoodi
(*vaarallinen jate)

Jatelaji

Arvioitu jatteen enimmaismaara [Mg/vuosi]

17 02

Puu-, lasi- ja muovijate

170201 Puu 1,5 3,0
17 02 02 Lasi 0,5 0,7
17 02 03 Muovit 1,5 3,0
17 04 Metalli- ja metalliseosjatteet ja -romu
17 04 01 Kupari, pronssi, messinki 2,5 3,0
17 04 02 Alumiini 5,0 7,0
1704 04 Sinkki 0,1 0,2
17 04 05 Rauta ja teras 15,0 20,0
17 04 07 Metalliseokset 1,0 1,5
M kuin nimikk al7041
170411 u.ut. uin n|m|. feerssa 0410 10 15
mainitut kaapelit ja johdot
17 09 Muut rakennus-, kunnostus- ja purkujatteet
Muu rakennus-, kunnostus- ja
17 09 03* purkujate (my0s sekajate), joka 0,2 0,5
sisdltda vaarallisia aineita
Muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17
2jal7 ini kalai
17 09 04 0902 ja 170903 malnlitut sekalaiset 50 70
rakennus-, kunnostus- ja
purkujatteet
19 Jatehuoltolaitoksissa ja -laitoksissa, jatevedenpuhdistamoissa seka juomaveden ja
teollisuusveden kasittelyssa syntyva jate
1908 Muihin ryhmiin kuulumattomat jatevedenpuhdistamojen jatteet
1908 05 Stabiloitu yhdyskuntajatevesiliete | 15,0 20,0
20 Yhdyskuntajatteet, mukaan lukien erilliskeratyt jakeet
2001 Lajiteltu ja erilliskeratty yhdyskuntajate (paitsi 15 01)
200101 Paperi ja pahvi 10,0 15,0
200102 Lasi 7,0 4,0
200108 Biohajoava keittiojate 2,0 5,0
200110 Vaatteet 2,5 5,0
Loi ket j loh
2001 21* ‘C)lnst?ptjtmetja muu elohopeaa 0,05 0,1
sisdltdva jate
2001 23* CFC-yhdisteita sisaltavat laitteet 0,05 0,1
2001 29* Vaara!lisia aineita sisaltavat 0,05 01
pesuaineet
2001 30 Mu_ut_ kuin nimi.kkeessé 200129 01 05
mainitut pesuaineet
Paristot ja akut, myos nimikkeeseen
16 06 01, 16 06 02 tai 16 06 03
2001 33* kuuluvat paristot ja akut seka naita 0,2 0,4
paristoja ja akkuja sisadltavat
lajittelemattomat paristot ja akut
200134 Mu_ut_ kuin ni.mikk.eessé 20010133 05 07
mainitut paristot ja akut
Muut kuin nimikkeissa 20 01 21 ja 20
2001 35* 0123 ma.l.tht .sahko-Ja. o 01 0.2
elektroniikkalaiteromu, joka sisaltaa
vaarallisia komponentteja (1)
Muu kuin nimikkeissa 20 01 21, 20 01
2001 36 23 ja 20 01 35 mainittu sahko- ja 0,5 0,7

elektroniikkalaiteromu
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MFW:n hyddyntamisvaiheessa syntyvien jatteiden ennustetut

tyypit ja maarat

HEV
(47 turbiinia 25 MW)

RVE
(84 turbiinia 14 MW)

Jatekoodi
(*vaarallinen jate)

Jatelaji

Arvioitu jatteen enimmaismaara [Mg/vuosi]

2003

Muu yhdyskuntajate

200301

Eritteleméaton (sekalainen)
yhdyskuntajate

20

30

Taulukko 12.3. Yhteenveto MTP Baltical+:n kdytdstdpoistovaiheen vuodessa syntyvdn jétteen arvioiduista
enimmdismddiristd (Iéhde: oma tutkimus)

MTP:n kdytostapoistovaiheessa syntyvan jatteen ennustetut lajit

ja maarat

HEV
47 turbiinia 25MW

RVE
(84 turbiinia 14MW)

Jatekoodi
(*vaarallinen jate)

Jatelaji

[Mg/rakentamisvuosi]

Arvioitu jatteen enimmaismaara

Metallien ja muovien muotoilussa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakasittelyssa

12 R
syntyvat jatteet
1201 Metallien ja muovien muotoilussa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakasittelyssa
syntyvat jatteet
120113 Hitsausjitteet | 4,0 6,5
13 Jateoljyt ja nestemaiset polttoainejatteet (lukuun ottamatta ruokadljyja ja ryhmia 05, 12 ja
19)
1301 Hydraulidljyjen jatteet
13 01 09* Hélogenc?ituja yh.d"is.teité sisaltavat 0.3 04
mineraalihydraulioljyt
1301 10* Halogeej.r.lijctomat mineraalipohjaiset 0,15 0.3
hydraulioljyt
1301 11* Synteettiset hydraulidljyt 2,6 3,3
1301 12* Helposti biohajoavat hydraulioljyt 1,3 2,0
1301 13* Muut hydrauliéljyt 0,3 0,7
1302 Moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyjen jatteet
13 02 04* Mineraa!ipoh‘jaisgt ho‘oratL.Jt - 07 10
moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt
13 02 05* Halogeel‘”nittornat.mine‘raalipohj?i.set 0,15 0.3
moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt
13 02 06* .Syntgettisj.eF moottori-, vaihteisto- 0,7 13
ja voiteludljyt
13 02 07* Hglpo§ti bic?hajc).avat..njoottori—, 0.3 04
vaihteisto- ja voiteludljyt
13 02 08* Ml'Jut rr.1‘0.ottori—, vaihteisto- ja 0,15 03
voiteludljyt
1303 Jateoljyt ja -nesteet, joita kdytetddn sdhkderisteind ja lammaonkantajina
PCB:ta sisaltavat oljyt ja nesteet,
1303 01* joita kaytetdaan sahkoeristeina ja 2 2,6
ldammonsiirtovdlineina
1304 Pilssioljyt
13 04 03* Merialusten pilssioljyt 6,5 10,0
1307 Nestemaiset polttoainejatteet
13 07 01* Lammitysoljy ja dieseldljy 0,7 1,0
13 07 02* Bensiini 0,15 0,3
1308 Muihin alaryhmiin kuulumattomat 6ljyjatteet
13 08 80 Alusten 6ljyinen kiintea jate 0,7 | 1,0
14 Orgaanisten liuottimien, jadhdytysaineiden ja ponneaineiden jatteet (paitsi 07 ja 08)
1406 Orgaanisten liuottimien, jadhdytysaineiden ja vaahtojen tai aerosolien ponneaineiden

jatteet
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MTP:n kaytostdpoistovaiheessa syntyvan jatteen ennustetut lajit

ja maarat

HEV
47 turbiinia 25MW

RVE
(84 turbiinia 14MW)

Jatekoodi
(*vaarallinen jate)

Jatelaji

Arvioitu jatteen enimmaismaara

[Mg/rakentamisvuosi]

Freonit, HCFC-yhdisteet ja HFC-

14 06 01* . 0,15 0,15
yhdisteet

14 06 02* l\_/luu.t halogenoidut liuottimet ja 0.3 0,7
liuotinseokset

14 06 03* Muut liuottimet ja liuotinseokset 0,15 0,3

15 Pakkausjatteet; imeytysaineet, pyyheliinat, suodatinmateriaalit ja suojavaatteet, joita ei ole
mainittu muualla

1501 Pakkausjatteet (mukaan lukien erilliskeratty yhdyskuntapakkausjate)

150101 Paperi- ja kartonkipakkaukset 2,6 4,6

150102 Muoviset pakkaukset 2,6 4,6

150103 Puupakkaukset 6,5 10,0

1501 04 Metallipakkaukset 9,2 13,0

150105 Monimateriaalipakkaukset 2,6 3,3

1501 06 Sekalainen pakkausjate 6,5 10,0

150107 Lasipakkaukset 2,6 4,6

1501 09 Tekstiilipakkaukset 1,3 2,6

1502 Imeytysaineet, suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet
Vaarallisten aineiden (esim. PCB:t)
saastuttamat imeytysaineet,

15 02 02* .s.u.odatinmatériaali.t {mulfaan lukien 13 20
oljynsuodattimet, joita ei ole
mainittu muualla), pyyhintakankaat
(esim. ratit, liinat) ja suojavaatteet
Muut kuin nimikkeessa 15 02 02

15 02 03* mainitht imeytysai.neet, . ) 5 26
suodatinmateriaalit, puhdistusliinat
(esim. ratit ja liinat) ja suojavaatteet

16 Muihin ryhmiin kuulumattomat jatteet

160114 Y.alarall.isia aineita sisdltavat 520 650
jaatymisenestonesteet

16 06 Paristot ja akut

16 06 01* Lyijyparistot ja -akut 0 0

16 06 02* Nikkelikadmiumparistot ja -akut 10,0 13,0

16 06 03* Elohopeaa siséltavat paristot 0 0

16 06 04 Alkaliparistot (paitsi 16 06 03) 0,7 2

16 06 05 Muut paristot ja akut 0,15 0,3

16 81 Onnettomuuksista ja vaaratilanteista aiheutuvat jatteet

16 81 01* Jétt.ee'f, joiIIa.on vaarallisia 0 0
ominaisuuksia

16 81 02 Mu.ut. kui.r'inimikkeesséi 16 8101 0 0
mainitut jatteet

17 Rakennusten ja tieinfrastruktuurin rakentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa syntyvat
jatteet (mukaan lukien pilaantuneiden alueiden maapera ja maapera)

1701 Rakennusmateriaalien ja -komponenttien seka tieinfrastruktuurin jatteet (esim. betoni,
tiilet, laatat, keramiikka)

170101 Purku:]? kunr?ostust(jissé syntyvat 380 000** 550 000**
betonijatteet ja betonimurske

170103 Muiden k(_eraar?.isten materiaalien 0,15 0.3
ja varusteiden jatteet
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MTP:n kaytostdpoistovaiheessa syntyvan jatteen ennustetut lajit

ja maarat

HEV
47 turbiinia 25MW

RVE

(84 turbiinia 14MW)

Jatekoodi

(*vaarallinen jate)

Jatelaji

Arvioitu jatteen enimmaismaara

[Mg/rakentamisvuosi]

Muut kuin nimikkeessa 17 01 06

17 01 07 mainitut sekalaiset betoni-, tiili-, 0,1 0,15
laatta- ja keramiikkajatteet
17 01 82 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla | 0,7 1,3
17 02 Puu-, lasi- ja muovijate
170201 Puu 1,3 2,6
170202 Lasi 0,7 1,3
17 0203 Muovit 6750 9250
17 04 Metalli- ja metalliseosjatteet ja -romu
170401 Kupari, pronssi, messinki 1750%** 1750%**
17 04 02 Alumiini 1750%** 1750%**
1704 04 Sinkki 0,7 1,0
17 04 05 Rauta ja teras 135 000** 200 000**
17 04 07 Metalliseokset 2,6 3,3
Muut kuin nimikkeessa 17 04 10
1704 11 Ut fedin nimiieee: 5,0 7,5
mainitut kaapelit ja johdot
17 09 Muut rakennus-, kunnostus- ja purkujatteet
Muu rakennus-, kunnostus- ja
17 09 03* purkujate (myos sekajate), joka 0,3 0,4
sisdltaa vaarallisia aineita
Muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17
09 02 ja 17 09 03 mainitut
170904 ol ainity R 10,0
sekalaiset rakennus-, kunnostus- ja
purkujatteet
19 Jatehuoltolaitoksissa ja -laitoksissa, jatevedenpuhdistamoissa seka juomaveden ja
teollisuusveden kasittelyssa syntyva jate
19 08 Muihin ryhmiin kuulumattomat jatevedenpuhdistamojen jatteet
19 08 05 Stabiloitu yhdyskuntajatevesiliete | 20,0 26,0
20 Yhdyskuntajatteet, mukaan lukien erilliskeratyt jakeet
2001 Lajiteltu ja erilliskeratty yhdyskuntajate (paitsi 15 01)
200101 Paperi ja pahvi 6,5 10,0
200102 Lasi 10,0 13,0
2001 08 Biohajoava keittidjate 20,0 23,0
200110 Vaatteet 6,5 10,0
2001 21* L_oi“st?plft.liet ja muu elohopeaa 01 0,15
sisdltava jate
2001 23* CFC-yhdisteita sisaltavat laitteet 0,1 0,15
Vaarallisia aineita sisaltavat
20 01 29* . 0,7 1,0
pesuaineet
2001 30 Mu.ut. kuin nimi.kkeessa' 200129 0,26 035
mainitut pesuaineet
Paristot ja akut, myds nimikkeeseen
16 06 01, 16 06 02 tai 16 06 03
2001 33* kuuluvat paristot ja akut seka naita 13,0 20,0
paristoja ja akkuja sisdltavat
lajittelemattomat paristot ja akut
200134 Mu.ut. kuin ni.mikkjeessa' 20010133 0.3 07
mainitut paristot ja akut
Muut kuin nimikkeissa 20 01 21 ja
2001 35* 0,7 1,0
20 0123 mainitut sahko- ja
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MTP:n kaytostdpoistovaiheessa syntyvan jatteen ennustetut lajit HEV RVE
ja maarat 47 turbiinia 25MW (84 turbiinia 14MW)
Jatekoodi Arvioitu jatteen enimmaismaara

Jatelaji

(*vaarallinen jate) [Mg/rakentamisvuosi]

elektroniikkalaiteromu, joka sisaltaa
vaarallisia komponentteja (1)
Muu kuin nimikkeissa 20 01 21, 20

2001 36 01 23 ja 20 01 35 mainittu sahko- ja 0,3 0,7
elektroniikkalaiteromu

2003 Muu yhdyskuntajate
Eritteleméaton (sekalainen)

200301 6,5 10,0
yhdyskuntajate

**Maksimiarvot eri perustustyypeille on annettu, ndmd arvot eivdt esiinny

samanaikaisesti

***Koska kaapelin materiaali ei ole tiedossa ennen kuin ympdristéolosuhteita koskeva pddtés on saatu, kaapelin painot on
otettu huomioon molemmissa tapauksissa (Al ja Cu), ndmd arvot eivit esiinny samanaikaisesti

Ehdotuksen tekija edellyttaa, etta kaikkien merituulipuiston rakentamiseen, kayttoon ja kdytosta
poistamiseen liittyvien toiden urakoitsijat noudattavat jatteiden ja jatevesien kasittelyd koskevia
lakisaateisia vaatimuksia ja hyvid toimintatapoja ja kiinnittdvat erityisesti huomiota jatteiden
lajittelusta ja joidenkin jatteiden mahdollisesta hyodyntamisesta aiheutuviin mahdollisuuksiin.

MTP Baltica 1+:n elinkaaren eri vaiheissa kdytetdan myods vaarallisia aineita, kuten voitelu-, diesel- ja
hydrauliikkadljyja. Kaikki MTP Baltica 1+:n rakentamisen, kdyton ja kadytostd poistamisen aikana
kaytettavat alukset ja MTP Baltica 1+:n rakenteet varustetaan asianmukaisilla keinoilla, joilla estetdaan
naiden aineiden vuotaminen (esim. lokerot mahdollisen vuotaneen muuntajadljyn varalta), ja keinoilla,
joilla poistetaan naiden aineiden vuotamisen seuraukset (esim. sorbentit). Téiden aikana syntyvat
Oljyiset vedet (esim. laitteiden ja kansien pesu) keratadan talteen ja erotetaan, jotta 6ljypitoisuudet
olisivat alle 15 promillea (MARPOL-yleissopimuksen mukaisesti), ja erotuksessa erotettu Ooljy
varastoidaan ja siirretaan sopivissa sailidissa erikoistuneille jatehuoltoyrityksille.

Muut jatteet, myos muut vaaralliset jatteet, kasitelladn samalla tavalla: ne lajitellaan, keratdan
erityisesti merkittyihin ja turvattuihin sailidihin, kuljetetaan maihin ja luovutetaan erikoistuneille
yrityksille havitettdavaksi. MTP Baltica 1+:n rakentamisen, kdyton ja kdytostd poistamisen aikana
aluksilla ja MSA:n tai muiden MTP-laitosten lyhytaikaisten hatdhuoltomiehistdjen tiloissa syntyva
talousjatevesi varastoidaan, kasitelldan ja padstetddn mereen tai ldhetetdan havitettavaksi maihin
MARPOL 73/78 -yleissopimuksen ja siitd johdettujen, aluksista peraisin olevien epdpuhtauspaastojen
rajoittamista koskevien sadannosten mukaisesti. Ainoa jate, jonka havittdminen merialueella matkalla
olevasta aluksesta on sallittua, on silputtu elintarvikejate. Ne saa poistaa aluksesta yli 12
meripeninkulman (merimailin) padssa rannasta.

MTP:n rakennusprosessi suunnitellaan siten, ettd merenpohjan tasaamiseen tai paikalliseen
ruoppaamiseen liittyvd tydmaara on mahdollisimman vahadinen, joten kaivettavaa materiaalia ei
odoteta syntyvan merkittavia maaria. Jos tallaisten tdiden suorittaminen on tarpeen, ruoppaus- ja
tasausmassat sijoitetaan merenkulkulaitoksen alueellisesti toimivaltaisen johtajan myontaman luvan
ehtojen mukaisesti hankkeen rakentamisalueelle tai muulle luvassa mainitulle merialueen osalle.
Ruoppausmassojen mereen laskemista koskevan luvan saamiseen sovelletaan erillista menettelys,
joka perustuu liikkenne- ja rakennusministerion 26 pdivana tammikuuta 2006 antamaan asetukseen,
joka koskee lupamenettelyé ruoppausmassojen mereen laskemiseksi ja jétteiden tai muiden aineiden
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mereen laskemiseksi (Puolan sadaddskokoelma 2006 N:o 22, kohta 166). Kaapelilinjojen kaivantojen
rakentamisessa syntyvaa sedimenttia kaytetaan kaapelilinjojen hautaamiseen sen jalkeen, kun ne on
laskettu kaivantoon.

Kaapelilinjojen asentamisessa (merenpohjaan hautaaminen) kaytetyt tekniikat - kyntd, merenpohjan
nesteytys tai kyntdminen - eivat aiheuta pilaantumista, ja kaapeli peittdda automaattisesti kaiken
kaivetun merenpohjan.
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13 PURKUTYOT HANKKEISSA, JOILLA ON TODENNAKOISESTI MERKITTAVIA
YMPARISTOVAIKUTUKSIA

MTP Baltical+:n rakentamista varten suunnitellulla alueella ei ole rakenteita tai laitoksia. Nain ollen
ennen rakennusvaihetta ei tarvita purkutéita.
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14 YVA-SELOSTUKSEN LAATIMISEEN LITTYVIEN YMPARISTOTUTKIMUSTEN LAAJUUS

Sijoittaja tekee vuosittain ymparistotutkimuksia osana ymparistopdatosta koskevaa menettelyd ja
erityisesti YVA-selostuksen laatimista. Ndiden tutkimusten laajuus on kehitetty vuosien kokemuksen
perusteella, joka on saatu tutkimuksista ja ymparistovaikutusten arvioinneista, jotka on tehty osana
ympaéristoa koskevia padatdoksentekomenettelyja muiden Puolan merialueiden merituulipuistojen
osalta, mukaan lukien: MTP Battyk Srodkowy I, MTP Battyk Srodkowy Ill, MTP Baltica, MTP Baltica-1,
MTP Baltic Power, MTP BC-Wind ja FEW Baltic Il. Samalla suunnitellun tutkimuksen laajuudessa
otetaan huomioon, etta sijoittajan tutkimus toteutetaan marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023
lopun vélisenad aikana, mika kattaa suurelta osin MTP Baltica 1+ -paikan ja sen ldhialueen, joten sita on
tdydennettava vain MTP Baltica 1+ -paikan ja sen ldhialueen alueella, jota nykyinen tutkimus ei ole
kattanut.

MTP Baltica 1+ -hanketta ja sen lahiymparistd6a koskevat ymparistotutkimukset sisdltavat vuosittaiset
tutkimukset, jotka sijoittaja on tehnyt marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023 lopun valisena
aikana naapurihanketta MTP Baltica 1 varten ja jotka kattoivat osittain MTP Baltica 1+ -hankkeen
alueen, sekd vuoden 2023 viimeiselld vuosineljannekselld aloitettavaksi suunnitellut vuosittaiset
ymparistotutkimukset, jotka kattavat alueen, joka ei ole marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023
lopun vialisenad aikana tehtyjen tutkimusten piirissd. Tahdan mennessd tehtyjen tutkimusten ja
suunnitellun tdydennyksen perusteella voidaan tehda sekd abioottista ettd bioottista ymparistoa
koskeva tutkimus, jossa otetaan huomioon MTP Baltica 1+ -hankkeen sijaintipaikan erityispiirteet ja
jonka perusteella voidaan tehdd ymparistévaikutusten arviointi investoinnin kohteena olevan
hankkeen ympadristdvaikutusten arvioinnista ympdristéd ja sen suojelua koskevan tiedon antamisesta,
yleisén osallistumisesta ympdristénsuojeluun ja ympdristévaikutusten arviointiin 3 paivana lokakuuta
2008 annetun lain 66 §:ssa sdddetyn soveltamisalan mukaisesti (ts. Puolan sddaddskokoelma 2023,
kohta 1094). Marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023 lopun vélisend aikana tehtavat tutkimukset
ja vuoden 2023 viimeiselld neljanneksellad alkavat tutkimukset tehddaan samoja tutkimusmenetelmia
kadyttaen, joten niiden tulokset voidaan yhdistaa ja tehda ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa
tarvittavat analyysit. Hyvaksytty 12 kuukauden tutkimusjakso — hydrologisissa ja meteorologisissa,
iktyologisissa, lintu-, merinisdakas- ja lepakkotutkimuksissa — tarjoaa tarvittavat ja tdysin edustavat
tiedot, joiden avulla voidaan luonnehtia ja arvioida yksittaisten osatekijoiden tilaa koko vuoden ajan ja
maarittdd niiden vaihtelu fenologisten ilmididen mukaan tai, kun kyseessd ovat elolliset
luontokomponentit, niiden kadyttaytymisen ja vaihtelevan toiminnan mukaan koko vuoden ajan
hankealueella ja sen vaikutusalueella.

Tutkimuksen alueellinen soveltamisala kattaa hankealueen ja sen ympariston [Kuva 14.1]. Koska
yksittdisten ympariston osatekijoiden osalta tutkimuksen alueellinen laajuus vaihtelee, oletettiin, etta
tutkimus toteutetaan seuraavilla alueilla:

e Hankkeen suunnitellun sijaintipaikan alue;

e Alue A - kattaa suunnitellun hankealueen ja siihen rajoittuvan noin 1,3 km:n alueen, jonka
pohjoisosa kattaa matalimman osan, joka rajoittuu Natura 2000 -alueeseen "Hoburgs bank och
Midsjobankarna" (SE0330308), joka ulottuu noin 1,8 km:n etdisyydelle suunnitellun
hankealueen rajoista;
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e Alue B - kattaa suunnitellun hankealueen ja siihen rajoittuvan noin 3,5 km:n alueen, jonka
pohjoisosa kattaa matalimman osan, joka rajoittuu Natura 2000 -alueeseen "Hoburgs bank och

Midsjobankarna"
hankealueen rajoista;

(SE0330308), joka ulottuu noin 4 km:n etdisyydelle suunnitellun
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Kuva 14.1. MTP Baltica 1+:n sijainti ja tutkimusalueet (IGhde: oma laatiminen)

Gran ta mona terytorialnego

Aluemeren raja
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Gran t WSE Talousvyohykkeen raja
Obszar B Alue B

Obszar A Alue A

Obszar przedsiewziecia Hankealue

Obszar Natura 2000

Natura 2000 -alue

20 km

20 km

Alueiden A ja B tutkimusten laajuus, jotka on suoritettu vuoden 2022 luetteloluvun lopun ja

marraskuun 2023 lopun valisena aikana, sekd vuoden 2023 neljannelld neljannekselld aloitettaviksi

suunnitellut vuosittaiset tutkimukset esitetadn kuvassa [Kuva 14.2].
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Kuva 14.2. Téhdn mennessd valmistuneiden ja suunniteltujen tutkimusten alueelliset laajuudet alueella A (vasen
paneeli) ja alueella B (oikea paneeli) (IGhde: oma laatiminen)
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Gran t WSE Talousvyohykkeen raja
Obszar B Alue B
Obszar A Alue A
Obszar przedsiewziecia Hankealue
Obszar Natura 2000 Natura 2000 -alue
20 km 20 km

Saadut ymparistotutkimustulokset tarjoavat tdydellisen aineiston, jonka edustavuus, ajallinen ja
alueellinen resoluutio on riittdva hankkeen ymparistévaikutusten arvioimiseksi. Yksittaisia ympariston
osatekijoitd koskevien tutkimusten ajanjaksot ja tiheys johtuvat niiden erityispiirteista ja ajallisesta
vaihtelusta, ja niissd otetaan huomioon elollisen luonnon osatekijoiden fenologiset ajanjaksot ja niihin
yleisesti sovellettavat tutkimusmenetelmat. Eri osatekijoita koskevien tutkimusten alueellinen laajuus
perustui hankkeen oletettuihin mahdollisiin vaikutuksiin, joita hanke voi aiheuttaa naille osatekijoille
kussakin toteutusvaiheessa. Suoritetun tutkimuksen tulokset yhdessa saatavilla olevien tietojen ja
kirjallisuustietojen kanssa muodostavat perustan ympariston taydellisen kuvauksen laatimiselle seka
MTP Baltical:n alueella ettd hankkeen mahdollisten vaikutusten alueella. Talld tavoin suoritetun
ympdriston tilan kuvauksen avulla voidaan tehda taydellinen vaikutusten arviointi niiden analyysien ja
laskelmien menetelmida koskevien vaatimusten mukaisesti, joita tarvitaan MTP Baltical+:n
toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvien ymparistévaikutusten maarittamiseksi. Tutkimusten ja
ympdristdanalyysien tulokset seka suoritetut arvioinnit riittdvat myos maarittdamaan mahdolliset
toimenpiteet hankkeen vaikutusten minimoimiseksi ja osoittamaan hankkeen rakennus-, kaytto- ja
kaytostapoistovaiheessa tehtavien tutkimusten laajuuden.

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtavat ymparistotutkimukset ymparistopaatosta koskevassa
menettelyssa tehdaan jaljempana kuvattujen yksittaisten tutkimuslohkojen puitteissa.

Geofysikaalisten tutkimusten yhteydessd MTP Baltica 1+:n sijoituspaikan alueella sekd noin 1,3 km:n
levyiselld vyohykkeelld (alue A), joka on rajattu hankealueen ympdrille, tehddan kertaluonteisesti
seuraavat tutkimukset: batymetriset tutkimukset, kaikuluotaimet, magnetometrit, ihmisen
toiminnasta perdisin olevien kohteiden tutkimukset ja pohjasedimenttien matalaseismis-akustinen
profilointi, kun taas Baltical-merituulipuiston rakentamisalueella tehdaan seuraavat tutkimukset: yksi-
ja monikanavaiset seismiset tutkimukset sekd maaperdstd ja pohjasedimenteistda otettavien
ydinnaytteiden keruu. Geofysikaalisten tutkimusten tulosten perusteella voidaan laatia batymetrisia ja
kaikuluotauskarttoja sekd tunnistaa merenpohjan piirteet, jotka voivat vaikuttaa hankkeen
my6hempdaan toteuttamiseen; tutkimuksissa maaritetdan erityisesti merenpohjan pinnanmuodostus,
sen rakenne ja alueen geologinen rakenne. Saatujen geofysikaalisten tietojen ja pohjasedimenttien
geologisten tutkimusten perusteella maaritetddan tutkimusalueen mahdolliset raaka-ainevarat
(luonnonkiviainekset). Lisaksi geofysikaalisten tutkimusten tuloksista saadaan yksityiskohtaista tietoa
pohjaeldinten elinymparistdjen luonteesta, jotta voidaan maarittda lopullisesti pohjaeldinten
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naytteenottopaikat ja tulkita saatuja pohjaeldin- ja linnustotutkimustuloksia sekd arvioida
merenpohjan toimenpidetdihin liittyvan suspendoituneen aineksen sekoittumisen vaikutuksia
merenpohjaan. Ymparistovaikutusten arvioinnissa hyddynnetddan marraskuun 2022 ja marraskuun
2023 lopun valisena aikana kerattyjen tutkimusten tuloksia, jotka sijoittaja on toteuttanut viereista
MTP Baltica-1 Hanketta varten.

Osana hydrologisia ja meteorologisia tutkimuksia, joissa otetaan huomioon merivirtaukset, tehdaan
seuraavat mittaukset 12 tayden kuukauden ajan jatkuvalla rekisterdinnilla MTP Baltica 1+:n
sijaintipaikan alueella, joka kasittdd noin 1,3 kilometrin levyisen vydhykkeen (alue A): veden
virtausnopeus ja -suunta, aallonkorkeus ja -jakso, veden syvyys, veden elektrolyyttinen johtavuus,
veden sameus ja veden lampdtila. Lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnin analyyseissa kadytetaan
tietoja ilmankosteudesta, ilmanpaineesta, tuulen nopeudesta ja suunnasta seka ilman lampdtilasta,
jotka on kerdatty MTP Baltica-1:lle suoritettujen mittausten (11.2022-11.2023) aikana. Lisdksi
suspendoituneen kiintoaineen leviamisen arvioinnissa kaytettavan aalto- ja merivirtausten mallin
rakentamiseksi kaytetaan Baltica-1-merituulipuiston alueella sijaitsevien virtausmittareiden tietoja,
joista kerdtdaan mittaustietoja marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023 lopun vélisena aikana.
Lisaksi MTP Baltica 1+:n alueella jadolosuhteet maaritetdaan Itdmeren jadpalveluiden kaytettdvissa
olevien tietojen perusteella talvikauden meteorologisten ja hydrologisten parametrien
tallennusjakson aikana. Saatujen tulosten perusteella voidaan yksityiskohtaisesti kuvailla hankkeen
alueella vallitsevia hydrologisia ja meteorologisia olosuhteita. Hydrologisten mittausten tuloksia
kdytetdan mallintamaan suspendoituneen kiintoaineen leviamista veden sdvyyn ja sen
sedimentoitumista pohjasedimenttia hairitsevien téiden seurauksena. Lisdksi saadut tulokset antavat
riittavat tiedot hydrologisista olosuhteista, joita tarvitaan pohjaeldimiad ja iktyofaunaa koskevien
bioottisten tutkimusten tulosten analysoimiseksi ja tulkitsemiseksi.

Osana MTP Baltica 1+ -hankkeen sijaintipaikan alueella ja noin 1,3 kilometrin levyiselld, hankkeen
sijaintipaikan ympdrille rajatulla vyéhykkeelld (alue A) suoritettavia fysikaalis-kemiallisia tutkimuksia
veden happiolosuhteet maaritetdan kuusi kertaa vuodessa mittaamalla liuenneen hapen pitoisuutta,
viiden vuorokauden hapenkulutusta (BZTs) ja orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta. Lisdksi mitataan
veden happamuus (pH) ja emaksisyys sekd biogeenisten aineiden pitoisuudet: ammoniumtyppi,
nitraattityppi, nitriittityppi, kokonaistyppi, mineraalityppi, fosfaatit ja kokonaisfosfori seka
suspendoitunut kiintoaine. Haitallisten aineiden pitoisuudet maaritetaan kerran: elohopea, nikkeli,
lyijy, kadmium, arseeni, kokonaiskromi, kromi (VI), fenolit, syanidi, alumiini, mineraalioljyt, polysykliset
aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet), polyklooratut bifenyylit (PCB). Kesdkauden aikana mitataan
radioaktiivisten isotooppien cesiumin (*¥7Cs) ja strontiumin (°°Sr) aktiivisuutta. Analyysiss3, joka kattaa
MTP Baltica 1+:n alueen ja vahintaan 1,3 kilometrin levyisen vydhykkeen, otetaan huomioon
investoijan talla alueella marraskuun 2022 ja marraskuun 2023 valisena aikana tekemien tutkimusten
tulokset. Veden fysikaalis-kemiallisista tutkimuksista saadut tulokset mahdollistavat tutkimusalueen
yksityiskohtaisen luonnehdinnan laatimisen, myds hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin
yhteydessa. Niiden avulla voidaan myds tulkita saatuja tuloksia pohjaeldimiston ja nahkiaiseldimiston
osalta.

Hankkeen sijaintipaikan alueen pohjasedimenttien fysikaalis-kemiallisissa tutkimuksissa talvikaudella
tehddan seuraavat tutkimukset: kosteuspitoisuuden, hehkutushavion (LOIl), orgaanisen hiilen
pitoisuuden, raskasmetallien (lyijy, kupari, sinkki, nikkeli, kadmium, kromi, arseeni, elohopea ja
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alumiini) ja niiden haihtuvien muotojen mittaukset; polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (WWA) ja
polykloorattujen bifenyylien (PCB-yhdisteiden) pitoisuudet; biogeenisten aineiden (kokonaistyppi ja
kokonaisfosfori), mineraalidljyjen, butyylitinayhdisteiden (BT) ja cesiumin (*¥’Cs) radioaktiivisuus.
Kesdn aikana tehddan ravinteiden (kokonaistyppi ja kokonaisfosfori) mittauksia ja in situ -
resistiivisyysmittauksia. Tutkimusten alueellinen laajuus sovitettiin alueeseen, jolla merenpohjan
interventiotoitad tehdaan ja josta vapautuu kiintoainetta ja sedimenttia sisaltavia aineita vesisyvyyksiin.
Pohjasedimenttien  fysikaalis-kemiallisesta  tutkimuksesta saadut tulokset mahdollistavat
tutkimusalueen yksityiskohtaisen kuvauksen laatimisen, myds Hankkeen ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Niitd kdytetddn myos arvioitaessa riskid, joka aiheutuu testikemikaalien
vapautumisesta merenpohjan hairidista ja meriympariston bioottisten elementtien altistumisesta.

MTP Baltica 1+:n alueella tehddan taustamelun mittauksia yhdelld mittausasemalla vuoden ajan.
Tallennettujen &danien taajuusalue on 2 Hz:n ja vahintdan 22 kHz:n valilla. Tama alue riittaa
tallentamaan suurimman osan vedenalaisista danista, jotka ovat sekd luonnollisia ettd ihmisen
aiheuttamia. N&itd ovat muun muassa vedenalaiset rdjahdykset (6-21 Hz), seisminen melu (10-120 Hz),
paalutuksesta aiheutuva melu (100-1000 Hz) ja laivaliikenteen aiheuttama melu (OSPAR 2009, Van der
Graaf et al. 2012). Laitteet tallentavat adnid ennalta maaritellylla taajuusalueella (2 Hz:std vahintdan
22 kHz:iin) ja tietyin valiajoin. Mittaussykli koostuu akustisten signaalien tallentamisesta 1 minuutin
ajan, jota seuraa 9 minuutin mittausvali (6 mittausta 1 h:ssa), eli niin sanottu 10 prosentin
vuorokausisykli tai korkeampi, esim. 25 prosentin vuorokausisykli. Taman tallennusvalin tarkoituksena
on tehostaa tiedonkeruuta (eri tuulennopeuksilla). BSH:n ohjeiden (2011) mukaan taustamelun
mittaukset sisaltavat vahintdan kolmen tunnin mittaiset nauhoitukset eri tuulennopeuksilla (jotka
vastaavat merenkayntitilaa 1 ja kahta valittua korkeampaa). Saatujen tulosten analysoinnin avulla
voidaan laskea melutasot 1/3-oktaanikaistoissa, joiden keskitaajuudet ovat 63 ja 125 Hz ja jotka on
meristrategiapuitedirektiivissa ilmoitettu meriympaériston akustisen taustan indikaattoreiksi. Saatujen
tutkimustulosten perusteella voidaan laatia yksityiskohtainen kuvaus tutkimusalueesta, myos
Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa.

OWF Baltica 1+:n sijaintialueella sekd noin 1,3 kilometrin levyisellda vydhykkeelld, joka on nimetty
Hankkeen sijaintialueen ympérille (alue A), tehddan kasviplanktontutkimuksia kasviplanktonin
esiintymisen varmistamiseksi. Jos kasviplankton esiintyy ja ndytteenotto on mahdollista, sen
taksonominen koostumus ja biomassa maaritetdaan. Saatujen tulosten avulla voidaan luonnehtia
tutkimusaluetta arvioitaessa Hankkeen vaikutuksia kasviplanktonyhteiséihin. Tutkimusalueen
kasviplanktonin luonnehtimiseksi kdytetaan tietoja, jotka rakennuttaja on hankkinut osana vuonna
2023 toteutettavia tutkimuksia.

Zoobenthos-tutkimukset tehddan OWF Baltica 1+ -paikan alueella sekd noin 1,3 km:n levyisella
vyohykkeelld, joka on nimetty hankealueen ymparille (alue A). Tutkimuksessa maaritetdan
taksonominen koostumus, runsaus ja biomassa sekda mitataan simpukoiden pituutta merilintujen
ravintoperustan kannalta. Saatujen tulosten avulla voidaan luonnehtia tutkimusaluetta arvioitaessa
Hankkeen vaikutuksia eldinplanktonyhteisoihin. Tiedot vallitsevista abioottisista olosuhteista,
nimittdin tutkimusalueella vallitsevat hydrologiset, geokemialliset ja geofysikaaliset olosuhteet, joita
kdytetdan zoobentostutkimuksen tulosten tulkinnassa, maaritetdaan edelld kuvattujen abioottisten
osatekijoiden tutkimusten yhteydessad tehtyjen naita ymparistotekijoita koskevien tutkimusten
tulosten perusteella.
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MTP Baltica 1+ -hankkeen sijaintialueella ja noin 3,5 kilometrin alueella (alue B) tehdaan nelja kertaa
(eli yksi tutkimus, joka kattaa kaikki osatekijat kaikkina vuodenaikoina) nahkiaisplanktonia, pelagisia
kaloja ja pohjakaloja koskevat nahkiaiskartoitukset. Ihtyoplanktonin taksonominen koostumus ja
runsaus maaritetdaan. Seka pelagisen ettd pohjakalojen kalastuksen kalojen osalta maaritetdan
taksonominen koostumus, kunkin lajin kalojen lukumaard, levinneisyys, tiheys ja kalastuksen
tehokkuus. Myods biologisia tietoja keratdan: pituus, ika, sukupuoli, paino, sukukypsyys, kalojen
mahojen tayttyminen ravinnolla, erityisesti kalastuksen kohteena olevista lajeista. Lisdksi kaksitoista
kertaa, nimittdin: 4 tarkastusta maalis-huhtikuussa ja 8 tarkastusta elo-marraskuussa, tehdaan
silakkakonsentraatiotutkimuksia, joihin sisaltyy silakan painon ja kokonaispituuden maarittaminen.
Saadut tutkimustulokset seka sijoittajan marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023 lopun valisena
aikana tekemien nilvidistutkimusten tulokset. Osassa aluetta B, seka kirjallisuuden ja saatavilla olevien
tietojen analyysin, joissa kuvataan pitkaaikaisten nahkiaiseldintutkimusten tuloksia, mukaan luettuina
erityisesti kalakantojen tila (ICES-tutkimukset), vaellus, kutu- ja ruokailualueiden esiintyminen
(HELCOM-tutkimukset), avulla voidaan kehittda tutkimusalueen ominaispiirteitd arvioitaessa
hankkeen vaikutusta kalayhteis6ihin, mukaan luettuina niiden toiminnan kannalta tarkeat paikat eli
ruokailu- ja kutualueet.

Merinisakastutkimuksia tehddan jatkuvatoimisesti C-POD- ja F-POD-laitteilla yhden vuoden ajan
Baltica 1+ -merituulipuiston sijaintipaikan alueella ja sen ldhialueella noin 1,3 kilometrin etdisyydelle
(alue A). Lisdksi merinisdkkaiden aktiivisuuden kuvaamiseksi kaytetaan tuloksia mittauksista, jotka on
tehty marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023 lopun vdlisend aikana Baltica 1+ OWF:n
sijaintipaikkaa ymparoivalla alueella, jossa C-POD- ja F-POD-paikat on sijoitettu enintddn 38 kilometrin
etdisyydelle Baltica 1+ OWF:n sijaintipaikasta. Passiivisella akustisella seurannalla arvioidaan
pyoridisten esiintymistd ja toimintaa tutkimusalueella. Sitd kdytetdan myds pyodridisten nousun
vaihtelun maérittdmiseen vuoden aikana. Tata tarkoitusta varten maaritelldan indikaattorit, kuten
havaintopositiiviset pdivdt(DPD) ja havaintopositiivisetminuutit (DPM). Lisdksi merinisdkkaita
havainnoidaan ilmasta kahdeksan kertaa vuodessa. Lisdaksi merinisdakkadistd tehddan havaintoja
aluksilta kasin tehtdvien merilintututkimusten aikana (kaksi kertaa kuukaudessa yhden vuoden ajan).
Tutkimusalueen luonnehdinnassa otetaan huomioon my®ds kirjallisuustiedot ja muiden kansainvalisten
tutkimusten tulokset, esimerkiksi ”Static acoustic monitoring of Baltic pospoises - SAMBAH”. Na&ita
tietoja kdytetdan myos merinisdkkdiden mahdollisten liikkumisreittien osoittamiseen. Kun passiivisen
akustisen seurannan tulokset seka merinisakkaiden havainnot ilmasta ja aluksilta on otettu huomioon,
madritetdaan MTP Baltical+:n alueen merkitys yksittaisille lajeille. Saatujen tulosten perusteella
voidaan luonnehtia tutkimusaluetta arvioitaessa Hankkeen vaikutuksia merinisakkaisiin.

Osana linnustoselvityksia kartoitetaan myos merilintuja (vedessa istuvat merilinnut ja muuttolinnut) ja
muuttolintuja. Merilintututkimuksissa tutkimusalueena on Baltica 1+ -merituulipuiston sijaintipaikka
ja noin 3,5 km levea vyohyke (alue B). MTP Baltica 1+ -alueen linnuston koostumuksen kuvaamiseksi
otetaan huomioon marraskuun 2022 lopun ja marraskuun 2023 lopun valisena aikana tehtyjen
tutkimusten tulokset. Tana ajanjaksona tehtavat tutkimukset kattavat MTP Baltica 1+:n -alueen
lansiosan. Tutkimuksia tehdaan vuoden ajan kaksi kertaa kuukaudessa, ja niissa maaritetdan vedessa
istuvien lintujen taksonominen koostumus, runsaus ja levinneisyys, ja lisdksi kirjataan lintulajit.
Muuttolintujen ja pikkulintujen kartoitus tehddan kahdelta kartoitusasemalta, joista tehdaan
visuaalisia havaintoja lintujen taksonomisen koostumuksen, lentovoimakkuuden ja lentosuuntien
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maarittamiseksi. Lisaksi yhdelld mittaus- ja kartoitusasemalla kaytetaan tutkia tutkimustarkoituksiin:
vaakatutkaa lentoradan maarittamiseksi ja pystytutkaa lentokorkeuden maarittamiseksi.
Muuttoaikoina tehddan myos akustisia nauhoituksia, jotta taksonominen koostumus voidaan
maarittdd. Muuttolintututkimukset tehddan vuoden aikana, ja niihin sisaltyy yhdeksan paivan
tarkastukset talvikaudella (joulukuu-helmikuu), kevdtmuuton aikana (maalis-toukokuu) ja syysmuuton
aikana (15. heindkuuta-marraskuu) 20 paivan tarkkailut kummallakin kaudella. Saatujen tulosten
perusteella voidaan luonnehtia tutkimusaluetta arvioitaessa Hankkeen vaikutuksia merilintuihin ja
muuttolintuihin, mukaan lukien tutkimusalueen merkitys lintujen kdyttdamana alueena. Lisaksi niiden
avulla analysoidaan lintujen ja MTP Baltical+:n vesialueen yldpuolella olevien rakenneosien valisia
tormayksia, arvioidaan estevaikutusta ja mahdollista syrjaytymistd alueelta sekd muutoksia lintujen
tiheydessa.

Osana kiropetofauna-selvitystda maaritetaan lepakoiden taksonominen koostumus ja aktiivisuus Baltica
1+ -merituulipuiston sijaintipaikan alueella, joka kasittda noin 1,3 kilometrin levyisen vyohykkeen (alue
A). Tutkimukset tehddan kahtena tutkimusjaksona yhden vuoden aikana eli kevatmuuton (huhti-
toukokuu) ja syysmuuton (elo-lokakuu) aikana. Kunkin jakson aikana tehdaan vahintdan 7 koko yon
kestavaa tarkastusta reiteilld ja 2 koko yon kestdvaa tarkastusta tutkimusasemilla. Alueen A itdosaan
suunnitellut tutkimukset tutkimusasemilla ja samanaikaisesti transecteilla sekd Inwesotrin vuonna
2023 alueen A lansiosassa kevat- ja syysmuuttokautena tekemat tutkimukset mahdollistavat koko
Baltica 1+ OWF-alueen ja sen mahdollisen vaikutusalueen alueellisen kattavuuden. Saatujen tulosten
perusteella voidaan luonnehtia tutkimusaluetta arvioitaessa hankkeen vaikutuksia lepakoihin, mukaan
lukien tutkimusalueen merkitys lepakoiden kdyttamana alueena.

Kaikki testit ja mittaukset suoritetaan sovellettavien saanndsten, standardien ja menetelmien seka
alan kirjallisuuden mukaisesti, mukaan lukien erityisesti:

1. geofysiikka:

e ASTM, D7128-05. Suuntaviivat heijastusseismisen menetelman soveltamisesta maanpinnan
tutkimisessa, 2010;

e ASTM, Vuosittainen standardirekisteri — maaperan ja kallion testaus, osa 4.08, 1999;

e BS 1377-2 Maa- ja vesirakentamisessa kaytettdvien maalajien testausmenetelmit.
Luokituskokeet;

e |HO, Standards for Hydrographic Surveys [Hydrografisia tutkimuksia koskevat standardit],
Kansainvélisen hydrografiajarjeston erityisjulkaisu nro 44, 6. painos;

o |MO, ISM-sadnnosto ja soveltamisohjeet, 1998. Kansainvalinen yleissopimus ihmishengen
turvallisuudesta merella (SOLAS), (versio alkaen: 1. tammikuuta 2017);

e |SO 9000: Laadunhallinnan ja laadunvarmistuksen standardit;

e Unescon vuoden 2001 yleissopimus — Yleissopimus vedenalaisen kulttuuriperinnén
suojelemisesta, joka hyvaksyttiin 2. marraskuuta 2001 Unescon 31. yleiskokouksessa Pariisissa;

e Kansainvdlinen yleissopimus alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkdisemisesta
(MARPOL) 1973, tehty Lontoossa 2 pdivana marraskuuta 1973 (versio alkaen: 1. marraskuuta
2022);

e ENISO 14688-1:2018-05, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan maarittaminen ja
luokittelu — Osa 1: Nimitys ja kuvaus;
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EN ISO 14688-2:2018-05, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan maarittaminen ja
luokittelu — Osa 2: Luokittelusdannot;

EN ISO 17892-1:2015-02, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 1: Luonnollisen kosteuspitoisuuden maarittdminen;

EN [ISO 17892-12:2018-08, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 12: Likviditeetti- ja plastisuusrajojen maarittaminen;

EN ISO 17892-2:2015-02, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 2: Tilavuuspainotiheyden maarittaminen;

EN ISO 17892-3:2016-03, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 3: Ominaistiheyden testaus;

EN ISO 17892-4:2017-01, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 4: Maaperan rakeisuuskoe;

EN ISO 17892-6:2017-06, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 6: Kartiopenetrometrikoe;

EN ISO 17892-8:2018-05, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan

laboratoriotestaus - Osa 8: Kolmiaksiaalikokeet ilman lujittamista ja ilman salaojitusta;

EN 1SO 19901-8, Oljy- ja kaasuteollisuus — Avomerirakenteiden erityisvaatimukset — Osa 8:
Merenpohjan tutkimukset;

BS 1377-3: 2018, Maa- ja vesirakentamisessa kaytettdvien maalajien testausmenetelmat —
Kemiallinen ja sdhkdkemiallinen testaus;

ASTM D 5334-14, Standard Test Method for Determination of Thermal Conductivity of Soil and
Soft Rock by Thermal Needle Probe Procedure;

ASTM D4373-21, Standard Test Method for Rapid Determination of Carbonate Content of
Soils;

UKOOA, Ohjeet DGPS-jarjestelman kaytosta merikartoituksessa, syyskuu 1994. DGPS-
jarjestelman suuntaviivat — menettelyt ja tilastot, 1996;

Merenkulku- ja sisavesiliikenneministerin asetus, annettu 13 pdivanda huhtikuuta 2016,
mittaustietojen toimittamisesta hydrografiselle laitokselle;

Muinaismuistojen suojelusta ja hoidosta 23. heindkuuta 2003 annettu laki;

2. hydrologiset ja meteorologiset tutkimukset, mukaan lukien merivirrat:

Fofonoff N.P., Millard R.C.. Jr., Algorithms for computation of fundamental properties of
seawater, UNESCO technical papers in marine science, vol. 44, UNESCO/SCOR/ICES/IAPSO
Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards and SCOR Working Group 51, 1983;
Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM, HELCOM, Climate
change in the Baltic Sea Area: HELCOM thematic assessment in 2013. Balt. Sea Environ. Proc.
2013, No. 137;

World Meteorological Organization, Guide to wave analysis and forecasting, WMO-No. 8,
Geneva, 2018;

3. veden fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien tutkimus:

Bteriska M., Bogdaniuk M., Brzeska P., Bubak I., Dembska G., Dubinski M., Kruk-Dowgiatto L.,
Michatek M., Nowacki J., Olenycz M., Opiota R., Sapota G., Tarata A., Mechelinekin alueen
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kattavat investoinnin jalkeiset tutkimukset ja mittaukset Puckin lahden vesien seuraamiseksi
suhteessa PMG Kosakowon rakentamisen yhteydessa syntyvaan suolaveden paastoon. L. Kruk-
Dowgiatto, J. Nowacki, M. Bteriska (red.), WW IM w Gdansku Nr 6732, 2010;

HELCOM, Liite B-15. Technical note on the measurement of total alkalinity in seawater,
§ Guidelines for monitoring waterborne pollution loads to the Baltic — alkaliteetin mittaus,
2012;

Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM; HELCOM,
Environment of The Baltic Sea area 1994-1998, Baltic Sea Environment Proceedings No. 82B,
Helsingin komissio, 2002 — vesien tarkkailutulokset;

Mietus M., Sztobryn M. (toim.), Puolan Itdmeren rannikkoalueen ympariston tila 1986-2005.
Valitut kysymykset (1. 1). limatieteen ja vesihuollon instituutti — Kansallinen tutkimuslaitos
2011;

Infrastruktuuriministerin asetus, annettu 13 paivana heindkuuta 2021,
pintavesimuodostumien ja pohjavesimuodostumien seurannan muodosta ja tavasta (Puolan
sdadoskokoelma 2021, kohta 1576);

Zalewska T., Jakusik E., tysiak-Pastuszak E., Krzyminski W. (red.), Eteldinen Itdmeri vuonna
2011. Valittujen ymparistoelementtien ominaisuudet (1. painos 1). lImatieteen ja vesihuollon
instituutti - Kansallinen tutkimuslaitos 2012;

Infrastruktuuriministerin asetus, annettu 25 pdivana kesakuuta 2021, ekologisen tilan,
ekologisen potentiaalin ja kemiallisen tilan luokittelusta ja pintavesimuodostumien tilan
luokittelumenetelmastd sekd prioriteettiaineiden ymparistdlaatunormeista  (Puolan
sdddoskokoelma 2021, kohta 1475);

pohjasedimenttien fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia koskevat tutkimukset:

Ohjeet merellda havitettdvaksi tarkoitetun ruoppausmassan nadytteenottoa ja analysointia
varten, luku 5. ”Nadytteenottosuunnitelman laatiminen - yksityiskohtaisia nakdkohtia”, kohta
5.5. Naytteiden lukumaara ja sijainti (OIMO, 2005);

HELCOMin Itdameren toimintasuunnitelma, HELCOMin ministerikokous Krakovassa 15.11.2007
- asiakirja "Indicators and targets for monitoring and evaluation of implementation of the
Baltic Sea Action Plan”;

HELCOM Guidelines for the Management of Dredged Material at Sea and HELCOM Reporting
Format for Management of Dredged Material at Sea, maaliskuu 2015 (paivitetty maaliskuussa
2020) — jakso 5. Dredged Material Sampling;

Helsingissda 9 paivana huhtikuuta 1992 tehty yleissopimus Itdmeren alueen merellisen
ympariston suojelusta (EYVL 2000, N:o 28, 346 kohta) - Liite | Haitalliset aineet;

EN ISO 5667-19:2006 Veden laatu — Naytteenotto — Osa 19: Merisedimenttien naytteenottoa
koskevat ohjeet;

EN ISO 5667-1:2008 Veden laatu — Naytteenotto — Osa 1: Ohjeet ndytteenotto-ohjelmien ja
ndytteenottotekniikoiden kehittamista varten;

EN ISO 14688-1:2018-05, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan maarittaminen ja
luokittelu — Osa 1: Nimitys ja kuvaus;

EN ISO 14688-2:2018-05, Geotekniset tutkimukset ja testaukset — Maaperan maarittaminen ja
luokittelu — Osa 2: Luokittelusdannot;
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EN ISO 17892-4:2017-01, Geotekniset tutkimukset ja testaukset - Maaperan
laboratoriotestaus - Osa 4: Maaperan rakeisuuskoe;

Meri- ja sisdvesiliikenneministerin asetus, annettu 1 pdivdnd maaliskuuta 2019,
prioriteettiaineiden luettelosta (Puolan sddadoskokoelma 2019, kohta 528);
Infrastruktuuriministerin asetus, annettu 13 paivana heindkuuta 2021,
pintavesimuodostumien ja pohjavesimuodostumien seurannan muodosta ja tavasta (Puolan
sdadoskokoelma 2021, kohta 1576) — liite 4 ja liite 8;

Ymparistoministerion asetus, annettu 11 pdivand toukokuuta 2015, jatteiden
hyodyntamisesta laitosten ja laitosten ulkopuolella (Puolan sdaddskokoelma 2015, kohta 796);
Joulukuun 14 paivdana 2012 annettu jatelaki. (konsolidoitu teksti: Puolan sdaddskokoelma
2021, kohta 779, sellaisena kuin se on muutettuna) — Liite 4. Ainesosat, jotka voivat tehda
jatteesta vaarallista jatetta.

tutkimus raaka-aineiden esiintymisen osalta:

Dadlez R., Geologiset poikkileikkaukset, prekazooiset muodostumat, [in:] Mojski J.E. (toim.),
Eteldisen Itdmeren geologinen atlas, Tabl. X, Puolan geologinen instituutti, Sopot-Warsaw
1995;

Gudelis W.K., Jemielianow J.M., Geologia Morza Battyckiego, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1982;

Jurys L., Przezdziecki P., ltdmeren luonnonkiviainesesiintymien dokumentointimenetelma.
Gornictwo Odkrywkowe 2006, 1-2: 166-173;

Kramarska R., Jeglinski W., Jurys L., Przezdziecki P, Uscinowicz S., Zachowicz J., Eteldisen
Itameren pintasedimenttien litologisten parametrien atlas, jossa otetaan erityisesti huomioon
mururaaka-aineiden geologiset ja kaivosolosuhteet, Murenevien raaka-aineiden esiintymat ja
potentiaaliset alueet, taulukko 17, Puolan geologinen instituutti, Gdarnsk 2005;
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