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SAMMANFATTNING

Njordr Offshore Wind AB avser att ansoka om tillstand enligt lagen om
Sveriges ekonomiska zon (1992:1140) samt lagen om kontinentalsockeln
(1966:314) for att uppfora vindparken Bothnia Offshore Kappa inom Sveri-
ges ekonomiska zon. Som mest planeras 74 vindkraftverk med en maximal

totalh6jd om 330 meter.

Den planerade verksamheten antas medfora betydande miljopaverkan och
darfor ska avgransningssamrad hallas. Denna samradshandling utgor under-
lag for samradsprocessen och kommer att féljas av en miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB). Samradshandlingen innehaller ett exempel pa vindparkens
layout, det vill saga hur placeringen av vindkraftverken inom projektomradet

kan komma att se ut.

Projektomradet Bothnia Offshore Kappa ligger inom Sveriges ekonomiska
zon. Den norra delen av projektomradet ligger inom havsomradet Bottenvi-
ken medan den s6dra delen ligger inom havsomradet Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken. Avstandet till ndrmsta beldgna 6, Stora Fjaderdgg, sydvast/
vast om projektomradet, ar cirka 23 kilometer. Stora Fjaderagg utgor en

del av 6gruppen Holmoéarna och 6n Holmoén ligger som narmast cirka 24
kilometer. Den narmsta utmatta strackan till fastlandet ar till orten Ratan
(strax innanfor Rataskér) soder om Bygdea 1 Robertsfors kommun, pa cirka
36 kilometer. Till Umea ar det ett avstand pa cirka 55 kilometer. Cirka 30
kilometer s6der om omradet ligger finska 6n Bjorkon 1 Kvarkens skargard.

Projektomradet bestar av 6ppet hav utan 6ar.

Fordjupade utredningar gallande 1 huvudsak bottenforhallanden, naturvar-
den, fagelliv och marinarkeologi kommer att genomforas inom ramen for
arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen. Utredningarna kommer, tillsam-
mans med synpunkter fran samradet, att ligga till grund for slutlig utform-
ning av vindparken och utgora grunden for den miljokonsekvensbeskrivning

som tas fram som underlag for tillstindsansokan.
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Utifran den information som nu finns att tillga ar var bedémning att projek-

tets mest vasentliga negativa miljoeffekter utgors av en eventuell paverkan pa

marint djurliv och strackande fagel. Bedomningen kan komma att férandras

utifran resultaten av planerade utredningar.

Projektet forvantas dven bidra med ett antal positiva miljoeffekter. Den fram-
sta ar att vindparken kommer att producera en stor mangd fornybar el som
bidrar till klimatsomstallningen. Utover detta kan storningar pa djurlivet

fran sjofart samt eventuell tralning inom projektomradet minska.
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1. INLEDNING

Kapatlet ger en introduktion till projektet och den verksamhet som
planeras. Vidare redovisas gillande lagstiftning, tillstandsproces-
sens olika steg och det samradsforfarande som projektet befinner

sig 1.

1.1 Bakgrund

Sverige har tagit fram energipolitiska mal som bland annat anger att den
svenska elproduktionen ar 2040 ska vara 100 procent fornybar och att inga
nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. Vindkraften
kan utgora en viktig del 1 omstallningen till ett mer ekologiskt hallbart sam-
halle, genom en effektiviserad elanvandning och en 6vergang till férnybara

energislag med teknik som ar miljomassigt acceptabel.

Ar 2021 stod vindkraften for 17 procent av landets elproduktion, vilket mot-
svarar 27 TWh (Energimyndigheten, 2021a), och Energimyndigheten har
uttryckt att det borde planeras f6r omkring 50 TWh havsbaserad vindkraft
for att na de energipolitiska malen (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).
Ar 2018 producerades cirka 0,67 TWh av havsbaserad vindkraft enligt
Energimyndigheten (Energimyndigheten, 2019). Idag finns det tre uppforda
vindparker till havs: Lillgrund, Bockstigen och Karehamn.

I januari 2022 tog Regeringen fram en elektrifieringsstrategi med syfte att
kunna lagga grunden for att realisera en omfattande elektrifiering som
bidrar till att klimatmalen nas. I den beskrivs redovisas flera langsiktiga
scenarier om utvecklingen av elsystemet till 2045 med olika nivaer pa den
framtida elanvandningen. Scenarierna med den hégsta elektrifieringsgraden
pekar pa en mojlig fordubbling av elbehovet, fran dagens cirka 140 TWh
till omkring 280 TWh ar 2045. Omkring 75 procent av det 6kade elbehovet
bedoms komma fran elektrifiering i industrin, dar enbart planerna pa fos-
silfri jarn- och staltillverkning kan innebéra ett 6kat elbehov pa 75-80 TWh
till 2045 (Regeringen, 2022). Storre delen av det nya elbehovet tillkommer 1
norra Sverige, genom stora industrisatsningar 1 exempelvis Boden, Géllivare

och Kiruna.
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Regeringen beslutade under februari 2022 att anta Sveriges forsta nationella
havsplaner. I havsplanerna pekas omraden ut som mojliggor havsbaserad
vindkraft om totalt 20-30 TWh. I samband med beslutet om havsplaner har
regeringen gett Energimyndigheten, Havs- och vattenmyndigheten tillsam-
mans med flera andra centrala myndigheter 1 uppdrag att tillsammans ta
fram planeringsunderlag for att mojliggora totalt 120 TWh havsbaserad
vindkraft (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b).

Njordr Offshore Wind AB undersoker nu mojligheten att etablera vindkraft 1
svensk ekonomisk zon 1 pa gransen mellan Bottenviken och Norra Bottenha-
vet/Kvarken 1 ett omrade som ligger ost/nordost om 6arna Stora Fjaderagg
(cirka 23 kilometer) och Holmén (cirka 24 kilometer), cirka 36 kilometer
oster om orten Ratan 1 Robertsfors kommun pa fastlandet. Till Umea ar det
ett avstand pa cirka 55 kilometer. Cirka 30 kilometer s6der om omradet lig-

ger finska 6n Bjorkon 1 Kvarkens skargard.

Havsdjupet varierar mellan cirka 45 och 65 meter vid turbinpositionerna,

men inom projektomradet finns havsdjup ner till cirka 80 meter.

Med sin lokalisering har projektet goda mojligheter att bidra till att tillgodo-

se det 6kande behovet av fornybar energi i en region med 6kad elektrifiering,

1.2 Gaillande lagstiftning och samrad

Planerad Planerad vindpark kraver regeringens tillstand enligt lagen
(1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon. Vid tillstandsprévningen ska 2—4
kap. och 5 kap. 3—5 och 18 §§ miljobalken tillampas, en specifik miljobedom-
ning ska genomforas och en MKB ska tas fram av verksamhetsutovaren, se
Tabell 1.

Regeringens tillstand kravs aven for till vindparken tillhorande internkabel-
nat, enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln, for undersokningar infor
och utlaggande av undervattenskablar och rorledningar pa kontinentalsock-
eln, se Tabell 1. Denna samradshandling omfattar saledes bade vindpark

tillhorande internkabelnat.

Enligt 6 § miljobedomningsforordningen (2017:966) antas den planerade

verksamheten medfora betydande miljopaverkan, vilket innebar att samrads-
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forfarandet ska inledas med ett avgransningssamrad. Nagot undersoknings-

samrad har darfor inte genomforts.

Denna handling utgér underlag {6r avgransningssamrad, som enligt bestim-
melser 1 6 kap. 30 § miljobalken ska hallas med lansstyrelsen, tillsynsmyndig-
heten och de enskilda som kan antas bli sarskilt berorda av verksamheten,
samt med de 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmanhet

som kan antas bli berorda av verksamheten.

Av lagen om Sveriges ekonomiska zon (1992:1140) framgar att det ar lans-
styrelsen 1 det lan dar Sveriges sjoterritorium ligger narmast den ansokta
verksamheten som svarar for prévningen. For projektet Bothnia Offshore
Kappa innebar det Lansstyrelsen 1 Vasterbottens lan. Da projektet ligger 1
svensk ekonomisk zon, och 1 ett omrade som kan paverka andra nationers
intressen, kommer aven samrad hallas utifran Esbokonventionen, konven-
tionen om miljokonsekvensbeskrivningar 1 ett gransoverskridande samman-

hang. Aktorer som identifierats att inga 1 samradskretsen listas 1 Bilaga 2.

En specifik miljobedomning innebar att verksamhetsutovaren samrader
om hur MKB ska avgransas, identifierar, bedémer och dokumenterar den
planerade verksamhetens miljoeffekter i MKB:n och att tillstandsprévande
myndighet darefter slutfor miljobedémningen. Tillstandsprocessens olika

steg redovisas schematiskt 1 Figur 1.

Genom samradsforfarandet ges myndigheter, organisationer och allmanhet

mojlighet att bidra med information och inkomma med synpunkter.

Njordr Offshore Wind avser nu inhamta information och synpunkter gallan-
de innehall och utformning av MKB, samt om den planerade verksamhetens
lokalisering, omfattning, utformning och de miljéeffekter som den planerade
verksamheten kan antas medfora direkt eller indirekt. Miljoeffekterna kan
vara positiva eller negativa, tillfalliga eller bestaende och uppsta pa kort,

medellang eller lang sikt avseende:

¢ befolkning och manniskors halsa
* djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap. miljobalken och
biologisk mangfald 1 6vrigt

* mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljovarden

10




* hushallningen med mark- och vatten och den fysiska miljon 1
ovrigt
* annan hushdllning med material, ravaror och energi

* andra delar av miljon.

I kapitel 2 redovisas planerad verksamhet mer i detalj.

Samradets avgransning

En etablering av vindparken Bothnia Offshore Kappa kraver aven andra till-
stand an vad som anges under avsnitt 1.2 Gdallande lagstifining. Dessa kommer
att ansokas om och provas separat och omfattas inte av detta samradsun-
derlag. I Tabell 1 redovisas vad som ingar 1 detta samrad och vad som ligger

utanfor.

TABELL 1. Sammanstéllning av hittills identifierade tillstand som avses sdkas for projektet
och vilken lagstiftning detta regleras av.

Verksamhet Tillstand enligt lagstiftning Nar

Vindparken

Till vindparken
tillhérande internka-
belnat

Undersokningar av
havsbotten

Anslutning av
vindparken till land
utanfor Sveriges ter-
ritorium

Anslutning av vind-
parken till land inom
Sveriges territorium

Nedlaggning och
drift av anslutnings-
kablar och/eller
luftledningar inom
Sveriges territorium

Natanslutning
Svenska Kraftnat

Lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska
zon. Vid tillstandsprovningen ska 2—4 kap.
och 5 kap. 3—-5 och 18 §§ miljobalken till-
lampas, en specifik miljebedémning ska
genomfdras och en MKB ska tas fram av
verksamhetsutévaren.

Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln,
for undersokningar infér och utlaggande
av undervattenskablar och rérledningar pa
kontinentalsockeln.

Ansokan om tillstand enligt lagen (1966:314)
om kontinentalsockeln, alternativt anmalan
till SGU.

Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln, for
nedlaggning och drift av anslutningskablar
pa kontinentalsockeln fran vindparken (fran
transformatorstation) till anslutning till 6ver-
liggande nat pa land, inom ekonomisk zon
och territorialvattnet.

Ellag (1997:857) (koncession) fér nedlagg-
ning och drift av anslutningskablar och/eller
luftledningar inom Sveriges territorium.

Miljébalken (1998:808)

Tillstand for och majlighet till att ansluta till
stamnatet.
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Detta samrad
och kommande
tillstandsansdkan

Detta samrad
och kommande
tillstandsansokan

Separat ansokan/
anmalan

Separat ansdkan

Separat ansokan

Separat ansokan

Separat ansokan
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TILLSTANDSPROCESSEN

1 PROJEKTIDE 2 SAMRADSUNDERLAG 3 AVGRANSI’“NG§SAMRAD
OCH MILJOBEDOMNING
Mojlighet att limna synpunkter

6 HANDLAGGNING 5 TILLSTANDSANSOKAN 4 MILJOKONSEKVENS-
LAMNAS IN BESKRIVNING TAS FRAM

B

7 EVENTUELL 8 BESLUT OM TILLSTAND
KOMPLETTERING OCH VILLKOR

10 EGENKONTROLL, 9 VERKSAMHETEN
MILJOTILLSYN GENOMFORS

E i
living planet solutions

FIGUR 1 Schematisk bild av tillstandsprocessen
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1.3 Administrativa uppgifter

I tabell 2 redogors for de administrativa uppgifter som ligger till grund for

denna samradshandling.

TABELL 2. Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare Njordr Offshore Wind AB

Organisationsnummer 559308-6019

Postadress (huvudkon- Kungsgatan 7, 652 24 Karlstad

tor)

Kontaktperson Rolf-Erik Keck, projektledare Njordr Offshore Wind AB
Telefon 070 - 218 50 64

Anldggningens namn Bothnia Offshore Kappa

Plats Havsomradena Bottenviken, Norra Bottenhavet och Nor-

ra Kvarken delomrade B101, Sveriges ekonomiska zon
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2. LOKALISERINGSUTREDNING
OCH PROJEKTBESKRIVNING

Detta kapitel redovisar inledningsvis hur lokalisering av planerad
verksamhet har valts ut. Vidare redogérs for den planerade vind-

parkens omfattning, dimensioner och tekniska forutsdtiningar.

2.1 Lokaliseringsutredning

Eftersom planerad verksamhet per automatik antas medfora en betydande
miljopaverkan ska kommande MKB redovisa alternativa lokaliseringar, om
sadana ar mojliga, och olika utformningsalternativ som utretts inom pro-
jektets ramar. Vidare ska daven ett nollalternativ redovisas. En urvalsprocess,
som beskrivs 1 avsnitt 2.1.1 Val av lokalisering, har genomforts for att hitta den
mest lampliga platsen for vindkraftsetableringen. Metoden for valet av loka-

lisering kommer att beskrivas mer ingaende 1 MKB:n.

Miljobalken anger 1 sin portalparagraf att mark, vatten och fysisk miljo ska
anvandas sa att en, fran ekologisk, social, kulturell och samhallsekonomisk
synpunkt, langsiktig god hushallning tryggas. Vidare anger svenska energipo-
litiska mal att vindkraften ska byggas ut 1 stor omfattning och att utbyggna-

den maste ske pa flera platser samtidigt.

2.1.1 Val av lokalisering

Ett lampligt omrade for vindkraftsutbyggnad kraver goda vindforhallanden
och fa motstaende intressen, men aven goda mojligheter till storskalighet for

att kunna bara gemensamma kostnader, exempelvis for natanslutning.

Den foreslagna platsen for Bothnia Offshore Kappa ar baserad pa en omfat-
tande limplighetsanalys av den svenska delen av Ostersjén, Bottenhavet och
Bottniska viken 1 forhallanden till framtida energibehov, teknisk och kom-
mersiell genomforbarhet, miljoforutsattningar och paverkan pa omgivningen
och andra potentiella motstaende intressen. Malsattningen har varit att
identifiera de fatal platser som maximerar klimat- och miljonyttan samtidigt
som paverkan pa natur och miljo, samt eventuella negativa konsekvenser for

manniskors hilsa, minimeras.

14
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Analysen utgar fran en grundlaggande kartering av den potentiella vindre-
sursen (se avsnitt 3.3 Vindresurser), teknisk och kommersiell genomforbarhet
samt motstdende intressen. Aven avsténd till land, bottendjup och ekono-

miska forutsattningar har varit viktiga aspekter vid val av plats.

Njordr Offshore Wind ldgger alltid en mangd olika parametrar till grund
for lokaliseringsprocessen i hela Ostersjén och i Bottniska viken. Bland dessa

kan namnas:

» Sjofart — fokus pa anpassning till faktisk sjotrafik

* Forsvaret — kanda stoppomraden, 6vningsomraden och riksintres-
sen har undvikits

* Fiske —undviker konflikter med riksintressen

* Garnfiske — omraden med stor intensitet har undvikits

* Marina daggdjur — omraden som ar mindre viktiga for marina
daggdjur

* Alfagel och Tobisgrissla — beraknad forekomst anvand som proxy
for viktiga sjofagelomraden

* Naturrestriktioner (natura2000, reservat, etc) — utanfor projektom-
radet, forsedda med buffertavstand

* Luftfart — utanfor omraden 1 konflikt med luftfarten

* Havs och vattenmyndigheten — havsplaner anvands for att undga
konfliktomraden

* Havsdjup — djupare vatten med djup bottenfast férankring eller
flytande fundament

* Syrebrist — omraden tidvis eller konstant syrebrist pa botten pre-
mieras

* Vindresurs — detaljerad vindkartlaggning

* Elnat — strategisk placering 1 férhallande till behov samt for sam-
mankoppling med andra ldnder

* Behov av energi — fokus pa regioner med framtida stort produk-
tionsunderskott

* Synbarhet — turbiner fran fastlandet 1 storst mojliga man gomda
under horisonten

* Storning for allmanheten — langt ut till havs ger reducerad stor-
ning ocksa utover synbarhet

* Kommersiellt mojligt —1angt ut till havs pa djupt vatten kraver

stora vindparker

15
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2.2 Beskrivning av huvudalternativ

Projektomradet Bothnia Offshore Kappa ligger inom Sveriges ekonomiska
zon, 1 havsomradet Bottenviken och Norra Bottenhavet/Kvarken. Den
narmsta utmatta strackan till fastlandet ar till orten Ratan (strax innanfor
Rataskar) soder om Bygdea 1 Robertsfors kommun, pa cirka 36 kilometer, se
Figur 2. Till Umea ar det ett avstand pa cirka 55 kilometer. Cirka 30 kilo-
meter soder om omradet ligger finska 6n Bjorkon 1 Kvarkens skargard. Till
fastlandet pa finska sidan ar det som narmast 41 kilometer. Projektomradet

bestar av 6ppet hav utan oOar.

Projektomradet ar cirka 210 kvadratkilometer stort. Havsdjupet varierar
mellan cirka 45 och 65 meter vid turbinpositionerna, men inom projekt-
omradet finns havsdjup ner till cirka 80 meter. Medeldjupet 1 hela projekt-
omradet dr cirka 60 meter. Bottensedimentet domineras sannolikt framst av
postglacial lera och gyttjelera samt glacial lera, med inslag av silt och sand

(SGU, 2022b).
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Svenska kraftnat har gjort om kosystemet for anslutningspunkter for havsba-
serade vindparker. Kosystemet ersatts av intressepooler 1 olika delomraden.

I utlysningsomgang 1 (ett) av havsbaserade anslutningspunkter ligger nar-
maste anslutningspunkt norr om omradet mellan Maloren och Rénnskar, se
Figur 3. Avstandet till denna punkt bedoms 1 nulaget for stort for att vara ett
huvudalternativ for projektet, varfor anslutning direkt till land betraktas som

mer sannolikt.

Svenska kraftnit har offentliggjort tva satsningar pa forstarkning av stamna-
tet langs norrlandkusen. Den ena satsningen kallas ”Kustpaketet”, dar gamla
ledningar ska ersattas med dubbla 400kV-ledningar. Detta for att mota
okad elforbrukning i regionerna kring Sundsvall, Stockholm, Uppsala och
Mialardalen, samt for att 6ka inmatningsféormagan av vindkraft langs sédra
Norrlandskusten (Svenska kraftnat, 2022a). Den andra satsningen kall-

las ”Norrlandskusten”, se Figur 4, som omfattar tre nya systemforstarkande
400 kV-ledningar: Letsi—Svartbyn, Hognas—Stornorrfors, samt en forstark-
ning eller reinvestering av Svartbyn—Keminmaa. Darutéver ingar aven tre
400 kV-stationer: stationen Hognas 2, Hertson och Svartbyn 2, samt 400
kV-anslutningsledningar mellan Svartbyn och Hertson samt mellan Hognas
och Hognas (Svenska kraftnat 2022b). Stornorrfors ligger cirka 15 kilometer
nordvast om Umea (vid Sveriges nast storsta vattenkraftverk) och den nya
stationen vid Hognas ligger cirka 30 kilometer vast om Skelleftea. Detta ger

goda forutsattningar for att kunna ansluta havsbaserad vindkraft i omradet.

Industrialiseringen och omstallningen 1 de norra delarna av Sverige driver

ocksa pa utvecklingen av pipelines for vatgas runt den Bottniska viken. Den
forsta fasen ska vara fardig redan ar 2030 och 6kar mojligheterna for avsatt-
ning av lokalt producerad vatgas producerad med 6verskottsenergi fran den

havsbaserade vindparken. Se Figur 5 for tidplan gallande gasnatverket.
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FIGUR 3 Havsbaserade anslutningspunkter | Svenska Kraftnats forsta utlysning. Anslutnings-

punkten ndrmast projektomradet ligger norr om omradet mellan Mal6ren och Ronnskar
(den nordligaste gréna punkten pa kartan) Kélla: Svenska kraftnat
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FIGUR 4 Oversiktlig kartbild dver atgirdspaketet ”Norrlandskusten”. Atgardspaketet ger

goda forutsattningar for att kunna ansluta havsbaserad vindkraft i omradet.. Kalla: Svenska
kraftnat (2022b)
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FIGUR 5 Planer och artal for fardigstallande av ett vatgasnatverk | norra Sverige och Finland.

Killa: Baltic Wind EU (2022)

2.2.1 Utformningsalternativ

Arbetet med att ta fram den mest optimala layouten av anlaggningen, det
vill saga placeringen av vindkraftverk och tillhorande infrastruktur, med
minsta mojliga miljopaverkan pagar kontinuerligt under projektets gang
Utformningsalternativ kan till exempel vara olika placeringar av vindkraft-
verken, olika dimensioner pa vindkraftverken eller olika val av fundament.
Den layout som redovisas under samradsskedet, se Avsnitt 2.4 Vindparkens
omfattning och utformming, ska darfor endast ses som ett exempel pa hur plane-

rad vindpark kan komma att se ut.

En sammanfattande redovisning av de olika utformningsalternativ som ut-

retts kommer att goras 1 kommande MKB.
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2.3 Nollalternativ

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ som beskriver situationen om
planerad verksamhet inte genomfors. En redovisning av nollalternativet gors
1 kommande MKB och de bedomda miljoeftekterna, till {6ljd av planerad

verksamhet, kommer da att stillas 1 relation till nollalternativet.

2.4 Vindparkens omfattning
och utformning

Forvantad installerad effekt for projektet beraknas till 1240 MW och en f6r-
vantad arsproduktion produktion pa cirka 4,86 TWh. Farre turbiner behovs
vid anvandning av storre turbiner da dessa dnda kan generera totalt mer
effekt. Maximalt antal turbiner for projektet ar 74 och da ar effekten endast
beraknad till 1110 MW, se Tabell 4.

Antalet turbiner, och darmed ocksa deras placeringar i forhallande till var-
andra, kommer planeras utifran tillganglig teknik vid tillfallet da beslut om
byggnation ska tas. Olika alternativ presenteras 1 Tabell 4. En exempellayout
beskrivs 1 Avsnitt 2.4.1 Vindkraflverk och layout.

Det finns tva huvudsakliga tekniker for forankring av fundament till havsba-
serade vindkraftverk; direkt 1 botten (bottenfasta fundament) eller via vajrar
(flytande fundament). Pa grund den eventuella isbildning som lokaliseringen
av vindparken medfor ar endast bottenfasta fundament aktuella f6r Bothnia
Offshore Kappa. Se avsnitt 2.4.2 Fundament och infastning for utforlig beskriv-

ning av olika bottenfundament.

Vindkraftverken inom anlaggningen kommer att knytas samman via ett in-
ternkabelnat som kopplas till en eller flera havsbaserade transformatorstatio-
ner for 6verforing till land via en eller flera anslutningskablar, se avsnitt 2.4.4

El- och kommunikationssystem for en mer utforlig beskrivning.
TABELL 3. Den planerade vindparken Bothnia Offshore Kappas dimensioner.

Antal vindkraftverk Upp till 74

Effekt per verk Cirka 20 MW, produktion cirka 80 GWh/ar (exempelverk)

Totalhojd Upp till 330 meter
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TABELL 4. Parametrar for effekt, storlek pa verk och avstand mellan dessa beroende pa
antalet turbiner som anvands. For exempellayout samt i berdkning av produktion och ef-
fektprofiler har 62 turbiner 8 20 MW anvants (se avsnitt 2.4.1).

Antal turbiner | Effekt (MW) Rotordiameter | Total effekt Medelavstand
() (MW) (m)
83 15 230 1245 1800
70 20 263 1400 2000
60 25 295 1500 2150

2.4.1 Vindkraftverk och layout

Pa grund av de relativt langa processerna for att realisera havsbaserad vind-
kraft, 1 kombination med den snabba teknikutvecklingen 1 vindkraftsbran-

schen, ar det inte mojligt att idag beskriva de vindkraftverk som kan komma
att uppforas pa detaljniva. Radande tidsplan indikerar att Bothnia Offshore
Kappa sannolikt kan komma att realiseras tidigast kring aren 2032-2034, se

avsnitt 4.4 Prelimindr tidplan och genomforande.

Det finns idag vindkraftverk for havsbaserad vindkraft med en installerad ef-
fekt pa 15 MW och enligt branschens prognoser ar det sannolikt att 20 MW-
turbiner finns runt ar 2025. Produktionsanalysen for projektet baseras pa ett
exempelverk med en installerad effekt pa 20 MW. Detta innebar darmed en
nagot konservativ forvantning av framtida teknikutveckling fram till 2032—
2034. Exempelverket har en rotordiameter pa 263 meter och en totalhdjd
pa 300 meter, se Figur 6. Notera dock att det som avses ansokas om ar 330

meter maximal totalh6jd for vindkraftverken.

Vindkraftverkens placeringar inom projektomradet styrs av de lokala for-
utsattningarna, som till exempel geoteknik, djupforhallanden, sjofart, na-
tur- och kulturvarden och vindférhallanden. Vindkraftverken behover ocksa
placeras med ett cirka tva kilometer inbordes avstand for att inte paverka
varandras produktion och for att uppratthalla en god sakerhet. En exempel-

layout med 62 vindkraftverk presenteras 1 Figur 7.
Foljdverksamheter

Under anlaggnings- och avvecklingsfasen av vindparken kan tillfalliga
storningar uppsta, bland annat 1 form av 6kad fartygstrafik och palning for

forankring av fundament.
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FIGUR 6 Exempelverkets storlek, 300 meter, ovan vattenytan i den preliminara produktions-
analysen fér Bothnia Offshore Kappa.
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2.4.2 Fundament och infastning

Havbaserade vindkraftverk kan placeras pa bottenfasta eller flytande funda-
ment, se Figur 8. Inom vindparken finns det risk f6r bade atmosfarisk isbild-
ning och havsis. Det dr darfor av stor betydelse att fundament och vindkraft-
verk kan hantera de laster som kan uppsta vid isbildning. Med dagens teknik

utgor aktuella fundament for projektet av bottenférankrade fundament.

I Hanteringen av is kommer fortsatt utredas och redovisas 1 kommande MKB
och ansokan.

FIGUR 8 Oversikt av fundamenttyper fér havsbaserade vindkraftverk. De fyra fundament-

typerna till vanster ar de bottenfasta som kan vara aktuella i detta projekt. Kalla: Dornhelm
et al. (2019).
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2.4.3 Bottenfasta fundament
De bottenfasta fundamenten bestar av fyra huvudsakliga tekniker:
Monopile

Monopilefundament bestar av en stalcylinder som drivs ned 1 botten genom
palning. Det ar idag den vanligaste tekniken for havsbaserad vindkraft. Den
ar snabb och relativt billig att installera. Tekniken lampar sig val for relativt

sma vattendjup, upp till 30—40 meter med dagens teknik, och havsbottnar

som huvudsakligen bestar av sand eller grus. Det finns pagaende forskning
med malet att andra design for att ta fram monopilelosningar som fungerar
anda ner mot 70 meters djup. En nackdel med konventionell installation av
monopile med palning dr att den skapar vibrationer och ljud som kan stéra
undervattensorganismer och djur. I kansliga omraden kan darfor ett alterna-
tiv till monopile vara suction pipe/anchor-forankring dar sjalva roret drivs
ner med hjalp av ett skapat undertryck 1 roret. Detta alternativ passar pa

mjuka bottnar.
Gravitationsfundament

Gravitationsfundamentet bestar av en cirkular betongstruktur fylld med bal-
last som vilar pa havsbotten. Tornet fasts 1 fundamentet och vindkraftverket
halls uppratt med hjalp av tyngdkraften. Gravitationsfundament ar en enkel
och kostnadseflektiv metod som passar de flesta bottentyper. Nackdelen ar

att anvandningsomradet ar begransat till relativt grunda vattendjup, 30 me-

ter ar ett generellt maximalt bottendjup.
Jacket (fackverksfundament)

Jacket-fundament bestar av en fackverkskonstruktion som ar férankrat i bot-
ten. Det ar en stabil konstruktion som klarar hoga belastningar och betydligt
storre djup an ovanstaende 10sningar. Fundamentet ar dessutom relativt
okdnslig mot bottentyp da infastningsmetoden 1 havsbotten kan anpassas

efter forutsattningarna.
Tripod

Ett tripodfundament bestar av en 6vre cylindrisk del som sammanfogas med
tornet och en undre trebent struktur som fordelar ut kraften till botten. Tri-
podtekniken ar stabil och klarar relativt stora havsdjup. Den passar aven de
flesta fasta bottentyper. Nackdelen ar kostnaden samt att den kraver storre

insatser vid transport.
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For aktuellt projekt ar det framst tva typer av bottenfasta fundament som,
med nuvarande teknik, ar aktuella. Dessa alternativ ar Jacket-fundament
och Tripod-teknik. Monopile-teknik kan bli aktuell 1 vissa av de grundare
turbinpositionerna eller om teknik med mer djupgaende fundament utveck-
las. Dagens gravitationsfundament bedoms 1 dagslaget inte vara aktuella pa

havsdjup pa 60 meter och mer.

2.4.4 El- och komunikationssystem

Vindkraftverken kopplas samman med ett internkabelnat for kommunika-
tion och overforing av den producerade energin. Spanningsnivan 1 dagens
internkabelsystem ar vanligen 66 kV, men sannolikt kan aven hogre span-
ningsnivaer bli aktuella for Bothnia Offshore Kappa. Kommunikationen
mellan vindkraftverken ar viktig for driftovervakning och laststyrning pa

bade verks- och anlaggningsniva.

Internkabelnitet binds samman vid en eller flera havsbaserade transforma-
torstationer, sa kallade OSS:er (Offshore Substations). Stationerna transfor-
merar elektriciteten som vindkraftverken producerat till h6gspanning och

sannolikt aven till hogspand likstrom (HVDC) {or att pa sa satt minska elek-

triska forluster vid 6verforing in till land via en eller flera anslutningskablar.

Ingen dumpning av massor ar planerad, daremot kommer en fara skapas 1

samband med forlaggningen av kabel 1 botten.

En separat ansékan om elanslutning till stamnatet har lamnats in till Svenska

Kraftnat, se Tabell 1 och Avsnitt 4.2 Planerade utredningar om elanslutning.

2.4.5 Hindermarkering

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om markering av foremal
som kan utgora fara for luftfarten (T'SFS 2020:88) gor gallande att vindkraft-
verk hogre dn 150 meter 1 ett strukturerat gitter med inbordes avstand storre
an 1000 meter behover utrustas med hogintensivt vit blinkande hinderljus pa
nacellen (maskinhuset). Nar nacellen har en héjd 6ver 150 meter éver mark-
eller vattenytan ska dven vindkraftverkets torn markeras med tre laginten-
siva hinderljus pa halva hojden upp till nacellen. Da det inbordes avstandet

mellan vindkraftverken 1 Bothnia Offshore Kappa planeras bli tva kilometer,
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innebar det att samtliga verk behover utrustas med vita blinkande hinderljus
pa nacellen samt lagintensiva hinderljus pa halva tornh6jden. Om vindkraft-
verkens totalhojd overstiger 315 meter 6ver vattenytan kan aven ytterligare

markeringar och belysning komma att kravas efter beslut av Transportstyrel-

SE1.

Utover flyghinderljus pa nacellen och mitt pa tornet kravs aven ljusmarke-
ringar for sjofartstrafik utifran Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna

rad (T'SFS 2017:66) om utmarkning till sjoss med sjosakerhetsanordningar.

2.4.6 Byggnation/anliaggningsfas

For en havsbaserad vindpark innefattar anlaggningsfasen forberedelser for
fundament, bottenforankringar och kabeldragning, samt installation av
fundament, vindkraftverk, transformatorstationer och 6vrig elektrisk infra-
struktur. Anldggningsarbetet forviantas paga 1 minst tva ar och ar kansligt for
ogynnsamma vaderforhallanden. Normalt sker inte byggnation och instal-
lation 1 hela projektomradet samtidigt, utan 1 etapper. Under anldggningen

upprittas en sakerhetszon for att skydda montage, personal och tredje part.

Da projektomradet ar vidstrackt stracker sig byggtiden 6ver minst tva ar, se
Avsnitt 4.4 Prelvmandr tidplan och genomforande. Turbinerna kommer installeras
av ett fatal installationsfartyg simultant. Det vill sdga en storning kommer

uppsta lokalt under relativt kort tid under byggprocessen.
Bottenférankrade vindkraftverk

Jacket-fundament och tripod-fundament finns 1 olika utféranden, men in-
fastningen till botten sker oftast med antingen med suction pipe/anchor (en
teknik baserad pa ett skapat undertryck 1 infastningsréret genom att vatten
pumpas ut) eller stalror som palas eller borras ner 1 havsbotten. Val av teknik

beror pa bottenforhallandena pa platsen.

Bada fundamenttyperna monteras samman pa land och transporters till
projektomradet med bat. Pa plats sanks strukturerna ner pa botten med kran
och forankras med en av teknikerna ovan. Beroende pa forutsattningar och
fundamentets konstruktion kan erosionsskydd anlaggas antingen fore eller
efter installationen av fundamentet. Erosionsskydd anvands for att forhindra

att botten runt omkring fundamentet eroderas och underminerar forank-

29



3.

ringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre lager av grus och ett

ovre lager av sten av blandad storlek.

Den vanligaste anlaggningsmetoden vid installation av bottenfasta havsbase-
rade vindkraftverk ar att huvudkomponenterna (torn, maskinhus och sam-
mansatt rotor) transporteras till platsen med pram och att turbinen sedan

monteras samman pa plats med hjalp av kran.
Offshore Substation (OSS)

En OSS (havsbaserad transformatorstation) installeras normalt pa sitt
fundament med hjalp av ett kranfartyg. Beroende pa hur OSS:en samt dess
fundament ar utformade, kan de aven flytas ut eller installeras med andra

lyftmetoder, exempelvis med ett stodbensfartyg.
Internkabelnit och anslutningskablar

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar forlaggs fran kabelfartyg,
Vid behov av skydd for exempelvis ankare kan kablar spolas, plojas eller gra-
vas ned 1 havsbotten, normalt till cirka 1,5 meters djup. Vanligen tillimpas
spolning 1 mjukare bottnar medan pl6jning och gravning anviands 1 hardare
botten. Det slutgiltiga f6rlaggningsdjupet beror pa de geologiska forhallan-
dena och den skyddsniva man vill uppna. I de fall de geologiska forutsitt-
ningarna inte tillater att kablar forlaggs 1 havsbotten kan de skyddas genom
att tackas med till exempel sten eller laggas i ror. Om en kabel behover korsa
en annan kabel skyddas kablarna vanligen med hjalp av betongmattor eller

sten.

2.4.7 Driftsfas

Bade vindkraftverk och OSS:er ar fjarrovervakade och obemannade under
normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver
att personal och material transporteras till vindparken med mindre service-
batar, fartyg eller helikopter. Ett kontor for personal samt med f6rvaring av
utrustning och material kommer att etableras pa land 1 narheten av vindpar-

ken.

Vid mer omfattande arbeten, som till exempel byte av storre komponenter,
kan ett stodbensfartyg, en flytande kran eller motsvarande komma att anvan-

das. Kablar inspekteras vid behov for att exempelvis sdakerstalla att kablarnas
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skydd vid respektive vindkraftverks fundament ar intakt. I handelse av skada
pa kabel repareras denna genom att den aktuella kabelsektionen lyfts upp av
ett kabelfartyg for reparation, varefter kabeln ater forlaggs 1 havsbotten. For
att skydda kablarna fran att skadas ar det olampligt att bedriva bottentral-
ning och att ankra inom vindparken samt 6ver anslutningskablarnas strack-

ning.

2.4.8 Demontering och avveckling

Den forvantade livslangden for en havsbaserad vindpark idag ar mellan 30
och 35 ar och darefter avvecklas vindparken och omradet aterstalls. Vid
avveckling kommer vindkraftverk, fundament, transformatorstationer och
andra undervattenkomponenter nedmonteras och fraktas bort fran platsen.
Det kan 1 vissa fall vara gynnsamt att lamna kvar fundament, botteninfast-
ningar och bottenférlagdkabel som artificiella rev (Andersson och Ohman
2010). Om detta, 1 samrad med relevanta myndigheter, bedoms vara lamp-
ligt for projektomradet kommer dessa att lamnas. Platsen kommer aterstallas

1 enighet med myndigheternas krav vid tiden for avveckling
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3. OMRADESFORUTSATT-
NINGAR OCH FORVAN-
TADE MILJOEFFEKTER

I detta kapitel redogérs kortfattat for de omgivande forutsdttning-
arna samt de forvintade miljoeffekter som vindparken bedoms
kunna ge upphov till. I kommande arbete med MKB:n kommer

dessa miljoeffekter att utredas och redovisas mer ingdende.

3.1 Planforhallanden

Haven ar till stor del outforskade samtidigt som de ar viktiga ur manga olika
aspekter, de ar transportvigar, ger motstandskraft mot klimatforandringar, ar
hemvist for biologisk mangfald, viktiga for livsmedelsproduktion och rekrea-
tion med mera. For att sakerstalla att vi pa ett langsiktigt och hallbart satt
anvander haven utan att skada dem ar det viktigt att noga utreda paverkan

av den planerade verksamheten infor en eventuell etablering.

Det aktuella projektomradet ligger inom Sveriges ekonomiska zon och dar-
med ar det staten som har planeringsansvar fér omradet genom havsplan
och havsmiljoforvaltning. Avstandet fran projektomradet till Finlands ekono-

miska zon ar cirka | kilometer.

3.1.1 Havsplan

I Havs- och vattenmyndighetens havsplan (2022a) ligger projektomradet
inom havsplaneomradena Bottenviken samt Norra Bottenhavet och Norra
Kvarken, delomrade B101 definierat for Generell anvindning samt Syifart, se
Figur 9. Generell anvandning innebdr att ingen sarskild anvandning inom
omradet har foretride. Omraden utpekade med sarskild betydelse for sj6-
fart ger foretrade for sadan anvandning, men beror inte projektomradet. I
delomradet B101 ska dock sarskild hansyn visas till héga kulturmiljovarden,
som huvudsakligen avser kulturmiljéer utanfor havsplaneomradet langs med
kusten. Sarskild hansyn avser landskapsbild, se avsnitt 3.6 Landskapsbild och

Bilaga 5 Fotomontage for vidare diskussion kring synbarhet.
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3.1.2 Havsforvaltning och miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter om kvaliteten pa mark, vatten, luft eller
miljon 1 6vrigt. Miljokvalitetsnormer kan ange fororeningsnivaer eller stor-
ningsnivaer som manniskor, milj6 eller natur kan belastas med utan fara.
De kan ocksa besta av grans- eller riktvarden, indikera hogsta eller lagsta
forekomst av organismer 1 yt- eller grundvatten eller utgoras av de krav som

stalls 1 6vrigt pa miljokvalitet pa grund av Sveriges EU-medlemskap.
Havsmilj6forvaltning enligt EU:s havsmiljodirektivet (2008/56/EG)

Havsmiljodirektivet (Ramdirektiv om en marin strategi, 2008/56/EG) syftar
till att uppratthélla eller uppna en god miljostatus 1 Europas hav. I Sverige
har direktivet implementerats genom havsmiljoforordningen (2010:1341),
dar det anges att det dr en miljokvalitetsnorm att havsmilj6forvaltningen ska
innebira att en god miljostatus uppratthalls eller nas i Nordsjon och Oster-
sjon. Havs- och vattenmyndigheten ar den myndighet som ansvarar for ge-
nomforandet av havsforvaltningen. I forvaltningen ingar bland annat ta fram
miljokvalitetsnormer med de indikatorer som ska anvandas for att bedoma
om den goda miljostatusen uppratthalls eller nas och att ta fram och genom-
fora program for att 6vervaka att miljokvalitetsnormerna foljs samt for de at-
garder som ska vidtas for att uppratthalla eller nd en god miljostatus. Miljo-
kvalitetsnormer och indikatorer ar faststéallda 1 foreskriften HVMES 2012:18,
bilaga 3. For att na god miljostatus har elva svenska miljokvalitetsnormer for
havsmiljon faststallts. I det atgardsprogram som Havs- och vattenmyndig-
heten tagit fram for havsmilj6forvaltningen anges vilka atgarder som behovs
for att miljokvalitetsnormerna for havsmiljon ska kunna foljas och for att na
uppsatta mal for god miljostatus 1 havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten,
2021). Atgiarderna ar uppdelade i olika temaomraden. De temaomraden
som bedoms kunna paverkas av den planerade vindkraftsetableringen ar

havsbottens integritet, undervattensbuller och biologisk mangfald.

3.1.3 HELCOM Baltic Sea Action Plan

HELCOM, the Baltic Marine Environment Protection Commission, ar ett
samarbete mellan samtliga linder runt hela Ostersjon som syftar till att skyd-
da havsmiljon fran alla typer av fororeningar. Ar 2007 tog HELCOM fram
en handlingsplan, Baltic Sea Action Plan, med atgarder att jobba for en god
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status for Ostersjon (HELCOM, 2007). Handlingsplanen listar flera hot mot
Ostersjon och atgarder som linderna runt Ostersjon forbinder sig att ge-
nomfora. Bland annat beskrivs hur fororening av farliga amnen ska minskas,
att Ostersjons unika brackvattensekosystemen ska bevaras, att sikerstilla
langsiktigt fiske samt att verka for en saker och miljomassig sjofart. Planen
beror inte vindkraft direkt och den planerade vindkraftsverksamheten strider
inte mot nagon av delarna 1 HELCOMs atgardsprogram om de genomfors
pa ett satt som exempelvis inte paverkar biodiversitet och sakerstaller att inga

farliga amnen sprids under anlaggning eller drift.

3.2 Narliggande vindparker

I Figur 10 och Tabell 5 redovisas de vindparker som finns uppforda, har fatt
tillstand alternativt bygglov eller planeras inom cirka 60 kilometers radie
fran projektomradet. Inom detta avstand aterfinns fyra uppforda eller be-
viljade vindparker och en under handlaggning. Samtliga av dessa parker ar

lokaliserade pa land.

Inom finskt vatten, cirka en kilometer fran aktuellt projektomrade finns

tva planerade vindparker, Laine (verksamhetsutévare OX2 Finland) samt
Reimari (verksamhetsutévare Skyborn Renewables Offshore Finland Oy).
Projektomradet for Reimari finns inte utmarkt 1 Figur 10 da dataunderlag
for detta projektomrade inte finns tillgangligt. Projektomradet for Reimari ar
nastintill identiskt med OX2 Finlands Laine projektomrade som syns 1 Figur
10.

Observera att redovisningen av narliggande vindparker och projekterings-
omraden ar en 6gonblicksbild som kan komma att férandras med tiden.
Informationen kommer fran Vindlovs karttjanst Vindbrukskollen (2022) som

uppdateras av verksamhetsutovarna sjalva. Informationen fran den finska

sidan kommer fran den globala offshorekartan (4C Offshore Ltd, 2022).

Kumulativa effekter som exempelvis pa faglar, fisk och sjofart, som projektet
kan medfora kommer beskrivas och bedomas 1 kommande MKB utifran

vilka andra projekt som planeras eller har fatt tillstand.
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3.

TABELL 5. Sammanstéllning av vindparker inom 60 kilometer och deras avstand till pro-

jektomradet.

Anlaggning Verksamhets- Omfattning/ | Status Avstand
utovare totalhojd

Laine OX2 Finlad

Reimari Skyborn Renewables
Offshore Finald Oy

Granberget 1 ~ Umea Energi AB
Granberger 2 Umea Energi AB
Savar Savar vindkraft AB
Kvarkevin- Kvarkevinden ekono-
den 1 miska forening

R6jmyrberget  Fred Olsen AB

3.3 Vindresurser

Okant Planeras
Okant Planeras
Okant Uppford
Okant Uppford
200 m Beviljat
Okéant Uppfort
250 m Handlaggs

Cirka 1 km

Cirka 1 km

Cirka 40 km

Cirka 40 km

Cirka 40 km

Cirka 50 km

Cirka 60 km

Vindresursen 1 projektomradet ar relativt god med en medelvind pa 9,4 m/s

pa 160 meters hojd. Figur 11 visar frekvensfordelning av vindhastighet och

vindriktning, medelvind 1 olika vindriktningar, samt andelen potentiell energi

1 olika vindriktningar baserat pa langtidskorrigerade hogupplosta simulering-

ar av de lokala vindférhallandena med ME-WAM modellen (Keck och Son-
dell, 2020). Av nedan data gar att utlasa att vastliga och sydvastliga vindar

utgor den forharskande vindriktningen. Dessa vindriktningar har aven hogst

genomsnittlig vindhastighet, och utgor darmed en stor del av den potentiella

vindresursen 1 omradet.
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FIGUR 11 Den férharskande vindriktningen i projektomradet Bothnia Offshore Kappa ar
sydvastlig, baserat pa langtidskorrigerade hogupplosta simuleringar av de lokala vindfor-
hallandena med ME-WAM-modellen (Keck och Sondell, 2020).

Den goda vindresursen 1 omradet och det faktum att det sallan ar vindstilla

over hav leder till en jamnare produktion 6ver aret.

3.4 Kablar och ledningar

I Bottenviken och i hela Ostersjon gar en mingd kablar och ledningar

for framfor allt kommunikation och 6verforing av el 1 regionen. Flertalet
ledningar har en 6st-vastlig strackning mellan Sverige samt Finland och
Estland. Enligt tillgangligt underlag finns inga kablar eller ledningar 1 pro-
jektomradet, se Figur 12. Cirka 30 kilometer vast om projektomradet finns
en planerad kabel, bendmnd Maritime Assessment 2016 mellan Lulea och
Gévle. Uppdaterad information om befintliga och planerade kablar och
ledningar 1 anslutning till projektomradet kommer att inhdmtas under den

fortsatta projekteringen och beskrivas 1 MKB:n.
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3.

3.5 Omraden av riksintresse

Riksintressen ar geografiska omraden, utpekade for att de innehaller natio-
nellt viktiga varden och kvalitéer. Omraden av riksintresse kan syfta till att
bevara varden eller prioritera omradet for en viss typ av exploatering, men

kan ocksa vara utpekade for en viss typ av anvandning, sasom yrkesfiske.

Riksintressen for kommunikation 1 omgivningen utgors av en farled av 1 vast
samt Umea flygplats MSA-yta som ingar 1 projektomradets sydvastliga del,
se Figur 13. Farleden Nordvalen—Kemi gar parallellt till vaster om projekt-
omradet 1 nord-sydlig riktning. Avstandet fran projektomradets yttersta linje
till farleden ar cirka 500 meter. Vidare finns flera farleder av riksintresse
langre vasterut. Umea flygplats MSA yta overlappar projektomradet i omra-
dets sydvastliga del. Som mest intranger projektomradet knappt sex kilome-
ter in 1 MSA ytan. Cirka 50 km? av projektomradet ligger innanfér Umea
flygplats MSA yta.

Forsvarsmakten har inga utpekade omraden av riksintresse for totalforsvaret

inom eller 1 anslutning till projektomradet, se Figur 14.

Riksintressen for naturvard eller Natura-2000 omraden finns ej inom eller

1 anslutning till projektomradet. Narmaste omrade ar Holmoarkipelagen/
Holmoarna, cirka 20 km vaster om projektomradet. Holmoarna ar utpekat
som riksintresse for naturvard samt Natura-2000 enligt bade habitat- och
fageldirektivet (SCI samt SPA). Se Figur 15 for en 6versikt 6ver samtliga
narliggande omraden av riksintresse for naturvard samt Natura-2000 omra-
den. P4 finska sidan, 1 det som kallas Kvarkens skargard utanfor Vasa ligger
Natura 2000-omradet Kvarkens Skargard (SCI och SPA) cirka 30 kilometer
soder om projektomradet. Omradet utgor aven ett UNESCO varldsarv da
omradet, tillsammans med Hoga kusten pa den svenska sidan utgor en unik

plats 1 varlden att uppleva landhojningen.

Projektomradet angransar inga riksintressen for kulturmiljo eller friluftsliv, se
Figur 16. Narmaste riksintresseomrade for friluftsliv utgors av Holmoarna,
som ar utpekat for sarskilt goda forutsattningar for upplevelser 1 natur- och
kulturlandskapet samt land- och vattenanknutna friluftsaktiviteter (Lanssty-
relsen 1 Visterbotten, 2014). Narmaste riksintresseomrade for kulturmiljo-

vard utgors av Stora Fjaderagg, ett skiar 1 Holmoarkipelagen med sarskilda
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bevarandevirden fran medeltid (RAA, 2019). Stora Fjiaderigg ligger cirka

22 km vaster om projektomradet.

Se Figur 17 for en 6versikt av riksintresseomraden for yrkesfiske och energi-
produktion. Inga omraden forekommer inom eller 1 anslutning till projekt-
omradet, narmaste utgors av Holmons kustzon, cirka 22 kilometer vaster om

projektomradet.
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3.6 Landskapsbild

Landskapsbilden och de konsekvenser en vindpark ger upphov till ar sub-
jektiv och utgar fran ménniskans upplevelse av landskapet. Generellt kan
fastslas att det ar ofrankomligt att en vindpark paverkar den radande land-
skapsbilden, men hur férandringarna upplevs varierar med betraktaren och
hor samman med betraktarens forvantningar pa landskapet och installning

till fornybar energi.

Med landskapsbild avses landskapets karaktar, det vill saga landskapets
utseende och upplevelsemassiga aspekter. Detta avsnitt ar darfor nara sam-
mankopplat med andra avsnitt som beskrivs 1 denna samradshandling; till

exempel friluftsliv och rekreation samt kulturmiljo.

Projektomradet for Bothnia Offshore Kappa ar beldaget i 6ppet hav. Avstan-
det till narmsta belagna 6, Stora Fjaderagg, sydvist/vast om projektomradet,
ar cirka 23 kilometer. Stora Fjaderagg utgor en del av 6gruppen Holmoarna
och Holmoén ligger som narmast 24 kilometer fran projektomradet. Vast om
projektomradet finns aven naturreservaten Rataskar och Klubben, med ett
avstand pa cirka 35 respektive 45 kilometer fran projektomradet. Till Umea
ar det ett avstand pa cirka 55 kilometer. Cirka 30 kilometer soder om omra-

det ligger finska 6n Bjorkon.

Den visuella paverkan av Bothnia Offshore Kappa har analyserats via sikt-

linjeanalyser och fotomontage. Siktlinjeanalyser visar den teoretiska mojlig-
heten att se vindturbinerna innan de forsvinner under horisonten pa grund
av jordens krokning (Figur 18) medan fotomontagen syftar till att ge en mer

realistisk bild av turbinernas visuella paverkan.

Det ar tre huvudsakliga aspekter som avgor hur val de planerade vindturbi-

nerna kommer att upplevas pa plats.

1. Jordens krokning avgor hur langt det ar teoretiskt moj-
ligt att se vindturbinerna. Som exempel ar det mojligt att se
en 300 meter hog vindturbin pa cirka 60 kilometers avstand
innan den forsvinner helt under horisonten.

2. Sikten avgor den praktiska mojligheten att se vindturbinerna.

Samtliga fotomontage 1 denna handling ar framtagna med en
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sikt som motsvarar sikten pa 20 kilometers avstand en klar dag
med vixlande molnighet.

3. Skaleffekten ir viktig att beakta for att fa en uppfattning om
hur stora turbinerna upplevs vid de tillfallen man praktiskt kan
se dem. Exempelvis motsvarar en 300 meter hog vindturbin pa
50 kilometers avstand, upplevelsen av en 15 meter flaggstang
pa 2,5 kilometer avstand, eller ett 5 millimeter langt harstra pa

armlangds avstand.

Figur 18 visar den teoretiska mojligheten att se vindkraftverken vid helt fri
sikt och med hénsyn till jordens krokning. Den inre linjen visar hur langt
bort ett hinderljus placerat 180 meter 6ver havsytan syns 6ver horisonten
vid havsytan. Den yttre linjen visar samma information for vindkraftverkens

6vre bladspets pa 330 meters hojd 6ver havet.

48




DOUCTIVIKE!] /

Kage y

——

Skelleftea /
Ursviken /
Skelleftehamn /

._L Burea /

Roheérsfors

[

Karjeby

Rotpack - Jakobstad
. ymea
Holmon
{‘_)U[.‘..’JL'-;. HD msund
/ Nykarigby
Hirnefors NyRariqoy
FIGUR 18 Figur 18 Linjerna indikerar av-
standet for den teoretiska mojligheten att
vid havsytan se ett hinderljus placerat 180
meter dver horisonten (blaa linjen).samt
vindkraftverkens 6vre bladspets pa 330
meters héjd 6ver havet (lila linjen).
Vasa Korsholm
,.f Lillkyro
/ T PR,
;f o Storkyro Lappo
/
/ Lai
,’ [ Projektomrade Bothnia Offshore Kappa
,/ [] 180 meter
;f [ 330 meter
/ — —- Ekonomisk zon grans
/0 5 10 20 30 40
! o — m—
/ I
/ 3




3.

I Figur 19 och Figur 20 ges exempel pa turbinernas synbarhet fran Stan-
gudden 1 Lovanger, cirka 50 kilometer s6der om Skelleftea. Avstandet till
narmaste turbinposition ar har 45 km. Forsta fotomontaget ar gjort med 45
mm kameraoptik, vilket ungefar motsvarar det manskliga 6gat. Denna bild
ska observeras pa ett avstand som motsvarar tva ganger bildens hojd for

att motsvara upplevelsen pa plats. Den andra bilden ar fran samma punkt
men med 315 mm kameraoptik. Har ska bilden observeras pa ett avstand
som motsvarar 13 ganger bildens hojd for att motsvara upplevelsen pa plats.
Figur 21 visar en teoretisk siktanalys av fotomontaget 1 Figur 20. Av analy-
sen kan man utlasa att det ar teoretiskt mojligt att se nastan hela rotorn pa

de narmaste turbinerna med kikare vid klart vader. Fler fotomontage finns 1

Bilaga 5 samt pa www.njordroffshorewind.eu/pagaende-projekt/Kappa.

FIGUR 19 Fotomontage som representerar turbinernas synbarhet fran Lovanger

Inom ramen for MKB:n kommer ytterligare synbarhetsanalyser att tas fram
som redovisar varifran vindkraftverken kommer att vara synliga. Forutom de
fotomontage som finns framtagna for projektet, se Bilaga 5, kommer ocksa
hinderljusanimeringar att tas fram for att illustrera hur den planerade vind-
parken kan komma att se ut fran nagra representativa platser 1 dess omgiv-

ning.
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FIGUR 20 Fotomontage som representerar forstoring av den streckade rutan i ovanstaende
figur.

FIGUR 21 Siktlinjeanalys av ovanstaende fotomontage. Den del som ligger under den gula
horisontlinjen dr gdmd bakom horisonten och de réda linjerna visar turbinernas svepta
yta.
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3.7 Oceanografi och maringeologi

Bottenviken och Norra Bottenhavet/Kvarken utgor delar av den Bottniska
viken. Djupet inom projektomradet varierar fran cirka 40 meter pa nagra

ta stallen ner till cirka 80 meter pa de djupaste platserna. Bottendjupet vid
de planerade vindturbinerna varierar mellan 45—-65 meter. Bottenmaterialet
1 den delen av havet dar projektomradet ligger bestar sannolikt framst av
postglacial lera och gyttjelera samt glacial lera, med inslag av silt och sand.
Ytsubstratet 1 projektomradet utgors framst av mjuklera, sand, grus och sten,

samt finsand (SGU, 2022b).

Bottenviken och Norra Bottenhavet/Kvarken ar bada tydligt paverkat av
landhojning och har en skargardskust med stora dlvsmynningsomraden.
Havsomradena praglas starkt tillforseln av sotvatten fran de stora alvarna i
omradet. Medelsalthalten runt projektomradet varierar mellan cirka 2,5-4,3
promille i bade ytvattnet och djuphavet, da saltskiktningen 1 Bottenviken och
Norra Bottenhavet/Kvarken ar svag. Matningarna av salthalten utférdes
mellan aren 2010-2021 inom och 1 direkt anslutning till projektomradet
(Sveriges vattenmiljo, 2022; SMHI, 2022a). Syrehalten uppmatt pa olika
vattendjup runt projektomradet mellan 2010-2021 visade en variation mel-
lan 7,95-9,91 ml/1. Syrehalten hade inte en stor variation mellan provtag-
ningsdjupen. Data for syrehalten var uppmatt pa vattendjupen 0—65 meter
inom projektomradet (SMHI, 2022a). Matningar for andelen 16st syre 1 bot-
ten mellan aren 2000-2020 inom projektomradet visar ett medelvarde som

varierar mellan cirka 7-9,5 ml/1 under matperioden (Balitc Bio Hindcast,

2022)

Utifran modelldata framtagen med utgangspunkt i perioden 1993-2020 ar
den maximala signifikanta vaghojden inom projektomradet uppskattad att
vara mellan 6,5-7 meter. Den maximalt simulerade vaghojden uppskattas
vara mellan 11-11,5 meter (Copernicus Marine Service, 2020). I takt med
klimatféorandringarna forvantas stormar, och darmed dven vagintensitet, cka
1 antal och styrka (IPCC, 2022), se aven Avsnitt 3.15, underrubriken Slhitage

och extrema véderforhdllanden.

Havsvattenstandet varierar med bland annat vindar, lufttryck och med land-
hojning. Havsvattenstandet varierade mellan cirka 0,8 meter under till 1,3

meter 6ver medelvattenstand (matning vid Holmsund mellan april 2007 och
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november 2022, RH2000). I snitt, under hela perioden, var havsvattenstan-
det 10 centimeter 6ver medelvattenstandet (SMHI, 2022b).

Resultaten av undersokningar 1 omradet kommer att forbattra kunskapen
om djup, syrehalt 1 bottensediment, bottenmaterial samt bottenkaraktarernas

utbredning och maktighet. Se planerade utredningar 1 Kapitel 4.

3.7.1 Paverkan pa havsstrommar
och omblandning

Bottenfasta havsbaserade vindkraftverk, se Figur 22 som alltsa 4r monterade
pa torn ner till havsbotten, kan potentiellt paverka omblandningen av skik-
tade vattenmassor, vilket 1 sin tur teoretiskt sett kan paverka salt- och syrehal-

ten (se aven Avsnitt 2.4.2 Fundament och infdstning).

Studier pa omblandningen som induceras av bottenfasta fundament, bade
individuella cylindrar och hela vindparker, placerade 1 havsstrommen in 1
vistra Ostersjon har genomforts (Rennau et al., 2012). Vidare har fluktua-
tionerna i salthalt 1 Bornholmskanalen simulerats vid olika scenarion av
vindkraftsutbyggnad i vistra Ostersjon (Rennau et al., 2012). Analysen visar
att forandringarna 1 salthalt vid botten av Bornholmskanalen, till f6ljd av
vindkraftsinducerad mixning 1 vatten, ar valdigt lag jamfort med de naturliga
variationerna 6ver aret. Det handlar om nivaer om mellan 0.002 och 0.006
psu, vilket motsvarar ca 0.1-0.3% av saliniteten vid botten pa Bornholmska-
nalen. Slutsatsen av studien dr att paverkan pa Ostersjons ekosystem forvin-

tas vara liten.

En liknande studie for bottenfasta turbiner 1 tyska delen av Nordsjon (Car-

penter et al., 2016) ligger 1 linje med studien ovan:

* Turbulensen som induceras av tornen kan bidra till vertikal om-
blandning.

* Vid storskalig utbyggnad bedoms detta kunna ha en detekterbar
effekt pa temperaturskiktningar 1 havet. (Notera dock att stratifie-
ring till f6]jd av salinitet ar mindre kénslig).

* Den eventuella miljoeffekten av omblandning kommer att vara

liten. Effekten kan vara bade positiv och negativ for ekosystemet.
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FIGUR 22 Oversikt av fundamenttyper for havsbaserade vindkraftverk. Kalla: lllustration
Joshua Bauer, NREL 49055.

Baserat pa forutsattningarna 1 och kring projektomradet samt radande kun-
skapslage forvantas effekterna pa havsstrommar och omblandning av botten-

fasta vindkraftverk vara mycket begriansade.
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3.8 Naturmiljé

Havens ekosystem paverkas av sadant som salthalt, temperatur, strommar,
vindar, vagor, djupforhallanden och bottensubstrat. Vaxter och djur kan
paverkas av vindparksetablering till havs genom buller, att bottenhabitat
paverkas, samt att flygande djur kan kollidera med vindkraftverken (Vindval,
2021). Nar det galler flygande djur ar det framst driftsfasen som kan paverka
dem negativt genom till exempel kollisionsrisk, se avsnitt 3.8.5 Figlar och
3.8.6 Fladdermdss. Den huvudsakliga negativa eftfekten for livet under havsy-
tan sker under anlaggningsfasen da aktiviteten 1 omradet och storningsmo-
menten ar fler, se avsnitt 3.8.2 Lwet pd botten, 3.8.3 Fiskar och 3.8.4 Marina
daggdjur:

Naturmiljon 1 projektomradet bedoms idag inte hysa nagra hoga naturvar-
den 1 forhallande till omgivningen, men omradet ar emellertid inte sarskilt
valinventerat. Enligt gdllande havsplan ar projektomradet inte beldget inom
nagot omrade som ar utpekat for hansyn till héga naturvarden (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a). Genom planeringsverktyget Symphony har
kumulativ belastning pa havsmiljon utvarderats (Havs- och vattenmyndig-
heten, 2018a). Den kumulativa miljopaverkan 1 Bottniska viken domineras i
nulaget av fororeningar och 6vergodning. Metallféroreningar 1 sediment och
godande fosfor ar de framsta belastningarna, men miljopaverkan ar generellt
lag 1 Bottniska viken, sarskilt 1 utsjon. Forutom miljopaverkan presenterar
planeringsverktyget daven en summerad storskalig bild av havets naturvar-
den. De sammantagna naturvardena, enligt den grona kartan framtagen 1
Symphony-projektet, ar sannolikt relativt laga inom projektomradet. Det ar
emellertid hog osakerhet 1 den data som finns att utga ifran omradet (Havs-
och vattenmyndigheten, 2018a). Kommande utredningar kommer att kunna
visa pa vad vilka naturvarden som finns mer exakt inom projektomradet, se

vidare avsnitt 4.2 Planerade utredningar.

35




3.8.1 Skyddade omraden

Inga omraden som ar skyddade med avseende pa naturmiljo ligger inom el-

ler 1 direkt anslutning till projektomradet, se Figur 23.

Skyddade omradet ndrmast projektomradet utgors av Holmoarna (cirka
20 km vast/sydvast om projektomradet). Holmoarna utgor bade Natura
2000-omrade (SCI och SPA), utpekat riksintresse for naturvard, natur-
reservat, skyddade omraden enligt Helcom och vardetrakt for kustmiljoer.
Holmoarna har en ung natur praglad av landhojningen med variationsrika

miljoer.

Stora delar av kusten pa fastlandet mellan Umea och Skelleftea ar utpekat
som riksintresse for naturvard. Langs kusten finns aven ett antal Natura 2000

omraden, naturreservat och vardetrakter for kustmiljon.

Kvarkens skargard pa finska sidan (cirka 30 kilometer soder om projekt-
omradet) utgor, forutom UNESCO virldsarv och Natura 2000-omrade,
skyddade omraden enligt Helcom och Ramsar omraden. Inom Natura
2000-omradet Kvarkens skargard finns aven sélskyddsomradet Snipans-
grund-Medelkalla.

FN konventionen om biologisk mangfald pekade ut nio omraden i Ostersjon
som sarskilt viktiga for biologisk mangfald under partsmotet for konventio-
nen for biologisk mangfald 2018. Kvarkens skargard, mellan Sverige och
Finland, (strax soder om projektomradet) utgor ett sadant omrade och inklu-
deras i den globala databasen for EBSAs (Ecologically or Biologically Signi-
ficant marine Areas) (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018b och HELCOM,
2022). Omradet ar utpekat bland annat darfor att det utgor viktigt omrade
for fisk- och fagelarter och utgor en viktig migrationskorridor for vandrande

sik och havsoring (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018b).

Ingen negativ paverkan bedéms 1 nuldget uppkomma pa nagot skyddat om-

rade.
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3.8.2 Livet pa botten

Djupet inom projektomradet varierar fran cirka 40 meter pa ett fatal stallen
ner till cirka 80 meters djup pa de djupaste platserna. De djupare omradena
finns 1 de centrala och nordliga delarna av projektomradet medan de grun-

daste omradena ligger 1 de nordéstliga och sodra delarna.

Inga matningar av siktdjup har gjorts i eller 1 narheten av projektomradet.
Vid mitningar mellan aren 2011-2021 strax utanfor Skelleftea (cirka 90 ki-
lometer norr om projektomradet) med ett bottendjup pa 120 meter uppvisa-
des ett begréansat siktdjup pa 4-7 meter (StationsID F3/A13). Vid matningar
mellan aren 2010-2021 strax utanfér Holmsund (cirka 40 kilometer vast om
projektomradet) pa cirka 30 meter uppvisades dven dar ett begransat sikt-
djup pa 4-8 meter (StationsID UKV1; SMHI, 2022a).

Den laga salthalten 1 havsomradet gor att limniska arter nastan helt domi-
nerar flora och fauna. Under vintermanaderna tacks stora delar av Botten-
viken och Norra Bottenhavet/Kvarken av is vilket ocksa paverkar de arter
som lever har, bade genom laga temperaturer och en minskad instralning av
solljus ner 1 vattenmassan (Sveriges vattenmiljoer, 2022). Med klimatforand-
ringarna har istacket daremot blivit mindre och isarna ligger under kortare

tid nu an tidigare.

Projektomradet ligger bade 1 Norra Bottenhavet/Kvarken och Bottenviken.
Bottenvikens utsjo ar med avseende pa bottenlevande djur ett av de allra
artfattigaste omradena 1 varlden. En forklaring till den laga artdiversiteten 1
havsomradet ar den laga salthalten. Daremot ar syrehalterna 1 bottenvattnet
goda och inga storre forandringar kan ses. I Bottenvikens utsjoomraden har
bottenfaunans totala individtathet, biomassa och BQI-virde (bottenfaunain-
dex) varierat utan nagon tydlig riktning under den senaste tioarsperioden. I
Norra Bottenhavets utsjo har totalt sett de bottenlevande djurens individtat-
het, biomassa och BQI-virde 6kat under en tioarsperiod (Sveriges vatten-
miljo, 2021).

Bentiska (bottenlevande) arter som aterfinns 1 Bottenvikens och Bottenhavets
utsjoomraden inkluderar bland annat ringmaskar, 6stersjomussla, vitmarla,

samt Marenzelleria ett slakte av invasiva ringmaskar. Arterna Ostersjomussla
och vitmarla lever nedgravda nagra centimeter ner i mjuka havsbottnar och

aterfinns pé olika havsdjup. Ostersjomusslan ér vanlig ner till djup pa 30 me-
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ter men forekommer aven ner till 140 meters djup. Vitmarlan aterfinns fran
ett par meters djup ned till 70 meter (Artdatabanken, 2022a; Artdatabanken,
2022b). T Bottenhavet har manga marina arter sin i Ostersjon nordligaste
utbredningsgrans sasom for blamusslan och blastang (havet.nu, 2022). Kom-
mande utredningar kommer att kunna visa vad som finns mer exakt inom

projektomradet, se vidare avsnitt 4.2 Planerade utredningar.

Bottenmaterialet i den delen av havet dar projektomradet ligger bestar san-
nolikt framst av postglacial lera och gyttjelera samt glacial lera, med inslag
av silt och sand. Ytsubstratet 1 projektomradet utgors framst av mjuklera,
sand, grus och sten, samt finsand (SGU, 2022b). Det finkorniga bottensub-
stratet inom projektomradet kan innebara en kraftig grumling vid anlaggan-
de och gravning for en vindpark, vilket ocksa kan paverka djur och vaxter

negativt under anlaggningsfasen.

Arter som inte kan forflytta sig fran anlaggningsplatsen kan riskeras att
skadas eller temporart avlagsnas. Paverkan ar dock lokal och pagar endast
under anliggningsfasen. Aterkolonisationen av de bentiska organismerna
skiljer sig mellan arterna men successionsprocesserna normalt dr langsam-
mare p& djupa dn pa grunda bottnar (Naturvardsverket, 2021). Aven en
akustisk storning kan lokalt paverka bentiska organismer. Nar fundamenten
val ar pa plats kan konstruktionerna fungera som konstgjorda rev (Vindval,
2021). Dessa kan anvandas som substrat for bentiska organismer som da kan
leva narmare ytan. Studier pekar dock pa att reveffekten ar hogre 1 hav med
hogre salthalt (Vindval, 2022). Reveffekten i Bottenviken och Norra Botten-
havet/Kvarken bedéms darmed bli begransad.

Vindkraftverken kan till viss del utgéra hinder bade for yrkesfiske och faglar,
vilket 1 sin tur kan skapa skyddade miljoer for bade musslor och andra ben-

tiska organismer.

3.8.3 Fiskar

I Bottenviken finns ungefar 25 fiskarter dar stromming, skarpsill, tobis och

sandstubb ar att betrakta som marina. Narmare kusten domineras fisksam-
hallet av limniska arter sasom sik, sikl6ja, lax och 6ring. Anledningen till att
det forekommer sa fa marina arter 1 Bottenviken ar att salthalten ar sa pass

lag (Vindval, 2022). I Bottenhavet har minga marina arter sin i Ostersjon
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nordligaste utbredningsgrans (havet.nu, 2022). Projektomradet ligger bade
inom Bottenviken samt Norra Bottenhavet/Kvarken och det ar darfor troligt
att det forekommer fiskarter som ar typiska for bade Bottenhavet och Bot-

tenviken.

Sikl6ja ar under sommaren spridd 6ver hela Bottenviken, for att sedan
vandra mot norra Bottenvikskusten under hosten for att leka (Havs- och
vattenmyndigheten, 2014). Lax, sik och 6ring forekommer i1 Bottenviken och
Norra Bottenhavet. Arternas yngel vandrar ut fran de vattendrag dar de fods
och spenderar en period pa ett eller flera ar i havet for att sedan atervanda
till sina fodelsevatten for att reproducera sig. De mycket grunda omradena
vid Holmoéarna samt vid Kvarkens skdargard pa den finska sidan ar mycket
viktiga for manga fiskarter och utgor viktiga lekplatser. Holmoarna utgor ett
av fa kinda lekomraden for den havslekande harren 1 Bottniska viken (Léns-

styrelsen Vasterbotten, u.a och Fortsstyrelsen, u.aa).

Den framsta paverkan pa fiskar kommer troligtvis vara ljudpaverkan, da fis-
kar uppfattar partikelforandring orsakad av ljudvagor. Fiskar utan eller med
mycket sma simblasor uppfattar ljud med en frekvens under ett par hundra
Hz. Fiskar med simblasor, eller andra luftfyllda haligheter, kan uppfatta
aven hogre frekvenser. Vissa fiskar kan uppfatta frekvenser upp till 100 kHz
(Schack et al., 2019). Fiskar kan emellertid ofta rora sig bort fran tillfalliga
ljud och det ar framfor allt ljudpaverkan vid fortplantningsmiljoer for hotade

eller svaga populationer som orsakar kortsiktiga negativa konsekvenser.

Flera fiskar har ett organ, sidolinjen, som uppfattar svaga elektriska strom-
mar och vibrationer och som bland annat anvands for att hitta foda. Runt
elkablar uppstar ett elektromagnetiskt falt som kan paverka fiskars anvand-
ning av sina sinnen som bygger pa elektriska signaler, och signaler fran
elektriska kablar kan forvaxlas med bytesdjur (Vindval, 2021). Vandringsfisk
som exempelvis al och lax kan detektera magnetfalt fran sjokablar. Studier
av vandrande al visar att sjokablar med vaxelstrom eller likstrom inte ar ett
hinder for vandringen, men att en liten andel alar kan bli nagot férdréjda
eller temporart desorienterade vid passage av kabeln (Vindval, 2021). Det ar
inte sannolikt att alvandring forekommer inom projektomradet (Havs- och

vattenmyndigheten, 2018a).

De konstgjorda revstrukturer som vindkraftverkens fundament skapar kan

1 vissa fall gynna fiskar, bade genom att utgora strukturer for dem att up-

60




pehalla sig kring och att bentiska organismer pa fundamenten kan utgora
foda. Studier pekar dock pa att reveflekten ar hogre 1 hav med hogre salthalt
(Vindval, 2022). Reveffekten 1 Bottenviken och Norra Bottenhavet bedoms
darmed bli begransad. En negativ effekt med dessa revstrukturer kan vara
att invasiva arter eventuellt kan spridas lattare fran 76 till 6”. Svartmun-

nad smorbult ar en invasiv fiskart som nyligen patraffats utanfor Husum 1
Vasternorrlands lan och som ser ut att vara pa vag norrut. Den lever hu-
vudsakligen grunt (ned till cirka 20 meters djup) pa olika bottentyper dar det
finns gott om musslor och snackor, som utgor huvudfodan (Artdatabanken,
2022c¢). Da aktuell vindpark planeras pa djupare hav (45-65 meters djup)
bedoms inte vindparken kunna utgora en attraktiv livsmiljo for den invasiva

fiskarten.

Det faktum att fiskeverksamhet utestangs under en period och att faglar kan
komma att undvika vindparken kan 1 férlangningen innebara att fiskarter

kan fa en fristad och gynnas.

3.8.4 Marina daggdjur

De marina daggdjur som forekommer 1 Bottenviken dr grasal och vikare

(Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Grasalspopulationen ar den mest talrika av Sveriges tre salarter (Sveriges
vattenmiljo, 2021). Enligt Artdatabanken (2022d) bedéms populationen av
grasil i Ostersjon vara livskraftig. Grasilen kan rora sig 6ver stora omraden
och forekommer i hela Ostersjon, dir de fardas och fodosoker. Vanligast ar
den i norra egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken (HELCOM,
2017 och Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Grasdlar parar sig i slutet av
april och ungarna fods 1 slutet pa februari till borjan av april efterfoljande ar

(Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Vikaresidlen ar den minsta av Sveriges tre salarter. Vikaren ar en utpraglad
arktisk art och ar beroende av havsisar for palsbyte och kutning. Under den
isfria delen av aret lever vikare pelagiskt och kan sporadiskt befinna sig pa
mindre stenar for att vila (Artdatabanken, 2022¢). I Ostersjon aterfinns de
flesta vikare 1 Bottenviken. Precis som grasélen kan vikaren kan rora sig 6ver
stora omraden. Ostersjopopulationen av vikare har linge ansetts vara sarbar

och nara hotad men har de senaste aren okat 1 antal och anses nu vara livs-
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kraftig (Artdatabanken, 2022¢). Mellan februari - maj ar vikaren som mest
kanslig da vikaren parar sig 1 slutet av april och foder sin kut mellan februari
och mars (Vindval, 2022).

Pa finska sidan, 1 det som kallas Kvarkens skargard utanfor Vasa ligger
salskyddsomradet Snipansgrund-Medelkalla (cirka 30 kilometer s6der om
projektomradet). Salskyddsomradets syfte ar framst att skydda grasal (Forts-

styrelsen, u.ab).

Ett av de storsta hoten mot bade grasal och vikare anses vara klimatforand-
ringar, som har gjort att istacket pa vintern minskat och att populationerna

for respektive salart delas upp 1 mindre grupper och kutningen forsvaras.

Under anlaggningsfasen av en vindpark beror paverkan mycket pa vilken
typ av fundament som anlaggs. Generellt kommer den storsta paverkan 1
anldggningsskedet fran anlaggningsljud, 6kad grumling och sedimentation,
samt direktpaverkan pa bottnen. Salar ar mycket mobila och kan undvika

bade 6kad grumling och direkt bottenpaverkan.

Anlaggningsljudet bedoms vara den faktor som kan medfora storst negativ
paverkan, sasom beteendeforandringar och horselskador, under anlagg-
ningsskedet, se aven 3.13 Ljud. Idag saknas faststallda gransvarden for un-
dervattensbuller till skydd for marina daggdjur, men sadana ar under fram-
tagande. Det pagar utveckling och forsok med ljuddampande atgarder som
till exempel bullergardiner som ska hindra ljudet att transporteras 1 vattnet.
Denna utveckling {6ljs infor en etablering av Bothnia Offshore Kappa. Pa-

verkan av ljud under driftsfasen ar mycket mindre, se avsnitt 3.13 Ljud.

Det finns vissa tider pa aret som salar ar mer kédnsliga dn andra och tider pa
aret da de troligen vistas 1 olika delar av havet. Skyddsatgarder kommer att
vidtas om sal finns 1 omradet och storande moment som riskerar att pa olika
satt stressa sal kommer darfor att forlaggas till tider pa aret da paverkan blir
som minst. Inom ramen for det fortsatta arbetet infor MKB:n kommer daven
fordjupande undersokningar (initial skrivbordstudie samt utreda behovet av
inventeringar) att goras for att identifiera behoven av atgarder for att skydda
de marina daggdjuren och deras livsmiljoer fran paverkan, se avsnitt 4.2

Planerade utredningar.
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3.8.5 Faglar

Olika fagelarter nyttjar olika havsomraden pa olika satt. Vissa omraden till
havs anviands som 6vervintringsomraden, som rastomraden under host och
var samt som fodosoksomraden. Faglarnas flyttstrak gar ofta pa bred front
och styrs av vader och vind. I anslutning till kustlinjen gar det ofta flyttstrak
over havet. Ett kant flyttstrak for sjofaglar gar upp genom Norra Botten-
havet/Kvarken och Bottenviken. Vid vastliga vindar trycks sjofagelstracket
osterut och en storre andel foljer Finlands vastra kust. Vid vindar fran ost
trycks stracket 1 stallet véasterut och foljer Sveriges ostkust 1 storre utstrack-

ning. Flyttstraken, som anvands av lommar, ander, vadare och giss, men

aven labbar, tarnor, masfaglar och andra arter skulle kunna paverkas av den

planerade vindparken.

Mellan Holmoén (cirka 24 kilometer vast om projektomradet) och Valso-
rarna 1 Finland (cirka 30 kilometer sydvast om projektomradet) gar ett kant
flyttstrak for till exempel rovfaglar och tranor (Hansson, 2019 och Hansson,
2020). Exakta utbredningen av flyttstraket ar inte kant men flyttstraket kan

beroras av den planerade vindparken.

Pa Holmoarna finns betydande bestand av faglar som tobisgrissla, roskarl,
smalom och svarta (Lansstyrelsen, 2016). Pa 6n Stora Fjaderagg finns en fa-
gelstation for ringmarkning. Bade Holmoarna och Kvarkens skargard pa den
finska sidan utgor viktiga hackning- och 6vervintringslokaler for skargards-
faglar HELCOM, 2022). Fiskdtande faglar, exempelvis silltrut, skrantarna,

tordmule m.fl., kan pendla miltals varje dag for att leta mat.

Paverkan pa faglar av havsbaserad vindkraft beror pa dess lokalisering och
hur faglarna anvander omradet. Vissa fagelarter riskerar att kollidera med
vindkraftverken och manga arter uppvisar undvikandebeteende vid vind-
parker. Etablering av vindkraft kan ocksa innebara habitatforluster, men hur
stor paverkan ar beror pa hur det specifika omradet anvands av faglar under
olika delar av aret (Vindval, 2021).

For att fa en mer detaljerad bild av olika fagelarters anvandning av projekt-

omradet och dess omgivningar planeras inventeringar av faglar, se avsnitt _ !
4.2 Planerade utredmingar. Utifran dessa resultat kommer tekniska l6sningar, Yy’ ' .—g
som exempelvis radar, med vars hjalp turbinen stings av om det kommer ‘-.._‘:

flyttstrak med faglar att foreslas som skyddsatgarder om behov bedéms fin-

nas. ‘J



3.8.6 Fladdermoss

Fladdermoss kan flytta langa strackor och det finns exempelvis beskri%t

hur arten trollpipistrell korsar Ostersjon mellan Holmon och Valsérarna i
Finland (Lansstyrelsen 1 Vasterbotten, 2018). Fladdermoss foredrar troligen
att passera over hav dar passagen ar sa kort som mojligt 6ver 6ppet vatten
(Lansstyrelsen 1 Vasterbotten 2018). Det finns dock stora kunskapsluckor hur
fladdermoss ror sig 6ver havet. Studier 1 sodra Sverige har visat att 11 av 18
undersokta fladdermusarter flog sa langt som 14 kilometer ut till havs for att
soka foda (Ahlén et al., 2009). Det kan jamforas med att narmsta 6 ligger

23 kilometer fran projektomradet (Fjaderagg) och fastlandet ligger cirka 36
kilometer (Ratan) fran projektomradet. Hojden fladdermossen flog pa ar
oftast mindre dn tio meter 6ver havsytan, vilket innebar att de skulle flyga
under rotorbladen. Nar de jagar kan de dock snabbt andra héjd och darmed

riskera att utsattas for kollision med rotorbladen.

Avstandet mellan projektomradet och land medfor att det ar flyttande
fladdermoss som framst maste beaktas. Vid lugnare vaderlek kan insekter
ansamlas vid vindkraftverken, vilket skulle kunna dra till sig laddermoss.
For att undersoka fladdermossens eventuella forflyttning 6ver projektomra-
det kommer en skrivbordsstudie att genomforas, dar tidigare observationer,
kunskap och sannolikhet gas igenom av en fladdermusexpert for att utreda

behov av eventuella skyddsatgarder.

3.8.7 Artskydd och biologisk mangfald

Totalt &r 14 procent av alla forekommande fiskarter i Ostersjon hotade och
22 procent ar rodlistade (SLU, 2020a). Flera arter som lever i Ostersjon har
anpassat sig till de specifika forhallanden som rader 1 brackvattenhavet, vilket
gor att flera av Ostersjobestdnden kan antas utgora unika populationer och i
vissa enstaka fall rodlistebedoms (risken for att enskilda arter dor ut 1 Sverige)

separat fran arten 1 6vriga landet.

Kunskapen om marina evertebrater (ryggradslosa djur) behover 6ka for att
sakert kunna veta statusen. I dagslaget bedoms 14 arter vara akut hotade,
442 arter livskraftiga och totalt 157 arter befinna sig pa skalan daremellan
(SLU, 2020b). En atgird for att starka livskraften for marina evertebrater

ar att skydda omraden fran bottentralning och annan exploatering, minska
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utslapp av bade naringsamnen och miljogifter samt minska klimatforand-

ringarna.

I samband med inventeringar erhalls kinnedom om arter som omfattas av
artskyddsforordningen och en utredning av paverkan pa arter kommer att
utforas som underlag till kommande miljokonsekvensbeskrivning. Utred-
ningen kommer att baseras dels pa redan kidnd kunskap fran kunskapskallor
sasom Artportalen, dels pa fynd som gors 1 samband med inventeringar och

andra underlagsutredningar.

Klimatforandringar listas som det tredje storsta hotet mot biologisk mang-
fald. Utbyggnaden av vindenergi ar en viktig klimatatgard da den snabbt kan
bidra till att minska utslappen av vaxthusgaser. Ju tidigare vindenergi byggs
ut, desto storre blir klimatnyttan. For att det ska bli en héllbar utbyggnad av
vindenergi pa bade land och till havs behover negativ paverkan pa biologisk

mangfald beaktas (Bergstrom et al., 2021).

Forekomsten av skyddade arter enligt artskyddsforordningen, rodlistade arter
samt andra skyddsvarda arter (arter som inte ar rodlistade men pa nedat-
gang), vindparkens paverkan pa dessa arter och samt lampliga skyddsatgar-

der kommer utredas infor kommande MKB.

3.9 Kulturmiljo

Inom en radie av 10 kilometer fran projektomradet finns inga kanda kultur-

historiska lamningar enligt Riksantikvarieimbetet (2022), se Figur 24.

Stora Fjaderagg och Holmons byn pa Holmon ar utpekade som riksintresse

for kulturmiljovarden, se Figur 24.

Inom ramen for arbetet med kommande MKB kommer en marinarkeolo-
gisk utredning att genomforas. Eventuella fynd av lamningar som gors vid
undersokningar eller byggnation kommer att samradas om med lansstyrel-

Sen.
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3.10 Friluftsliv och rekreation

En vindparks paverkan pa friluftsliv och rekreation kan dels besta av fysiskt
intrang och ianspraktagande av omraden som ar av stort varde for friluftsli-
vet och rekreationen, dels av forandrad landskapsbild och dartill ett férand-
rat upplevelsevarde fran omkringliggande omraden. Inga omraden inom
eller 1 direkt anslutning till projektomradet ar kanda som intresseomraden

for friluftshv.

Holmoéarna, omfattas av riksintresse for friluftsliv; se Figur 15. Riksintresset

ligger som narmast cirka 23 kilometer vast om projektomradet.

3.11 Naturresurser

Inom eller 1 direkt anslutning till projektomradet finns inga omraden som ar

utpekade som viktiga for naturresurser.

3.11.1 Yrkesfiske

Yrkesfisket ar en maritim naring med betydelse for livsmedelsforsorjning och
livsmedelsproduktion. Yrkesfisket kraver relativt stora ytor eftersom olika
fangstmetoder och méalarter innebar olika fiskeomraden som forandras mel-
lan olika arstider, fran ar till ar och 6ver langre tid (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2022a). Enligt havsplanen ar projektomradet inte specifikt utpekat
for yrkesfiske, utan omradet ar utpekat for generell anvandning och sjofart

(Havs- och Vattenmyndigheten, 2022a).

Yrkesfisket 1 Bottniska viken baseras fraimst pa fangst av stromming och aven
sikloja (havet.nu, 2022). I Bottenviken och Norra Bottenhavets/Kvarkens ut-
sjovatten ar yrkesfisket glest. Det fiske som bedrivs ar mestadels med passiva

redskap och kustnara (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022a).

Inget utpekat omrade for yrkesfiske finns inom eller 1 anslutning till projekt-
omradet. Narmaste riksintresseomrade for yrkesfiske utgors av Holmon,
cirka 20 kilometer vast om projektomradet. Enligt EMODnet (2022) ar
forekomsten av fiskefartyg inom och intill projektomradet mycket begran-
sad, se Figur 25. I den sydligaste delen av projektomradet forekommer viss

fiskefartygstrafik.
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I Tabell 6 visas registrerade fangstdata for projektomradet och dess direkta
narhet fran Havs- och vattenmyndigheten, de senaste fem aren (2016-2022).
Bredare analyser av fangststatistik, det vill siga hur mycket fisk som even-
tuellt tralas inom eller 1 omgivningarna runt projektomradet, kommer att

goras infor kommande MKB.

TABELL 6. Registrerade fangstdata fran Havs- och vattenmyndigheten for projektomradet
och inom en radie pa cirka 10 kilometer fran projektomradet.

2017 Tral Sill/Stromming
2021 Fallor och ryssjor Oring 4
2021 Fallor och ryssjor Sikfiskar 5

Fasta anldggningar, som till exempel en vindpark, kan forsvara mojligheten
till yrkesfiske med tralning (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Under
geotekniska undersokningar, anlaggning och avveckling kan grumlande
arbeten paverka vattenkvaliteten och fiskens beteende samt deras fangstbe-
nagenhet. Yrkesfisket sker framst inne vid kusten och projektomradet beror

inget utpekat riksintresseomrade for yrkesfiske.
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3.

3.12 Sjofart

Bottenviken och Norra Bottenhavet/Kvarken inrymmer flera viktiga ham-
nar langs kusten och sjotrafiken ar viktig for industrin (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2022a). Sjotrafiken ar viktig saval till den egna kusten som soderut
ut i Ostersjén och norrut till bade svenska och finska hamnar i Bottenviken.
Genom Norra Kvarken leds sjofarten av sakerhetsskal 1 ett trafikseparerings-
system eftersom passagen ar trang och grund vilket ger sjofarten begransat
manéverutrymme. Over Kvarken, mellan Umeé och Vasa i Finland (cirka 40
kilometer séder om projektomradet), gar Europavag 12 via farjelinje (Havs-

och vattenmyndigheten, 2022a).

Projektomradet angransar farleder for sjofartstrafik av riksintresse 1 vast
vilket utgors av farleden Nordvalen- Kemi Finland. Merparten av fartygs-
rorelserna i och runt projektomradet sker 1 de narliggande farlederna men
aven genom projektomradets sédra del och vidare till Finland, se Figur 27.
Vindparken kommer att innebara ett visst hinder for sjétrafiken under bade
anldggning- och driftskedet. Storre fartyg kan komma behova ta en fardvig
runt vindparken. En sjofartsrelaterad riskanalys kommer att genomforas
utifran omradets lokalisering ur sjofartssynpunkt infér kommande MKB,; se
vidare avsnitt 4.2 Planerade utredningar. Aven kumulativa effekter i forhallande
till andra havsbaserade vindparker (befintliga eller projekterade) kommer att

beaktas.
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3.

3.13 Ljud

Det Jjud som moderna vindkraftverk 1 huvudsak alstrar ar ett aerodynamiskt
ljud av svischande karaktar som uppkommer till f6ljd av rotorbladens passa-
ge genom luften. Ljudet bestams av bladspetsens hastighet, bladformen och

luftens turbulens. Vindkraftverken avger ocksa ett maskinbuller som uppstar

inom nacellen (maskinhuset).

Det finns flera tillgangliga berakningsmodeller for vindkraftsbuller. Natur-
vardsverket rekommenderar antingen den svenska berakningsmodellen for
vindkraft eller Nord2000. Den svenska berdkningsmodellen ar relativt enkel
medan Nord2000 dr en mycket mer avancerad berdkningsmodell och kraver
sarskilda programvara. Den preliminéra ljudemissionen fran Bothnia Off-
shore Kappa har analyserats med Nord2000 1 berakningsprogrammet Wind-
PRO. Berakningen ar utford for att illustrera ett sa kallat varsta scenario med

lagsta mojliga dampning av ljud, Bilaga 3.

Resultatet fran Nord2000 har ocksa jamforts med berakningar i den danska
modellen (Miljestyrelsen, 2021) som motsvarar Naturvardsverkets modell,
vilken anvants 1 Offshore-lage dar aven en extra korrektion f6r multipla
reflektioner med havsytan inkluderas. Vid berakning av ljudemissioner fran
vindkraftverk till havs sa anvands en reducerad dimpning av ljudet och 1
tillage ingar det en korrektion f6r mojliga reflektioner med havsytan. Kor-
rektionen ar beroende av frekvensen och hojden pa vindkraftverket och

avstandet 6ver vattnet. Aven denna berikning ar gjord med beridkningspro-

grammet WindPRO, Bilaga 4.

Resultatet fran den danska berakningsmodellen visar att det som mest ar
cirka tva kilometers avstand mellan de yttre vindkraftverken och den berak-
nade 40 dB(A)-linjen och cirka 3-4,5 kilometer till 35 dB(A)-linjen. Aven om
resultatet fran berdkningen med Nord2000 visar pa en kortare spridning av
ljudet innebér det sammantaget att det endast ar de som vistas nara vind-

kraftverken till havs som kommer att hora dem, Figur 27.

72




FIGUR 27 Resultatet av berakningar av ljudemissioner for projektet Bothnia Offshore Kappa utférda
med berdkningsmodellen Nord2000. Rod linje visar grans for 40 dB(A) och gul linje visar grans fér 35
dB(A).
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3.13.1 Lagfrekvent buller och infraljud

Lagfrekvent buller ar ljud 1 frekvensomradet 20-200 Hertz. Ljud under 20
Hertz kallas for infraljud och ar vanligtvis inte hérbart men kan paverka
manniskor negativt om ljudnivan ar tillrackligt hog. Vindkraftverkens rota-
tion ger upphov till infraljud som ofta ligger kring 1 Hertz och 1 det frekvens-
omradet kravs en niva pa cirka 120 dB for att man ska se en paverkan pa

manniskor (Naturvardsverket, 2020).

Lagfrekvent buller som alstras av havsbaserad vindkraft riskerar framfor
allt att paverka marina daggdjur och fisk men det saknas idag kunskap om
effekterna av langvarig kontinuerlig paverkan av lagfrekvent ljud (Havs och

vattenmyndigheten, 2022).
Undervattensbuller

Den storsta paverkan vad galler ljud fran havsbaserad vindkraft uppstar
under anlaggningsskedet. Ljud kan komma fran fartyg och undersékningar
men palning, framfor allt 1 samband med anlaggning av monopilefunda-
ment, ger upphov till hoga ljud som kan fardas langa avstand 1 vattnet.
Vilket ljud som uppstar beror pa val av fundament. Fundament med flera
mindre palar avger ett lagre ljud an de som bestar av en stor pale. Vid
anlaggning av fundament som gravs eller borras ned 1 botten uppstar inget
undervattensbuller alls (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Det buller
som uppstar vid palning riskerar att paverka det marina djurlivet. Paverkan

varierar beroende pa avstand till ljudet. Se aven avsnitt 3.8.4 Marina ddggdyur:

For att minimera paverkan fran ljud kan man om mojligt véilja fundament
som kraver mindre eller igen palning alls, successivt 6ka kraft och darmed
ljudet vid pélning sa att storre djur skrams och hinner lamna omradet, an-
vanda bullerdimpande anordningar som till exempel kofferdam (isolerande
inramning) (Lansstyrelsen 1 Vastra Gotaland, 2014). En annan bullerdam-
pande anordning ar sa kallade bubbelgardiner (Havs- och vattenmyndighe-
ten, 2022a) som innebar att luft pumpas ner 1 ett ror och strommar ut genom
ventiler for att skapa en strom av bubblor upp till ytan. Bubblorna bryter
upp ljudvagorna och dampar bullret.

Under drift uppstar, utéver ljud fran sjalva vindkraftverken, aven buller fran
servicefartyg. Storande buller kan komma fran bland annat propeller och

motor, men aven teknik som avger sonar- och ekolodsljud kan paverka.
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3.14 Skuggor

Vid soligt och klart vader uppstar svepande skuggor fran vindkraftverkens
rotorblad. Skuggorna kan uppfattas pa ett relativt stort avstand, beroende pa
omgivningens topografi, under ett par minuter vid tidpunkter da solen star
lagt. Beroende pa vindkraftverkens totalh6jd och omgivning kan skuggorna
vara mojliga att uppfatta pa upp till cirka tva till tre kilometers avstand. Med
avstandet tunnas skuggorna ut och tappar sin skarpa. Pa stort avstand upp-

fattas skuggorna endast som diffusa ljusforandringar.

Projektomradet ar beldget 1 6ppet hav med langt avstand till land och det ar
darmed endast de som vistas nara vindkraftverken till havs som kan komma
att se skuggorna. Pa grund av det daliga siktdjupet inom projektomradet

sa tranger skuggorna troligtvis ner som djupast cirka 4—8 meter (SMHI,
2022b), ingen negativ paverkan pa grund av skuggor bedéoms darmed uppsta
pa fiskar och marina daggdjur. Avstandet till land medfor att skuggeftekter

pa ménniskor ar obefintlig.

3.15 Risk och sakerhet

Risk for kollision

Luftrummet indelas 1 kontrollerad och okontrollerad luft. I det kontrollerade
luftrummet finns en flygtrafikledning som kommunicerar med piloten och
leder flygtrafiken. I det okontrollerade luftrummet ar det piloten som ansva-
rar for att undvika kollision men flygtrafiktjansten kan bista med information
(Luftfartsverket, 2022). Projektomradet ligger inom svensk flyginformations-
region (FIR), dar Sverige ansvarar for sitt luftrum, men nara Finlands FIR.

Detta bevakas 1 det fall att projektomradet skulle komma att dndras.

Projektomradets sydvastra del ligger delvis inom MSA-yta for Umea flyg-
plats.

Projektomradet dr beliget i Ostersjon som ér ett av varldens mest trafikerade
hav (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a) och det finns en risk for kollisio-
ner med fartyg och batar. Kollisioner kan uppsta om fartygen/batarna kor
eller driver pa strukturer inom vindparken. Pa grund av det langa avstandet

fran land kan det ta lang tid att fa assistans.
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En riskanalys kommer tas fram inom ramen for MKB:n som bland annat

utreder risken for kollision samt vad som hander om vindkraftverken rasar,
exempelvis om de sjunker eller flyter 1 vag. Vilken beredskap och skyddsat-
garder som vidtas 1 det fall en olycka skulle intraffa under byggnation kom-

mer aven redovisas.

Minor och dumpad ammunition

I hela Ostersjon, vilket dven inkluderar Bottenviken, finns omraden med
risk for forekomst av dumpad ammunition och sjunkna minor fran andra

varldskriget (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Dartill ar férekomsten

av minor inte heltiackande utan det finns risker med okanda omraden for

dumpad ammunition och minor.

Projektomradet och narliggande omraden har ingen identifierad risk for
forekomst av sjunkna minor eller ammunition, se Figur 28. Det narmsta
kanda riskomradet av sjunkna minor ar belaget cirka 10 kilometer séder om
projektomradet utmed Finlands landsgrans. Under fortsatt projektering av
Bothnia Offshore Kappa kommer undersokande utredningar goras for att
identifiera eventuell ammunition och minor inom och 1 anslutning till pro-

jektomradet.
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Slitage och extrema vaderforhallanden

Vindkraftverken ar normalt 1 drift vid vindhastigheter pa cirka 4-30 meter
per sekund. En turbulent vind paverkar vindkraftverkens prestanda och
livslangd. Turbulensintensiteten skiljer sig fran plats till plats, men generellt
ar forhallandena 6ver hav mer gynnsamma (cirka 8 procent) an over flackt
slattland (13 procent) eller 1 skog (20 procent) (Petersen et al. 1998). Vid
hogre vindhastigheter ar pafrestningen pa vindkraftverkens kullager stor och
vindkraftverken riskerar att skadas. For att minska belastningen kan vind-
kraftverkens blad vinklas sa att en storre andel vindenergi slapps forbi. Vid

extremvindar kan aven rotorn tillfalligt stangas av.

Vindférhallanden och havstorhallanden (strom, vagor), savil som samverkan
dem emellan, kommer bade méatas och modelleras detaljerat infor slutgiltigt
val av turbin och design av torn och fundament. Extremvindar och extrema
vagor, saval som extrema lastkombinationer mellan vind och vagor, ger
underlag till att sakra anldggningen for de extrema designlasterna. Vad gél-
ler utmattningslaster sa styrs det 1 hog grad av luftens turbulens tillsammans
med vindfordelningen, men aven av vagor och interaktionen med vagor. All
slutlig design av den kompletta vindparken kommer att vara certifierad och
godkand.

Material fran rotorbladen kan erodera nar de utsitts for vind, vagor, regn,
sno och is. Senaste aren har fragan huruvida vindkraftverken bidrar med
spridning av mikroplaster och det hormonstorande amnet Bisfenol A lyfts.
Studier fran Norge visar att bladens viktforlust framst utgors av farg och att
utsldppen fran vindkraftverk gallande mikroplaster ar forsumbara (Svensk
Vindenergi, 2021). Rotorbladen innehaller sma mangder av det hormonsto-
rande dmnet Bisfenol A. Aven om all Bisfenol A i rotorbladen skulle hamna
1 havet (vilket endast ar teoretiskt och inte praktiskt majligt) skulle det inne-
bara forsumbara halter som inte kan medfora negativ paverkan for miljon

eller manniskors halsa.

Brand

Brand kan intraffa 1 vindkraftverkens maskinhus och de vanligaste orsakerna
ar asknedslag eller elfel. For de fall som brand uppkommer sker detta 1 slutna

utrymmen och spridningsrisken ar darfor liten. Vindkraftverken ar utrustade
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med ett Overvakningssystem som larmar och stanger av vindkraftverket om

temperaturen 1 turbinen blir for hog.

Isbildning och iskast

Vid tllfallen med fritt vatten 1 luften, till exempel dimma eller laga moln,
samtidigt som temperaturen ar under noll grader kan 1s bildas pa vindkraft-
verkens blad. Detta medfor produktionsbortfall, forandrad belastning pa
turbinerna och medfor aven risk for iskast. Vid havsbaserad vindkraft finns

aven en potentiell problematik med isbildning pa torn och fundament.

De radande riktlinjerna for iskast innebar ett maximalt iskastavstand pa
knappt 600 meter for ett exempelverk med 330 meters totalhojd. Det stora
inbordes avstandet mellan vindkraftverk 1 projektomradet innebar att det
kommer vara mojligt att fardas genom vindparken utanfor det riskavstandet.
Risken for att traffas av is, som kan orsaka skador pa manniskor, bedéms
vara mycket liten. I det fall behov uppstar kan siakerhetsatgarder som till

exempel varningssystem for nar risk for iskast forekommer, vidtas.

Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvands som ett samlingsnamn for elektriska och
magnetiska falt. De uppkommer bland annat nar el produceras, transpor-
teras och forbrukas. Falten finns 6verallt 1 var milj6, kring kraftledningar,
transformatorer och elapparater. Vindkraftverk ger 1 sig inte upphov till
kraftiga elektromagnetiska falt. Daremot kan transformatorer och kraftled-

ningar/elkablar gora det.

Alla elektriska kablar genererar elektromagnetiska falt som 1 olika grad kan
paverka marina organismer. Paverkan beror av vilken typ av kabel som
anvinds, mangden elektricitet som Gverfors och vilket djur som det berdr.
Genom att vidta olika skyddsatgédrder, sasom att anvanda sarskilda kablar

och griava ner kabeln 1 havsbotten, kan paverkan minimeras.
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3.16 Klimat och hallbar utveckling

En vindpark som utfors enligt svenska regler och normer bedéms hjalpa till
att uppna de globala hallbarhetsmalen och de svenska miljomalen. I kom-
mande MKB gors en analys av hur pass forenlig den planerade vindparken

ar med malen.

Fordjupningar kommer ocksa att géras om vindparkens klimatnytta och bi-
drag till att nd malen om minskade utslapp och 6kad produktion av férnybar

energi.
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4. FORTSATT ARBETE

Detta kapitel redovisar kortfattat hur kommande miljobedom-
ningsarbete dr strukturerat, vilka underliggande utredningar som

planeras och vilken tidplan som projektet foljer.

4.1 Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Efter avslutat samradsforfarande kommer en MKB att upprittas. En MKB
utgor ett centralt dokument som bifogas ansokan om tillstand. Syftet med
MKB:n ar att lagga grunden for planerad verksamhets miljohansyn samt att

utgora beslutsunderlag for tillstandsprovande myndighet.

En MKB ska identifiera och beskriva direkta och indirekta miljoeffekter pa
manniskors halsa och miljon samt mojliggora en samlad bedomning av de

konsekvenser som uppstar till f6ljd av planerad verksamhet.

Innehall och omfattning i kommande MKB

Kommande MKB foreslés folja samma disposition som denna samrads-
handling. Dock kommer fokus ligga pa att tydliggéra och djupare analysera
den miljopaverkan som planerad verksamhet ger upphov till och urskilja de

betydande miljoeffekterna som den planerade verksamheten medfor.

MKB:n kommer aven att redovisa skyddsatgarder som har vidtagits under
projekteringen och som avses att vidtas under byggnation, drift och av-
veckling for att undvika, minimera, restaurera och kompensera negativa
miljoeffekter. Utifran den information som finns att tillga 1 detta skede gor vi

bedomningen att vasentliga miljoeffekter utgors av paverkan pa:

* Naturmiljo — negativt med avseende pa faglar, marina daggdjur
och fladdermdss samt paverkan av ljud/buller och grumling av
vattenomraden

* Sjofart — med hansyn till upptagande av havsomrade

* Klimat — positiv effekt av produktion av férnybar energi i en re-

gion med storre framtida behov an nuvarande produktion
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I det fortsatta MKB-arbetet kommer dessa fragor att utredas och redovisas

mer utforligt.

Resultaten av de undersokningar som kommer att genomforas i olika ske-
den av projektets genomforande bor kunna bidra till kunskapsh6jande om
forutsattningarna inom omradet inom flertalet av de berérda faktorer som

kommer analyseras.

4.2 Planerade utredningar fram
till givet miljotillstand

Ett antal inventeringar och utredningar kommer att géras inom ramen for

MKB:n. Resultaten kommer att ligga till grund for vindparkens layout 1

ansokan, eftersom vindkraftverkens och det interna el- och kommunikations-
natets placering 1 méjligaste man kommer att anpassas utifran identifierade
varden for att minimera negativ paverkan. Féljande inventeringar och utred-

ningar har eller kommer att genomforas:

Botten- och vattenundersokningar

For att kunna bedéma miljon pa botten infor MKB kommer ett flertal olika
bottenprover tas 1 omradet. De planerade undersokningarna syftar till att
analysera infauna (bottendjur som lever nedgravda i bottnarna) och epifauna
(bottendjur som lever pa bottnen) samt kornstorlek och amnessamansattning
1 bottensubstratet. Uttag av sediment sker med gripskopa och infaunaprover
med hjélp av cylinderprovtagare, exempelvis "Haps-corer”. Detta komplet-

teras med videobaserade undersokningar med drop-down video (DDV).

Utéver detta kommer syrehalten vid botten att métas samt modelldata for
havsstrommar och salinitet i omradet tas fram. De sedimentsprover som
samlas in kommer analyseras for fororeningar och generell amnessamman-

sattning.

Eventuella fynd, kulturmiljoobjekt, minor eller annat, kommer att samradas
om med berord lansstyrelse. Marinarkeologisk kompetens kommer konsulte-

ras.

Tillstand for undersokningar av havsbotten sker 1 separat ansékning, se Ta-
bell 1.
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Utredningar avseende atur- och kulturvarden

* Infaunaprover tas for att kartlagga fauna pa botten och 1 botten.
Genom sedimentsprover kan kornstorlek, amnessammansattning
och syrehalt 1 bottensubstratet kartlaggas. Detta kan 1 sin tur an-
vandas till att bedoma mojligheter till liv, eventuell risk for sprid-
ning av miljogifter samt senare ge input till kalibrering av geofysisk
kartering.

¢ Fiskar och evertebrater.

* Bottenundersokningar av bottenfauna, men aven eventuell bot-
tenflora.

* Marina daggdjur: initial skrivbordstudie for att fortydliga om-

radets betydelse 1 forhallande till grasal och vikare, samt utreda

behovet av inventeringar.

* Faglar: inventeringar kommer genomforas under olika arstider
beroende pa berorda arters livsmonster. Tathet kan inventeras via
flygplan eller med bat eller med hjalp av gps.

* Fladdermoss: skrivbordsstudie kommer att genomforas dar tidiga-
re observationer, kunskap och sannolikhet gas igenom for eventu-
ella forflyttning 6ver projektomradet.

* Marinarkeologisk utredning.

Utredningar / analyser avseende visualise-

ringar, matningar och modelleringar

* Synbarhetsanalys.

* Fotomontage.

* Hinderljusanimering;

* Ljudberdkningar, inklusive spridningen av lagfrekvent ljud under
vattenytan.

* Kumulativa effekter av projektet sammantaget med annan paver-
kan fran exempelvis andra vindkraftsetableringar och sjofart.

* Analys av mdjliga samverkande effekter, som skulle kunna paver-
kas av vindkraftsetableringen, med avseende pa forandrad vatten-

cirkulation, syrehalt och 6vergddning.
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Utredning avseende sjofart

En sjofartsrelaterad riskanalys kommer att genomforas utifran omradets
lokalisering ur sjofartssynpunkt. Sjofartsrelaterad paverkan, risker och lamp-
liga skyddsatgarder kommer att analyseras och utvarderas ingaende, framst
utifran risk for storning pa fartygs navigationsutrustning, risk for pasegling,
behovet av sakerhetsavstand mellan park och narliggande fartygsstrak, and-
rade sjotrafikmonster till f6ljd av parken, behov av att andra, flytta, etablera
sjosakerhetsanordningar 1 omradet, risker och atgarder kopplade till anlagg-
nings- och avvecklingsfas, forutsattningar 1 handelse av sj6- och miljoradd-
ning samt utmarkning av parken for sjofarten enligt Transportstyrelsens
foreskrifter och allmanna rad (T'SFS 2017:66) om utmarkning till sjoss med
sjosakerhetsanordningar. Aven kumulativa effekter i forhallande till andra
havsbaserade vindparker (befintliga eller projekterade) 1 naromradet betraf-

fande paverkan for sjofarten kommer att beaktas.

Utredning avseende forsvarsintressen

Utredning av samexistens mellan projektet utifran framst riksintresset for

totalforsvarets militara del har inletts 1 dialog med Forsvarsmakten.

Elanslutning och internkabelnit

Svenska kraftndt har gjort om kosystemet f6r anslutningspunkter for havsba-
serade vindparker. Kosystemet ersatts av intressepooler 1 olika delomraden.

I utlysningsomgang 1 (ett) av havsbaserade anslutningspunkter ligger nar-
maste anslutningspunkt norr om omradet mellan Maloren och Rénnskar, se
Figur 4. Avstandet till denna punkt bedoms 1 nulaget for stort for att vara ett
huvudalternativ for projektet, varfor anslutning direkt till land betraktas som
mer sannolikt. Detta kommer att utredas 1 en separat process med samrad

och tillstandsansokan.

Eventuell paverkan pa vaxt- och djurliv fran internkabelnat och transforma-
torstationer bade vid anlaggningsfas och drift, kommer analyseras och tyd-
liggoras 1 MKB:n och utgora en del av risk- och sarbarhetsanalys vid olycka

eller sabotage.
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4.3 Planerade undersokningar
efter givet miljotillstand

Vindmaitning

Vindforhallandena pa platsen kommer utredas genom uppforande av en
eller flera matmaster eller alternativt matning med laserbaserad utrustning

(LIDAR) for att oka precisionen 1 produktions- och lastberakningarna.

Bottenundersékningar

BBaserat pa resultaten av bottenundersokningar genomforda innan inlam-
nad ansokan kommer kompletterande utredningar kravas efter givet miljo-
tillstand for slutdesign av fundament och infastning. Omfattningen av dessa
kommer vara beroende pa resultat av ovannamnda undersokningar och val

av teknik for fundament och botteninfastning av vindkraftverken.

Efter tillstaind kommer omraden vid planerade turbinplaceringar samt kor-
ridorer for internkabelnat undersokas mer 1 detalj vad géller geofysik och
geoteknik. Geofysiska undersokningar kommer goras 1 syfte att identifiera
potentiella hinder och utvardera havsbotten 1 layouten. Undersokningarna
kommer ske med hjalp av ekolod och sonarutrustning. Darutéver kommer
seismiska undersokningar att genomforas som syftar till att fa fram mer
kunskap om vad som finns under ytan pa havsbotten och fa en tydligare bild
av omradet. Slutligen kan det bli aktuellt med geotekniska borrprover pa

aktuella turbinpositioner.

I detta skede kommer aven en detaljerad analys av forekomst av icke detone-
rat krigsmaterial, unexploded ordnance (UXO), genomforas for att sakerstal-
la framtida anlaggningsarbete kring turbinplaceringarna. Undersokningen
sker med magnetometer och kommer genomforas i1 detalj innan nagra arbe-
ten pa botten genomfors. Rapportering av resultaten efter undersokningen

kommer delges berérda myndigheter.

Parallellt med den geofysiska undersokningen sker aven en marinarkeologisk
undersokning av potentiella turbinpositioner och kabelkorridorer. Patraf-

fande av marinarkeologiska fynd kommer samradas om till ldnsstyrelsen.

For att minska storningen pa marina daggdjur infor att bottenundersokning-

arna ska genomforas kan en PAM (Passive-Accoustic Monitoring), som lyss-
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nar med fyra hydrofoner, installeras pa ett arbetsfartyg. Nar det sakerstallts
att det inte finns nagra marina daggdjur 1 omradet startas instrumenten for
bottenundersokningen med softstart for att halla eventuella marina daggdjur

pa ett visst avstand innan man gar éver pa mer storande frekvenser.

Ljudpulser med hoga amplituder som anvands av sub-bottom profilers som
Innomars SBP (Innomar, 2016) kan paverka horselformagan hos marina
daggdjur. For riskbedomning maste hansyn tas till ljudtrycksnivan (SPL),
ljudexponeringsnivan (SEL) och volymen dar dessa méatvarden 6verskrider
vissa granser. Pa grund av de korta ljudpulser som vanligtvis anvands och
den hogriktade ljudpulséverforingen for parametriska sub-bottom profilers
ar risken for paverkan pa marina diaggdjur mycket lagre an vid anvand-
ning av konventionell (linjar) akustik som boomer, sparker, chirp-system
eller seismisk utrustning som airgun. For Innomars SBP kan slutsatsen dras
att genererade SPL/SEL inte kommer att 6verskrida nagon kand grans for
tempordar storning pa horseln (T'T'S) vid ett horisontellt avstand pa mer dn
20 meter runt givaren. Aven om det ir osannolikt att ett diggdjur befinner
sig nara fartyget nar SBP slas pa, kommer det att hamna utanfor den stérda
regionen inom mycket kort tid. Av den anledningen har parametrisk sub-

bottom profiler lik Innomars SBP valts som foredragen metod.
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4.4 Preliminar tidplan och genomférande

Tidslinjen for att realisera Bothnia Offshore Kappa bedoms vara drygt 11
ar, se Figur 29.

Malet ar att Njordr Offshore Wind AB ar 2024 eller 2025 ska lamna in en
ansokan om tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon och lagen om

kontinentalsockeln for byggnation och drift av planerad vindpark.

Under varen och sommaren 2023-2027 planeras de fordjupade utredningar
som listas ovan att paga. Utredningarna kommer att ligga till grund for
layouten for den planerade vindparken och utredningarna samt resultaten

bifogas 1 sin helhet 1 kommande MKB och tillstindsansokan.

it 2o |z | o | v e | o | 2s | 20 | 20 | | e | av

Samrad
enligt miljébalken

Tillstindsprocess
och undersékningar

Design, upphandling
och finansiering

Byggnation
nitanslutning

Byggnation
vindkraftsanldggning

FIGUR 29 Prelimindr tidplan for Bothnia Offshore Kappa.
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BILAGA 1.
BEGREPP OCH DEFINITIONER

For att underldtta for lisaren har vi har sammanstallt specifika
begrepp och definitioner som vi anvinder oss av nér vi beskriver
den planerade verksamheten och redogor for projektets forutsdtt-

ningar och forvintade miljoeffekter.

Begrepp Definition/forklaring

Effekt Hastigheten for energiomvandling. Produktionskapacitet mats
i kilowatt (kW) och dess multipelenheter:

1 000 kW = 1 megawatt (MW)
1 000 MW = 1 gigawatt (GW)
1 000 GW =1 terrawatt (TW)

Energi Produkten av effekt och tid. Producerad energi mats
i kilowattimmar (kWh) och dess multipelenheter:

1 000 kWh =1 megawattimme (MWh)
1 000 MWh =1 gigawattimme (GWh)
1 000 GWh =1 terrawattimme (TWh)

Foljd- Ett samlingsnamn for de verksamheter som vindkraftverken kraver:

verksamhet/er interna elledningar inom vindkraftsanlaggningen, elanslutning till
land, palning och uppférande av fundament samt fartygstranspor-
ter av delar till vindkraftverken.

Miljoeffekter Enligt miljobalken 6 kap. 2 § effekter som uppstar pa manniskors
hélsa och miljon med mera. En mer ingdende forklaring finns i
avsnitt 1.2 Gdllande lagstiftning.

Miljo- Ett dokument som bifogas ansokan om tillstand. Dokumentet ska
konsekvens- beskriva direkta och indirekta miljoeffekter pa manniskors halsa
beskrivning och miljén samt maojliggéra en samlad bedémning av de konse-
(MKB) kvenser som uppstar till féljd av den planerade verksamheten.
Projekt- Det omrade som vindkraftsprojektoren har beraknat att projektet
omrade med uppforande av vindkraftverk ska inrymmas inom.

Samrads- Ett dokument som innehaller information om det planerade projek-
handling tet och pa ett 6vergripande plan redogor for de miljoeffekter som

den planerade verksamheten bedéms kunna ge upphov till.

Skydd- De atgarder som vidtas for att undvika, minimera, aterstalla och
satgarder kompensera negativa miljoeffekter.
Totalhojd Vindkraftverkets navhojd (tornets hojd) plus langden pa rotorbla-

det, det vill sdga vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar
denna star som hogst.
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BILAGA 2. SAMRADSKRETS

Hinderprévning
Nedan aktorer har tillsants forfrigan med hinderprovning {or projektet.

* 3G Infrastructure Services
* Hi3G Access
 Luftfartsverket

* Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
* Post- och telestyrelsen
 Trafikverket
 Transportstyrelsen
 Sjofartsverket

e Tele2

* Telenor

* Telia

e Teracom

* Umea flygplats

Forslag till samradskrets

Samradskretsen foreslas besta av:

* Batlife Sverige

* Birdlife Sverige

* Bottenvikens Skidrgard

* Boverket

* Energimarknadsinspektionen

* Energimyndigheten
 Foreningen Svensk Sjofart

* Forsvarsmakten

* Greenpeace

* Havs- och kustfiskarnas producentorganisation
* Havs- och vattenmyndigheten

* Havsmiljoinstitutet

* Holmons Utvecklingsforum (HUF)
* Jordbruksverket

* Kammarkollegiet
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Kungliga Svenska Segelsallskapet (KSSS)
Kustbevakningen

Lansstyrelsen Norrbotten

Lansstyrelsen Vasterbotten
Lansstyrelsen Vasternorrland

MSB

Naturhistoriska riksmuseet
Naturskyddsforeningen Robertsfors
Naturskyddsforeningen Skelleftea
Naturskyddsforeningen Umea
Naturskyddsforeningen Vasterbottens Lan
Naturvardsverket

Nordmalings kommun

OX2 Finland

Riksantikvarieambetet

Robertsfors kommun

Sjofartsverket

Sjoraddningssallskapet RS Holmsund
Sjoraddningssallskapet RS Skellefted
Skelleftea kommun

Skeppsvik Skargardsforening

Skyborn renewable Offshore Finland Oy
SLU Aqua

SMHI

Sportfiskarna

Sportfiskeklubben Blaknuten Umea

Statens maritima och transporthistoriska museer

Svenska batunionen

Svenska Kraftnat

Svenska kryssarklubben

Svenska Naturskyddsforeningen

Svenska Turistféreningen

Sveriges fiskares producentorganisation (SFPO)

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)

Sveriges geotekniska institut (SGI)

Swedish Pelagic Federation Producentorganisation (SPFPO)
Trafikverket
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* Transportféretagen Hamn
 Transportstyrelsen

* Umea Dyksallskap

* Umea flygklubb

* Umea Fagelforening

* Umed kommun

¢ Umea Marine Sciences Centre (UMF)
* Umea Segelflygklubb

* Visit Umea

* Virldsnaturfonden (WWTF)

* Vasterbottens Batforbund

» Visterbottens sportfiskeforbund

* Vasterbottens Handelskammare

* Vasterbottens Ornitologiska Forening

* World Maritime University
Internationellt

* Samtliga lander som berors utifran Esbokonventioenen (hanteras i

samrad med Naturvardsverket)
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BILAGA 3. LJUDBERAKNING
NORD2000

Separat rapport
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BILAGA 4. LJUDBERAKNING
(DANSK MODELL)

Separat rapport




BILAGA 5. FOTOMONTAGE

Separat rapport
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