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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) suunnittelee hyvin matala-aktiivisen jatteen maapera-
loppusijoitustilan perustamista Eurajoen Olkiluotoon ydinvoimalaitoksen alueelle.
Hankkeessa suunnitteilla oleva loppusijoitusmenetelma on jo kaytdéssa maailmalla,
mutta Suomessa ei ole viela toteutettu vastaavaa loppusijoitustapaa. Suomen lainsaa-
dantdé mahdollistaa maaperaloppusijoituksen.

TVO:n Olkiluodon kaynnissa olevien ydinlaitosten matala- ja keskiaktiiviset jatteet lop-
pusijoitetaan talla hetkella laitosalueella olevaan voimalaitosjateluolaan (VL]). Merkit-

tava osa V0L]-luolaan sijoitettavasta jatteesta on hyvin matala-aktiivista jatettd (<100

kBqg/kg). Tallaisen jatteen sijoittaminen kallioperaan ei ole tarkoituksenmukaista, silla

VL]-luolan suojaustaso on jatteen aktiivisuuteen nahden ylimitoitettu.

Teollisuuden Voima Oyj on tuottanut sahkda omistajilleen turvallisesti ja luotettavasti
jo yli 40 vuotta. TVO:n Olkiluodossa tuottaman ydinsahkén osuus on noin kuudesosa
ja Olkiluoto 3:n aloitettua saanndllisen sahkdntuotannon ldhes kolmasosa Suomessa
kaytettdavasta sahkodsta. Ilmastoystavallinen ydinsahkd palvelee yhteiskuntaa ja va-
hentaa energiantuotannon ymparistokuormitusta. Olkiluotoon on rakenteilla myo6s
maailman ensimmainen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos.

YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tavoitteena on edistaa ymparistovai-
kutusten arviointia ja yhtenaistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksente-
ossa. Samalla tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitd kos-
kevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatéksenteon perustaksi.

TVO:n suunnittelemaan hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoittamishank-
keeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya, koska se on YVA-lain
hankeluettelon mukainen hanke: kohta 7: Energian tuotanto; d-kohta: laitokset, jotka
on suunniteltu ainoastaan radioaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen.

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi elokuussa 2020, kun YVA-ohjelma jatettiin ty6- ja
elinkeinoministeridlle (TEM). TEM antoi yhteysviranomaisen lausuntonsa YVA-ohjel-
masta 9.10.2020, joka on otettu huomioon tassa YVA-selostuksessa. Ymparistdvaiku-
tusten arviointiselostuksessa esitetdan muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ym-
pariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista, niiden lieventamisestd, seurannasta ja vaihtoehtojen
vertailusta seka tiedot ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta.
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Ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland
Oy. Yhteysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii ty6- ja elinkeinoministerié (TEM).

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista maaperaloppusijoitusaluetta
(VE1, VE3 ja VE4), jotka sijoittuvat laitosyksikdiden pohjoispuolelle. Vaihtoehto VE2
karsittiin pois tarkastelusta YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen, silla se todettiin teknisesti
haastavaksi toteuttaa johtuen sijainnista entisen kaatopaikan alueella.

YVA-menettelyssa hankevaihtoehtoina ovat:

VEO+ -vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta ja sen sijaan voimalaitosjateluolaa
(VLJ) laajennetaan tarvittavilta osin kallioperaloppusijoitustiloja rakentamalla.
VE1: Rakentamaton alue kaytdssa olevan kaatopaikan koillispuolella

VE3: VLI-luolan lansipuolinen alue

— VE4: Vanhan majoituskylan alue

Hankkeen toteutusaikataulu

Maaperaloppusijoituksen on arvioitu kaynnistyvan Olkiluodossa vuonna 2023-2024.
Maaperaloppusijoittaminen Olkiluodossa tapahtuu kampanjaluonteisesti noin 5-10
vuoden valein. Taman hetken arvion mukaan maaperaloppusijoitustila suljetaan lopul-
lisesti aikaisintaan 2090-luvulla.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tassa esitetyt tekniset tiedot vastaavat padaosin esisuunnittelutasoa ja ne tarkentuvat
hankkeen edetessa.

Maaperdéaloppusijoituksen rakentaminen ja toiminta

Hankealue koostuu hyvin matala-aktiivisen jatteen (HMAJ) maaperaloppusijoitusalu-
eesta. Hankkeen tukitoimintoihin kuuluu mm. HMAJ-valivarastointi, joka sijoittuu Olki-
luodon laitosalueelle. Valivarastointia harjoitetaan jo nykyisin laitosalueella. Valivaras-
tointi Olkiluodon alueella kuuluu olemassa olevien kayttélupien piiriin, eikd uuden vali-
varastointipaikan perustamiselle edellyteta YVA-menettelya.

Maaperaloppusijoitustila on maanpinnan laheisyyteen, yleensa maan paalle rakennet-
tava hyvin matala-aktiivisten jatteiden loppusijoitukseen tarkoitettu vapautumisesteilla
suojattu tila. Tila muodostuu jatetdytosta seka sen yla- ja alapuolisista erilaisista ra-
kennekerroksista, joiden ominaisuuksiin loppusijoituksen turvallisuus perustuu.

Maaperaloppusijoitustilan rakenne suunnitellaan siten, ettei veden mukana kulkeudu
radionuklideja ymparistddn. Pohjan yhteyteen rakennetaan salaojitus seka vesien ke-
raysjarjestelma, jolla tilan lapi mahdollisesti suotautuvien vesien laatua voidaan seu-
rata. Pohjarakenteen pdaalle sijoitetaan jate, joka on suljettu jatepakkauksiin. Maapera-
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loppusijoitustilan pintarakenne koostuu useasta kerroksesta ja sen tehtavana on eris-
taa jate muusta ymparistdsta rajoittamalla elidstdon padsya jatteeseen seka veden vir-
taamista jatetayton lapi.

Maaperaloppusijoitustila mitoitetaan 10 000 m3:n jatemaaralle. Tilan kooksi on suunni-
teltu noin 80 metria kertaa noin 110 metria eli noin 8 800 m?2. Koko maaperaloppusi-
joitustilan rakenteisiin arvioidaan kuluvan materiaalia noin 31 000 m3, kun huomioi-
daan pohjarakenne ja pintarakenne. Varsinaisen jatetdaytén vaatima ala on noin 90
metria kertaa 60 metria eli noin 5 400 m?.

Kayttoperiaate on, etta tilaan loppusijoitetaan jatepakkauksia kampanjaluontoisesti, ja
valiaikoina jatteella taytetty osuus tilasta on vesitiiviisti suljettu. Suunnitelmana on to-
teuttaa noin kahden viikon mittainen loppusijoituskampanja 5-10 vuoden valein.

Loppusijoitusta odottavat hyvin matala-aktiiviset jatteet pakataan vesitiiviisiin meri-
kontteihin, jotka sailytetaan valivarastossa. Valivarasto on laitosalueelle rakennettava
aidattu alue.

Maaperaloppusijoitustilan turvallisuus perustuu tilan rakenteiden toimintaan, loppusi-
joitettavan jatteen ominaisuuksiin seka laskennallisesti osoitettuun hyvin pieneen sa-
teilyaltistusriskiin.

Maaperaloppusijoitustilaan voidaan sijoittaa vain hyvin matala-aktiivisia jatteita, joiden
keskimaarainen aktiivisuustaso on korkeintaan 100 kBqg/kg. Koska kyse ei ole laajamit-
taisesta loppusijoituksesta, loppusijoitettavien jatteiden kokonaisuusaktiivisuus ei saa
ylittda raja-arvoa 1 TBq.

Maaperaloppusijoituksen kaytto ei edellytd vedensaantia ja suora sahko6- tai lampo-
energian tarve on hyvin vahainen. Hulevesia varten loppusijoitustilan katteeseen ra-
kennetaan vedenpoistokerros. Hulevedet eivat ole kosketuksissa jatteiden kanssa, jo-
ten niiden ei oleteta kontaminoituvan.

Maaperaloppusijoitustilan rakentaminen ja kayttd ei edellytd kemikaaleja. Maaperalop-
pusijoitustilan rakentamisesta ja kaytdsta koituvat ilmapaastot aiheutuvat padosin ajo-
neuvoliikenteen seka tydkoneiden pakokaasupaastdistd. Normaalissa kayttétilanteessa
tilaan sijoitettavista jatteista ei aiheudu ilmapaastéja, silla jatteet on pakattu tiiviisti,
eivatka ne sisalla helposti biohajoavia tai muillakaan tavoin kaasuuntuvia jatteitd mer-
kittavissa maarin.

Maaperaloppusijoitustilaan on kuljetus- ja henkildliikennettd aluksi rakentamisaikana
seka taman jalkeen saanndllisesti loppusijoituskampanjoiden yhteydessa. HMAJ-maa-
peraloppusijoitusalueen rakentaminen kestaa arviolta muutamia kuukausia. Raskaan
liilkenteen lisays hankealueelta lahtevalla Olkiluodontielld on arvioitu olevan maksimis-
saan rakentamisen aikana VEO+ osalta noin 3 % ja hankevaihtoehtojen osalta noin

15 %. Vastaavat muutokset valtatie 8 osalta ovat VEO+ osalta noin 0,4 % ja hanke-
vaihtoehdoissa kaikissa sama noin 2 %. VEO+ vaihtoehtoon liittyva rakentaminen kes-
taa noin puoli vuotta ja HMAJ-alueen rakentaminen muutamia kuukausia.
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Kampanjakohtainen kuljetusmatka on kokonaisuudessaan Olkiluodosta peraisin oleville
jatteille noin 250 kilometrid. Laskelma perustuu siihen, etta kampanjakohtainen kulje-
tusmatka jatteille on per suunta noin 1,5 km (valivarasto — HMAJ-loppusijoitusalue) ja
kuormamaara on keskimaarin noin 82.

Lisaksi kampanjoihin voidaan tuoda myds pienempia jate-eria voimalaitosalueen ulko-
puolelta. Melua ja tarinaa aiheutuu tilan rakentamisesta seka liikenteesta kampanjoi-
den aikana.

Kokonaisuudessaan toiminnan aikana aiheutuu hyvin pieni lisdys nykyisiin lilkkenne-
maariin seka Olkiluodontiella etta valtatie 8:lla.

VLJ-luolan laajentaminen ja toiminta (VEO+)

VL]-luolan suunnittelussa on varauduttu tilojen laajentamiseen matala- ja keskiaktiivi-
sille kayttd- ja kaytostapoistojatteille tulevaisuudessa. Tasta vaihtoehdosta on muo-
dostettu YVA-menettelyyn niin sanottu 0+ -vaihtoehto.

VEO+ -vaihtoehdossa maaperaloppusjoitustilaa ei rakenneta, jolloin hyvin matala-aktii-
vinen jate loppusijoitetaan VLIJ-luolaan. Taman johdosta VLI-luolaa tulee laajentaa
enemman ja laajennus tulee tehtavaksi aikaisemmin.

VEO+ -vaihtoehdossa VLI-luolaa joudutaan laajentamaan louhimalla tilaa hyvin ma-
tala-aktiiviselle jatteelle. Jatetilan lisaksi laajennus sisaltaa mm. kulkureitit uuteen lop-
pusijoitustilaan, tekniset tilat ja muut tarvittavat tilat. Tama tarkoittaa, etta louhitta-
van tilan tilavuus tulisi olemaan arviolta noin 30 000 m3. Louhetta VLI-luolan laajen-
nuksessa arvioidaan syntyvan yli puolitoistakertaisesti verrattuna kiintokuutioihin, eli
noin 1,5-1,8 m3/m3ktr.

VL]J-luolan laajennuksen sateilyturvallisuus perustuu tilan rakenteiden toimintaan, lop-
pusijoitettavan jatteen ominaisuuksiin seka laskennallisesti osoitettuun hyvin pieneen

sateilyaltistusriskiin. VLIJ-luolan rakenteet suunnitellaan siten, etta ne eristavat radio-

aktiiviset jatteet ymparistosta riittavan tehokkaasti niin pitkan ajan, kuin jatteista voi

aiheutua ymparistdlle sateilyaltistusta.

VL]J-luolan laajennuksessa tullaan kdayttdmaan tavanomaisia, nykyaan kaytdssa olevia
rajahdysaineita. Louhinnasta syntyvat poistokaasut suodatetaan VL]-luolan ilmanvaih-
tojarjestelman avulla. VLI-luolan laajennuksessa tapahtuva liikenne koostuu louheen
kuljetuksesta, tavaran kuljetuksesta seka henkildliikenteesta.

VL]-luolan laajennuksen séhkon tarpeeksi arvioidaan noin 0,3 MWh/m?3ktr (kiintoteo-
reettinen kuutiomaara). Rakentamisen aikana kayttévesi on normaalia vesijohtovetts,
joka hankitaan TVO:n vesijohtoverkosta. Jatevedet pumpataan kasiteltdviksi TVO:n ja-
tevedenpuhdistamolle. Hulevesia ei louhinnasta aiheudu. Rakentamisen aikana louhin-
nasta ja louheen kasittelystd seka ajoneuvojen ja tydkoneiden kaytdsta aiheutuu me-
lua ja tarinaa.

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
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Sijainti ja toiminnot

Hankealue sijaitsee Teollisuuden Voiman Oyj:n omistamalla Olkiluodon voimalaitosalu-
eella Eurajoen kunnassa Olkiluodon saaren lansipaassa. Hankevaihtoehdot sijoittuvat
vanhan majoituskylan ja kaatopaikan lahiymparistdon. Hankevaihtoehtojen itapuolella
sijaitsee voimajohtoja ja pohjoisessa mereen rajoittuva metsakaistale.

Asutus

Hankealueelta on etadisyyttéa Rauman keskustaan noin 12 kilometria ja Eurajoen kir-
konkylaan noin 16 kilometria. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilomet-
rin etdisyydelld hankevaihtoehdoista itdan ja lomarakennukset noin 1,3 kilometrin
etaisyydelld hankealueesta lounaaseen Ruokkartan (tunnetaan myds nimelld Leppakari
tai Leppakarta) saarella.
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Kuva 1. Hankkeen sijainti ja /;i-ihiympér/:stén muut toiminnot.

Kaavoitus

Kaavoissa osoitetut asuin- ja lomarakennuspaikat sijaitsevat Eurajoella [dhimmillaan
noin 3 kilometrin etaisyydelld ja Raumalla noin 1,3 kilometrin etdisyydelld. Hankealu-
een laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja, terveyspalveluita tai liikkunta- ja vir-
kistysreitteja.
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Satakunnan maakuntakaavassa vaihtoehtoiset maaperaloppusijoituksen sijaintipaikat
sijoittuvat energiahuollon alueelle (EN1). Olkiluodon osayleiskaavassa hankealue on
kokonaisuudessaan osoitettu kaavassa energiahuollon alueeksi EN-aluevarausmerkin-
nalla.

Alueella on voimassa lisaksi asemakaava, jossa vaihtoehdot sijoittuvat mm. huolto-,
korjaus- ja rakennushenkildiden tilapaiseen majoittumiseen tarkoitettujen tilojen alu-
eelle, jatehuollon alueelle seka teollisuus- ja varastorakennusten alueelle.

Maaperaloppusijoitustoiminnan toteuttaminen vaihtoehtojen 3 ja 4 osalta edellyttaa
voimassa olevan asemakaavan muutosta, joka on kaynnistetty kevaalla 2021.

Melu ja tarina

Olkiluodon lahiymparistdn melutasoon vaikuttavat TVO:n nykyiset voimalaitosyksikot
OL1 ja OL2 seka koekayttévaiheessa oleva OL3 ja lisaksi muun muassa louheen murs-
kauslaitos, Posiva Oy:n ONKALO-alueen tyémaa, Olkiluodon satama ja Fingrid Oyj:n
kaasuturbiinivoimalaitos (varavoimalaitos, jonka koekayttd tapahtuu keskimaarin 16
kertaa vuodessa). Alueella tehtyjen melumittausten mukaan valtioneuvoston asetta-
mat melun ohjearvot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa eivat ole ylittyneet.

Tarinda lahiymparistdédn voi syntya Olkiluodon alueen rakennustydmailla.
Ilmasto-olosuhteet ja ilmanlaatu

Paastot ilmaan ovat Eurajoella vahaiset. Pienemmista teollisuuslaitoksista eli pistelah-
teista seka niin sanotuista aluelahteistd (esim. omakotitalot, saunat) aiheutuvien paas-
téjen maaraa ei ole Eurajoella arvioitu. Eurajoella ei ole ilmanlaadun seurantaa, vaan
[ahin seurantamittauspiste on Raumalla.

Luonnonolot ja suojelukohteet

Olkiluodon saaren lansiosan maapera on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maape-
rakartan mukaan paasaantoisesti hiekkamoreenia. Liséksi alueella on kalliopaljastu-
mia. Voimalaitoksen seka kaytdsta poistetun kaatopaikan kohdalla on tayttémaita.
Maakerrokset ovat suunnitellulla maaperaloppusijoituksen alueella melko ohuita. Suu-
rimmillaan maakerrospaksuudet ovat luokkaa 4 metria.

Olkiluodon saarella ei ole ymparistéhallinnon luokittelemia pohjavesialueita.

Alueen toiminnot sijoittuvat suurimittakaavaiseen teollisuusymparistddn tai sen valitt6-
maan laheisyyteen, jossa ihmistoiminnan vaikutus on merkittdva. Hankealuetta ympa-
roivat teollisten rakenteiden lisaksi metsaisemmat rantakaistaleet. Hankevaihtoehdot
sijoittuvat Olkiluodon saaren pohjoisosaan rajautuen pohjoisessa metsadiseen vyohyk-
keeseen.

Hankealueella tai sen valittdomassa laheisyydessa ei sijaitse muinaismuistolain suojele-
mia kohteita.
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Hankealueelle ei sijoitu suojelualueita. Eurajoella sijaitsevat Natura 2000 -alueverkos-
ton kohteet seka luonnonsuojelualueet ja valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet
sijaitsevat [ahimmilldan noin 0,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Vaihtoehdon VE1 kohdalla kasvaa tiheaa nuorta sekapuustoa. Suunniteltu rakennus-
paikka on luontoarvoiltaan tavanomainen, mutta rantalehto ja merenranta sen lansi-
puolella ovat huomionarvoisia. VE1:n lounaispuolella on kaytdssa oleva kaatopaikka.
Kaatopaikalle on aiemmin sijoitettu Olkiluodossa syntynytta kaatopaikkajatetta seka
viime vuosina pelkastaan tapauskohtaisesti valvonnasta vapautettua huoltojatetta.

Vaihtoehto VE3 sijoittuu pienelle kalliolle voimalaitosjateluolan Iansipuolelle, jossa on
harvahkoa mantyvaltaista puustoa ja poronjakalaisia pintoja. Kallio ei ole kaikilta osin
luonnontilainen, silla sinne sijoittuu mMm. saamasto.

VE4:n kohdalla on sorakentta ja nuorta puustoa. Alueella on ollut aiemmin Olkiluodon
majoituskylad, josta on sittemmin purettu rakennukset. Alueelta on majoituskylan ra-
kentamisen yhteydessa (1970-luvulla) poistettu pintamaat ja korvattu ne soralla.

Hankealueella ei sijaitse vesistdja. Olkiluotoa rajaa etelapuolella noin kolme kilometria
pitka ja 0,7-1,0 kilometria levea merenselka nimeltédan Olkiluodonvesi. Olkiluodon ete-
lapuolelta alkaa Rauman saaristo. Olkiluodosta lanteen on matalaa rannikkoaluetta,
jossa on verrattain runsaasti pienia saaria ja luotoja. Paikallisesti Olkiluodon edustan
vesialueen tilaan vaikuttavat ydinvoimayksikdiden jaahdytysvesien aiheuttama veden
[dampotilan nousu erityisesti pintakerroksessa, virtausolojen muutokset seka jaahdytys-
vesien mukana Olkiluodon jatevedenpuhdistamolta johdettavien kasiteltyjen saniteetti-
jatevesien ravinnekuorma. Rannikon lahialueen veden laatuun vaikuttaa merkittavasti
Eurajoen seka Lapinjoen mukana tuleva ravinnekuormitus.

Arvioitavat ympadristoévaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistévaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-
mia ymparistévaikutuksia:

— vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintédn

— luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

— naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistdvaikutuksia on arvioitu kolmen toteutusvaihtoehdon (VE1, VE3 ja
VE4) sekd VEO+ -vaihtoehdon osalta, jotka eroavat toisistaan sijoituspaikan ja raken-
tamistapojen suhteen.
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Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu sekd hankealueen sisélle etta hanke-
alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Hankealueen ulko-
puolelle ulottuvaa toimintaa on esimerkiksi HMAJ:n (hyvin matala-aktiivinen jate) kul-
jetukset.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kayton aikaisten vaikutusten lisaksi
rakentamisen seka lopullisen sulkemisen vaikutukset. Lisdksi hankkeen mahdollisia yh-
teisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa on arvi-
oitu.

Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona olemassa olevan aineiston poh-
jalta seka osin pohjautuen erillisiin hankkeen aikana tehtyihin selvityksiin, joita ovat:

- Turvallisuusperustelu
- Luontoselvitys

- Maaperatutkimukset
- Valokuvasovitteet

- Ilmapaastdlaskenta
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Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

Taulukossa 1 on esitetty arviointiasteikko merkittavyyden arvioinnissa.

Taulukko 1. Arviointiasteikko vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.

Erittain suuri ++++
Suuri +++
Kohtalainen ++
Vahainen +
Vaikutusten Ei vaikutusta

merkittavyys
Vahainen -

Kohtalainen - -

Suuri - - -

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty yhdenmukaisesti hankkeen keskeiset ymparistovaikutuk-
set ja vaikutusten merkittavyys seka rakentamisen ettd toiminnan aikana. Hankkeen
kaikki kielteiset vaikutukset ovat merkittavyydeltdaan vahaisia. Hankkeen mydnteinen
vaikutus kohdistuu siihen, ettd HMAJ-maaperaloppusijoituksen myota saastyy tilaa VLI-
luolassa ja sen laajennustarve siirtyy myohemmaksi. Laajennustarve tulee HMAJ-maa-
peraloppusijoituksen myoéta olemaan myods pienempi kuin mita se olisi ilman sita.

Tarkasteltaessa eri hankevaihtoehtoja voidaan havaita, etta niilld on vahainen kieltei-
nen vaikutus rakentamisen aikana mm. maankayttédn, kaavoitukseen, liikenteeseen,
ilmapadastoéihin, maa- ja kallioperaan, vesistdoon, luonnonvaroihin, maisemaan ja ihmis-
ten viihtyvyyteen ja kohtalainen kielteinen vaikutus kasvillisuuteen ja elaimistéon, pin-
tamaan ja louhinnan kautta. Vahainen mydénteinen vaikutus aiheutuu elinkeinoihin ja
tydllisyyteen. VEO+ -vaihtoehdon osalta rakentaminen aiheuttaa vahadisen kielteisen
vaikutuksen muutoin samoihin vaikutustyyppeihin, mutta ilmapaastét ja louhinnan
kautta kielteiset vaikutukset kallioperaan ja luonnonvarojen kayttéén ovat hiukan suu-
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remmat (kohtalaiset) kuin hankevaihtoehdoissa. Toisaalta VL]-luolan laajennus ei ai-
heuta suoraa hairiota kasvillisuudelle ja eldaimistédlle tai hulevesien kautta vesistoon eika
ndy maisemassa. Rakentamisen kesto on kuitenkin rajallinen kaikissa vaihtoehdoissa,
joten rakentamisen aikaisia kielteisia vaikutuksia ei voida pitaa merkittavina.

Toimintavaiheen osalta vahaisia kielteisia vaikutuksia aiheutuu hankevaihtoehdoissa
maankayttdéon, kasvillisuuteen ja eldimistdédn, vesistdihin, luonnonvaroihin, maisemaan
ja ihmisten viihtyvyyteen, mutta toisaalta kohtalaisia myoénteisia vaikutuksia puolestaan
ilmastoon ja vahaisia mydnteisia vaikutuksia elinkeinoihin seka tyéllisyyteen. VEO+ -
vaihtoehto aiheuttaa jokseenkin samansuuntaisia ja suuruisia vaikutuksia, mutta mm.
maankayttdéon, kasvillisuuteen, vesistdihin ja maisemaan ei arvioida aiheutuvan lain-
kaan vaikutuksia. On otettava lisaksi huomioon, ettei VEO+ -vaihtoehto esim. tyoéllista,
silla luolan kayttéa hoidetaan nykyisen henkildéstén turvin.

Hanke on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen kaikkien hankevaihtoeh-
tojen osalta. Hankevaihtoehtojen valille syntyi hyvin vahaisia eroja, ja selkein ero na-
kyy siina, ettd VE4 alue on jo valmiiksi tasoitettu, eika aiheuta niin suurta muutosta
luonnonymparistédn tasoituksen kautta. Lisaksi VE3 alueen louhintaa voidaan pitaa vai-
kutuksiltaan kallioperaan suurempana kuin muita hankevaihtoehtoja. Arviointiselostuk-
sessa esitetyilla haitallisten vaikutusten ehkadisemis- ja lieventamiskeinoilla voidaan kui-
tenkin kaikkien vaihtoehtojen mahdollisia ymparistévaikutuksia lieventaa, kun ne ote-
taan mahdollisuuksien mukaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuk-
sessa.
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Taulukko 2. Hankkeen keskeiset ympéaristévaikutukset ja niiden merkittdvyys rakentamisen aikana.

L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Maankadytto ja
kaavoitus

Vahainen -

Hankkeen rakentamisen aikai-
set vaikutukset nykyiseen
maankayttoon muodostuvat
pdaasiassa liikenteen aiheut-
tamista vaikutuksista ja alu-
een puuston poistamisesta.

Maaperaloppusijoitustoimin-
nan toteuttaminen VE1:n
osalta ei edellytéa kaavamuu-
toksia.

Vahainen -

Hankkeen rakentamisen aikai-
set vaikutukset nykyiseen
maankayttédn muodostuvat
paadasiassa liikenteen aiheut-
tamista vaikutuksista ja alu-
een puuston poistamisesta.

Maaperaloppusijoitustoimin-
nan toteuttaminen vaihtoeh-
don 3 osalta edellyttaa ase-
makaavan muutosta. Hank-
keen toteuttamiseksi on kayn-
nistetty asemakaavan muutos
kevaalla 2021.

Vahdinen -

Maaperaloppusijoitustoimin-
nan toteuttaminen vaihtoeh-
don 4 osalta edellyttaa ase-
makaavan muutosta. Hank-
keen toteuttamiseksi on kayn-
nistetty asemakaavan muutos
kevaalla 2021.
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Vahdinen -

Rakentamisen aikana hyvin
vahainen vaikutus maankayt-
toéon louhinnan kautta, kun
louhetta kuljetetaan luolasta
ulos ja valivarastoidaan Olki-
luodon alueella luvallisella 1&ji-
tysalueella.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Liikenne

Vahainen -

HMAJ-maaperaloppusijoitus-
alueen rakentamisen aikana
tuodaan maa-aineksia ja kate-
materiaalia Olkiluotoon.

Rakentamisen aikana raskas
lilkenne lisaantyy Olkiluodon-
tielld noin 15 %. Rakentami-
nen kestaa muutamia kuukau-
sia.

Vahainen -

HMAJ-maaperaloppusijoitus-
alueen rakentamisen aikana
tuodaan maa-aineksia ja kate-
materiaalia Olkiluotoon.

Rakentamisen aikana raskas
lilkenne lisaantyy Olkiluodon-
tielld noin 15 %. Rakentami-
nen kestaa muutamia kuukau-
sia.

Vahainen -

HMAJ-maaperaloppusijoitus-
alueen rakentamisen aikana
tuodaan maa-aineksia ja kate-
materiaalia Olkiluotoon.

Rakentamisen aikana raskas
lilkenne lisaantyy Olkiluodon-
tielld noin 15 %. Rakentami-
nen kestaa muutamia kuukau-
sia.
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Vahainen -

VLI-luolan laajennuksessa
louhe kuljetetaan Olkiluodon
teollisuusalueen sisalla eika
luola vaadi erillista katetta,
kuten HMAJ-rakenne.

Rakentamisen aikana raskas
lilkenne lisaantyy noin 3 % OlI-
kiluodontiella. Louhinta kestaa
noin 6 kk.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Melu

Ei vaikutusta

Maanmuokkauksessa kaytet-
tavien koneiden seka liiken-
teen meluvaikutukset ovat
suhteellisen vahaisia lahim-
pien hairiintyvien kohteiden
luona, kaytannossa niiden
erottaminen muusta Olkiluo-
don alueen melusta on mah-
dotonta.

Vahainen -

Hankevaihtoehdossa VE3 suo-
ritetaan louhintaa, jolloin melu
on taustamelusta helposti
erottuvaa. Ilman meluntorjun-
tatoimenpiteita louhinta-ajan
melu voi ylittda loma-asuin-
alueiden paivaajan ohjearvon
45 dB. Kohtuullisilla meluntor-
juntatoimenpiteilla louhinta-
ajan melu pystytaan hallitse-
maan siten, ettéd ymparisto-
melun ohjearvoja ei yliteta.

Ei vaikutusta

Maanmuokkauksessa kaytet-
tavien koneiden seka liiken-
teen meluvaikutukset ovat
suhteellisen vahaisia lahim-
pien hairiintyvien kohteiden
luona, kdaytéanndssa niiden
erottaminen muusta Olkiluo-
don alueen melusta on mah-
dotonta.
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Ei vaikutusta

Hankevaihtoehdossa VEO+
tehtdva louhinta tehdaan
maan alla, joten meluvaiku-
tuksia ei synny.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Tarina

Ei vaikutusta

Kaikissa toteutusvaihtoeh-
dossa rakentamisen aikaista
tarinda syntyy paasaantoisesti
maanmuokkaustdista, ras-
kaista tyokoneista seka maan-
tieliikenteesta. Tarindlahteiden
vaikutus on vahainen ja tarina
vaimenee lahteiden valitto-
massa laheisyydessa toiminta-
alueella.

Ei vaikutusta

Vaihtoehto VE3 siséaltaa lou-
hintatoita, jotka aiheuttavat
tarinaa. Rajaytyksilla ei ole
vaikutusta asuinviihtyvyyteen,
koska VE3 louhintakohteista ei
500 metrin sateella sijaitse
asuin- tai lomarakennuksia.
Alueella sijaitsee teollisuusalu-
een rakennuskantaa, joka
huomioidaan rajaytysten
suunnittelussa siten, etta ra-
kenteellisia vaurioita ei ta-
pahdu.

Ei vaikutusta

Kaikissa toteutusvaihtoeh-
dossa rakentamisen aikaista
tarinda syntyy padsaantoisesti
maanmuokkaustoista, ras-
kaista tyokoneista seka maan-
tieliikenteesta. Tarinalahteiden
vaikutus on vahainen ja tarina
vaimenee lahteiden valitto-
massa laheisyydessa toiminta-
alueella.
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Ei vaikutusta

Vaihtoehto VEO+ sisdltaa lou-
hintatoita, jotka aiheuttavat
tarinaa. Rajaytyksilla ei ole
vaikutusta asuinviihtyvyyteen,
koska hankevaihtoehdon
VEO+ louhintakohteista ei si-
jaitse asuin- tai lomaraken-
nuksia 500 metrin sateella.
Alueella sijaitsee teollisuusalu-
een rakennuskantaa, joka
huomioidaan rajaytysten
suunnittelussa siten, etta ra-
kenteellisia vaurioita ei ta-
pahdu.
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Hankkeen VE1, rakentaminen VE3, rakentaminen VE4, rakentaminen VEO+, rakentaminen
ympadristovai-
kutukset
Vahainen - Vahainen - Vahainen - Vahainen -
Hankkeen toteuttamisvaihto- Hankkeen toteuttamisvaihto- Hankkeen toteuttamisvaihto- Ilmanlaatuun vaikuttavat
ehdoissa (VE1 ja 3-4) ei ole il- ehdoissa (VE1 ja 3-4) ei ole il- ehdoissa (VE1 ja 3-4) ei ole il- paastot (poly ja pakokaasut)
mastovaikutusten muodostu- mastovaikutusten muodostu- mastovaikutusten muodostu- voivat olla vahaisempia vaih-
misen osalta merkittavia misen osalta merkittavia misen osalta merkittavia toehdossa VEO+, jossa ole-
Paastot ilmaan eroja. eroja. eroja. massa olevaa VLI-luolaa laa-
ja niiden vaiku- jennetaan maanpinnan alla ja
tukset ilmastoon luolan ilmanvaihto johdetaan
ja ilmanlaatuun kootusti ulkoilmaan.

VEO+ vaihtoehdon ja hanke-
vaihtoehtojen valilla ei ole il-
mastovaikutusten muodostu-
misen osalta merkittavia
eroja.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Maa- ja kallio-
pera seka pohja-
vedet

Vahainen -

Maaperaan aiheutuu vaikutuk-
sia pintamaiden poiston
kautta. VE1 ei aiheuta vaiku-
tuksia kallioperaan.

Pohjavesivaikutukset rakenta-
misen aikana liittyvat maara-
kennustodiden aiheuttamaan
paikalliseen samentumiseen.
Pohjaveden tilanne palautuu
kuitenkin ennalleen maara-
kennustdiden valmistuttua.

Vahainen -

VE3-alueen louhinnasta syn-
tyy arviolta 2 000 tonnia lou-
hetta (pintalouhinta ja ta-
saus). VE3 vaikuttaa enem-
man kallioperaan kuin VE1 tai
VE4.

Pohjavesivaikutukset rakenta-
misen aikana liittyvat maara-
kennustdiden aiheuttamaan
paikalliseen samentumiseen.
Pohjaveden tilanne palautuu
kuitenkin ennalleen maara-
kennustdiden valmistuttua.

Vahainen -

Maaperaan aiheutuu vaikutuk-
sia pintamaiden poiston
kautta. VE4 ei aiheuta vaiku-
tuksia kallioperaan.

Pohjavesivaikutukset rakenta-
misen aikana liittyvat maara-
kennustdiden aiheuttamaan
paikalliseen samentumiseen.
Pohjaveden tilanne palautuu
kuitenkin ennalleen maara-
kennustdiden valmistuttua.
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Kohtalainen --

Suurimmat vaikutukset kallio-
peraan syntyvat VEO+ vaihto-
ehdon osalta, jossa louhitta-
vaa kalliota olisi maksimissaan
30 000 m3ktr.

VL0LI-luolasta aiheutuu vahaisia
vaikutuksia pohjaveteen. Alu-
eella ei olemassa olevan tie-
don perusteella ole merkitta-
via maaria pohjavetta eika
pohjavetta kayteta vedenhan-
kintaan. Téman perusteella
voidaan todeta, ettd rakenta-
misen aikaiset vaikutukset
ovat paikallisia ja lyhytaikaisia
eika niita voida pitaa merkitta-
vina.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Kasvillisuus- ja
eldimet seka
suojelukohteet

Kohtalainen ——

Vaihtoehdossa VE1 rakennettu
alue laajenisi merenrannan
suuntaan ja nykyista lahem-
maksi Olkiluodon edustan
herkkia luontoalueita.

Hankkeen merkittavimmat
luontovaikutukset muodostu-
vat rakentamisen aikaisesta
rakennuspaikan raivaamisesta
ja perustamistdista

Kohtalainen ——

VE3:ssa rakennettu alue laa-
jenisi merenrannan suuntaan
ja nykyista lahemmaksi Olki-
luodon edustan herkkia luon-
toalueita.

Hankkeen merkittavimmat
luontovaikutukset muodostu-
vat rakentamisen aikaisesta

Vahainen -

Luontovaikutusten kannalta
VE4 on suositeltavin, koska
luontoon kohdistuu pienin
muutos.

rakennuspaikan raivaamisesta

ja perustamistoista seka
VE3:ssa etenkin louhinnasta.

Copyright © AFRY Finland Oy

Kesakuu 2021

26

Ei vaikutusta

Luolavaihtoehdon VEO+ vaiku-
tukset olisivat vahaisimmat (ei
muutosta), silla louhinta ta-
pahtuu kallion sisalla.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Vesistot, kalasto
ja kalastus

Vahainen -

Mistaan hankevaihtoehdosta
ei aiheudu suoria vesistovai-
kutuksia.

Hulevesia varten loppusijoi-
tustilan katteeseen rakenne-
taan vedenpoistokerros. Hule-
vedet eivat ole kosketuksissa
jatteiden kanssa, joten niiden
ei oleteta kontaminoituvan.

Salaojituksen kautta tilan lapi
mahdollisesti suotautuva vesi
keraantyy tarkastuspisteisiin,
joissa seurataan veden radio-
aktiivisuutta. Mikali vesi on ra-
diologisesti puhdasta, se va-
pautetaan ymparistéon. Mikali
vedessa havaitaan aktiivi-
suutta, se kasitelldan TVO:n

Vahainen -

Mistaan hankevaihtoehdosta
ei aiheudu suoria vesistovai-
kutuksia.

Hulevesia varten loppusijoi-
tustilan katteeseen rakenne-
taan vedenpoistokerros. Hule-
vedet eivat ole kosketuksissa
jatteiden kanssa, joten niiden
ei oleteta kontaminoituvan.

Salaojituksen kautta tilan lapi
mahdollisesti suotautuva vesi
keraantyy tarkastuspisteisiin,
joissa seurataan veden radio-
aktiivisuutta. Mikali vesi on ra-
diologisesti puhdasta, se va-
pautetaan ymparistoon. Mikali
vedessa havaitaan aktiivi-
suutta, se kasitelldan TVO:n

Vahainen -

Mistaan hankevaihtoehdosta
ei aiheudu suoria vesistovai-
kutuksia.

Hulevesia varten loppusijoi-
tustilan katteeseen rakenne-

taan vedenpoistokerros. Hule-

vedet eivat ole kosketuksissa
jatteiden kanssa, joten niiden
ei oleteta kontaminoituvan.

Salaojituksen kautta tilan lapi
mahdollisesti suotautuva vesi
keraantyy tarkastuspisteisiin,
joissa seurataan veden radio-

aktiivisuutta. Mikali vesi on ra-

diologisesti puhdasta, se va-

pautetaan ymparistoon. Mikali

vedessa havaitaan aktiivi-
suutta, se kasitelldan TVO:n
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Ei vaikutusta

VL]-luolasta ei aiheudu hule-
vesia mereen.
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Hankkeen
ympadristovai-

kutukset

Jdtteiden ja
sivutuotteiden
kdsittely

radioaktiivisten vesien kasitte-
lyjarjestelmassa.

VE1, rakentaminen

Vahainen -

Maaperaloppusijoituksen ra-
kentamisesta ei synny radio-
aktiivisia jatteita. Rakentami-
sen aikana muodostuu paaasi-
assa puhtaita ylijaamamaita ja
ylijaamakiviainesta seka
muuta tyypillista rakentamis-
jatetta.

Varsinaisten hankevaihtoehto-
jen VE1, VE3 ja VE4 osalta ei
ole selkeita eroja rakentami-
sen aikaisissa vaikutuksissa
jatteiden osalta.

radioaktiivisten vesien kasitte-
lyjarjestelmassa.

VE3, rakentaminen

Vahainen -

Maaperaloppusijoituksen ra-
kentamisesta ei synny radio-
aktiivisia jatteita. Rakentami-
sen aikana muodostuu paaasi-
assa puhtaita ylijaamamaita ja
ylijdamakiviainesta seka
muuta tyypillista rakentamis-
jatetta.

Varsinaisten hankevaihtoehto-
jen VE1, VE3 ja VE4 osalta ei
ole selkeita eroja rakentami-
sen aikaisissa vaikutuksissa
jatteiden osalta.

radioaktiivisten vesien kasitte-
lyjarjestelmassa.

VE4, rakentaminen

Vahdinen -

Maaperaloppusijoituksen ra-
kentamisesta ei synny radio-
aktiivisia jatteita. Rakentami-
sen aikana muodostuu paaasi-
assa puhtaita ylijaamamaita ja
ylijdamakiviainesta seka
muuta tyypillista rakentamis-
jatetta.

Varsinaisten hankevaihtoehto-
jen VE1, VE3 ja VE4 osalta ei
ole selkeita eroja rakentami-
sen aikaisissa vaikutuksissa
jatteiden osalta.
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VEO+, rakentaminen

Kohtalainen -

VEO+ vaihtoehdossa syntyy
jatteena louhetta selvasti
enemman kuin VE3 vaihtoeh-
dossa, kun taas VE1 ja VE4
osalta ei synny lainkaan lou-
hetta.



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
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Hankkeen
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Luonnonvarat

Vahainen -

Alueen VE1 osalta aiheutuu
massanvaihtoja ja korotuksia,
eika louhinnalle ole tarvetta.
Tarvittavissa massanvaih-
doissa kaytetaan vain puhtaita
massoja.

Vahainen -

Rakentamisaikana vaikutuksia
luonnonvaroihin kohdistuu
mm. kallioperan louhinnasta
hankevaihtoehdon VE3:n
osalta. VE3-alueen rakentami-
nen aiheuttaa arviolta noin
700 m3ktr kiviaineksen louhin-
nan (pintalouhinta ja tasaus).
Louheen murskauksessa kay-
tetaan Olkiluodon luvanva-
raista murskausasemaa ja
murske hyédynnetaan hank-
keessa tai kuljetetaan muualle
rakentamiskayttoon.

Vahdinen -

Alueen VE4 osalta aiheutuu
massanvaihtoja ja korotuksia,
eika louhinnalle ole tarvetta.
Tarvittavissa massanvaih-
doissa kaytetaan vain puhtaita
massoja.
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Kohtalainen -

VEO+ -vaihtoehdossa VL]-luo-
lan laajennuksessa aiheutuu
vaikutuksia louhinnan kautta.

VLI-luolan laajennuksessa lou-
hittavaa kalliota olisi yhteensa
noin 30 000 m3ktr louhinta.
Louheen murskauksessa kay-
tetaan Olkiluodon luvanva-
raista murskausasemaa ja
murske hyddynnetdadn hank-
keessa tai kuljetetaan muualle
rakentamiskayttoon.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen VEO+, rakentaminen

Maisema, kau-
punkikuva ja
kulttuuri-
ymparisto

Vahainen -

Suunniteltu rakentaminen si-
joittuu suurimittakaavaiseen
ymparistéon, jossa ihmistoi-
minnan vaikutus on jo merkit-
tava. Rakentaminen muuttaa
vahaisesti maisemaa puuston
poiston kautta seka rakenteen
kohotessa noin 7 metrin kor-
keuteen.

Vahainen -

Suunniteltu rakentaminen si-
joittuu suurimittakaavaiseen
ymparistdéon, jossa ihmistoi-
minnan vaikutus on jo merkit-
tava. Rakentaminen muuttaa
vdhaisesti maisemaa puuston
poiston kautta seka rakenteen
kohotessa noin 7 metrin kor-
keuteen.

Vahainen - Ei vaikutusta

Suunniteltu rakentaminen si-
joittuu suurimittakaavaiseen
ymparistdédn, jossa ihmistoi-
minnan vaikutus on jo merkit-
tdva. Rakentaminen muuttaa
vdhaisesti maisemaa puuston
poiston kautta seka rakenteen
kohotessa noin 7 metrin kor-
keuteen.

VLI-luolan laajennus tapahtuu
kallion sisalla.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, rakentaminen

VE3, rakentaminen

VE4, rakentaminen

VEO+, rakentaminen

Ihmisten elin-
olot, viihtyvyys,
virkistyskaytto ja
terveys

Elinkeinot ja
aineellinen
omaisuus

Vahainen -

Melusta voi ajoittain olla lie-
vaa hairiota lahialueella,
mutta ohjearvot eivat ylity.
Raskaasta liikenteesta aiheu-
tuu ajoittaista haittaa. Virkis-
tyskayttoon ei ole vaikutuksia
eika suoria terveysvaikutuk-
sia.

Vahainen +

Elinkeinoihin ja aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin lahté-koh-
tana on, etta HMAJ-hanke on
suhteellisen pieni ja lyhytkes-
toinen rakennushanke ja to-
teutuessaan tydllistaa raken-
tamisvaiheessa useita ihmisia.

Vahainen -

Melusta voi ajoittain olla lie-
vaa hairiota lahialueella,
mutta ohjearvot eivat ylity
meluntorjuntatoimien avulla.
Raskaasta liikenteesta aiheu-
tuu ajoittaista haittaa. Virkis-
tyskayttoon ei ole vaikutuksia
eika suoria terveysvaikutuk-
sia.

Vahainen +

Elinkeinoihin ja aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin lahté-koh-
tana on, ettd HMAJ-hanke on
suhteellisen pieni ja lyhytkes-
toinen rakennushanke ja to-
teutuessaan tydllistaa raken-
tamisvaiheessa useita ihmisia.

Vahainen -

Melusta voi ajoittain olla lie-
vaa hairiota lahialueella,
mutta ohjearvot eivat ylity.
Raskaasta liikenteesta aiheu-
tuu ajoittaista haittaa. Virkis-
tyskayttdon ei ole vaikutuksia
eika suoria terveysvaikutuk-
sia.

Vahainen +

Elinkeinoihin ja aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin lahté-koh-
tana on, ettd HMAJ-hanke on
suhteellisen pieni ja lyhytkes-
toinen rakennushanke ja to-
teutuessaan tyollistaa raken-
tamisvaiheessa useita ihmisia.

Copyright © AFRY Finland Oy

Kesakuu 2021

31

Vahainen -

Rakentamisaikana raskaasta
lilkenteesta aiheutuu ajoit-
taista haittaa. Ei muita merki-
tyksellisia vaikutuksia elinoloi-
hin, viihtyvyyteen, virkistys-
kayttdéon tai terveyteen mis-
saan toiminnan vaiheessa.

Vahainen +

Rakentamisen osalta vaiku-
tukset elinkeinoihin voidaan
arvioida olevan hieman suu-
remmat VEO+ vaihtoehdossa,
jossa laajennettaisiin VLI-luo-
laa louhimalla kuin hankevaih-
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Taulukko 3. Hankkeen keskeiset ympéaristévaikutukset ja niiden merkittdvyys toiminnan aikana.

Hankkeen
ympadristovai-

VE1, toiminta

kutukset

VE3, toiminta

VE4, toiminta

toehdoissa, joissa rakenne-
taan HMAJ-maaperaloppusijoi-
tustila maanpaalle.

VEO+, toiminta

Vahainen -

Toiminnan aikana vahaisia

Maankdytto ja vaikutuksia aiheutuu mm. lii-
kaavoitus kenteen seka kasvillisuuden

karsimisen kautta.

Ei vaikutusta

Liikenne kohdistuu paaosin
Liikenne

Olkiluodon alueen sisélle, kun
jatteet kuljetetaan valivaras-
tosta HMAJ-alueelle.

Vahainen -

Toiminnan aikana vahaisia
vaikutuksia aiheutuu mm. lii-
kenteen seka kasvillisuuden
karsimisen kautta.

Ei vaikutusta

Liikenne kohdistuu paaosin
Olkiluodon alueen sisélle, kun
jatteet kuljetetaan valivaras-
tosta HMAJ-alueelle.

Vahdinen -

Toiminnan aikana vahaisia
vaikutuksia aiheutuu mm. lii-
kenteen kautta.

Ei vaikutusta

Liikenne kohdistuu paaosin
Olkiluodon alueen sisélle, kun
jatteet kuljetetaan valivaras-
tosta HMAJ-alueelle.
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Ei vaikutusta

Ei vaikutusta toiminta-aikana.

Ei vaikutusta

Liikenne kohdistuu paaosin
Olkiluodon alueen sisalle, kun
jatteet kuljetetaan valivaras-
tosta VLI-luolaan.
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Hankkeen
ympadristovai-

kutukset

VE1, toiminta

VE3, toiminta

VE4, toiminta

VEO+, toiminta

Tarina

Ei vaikutusta

Toiminta-aikana melulahteita
loppusijoituskampanjan ai-
kana ovat tavanomaiset
maansiirtotyokoneet seka
rekkaliikenne, joiden melulla
ei ole merkittavaa vaikutusta
lahimpien hairiintyvien kohtei-
den luona koettuun meluun.

Ei vaikutusta

Hankkeessa ei rakenneta
merkittavia uusia tieosuuksia
ja lahietaisyydella ei ole yksi-
tyisia asuin- tai lomaraken-
nuksia, joihin tarinavaikutus-
ten voitaisiin arvioida yltavan.

Ei vaikutusta

Toiminta-aikana melulahteita
loppusijoituskampanjan ai-
kana ovat tavanomaiset
maansiirtotyokoneet seka
rekkaliikenne, joiden melulla
ei ole merkittavaa vaikutusta
Iahimpien hairiintyvien kohtei-
den luona koettuun meluun.

Ei vaikutusta

Hankkeessa ei rakenneta
merkittavia uusia tieosuuksia
ja lahietaisyydella ei ole yksi-
tyisia asuin- tai lomaraken-
nuksia, joihin tarinavaikutus-
ten voitaisiin arvioida yltavan.

Ei vaikutusta

Toiminta-aikana melulahteita
loppusijoituskampanjan ai-
kana ovat tavanomaiset
maansiirtotyokoneet seka
rekkaliikenne, joiden melulla
ei ole merkittavaa vaikutusta
Iahimpien hairiintyvien kohtei-
den luona koettuun meluun.

Ei vaikutusta

Hankkeessa ei rakenneta
merkittavia uusia tieosuuksia
ja lahietaisyydella ei ole yksi-
tyisia asuin- tai lomaraken-
nuksia, joihin tarinavaikutus-
ten voitaisiin arvioida yltavan.
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Ei vaikutusta

Hankevaihtoehdossa VEO+ si-
joitetaan jate luolaan, eika
kampanjakohtaisia katetoita
tarvita.

Ei vaikutusta

Hankkeessa ei rakenneta
merkittavia uusia tieosuuksia
ja lahietaisyydella ei ole yksi-
tyisia asuin- tai lomaraken-
nuksia, joihin tarinavaikutus-
ten voitaisiin arvioida yltavan.
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Hankkeen
ympadristovai-

kutukset

VE1, toiminta

VE3, toiminta

VE4, toiminta

VEO+, toiminta

Paastot il-
maan ja nii-
den vaikutuk-
set ilmastoon
ja ilmanlaa-
tuun

Kasvillisuus-
ja eldimet
seka suojelu-
kohteet

Kohtalainen ++

Hankkeesta aiheutuvat ilma-
paastot eivat ole merkittavia
maakunnallisella tai kansalli-
sella tasolla, sen sijaan hank-
keen toteuttaminen mahdol-
listaa osaltaan vahapaastoi-
sen ydinvoiman tuottamisen.

Vahainen -
Luontovaikutukset paikallisia.

Toiminnalla ei arvioida olevan
missaan vaihtoehdossa mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia
niemen edustalle ulottuvaan
Selkameren kansallispuistoon

Kohtalainen ++

Hankkeesta aiheutuvat ilma-
paastot eivat ole merkittavia
maakunnallisella tai kansalli-
sella tasolla, sen sijaan hank-
keen toteuttaminen mahdol-
listaa osaltaan vahapaastoi-
sen ydinvoiman tuottamisen.

Vahainen -
Luontovaikutukset paikallisia.
Toiminnalla ei arvioida olevan
missaan vaihtoehdossa mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia

niemen edustalle ulottuvaan
Selkameren kansallispuistoon

Kohtalainen ++

Hankkeesta aiheutuvat ilma-
paastot eivat ole merkittavia
maakunnallisella tai kansalli-
sella tasolla, sen sijaan hank-
keen toteuttaminen mahdol-
listaa osaltaan vahapaastoi-
sen ydinvoiman tuottamisen.

Vahainen -
Luontovaikutukset paikallisia.

Toiminnalla ei arvioida olevan
missaan vaihtoehdossa mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia
niemen edustalle ulottuvaan
Selkameren kansallispuistoon
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Kohtalainen ++

Hankkeesta aiheutuvat ilma-
paastot eivat ole merkittavia
maakunnallisella tai kansalli-
sella tasolla, sen sijaan hank-
keen toteuttaminen mahdol-
listaa osaltaan vahdpaastoi-
sen ydinvoiman tuottamisen.

Ei vaikutusta

Luolavaihtoehdon VEO+ vai-
kutukset olisivat vahaisimmat
(ei muutosta), silla louhinta
tapahtuu kallion sisalla.
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Hankkeen
ympadristovai-

kutukset

ja Natura-alueeseen ja linnus-
toltaan arvokkaaseen aluee-
seen.

VE1, toiminta

ja Natura-alueeseen ja linnus-
toltaan arvokkaaseen aluee-
seen.

VE3, toiminta

ja Natura-alueeseen ja linnus-
toltaan arvokkaaseen aluee-
seen.

VE4, toiminta

VEO+, toiminta

Vesistot,
kalasto ja
kalastus

Luonnonvarat

Vahainen -

Hulevesien laatua seurataan
ja vain laatukriteerit tayttavat
vedet voidaan johtaa mereen.

Vahainen -

Toiminnan aikana hankkeella
on vaikutuksia luonnonvaro-
jen kayttéon loppusijoitetta-
vien jatteiden kautta. TVO:n
jatehuollon periaatteena on
jatteen synnyn ehkaisy seka
kierratyksen edistaminen.
Nain ollen HMAJ-maaperalop-

Vahainen -

Hulevesien laatua seurataan
ja vain laatukriteerit tayttavat
vedet voidaan johtaa mereen.

Vahainen -

Toiminnan aikana hankkeella
on vaikutuksia luonnonvaro-
jen kayttéon loppusijoitetta-
vien jatteiden kautta. TVO:n
jatehuollon periaatteena on
jatteen synnyn ehkaisy seka
kierratyksen edistaminen.
Nain ollen HMAJ-maaperalop-

Vahdinen -

Hulevesien laatua seurataan
ja vain laatukriteerit tayttavat
vedet voidaan johtaa mereen.

Vahdinen -

Toiminnan aikana hankkeella
on vaikutuksia luonnonvaro-
jen kayttéon loppusijoitetta-
vien jatteiden kautta. TVO:n
jatehuollon periaatteena on
jatteen synnyn ehkaisy seka
kierratyksen edistaminen.
Nain ollen HMAJ-maaperalop-
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Ei vaikutusta

VL]-luolasta ei aiheudu hule-
vesia mereen.

Vahdinen -

Toiminnan aikana hankkeella
on vaikutuksia luonnonvaro-
jen kayttéon loppusijoitetta-
vien jatteiden kautta. TVO:n
jatehuollon periaatteena on
jatteen synnyn ehkaisy seka
kierratyksen edistaminen.
Na&in ollen VLI-luolaan loppu-
sijoitettavan jatteen maara
pyritdan minimoimaan.
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pusijoitusalueelle loppusijoi- pusijoitusalueelle loppusijoi- pusijoitusalueelle loppusijoi-
tettavan jatteen maara pyri- tettavan jatteen maara pyri- tettavan jatteen maara pyri-
tdan minimoimaan. tdan minimoimaan. taan minimoimaan.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

VE1, toiminta

kutukset

VE3, toiminta

VE4, toiminta VEO+, toiminta

Maisema, kau- Vahainen -
punkikuva ja
kulttuuri-

ymparisto

Hankealueita ymparoivat teol-
listen rakenteiden lisaksi met-
saisemmat rantakaistaleet.
Hankevaihtoehto 1 rajautu-
essa pohjoisessa metsdiseen
vyohykkeeseen.

Nakymia VE1 alueelle aukeaa
johtokaytavan seka tie- ja
kenttaalueiden kautta seka
rajoitetusti vesialueilta.

Puusto ja alueella jo olevat
rakennukset rajaavat naky-
mia niin, ettei vapautumises-
teilla suojattu tila ole havait-
tavissa maiseman tai kulttuu-
riympariston arvoalueilta.

Vahainen -

Hankealueita ymparoivat teol-
listen rakenteiden lisaksi met-
saisemmat rantakaistaleet.
Hankevaihtoehto 3 rajautu-
essa pohjoisessa metsaiseen
vyohykkeeseen.

Nakymia VE3 alueelle aukeaa
rajoitetusti vesialueilta.

Puusto ja alueella jo olevat
rakennukset rajaavat naky-
mia niin, ettei vapautumises-
teilla suojattu tila ole havait-
tavissa maiseman tai kulttuu-
riymparistén arvoalueilta.

Vahainen - Ei vaikutusta

Hankealueita ymparoivat teol-
listen rakenteiden lisaksi met-
sdaisemmat rantakaistaleet.
Hankevaihtoehdot sijoittuvat
Olkiluodon saaren pohjois-
osaan. VE4 sijaitsee tasaisella
kenttaalueella, eika suoria na-
kymia aiheudu lahimpiin kat-
selukohteisiin.

VLI-luolan laajennus tapahtuu
kallion sisalla.

Puusto ja alueella jo olevat
rakennukset rajaavat naky-
mia niin, ettei vapautumises-
teilla suojattu tila ole havait-
tavissa maiseman tai kulttuu-
riymparistén arvoalueilta.
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L EN L CEE]
ympadristovai-

kutukset

VE1, toiminta

VE3, toiminta

VE4, toiminta

VEO+, toiminta

Ihmisten elin-
olot, viihty-
Vvyys, virkis-
tyskadytto ja
terveys

Vahainen -

Tavanomaista melua viiden
vuoden valein muutamien
viikkojen ajan, merkitys on
vahainen. Ei muita merkityk-
sellisia vaikutuksia elinoloihin,
viihtyvyyteen, virkistyskayt-
téon tai terveyteen.

Vahainen -

Tavanomaista melua viiden
vuoden valein muutamien
viikkojen ajan, merkitys on
vahainen. Ei muita merkityk-
sellisia vaikutuksia elinoloihin,
viihtyvyyteen, virkistyskayt-
téon tai terveyteen.

Vahainen -

Tavanomaista melua viiden
vuoden valein muutamien
viikkojen ajan, merkitys on
vahadinen. Ei muita merkityk-
sellisia vaikutuksia elinoloihin,
viihtyvyyteen, virkistyskayt-
tdéon tai terveyteen.
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Vahainen -

Ei merkityksellisia vaikutuksia
elinoloihin, viihtyvyyteen, vir-
kistyskayttoon tai terveyteen
missaan toiminnan vaiheessa.
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Hankkeen VE1, toiminta VE3, toiminta VE4, toiminta VEO+, toiminta
ympadristovai-

kutukset

Elinkeinot ja Vahainen + Vahainen + Vahainen + Ei vaikutuksia

aineellinen

omaisuus Toimintavaiheen suoria vaiku- Toimintavaiheen suoria vaiku- Toimintavaiheen suoria vaiku- Toimintavaiheen osalta VEO+

tuksia ovat tyollisyysvaikutuk- tuksia ovat tyollisyysvaikutuk- tuksia ovat tyollisyysvaikutuk- vaihtoehdossa ei ole havaitta-
set ja palkansaajakorvaukset. set ja palkansaajakorvaukset. set ja palkansaajakorvaukset. via tyodllisyysvaikutuksia, silla

Lisaantyvat palkansaajakor- Lisaantyvat palkansaajakor- Lisdantyvat palkansaajakor- VLI-luolan toiminta hoidetaan
vaukset vaikuttavat myontei-  vaukset vaikuttavat mydntei-  vaukset vaikuttavat myontei-  nykyisella henkilostolla.
sesti ostovoimaan ja sita sesti ostovoimaan ja sita sesti ostovoimaan ja sita

kautta lisaavat kulutusta. Vai- kautta lisdavat kulutusta. Vai- kautta lisddvat kulutusta. Vai-
kutukset arvioidaan kaikkien kutukset arvioidaan kaikkien kutukset arvioidaan kaikkien
hankevaihtoehtojen osalta lie- hankevaihtoehtojen osalta lie- hankevaihtoehtojen osalta lie-
vasti mydnteisiksi (vahadinen vasti myonteisiksi (vahainen vasti myonteisiksi (vahainen
vaikutus), sillda HMAJ-tilan toi- vaikutus), sillda HMAJ-tilan toi- vaikutus), silla HMAJ-tilan toi-
minta-aika tydllistaa vain minta-aika tydllistaa vain minta-aika tydllistaa vain
muutaman ihmisen. muutaman ihmisen. muutaman ihmisen.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttitydna

AFRY Finland Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyéryhmé ja heidén pétevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

MMM Limnolo- Karoliina YVA-projektipaal- Johtava asiantuntija,
gia Jaatinen likk®, vesistdvaiku- ympadristékonsultointi.

tukset Tyokokemus 12 v.
Useita YVA-projekteja ja
vaikutusarviointeja pro-
jektipaallikdn, projekti-
koordinaattorin tai asi-
antuntijan roolissa. Eri-
tyisasiantuntemus ve-
sistdvaikutuksista.

FM Biologia Thomas Laadunvarmistus, Johtava asiantuntija,

Bonn erityisasiantuntija, ympadristoékonsultointi.
projektipaallikén Yli 23 vuoden kokemus
varahenkil® YVA-menettelyista pro-

jektipaallikoén ja asian-
tuntijan rooleissa. Eri-
tyisasiantuntemus ydin-
energia-alalta.

INS Ymparis- Ida Montell Maankaytto ja mai- Asiantuntija, ymparist6-
totekno- sema konsultointi. Yli 6 vuo-
logia-yh- den kokemus monipuoli-
dyskun- sista maankayton ja
tasuun- kaavoituksen suunnitte-
nittelu lutehtavista.

FM Suunnit- Ville Ihmisiin kohdistu- Yli 10 vuoden kokemus
telu- Koskimaki vat vaikutukset erilaisista ymparisto- ja
maan- erityisesti sosiaalisten
tiede vaikutusten arvioin-

neista (SVA), sidosryh-
miin liittyvasta suunnit-
telusta ja vuoropuhe-
lusta.

FM Ty6- ja Anna-Liisa Jatteet, sivutuot- Yli 25 vuoden kokemus
teolli- Koskinen teet ja kemikaalit ymparisténsuojelun
suushy- seka niiden kasit- alalta. Erityisosaaminen
gienia tely; Riskinarviointi ymparistériskien arvi-

ja onnettomuusti- ointi, pilaantuneet maat,

lanteet
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kemikaalien ominaisuu-
det ja HSEQ-asioiden
johtaminen ja hallinta.

FM Biologia

Soile Turkulai-
nen

Luontoymparist6

Yli 10 vuoden kokemus
luontoselvitysten laati-
misesta, luontovaikutus-
ten arvioinneista, Na-
tura-arvioinneista ja lu-
pahakemuksista.

FM Tyo- ja
teolli-
suushy-
gienia

Mirja Kosonen

Ilmanlaatu- ja ter-
veysvaikutukset

Yli 20 vuoden monipuo-
linen kokemus teollisuu-
den ja energiantuotan-
tolaitosten ympariston-
suojeluun liittyvista teh-
tavista.

FM Maapera-
geologia

Katriina Keski-
talo

Pohjavesivaikutuk-
set seka kallioon ja
maaperaan kohdis-
tuvat vaikutukset

Yli 17 vuoden kokemus
liittyen vaihtelevien
hankkeiden vaikutus-
tenarviointeihin seka
pohjavesitutkimuksien
suunnitteluun, pohjave-
den tarkkailun suunnit-
teluun seka tyénaikai-
seen pohjaveden hallin-
taan.

DI Konetek-
niikka

Tapio Lukkari

Melu- ja tarindvai-
kutukset

Ymparistbasiantuntija,
Melu ja tarind. 4 vuoden
tydkokemus. Teollisuus-
ja tiehankkeiden melu-
selvitykset ja -mallin-
nukset. Vastaaviin
hankkeisiin tarinamit-
tauksia ja -selvityksia.

FM Maan-
tiede

Annika Tella

Liikenne ja luon-
nonvarojen kayttd

Yli 6 vuoden tydkoke-
mus ymparistoalalla.
Toiminut projektikoordi-
naattorina ja ymparist6-
asiantuntijana useissa
energia-alan YVA-, ym-
paristélupa- ja ymparis-
toselvityshankkeissa.

Ins. Sateilyyn

Amk liittyva
vaikutus-
arviointi,
tekninen

Tero Lytsy

Ydinjatehuollon
tekninen asiantutija

Yli 19 vuoden kokemus
ydinvoimatekniikasta ja
sateilyturvallisuudesta.
On toiminut asiantunti-
jana useissa ydinvoima-
alan hankkeissa liittyen
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esisuun- uusiin ydinvoimalaitok-

nittelu siin, kaytdssa oleviin
sekd kaytosta poistetta-
viin laitoksiin. Koke-
musta useista ydinvoi-
malaitosten radioaktiivi-
sen jatteen kasittelyyn
sekd kaytosta poistoon
liittyvista selvityksista.

DI Sateilyyn Vesa Laitinen Ydinjatehuollon Yli 6 vuoden kokemus
liittyva tekninen asiantutija ydinvoima-alasta, mm.
vaikutus- ydinjatehuollosta. On
arviointi, mm. osallistunut hyvin
tekninen matala-aktiivisen jat-
esisuun- teen maaperdloppusi-
nittelu joittamisen selvityksiin

ja esisuunnitteluun.
Myo6s kokemusta tyos-
kentelysta TVO:lle Olki-
luodossa.

DI Sateilyyn Tuomas Van- Ydinjatehuollon Tuomaksella on 16 vuo-
liittyva hanen tekninen asiantutija den kokemus sateily- ja
vaikutus- ymparistéturvallisuu-
arviointi, desta sekda muun mu-
tekninen assa kemikaaleista ja
esisuun- naihin liittyvasta riskien-
nittelu hallinnasta. Kokemusta

vastaavista maaperalop-
pusijoitukseen liittyvista
hankkeista.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI

SELITE

Bentoniitti

Bentoniitti on prosessoitua savea. Bentoniittia kdytetaan
yleisesti rakentamisessa ja ymparistétekniikassa.

Bq, Becquerel

Aktiivisuuden yksikkd. Aktiivisuus on ydinmuutosten luku-
maara tiettyna aikavalina jaettuna aikavalin pituudella.
Kerrannaisyksik6ita ovat esim. terabecquerel, joka on 1012
Bqg.

dB, desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1
beli) nousu melutasossa tarkoittaa déanen energian kym-
menkertaistumista.

FINIBA-alue

Kansallisesti arvokas lintualue

Graded approach -

Suhteistettu toimintatapa, turvallisuusmerkitykseen poh-

periaate jautuva menettelytapa. Menettely, jossa toimintaan tai
kohteeseen kohdistettu huomio ja resurssit suhteutetaan
riittdvan asiantuntemuksen perusteella tehtavalla tarkey-
den harkinnalla.

Hanke HMAJ-loppusijoitustilan rakentaminen

Hankealue YVA-menettelyn jalkeen valittava hankealuevaihtoehto

Hankealuevaihtoehto YVA-menettelyssa tarkasteltavat 4 eri aluetta HMAJ-maa-
peraloppusijoitustilalle. VE2 karsittiin YVA-ohjelmavaiheen
jalkeen pois, silla se oli teknisesti haastava toteuttaa.

HMA] Hyvin matala-aktiivinen jate (keskimaarainen aktiivisuus-

taso <100 kBqg/kg)

HMAJ-tilan toiminta-
aika

Ajanjakso, jolloin hyvin matala-aktiivista jatetta loppusijoi-
tetaan maaperaloppusijoitustilaan.

Hairiintynyt maape-

Hairiintynyt maaperanayte tarkoittaa, etta otetuissa nayt-

randyte teissd maalajin sisdinen rakenne on rikkoutunut, mutta
kaytannollisesti katsoen kaikki maalajin ainesosat ovat kui-
tenkin tallella ja alkuperaisessa suhteessa, jolloin nayt-
teista voidaan jokseenkin luotettavasti maarittda maalajin
rakeisuus.

IBA-alue Kansainvalisesti arvokas lintualue

KAJ Keskiaktiivinen jate

KPA Kaytetty ydinpolttoaine

KPA-varasto

Kaytetyn polttoaineen varasto
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Ktr Kiintoteoreettinen kuutiomaara

Laitosalue Omistajayhtion hallinnassa oleva ja luvattoman tunkeutu-

misen estdvien kulkuesteiden ja kulunvalvonnan rajaama
ydinlaitoksen luvanhaltijan maarittelema alue. Olkiluo-
dossa laitosalue alkaa laitosportilta.

LIK Laitosjatekirjanpito

MAJ Matala-aktiivinen jate

oL1 Ydinvoimalaitosyksikkd Olkiluoto 1

OoL2 Ydinvoimalaitosyksikkd Olkiluoto 2

oL3 Ydinvoimalaitosyksikko Olkiluoto 3

Radioaktiivinen Radioaktiivinen aine sisaltdaa atomiytimid, jotka voivat

muuttua tai hajota itsestadn toisiksi ytimiksi. Hajoamisen
yhteydessa syntyy tavallisesti ionisoivaa sateilya (esim.
alfa-, beeta- ja gammasateilyd). Ks. radioaktiivisuus.

Radioaktiivisuus Radioaktiiviset aineet hajoavat spontaanisti kevyemmiksi
alkuaineiksi tai saman alkuaineen sidosenergialtaan pie-
nemmiksi isotoopeiksi. Prosessissa vapautuu ionisoivaa sa-
teilya, joka on joko sdhkémagneettista sateilya tai hiuk-

kassateilya.

STUK Sateilyturvakeskus

Sateily Sateily on joko sahkdmagneettista aaltoliiketta tai hiukkas-
sateilya.

Sateilyannos Sateilyannos on suure, jolla kuvataan ihmiseen kohdistu-

van sateilyn haitallisia vaikutuksia. Sateilyannoksen yk-
sikkd on sievert (Sv).

Tapauskohtaisesti Tapauskohtaisessa vapauttamismenettelyssa materiaalien
valvonnasta va- vastaanottaja ja huoltomenetelma maaritelldaan ja aktiivi-
pautettavat jitteet suusrajat asetetaan tapauskohtaisen harkinnan perusteella

STUK:n ohjeistuksen mukaisesti.
[https://www.stuklex.fi/fi/ohje/YVLD-4]

TEM Ty6- ja elinkeinoministeri®

Turvallisuusperustelu  Turvallisuusperustelulla tarkoitetaan asiakirjakokonaisuutta,
jolla osoitetaan pitkaaikaisturvallisuutta koskevien vaatimus-
ten tayttyminen. (STUK Y/4/2018)

Valvonta-alue Alue, jossa tydskentelysta annetaan ohjeet ja jolta poistut-
taessa kuljetaan radioaktiivisten aineiden mittauspisteen ja
suojavarusteiden vaihtoalueen lapi. Ydinvoimalaitoksella
valvonta-alue kasittda yleensa ainakin reaktorirakennuk-
sen apurakennuksineen. Valvonta-alueella tydskentelevilla
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tulee olla henkilokohtainen annosmittari, suojapuku ja jal-
kinesuojat.

Vapautumiseste

Vapautumisesteella tarkoitetaan teknista tai luonnollista
rakennetta tai materiaalia, jolla aikaansaadaan turvalli-
suustoimintoja eli estetaan radioaktiivisten aineiden va-
pautumista ymparistéon.

Voimalaitosalue

Olkiluodon teollisuusalueen ensimmaisen portin jalkeen tu-
leva alue merelle asti, Posivan alue mukaan lukien. Voima-
laitosalueen sisélla sijaitsee laitosalue, joka on rajattu kak-
soisaidalla. Voimalaitosalue tarkoittaa kaytannéssa ydinlai-
tosta ja ymparoivaa aluetta. Se on myos liikkumis- ja oles-
kelukieltoalue, jolla liikkkuminen ja oleskelu on rajoitettu
poliisilain nojalla annetulla sisdaasiainministerion asetuk-
sella.

Voimalaitosjate

Yleisnimitys ydinvoimalaitoksen kaytdssa syntyville ma-
tala- ja keskiaktiivi-sille ydinjatteille.

VLJ-luola

Voimalaitosjateluola

Valivarasto

Valivarasto on paikka, jossa varastoidaan pakattua hyvin
matala-aktiivista jatettd ennen loppusijoittamista. Loppusi-
joittaminen tehdaan kampanjoittain.

Ydinlaitos

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen
kaytettavia laitoksia, tutkimusreaktorit mukaan luettuina,
ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia lai-
toksia seka ydinaineen ja ydinjatteen laajamittaiseen val-
mistamiseen, tuottamiseen, kayttamiseen, kasittelyyn tai
varastointiin kaytettavia laitoksia. Ydinlaitoksella ei kuiten-
kaan tarkoiteta:

a) uraanin tai toriumin tuottamiseen tarkoitettuja kaivok-
sia tai malminrikastuslaitoksia eika niita tiloja tai paikkoja
alueineen, joihin tassa tarkoitetuista laitoksista peraisin
olevia ydinjatteita varastoidaan tai sijoitetaan loppusijoi-
tusta varten; eika

b) sellaisia lopullisesti suljettuja tiloja, joihin ydinjatteita
on sijoitettu Sateilyturvakeskuksen pysyvaksi hyvaksy-
malla tavalla.

c) ydinlaitoksen Sateilyturvakeskuksen hyvdaksymalla ta-
valla kaytdsta poistettuja tiloja ja osia. (YEL 990/1987)

Ydinvoimalaitos

On lauhdevoimalaitos, jossa tuotetaan sahkda ydinvoimaa
hyddyntden. Ydinvoimalan toimintaperiaate perustuu ato-
miydinten halkeamisessa syntyvaan lamp6én. Taman lam-
mon avulla tuotetaan korkeapaineista vesihodyrya, joka
pyorittaa hoyryturbiinia. Hoyryturbiini taas pyorittéda sah-
kdgeneraattoria.
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Ydinjaite

Yleisnimitys ydinlaitoksen kaytdssa syntyvalle radioaktiivi-
selle jatteelle. Ydinjate on hyvin matala-aktiivista, matala-
aktiivista tai keskiaktiivista voimalaitosjatetta tai korkea-
aktiivista polttoainejatetta.

Ydinjatteisiin kuuluvat seka ydinenergian kaytén yhtey-
dessa tai seurauksena syntyneet, kdytetyn ydinpolttoai-
neen muodossa tai muussa muodossa olevat radioaktiivi-
set jatteet, etta ydinenergian kayton yhteydessa tai seu-
rauksena radioaktiivisiksi muuttuneet aineet, esineet ja ra-
kenteet, jotka on poistettu kdytosta ja joiden radioaktiivi-
suudesta aiheutuvan vaaran vuoksi tarvitaan erityisia toi-
menpiteita.

YVA

Ymparistovaikutusten arviointi

YVL-ohje

Sateilyturvakeskuksen julkaisemat ydinturvallisuusohjeet.
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1 JOHDANTO

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) suunnittelee hyvin matala-aktiivisen jatteen (HMAJ)
maaperaloppusijoitustilaa Eurajoen Olkiluotoon ydinvoimalaitoksen alueelle. Hank-
keessa suunnitteilla oleva hyvin matala-aktiivisen jatteen loppusijoitusmenetelma on
jo kaytéssa maailmalla, mutta Suomessa ei ole viela toteutettu vastaavaa loppusijoi-
tustapaa. Suomen lainsaadantdé mahdollistaa maaperaloppusijoituksen.

TVO:n suunnittelemaan hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoittamishank-
keeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya, koska se on YVA-lain
(252/2017) hankeluettelon mukainen hanke: kohta 7: Energian tuotanto; d-kohta: lai-
tokset, jotka on suunniteltu ainoastaan radioaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen. Hy-
vin matala-aktiivisen jatteen loppusijoitus ei ydinenergialain (990/1987) ja ydinener-
gia-asetuksen (161/1988) mukaisesti ole laajamittaista, koska kokonaisaktiivisuus
maaperaan loppusijoitettavassa jatteessa tulee olemaan alle 1 TBq.

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Teollisuuden Voima Oyj (TVO). TVO:lla on kaytdssa olevat
ydinvoimalaitosyksikét Olkiluoto 1 (OL1) ja Olkiluoto 2 (OL2) seka koekayttdvaiheessa
oleva laitosyksikké Olkiluoto 3 (OL3). TVO on tuottanut sahkda omistajilleen turvalli-
sesti ja luotettavasti jo yli 40 vuotta. TVO:n Olkiluodossa tuottaman ydinsahkén osuus
on noin kuudesosa ja OL3:n saanndllisen sahkdéntuotannon alettua lahes kolmasosa
Suomessa kaytettdvasta sahkosta. Ilmastoystavallinen ydinsahkd palvelee yhteiskun-
taa ja vahentaa energiantuotannon ymparistékuormitusta. Olkiluotoon on rakenteilla
myo6s maailman ensimmainen kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos.

2.2 Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Teollisuuden Voima Oyj:n Olkiluodon kaynnissa olevien ydinlaitosten matala- ja kes-
kiaktiiviset jatteet loppusijoitetaan talla hetkella laitosalueella olevaan voimalaitosjate-
luolaan (VLJ). Merkittava osa VLI-luolaan sijoitettavasta jatteesta on hyvin matala-ak-
tiivista jatetta (<100 kBg/kg). Tallaisen jatteen sijoittaminen kallioperaan ei ole tarkoi-
tuksenmukaista, silld VLI-luolan suojaustaso on jatteen aktiivisuuteen nahden ylimitoi-
tettu. Tulevaisuudessa myds OL3 ja Posiva tuottavat em. jatteitd, jotka pitda loppusi-
joittaa tarkoituksenmukaisen suojaustason mukaisesti. VLIJ-luolan olemassa olevan ja
mydhemmin laajennettavan tilan optimoimiseksi TVO on aloittanut maaperaloppusijoi-
tushankkeen suunnittelun. Maaperaloppusijoitustilaan on tarkoitus loppusijoittaa Olki-
luodon ydinlaitosten kayténaikaisia hyvin matala-aktiivisia jatteitd. Tahan tilaan voitai-

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

47



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

siin mahdollisesti loppusijoittaa myds vahaisia maaria muualla Suomessa syntyvia hy-
vin matala-aktiivisia jatteita, kuten teollisuuden, sairaaloiden ja yliopistojen tutkimuk-
sissa syntyvia jatteita.

Maaperaloppusijoitustila on maan pinnalle rakennettu valvottu laitos, jonka turvalli-
suussuunnittelussa on huomioitu loppusijoitettavalle jatteelle asetetut vaatimukset
(ns. graded approach -periaate). Maaperaloppusijoituksen mydéta kallioperaan raken-
nettavien VLI-luolan tilojen louhintatarve pienenee merkittavasti ja vaikutukset luon-
toon seka ymparistédn pienenevat.

Maaperaloppusijoituksen Olkiluodossa on arvioitu kaynnistyvan vuosien 2023-2024 ai-
kana ja sita toteutetaan kampanjaluonteisesti noin 5-10 vuoden valein. Taman hetken
arvion mukaan maaperaloppusijoitustila suljetaan aikaisintaan 2090-luvulla.

Maaperaloppusijoitus on kaytdssa useissa eri maissa, kuten Ruotsissa, Ranskassa ja
Espanjassa. Olkiluodon maaperaloppusijoitustilan referenssiratkaisuksi on valittu Ruot-
sissa kaytetty ratkaisu, silla sen maantieteelliset olosuhteet ovat samankaltaiset Olki-
luotoon nahden ja ratkaisusta on pitkaltd ajalta myonteisia kayttokokemuksia. Myds
toimintamalli ydinjatteista huolehtimisen suhteen on melko yhtenevainen Suomen ja
Ruotsin valilla esimerkiksi viranomaisvaatimusten ja kaytettyjen ratkaisujen osalta.

2.3 Hanketta saateleva keskeinen lainsaadanto

Maaperaloppusijoitus on lainsaadannén mukaan radioaktiivisen jatteen loppusijoitus-
toimintaa. Kyseessa ei ole kuitenkaan ydinlaitos, eika toimintaa maaritella laajamit-
taiseksi, eli toiminta ei edellyta valtioneuvoston periaatepaatdsta eika valtioneuvoston
mydntamia rakentamis- ja kayttdlupia. Luvan toiminnalle ("toimintalupa") myoéntaa
ydinenergialain (990/1987) 16 §:n mukaisesti Sateilyturvakeskus. Maaperaloppusijoi-
tuksen luvitukselle ei ole Suomessa ennakkotapausta.

Maaperaloppusijoitusta saatelevat Suomen lainsadadanndssa seuraavat lait ja asetukset
seka viranomaismaaraykset ja -ohjeet:

- Ydinenergialaki (YEL 990/1987)

- Ydinenergia-asetus (YEL asetus 161/1988)

- Sateilyturvakeskuksen maarays ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
Y/4/2018 (STUK Y/4/2018)

- Lisaksi Sateilyturvakeskuksen YVL-ohjeet ja muu ohjeistus

Sateilyturvakeskuksen ohjeistus edellyttaa, etta loppusijoitustapaa arvioitaessa on
otettava huomioon loppusijoituksen turvallisuusvaatimukset ja jatteen vaarallisuus.

Tilan rakenteille toiminnallisia kriteereja ovat STUK:n mukaan muun muassa:

“Loppusijoituslaitoksen pintarakenne on toteutettava siten, ettd sade-, valuma- ja tul-
vavesien paasy kosketuksiin jatteen kanssa estetdaan niin pitkaan kuin jatteen erista-
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misen kannalta on tarpeen. Jatepakkausten valit ja loppusijoituslaitoksen pohjara-
kenne on toteutettava siten, etta sade-, valuma- ja tulvavedet ohjautuvat pois loppu-
sijoitetusta jatteesta.

Loppusijoitetun jatteen joutuminen kosketuksiin pohjaveden kanssa tulee estaa niin
pitkaan kuin jatteen eristémisen kannalta on tarpeen. Loppusijoituslaitoksesta valuvat
vedet on kerattava sopivalla jarjestelylla (esim. salaojituksella). Loppusijoituslaitok-
selta valuvien vesien radioaktiivisten aineiden pitoisuuksien maarittely tulee olla mah-
dollista.

Jatepakkaukset on toteutettava siten, etta radioaktiivisten aineiden levidaminen siirto-
jen ja loppusijoitustoiminnan aikana estyy.

Mikali jatepakkauksia sijoitetaan useaan kerrokseen, tulee pakkausten kestaa ylapuo-
listen kerrosten paino. Lisdksi reunimmainen rivi ei saa romahtaa. Korjaustoimien tu-
lee olla mahdollisia.

Suunnittelussa tulee huomioida maaperan jaatyminen ja routiminen.
Jatepakkausten syttymisriski tulee olla niin pieni kuin kaytanndéssa mahdollista.

Ulkoinen sateily loppusijoituslaitoksen valittdmassa laheisyydessa ei saa ylittaa ohjeen
YVL C.2 'Ydinlaitoksen tybntekijoiden séteilysuojelu ja séateilyaltistuksen seuranta’ -
mukaista valvonta-alueen alarajaa.

Eldinten kaivautuminen ja kasvien juurien ulottuminen loppusijoitettuihin jatteisiin tu-
lee estaa.”

2.4 Hankkeen sijainti ja maankdayttotarve

Hankealue sijaitsee Eurajoella Olkiluodon voimalaitosalueella (Kuva 2-1). Hankealue
koostuu hyvin matala-aktiivisen jatteen (HMAJ) maaperaloppusijoitusalueesta. YVA-
menettelyssa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista maaperaloppusijoitusaluetta (VE1,
VE3 ja VE4), jotka sijoittuvat laitosyksikdiden pohjoispuolelle. Sijoituspaikkavaihtoehto
VE2 karsittiin pois tarkastelusta YVA-ohjelmavaiheen jalkeen, silla se todettiin tekni-
sesti haastavaksi toteuttaa.

Hankkeen tukitoimintoihin kuuluu mm. HMAJ-valivarastointi, joka sijoittuu Olkiluodon
laitosalueelle. Valivarastointia harjoitetaan jo nykyisin laitosalueella. Valivarastointi Ol-
kiluodon alueella kuuluu olemassa olevien kayttélupien piiriin, eika uuden valivaras-
tointipaikan perustaminen siten edellyta YVA-menettelya.
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Kuva 2-1. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka ja liitynnat. Hyvin matala-aktiivisen j&t-
teen (HMAJ) maaperéloppusijoitustilan hankevaihtoehdot ovat esitetty punaisella (VE1,
VE3 ja VE4).

Ohessa on esitetty vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen layout-piirustukset rasterilla
(Kuva 2-2).
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Kuva 2-2. Hyvin matala-aktiivisen jatteen (HMAJ) maaperéloppusijoitustilan sijoitus-
paikkavaihtoehtojen layout-piirustukset esitetty rasterilla (VE1, VE3 ja VE4).

2.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista hyvin matala-aktiivisen
jatteen maaperaloppusijoitustilan sijaintialuetta Olkiluodossa.

YVA-menettelyssa hankevaihtoehtoina ovat:

— VEO+ -vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta ja sen sijaan voimalaitosjateluolaa
(VL)) laajennetaan tarvittavilta osin kallioperaloppusijoitustiloja rakentamalla.

— VE1: Rakentamaton alue kaytdssa olevan kaatopaikan koillispuolella

— VE3: VLJ-luolan lansipuolinen alue

— VE4: Vanha majoituskyla

Kaikki hankevaihtoehdot sijoittuvat voimalaitosalueen pohjoispuolelle puretun vanhan
majoituskylan seka kaatopaikan lahiymparistédén. Hankevaihtoehto 1 sijaitsee noin 2-3
metrid ja hankevaihtoehdot 3-4 noin 6-7 metria merenpinnan tasosta.
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Hankevaihtoehto 1 on rakentamaton alue, jossa kasvaa nuorta sekapuustoa. Maapera-
loppusijoitustoiminnan rakentamisen yhteydessa alueen maaperan taso korotetaan
riittavissa maarin.

Vaihtoehto 3 on voimalaitosjateluolan lansipuolinen vaihtelevamaastoinen kallioalue,
joka on paaosin rakentamatonta aluetta. Kalliolla sijaitsee sdamasto seka pohjaveden
mittauspisteitd, jotka huomioidaan uusien rakenteiden sijoittelussa. Alue tasoitetaan
ennen maaperaloppusijoitustoiminnan aloittamista.

Vaihtoehto 4 on entinen majoituskylad, jonka pohja on tasaista hiekkamoreenitayttda,
joka ei vaadi mittavaa kalliolouhintaa tai tasaamista.

Alueille 1 ja 4 on tiestd valmiina. Alueelle 3 tulee rakentaa uutta tieyhteytta lyhyen
matkaa (< 1km).

2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Olkiluodon voimalaitosalueella sijaitsevat vuosina 1973-1980 rakennetut kaytdssa ole-
vat ydinvoimalaitosyksikot Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 ja koekayttévaiheessa oleva ydin-
voimalaitosyksikkd OL3. Sen rakentaminen alkoi vuonna 2005 ja laitosyksikén saan-
néllisen sahkéntuotannon on maara alkaa vuonna 2022. Posiva Oy:n kaytetyn ydin-
polttoaineen loppusijoitushanke on rakentamisvaiheessa ja sijaitsee myds Olkiluodon
voimalaitosalueella.

Maaperaloppusijoitushanke liittyy Olkiluodon ydinlaitosten ydinjatteiden kasittelyyn,
varastointiin ja loppusijoittamiseen, silld ydinenergialain (990/1987) mukaan luvanhal-
tijan, jonka toiminnan seurauksena syntyy tai on syntynyt ydinjatetta (jatehuoltovel-
vollinen), on huolehdittava kaikista naiden jatteiden ydinjatehuoltoon kuuluvista toi-
menpiteistd ja niiden asianmukaisesta valmistelemisesta seka vastattava niiden kus-
tannuksista (huolehtimisvelvollisuus).

3 TEKNINEN KUVAUS

3.1 Maaperadloppusijoituksen rakentaminen ja toiminta

3.1.1 Toimintaperiaate ja rakenteet

Maaperaloppusijoitustila on maanpinnan laheisyyteen, yleensa maan paalle rakennet-
tava hyvin matala-aktiivisten jatteiden loppusijoitukseen tarkoitettu vapautumises-
teilla suojattu tila. Tila muodostuu jatetaytdsta seka sen yla- ja alapuolisista rakenne-
kerroksista, joiden ominaisuuksiin toiminnan turvallisuus perustuu.

Maaperaloppusijoitustilan periaatteellinen rakenne on esitetty kuvassa (Kuva 3-1).
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- .1 suoiaava paalyskerros
TR Vedenpoistokerros
 Tiivistyskate

Taytemateriaali

i Jatepakkaukset

__________ - Tasoituskerros
L A M- vedenpoistokerros
Pohjan vapautumiseste
Maapera
Pohjaveden pinta (max.)

Kuva 3-1. Maaperéloppusijoitustilan tdrkeimmdét rakennekerrokset (havainnekuva).

Ensin rakennetaan tilan pohja, joka muodostuu tyypillisesti seuraavista kerroksista yl-
haalta alaspain katsoen:

— tasoituskerros, jolla luodaan tasainen pohja jatepakkausten perustaksi,

— vedenpoistokerros, jolla maaperaloppusijoitustilan pohjalle mahdollisesti joutu-
neet vedet johdetaan alueelta pois hallitusti, ja

— pohjan vapautumiseste, joka pidattaa loppusijoitustilasta veden mukana mah-
dollisesti kulkeutuvia radionuklideja ja estaa niiden paasyn ymparistoon.

Vapautumisesteen alle on jaatava vield luonnonmukaista maa-ainesta riittavalta pak-
suudelta, jotta riittdvan etdisyyden sailyminen pohjaveteen voidaan varmistaa. Koko
pohjarakenteen on oltava vedenlapdisykyvyltaan suurempi pintakerroksiin nahden,
jotta tilaan ei paase kertymaan vetta. Poikkeus tdhan on mahdollisesti alimmaksi ker-
rokseksi asennettava tiivistyskerros, jolla voidaan estdaa maanalaisten vesien paatymi-
nen tilaan sen alapuolelta. Pohjan yhteyteen rakennetaan myds salaojitus seka vesien
keraysjarjestelma, jolla tilan lapi suotautuvien vesien laatua voidaan seurata.

Pohjarakenteen tehtdvana on muodostaa jatetaytdlle tukeva perustus ja johtaa mah-
dollisesti jatetaytdn lapi valuvat vedet pois jatetdytostd. Ohessa (Kuva 3-2) on esitetty
periaatekuva kolmikerroksisesta pohjarakenteesta (Lytsy & Laitinen 2017).
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JATETAYTTO

Vedenpoistokerros

POHJARAKENNE

MAAPERA

Kuva 3-2. Pohjarakenteen suunnitelma (Lytsy & Laitinen 2017). Luvut kuvan oikeassa
reunassa ovat metreja. Pohjarakenteen kokonaispaksuus on noin yksi metri.

Pohjarakenteen paalle sijoitetaan jate, joka on suljettu jatepakkauksiin. Kaytettavia
pakkaustyyppeja ovat paaasiassa vesitiiviit kuljetuskontit seka paalit, mutta esimer-
kiksi my6s 200 litran tynnyreitd on mahdollista kdyttaa. Pakkauksia sijoitetaan useaan
kerrokseen, jolloin on otettava huomioon alle jaavien pakkausten kantokyky. Pakkaus-
ten valiin jatetaan hieman tilaa, joka taytetaan vetta lapdisevalla tayteaineella. Tama
edistaa tilaan ylapuolelta mahdollisesti paasevan veden virtaamista tilasta ulos pohja-
rakenteen kautta tulvimisen estamiseksi.

Jatetayton paalle rakennetaan pintakerros. Ylhaalta lahtien pintarakenne on tyypilli-
sesti seuraavanlainen:
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— pintakasvusto, joka suojaa pintakerroksia esimerkiksi eroosiolta, mutta joka ei
kasvata pitkia juuria,

— suojapeite, joka suojaa alapuolisia kerroksia,

— materiaalien erotuskerros,

— vedenpoisto- eli kuivatuskerros, joka johtaa suojakerroksen lapi tulleen veden
pois tilan paalta,

— tiivistyskerros, joka estaa pintaveden paasyn ja juurikasvuston tunkeutumisen
tilan sisaan,

— hydraulinen vapautumiseste, joka varmentaa tiivistyskerroksen toimintaa ja ky-
kenee pidattdmaan pienia maaria vetta tiivistyskerroksen rikkoutuessa,

— kuormituksen jakava kerros ja hydraulisen vapautumisesteen perustus,

— tasoituskerros, jolla jatetaytdn paalle tehdaan tukeva perustus muille pintaker-
roksille.

Pintarakenteen tehtdvana on eristaa jate muusta ymparistdsta rajoittamalla eliéston
padsya jatteeseen seka veden virtaamista jatetayton lapi. Pintarakenteen suunnitelma
on esitetty kuvassa (Kuva 3-3) ja se perustuu viitteessa (Lytsy & Laitinen 2017) esi-
tettyyn rakenteeseen. Pintarakenne asennetaan jatetaytdn paalle kampanjoittain eli
jatetaytdn asentamisen jalkeen sen paadlle asennetaan pintarakenne.
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Tiivistyskate
Muovibentoniittimatto tai
bentoniittimatto

PINTARAKENTEEN YLAOSA

PINTARAKENTEEN ALAOSA
|

Vedenpoistokerros
Murskekerros

0,50

JATETAYTTO

Kuva 3-3. Pintarakenteen suunnitelma (Lytsy & Laitinen 2017). Luvut kuvan oikeassa
reunassa ovat metreja. Pintarakenteen kokonaispaksuus on noin 3,2 metria.

Olkiluotoon rakennettavan maaperaloppusijoitustilan kooksi on suunniteltu 80 metria
kertaa 110 metrig eli 8 800 m2. Mikali pintakerrosten kokonaispaksuudeksi oletetaan
3,2 metrid, pohjakerrosten paksuudeksi noin 1 metri seka jatetayton paksuudeksi

maksimissaan 7 metria, kuluu koko maaperaloppusijoitustilan rakenteisiin jatetaytto
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huomioiden materiaalia noin 45 000 m3. Tédma alue varataan varsinaiseen loppusijoi-
tuskayttéon, joten todellinen ala on hieman suurempi esimerkiksi kulkuteista johtuen.

Tilan rakennemateriaali koostuu padasiassa erilaisista irtoaineista, kuten mullasta,
murskeesta ja hiekkakivijauheesta, ja lisaksi tiivistyskerroksen osalta esimerkiksi geo-
tekstiilista tai LDPE-kalvosta paksuudeltaan 1-10 mm.

Valitusta sijainnista ja pohjan edellyttamasta korotustarpeesta riippuen tilan perustuk-
sen muodostaminen saattaa lisata tarvittavaa materiaalimaaraa.

Maaperaloppusijoitustilan pohjarakenteet voidaan rakentaa valmiiksi kokonaan tai osit-
tain, mutta pintakerrosta rakennetaan tavallisesti valmiiksi jatetayton edellyttdman
maaran verran. Kayttdperiaate on, etta tilaan loppusijoitetaan jatepakkauksia kam-
panjaluontoisesti, ja valiaikoina jatteella taytetty osuus tilasta on vesitiiviisti suljettu.
Uuden kampanjan alkaessa tilan yhden sivun pintakerrokset avataan, jolloin jatteiden
sijoittamista jatketaan siita kohtaa mihin edellisessa kampanjassa jaatiin. Saaolosuh-
teiden vaikutus on otettava huomioon, silla tilan sisaan ei ole tarkoituksenmukaista
paastaa vetta sateella loppusijoituskampanjan aikana.

Saaolojen vaikutukset huomioidaan myds tilan rakentamisen aikana. Maaperaloppusi-
joitustila muodostetaan pitkdn auman muotoiseksi, jotta tilan paadlle satava vesi paa-
see luontaisesti virtaamaan tilan paalta pois. Veden keraantymisen estamiseksi tila
myads tyypillisesti rakennetaan ympardivaa maastoa korkeammalle tasolle tarvittaessa
maa-aineksella tehdyn korotuksen avulla.

Tarkempi rakennesuunnitelma laaditaan mydhemmin loppusijoitustilan paikan valinnan
jalkeen ennen loppusijoitustilan rakentamista. Suunnitelmassa otetaan huomioon lop-
pusijoitustilalle turvallisuusperustelussa asetetut vaatimukset seka valitun loppusijoi-
tuspaikan asettamat rajoitukset.

Rakennus- ja kayttdétavasta riippuen maaperaloppusijoitustilan perustamisen raken-
nustyot kestavat tavallisesti muutamia kuukausia, ja varsinainen loppusijoituskam-
panja loppusijoitettavan jatteen maarasta riippuen joitakin viikkoja. TVO:n tapauk-
sessa suunnitelmana on toteuttaa noin kahden viikon mittainen loppusijoituskampanja
5-10 vuoden valein.

Loppusijoituskampanjoiden valilla jatteen syntypaikoilla muodostuvaa jatetta kerataan,
lajitellaan, kasitellaan ja niistda muodostetaan valmiita jatepakkauksia jatevarastoilla.
Loppusijoitusta odottavia jatepakkauksia sailytetaan valivarastossa, joka on laitosalu-
eelle sijoitettava aidattu alue. Loppusijoitusta odottavat hyvin matala-aktiiviset jatteet
pakataan vesitiiviisiin merikontteihin, jotka sailytetdan valivarastossa.

3.1.2 Rakennettavuusselvitys

Sijoituspaikkavaihtoehtojen VE1 ja VE4 alueilla tehtiin syksylld 2020 pohjatutkimuksia
(Ramboll Finland Oy 2020). Loppusijoitusalue VE3 on paaasiassa avokallioaluetta ja
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tarkemman sijoitussuunnitelman viela puuttuessa avokallion maapeitteisia reuna-
vyOhykkeita ei tutkittu. Lisaksi kartoitettiin mahdollisten jatteen valivarastoalueiden
maaperaad. Tutkimuksiin sisaltyi mm. painokairauksia seka hairiintyneiden maapera-
naytteiden otto ja pohjavesiputkien asennus.

Alueella VE1 ei ole rakenteita, kaapeleita eika putkistoja. Alue on metsaa, jossa on
sankka puusto. Maanpinta viettaa hyvin loivasti idasta lanteen ollen tutkimuspisteiden
kohdilla tasolla +3,17...4+1,90 (N60). Maastossa maanpinnalla on kivia ja lohkareita.
Humusmaan alla maapera on moreenia, jossa on Kivia ja lohkareita. Painokairaukset
paattyivat 0,76...5,54 metrin syvyyteen kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Moreeni on
rakenteeltaan paaasiassa tiivista, mutta kerrostumassa tavataan myds keskitiiviita ja
[6yhia valikerroksia.

Alueelle asennettiin pohjavedenpinnan havaintoputki tutkimuspisteeseen nro 23, jossa
maanpinta on tasolla +2,71. Pohjavedenpinnasta on kaksi havaintoa: +1,19
(9.10.2020) ja +1,41 (17.12.2020). Pohjavedenpinta viettdanee maanpinnan mukai-
sesti idasta lanteen kohti merta. Moreenin kantavuusominaisuudet ovat hyvat ja suuria
painumia ei ole odotettavissa. Alueelta otetun moreenindytteen rakeisuus tutkittiin.
Tehokas raekoko d10 on tutkitussa naytteessa d10=0,01 mm. Sen mukaan vedenla-
paisevyyskerroin on noin k=5x107°...5x10”7 m/s.

Alue VE3 on paaasiassa VL]-luolan sisdaankaynnin lansipuolella olevaa avokalliota,
jossa kallionpinnan korkeustaso vaihtelee valilld noin +10...+2 idasta lanteen viettaen.
Avokallioalue on ita-lansisuunnassa noin 320 metrin pituinen ja leveys itdosassa on
suurimmillaan noin 150 metria. Avokallioalue kapenee lannen suuntaan. Kallio sovel-
tuu kantavuuden puolesta hyvin maaperaloppusijoituspaikaksi. Mikali rakennetaan alu-
een lansiosaan, alue saattaa ulottua avokallioalueen ulkopuolelle. Avokallion liepeilla
maapera on yleensa hyvin kantavaa moreenia. Kallion rakoilusta on dokumentointia
VLIJ-luolan suunnitteluvaiheen ajalta 1980-luvulta. Maaperaloppusijoituksen toteutta-
minen edellyttaa louhintaa ja pengertamista alueen tasaamiseksi. VLI]-luolan Idheisyys
ja muut laitteistot saattavat rajoittaa alueen soveltuvuutta maaperaloppusijoitukseen.
Alueella on mm. pohjaveden seurannan putkia, jotka tulee siirtda muualle soveltuvaan
paikkaan ennen rakentamista.

Alueen VE3 rakentamisessa kaytetaan tasoitukseen varovaista poraus-rajaytystekniik-
kaa siten, etta louhinnasta kallioon aiheutuvat vauriot pysyvat mahdollisimman pie-
nina. Kalliorakentamisessa kaytettavat rajahdysaineet varastoidaan maan pinnalla
omissa varastoissaan. Usein kaytetaan myds rajahdysaineita, jonka yksinaan turvalli-
set ainesosat sekoitetaan rajahtavaksi yhdistelmaksi vasta rajaytyspaikalla. Louhinta-
tydssa rajaytyskohteen ja vieressa olevan VLI-luolan olemassa olevien tilojen valiin ja-
tetdan aina turvalliseksi arvioitu suojaetaisyys.

Alue VE4 eli entisen majoituskylan alueella maassa on runsaasti kaapeleita ja putkis-
toja, joista suurin osa on poissa kaytosta. Alueen poikki kulkee kuitenkin toimivat
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kaakko-luodesuuntaiset kaapelikanavat ja vesihuoltolinjat VLI-luolalle. Lisdksi on kaa-
pelikanavayhteys lounaan suuntaan. Loppusijoitusaluevaihtoehto 4 on metsittynyt ma-
joituskylatoiminnan lakattua. Alueen alla kalliossa sijaitsee osa VL]-luolan ajotunne-
leista. Maanpinta vaihtelee tutkimuspisteiden kohdilla tasovalilla +6,25...4+7,61 (N60)
ollen kuitenkin paaasiassa tason +6,8 ylapuolella.

Alueella on vanhoja tiepohjia ja rakennuspaikkoja, joissa on aluskasvillisuutta. Humus-
ja tdytemaan alla maapera on moreenia, jossa on kivia ja lohkareita. Painokairaukset
paattyivat 1,47...4,93 metrin syvyyteen kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Moreeni on
rakenteeltaan paaasiassa tiiviistd, mutta kerrostumassa tavataan myos keskitiiviita ja
I6yhia valikerroksia. Alueelle asennettiin pohjavedenpinnan havaintoputki kohtaan,
jossa maanpinta on tasolla +6,90. Pohjavedenpinta oli 17.12.2020 tasolla +5,37. Mo-
reenin kantavuusominaisuudet ovat hyvat ja suuria painumia maaperaloppusijoituksen
alla ei ole odotettavissa. Alueelta otetun moreenindytteen rakeisuus tutkittiin. Tehokas
raekoko d10 on tutkitussa naytteessa d10=0,01 mm. Sen mukaan vedenlapaisevyys-
kerroin on noin k=5x107°...5x10"7 m/s.

Kaikki edella kuvatut hankealueet ovat rakentamiskelpoisia maaperan kantavuuden
osalta. VE1 ja VE4 osalta moreenin kantavuusominaisuudet ovat hyvat ja suuria painu-
mia ei ole odotettavissa. VE3 osalta maaperaloppusijoituksen toteuttaminen edellyttaa
louhintaa ja pengertamista alueen tasaamiseksi. Kallio soveltuu kantavuuden puolesta
hyvin maaperaloppusijoituspaikaksi. VE3 ja VE4 alueilla joudutaan tekemaan alueella
nyt sijaitsevat infrastruktuurin siirtoja ennen rakentamisen aloittamista.

3.1.3 Turvallisuus

3.1.3.1 Kaytbnaikainen turvallisuus

Maaperaloppusijoituksesta aiheutuvat turvallisuusriskit liittyvat tavanomaisiin tekijoi-
hin, kuten jatteiden kuljettamiseen ja maarakentamiseen, eikd niiden katsota olevan
poikkeuksellisen suuria. Esimerkiksi erillista tulipalojen sammutusjarjestelmaa ei tar-
vita, silla tulipalot ovat mahdollisia kdytanndssa vain loppusijoituskampanjoiden aikana
tilan ollessa avoin. Koska kampanja kestaa vain muutaman viikon noin viiden vuoden
valein, on tulipaloriski perustellumpaa hallita kampanjan aikana paikan paalle tuota-
valla siirrettavalld kalustolla. TVO:n laitospalokunta paivystaa vuorokauden ympari.
Koska jatteen kastumista on valtettdva, on sammutusaineena pyrittava veden sijasta
kayttamaan jotain muuta ainetta, mikali mahdollista.

Koska loppusijoitustila on valvottu ja se sijaitsee voimalaitosalueen aitauksen sisapuo-
lella, tilaan paasevat kulkemaan vain kulkuoikeutetut henkilot.
3.1.3.2 Pitkdaikaisturvallisuus

Seuraavassa on esitetty HMAJ-hankkeelle tehdyn turvallisuusperustelun keskeiset pit-
kdaikaisturvallisuutta koskevat suunnitteluperusteet (Fortum Power and Heat Oy
2020).
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Maaperaloppusijoitustilan rakenteet suunnitellaan siten, ettd ne eristavat radioaktiivi-
set jatteet ymparistdsta riittavan tehokkaasti niin pitkdn ajan, kuin jatteista voi aiheu-
tua radioaktiivisia paastdja tai sateilyaltistusta. Kaytannossa rakenteet pidattavat ra-
dioaktiivisia aineita tilan sisalla vahintaan sen ajan, etta sateilytaso on radioaktiivisen
puoliintumisen johdosta vahentynyt merkityksettomalle tasolle. Seka rakenteiden kun-
toa etta tilasta suotautuvien vesien laatua seurataan koko kayttdjakson ajan.

Myos jatteen ja jatepakkausten ominaisuudet pienentavat riskia radioaktiivisten ainei-
den paatymiselle ymparistoon. Tilaan sijoitettavat jatteet ovat stabiilissa ja kiintedassa
olomuodossa, minka vuoksi ne eivat levia helposti eika niiden rakenteessa tapahdu pit-
kienkaan aikojen kuluessa merkittavia muutoksia esimerkiksi biologisen toiminnan
seurauksena. Vesitiiviit pakkaukset estavat radioaktiivisten aineiden suotautumista ti-
lan lapi mahdollisesti valuviin vesiin.

Liséksi tilaan loppusijoitettavien jatteiden radiologiset ominaisuudet ovat sellaisia, ettei
niistd paase muodostumaan merkittavaa radioaktiivista paastda tai sateilyaltistuksen
ldhdetta edes epasuotuisissa olosuhteissa. Kaytanndssa tama tarkoittaa jatteiden
keski- ja kokonaisaktiivisuuden seka pitkaikdisten nuklidien maaran rajoittamista.

Maaperaloppusijoituksen turvallisuusperustelussa pitkdaikaisturvallisuutta on tarkas-
teltu laskennallisilla analyyseilld, joissa tehdaan turvallisuuden kannalta erityisen epa-
suotuisia oletuksia erilaisissa altistustilanteissa.

Pitkdaikaisturvallisuuden séteilyannosrajoitukset

Ydinjatteen loppusijoitus on suunniteltava siten, etta odotettavissa olevien
kehityskulkujen seurauksena (YEA 22 d §)

a) edustavalle henkilélle aiheutuva vuosiannos jaa alle arvon 0,1 mSv

b) muille ihmisille aiheutuvat keskimaaraiset vuosiannokset jaavat merki-
tyksettdbman pieniksi. [YVL D.5 307]

Edustavan henkilén annosrajoitus, 0,1 mSv vuodessa, tarkoittaa kes-
kimaaraista yksilbannosta loppusijoituspaikan lahiymparistéssa asu-
vassa omavaraisessa perhe- tai pienkylayhteiséssa, johon kohdistuu
suurin sateilyaltistus eri altistusreittien kautta. Yhteisdn elinymparis-
tossa oletetaan olevan pinnanlaheisia pohjavesia hyédyntava kaivo.
[YVL D.5 310]

Turvallisuusperustelun tavoitteena on osoittaa pitkdaikaisturvallisuutta koskevien vaa-
timusten tayttyminen. Se tarkoittaa sita, ettei loppusijoitettu radioaktiivinen jate ja ra-
dioaktiivisten aineiden vapautuminen jatteesta ja kulkeutuminen pois loppusijoitusti-
lasta aiheuta haittaa ihmisille tai ymparistélle loppusijoitustilan sulkemisen jalkeen.
Maaperaloppusijoitukselle ei ole aiemmin laadittu turvallisuusperustelua Suomessa.
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Loppusijoitusjarjestelma on konseptuaalisesti jaettu komponentteihin (Kuva 3-4). Ja-
ottelua kaytetaan loppusijoitusjarjestelman kuvauksessa seka asetettaessa turvalli-
suustoimintoja ja toimintakykytavoitteita. Tayttdmateriaalin tulee tukea pintaraken-
netta estamalla jatetdyton epatasaista painumista. Pintarakenteen tulee rajoittaa jate-
tayttéon suotautuvan veden maaraa, vaikeuttaa tahatonta tunkeutumista jatetayttéon
ja vaimentaa tehokkaasti jatteista aiheutuvaa suoraa sateilya. Pohjarakenteen yhdessa
maaperan kanssa tulee muodostaa kantava perusta jatetaytolle ja pintarakenteelle.
Pohjarakenteen tulee eristaa jatetayttd pohja- ja merivedesta ja rajoittaa ja hidastaa
materian kulkeutumista. Maaperan tulee rajoittaa ja hidastaa kulkeutumista pidatta-
malla radionuklideja ja rajoittaa pohjaveden virtausta.

LOPPUSIJOITUSJARJESTELMA

PINTARAKENNE

TAYTTOMATERIAALI

JATEPAKKAUKSET

T
PINTAYMPARISTO

KALLIO

A Rajoittaa ja hidastaa radionuklidien kulkeutumista
~+ Rajoittaa suotautuvan sade-, pohja tai meriveden tunkeutumista jatetayttéon

l$ Vaikeuttaa tahatonta tunkeutumista ja vaimentaa suoraa sateilya

f Tukea jatetayttoa tai pintarakennetta

Kuva 3-4. Yksinkertaistettu kuva loppusijoitusjéarjestelmédn komponenteista seka eri
komponenteille asetetut turvallisuustoiminnot. (Fortum Oyj 2020)

3.1.4 Jatejakeet ja -maadrat seka laatu

TVO:lla tehtyjen jatekertymalaskelmien perusteella arvio maaperaloppusijoitustilaan
sijoitettavista, Olkiluodon ydinlaitoksilta peraisin olevien hyvin matala-aktiivisten jat-
teiden kokonaismaarasta on noin 7 900 m3. Todellisuudessa jatteiden maara saattaa
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olla korkeampi esimerkiksi laitosyksikodiden huoltotarpeista riippuen. Lisaksi koska ti-
laan varaudutaan loppusijoittamaan myds muualta Suomesta peraisin olevia radioaktii-
visia jatteita, mitoitetaan tila 10 000 m3:n jatemaaralle.

TVO:n jatehuollon periaatteena on jatteen synnyn ehkaisy seka kierratyksen edistami-
nen. Jatehuoltoa ja siihen liittyvia kdaytantdja ja toimintatapoja kehitetdan jatkuvasti.
Taman hankkeen myo6ta on otettu kayttéon uusi jatteen aktiivisuusluokka: hyvin ma-
tala-aktiivinen jate. Toimintatapamuutoksen hydty on, ettd suuri osa kalliosiiloon lop-
pusijoitettavasta jatteesta voidaan jatkossa sijoittaa maaperaloppusijoitustilaan, mika
vahentaa tarvetta kallioperaloppusijoitukselle.

Vuodesta 2019 lahtien laitosyksikdiden valvonta-alueilla on lajiteltu radioaktiivisia jat-
teitd niiden sisaltdéman aktiivisuuden mukaisesti:

— Vihreéd astia: "Puhdas jate", eli soveltuu valvonnasta vapautettavaksi
— Oranssi astia: Hyvin matala-aktiivinen jate
— Punainen astia: Matala-aktiivinen jate

Talla tavalla pyritdéan minimoimaan radiologisesti puhtaan jatteen paatymista loppusi-
joitukseen ja lisaamaan sen kierratysastetta.

Valvonta-alueelle pyritaan viemaan mahdollisimman vahan mm. pakkausmateriaalia
tai muuta tarviketta, mika paatyy jatteeksi. Kaytantdétapoja koulutetaan TVO:n tulo- ja
peruskoulutuksissa, jotka kuuluvat kaikkien alueella tydskentelevien peruskoulutuk-
siin.

Maaperaloppusijoitustilaan voidaan sijoittaa vain hyvin matala-aktiivisia jatteita, joiden
keskimaarainen aktiivisuustaso on korkeintaan 100 kBqg/kg. Loppusijoitettavien jattei-
den kokonaisuusaktiivisuus ei saa ylittaa raja-arvoa 1 TBqg. Muita vaatimuksia tilaan
loppusijoitettaville jatteille ovat:

jatteen on oltava kuivaa

jate ei saa muodostaa |ampda

jate ei saa muodostaa merkittavissa maarin kaasuja

jate ei saa sisaltad merkittavissa maarin kemikaaleja tai vaarallisia aineita

Hyvin matala-aktiiviset loppusijoitettavat jatteet jakautuvat kahteen eri jatejakeeseen:
huoltojatteisiin (puristuvat jatteet) ja romuihin (puristumattomat jatteet). Huoltojat-
teet muodostuvat tyypillisesti erilaisten huolto-, siivous- ja yllapitotdiden aikana, ja
niitd ovat muun muassa kertakayttdiset suojavarusteet, siivoukseen kaytetyt ratit, pa-
perit seka pakkausmateriaalit. Romut koostuvat tavallisesti puretuista ja kaytosta
poistetuista komponenteista seka putkista ja rakennusmateriaaleista. Toteutettujen ja-
tekertymalaskelmien perusteella hyvin matala-aktiivisesta jatteesta noin 65 % on
huoltojatetta ja noin 35 % romua. Kun samaa arviota kaytetaan kaikelle Olkiluodon
maaperaloppusijoitustilaan sijoitettavalle jatteelle, on huoltojatteen kokonaismaara
noin 6 500 m3 (noin 2 400 t) ja romujen noin 3 500 m?3 (noin 3 400 t).
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HMAIJ:n aktiivisuus

Hyvin matala-aktiivisen jatteen aktiivisuus on kaytanndssa peraisin radioak-
tiivisesta kontaminaatiosta. Kontaminaatiota syntyy ydinreaktorissa jaahdyt-
teena kulkevan veden aktivoitumisesta, korroosiotuotteiden aktivoitumisesta,
polttoainevuotojen seurauksena syntyvien fissiotuotteiden leviamisen seu-
rauksena seka polttoaineesta vapautuvien aktivoitumistuotteiden leviamisen
seurauksena. Maaperaloppusijoitustilaan ei loppusijoiteta merkitta-
vasti aktivoituneita rakenteita ja rakennemateriaaleja.

Loppusijoitettavien jatteiden lisaksi huomioon on otettava myés jatepakkaukset. Jat-
teitd on tarkoitus loppusijoittaa tilaan esimerkiksi kuljetuskonteissa (esim. ISO-rahti-
kontti, mitoiltaan n. 6 m x 2,4 m x 2,6 m) ja noin kuutiometrin kokoisiksi puristetuissa
huoltojatepaaleissa. Kaytettavat jatepakkaukset maaraytyvat muun muassa jatteiden
ominaisuuksien seka loppusijoitustilan rakenteen perusteella.

HMAJ-kasittelyprosessi on YVA-selostuksen liitteena 3.

3.1.5 Energian tarve

Maaperaloppusijoituksen edellyttama suora sahko- tai lampdenergian tarve on hyvin
vahainen. Tilan yhteyteen rakennettavat jatkuvaa sahkodnsyottoa edellyttavat jarjestel-
mat rajoittuvat padasiassa mahdollisiin veden monitorointiin ja alueen valvontaan liit-
tyviin jarjestelmiin. Pddasiallinen energian tarve ajoittuu loppusijoituskampanjoiden
yhteyteen, jolloin suurin energiankulutus tapahtuu tyékoneiden ja kuljetusajoneuvojen
polttoaineina.

3.1.6 Veden tarve ja hankinta

Maaperaloppusijoitustilan kayttd ei edellyté vedensaantia, eika sijaintipaikalle raken-
neta vesijohtoliitantda. Nain ollen vetta voidaan tarvita lIahinna tilan perustusrakenta-
misen aikana, mikali jokin rakennemateriaali sita edellyttaa.

3.1.7 Jate- ja hulevedet

Hulevesia varten loppusijoitustilan katteeseen rakennetaan vedenpoistokerros. Huleve-
det eivat ole kosketuksissa jatteiden kanssa, joten niiden ei oleteta kontaminoituvan.

Salaojituksen kautta tilan |api mahdollisesti suotautuva vesi keraantyy tarkastuspistei-
siin, joissa seurataan veden radioaktiivisuutta. Mikali vesi on radiologisesti puhdasta,
se vapautetaan ymparistéon. Mikali veden aktiivisuus ylittdd raja-arvot, se kasitellaan
TVO:n radioaktiivisten vesien kasittelyjarjestelmassa.

Maaperaloppusijoituksen kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu jatevesia.
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Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta
RT 89-11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, II-
masto, Perustietoa suunnittelijalle seka RT 103170, Ilmastonmuutos, Hillinta ja sopeu-
tuminen rakennetussa ymparistdssa). Rakentamisen aikaisten samennusta aiheutta-
vien hulevesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tarkemmin
hankkeen mydhemmissa suunnitteluvaiheissa.

3.1.8 Jatteet ja sivutuotteet

Maaperaloppusijoitustilan kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu merkittavia jatteita
tai sivutuotteita. Loppusijoitustilan pohjarakenteen kaivuumassat toimitetaan tarvitta-
essa Olkiluodon maanldjitysalueelle, mikali naita ei voida hyddyntaa tilan rakentami-
sessa.

3.1.9 Kaytettavat kemikaalit

Maaperaloppusijoitustilan rakentaminen ja kayttd eivat edellyta erityisia kemikaaleja.
Tilan rakentamiseen ja loppusijoituskampanjointiin kaytettavissa tytkoneissa kayte-
taan tavanomaisia polttoaineita.

Maaperaloppusijoitustilaan ei ole tarkoitus sijoittaa kemikaalijatetta. Pienia maaria ke-
mikaaleja tilaan saattaa paatya esimerkiksi sinne satunnaisesti sijoitettavan betonijat-
teen mukana, mutta taman maara kokonaisuuteen nahden on vahainen. Betoniin tai
muuhun materiaalin kiinteytettyja kuivia tai nestemaisia radioaktiivisia jatteita ei lop-
pusijoiteta maaperaloppusijoitustilaan. Alueella ei mydskaan varastoida kemikaaleja.

3.1.10 Paastot ilmaan

Maaperaloppusijoitustilan rakentamisesta ja kaytdsta koituvat ilmapaastot aiheutuvat
paaosin ajoneuvoliikenteen seka tydkoneiden pakokaasupdastoista. Normaalissa kayt-
tétilanteessa tilaan sijoitettavista jatteistd ei juurikaan aiheudu ilmapaastéja, silla jat-
teet on pakattu tiiviisti, eivatka ne sisalld helposti biohajoavia tai muillakaan tavoin
kaasuuntuvia jatteita merkittdvissa maarin. Jatteiden hajoamista ja kaasunmuodos-
tusta vahentda se, etta maaperaloppusijoitustilan pintakerroksilla peitettyna ollessaan
jatteet sijaitsevat kaytdanndssa hapettomissa olosuhteissa ja auringonvalon tavoitta-
mattomissa.

Normaalissa kayttotilanteessa ja tilan rakenteiden toimiessa suunnitteluperusteiden
mukaisesti loppusijoitetuista jatteista ei aiheudu radioaktiivisia paastéja ilmaan. Mah-
dollisuus radioaktiivisten aineiden paasemiseksi ilmaan rajoittuu poikkeus- ja onnetto-
muustilanteisiin, jotka on kasitelty luvussa 7.15.

IImapaastot on esitetty luvussa 7.4.5.
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3.1.11 Kuljetukset ja henkildliikenne

Maaperaloppusijoitustilaan on kuljetus- ja henkildliikennetta aluksi rakentamisaikana
seka taman jalkeen 5-10 vuoden valein toteutettavien loppusijoituskampanjoiden yh-
teydessa. Henkildliikenne toiminnan aikana on hyvin vahaista.

Hankealueelle rakennetaan tarvittavat alueen sisaiset tieyhteydet. Uusia isompia teita
ei hankkeen toimintaan tarvita. Hankkeen my6ta rakennettavien sisaisten tieyhteyk-
sien pituudet ovat maksimissaan noin 40 metria.

Seuraavassa on tarkasteltu rakentamiseen liittyvien maamassojen ja louheen seka
muun tarvittavan materiaalin kuljetuksia vaihtoehdoittain. Louheen murskauksessa
kdytetaan Olkiluodon luvanvaraista murskausasemaa ja murske hyédynnetaan hank-
keessa tai kuljetetaan muualle rakentamiskayttéon. Vaihtoehdossa VE3 syntyy eniten
louhetta. Tarvittavissa massanvaihdoissa kdaytetaan vain puhtaita massoja.

Rakentamisen aikana tuodaan maa-aineksia VE1 alueelle arviolta noin 13 500 tonnia
Olkiluodon ulkopuolelta. Taysperavaunukuormina tama tarkoittaa yhteensa pohjara-
kenteen osalta noin 340 kuormaa. Tuodun aineksen osalta autokuormien maaralas-
kennassa on kaytetty taysperavaunuyhdistelman kantavuutena noin 40 tonnia.

VE3-alueen louhinnasta syntyy arviolta noin 2 000 tonnia louhetta (pintalouhinta ja ta-
saus). Louhe l3jitetdaan, jolloin kuljetuksesta Olkiluodon |gjitysalueelle aiheutuu noin
100 kuormaa. Lajityksessa autokuormien maaralaskennassa on kaytetty kuorma-au-
ton kantavuutena noin 19 tonnia. Maa-aineksesta arviolta noin 13 600 tonnia tuodaan
ulkopuolelta tydmaalle rakentamisen aikana. Taysperavaunukuormina tama tarkoittaa
yhteensa pohjarakenteen osalta noin 340 kuormaa. Tuodun aineksen osalta autokuor-
mien maaralaskennassa kaytetty taysperavaunuyhdistelman kantavuutena noin 40
tonnia.

VE4-alueelle tuodaan arviolta noin 13 500 tonnia maa-aineksia ulkopuolelta. Tayspera-
vaunukuormina tama tarkoittaa yhteensa pohjarakenteen osalta noin 340 kuormaa.
Tuodun aineksen osalta autokuormien maaralaskennassa kaytetty téaysperavaunuyh-
distelman kantavuutena noin 40 tonnia.

Esimerkkina voidaan todeta, etta edelld mainittu kuormamaara (340) jaettuna raken-
tamisen ajalle eli noin 2 kuukauden aikana noin 40 tyopaivalle tarkoittaa noin 10 kuor-
maa paivassa eli tydpaivana noin kuorma per tunti. Mikali rakentaminen kestda kau-
emmin, on pdivakohtainen kuormamaara pienempi.

Edelld mainittujen HMAJ-maaperaloppusijoitusalueen perustuksiin liittyvien maa-aines-
ten lisdksi katteen massamaariksi on arvioitu yhteensa noin 36 000 tonnia, mista ai-
heutuu noin 1 240 kuormaa. Edellda mainittu massamaara on sama kaikille hankevaih-
toehdoille.

Kampanjoissa kaytettavan kivituhkan tilavuudeksi on arvioitu lisaksi keskimaarin noin
46 kiintokuutiota, josta aiheutuu noin 2 kuormaa per kampanja. Kampanjoiden aikana
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aiheutuu lisaksi konttien kuljetuksia Olkiluodossa keskimaarin 82 kuormaa per kam-
panja. Kampanjat tapahtuvat tiheimmilldan viiden vuoden valein. Kampanjoiden ai-
kana jatteita siirretddan muutama kilometri laitosalueella sijaitsevasta valivarastosta
maaperaloppusijoitustilaan siten, ettéa kampanjakohtainen siirtomatka kokonaisuudes-
saan Olkiluodosta peraisin oleville jatteille on noin 250 kilometria. Tdman katsotaan pi-
tavan sisalladan myds jatteiden siirrot niiden kasittelyn aikana, silla siirtomatkat ovat
korkeintaan joitakin satoja metreja.

Kampanjoissa tarvittavia rakennemateriaaleja voidaan joutua tuomaan laitosaluetta
kauempaa, mutta oletettavasti paaosin kuitenkin lahiseudulta. Kampanjakohtaisesti
tarvittavien rakennemateriaalien maaraa pystytaan tarkentamaan vasta mydhemmin,
mutta naiden kuljetusmaaraksi voidaan tassa vaiheessa arvioida yhteensa noin 1 000
kilometria. Lisaksi kampanjoihin voidaan tuoda myds pienempia jate-eria voimalaitos-
alueen ulkopuolelta, mutta toisaalta tallaisia jatteita ei valttamatta jokaisessa kampan-
jassa loppusijoiteta ollenkaan.

Jatekuljetukset maaperaloppusijoitustilaan tehdaan tarpeen mukaan lavetilla tai
kuorma-autolla. Jatepakkausten siirtaminen laitosyksikoilta valivarastoon toteutetaan
trukilla tai pyérakuormaajalla. Rakennemateriaalien kuljetuksissa kaytetdaan oletetta-
vasti kuorma-autokalustoa.

Muissa tapauksissa tilaan voi aiheutua henkilékulkua myés maaraaikaisten kunnonval-
vonta-, mittaus- seka vartiointikierrosten johdosta. Loppusijoitustila on valvottu ja se
sijaitsee lisdksi voimalaitosalueen aitauksen sisapuolella, joten tilaan paasevat kulke-
maan vain kulkuoikeutetut henkilot.

3.1.12 Melu ja tarina

Maaperaloppusijoituksesta aiheutuu maanrakennustoista seka kuljetuksista johtuvaa
melua ja tarinda tilan perustusrakentamisen seka loppusijoituskampanjoiden aikana.
Rakentamisen jalkeen melua syntyy nain ollen muutamien viikkojen ajan aina noin vii-
den vuoden valein. Kampanjoiden valilla maaperaloppusijoitustilasta ei synny melua
tai tarinaa.

3.1.13 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Teknisten toteutusvaihtoehtojen suhteen maaperaloppusijoitus voidaan toteuttaa eri
tavoin ainakin rakentamiskorkeuden seka pohjakerrosten rakenteen osalta.

Rakentamiskorkeuden suhteen maaperaloppusijoitustila voidaan rakentaa joko ympa-
roéivan maaston tasalle sijoittamalla jatteet maanpinnan alapuolelle, tai vaihtoehtoi-
sesti siten, etta jatetdyttd on ymparistédén ndhden korkeammalla. Ndistd kahdesta
vaihtoehdosta jalkimmainen on suositellumpi, silld jatteiden sijoittaminen korkeam-
malle estaa luontaisesti niin pinta- kuin pohjavedenkin kertymisen tilan sisalle.
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Maaperaloppusijoitustilan pohjarakenne voidaan lahtokohtaisesti toteuttaa kahdella eri
tavalla: kiintedlla laattarakenteella (esimerkiksi betonilaatta) tai irtoaineksilla toteute-
tuilla vedenpoisto- ja vapautumisestekerroksilla. Lahtékohtaisesti molemmilla raken-
neratkaisuilla paastaan samaan turvallisuustasoon, mutta kiintean laattarakenteen
heikkoudeksi on tunnistettu mahdollisuus laatan hajoamiseen ja vaikeus hajonneen
laatan havaitsemiseen seka korjaamiseen tai vaihtamiseen etenkin, mikali halkeama-
kohdan paalle on jo loppusijoitettu jatteita.

Rakennekerroksissa on pyrittava kayttdmaan materiaaleja, joiden ominaisuudet ovat
hyvin tunnettuja ja jotka tayttavat rakennekerroksille asetetut toimintakykyvaatimuk-
set mahdollisimman hyvin. Tama voi tarkoittaa kerroksesta riippuen esimerkiksi riitta-
vaa vedenlapadisykykya tai vedenpidatyskykya.

3.1.14 Kayttoika

Maaperaloppusijoitustilan kayttéonoton jalkeen tilan elinkaari voidaan jakaa kaytan-
ndssa kolmeen eri vaiheeseen: kayttdjaksoon, seka aktiiviseen ja passiiviseen valvon-
tajaksoon.

Kayttdjakson pituus maaraytyy lahtékohtaisesti luvanhaltijan tarpeen, mutta viime ka-
dessa viranomaisen mydntaman toimintaluvan voimassaolon mukaan. Toimintalupaa
haetaan ensisijaisesti Olkiluodon ydinlaitosten kdaytén aikana muodostuvien hyvin ma-
tala-aktiivisten jatteiden loppusijoittamiselle. OL3 suunniteltu kayttéika on 60 vuotta ja
HMAJ-maaperaloppusijoitustila on suunniteltu suljettavan OL3 kayton loputtua, aikai-
sintaan 2090-luvulla. Kayttdidlle voidaan mahdollisesti mybéhemmassa vaiheessa ha-
kea myoés jatkoa tarpeen ja tilan kunnon mukaan.

Kayttéjakson jalkeen maaperaloppusijoitustila suljetaan pysyvasti, minka jalkeen ti-
laan ei enda loppusijoiteta jatteita. Sulkemisesta alkaa tilan aktiivinen valvontajakso,
jonka aikana jatketaan tilan ja rakennekerrosten kunnonvalvontaa seka tilasta mah-
dollisesti tulevien paastdjen seurantaa. Aktiivista valvontaa toteutetaan niin kauan
(noin 200-300 vuotta), etta loppusijoitettavien jatteiden radioaktiivisuus on radioaktii-
visen puoliintumisen seurauksena laskenut alle vapaarajan (YEL 990/1987 ja YVL D.4
liitteet), minka jalkeen jatteita ei enaa luokitella radioaktiivisiksi. Perustellusti aktiivi-
nen valvontajakso voi paattyd, vaikka yksittdisten pitkaikaisten nuklidien aktiivisuus ei
vield alittaisikaan vapaarajaa, mikali aktiivisuus on kuitenkin kokonaisuudessaan satei-
lyturvallisuuden kannalta merkityksettéman alhaisella tasolla. Nain ollen aktiivisen val-
vontajakson pituus maaraytyy loppusijoitettujen jatteiden ominaisuuksien perusteella
ja se voidaan maarittad vasta lahempana sulkemisajankohtaa.

Ydinenergialain mukaan vastuu loppusijoitetuista jatteista siirtyy lopulta valtiolle. Val-
tio vastaa tarvittaessa tarkkailusta ja varmistaa alueen turvallisuuden.

Aktiivisen valvontajakson jalkeen maaperaloppusijoitustilan valvontaa voidaan jatkaa
passiivisesti tarpeelliseksi katsottavan ajan verran. Passiivisessa valvonnassa alueelle
voidaan esimerkiksi kaavoituksessa asettaa kayttorajoituksia.
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3.1.15 Lopullinen sulkeminen

Maaperaloppusijoitustilan lopullisen sulkemisen voidaan katsoa tapahtuvan siina vai-
heessa, kun viimeinen loppusijoituskampanja on toteutettu, ja siirrytaan tilan kaytto-
vaiheesta sen valvontavaiheeseen. Kun maaperaloppusijoitustila on suljettu pysyvasti,
sinne ei enaa loppusijoiteta jatteita. Sulkeminen tehdaan rakentamalla pintakerrokset
vastaavalla tavalla kuin loppusijoituskampanjoiden jalkeen, mutta varausta tilan yhden
sivun avaamiseksi ei enda tehda. Jatteiden on kuitenkin oltava palautettavissa turvalli-
suuden niin edellyttdessa myds valvontajakson aikana.

3.2 VLIJ-luolan laajentaminen ja toiminta (VEO+)

3.2.1 Toimintaperiaate ja rakenteet

V0LI-luola otettiin kayttéon vuonna 1992. Ohessa (Kuva 3-5) on esitetty VL]-luolan toi-
mintaperiaate. Loppusijoitustilat sijaitsevat 60-90 metria maan pinnan alapuolella. Sii-
loihin loppusijoitetaan talla hetkella OL1- ja OL2-laitosyksikdiden kaytdn aikana muo-
dostuvia matala- ja keskiaktiivisia jatteita, ja myédhemmin myds OL3-laitoksyksikodlla
muodostuvia matala- ja keskiaktiivisia jatteita. Siiloja yhdistda nosturihalli.

Valvomorakennus
e 1
‘11D ) Ajotunneli
Kuilu 4

Tutkimus- : Halli :
tmmell B = tLouhllr-lta-

Matala- : e

aktiivinen Keskiaktiivinen jate

jate

Kuva 3-5. VLJ-luolan toimintaperiaate (havainnekuva).
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Nykyisten laskennallisten jatekertymaarvioiden mukaan kaikki Olkiluodon voimalaitok-
sen kayton aikana muodostuvat jatteet tulevat mahtumaan jatesiiloihin seka niiden
ylapuoliseen halliin. Tulevat jatemaarat on arvioitu realistisesti ja ne tarjoavat perus-
tan VLI-luolan laajennuksien suunnittelulle. Kuitenkin voimalaitoksella muodostuvan
jatteen maara riippuu useista eri muuttujista ja epavarmuustekijoista. Suurimpana
naista on kayttokokemuksen puute OL3-laitosyksikdlta ja Posivan kapselointilaitokselta
seka kaytostapoistosta Olkiluodon voimalaitoksella.

V0L]-luolan suunnittelussa on varauduttu tilojen laajentamiseen tarpeen mukaan tule-
vaisuudessa. VLI]-luolan toteutuksessa on huomioitu tilojen laajentamisen tarve niin,
etta se on mahdollista toteuttaa useammilla vaihtoehtoisilla tavoilla jatkaen tutkimus-
ja louhintatunneleita eteenpadin. Tama YVA-menettely ei koske VLI-luolan laajenta-
mista, vaan sille tehdaan tarvittaessa mydhemmin oma YVA-menettely.

VEO+ -vaihtoehdon tapauksessa maaperaloppusjoitustilaa ei rakenneta, jolloin hyvin
matala-aktiivinen jatemaara loppusijoitetaan VL]-luolaan. Taman johdosta VLI-luolan
laajennuksen tarve mahdollisesti aikaistuu. VL]-luolaa tullaan tamanhetkisen arvion
mukaan laajentamaan hieman ennen OL1/0L2-laitosyksikdiden kaytostapoiston alkua.
Nain ollen uusien loppusijoitustilojen rakentaminen sijoittuu arviolta 2070-luvulle kay-
tostapoistojatteen loppusijoitusta varten. Taman laajennuksen arvioitu tilavuus on noin
74 900 m?.

VEO+ -vaihtoehdon tapauksessa VL]-luolaa tulisi laajentaa lisaksi hyvin matala-aktiivi-
selle jatemaaralle, jonka tilavuus tulee olemaan noin 10 000 m3.. Tama tarkoittaa, etta
louhittavan tilan tilavuus tulisi olemaan arviolta noin 30 000 m3. Jatetilavuuden liséksi

laajennus sisaltdd mm. kulkureitit uuteen loppusijoitustilaan.

Mahdollisessa laajennuksessa tekninen toteutus voisi olla samankaltainen kaytdssa
olevan VL]-luolan toteutuksen kanssa. Kayttétoiminnan arvioidaan noudattavan pitkalti
nykyista VL]-luolan toimintamallia. Laajennusosa tulee ulottaa riittavalle etaisyydelle
toiminnassa olevista tiloista, jotta laajennuksen louhinnan térinat eivat vaarantaisi
niitd ja louhinta hairitsisi mahdollisimman vahan nykyista toimintaa.

Tarvittavat tilat voidaan louhia tavanomaisilla louhintamenetelmilla seka voidaan lujit-
taa pultituksilla ja ruiskubetonoinnilla. Louhinnasta syntynyt kiviaines voidaan varas-
toida Olkiluodossa sijaitsevalle |djitysalueelle. Louhetta voidaan tarvittaessa murskata
siten, ettd siitd saadaan sopivaa materiaalia VL]-luolan laajennuksen tayteaineeksi.

Rakentamisessa voidaan kayttda varovaista poraus-rajaytystekniikkaa siten, etta lou-
hinnasta kallioon aiheutuvat vauriot pysyvat mahdollisimman pienind. Louhe lastataan
ajoneuvoihin ja kuljetetaan ajotunnelia pitkin maanpinnalle. Louhittavan peran tyhjen-
nyksen jalkeen aloitetaan jalleen uuden katkon louhintareikien poraus. Injektointi- ja
lujitustdita tehdaan tarvittaessa eri vaiheiden valissa.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

69



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

3.2.2 Turvallisuus

V0L]-luolan laajennuksen turvallisuus perustuu tilan rakenteiden toimintaan seka loppu-
sijoitettavan jatteen ominaisuuksiin. Turvallisuutta arvioidaan laskennallisten mallien
avulla, ja laskennan tulosten perusteella on voitava osoittaa, ettd seka tilasta aiheutu-
vat radioaktiiviset paastot etta vaestolle ja tyontekijoille aiheutuva sateilyaltistus pysy-
vat sallittujen raja-arvojen sisapuolella.

V0L]-luolan rakenteet suunnitellaan siten, ettd ne eristavat radioaktiiviset jatteet ympa-
ristdsta riittdvan tehokkaasti niin pitkan ajan, kuin jatteista voi aiheutua ymparistolle
sateilyaltistusta. Kaytanndssa rakenteet pidattavat radioaktiivisia aineita tilan sisalla
vahintdan sen ajan, etta sateilytaso on radioaktiivisen puoliintumisen johdosta vahen-
tynyt merkityksettomalle tasolle. Seka rakenteiden kuntoa etta tilasta suotautuvien
vesien laatua seurataan koko kayttéjakson ajan.

Myos jatteen ja jatepakkausten ominaisuudet pienentavat riskia radioaktiivisten ainei-
den paatymiselle ymparistdon. Tilaan sijoitettavat jatteet ovat stabiilissa ja kiintedssa
olomuodossa, minka vuoksi ne eivat levia helposti eika niiden rakenteessa tapahdu pit-
kienkaan aikojen kuluessa merkittavia muutoksia.

V0LI-luolan nykyisen kayttéluvan mukainen maaraaikainen turvallisuusarviointi tehdaan
15 vuoden valein. Maaraaikainen turvallisuusarviointi toimitetaan Sateilyturvakeskuk-
selle seuraavaksi vuoden 2021 lopussa. Mikali VEO+ -vaihtoehto toteutuu, tehdaan
sille aikanaan oma YVA-menettelynsa.

jatteiden kuljettamiseen ja rakentamiseen, eika niiden katsota olevan poikkeuksellisen
suuria. Esimerkiksi tulipalot on huomioitu luolaan asennetulla sammutusjarjestelmalla.
Lisdksi rakentamisen aikana tulipalovaara voidaan huomioida rakennusaikaisilla jarjes-
telmilla. Tarvittaessa TVO:n oma palokunta on kaytettavissa.

VL]-luola on valvottua tilaa, joten tilaan padsevat kulkemaan vain kulkuoikeutetut
henkildt.

3.2.3 Jatejakeet ja -maadrat seka laatu

TVO:lla tehtyjen jatekertymalaskelmien perusteella arvio maaperaloppusijoitustilaan
sijoitettavista, Olkiluodon ydinlaitoksilta perdisin olevien hyvin matala-aktiivisten jat-
teiden kokonaismaarasta on noin 7 900 m3. Todellisuudessa jatteiden maara saattaa
olla korkeampi esimerkiksi laitosyksikdiden huoltotarpeista riippuen. Ja koska tilaan
varaudutaan loppusijoittamaan myods vahaisia maaria muualta Suomesta peraisin ole-
via radioaktiivisia jatteita, mitoitetaan tila 10 000 m3:n jatemaaralle.

TVO:n jatehuollon periaatteena on jatteen synnyn ehkaisy seka kierratyksen edistami-
nen. Jatehuoltoa ja siihen liittyvia kaytantdja ja toimintatapoja kehitetaan jatkuvasti.

Taman hankkeen myota on otettu kayttéon uusi jatteen aktiivisuusluokka: hyvin ma-

tala-aktiivinen jate.
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Vuodesta 2019 lahtien laitosyksikdiden valvonta-alueilla on lajiteltu radioaktiivisia jat-
teitd niiden sisaltdaman aktiivisuuden mukaisesti:

— Vihreéd astia: "Puhdas jate", eli soveltuu valvonnasta vapautettavaksi
— Oranssi astia: Hyvin matala-aktiivinen jate
— Punainen astia: Matala-aktiivinen jate

Talla tavalla pyritdééan minimoimaan radiologisesti puhtaan jatteen paatymista loppusi-
joitukseen ja lisaamaan sen kierratysastetta.

Valvonta-alueelle pyritdan viemaan mahdollisimman vahan mm. pakkausmateriaalia
tai muuta tarviketta, mika paatyy jatteeksi. Kaytantdtapoja koulutetaan TVO:n tulo- ja
peruskoulutuksissa, jotka kuuluvat kaikkien alueella tydskentelevien peruskoulutuk-
siin.

Hyvin matala-aktiiviset loppusijoitettavat jatteet jakautuvat kahteen eri jatejakeeseen:
huoltojatteisiin (puristuvat jatteet) ja romuihin (puristumattomat jatteet). Huoltojat-
teet muodostuvat tyypillisesti erilaisten huolto-, siivous- ja yllapitotdiden aikana, ja
niitd ovat muun muassa kertakayttdiset suojavarusteet, siivoukseen kaytetyt ratit, pa-
perit seka pakkausmateriaalit. Romut koostuvat tavallisesti puretuista ja kaytosta
poistetuista komponenteista seka putkista ja rakennusmateriaaleista. Toteutettujen ja-
tekertymalaskelmien perusteella hyvin matala-aktiivisesta jatteesta noin 65 % on
huoltojatetta ja noin 35 % romua. Kun samaa arviota kaytetaan kaikelle Olkiluodon
maaperaloppusijoitustilaan sijoitettavalle jatteelle, on huoltojatteen kokonaismaara
noin 6 500 m3(noin 2 400 t) ja romujen noin 3 500 m3 (noin 3 400 t).

Tulevaisuudessa on tarkoitus loppusijoittaa VL]-luolaan pelkdastaan jatetta, jonka aktii-
visuuspitoisuus on yli 100 kBg/kg, mutta alle 1 MBqg/kg. Mikali maaperaloppusijoitusti-
laa ei rakenneta, pitda myds hyvin matala-aktiiviset jatteet (< 100 kBqg/kg) loppusi-
joittaa VLI-luolaan. Loppusijoitettavien jatteiden lisaksi on huomioitava myos jatepak-
kausten tilavuus. Kaytettavat jatepakkaukset maaraytyvat muun muassa jatteiden
ominaisuuksien seka loppusijoitustilan rakenteen perusteella.

3.2.4 Energian tarve

VL]-luolan laajennuksen energian tarpeen arviointi perustuu Olkiluodossa vuosina
2016-2017 louhittuun TU6 tunneliurakkaan, jossa louhittiin teknisia tiloja seka ajoneu-
voyhteyksia kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustiloihin. Samankaltaisia tiloja mah-
dollisesti tullaan louhimaan VLI-luolan laajennuksessa.

Louhinnassa kaytettyjen koneiden diesel- ja polttodljyn tarve edelliseen perustuen on
noin 30 I/m3ktr.

Sahkdéntarpeen arviointia ei voida suoraan verrata TU6 tunneliurakkaan, koska ky-
seessd on ollut huomattavasti suuremmat tilat, joissa sahkon tarve oli 0,6 MWh/m?3ktr.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

71



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

Konservatiivisesti voidaan arvioida huomattavasti pienemmille tiloille VLI-luolan laa-
jennuksessa sahkon tarpeeksi enintédan noin puolet eli 0,3 MWh/m?3ktr.

Kaukolammon osuus V0LI-luolan laajennukselle arvioidaan myds konservatiivisesti. TU6
tunneliurakassa kulutus oli 0,5 MWh/m?3ktr huomattavasti laajemmissa tiloissa, jolloin
VL]-luolan arvio voidaan puolittaa ja olettaa sen olevan enintaan 0,25 MWh/m?3ktr.

3.2.5 Veden tarve ja hankinta

Kayttdveden tarve on VL]-luolassa télla hetkelld satunnaista ja melko vahaista. Raken-
tamisen aikana kayttévesi on normaalia vesijohtovettd, joka hankitaan TVO:n vesijoh-
toverkosta. Nykyinen kayttovesikapasiteetti riittda laajennuksen rakentamisvaiheessa.
Laajennuksen kayttdonoton jalkeen kayttdveden tarve todennakdisesti hieman kasvaa
johtuen mahdollisista vesipisteiden lukumaaran kasvusta. Nykyisten kayttdkokemus-

ten perusteella voidaan kuitenkin olettaa, ettd veden kayton kasvu ei ole merkittavaa.

Laajennuksessa kaytettava poraus- ja sammutusvesi pumpataan Korvensuon altaalta
humussuodatuksen kautta kayttédn. VLI-luolan laajennuksessa arvioidaan vedentar-
peen olevan noin 2,2 m3/m3ktr.

3.2.6 Jate- ja hulevedet

V0L]-luolan talousjatevedet pumpataan talla hetkellad VLI-luolan pihamaalla olevan jate-
vesipumppaamon kautta TVO:n jatevedenpuhdistamolle, jonne johdetaan kasitelta-
vaksi kaikki TVO-konsernin toiminnasta Olkiluodon laitosalueella syntyvat ei-aktiiviset
saniteettijate- ja huuhteluvedet. Laajennuksessa mahdollisten vesipisteiden maaran
kasvun myodta kayttdveden kulutus ei merkittavasti lisaanny, ja tdman perusteella ja-
tevesipumppaamon kapasiteetti on riittava.

Laajennuksen aikana avoimiin tiloihin voi vuotaa kallioperasta pohjavetta. Vesien vuo-
tamista voidaan vahentda ja estaa rakennusvaiheessa tukkimalla kallion vuotavia koh-
tia. Laajennuksella on vahainen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen, koska kerral-
laan avoin tila pysyy laajennuksen aikana lahes vakiona. Naita valumisvesia seka ns.
prosessivesia tullaan pumppaamaan VLI-luolasta tydmaakohtaisin jarjestelyin. Valu-
misvesien ja prosessivesien maaran arvioidaan olevan enintéan 2,8 m3/m3ktr.

Hulevesia ei louhinnasta aiheudu.

3.2.7 Jatteet ja sivutuotteet

Louhetta VL]-luolan laajennuksessa arvioidaan syntyvan yli puolitoistakertaisesti ver-
rattuna kiintokuutioihin, eli noin 1,5-1,8 m3/m?3ktr. Louhittavan tilan koon on arvioitu
olevan noin 30 000 m?.

Louhinnan arvioidaan kestavan noin 6 kuukautta. Louheen murskauksessa kaytetaan
Olkiluodon luvanvaraista murskausasemaa ja murske pyritaan hyédyntamaan hank-
keessa tai muissa Olkiluodon rakennusprojekteissa.
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3.2.8 Kaytettavat kemikaalit

V0L]-luolan laajennuksessa tullaan kayttdmaan tavanomaisia, nykyaan kaytdssa olevia
rajahdysaineita. Rdjahdysaineiden maaraksi on arvioitu noin 4 kg/m?3ktr. Nalleja ja ra-
jayttimia on arvioitu samalla suhteella tarvittavan 1,6 kpl/m3ktr. Tulilankaa arvioidaan
tarvittavan 0,2 m/m3ktr.

3.2.9 Paastot ilmaan

Louhimisesta syntyy poistokaasuja, jotka muodostuvat rajahdyskaasuista seka konei-
den pakokaasusta. Poistokaasut suodatetaan VLI-luolan ilmanvaihtojarjestelman
avulla. Louhinnasta syntyy myds pdlya, mutta maanalaisesta louhinnasta aiheutuva
po6ly ei vaikuta ilmanlaatuun maan pinnalla.

IImapaastot on esitetty luvussa 7.4.5.

3.2.10 Kuljetukset ja henkildliikenne

V0L]-luolan laajennuksessa tapahtuva liikenne koostuu louheen kuljetuksesta, tavaran
kuljetuksesta seka henkildliikenteesta.

Rakentamisessa syntyvaa louhetta kuljetetaan maanpinnalle tavanomaisilla kuorma-
autoilla, louhe lgjitetdan esim. Olkiluodon alueella sijaitsevaan louheen |djityspaikkaan.
Kuljetuksen louhemé&ara tyypillisesti on noin 6 m3ktr/ kuorma. Ilmapaéastolaskennassa
on kaytetty 19 tonnin kuormakokoa. Yhteensa louhinnasta aiheutuu arviolta noin

8 100 kuormaa louhetta, jotka lajitetdan Olkiluotoon.

V0L]-luolan tapauksessa voidaan arvioida kuorma-autojen kuljetustaajuuden olevan
noin 10 kuormaa paivassa ja liikenne tapahtuu Olkiluodon teollisuusalueen sisalla. Li-
saksi tavarankuljetusta tapahtuu kuorma-autoilla, joiden kuljetustaajuus on arviolta
noin 1-2 kertaa/paiva. Lisaksi VL]-laajennuksen aikana voidaan kayttdaa henkildautoja
tyévoiman henkildkuljetuksiin, ja niiden taajuudeksi arvioidaan noin 10-20 ker-
taa/paiva. Kaikesta rakentamiseen liittyvasta kuljetuksesta noin 5 ajoneuvoa per paiva
suuntautuu Olkiluodon ulkopuolelle Olkiluodontielle.

3.2.11 Melu ja tarina

Rakentamisen aikana louhinnasta ja louheen kasittelysta seka ajoneuvojen ja tydko-
neiden kaytdsta aiheutuu melua ja tarinaa. Merkittdvimmat melua aiheuttavat toimin-
not ovat louhinta, poraus ja mahdollinen louheen murskaus. Melua aiheuttavia toimia
pyritddn harjoittamaan arkisin paivasaikaan normaalina tydaikana.

Laajennuksen rakentamisen aikana louheen kuljettamisesta johtuva liikenne aiheuttaa
melua arkisin paivasaikaan normaalina tydaikana.
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3.2.12 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laajennuksessa kaytetdaan poraus-rajaytysmenetelmaa. Lisdksi pyritaan kayttamaan
sellaisia tydmenetelmia, tekniikkaa, koneita ja laitteita, joilla voidaan parhaiten eh-
kaista ja vahentdaa ymparistdn pilaantumista.

3.2.13 Kayttoika
Nykyisen suunnitelman mukaan VL]-luola suljetaan vuonna 2125.

3.2.14 Lopullinen sulkeminen

Kun Olkiluodon ydinlaitosten keski- ja matala-aktiiviset jatteet on siirretty VL]-luolaan,
luola suljetaan.

V0L]-luolaa suljettaessa sinne asennetaan tayteaineita ja sulkemisrakenteita, jotka hi-
dastavat radionuklidien vapautumista siiloista kallioperaan, hidastavat pohjavesivir-
tauksia tunneleissa, stabiloivat jatehallia ympardivaa kalliota ja estavat tunkeutumisen
tiloihin laitoksen sulkemisen jalkeen. Sulkemisen jalkeen loppusijoituspaikkaa ei tar-
vitse sateilyturvallisuussyista valvoa. Tasta huolimatta tieto loppusijoitustilojen ole-
massaolosta ja suoja-alueesta maarayksineen pyritaan sailyttamaan.

Ydinenergialain mukaan vastuu loppusijoitetuista jatteista siirtyy lopulta valtiolle. Val-
tio tekee taman jalkeen tarvittaessa tarkkailua ja valvontaa turvallisuuden varmista-
miseksi.

4 YVA-MENETTELY

4.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisaateinen. Suomessa
siitd on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkit-
tavia ymparistdévaikutuksia.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain
(252/2017) liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 7 Energian tuotanto; d-kohta: "laitokset,
jotka on suunniteltu ainoastaan radioaktiivisen jatteen loppusijoittamiseen.”

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Teollisuuden Voima Oyj ja yhteysviranomai-
sena tyod- ja elinkeinoministerié (TEM).

Taman ymparistévaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsultti-
tyéna AFRY Finland Oy, jonka YVA-ty6éryhma on esitetty YVA-selostuksen alussa ole-
vassa taulukossa. YVA-tyéryhmassa on lisaksi asiantuntijoita Platom Oy:sta, joka on
erikoistunut ydinjateturvallisuuteen.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

74



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

Hankevastaava on varmistanut tdssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimivalta
TEM:Ita, ettd hankkeelle on toteutettava YVA-menettely.

4.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisadlto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhte-
naista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on
lisata kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa myodntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa
ei tehda hanketta koskevia paatdksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatok-
senteon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa (Kuva 4-1).
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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4.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakkoneuvot-
telu yhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupa-
menettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka
sujuvoittaa menettelyja.

4.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelma on suunnitelma (ty6éohjelma) ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Oh-
jelmassa esitetaan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio
hankkeen aikataulusta. Liséksi kuvataan hankkeen ymparistdn nykytilaa ja esitetdaan
ehdotus ymparistévaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen
jarjestamisesta.

YVA-menettely kdaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavil-
ldolosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan, ja kunnat tiedottavat YVA-menettelyn al-
kamisesta ja nahtavillaolosta hankkeen todenndkdisen vaikutusalueen kunnissa. Nah-
tavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispadivasta ja kestaa 30 paivaa (erityisesta
syysta aikaa voidaan pidentaa enintaan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjel-
masta voi esittaa mielipiteitd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa
lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta an-
netut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden ja YVA-ohjelman perusteella oman lau-
suntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

Taman hankkeen YVA-ohjelma oli ndhtavilla valilld 21.8.-21.9.2020. YVA-ohjelman
kuulemisesta ilmoitettiin seuraavissa lehdissa: Helsingin Sanomat, Satakunnan Kansa
ja Lansi-Suomi.

Tyo6- ja elinkeinoministerid pyysi arviointiohjelmasta lausunnot seuraavilta tahoilta: lii-
kenne- ja viestintaministerid, maa- ja metsatalousministerid, puolustusministerio, si-
saministerid, sosiaali- ja terveysministerid, ulkoministerio, valtiovarainministerié, ym-
paristdministerid, Eteld-Suomen aluehallintovirasto, Lounais-Suomen poliisilaitos, Mu-
seovirasto, Satakunnan pelastuslaitos, Satakuntaliitto, Suomen ymparistokeskus, Sa-
teilyturvakeskus, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Varsinais-Suomen ELY-keskus, Eu-
rajoen kunta, Euran kunta, Nakkilan kunta, Porin kaupunki, Rauman kaupunki, Geolo-
gian tutkimuskeskus, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Fennovoima Oy, Fortum
Oyj, Posiva Oy, Elinkeinoelaman keskusliitto ry, Energiateollisuus ry, Greenpeace,
Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry, Natur och Milj6é rf, Suomen Ammat-
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tiliittojen Keskusliitto SAK ry, Suomen luonnonsuojeluliitto ry, Suomen yrittajat ry, Toi-
mihenkildkeskusjarjestd STTK ry ja WWF. Ministeriodn toimitettiin yhteensa 24 lausun-
toa tai mielipidetta.

YVA-ohjelmasta saatiin lausunto 9.10.2020. Lausunnon huomioiminen YVA-selostuk-
sessa on kuvattu tdman YVA-selostuksen liitteessa 1b.

4.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ymparistdon nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennakdisesti merkittavista ymparistévaikutuksista, niiden lieventamisesta, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyn toteuttamisesta. Arviointiselostus sisaltaa myos yleistajuisen yhteenvedon.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankaytto-
tarpeesta, ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen
rakentamis- ja kayttdévaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeusti-
lanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisai-
kataulusta, toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin
rinnastettavista paatdksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkei-
siin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitel-
miin seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ym-
paristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta ke-
hityksestd, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoéisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista. Todennakodisesti merkittavien ymparistévai-
kutusten arvio ja kuvaus kattaa hankkeen valittémat ja valilliset, kasau-
tuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset,
myodnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden ole-
massa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasi-
allisista syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan
tunnistettuja merkittadvia haitallisia ymparistdvaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liitty-
vista seurantajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liitty-
misesta hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja
arviointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkitta-
vien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioin-
nissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja
tarkeimmista epavarmuustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.
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Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan 30 paivaa ja enin-
taan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla si-
dosryhmilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mieli-
piteet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmas-
saan.

4.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden
ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetaan yhteenveto YVA-selostuk-
sesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen on antanut perustellun paatelman
hankkeesta. Lisaksi yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi
hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvitta-
essa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaistava yhteys-
viranomaisen internetsivuilla. Lisaksi kuntien tulee julkaista tieto perusteltua paatel-
maa koskevasta kuulutuksesta.

4.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustel-
lun paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.

Yhteysviranomaisen kanssa kaytiin YVA-ohjelmavaiheen ennakkoneuvottelu
14.4.2020. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja
YVA-konsultin lisdksi eri viranomaistahojen edustajat. YVA-selostusvaiheen ennakko-
neuvottelu kaytiin 28.4.2021.
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YVA ennakkoneuvottelu

Osa 1: YVA-ohjelma
YVA-chjelmaluonncksen laadinta

YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle
YVA-chjelma néhtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-chjelmasta®

Osa 2: YVA-selostus
YVA-selostusluonnoksen laadinta
YVA-selostus yhteysviranomaiselle
YVA-selostus nghtévilla
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma**
Perustellun péételmén ndhtévilldolo

* YWA-laki: yhteysviranomaisen antaa lausunnon YWA-ohjelmasta 1 kk kuluessa lausuntojen antamisen maérdajan paattymisesta.
** YVA-laki: yhteysviranomaisen antaa perustellun paatelman 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen maardajan paattymisesta.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

4.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tar-
koitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuol-
ten nakemysten kokoaminen.

Kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

4.4.1 Arviointiselostuksen kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen nahtavilla olosta internet-sivuillaan.
YVA-selostuksen nahtavilldoloaika on 1.6.-31.7.2021.

Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-selostus on kunnassa ja sahkoéisesti nahtavilla
seka mihin mennessa selostusta koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa.
Nahtavilldoloaikana hankkeen Iahialueen yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset voi-
vat esittaa mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnista seka siita,
ovatko YVA-selostuksessa esitetyt tiedot ja arvioinnit riittavia.
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YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mie-
lipiteet ja kannanotot on otettu aiempien vaiheiden osalta huomioon tehdyissa selvi-
tyksissa, on kuvattu tassa YVA-selostuksessa.

4.4.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisdlle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana 8.9.2020. Tilaisuuteen osallistui 11
henkilda.

Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisélla oli tilaisuudessa mahdol-
lisuus esittda nakemyksiaan ymparistovaikutusten arviointitydsta, saada tietoa seka
keskustella YVA-menettelystd hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-oh-
jelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa. Tilaisuuden muistio on liitteena 2.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistévaikutusten arviointi-
selostuksen valmistuttua kesdkuussa 2021. Tilaisuudessa esitelldan ymparistovaiku-
tusten arvioinnin tuloksia. Yleisélla on mahdollisuus esittdd nakemyksiaan tehdysta
ymparistovaikutusten arviointityosta ja sen riittdvyydesta.

4.4.3 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan mydés yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vas-
taavan internet-sivujen valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa on seurattu paikallisten
sidosryhmien nakemysta tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-menet-
telysta tiedottaminen on pyritty suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vastaa
mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

5 YMPARISTON NYKYTILA

5.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

5.1.1 Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Teollisuuden Voiman Oyj:n omistamalla Olkiluodon voimalaitosalu-
eella Eurajoen kunnassa Olkiluodon saaren lansipaassa (Kuva 5-1). Hankevaihtoehdot
sijoittuvat vanhan majoituskylan ja kaatopaikan lahiymparistédn. Hankevaihtoehtojen
itapuolella sijaitsee voimajohtoja ja pohjoisessa mereen rajoittuva metsakaistale.

Hankealueen ja lahiympariston muut toiminnot on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva
5-1).
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Kuva 5-1. Hankealueen sijaintivaihtoehdot on esitetty punaisella rajauksella. Lisdksi
kuvassa on esitetty lahimmaét kiinteistét sekd hankealueen ja Idhiympdaristén muita toi-
mintoja.

Voimalaitosalueella sijaitsevat ydinvoimalaitosyksikét OL1, OL2 ja OL3. Voimalaitosalu-
eella sijaitsevat muun muassa kaytetyn polttoaineen valivarasto (KPA-varasto), ma-
tala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden valivarastot (MAJ- ja KAJ-varastot), voi-
malaitosjatteen loppusijoitustila (VLI-luola), hallintorakennuksia, koulutuskeskus, vie-
railukeskus, varastoja, korjaamoja, varaldmpdlaitos, raakaveden puhdistamo, jateve-
denpuhdistamo ja kaatopaikka.

Lisaksi Olkiluodon voimalaitosalueella sijaitsee rakenteilla oleva kaytetyn ydinpolttoai-
neen kapselointi- ja loppusijoituslaitos. Posiva on vuokrannut TVO:Ita kdytetyn ydin-
polttoaineen loppusijoitukselle suunnitellun alueen saaren keskiosasta. Loppusijoituk-
sen valmistelu alkoi jo 1980-luvulla. Vuonna 2000 valittiin loppusijoituspaikaksi Eura-
joen Olkiluoto. Vuonna 2012 jatettiin loppusijoituslaitoksen rakentamislupahakemus.
Rakentamislupa saatiin marraskuussa 2015 ja nykyisen aikataulun mukaan vuonna
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2021 jatetaan laitoksen kayttdélupahakemus. Loppusijoitus on tarkoitus aloittaa 2020-
luvulla. Tdman hetken suunnitelmien mukaan tilat saataisiin suljettua 2120-luvulla.

Voimalaitostoiminnan ja siihen liittyvien toimintojen lisaksi saarella on Fingrid Oyj:n
sahkdasema ja Fingrid Oyj:n kaasuturbiinilaitos varavoimatarpeisiin.

Saaren itédpuoli on paaosin metsavaltainen. Saaren pohjoisrannan keskivaiheilla on Ol-
kiluodon satama ja saaren itdpaassa on maatalousaluetta ja loma-asutusta.

Ydinvoimalaitosalueen ymparilla on viiden kilometrin etdisyydelle ulottuva suojavyo-
hyke, jolla on maankayttéon kohdistuvia rajoituksia. Suojavydhykkeelle toimintoja
suunniteltaessa ja toteutettaessa noudatetaan Sateilyturvakeskuksen ohjeistusta (YVL
A.11).

Olkiluodon kaatopaikka

TVO:n kaatopaikka-alue jakaantuu kaytéssa olevaan, vuonna 2007 kayttédnotettuun
kaatopaikan laajennusosaan ja vanhaan suljettuun kaatopaikkaan, jota kaytettiin vuo-
sina 1973-2007. Alue sijaitsee voimalaitosalueella noin 800 metria voimalaitoksista
luoteeseen (Kuva 5-2). Etaisyys meresta on noin 100 metrida. Kaatopaikka-alueen ko-
konaispinta-ala on noin 5,5 ha. Vanha kaatopaikka suljettiin vuonna 2009 rakenta-
malla alueelle ymparistdéluvan (ympdéristéluvan Dnro LSY-2003-Y-324) mukaiset pinta-
rakenteet sisaltéen mm. kaasunkerdayskerroksen. Kaatopaikkakaasut kasitelldan bio-
suodattimilla. Nykyisin kaytossa olevalle kaatopaikalle viedaan hakijan omassa voima-
laitostoiminnassa syntyvia jatteita, jotka on voitu matalan aktiivisuustason takia va-
pauttaa valvonnasta (ns. tapauskohtaisesti valvonnasta vapautettavat jatteet).

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoituksen hankevaihtoehdoista alue 1
sijaitsee osin seuraavassa kuvassa (Kuva 5-2) nakyvan laajennusosan alueella. Nykyi-
sen kaatopaikan toiminta loppuu maaperaloppusijoituksen myo6ta. Kaatopaikan alueelle
ei sijoiteta HMAJ-maaperaloppusijoitustoimintaa.
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Kuva 5-2. Olkiluodon vanhan kaatopaikan ja laajennusosan sijainti. Lédhde: Mattila
2021.

STUK paatdoksen 2/C48121/2013 mukaisesti tapauskohtaisesti valvonnasta vapautetta-
van huoltojate-eran keskimaarainen aktiivisuus saa olla korkeintaan 10 kBqg/kg ja sita
saa sijoittaa ainoastaan hakijan omalle kaatopaikalle Olkiluodossa. Tapauskohtaisesti
valvonnasta vapautettava huoltojate kootaan noin 1 m3 paaleiksi ennen lopullisia aktii-
visuusmittauksia ja toimitusta kaatopaikalle. Jate-erdkohtaisen kokonaisaktiivisuuspi-
toisuusrajan lisaksi yksittaisille huoltojatepaaleille on asetettu nuklidikohtaisia aktiivi-
suuspitoisuusrajoja.

Huoltojatetta saa talla hetkella vapauttaa tapauskohtaisesti valvonnasta korkeintaan
50 tonnia vuodessa ja viiden vuoden liukuvana keskiarvona korkeintaan 30 tonnia
vuodessa. OL3:n tuotantokaytdn alkamisen jalkeen huoltojatetta saa lupaehtojen mu-
kaisesti vapauttaa tapauskohtaisesti valvonnasta vastaavasti korkeintaan 90 tonnia
vuodessa ja viiden vuoden liukuvana keskiarvona korkeintaan 50 tonnia vuodessa.

Valvonnasta vapautukseen kelpaamaton huoltojate kasitellaan radioaktiivisena jat-
teena ja loppusijoitetaan peruskallioon louhittuun voimalaitosjateluolaan.
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Kaatopaikkatoiminnassa syntyvat suoto- ja valumavedet keratdan yhteen ja kasitel-

[dan paikallisesti omassa puhdistamossa, jonka toiminta perustuu tasaukseen, ilmas-
tukseen ja suodatukseen. Alueelle on rakennettu vesien kasittelya varten perakkain

kaksi allasta, joista jalkimmaisesta vesi virtaa mittakaivon kautta mereen johtavaan

ojaan. Kasitellyt vedet ohjataan Eurajoensalmeen.

Teollisuuden Voima Oyj:n kaatopaikkojen vesistokuormitusta ja sen vaikutuksia pinta-
ja pohjavesiin tarkkaillaan velvoitetarkkailuna ymparistdélupapaatésten (LSY-2003-Y-
324, 11.12.2006 ja ESAVI/8554/2015, 3.2.2016) lupamaaraysten mukaisesti. Kaato-
paikkavesien laatua tarkkaillaan puhdistamolle tulevasta ja sielta lahtevasta vedesta.
Mittausten tulokset kuvaavat seka vanhan kaatopaikan etta kaytossa olevan kaatopai-
kan vaikutuksia. (Mattila 2021)

Kaatopaikkaveden puhdistamon Iahtékaivosta (KPV2) mitattu vedenlaatu vuosina
2007-2020 on esitetty kuvassa (Kuva 5-3). Lahtevan veden sulfaattipitoisuudessa ha-
vaittavissa ollut kasvu on taittunut viime vuosina ja pitoisuus on pysynyt tason 300
mg/| alapuolella. Fosforipitoisuus on ollut lievasti nousujohteinen. Fosforipitoisuus oli
syksylla 2018 ja kevaalla 2019 viimeisen kymmenen vuoden tarkkailujakson korkein,
joskin syksylla 2020 pitoisuus laski selvasti. Typpipitoisuus on pysynyt muutamia poik-
keuksia (vuosi 2007 ja 2014) lukuun ottamatta tasaisen matalana koko tarkkailujak-
son 2007-2020 ajan ja typpipitoisuus oli tarkkailujakson alin vuosina 2018-2020. Sah-
kdénjohtavuus on samoin pysynyt melko matalana koko jakson ajan. (Mattila 2021)

Tuloksia tarkastellessa ja vertailtaessa luonnonvesien tasoon, voidaan todeta sulfaatti-
pitoisuuden olevan jokseenkin koholla. Sulfaattia esiintyy luontaisesti jarvi- ja jokive-
sissa 4-20 mg/I, Itameressa 400-500 mg/I ja valtamerissa noin 2 700 mg/| (Grasshoff
& Voipio 1981). Kokonaisfosforipitoisuus ldhtevassa vedessa on myds selvasti koholla,
samoin kokonaistyppi verrattaessa luonnonvesien tasoon. Hyvin rehevissa luonnonve-
sissa kokonaisfosforipitoisuus on luokkaa 100 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus luokkaa

2 000-4 000 pg/l. Sahkdnjohtavuus on lievasti koholla. Jatevesivaikutteisen luonnon-
veden sahkdnjohtavuus on 50-100 upg/l luokkaa. On kuitenkin huomioitava, etta oja,
johon ldhtékaivo purkaa vedet, johtaa mereen, missa vesi laimenee isoon vesimaaraan
ja pitoisuudet laimenevat nopeasti taustapitoisuuden tasolle.
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Kuva 5-3. Kaatopaikkaveden léhtbkaivon (KPV2) sdhkénjohtavuus (Sdhkénj.), koko-
naistyppi (Kok. N), kokonaisfosfori (Kok. P)- ja sulfaattipitoisuus (S0O4) vuosina 2007-
2020. (Mattila 2021)

Olkiluodon kaatopaikan lahtdkaivon (KPV2) ainevirtaama-arviot ja virtaamat vuosilta
2010-2020 on esitetty ohessa (Taulukko 5-1). Kiintoaineen kuormitus kasvoi vuoteen
2018 asti, mutta vuonna 2019 pitoisuus taas laski, noussen kuitenkin taas vuonna
2020. Sama trendi nakyy kemiallisessa hapenkulutuksessa, joka ei kuitenkaan noussut
vuonna 2020. Kokonais- ja ammoniumtyppikuormitus, seka kloridi- ja sulfaattikuormi-
tus ovat laskeneet tarkastelujaksolla aina vuoteen 2019 asti, mutta vuonna 2020 on
havaittavissa ammoniumtypen ja sulfaatin osalta kuormitusnousua. Kokonaisfosfori-
kuormituksessa on nahtavissa kasvua. (Mattila 2021)
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Taulukko 5-1. TVO:n Olkiluodon kaatopaikan mittakaivon ainevirtaama-arviot ja virtaamat
vuosilta 2010-2020. CODcr = kemiallinen hapenkulutus, Kemiallinen hapenkulutus tarkoittaa
sitd hapen maéaéaraa, minka esimerkiksi teollisuuden paéstébjen aiheuttamat kemialliset reak-
tiot vesistéssa kuluttavat. BOD7aru = Biologinen hapenkulutus (BHK) tarkoittaa orgaanisen
aineen hajotusprosessissa kuluvan hapen maardd, mitd enemmdén kyseisia aineita jateve-
desséa on, sitd suurempi on biologinen hapenkulutus. esimerkiksi BOD7ary/BHK7 tarkoittaa
tietyn jatevesiméaéaran seitseméan vuorokauden aikana kuluttamaa happimé&éraa.

Kuormitus (kg/a)

2017 2018**

28 &4

230 310 160 190 150 280 280 282 366 179 179

30 80 50 8,1 3.5 35 11 42 18 11.6 22

Kokonaistyppi 20 20 20 30 80 40 200 12/ 14 5/8|43/469 147
Ammoniumtyppi 4.4 3.8 0.7 1.5 9.4 1.5 1.3 0.16 0.48 0.5 3.0
Kokonaisfosfori 02 0.6 0.4 0.5 0.7 1.4 06 06/07 10711 1.1 /1.2 1.0
Kloridi 100 130 &0 150 120 100 &0 44 48 22 48
Sulfaatti 1150 1770 1980 2350 1830 2070 1240 1180 741 775 1048
Rauta 0.5 0.4 0.6 4.0 02 3.1 27 2,1 1.9 2.5 127
sinkki 0,09 0.06 0.20 0.20 0.17 028 0,09 0.16 0.13 012 0,07
Org. kokonashili (TOC) 80 20 40 70 50 100 100 86 107 62 118
Vesimaara (m*/a) 4706 5362  50e5* 5058 2694 5059 5263  4625%F| 46294 4304 6759

* arvioitu vesimadrd

** Vuosing 2017 ja 2018 kvormitusarvio on laskettu v. 2012-2014 keskimadrdiselld vesimadrdlld mittarin rikkoutumisen vuoksi.
Vuosina 2017-2019 typen ja fosforin ainevirtaamasta on vahennetty luonnontaustana 400 pg N/l ja 20 ug P/I.
Ainevirtaama iman luonnontaustan véahentdmistd on esitetty j@lkimmdaisend.

Mittakaivolta mereen laskevalla ojapisteelld PV2 veden sdhkdnjohtavuus ja kloridipitoi-
suus ovat vuosina 2016-2020 olleet kevaalla korkeat ojaan nousseen meriveden vai-
kutuksesta. Sulfaattipitoisuus oli hieman kaatopaikalta lahtevaa vetta pienempi
vuonna 2020. Typpipitoisuus on ollut kaatopaikoilta ldhtevaa vetta vastaava viimeksi
vuonna 2015, mutta sen jalkeen ammoniumtypen pitoisuus seka helposti hajoavan or-
gaanisen aineen maara (BOD7) on ollut puhtaille ojavesille tyypilliset ja siten kaatopai-
kalta lahtevaa vettd parempilaatuista. Ravinnepitoisuudet olivat kevaalla 2020 vahan
luonnontasosta koholla ja syksylla luonnontasolla. BOD7atu-arvo vastasi kevaalla 2020
puhtaita vesid, eika vedessa ollut syksyllakaan juurikaan puhtaita vesia enempaa hap-
pea kuluttavaa orgaanista ainesta. Veden hygieeninen laatu oli syksylla kevatta hei-
kompi, mutta hyva. Vesi oli humuksen keltaiseksi varjadmaa, ja siina oli kevaalla lie-
vaa tunnistamatonta hajua ja syksylla lievaa kaatopaikan hajua. Ojan virtaama oli ke-
vaalla 0,2 I/s ja syksylla 2 I/s. (Koivunen 2016, Koivunen 2017, Mattila 2018, Mattila
2019, Mattila 2020, Mattila 2021)
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5.1.2 Tyopaikat, elinkeinotoiminta ja palvelut

Eurajoen vakiluku 31.12.2020 oli 9 454 asukasta, vuonna 2020 vakiluku kasvoi 82
asukkaalla. Eurajoella on kuntaliitoksen mydta kaksi keskustaajamaa: Eurajoki ja Lu-
via. Eurajoella on useita vapaa-ajanviettopaikkoja, kuten Laitakari ja Lahdenpera.

Eurajoen kunnan teolliset toiminnot ovat keskittyneet Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
lisaksi Kdykan, Kuusimakelan ja Takilan alueille.

Eurajoen kunnallisvero on 18,0 prosenttia vuonna 2021. Tyéttdmien tydntekijoiden
osuus tydvoimasta 31.12.2020 oli 9,2 %.

5.1.3 Muut tiedossa olevat hankkeet

Aluehallintoviraston lupatietopalvelun mukaan Olkiluodon alueella ei ole kasittelyssa
olevia ymparist6- tai vesilupahakemuksia (Aluehallintovirasto 2021).

Posiva Oy toteuttaa alueellaan kaytetyn polttoaineen loppusijoittamiseen tarkoitetun
ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakentamisen. Vuonna 2019 al-
kaneessa rakentamisvaiheessa toteutetaan kapselointilaitos kokonaisuudessaan, teh-
daan tarvittavat loppusijoituslaitoksen lisdlouhinnat ja asennetaan loppusijoituksen
aloittamiseen tarvittavat jarjestelmat. (Posiva 2019a)

5.1.4 Virkistyskaytto
Hankealueella, joka sijaitsee voimalaitosalueella, ei ole virkistyskayttda. Alueella on
maankayttdéon ja liikkumiseen kohdistuvia rajoituksia.

5.1.5 Asutus ja herkat kohteet

Hankealueelta on etaisyyttd Rauman keskustaan noin 12 kilometria ja Eurajoen kir-
konkyldan noin 16 kilometria.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoeh-
doista itaan ja lomarakennukset noin 1,3 kilometrin etdisyydellda hankealueesta lou-
naaseen Ruokkartan (tunnetaan myds nimelld Leppdkari tai Leppdkarta) saarella. Kaa-
voissa osoitetut asuin- ja lomarakennuspaikat sijaitsevat Eurajoella Idhimmilldadn noin
3 kilometrin etdisyydelld ja Raumalla noin 1,3 kilometrin etdisyydella.

Asuin- ja lomarakennukset seka muut rakennukset hankealueen ymparistdssa on esi-
tetty kuvassa (Kuva 5-1).

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja, terveyspalveluita tai lii-
kunta- ja virkistysreitteja.
5.1.6 Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat

Maakuntakaava
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Suunnittelualueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava (lainvoimainen 2013),
Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 (lainvoimainen 2016) ja Satakunnan vaihemaa-
kuntakaava 2 (lainvoimainen 2019). Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 tultua voi-
maan kumoutui samalla Satakunnan maakuntakaavan vastaavat merkinnat ja maa-
raykset.

Satakunnan maakuntakaavassa vaihtoehtoiset maaperaloppusijoituksen sijaintipaikat
sijoittuvat energiahuollon alueelle (EN1). Merkinnalla osoitetaan ydinvoimaloiden lai-

tosalue, joka on varattu energiatuotantoa palvelevia laitoksia, rakennuksia tai raken-
teita seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta toteuttavia laitoksia ja rakennuk-
sia varten. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa tulee erityistda huo-
miota kiinnittda alueeseen sisaltyviin arvokkaisiin luonto- ja maisemakohteisiin. Alu-

eella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain (MRL 132/1999) 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.

Olkiluodon saaren ymparille on osoitettu kehittdmisperiaatemerkintana energiahuollon
kehittdamisen kohdealue (en). Kaavan suunnittelumaarayksen mukaan energiahuollon
kehittamisen kohdealueella tulee suunnittelussa turvata pitkan aikavalin maankaytolli-
set kehittamisedellytykset ja aluevaraukset. Erityista huomiota alueen suunnittelussa
tulee kiinnittaa energiahuollon seka loppusijoitustoiminnan ja —tutkimuksen kehitta-
misedellytysten turvaamiseen. Lisaksi erityistda huomioita tulee kiinnittéda olemassa ole-
van asutuksen yleiseen turvallisuuteen, alueella harjoitettavaan muuhun elinkeinotoi-
mintaan, arvokkaisiin luonto-, maisema- ja Natura-arvoihin seka kallioperan eheyden
sailyttdmiseen. Aluetta suunniteltaessa tulee energiatuotannon laitosalueen toimin-
noista ja valvonnasta vastaaville tahoille seka vesialueen suunnittelussa museoviran-
omaiselle, varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Ydinvoimalaitosalueen ymparille on osoitettu viiden kilometrin etdisyydelle ulottuva
ydinvoimalaitoksen suojavybdhyke (sv2). Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla alueiden
kayttéa on laheisen alueen toiminnan tai muun ymparistédnsa kayttérajoituksia ai-
heuttavan luonteen vuosi rajoitettava. Kaavan suunnittelumaardayksen mukaan alueen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon, mita Sateilyturvakeskuksen YVL-ohjeessa tode-
taan ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeesta. Aluetta suunniteltaessa tulee Sateilytur-
vakeskukselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat ja maaraykset:

@ KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutuja, niiden osia tai muita
yhdyskuntia koskevia kehittamispolitiikan alueidenkaytéllisia
periaatteita.

Merkinnalla osoitetaan niita vyohykkeitd, joihin kohdistuu val-
takunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeita alu-
eidenkaytollisia kehittamistarpeita.
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ENERGIAHUOLLON KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoon varatun laitosalueen
[dhiymparistd, johon energiahuollon toimintojen vuoksi koh-
distuu alueiden kayttoon liittyvia kehittamistarpeita.
TIELIIKENTEEN YHTEYSTARVE

-+ — =

SUOJAVYOHYKE

—————— Merkinnalla osoitetaan ydinvoimalaitosten suojavydhyke.

[ MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIYMPARISTO

kh Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti mer-

kittdvat kulttuuriymparistot. Alueeseen sisaltyvat merkittavat
rakennusperintdokohteet on osoitettu kaavaselostuksen liite-
osassa B2 karttateknisista ja mittakaavallisista syista.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaisesti
Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet.

SATAMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan satama- ja satamatoimintoihin valitto-
masti liittyvat varasto- ja terminaalialueet. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

EN

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalla osoitetaan ydinvoimaloiden laitosalue, joka on va-
rattu energiantuotantoa palvelevia laitoksia, rakennuksia tai
rakenteita seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta to-
teuttavia laitoksia ja rakennuksia varten. Alueella liikkuminen
ja oleskelu on rajoitettu poliisilain 52 §:n nojalla annetulla si-
sdasiainministeridon asetuksella turvallisuus- tai muista syista.

MY

MAA- JA_!VIETS,'_B'_‘TALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYI-
SIA YMPARISTOARVOIJA

Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalousvaltaisia alueita,
joihin liittyy erityisia kulttuuri-, maisema-, luonto- ja ymparis-
téarvoja.
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LUONNONSUOIJELUALUE
SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai
@ suojeltavat luonnonsuojelualueet.
" TARKEA YHDYSTIE
— = LAIVAVAYLA
Merkinnalla osoitetaan kulkusyvyydeltaan yli 2,5 metrin laiva-
vaylat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakenta-
misrajoitus.
- VENEVAYLA

Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat, viitoitetut venevaylat.
Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoi-
tus.

OHJEELLINEN VOIMALINJA

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset, vahintdan 110 kV:n voima-
linjat.
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Kuva 5-4. Ote Satakunnan maakuntakaavasta. Ldhde: Satakuntaliitto 2020.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 1 ei ole osoitettu kaavamerkintéja hankealueelle
tai sen valittdmaan laheisyyteen. Vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu Olkiluodon
alueelle teollisuus- ja palvelualue -merkinta. Lisaksi noin 1,6 km etelaan ja noin 2,5
km koilliseen sijaitsevat lahimmat maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistén
kohteet (kh), kohde alle 10 ha.
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Eurajoki

Kuva 5-5. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2. Ldhde: Satakuntaliitto 2020.
Yleiskaava

Olkiluodon osayleiskaava

Olkiluodon alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Olkiluodon osayleiskaava, jonka
Eurajoen kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 19.5.2008. Kaava on saanut lainvoiman
vuonna 2010. Hankealue on kokonaisuudessaan osoitettu kaavassa energiahuollon
alueeksi EN-aluevarausmerkinnalla. Aluevarausmerkinnan kaavamaarays on laaja.
Kaavamaarayksen mukaan mm. alueelle saa rakentaa sahkéntuotantoon tarkoitettuja
ydinvoimalaitoksia, muita voimalaitoksia, ydinlaitoksia ja sahkdnsiirtoon tarkoitettuja
laitoksia, naita palvelevia muita laitoksia ja laitteita seka niihin liittyvia rakennuksia,
rakennelmia, rakenteita ja teita. Alueelle saa rakentaa matala- ja keskiaktiivisen jat-
teen ja korkea-aktiivisen jatteen loppusijoitustoimintaan liittyvia ydinjatelaitoksia ydin-
energialain nojalla mydnnetyn rakentamisluvan mukaisesti. Ne kasittdvat maanalaisiin
loppusijoitustiloihin johtavia sisdankayntirakennuksia ja -rakennelmia ja kapselointilai-
toksia seka niihin liittyvia aputiloja. Alueelle saa rakentaa lisdksi tutkimuslaitoksia, va-
rasto- ja toimistorakennuksia, kokoontumistiloja seka loppusijoitusta palvelevia laitok-
sia, laitteistoja, laitteita sekd niihin liittyvid rakennuksia, rakennelmia ja rakenteita,
kuten kulku- ja ilmanvaihtokuiluja seka turvarakenteita. Alueelle saa sijoittaa kaato-
paikkajatteen esikasittelyalueen ja kaatopaikan. Alueella saa varastoida ja kasitella ra-
kentamisessa seka loppusijoitustoiminnassa tarpeellisia maa-aineksia. Alueen rantaan
rajoittuvien alueiden rakentamisessa tulee rantamaasto ja -maisema sailyttda mahdol-
lisimman luonnontilaisena.
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Maaperaloppusijoitustiloista vaihtoehdot 1, 3 ja 4 sijoittuvat osayleiskaavassa osa-alu-
eelle (yj), jolle saa sijoittaa ydinjatelaitoksia.
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Kuva 5-6. Ote Olkiluodon osayleiskaavasta.

Eurajoen rantayleiskaava

Eurajoen rantayleiskaava ja rantayleiskaavan muutos on hyvaksytty Eurajoen kunnan-
valtuustossa 31.8.2015. Kaava tuli voimaan loppuvuonna 2015. Rantayleiskaavan alue
kasittaa kaikki Eurajoen merenranta-alueet ja saaret. Rantayleiskaavan muutoksella
kumottiin vuonna 2000 vahvistettu rantayleiskaava. Kyseisen rantayleiskaavan alu-
eelle oli jaanyt pienia alueita yleiskaavan ulkopuolelle, joille laadittiin yleiskaavan muu-
tos. Olkiluodon alueesta laitosalue ja Natura-alue eivat olleet mukana rantayleiskaavan
muutoksessa (2015), koska niiden osalta on hyvaksytty Olkiluodon osayleiskaava
vuonna 2008. Kaavassa osoitetut lahimmat lomarakennuspaikat sijoittuvat noin 3 kilo-
metrin etdisyydelle hankevaihtoehdoista.
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BETLENY
Kuva 5-7. Ote Eurajoen rantayleiskaavasta ja rantayleiskaavan muutoksesta.

Rauman Pohjoisten rantojen osayleiskaava

Hankealueen eteld- ja lansipuolelle sijoittuvat voimassa olevat Rauman Pohjoisten ran-
tojen osayleiskaava ja —kaavamuutos. Pohjoisten rantojen osayleiskaava on tullut voi-
maan vuonna 2000. Kaavassa osoitetut [dhimmat lomarakennuspaikat sijoittuvat noin
1,7 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdoista. Paaosin hankealueen laheisyyteen si-
joittuvat saaret on osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi, joille on osoitettu yksittaisia
lomarakennuspaikkoja. Hankealueen lansipuolelle sijoittuu useampi luonnonsuojelu-
alue, joka on tarkoitettu valtion toteutettavaksi. Pohjoisten rantojen osayleiskaavan
muutos on laadittu hankealuetta Iahimmalle osalle osayleiskaavaa. Se on tullut voi-
maan vuonna 2008. Kaavassa Kuusisenmaa on osoitettu suurimmaksi osaksi energia-
huollon alueeksi (EN-1) ja saaret Ruokkarta (tunnetaan myds nimelld Leppdkari tai
Leppakarta) ja Lippo maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on ymparistdéarvoja
(MY). Energiahuollon alueelle saa rakentaa sahkdntuotantoa palvelevia varasto-, val-
vonta- ja toimistorakennuksia ja kokoontumistiloja seka niihin liittyvia rakennuksia, ra-
kennelmia, rakenteita, laitteita ja teitda. Alueelle ei saa rakentaa ydinvoimalaitoksia
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eika ydinjatelaitoksia. Alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita, mutta niiden rakentamis-

edellytykset ratkaistaan asemakaavalla. Ruokkartalle ja Lipolle on sallittu myoés loma-

asuntojen rakentaminen. Etaisyytta hankevaihtoehtoihin on Liposta noin 1,6 kilometria
ja Ruokkartalta noin 1,3 kilometria.

Kuva 5-8. Ote Rauman Pohjoisten rantojen osayleiskaavasta.
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Kuva 5-9. Ote Rauman Pohjoisten rantojen osayleiskaavasta.
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Kuva 5-10. Ote Rauman Pohjoisten rantojen osayleiskaavan muutoksesta.

Asemakaava

Maaperaloppusijoitustilojen alueella on voimassa vuonna 1997 vahvistettu asema-
kaava. Vaihtoehtojen 3 ja 4 alueet on osoitettu asemakaavassa osa-alueeksi (a/tm),
jolle saa sijoittaa voimalaitoksen huolto-, korjaus-, rakennushenkiléiden tilapadiseen
majoittumiseen tarkoitettuja tiloja. Kaavamaarayksen mukaan, mikali alueelle sijoite-
taan ydinvoimalaitoksia, aluetta ei enaa saa kayttda majoitustilojen sijoittamiseen.
Vaihtoehto 1 sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (T), jolle saa
rakentaa ydinvoimalaitoksia sekd muita voimalaitostuotantoon, voimanjakeluun ja voi-
mansiirtoon tarkoitettuja laitoksia, laitteistoja, laitteita seka niihin liittyvid rakennuk-
sia, rakennelmia ja rakenteita, ellei sita muutoin ole rajattu. Kaavan yleismaarayksen
mukaan rakennuskortteleissa seka vesialueella voidaan rakennuksia, rakennelmia tai
muita laitteita sijoittaa maanpinnan tason alapuolelle.
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Kuva 5-11. Ote alueen asemakaavasta.

Vireilla olevat kaavat

Maaperaloppusijoitustoiminnan toteuttaminen vaihtoehtojen 3 ja 4 osalta edellyttaa
asemakaavan muutosta. Hankkeen toteuttamiseksi on kaynnistetty asemakaavan
muutos kevaalla 2021.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole talla hetkella vireillda muita asemakaava- tai
yleiskaavahankkeita.
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5.2 Liikenne

5.2.1 Tiet

Eurajoen kirkonkyla sijaitsee valtatien 8 varrella Rauman ja Porin valissa. Olkiluotoon
johtava Olkiluodontie (yhdystie 2176 Lapijoki — Olkiluoto) erkanee valtatiesta 8 Lapi-
joen kohdalla. Risteyksesta on Raumalle matkaa noin seitseman kilometria ja Poriin
noin 40 kilometria. Lisaksi Raumalta paasee Sorkan kautta Olkiluotoon. Eurajoen kes-
kustasta johtaa tie Linnamaan kautta Olkiluodontielle. Olkiluodon alueella on toimivat
lilkenneyhteydet satamineen, teineen ja paikoitusalueineen.

Olkiluodon lilkennemaarat vaihtelevat hyvin voimakkaasti suurten rakennushankkeiden
(OL3 ja ONKALO) ja ydinvoimalaitosten vuosihuoltojen johdosta. Olkiluodontien vilk-
kain tieosuus on heti valtatien 8 liittymasta noin kilometri Olkiluodon suuntaan.
Vuonna 2020 Olkiluodontien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli keskimaarin 3 185
ajoneuvoa vuorokaudessa, joista raskaita ajoneuvoja oli noin 159 vuorokaudessa
(Véylévirasto 2020). Suurin osuus liikenteesta on tydmatkaliikennettd. Valtatie 8 liitty-
man keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 10 595 ajoneuvoa, josta raskasta liiken-
netta noin 1 262 (Véyldvirasto 2020).

Olkiluodontiella on kevyen liikenteen vayla Hankkilaan asti ja tienvarren herkkana koh-
teena on Lapijoen koulu tien alkupaassa.
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Kuva 5-12. Hankealueen ldhiympdéristén tiet.

5.2.2 Merivaylat

Olkiluodon saaren pohjoispuolella sijaitsee Olkiluodon satama, johon johtaa lannesta
Kallan pohjoispuolitse kuuden metrin syvyinen laivavayla. Satama toimii avovesikau-
tena seka vienti- etta tuontisatamana. Lisaksi Olkiluodon saaren etelarannalla on Olki-
luodon ydinvoimalaitoksen laiturit, joihin johtaa viiden metrin syvyinen laivavayla.
OL1:n laiturissa (ja arviolta myo6s OL3:n laiturissa) kdy enimmilldan 1-2 laivaa vuo-
dessa. Pujonkulmassa sijaitsee kalasatama, johon johtaa kahden metrin syvyinen lai-
vavayla.

5.3 Melu ja tarina

Olkiluodon lahiymparistén melutasoon vaikuttavat TVO:n voimalaitosyksikét OL1, OL2
ja OL3. Lisaksi melutasoon vaikuttavat muun muassa louheen murskauslaitos, Posiva
Oy:n ONKALO-alueen tyémaa, Olkiluodon satama ja Fingrid Oyj:n kaasuturbiinivoima-
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laitos. Kaasuturbiinivoimalaitos on varavoimalaitos, jonka koekayttdja tehdaan laitok-
sen molemmille koneikoille 6 viikon valein, joten koekaytt6ja tulee keskimaarin 16
kertaa vuodessa. Taman lisaksi suoritetaan mahdollisia tarveajoja.

Ymparistéluvan lupamaarayksen mukaiset melumittaukset tehdaan vuosittain marras-
kuussa (Levy 2015, Levy 2016, Peltonen 2017, Laitonen 2018, Laitonen 2019, Gus-
tafsson 2020).

Vuosina 2015-2020 toteutetuissa mittauksissa melutaso lahimman loma-asunnon koh-
dalla Ruokkartassa (tunnetaan myo6s nimelld Leppakari tai Leppdkarta) on vaihdellut
valilla 35,9 dB-50,7 dB. Ainoa valtioneuvoston asettaman melun paivaohjearvon 45 dB
loma-asumiseen kaytettavilla alueilla (Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista
993/1992) ylittava melutaso mitattiin vuonna 2017, muiden vuosien mittausten pysy-
essa selvasti alle ohjearvon. Epavarmuuden ollessa 10 dB, voidaan epavarmuus (AL)
huomioiden tulkita mittaustuloksen olevan yhta suuri kuin ohjearvo (LO), silla LO - AL
< mittaustulos < LO + AL.

TVO:n paaportin kohdalla on vuosien varrella mitattu korkeita melutasoja (57,6-61,5
dB) johtuen ohikulkevasta liikenteesta.

Vuonna 2020 Posivan toimien ymparistévaikutuksia seuraavassa tarkkailuohjelmassa
oli mm. ymparistdmelun seurantaa. Vuoden 2020 aikana melunmittaukset tehtiin kah-
desti. Valtioneuvoston asetuksen 993/1992 asettamia melutason toimenpiderajoja ei
ylitetty vuoden 2020 mittausten aikana Posivan tydmaiden laheisyydessa. (Posiva
2020)

Tarinaa lahiymparistédn syntyy Olkiluodon rakennustyémailla. Olkiluodon alueelle ta-
rinda aiheutuu Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakennustéista, joiden voi-
makkaimmin tarinda aiheuttavat rakennustydvaiheet ovat kuitenkin jo paattyneet.

5.4 Ilmasto-olosuhteet ja ilmanlaatu

5.4.1 Ilmasto ja sen muuttuminen

Eurajoki sijaitsee Satakunnan maakunnassa, jonka ilmastoa leimaa kaksijakoisuus me-
rellisen rannikon ja mantereisen sisamaan valilla. Vuoden keskildmpdtila vaihtelee tyy-
pillisesti Rauman ja Porin valisella alueella rannikon noin +5 asteesta koillisen noin +3
asteeseen (Ilmatieteenlaitos 2020). Vuotuinen sademaara jaa Selkdmeren rannikolla
keskimaarin vahan alle 600 millimetrin, kun se on yleisesti muualla maakunnassa
600-650 millimetria. Satakunnan eteld- ja keskiosassa lumipeitteen paksuus on suu-
rimmillaan 20-30 senttimetrid. Kasvukauden pituus on 170-190 vuorokautta. Vallit-
seva tuulen suunta on lounaasta (Tuuliatlas 2019).

Ilmastonmuutos nostaa maapallon keskilampdtilaa, mika vaikuttaa Suomessa siten,
etta talvet [dmpenevat enemman kuin kesat. Ilmaston lammetessa sademaarat kasva-
vat ja rankkasateet voimistuvat. Sademaarat kasvavat ennusteiden mukaan Etela-
Suomessa etenkin syksyisin ja talvisin ja rankkasateiden voimakkuus lisdantyy ympari
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vuoden. Vuosisadan lopun talvina sadetta tulee eri olomuodoissaan noin 5-30 prosent-
tia nykyistd enemman, kun taas kesalléa muutos on Etela-Suomessa vahainen. Ilmas-
ton lammetessa maa ei myodskaan jaady enada yhta paksulti kuin nykyisin. Muutos rou-
dan vahentymisessa on selvempi Etelé-Suomessa, esimerkiksi maan Lounais-saaris-
tossa maa olisi talvisinkin enimman aikaa sula. Roudan maara tulevaisuudessa riippuu
kuitenkin lumikerroksen paksuudesta ja ennusteiden mukaan lumisten paivien osuus
vahentyisi noin puoleen nykyisesta. Selkameren I[dheisyys ja maaston kohoaminen Sa-
takunnan pohjoisosassa vaikuttavat nykyisin paikallisiin lumieroihin. (Ilmatieteenlaitos
2020)

5.4.2 Paastot ilmaan ja niiden vahentaminen

Paastot ilmaan voidaan jakaa ilmanlaatua heikentdaviin ja mm. terveydelle haitallisiin
paastoihin, kuten typenoksidit (NOx) ja hiukkaspaastot (PM) ja ilmastonmuutokseen
vaikuttaviin kasvihuonekaasupaastdihin (niistd merkittdvimmat ovat CO2, CH4 ja N20).

Ilmanlaatua ei seurata Eurajoella. Suurin osa Eurajoen ilmapaastoista aiheutuu toden-
nakdisesti pienemmista teollisuuslaitoksista ja tieliikenteesta. Eurajoen kunnan CO2-
raportin perusteella tieliikenteen osuus kunnan kasvihuonekaasupaastéistda on suurin
ja erillislammityksen osuus toiseksi suurin. Ndin ollen voidaan arvioida, etta suurin osa
ilmanlaatua heikentavista paastoista aiheutuu nykytilassa tieliikenteesta ja esimerkiksi
rakennusten erillislammityksesta tai muista pienista paastdélahteista (kuten 6ljy- tai
puuldmmitys, saunat). (CO:z-raportti 2020)

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vahentamalla maa-
pallon l@Ampenemista aiheuttavia kasvihuonekaasupadastdja. Suomen pitkan aikavalin
tavoitteena on olla hiilineutraali yhteiskunta (Tyd- ja elinkeinoministerié 2020) ja ns.
ilmastolakiin on kirjattu kansallinen pitkan aikavalin kasvihuonekaasujen paastévahen-
nystavoite vuoteen 2050 mennessd, joka on vahintaan 80 % vuoden 1990 tasosta.

Eurajoen kunta on liittynyt osaksi HINKU-kuntien verkostoa (Eurajoen kunta 2020).
HINKU tarkoittaa Kohti hiilineutraaleja kuntia -hanketta. HINKU-kunnat ovat sitoutu-
neet tavoittelemaan noin -80 % kasvihuonekaasupdaastévahennysta vuoden 2007 ta-
sosta vuoteen 2030 mennessa.

Nykytilassa Eurajoen kunnan laskennallisia kasvihuonekaasupaastéja on saatu vahen-
nettya ja myds maakunnallisella tasolla paastét ovat vahentyneet. Satakunnan maa-
kunnan kasvihuonekaasupaastbjen maaraa ja jakautumista on kuvattu seuraavissa ku-
vissa (Kuva 5-13 ja Kuva 5-14).
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Kuva 5-13. Satakunnan kdyttéperusteiset kasvihuonekaasupéaéastot 2005-2018. Las-
kennassa ei ole mukana mm. sdhkéntuotantoa tai teollisuuden jatteiden kasittelyn
pddstoja. (Suomen ympdéristékeskus 2020).
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Alueperusteiset kasvihuonekaasupaastot
Satakunnassa 2014

Jitteiden kasittely__ Maatalous
2% (90138) e 6% (202 459)

Yhteensa 3 494 023 t CO,-ekv,

e Kaukoldmmin
Olfylammitys tuotanto
8% (269 709) 6% (197 203)

Kuva 5-14. Satakunnan alueperusteiset kasvihuonekaasupadstoét vuonna 2014. Sah-
kéntuotannon pédastét olivat noin 44 % ja teollisuuden 19 % (Satakuntaliitto 2017).

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen sahkdntuotannolla valtetdan vuosittain 12 miljoonan
tonnin hiilidioksidipaastot.

Suomen hallitus on laatinut tiekartan hiilineutraaliin Suomeen vuonna 2035 (Valtio-
neuvosto 2020) ja tyd- ja elinkeinoministerié on kaynnistanyt uuden ilmasto- ja ener-
giastrategian valmistelun huhtikuussa 2020 (Ty6- ja elinkeinoministerié 2020). Ilmas-
tonmuutoksen vaikutusten vahentaminen ja ilmastonmuutokseen varautuminen edel-
lyttaa toimenpiteita kaikilla tasoilla ja sektoreilla. Satakunnan ilmasto- ja energiastra-
tegia on valmistunut vuonna 2012 (Satakuntaliitto 2012). Strategiassa on tuotu esille
ne painopisteet, joilla Satakunnan maakunta vastaa ilmastomuutoksen haasteisiin.
Strategian ohjausvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti maakunnan ilmasto- ja ener-
gia-asioiden suunnitteluun ja kehittéamiseen. Uusi Satakunnan ilmasto- ja energiastra-
tegialuonnos on valmistunut joulukuussa 2020.

5.5 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

5.5.1 Maapera ja kalliopera

Olkiluodon saaren lansiosan maapera on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maape-
rakartan mukaan paasaantodisesti hiekkamoreenia (Kuva 5-15) (GTK 2020). Lisaksi
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alueella on kalliopaljastumia. Voimalaitoksen seka kaytosta poistetun kaatopaikan koh-
dalla on tayttémaita.

Syksylla 2020 sijoitusvaihtoehtojen VE1 ja VE4 kohdalla tehtiin pohjatutkimuksia ra-
kennettavuusselvitysta varten (Ramboll Finland Oy 2020). Selvityksen tulokset ja joh-
topaatdkset on esitelty tarkemmin kyseisessa raportissa. Sijoitusvaihtoehdon VE3 alue
on padasiassa avokallioaluetta, joten sielld ei vield tassa suunnitteluvaiheessa tehty
tarkentavia pohjatutkimuksia.

Kaikki hankealueet ovat rakentamiskelpoisia maaperan kantavuuden osalta. VE1 ja
VE4 osalta moreenin kantavuusominaisuudet ovat hyvat ja suuria painumia ei ole odo-
tettavissa. VE3 osalta maaperaloppusijoituksen toteuttaminen edellyttaa louhintaa ja
pengertamista alueen tasaamiseksi. Kallio soveltuu kantavuuden puolesta hyvin maa-
peraloppusijoituspaikaksi. VE3 ja VE4 alueilla joudutaan tekemaan alueella nyt sijaitse-
vat infrastruktuurin siirtoja ennen rakentamisen aloittamista.

Olkiluodon kalliopera on Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan mukaan grano-
dioriittia ja suonigneissia (Kuva 5-16). Kalliopera alueella on noin 1 800-1 900 miljoo-
naa vuotta vanhaa.
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Kuva 5-15. Hankealueen ja sen lahiympdériston maaperdkartta. Maaperdkartta © GTK
Avoin lisenssi CC 4.0, sisdltdd GTK:n Maaperd 1:20 000 aineistoa, irrotettu 26.2.2021
Hakku-palvelu
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Kuva 5-16. Hankealueen ja sen lédhiympdériston kallioperdkartta. Kallioperdkartta ©
GTK Avoin lisenssi CC 4.0, sisédltéa GTK:n Kallioperd 1:200 000 aineistoa, irrotettu
26.2.2021 Hakku-palvelu

Olkiluodon alue on varsin tasainen ja maaperaloppusijoitukseen suunnitellut alueet
ovat korkeintaan noin 5-7 metria merenpinnan tason ylapuolella (Kuva 5-17).
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Kuva 5-17. Sijaintivaihtoehtojen korkeus merenpinnasta (N2000). Taustakartta-ai-
neisto: Maanmittauslaitos 10/2019.
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5.5.2 Pohjavedet

Olkiluodon saarella ei ole ymparistohallinnon luokittelemia pohjavesialueita. Ymparis-

téhallinnon avoimen datan mukaan lahin luokiteltu pohjavesialue, Kuivalahti, sijaitsee
noin 5 kilometrin padssa pohjoisessa Eurojoensalmen toisella puolella. Muodostuma on
osa harjujaksoa, joka jatkuu kaakkoon aina Sakylanharjulle asti. Alueella on Kuivalah-
den vedenottamo.

Pohjaveden pinta mydtadilee maaperaloppusijoitukseen suunnitellulla alueella maanpin-
nan muotoja. Rannassa pohjavedenpinta yhtyy merenpintaan (Teollisuuden Voima Oyj
2008). Sijoitusvaihtoehdon VE3 alueella olevassa kallioputkessa pohjaveden pinta oli
vuonna 2019 tasolla +1,98...2,05 (N60) ja vanhan kaatopaikan lIansipuolella pohjavesi
oli 1ahelld maanpintaa (+0,15...0,3 (N60)) (Mattila 2020). Rakennettavuusselvityksen
yhteydessa asennettiin pohjaveden havaintoputket sijoitusvaihtoehtojen VE1 ja VE4
alueille. My6s naissa pisteissa pohjaveden pinta on 1,3...1,5 metria maanpinnan ala-
puolella. VE1:n alueella pohjavedenpinta on tasolla +1,19...1,41 (N60) ja VE4 alueella
tasolla +5,37 (N60) (Ramboll Finland Oy 2020).

Olkiluodon kaatopaikan laajennukseen liittyen sijoitusvaihtoehdon VE1 kohdalla on
tehty tarkentavia pohjatutkimuksia. Niiden perusteella maaperan vedenjohtavuus alu-
eella on hyvin heikko (Alinen 2003). Alueella ei ndin ollen muodostu merkittavia maa-
ria pohjavetta. Vastaavia tuloksia saatiin rakennettavuusselvityksen perusteella. Selvi-
tyksen mukaan moreenin rakeisuuden perusteella maritelty vedenlapaisevyyskerroin
on luokkaa k=5x10°...5x10® m/s (Ramboll Finland Oy 2020).

Olkiluodon lansiosassa on nelja pohjaveden havaintoputkea, joista seurataan pohjave-
den laatua liittyen Olkiluodon kaatopaikan tarkkailuun. Naista putkista kolme on maa-
perassa (HP1, HP2 ja H1/18) ja yksi kallioperassa (YD13/18). Tarkkailun perusteella
pohjaveden laatu on yleisesti melko heikko. Pohjavesi on alueella vahdhappista tai ha-
petonta ja siind on runsaasti rautaa ja mangaania. Tama saattaa johtua pohjaveden
heikosta happitilanteesta tai pohjaveden sameudesta. Happiolosuhteista johtuen poh-
javeden ammoniumpitoisuus on korkea. Pohjaveden kloridipitoisuus on paikoin korkea,
samoin sahkdnjohtavuus. Myds seka kemiallista hapenkulutusta kuvaava CODwn etta
orgaanisen aineen maaraa kuvaan TOC-pitoisuus ovat pohjavedessa koholla. (Koivu-
nen 2016, Koivunen 2017, Mattila 2020)

5.6 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

5.6.1 Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet

Hankealueesta noin viiden kilometrin sateelld sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuoje-
lualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat luonto-
kohteet (SYKE 2021) on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-18) ja taulukossa (Tau-
lukko 5-2).
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Kuva 5-18. Eurajoella sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet sekd luonnon-
suojelualueet ja valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet. Numeroinnit ulottuvat 5
km etdisyydelle hankealueesta.

1. Rauman-Luvian saaristojen IBA-alue (27 360 ha) ja Rauman-Luvian-Po-
rin saariston FINIBA-alue (27 371 ha). Suomen kansainvalisesti tarkeisiin
IBA-lintualueisiin kuuluva Rauman-Luvian saaristot on laaja yhtendinen saaris-
toalue ja térkea merilintujen pesimaalue. Alue on osa Suomen tarkeisiin FINIBA-
lintualueisiin kuuluvaa Rauman-Luvian-Porin saaristoa (Leivo ym. 2002).

2. Rauman saariston Natura-alue (FI0200073, SAC, 5350 ha). Natura-aluee-
seen sisaltyy merilinnustolle térkeda Selkdmeren ulkosaaristoa ja merivydhyk-
keen saaristoa seka sisdsaariston osia, joissa on muun muassa kasvistollisesti
arvokkaita lehtoja (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2013a). Lahimmat Natura-
alueeseen sisaltyvat Olkiluodon edustan pienet saaret sijaitsevat noin kilometrin
paassa hankealueen luoteispuolella. Olkiluodon saaren eteldosasta Natura-alu-
eeseen sisaltyy Liiklankarin metsaalue (kohde 5).
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Olkiluodon etela- ja eteldlounaispuolella sijaitsevista Natura-alueen osista suuri

osa sisaltyy Raumanmeren luonto- ja retkeilyalueeseen (kohde 8) ja Laukkarin

luonnonsuojelualueeseen (kohde 11). Natura-alueen pohjoisosa sisaltyy Selka-

meren kansallispuistoon (kohde 4). Natura-alue kattaa paaosan Rauman saaris-
ton rantojensuojeluohjelmakohteeseen (kohde 3) kuuluvista ranta-alueista. La-
hes koko Natura-alue sisaltyy IBA- ja FINIBA-lintualueisiin (kohde 1).

3. Rauman saariston rantojensuojeluohjelma-alue (RS0020020). Pddosa alu-
eesta sisaltyy Rauman saariston Natura-alueeseen (kohde 2).

4. Selkameren kansallispuisto (KPU020037). Kansallispuisto on perustettu lailla
(326/2011) Selkameren aavan meren vedenalaisen luonnon, saaristojen ja luo-
tojen, rannikon kosteikkojen seka naihin liittyvien elidlajien suojelemiseksi ja
niiden elinymparistéjen hoitamiseksi, luonnon- ja kulttuuriperinnén sailytta-
miseksi seka yleista luonnonharrastusta, opetusta ja tutkimusta samoin kuin
ymparistdmuutosten seurantaa varten. Kansallispuistoon kuuluu maa- ja vesi-
alueita noin 91 200 hehtaaria. Kansallispuistoon sisaltyy erillisena alueena Kor-
namaan saaren lansipuolinen pieni vesialue Olkiluodon pohjoispuolella.

5. Liiklankarin suojelualue (VMA020001). Olkiluodon eteldosassa sijaitseva Liik-
lankarin suojelualue (57,5 ha) sisaltyy valtakunnalliseen vanhojen metsien suo-
jeluohjelmaan (AM0020001) ja Rauman saariston Natura-alueeseen (kohde
2).

6. Kaantentilan luonnonsuojelualue (YSA239598). Olkiluodon etelapuolelle
Kivi-Reksaareen sijoittuva luonnonsuojelualue (19,4 ha).

7. Ympyridisen luonnonsuojelualue (YSA239819). Luonnonsuojelualue (22,2
ha) sijaitsee Olkiluodon etelapuolella Ympyridinenmaan saaressa. Se kattaa
padosan saaresta rakennettuja ranta-alueita lukuun ottamatta.

8. Raumanmeren luonto- ja retkeilyalue (YSA236619). Vuonna 2016 perus-
tettu luonnonsuojelualue on noin 1 100 hehtaarin laajuinen ja kattaa huomatta-
van osan Rauman saaristosta rajoittuen selkdmeren kansallispuistoon. Aluee-
seen kuuluu muun muassa merkittavia osia luonnonsuojelullisesti ja kulttuuri-
historiallisesti arvokkaista Reksaaren, Omenapuumaan ja Nurmeksen saarista.
Nurmeksen saaresta mukana on mm. Mustanperan metsan vanhojen metsien
suojeluohjelman kohde (AM0020321). Osia alueesta sisdltyy Rauman saariston
Natura-alueeseen (kohde 2) ja rantojensuojeluohjelma-alueeseen (kohde 3).

9. Kornamaan vanhojen metsien suojeluohjelmakohde (AMO000093). Pie-
nialainen metsaalue sijaitsee Olkiluodon pohjoisrannan ladhelld Kornamaan saa-
ren lansiosassa.

10. Kuivalahden FINIBA-alue (1 026 ha). Suomen tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin
kuuluva Kuivalahti on monipuolinen rannikkoalue, joka vaihettuu nopeasti avo-
meren rantamatalikosta suojaisaksi merenlahdeksi ja laajoiksi fladoiksi (Leivo
ym. 2002).

11. Laukkarin luonnonsuojelualue (YSA024635). Kaksiosainen luonnonsuojelu-
alue (118,6 ha) Olkiluodon lounaispuolella Aikonmaan saaren pohjoisosassa.
Alue sisaltyy lahes kokonaan Rauman saariston Natura-alueeseen (kohde 2).
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12.

13.

14.

15.

Vasikkakarin luonnonsuojelualue (YSA239926). Pieni luonnonsuojelualue
(1,5 ha) sijoittuu Olkiluodon eteldpuolelle Ympyridinenmaan saaren eteldosaan.

Mantyrinteen luonnonsuojelualue (YSA206416). Luonnonsuojelualue (6,0
ha) Taipalinenmaan saaressa Olkiluodon eteldpuolella.

Eurajoen suiston FINIBA-alue (1 605 ha). Suomen tarkeisiin FINIBA-lintu-
alueisiin kuuluva Eurajoen suisto on monimuotoinen kosteikon, taajamien, pel-
tojen ja rantalehtojen muodostama suistoalue (Leivo ym. 2002). Alue sijaitsee
Olkiluodon itépuolella.

Vahdamaan luonnonsuojelualue (YSA239599). Kaksiosainen luonnonsuojelu-
alue (12,4 ha) noin viiden kilometrin paassa Olkiluodon etelapuolella Taipal-
maan niemessa.

Taulukko 5-2. Natura 2000 -alueet (vihred véri), luonnonsuojelualueet (keltainen véri)
ja muut valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet (valkoinen véri) noin 5 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.

. Kohde Kuvaus Etdisyys hankealueesta (km)
mero
1 Rauman-Luvian IBA-alue ja FINIBA-alue
(-Porin) 0,4 km
saaristot
Rauman saaristo Natura 2000 -alue 0,8 km (lahin saari)
Rauman saaristo Rantojensuojeluohjelman 0,7 km
alue
4 Selkameren Kansallispuisto
. . > 0,9 km
kansallispuisto
5 Liiklankarin Luonnonsuojelualue,
suojelualue vanhojen metsien
suojeluohjelman alue, 1,5 km
sisaltyy Rauman
saariston Natura-alueeseen
6 Kdantentilan Luonnonsuojelualue
i . u uojelualu 2,7 km
luonnonsuojelualue
7 Ympyridisen Li jelual
pyriai . uonnonsuojelualue 3,0 km
luonnonsuojelualue
8 Raumanmeren Luonnonsuojelualue
. . 3,2 km
luonto- ja retkeilyalue
9 Kornamaa Vanhojen metsien
. - 3,2 km
suojeluohjelma-alue
10 Kuivalahti FINIBA-alue 3,2 km
11 Laukkarin Luonnonsuojelualue
ukkari _ u uojelualu 3,4 km
luonnonsuojelualue
12 Vasikkakarin Luonnonsuojelualue
. 3,4 km
luonnonsuojelualue
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Nu-
mero Kohde Kuvaus Etdisyys hankealueesta (km)
13 Mantyrinne Luonnonsuojelualue 3,7 km
14 Eurajoen suisto FINIBA-alue 4,2 km
15 Vahamaan Luonnonsuojelualue
. ) 5,6 km (lahempi osa-alue)
luonnonsuojelualue

5.6.2 Olkiluodon kasvillisuus, eldaimisto ja luontokohteet
Kasvillisuus ja eldaimisté

Kapean salmen mantereesta erottaman Olkiluodon saaren pinta-ala on noin 10 km?2.
Sita ymparoi Selkameren saaristo- ja merialue. Olkiluoto sijaitsee eteldboreaalisen
kasvillisuusvydhykkeen Lounaismaan alueella (SYKE 2020). Pohjanlahden rannikkoalu-
eelle on ominaista suhteellisen nopea maankohoaminen ja siita johtuva kasvillisuuden
vyOhykkeisyys ranta-alueilla.

Olkiluodon luonnonymparisté on osittain ihmistoiminnan voimakkaasti muuttama,
mutta saareen sijoittuu myds havupuuvaltaisia kangasmetsia, lehtipuustoisia ranta-
metsavyohykkeitd, kallioita ja pienialaisia soita. Alueelle on tehty osayleiskaavaa var-
ten luonnon perustilaselvitys vuonna 2007 (Ramboll Finland Oy 2007). Tiedot luonnon-
ympariston tilasta paivitettiin biodiversiteettiselvityksessa vuonna 2013 (Ramboll Fin-
land Oy 2014).

Viimeisimman biodiversiteettiselvityksen mukaan suurin osa (noin 50 %) Olkiluodon
metsista on tuoreen kankaan kangasmetsia. Noin 20 % metsapinta-alasta on lehto-
maista kangasta ja 20 % kuivahkoa kangasta. Loput 10 % koostuu kuivista kankaista,
kalliomaasta ja pienista lehtoaloista. Lehdot ovat tervaleppa- ja kuusivaltaisia kosteita
ja tuoreita rantalehtoja (Kuva 5-19). Valtaosa saaren metsista on intensiivisesti hoi-
dettuja talousmetsia. Vanhan metsan kuvioita on lahinna vain Liiklankarin ja Korna-
maan alueilla. Pienid aloja vanhaa metsaa on lisaksi Liiklankallion ja Olkiluodontien
luoteispuolella, Selkanummenharjulla ja sen etelapuolella sekd Lepporvosen kallioalu-
eella (Kuva 5-20). Tyrniemen varttuneessa metsassa saaren luoteisosassa oli tehty
harvennushakkuita, joiden ulkopuolelle oli jaanyt vain lehtipuustoinen rantametsikkd-
kaistale. Tyrniemen karjessa on kaksi vahapuustoista avosuota, jotka ovat syntyneet
pienten karujen lampien umpeenkasvun seurauksena.
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Kuva 5-19. Olkiluodon lehdot vuonna 2013. Kuvan numerot viittaavat alkuperédisen ra-
portin kohdekuvauksiin. Huom! Olkiluodon ja Kuusisenmaan véliin rakennettu penger-
tie puuttuu kuvasta. Kuva: Ramboll Finland Oy 2014.
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Kuva 5-20. Olkiluodon vanhat metsét vuonna 2013. Alueella on tehty sen jélkeen joi-
takin hakkuita, joten kuva ei vastaa aivan nykytilannetta. Huom! Olkiluodon ja Kuusi-
senmaan véliin rakennettu pengertie puuttuu kuvasta. Kuva: Ramboll Finland Oy
2014.

Olkiluodossa aiemmin havaittuja uhanalaisia rantaniittyjen kasvilajeja ovat pikkupunka
ja luontodirektiivin IV(a) liitteen lajeihin kuuluva nelilehtivesikuusi (Ramboll Finland Oy
2014). Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa pikkupunka arvioitiin erittain uhan-
alaiseksi (EN) ja nelilehtivesikuusi vaarantuneeksi (VU) (Hyvérinen ym. 2019). Pikku-
pungalla on ollut Olkiluodossa Liiklankarin suojelualueella yksi kasvupaikka, jossa laji
on viimeksi nahty vuonna 1994, mutta vuoden 2013 seurantainventoinnissa se todet-
tiin edelleen lajille sopivaksi. Nelilehtivesikuusta on kasvanut saaren pohjoisrannalla
vield 1950- ja 1960-luvuilla, mutta 1990-luvulla lajia ei ole enaa havaittu. Vuonna
2013 kumpaakaan lajia ei havaittu. Liiklankari soveltuu kuitenkin edelleen lajille. Li-
saksi Liiklankarin suojelualueella on havaittu kaksi uhanalaista sammallajia. Tyrniemen
karjesta hankevaihtoehtojen kohdalta tai Iahiymparistosta ei ole tiedossa havaintoja
uhanalaisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2021).
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Olkiluodon ja sita ymparoivien vesialueiden linnusto on melko monipuolinen ja runsas,
mutta maalinnustossa on Idhinna tavanomaisia ja ihmistoimintaa sietavia lajeja (Ram-
boll Finland Oy 2007). Vuonna 2013 Olkiluodolta seka sen lahisaarilta ja luodoilta ha-
vaittiin yhteensa 82 lintulajia, joista pesivaksi tulkittiin 80 lintulajia. Naista noin neljas-
0sa on varsinaisia vesilintuja ja loput paaasiassa metsaymparistoélle tyypillista lajistoa
(Ramboll Finland Oy 2014). Huomionarvoisia lajeja tavattiin 24 lajia. Lintujen uhan-
alaisuutta on arvioitu uudestaan vuosina 2015 ja 2019, eivatka raportissa mainitut tie-
dot pida enaa sita osin paikkaansa. Esimerkiksi haahka mainitaan olleen vuonna 2013
yleinen laji Olkiluodon ldhivesilld, ja laji oli silloin arvioitu silmallapidettavaksi (NT),
mutta kannat ovat sen jalkeen edelleen pienentyneet, ja laji on arvioitu erittdin uhan-
alaiseksi (EN) (Hyvdrinen ym. 2019). Lintudirektiivin I liitteen I lajeista alueella havait-
tiin valkoposkihanhi, pyy, teeri, mustakurkku-uikku, harmaahaikara, kurki, ruisraakka,
kalatiira, lapintiira, huuhkaja, palokarki ja pikkulepinkainen.

Olkiluodon nisakaslajistoon kuuluvat luontoselvitysraporttien mukaan isommista nisak-
kaista ainakin hirvi, valkohantakauris, metsakauris, supikoira, kettu, naata, minkki,
karppa, hilleri, mayra, janis ja rusakko. Saaressa eldaa suhteellisen vahva riistaeldin-
kanta, joka on seurausta nuorten metsien suuresta pinta-alasta ja ruokinnasta. Saa-
ressa arvioidaan esiintyvan myds lepakoita, mutta liito-oravalle sopivaa elinpiiria siella
on vain niukasti. Saaren kaakkoisosassa on havaittu pikkuapolloperhosta, joka on
uhanalainen, vaarantuneeksi (VU) arvioitu laji ja luontodirektiivin liitteen IV (a) laji.
Vuonna 2013 saaren kaakkoisosassa oli edelleen lajille sopivia elinymparistdja (pysty-
kiurunkannuskasvustoja) (Ramboll Finland Oy 2014).

Olkiluodon arvokkaiksi luontokohteiksi arvioitiin vuonna 2014 Natura-alueen ja luon-
nonsuojelualueiden lisaksi Flutanperan tervaleppaluhta ja sen koillispuolella sijaitseva
reheva kostea lehto seka Tyrniemen pienet umpeenkasvaneet lammet (Kuva 5-21)
(Ramboll Finland Oy 2014). Lajistoltaan ja parimaariltdan linnustollisesti merkittavim-
mat alueet sijoittuivat Olkiluodon luoteispuolelle pienille luodoille sekd Tyrniemenkarille
ja Tyrniemen ranta-alueelle.
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Kuva 5-21. Olkiluodon arvokkaat luontokohteet. Huom! Olkiluodon ja Kuusisenmaan
véaliin rakennettu pengertie puuttuu kuvasta. Kuva: Ramboll Finland Oy 2014.

Voimalaitosalueelta tai sen ymparistosta ei ole tiedossa merkittavia haitallisten vieras-
kasvilajien kuten komealupiinin, jattiputkien tai jattipalsamin (ks. Vieraslajit.fi 2021)
esiintymia (Suomen Lajitietokeskus 2021). Sellaisia ei havaittu maastokaynnillakaan.
TVO:n toimesta alueelta on poistettu kurtturuusua vuonna 2020.

5.6.3 Hankealueen luonto-olojen kuvaus

Suunnitellut vaihtoehtoiset maaperaloppusijoitustilat sijoittuvat saaren luoteiskarkeen
voimalaitosalueen ymparistédn kaatopaikka-alueen seka entisen majoituskylan lahelle.
Biologi tarkisti sijoituspaikat maastokaynnilla 17.6.2020, ja seuraavassa on esitetty
niistd lyhyet kuvaukset. Maastokaynnilla kartoitettiin luonnonympariston yleispiirteet
seka kasvillisuus- ja luontotyypit ja putkilokasvilajisto paapiirteissaan. Lintuhavainnot
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ja muut eldinhavainnot kirjattiin ylés, mutta niiden osalta selvitys ei ole kattava. Sijoi-
tuspaikkavaihtoehtojen paikat eivat kuitenkaan ole linnuston tai muun eldimistén kan-
nalta erityisen monimuotoisia tai tarkeita.

Vaihtoehdossa VEL1 sijoituspaikka rakennettaisiin maisemoidun kaatopaikan pohjois-
puolelle noin 20 hehtaarin laajuisen Tyrniemen metsdalueen eteldosaan. Kaakkoispuo-
lella on voimajohtoalue ja luoteispuolella merenranta noin sadan metrin paassa. Pai-
kalla on nykyisin alavan moreenimaan kangasmetsaa. Metsa on vuonna 2014 harven-
nettua varttuvaa kuusikkoa, joka on osin harvapuustoinen, ja osin puusto on tiheam-
paa (Kuva 5-22). Kuusten lisaksi alueella kasvaa nuoria koivuja ja raitoja. Pensasker-
roksessa on koivun ja muiden lehtipuiden vesoja ja katajaa. Kenttdkerroksessa on tuo-
reen kankaan varpuja, heinia ja ruohoja kuten mm. mustikkaa, puolukkaa, metsaalve-
juurta, metsdlauhaa ja metsakastikkaa. Avoimessa taimikkokohdassa kasvaa lisaksi
mm. vadelmaa ja tesmaa. Kaatopaikka-alueeseen rajoittuvalla etelareunalla on kais-
tale tiheaa nuorta sekapuustoa. Koillisreunalla on mutapohjainen, paikoin kivien reu-
nustama oja, jossa ei virrannut maastokdaynnin aikaan vetta. Ojassa ja sen reunoilla
kasvaa mm. hiirenporrasta, terttualpia, ojakellukkaa ja nurmilauhaa seka vahan lehto-
tahtimda. Linnuista havaittiin pajulintu ja punavarpunen. Alueella nakyi hirven ja pie-
nempien hirvieldinten jalkia.

Suunnitellun rakennuspaikan luoteispuolella rannassa on kapea vydhyke kosteaa ter-
valeppalehtoa, joka jatkuu eteldssa Ulkopaan suuntaan ja pohjoisessa Tyrniemeen.
Tervalepat ovat kookkaita ja aluskasvillisuus on rehevaa. Suunnitellun rakennuspaikan
suunnasta tulevan ojan ja toisen, etelasta kaatopaikan suunnasta tulevan leveamman
ojan varressa kasvaa mm. mesiangervoa ja keltakurjenmiekkaa. Rakentaminen ei
ulottuisi lehtoon asti. Lehdon edustalla on pajukkoa ja tyrnipensaikkoa seka merenran-
taniittya ja ruovikkoa (Kuva 5-23).

Suunniteltu rakennuspaikka on luontoarvoiltaan tavanomainen, mutta rantalehto ja
merenranta sen lansipuolella ovat huomionarvoisia. Rehevat lehtolaikut ovat metsalain
(10 §) erityisen tarkeita elinymparistéja. Rannikon kosteat leppdlehdot ja kivikkoiset
niittyrannat on arvioitu silmallapidettaviksi luontotyypeiksi (Kontula & Raunio 2018).
Tyrniemessa on ollut vield vuonna 2007 huomionarvoista metsaa (Ramboll Finland Oy
2007), mutta vuonna 2013 todettiin, etta alue on hakkuiden takia menettanyt arvonsa
(Ramboll Finland Oy 2014, ks. kuva Olkiluodon vanhat metsat, Kuva 5-20).
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Kuva 5-22. Puustoa ja oja hankevaihtoehdon VE1 kohdalla. Kuva: AFRY Finland 2020.

Kuva 5-23. Tervaleppia ja merenrantaa hankevaihtoehdon VE1 luoteispuolella. Kuva:
AFRY Finland 2020.

Vaihtoehdossa VE3 rakentaminen sijoittuisi laitosalueen lansireunalle noin 2,5 heh-
taarin kokoiselle ja noin 10 metria korkealle kalliolle. Kalliolla sijaitsee masto ja jonkin
verran muita rakenteita ja sinne johtaa tie. Osittain kallion alla sijaitsee voimalaitosja-
teluola. Paaosin kallioalue on kuitenkin melko luonnontilainen, ja se liittyy noin 20
hehtaarin laajuiseen Ulkopdan niemen metsaalueeseen. Ulkopaan metsa kuuluu Olki-
luodon vanhoihin kuusi- ja lehtimetsiin ja kallio vanhoihin mantymetsiin (Kuva 5-20).
Kallion puusto on harvaa kalliomannikkda (Kuva 5-24). Seassa on vahan nuoria koi-
vuja, kuusia, pihlajia ja katajia. Kalliopintoja peittavat poronjakalat ja sammalet, mm.
kalliotierasammal. Pintakasvillisuus on kulunut niissa kohdissa, joissa on eniten lii-
kuttu. Muita lajeja ovat mm. kanerva, puolukka, mustikka, variksenmarja ja metsa-
lauha. Vetta keradvissa painanteissa kasvaa vahan juolukkaa, tupasvillaa ja suopur-
sua. Alareunoilla kallio rajoittuu Ulkopaan koivu-kuusi-mantysekametsaan (Kuva
5-25). Sen lintuihin kuluvat mm. peippo ja sirittaja.
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Kallio voi luonnontilaisimmilta osiltaan olla metsalain (10 §) erityisen tarkeisiin elinym-
paristdihin kuuluva kallio. Metsalaki ei ole voimassa asemakaava-alueella lukuun otta-
matta maa- ja metsatalouteen osoitettuja alueita. VE3 on voimassa olevassa asema-
kaavassa osoitettu a/tm merkinnalla. Karut kalliotierasammalkalliot on arvioitu luonto-
tyyppina elinvoimaiseksi ja karut poronjakala-sammalkalliot ja kalliometsat Etela-Suo-
messa silmallapidettaviksi (Kontula & Raunio 2018). Ulkopaan rantametsa saattaa
edustaa silmallapidettaviksi tai uhanalaisiksi arvioituja rannikkometsien luontotyyp-
peja. Sita ei tassa yhteydessa kartoitettu, koska mahdollinen rakentaminen ei ulotu
sen alueelle.

Kuva 5-24. Kalliomédnnikkda ja hankevaihtoehdon VE3 kohdalla. Kuva: AFRY Finland
2020.

Kuva 5-25. Ulkopédén sekametséda hankevaihtoehdon VE3 lansipuolella. Kuva: AFRY
Finland 2020.
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Vaihtoehto VE4 sijoittuu laitosalueen rakentamattomalle reuna-alueelle voimajohto-
jen lansipuolelle. Noin 1,5 hehtaarin alueella on sijainnut aiemmin Olkiluodon majoi-
tuskyld, josta on purettu ensimmaiset rakennukset 1980-luvulla ja viimeiset vuonna
2006. Rakennusten kohdalta on rakentamisen yhteydessa poistettu pintamaat ja kor-
vattu ne soralla. Paikalla kasvaa nyt koivun ja muiden lehtipuiden vesoja seka avoi-
missa laikuissa vadelmaa, heinia ja ruohoja kuten niittynurmikkaa, koiranputkea, sian-
karsamoa ja puna-ailakkia (Kuva 5-26). Keskella on kapea puustoinen kaistale, joka ei
ole ollut rakennettua aluetta. Sen puustossa on kookkaita koivuja, mantyja ja kuusia
seka pari haapaa, tervaleppaa ja raitaa. Paikka on hieman kostea painanne tayttdomai-
den valissa, ja siita lahtee oja luoteeseen. Oja oli kuiva maastokaynnin aikaan. Puus-
toisen kohdan kenttdkerroksessa on mm. mustikkaa, puolukkaa, metsdaimarretta, tes-
maa, korpikastikkaa ja oravanmarjaa. Linnuista havaittiin punavarpunen. Paikalla ei
ole erityisia luontoarvoja.

Kuva 5-26. Entisen majoitusrakennuksen paikka hankevaihtoehdon VE4 kohdalla.
Kuva: AFRY Finland 2020.

Hankealueen luontokohteet rajattuna on esitettyna ohessa (Kuva 5-27). Kohteet ovat
huomionarvoisia, mutta eivat kuulu arvokkaisiin luontokohteisiin.
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Kuva 5-27. Olkiluodon alueella kesélla 2020 tehdyn luontoselvityksen huomionarvoiset
kohteet. AFRY Finland 2020.

5.7 Vesistot seka kalasto ja kalatalous

5.7.1 Merialueen yleiskuvaus
Hankealueella ei sijaitse vesistoja.

Eurajoen kunnan lansipuolella avautuu Selkameri. Selkdmereen tyontyva merenlahti,
Eurajoensalmi, on pieni merialue Olkiluodon pohjoispuolella (Kuva 5-28). Eurajo-
ensalmi on noin 1,5 kilometria levea ja noin kahdeksan kilometrid pitka. Siihen laske-
vat Eurajoki seka Koskeljarvesta alkunsa saava Lapinjoki. Molemmat joet kulkevat Eu-
rajoen kunnan halki. (Maanmittauslaitos 2020)
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Kuva 5-28. Olkiluodon ympéristén pintavedet ja valuma-alueet. Kuvassa ndkyvat myds
valuma-alueiden purkupisteet ja Olkiluodon voimalaitoksen jadahdytysveden otto- ja
purkukanavien seké jateveden purkukohdan sijainnit.

Olkiluotoa rajaa eteldpuolella noin kolme kilometria pitka ja 0,7-1,0 kilometria levea
Olkiluodonvesi niminen merenselka. Olkiluodon eteldpuolelta alkaa Rauman saaristo.
Olkiluodosta lanteen on matalaa rannikkoaluetta, jossa on verrattain runsaasti pienia
saaria ja luotoja. Olkiluodon ymparisté on matalaa rannikkoaluetta lukuun ottamatta
saaren lounais- ja luoteispuolella sijaitsevia syvanteita. Olkiluodon Idhimerialueen poh-
jat ovat suurimmaksi osaksi paljasta kalliota ja toiseksi yleisin pohjantyyppi on moree-
nipohja. Syvannealueilla sedimentti on liejusavea tai muita savilajeja. Olkiluodon meri-
alue on melko avointa. Olkiluodon alueella ei ole jarvia, jokia tai puroja. Saaren ainoa
jarvi on kuivunut ojituksen seurauksena. Olkiluodon alueelle on tehty 1970-luvulla raa-
kavesiallas (Korvensuon allas) voimalaitoksen kayttéa varten. (Posiva Oy 2008, Teolli-

suuden Voima Oyj 2008)
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Olkiluodon lahivesien virtaukset riippuvat tuulien ja kerrostumisen lisaksi Olkiluodon
voimalaitoksen jaahdytysveden otosta ja purkamisesta takaisin mereen. Olkiluodon-
vesi, josta voimalaitoksen jaahdytysveden otto tapahtuu, on suljetumpi, salmikapeik-
kojen avomeresta erottama vesialue. Tuulet eivat merkittavasti muuta jaahdytysveden
otosta aiheutuvia virtauksia. Ottokanavien suualueella virtaus suuntautuu etelasta
pohjoiseen ja purkukanavan suulla kohti lantta.

5.7.2 Kuormitus

Merialueen veden laatuun ja ekologiseen tilaan seka tuotantoon vaikuttavat Selkame-
ren rannikkovesien yleistila, jokien kuljettamat ravinteet ja muut aineet.

Rannikon ldhialueen veden laatuun vaikuttaa lisdksi Eurajoen seka Lapinjoen mukana
tuleva ravinnekuormitus. Eurajoen ja Lapinjoen veden laatuun vaikuttaa hajakuormi-
tuksen lisaksi pistekuormitus. Eurajoen ja Lapinjoen vesien tila on tyydyttava ja niiden
vesi on savisameaa. Molempia jokia on muutettu seka perkauksin, pengerryksin etta
padoin. Eurajokea saanndstelldan seka vesivoiman saamiseksi etta tulvasuojelutar-
peen vuoksi. Molempien jokien vesia kaytetaan raakavesilahteina.

Paikallisesti Olkiluodon edustan vesialueen tilaan vaikuttavat ydinvoimayksikoéiden
jaahdytysvesien aiheuttama veden lampétilan nousu erityisesti pintakerroksessa ja vir-
tausolojen muutokset seka jadhdytysvesien mukana Olkiluodon jatevedenpuhdista-
molta johdettavien kasiteltyjen saniteettijatevesien ravinnekuorma (Kirkkala & Turkki
2005, Paakkinen ym. 2019). Olkiluodon ydinvoimalaitoksesta purettavat jaahdytysve-
det vaikuttavat Iahialueen jaatilanteeseen. Olkiluodon edustalle muodostuvan sulan ja
heikkojen jaiden alue vaihtelee vuosien valilla.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen jaahdytysvedet johdetaan laitoksen edustalla olevaan
Ison Kaalonperan lahteen. Kahden talla hetkelld toiminnassa olevan laitosyksikén yh-
teensa kayttama jaahdytysveden maéara on noin 76 m3/s, ja jaahdytysveden lampdétila
kohoaa normaalikaytdén aikana noin 10 °C (Turkki 2015). Lammin jadhdytysvesi nos-
taa lahialueen meriveden [dampdtilaa ja vahentda talvisen jaapeitteen muodostumista
pidentden vesikasvien kasvukautta (Keskitalo & Ilus 1987) seka etenkin Isolla Kaalon-
peralla lisda veden virtausta.

Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikdiden kayttékertoimet olivat vuonna 2020: OL1 93,7 %
ja OL2 93,3 %. Jaahdytykseen kaytettiin vetta yhteensa 2,28 miljardia kuutiometria ja
jaahdytysvesissa johdettiin mereen lamp6a yhteensa 95,7 P]. Mereen johdettu lampd-
maara oli hiukan pienempi kuin vuotta aiemmin. Mereen johdettu keskimaarainen lam-
poémaara on 2010-luvulla ollut 2000-luvun keskimaaraista lampdmaaraa pienempi joh-
tuen vuosien 2010-2011 laitosuudistuksista. (Laari & Hakanen 2021)

Lampiman jadhdytysveden vaikutukset vesiluonnossa ovat pitkalti samankaltaisia kuin
veden kohonneella ravinnepitoisuudella. Pidentyneen kasvukauden ja nousseen [amp6-
tilan seurauksena biologinen tuotanto kasvaa ja lisdantyneen orgaanisen aineksen ha-
jotustoiminta voi johtaa hapen niukkuuteen pohjanlaheisissa vesikerroksissa (Ilus
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2009). Hapen vahentyminen pohjalla aiheuttaa rehevoitymista lisdavaa sedimentin ra-
vinteiden liukenemista veteen ja elidstdlle haitallisen rikkivedyn muodostumista.

Merkittavin ravinnekuormittaja alueella ovat jokivedet. Eurajoen aiheuttama fosfori-
kuormitus Itéamereen oli vuonna 2020 noin 76 kg paivassa (Ympadristéhallinto, avoin
tietokanta 2021), kun puolestaan TVOn saniteettijatevedet aiheuttivat fosforikuormaa
esim. vuosina 2013-2020 keskimaarin 0,04 kg fosforia paivassa ja vuonna 2020 keski-
maarin 0,017 kg paivassa (Tuominen 2021). Lapinjoen tuoma lisa ravinnemaariin on
yleensa noin 30-40 % Eurajoen ravinnemaarista.

Teollisuuden Voima Oyj:n saniteettitilojen jatevedet ja ei-aktiivisten teollisuustilojen
lattioiden pesu- ja huuhteluvedet kasitelldan voimalaitosalueella sijaitsevassa biologis-
kemiallisessa jatevedenpuhdistamossa. Jatevedenpuhdistamon toiminta taytti vuonna
2020 ymparistéluvassa edellytetyt kasittelyvaatimukset. Teollisuuden Voima Oyj:n sa-
niteettivesista aiheutuva kuormitus on ollut Olkiluodon 3. ydinvoimalaitosyksikén ra-
kentamisen aikana 2000-luvun puolivalin jalkeen selvasti suurempi kuin 2000-luvun
alussa. Saniteettijatevedenpuhdistamon tulokuorma vaihtelee rakennustyémaan hen-
kilbvahvuuden mukaan, joten tulokuorma on viime vuosina ollut laskusuunnassa OL3-
tydmaan henkildvahvuuden vahentyessa. Puhdistamon lahitulevaisuuden haasteet liit-
tyvat Iahinna voimakkaiden virtaamapiikkien ja -kuormitusten hallintaan seka poik-
keuksellisiin tilanteisiin varautumiseen. Puhdistamolla ei ole tulevan veden laatuun pe-
rustuvaa ilmoitusjarjestelmaa, jolla esimerkiksi poikkeavaan kuormitukseen pystyttaisi
reagoimaan. Myds ajoittain viemariin ajautuvat, sinne kuulumattomat jatteet aiheutta-
vat hairidita viemariverkostossa ja puhdistamolla. (Tuominen 2021)

5.7.3 Veden laatu

Eurajoen edustan merialue kuuluu Selkdmeren rannikkoalueen valuma-alueelle (83) ja
mantereen puoleinen Eurajoen kunnan alue jakautuu 20 valuma-alueeseen.

Eurajoen edustan merialue kuuluu Kokemaenjoen—Saaristomeren—Selkdmeren ve-
sienhoitoalueeseen. Merialue jakautuu Olkiluodon kohdalla kolmeen EU:n vesipuitedi-
rektiivin mukaiseen vesimuodostumaan. Olkiluodon lansi- ja pohjoispuolinen alue kuu-
luu Rauman ja Eurajoen saaristo -vesimuodostumaan, joka kuuluu Selkdmeren ulom-
mat rannikkovedet -tyyppiin, eika ole voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama. Sen
ekologinen seka kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Olkiluodon etelapuoli kuuluu Ol-
kiluodonvesi—Haapasaarenvesi -vesimuodostumaan, joka lukeutuu Selkameren sisem-
mat rannikkovedet -tyyppiin, eika ole voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama. Sen
ekologinen tila on tyydyttava seka kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Olkiluodon ita-
puolinen vesialue kuuluu Eurajoensalmen vesimuodostumaan, joka kuuluu samaan
tyyppiin kuin edelld mainittu. Sen ekologinen tila on tyydyttéava ja kemiallinen tila hy-
vaa huonompi. (Ympaéristéhallinto 2021)
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Kuva 5-29. EU:n vesipuitedirektiivin mukaisen pintaveden ekologisen tilan luokittelu
Olkiluodon ympéristésséa alueella. Hankealueen sijainti osoitettu suuntaa-antavasti pu-
naisella ympyrélla. Lédhde: Ympdéristéhallinto 2021.

Olkiluodon ymparistdn vedenlaatua seurataan mm. Eurajoen ja Eurajoensalmen tark-
kailututkimuksen avulla. Eurajoen ja Eurajoensalmen tarkkailututkimuksen tarkoituk-
sena on seurata JVP-Eura Oy:n, Sakylan kunnan ja Apetit Suomi Oy:n (ent. Lannen
Tehtaat Oyj) jatevedenpuhdistamoista jokeen johdettavien jatevesien vaikutuksia Eu-
rajoen ja Eurajoensalmen veden laatuun ja tilaan (Koivunen & Saarikari 2019). Olki-
luodon edustan merialueen fysikaalis-kemiallisia ja biologisia tutkimuksia on tehty
vuodesta 1979 alkaen. Tutkimusten tarkoituksena on selvittaa Teollisuuden Voima
Oyj:n Olkiluodon ydinvoimalaitoksen jaahdytysvesien vaikutuksia Olkiluodon edustan
merialueen veden laatuun ja kayttdékelpoisuuteen seka biologiseen tuotantoon (Laari &
Hakanen 2021).

Olkiluodon edustan merialueella happitilanne on yleensa ollut hyva. Veden ravinnepi-
toisuudet ovat Selkameren rannikkovesille tyypillisia ja pitoisuuksien alueellinen vaih-
telu on ollut vahaista, joskin virtaukset, rantavydhykkeelta vapautuvat ravinteet ja
paikallinen jatevesikuormitus lisaavat pitoisuuksia ajoittain. Merkittdvin ravinnekuor-
mittaja alueella ovat jokivedet. Keskimaarin tutkimusalueen rehevyystaso oli seka ko-
konaisfosforipitoisuuden etta klorofyllipitoisuuden perusteella vuonna 2020 paaosin lie-
vasti rehevien vesien tasoa. Vuosien 2000-2019 keskiarvoon verrattuna pintaveden
kokonaisfosforipitoisuus oli elokuussa 2020 pienempi. Levamaaraa kuvastava klorofyl-
lipitoisuus sen sijaan oli heina-elokuun keskiarvona vuosien 2000-2019 keskitasoa
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korkeampi. Alueelliset erot eivat olleet suuria. Suurimmat klorofyllipitoisuudet mitattiin
useilla havaintopaikoilla vasta syyskuussa. Elokuun kokonaistyppipitoisuudet olivat
2000-luvun keskimaaraista tasoa pienempia ja monin paikoin myoés edellisvuotta pie-
nempia.

Ekologisen luokituksen veden laadun luokkarajoihin verrattuna tutkimusalueen fosfori-
pitoisuus oli erinomaisella tai hyvalla tasolla. Typen osalta koko tutkimusalue oli luokit-
telun erinomaisella tasolla. Klorofyllipitoisuuden osalta tilanne oli heikompi vastaten
ekologisen luokituksen raja-arvoihin verrattuna paaosin tyydyttavaa luokkaa. (Laari &
Hakanen 2021).

Ymparistoministerio laatii yhteistydssa maa- ja metsatalousministerién ja lilkenne- ja
viestintaministerion kanssa merenhoitosuunnitelman, joka kattaa Suomen aluevedet ja
talousvyodhykkeen (Ympéristéministerié 2016). Ty6hon osallistuvat keskeisesti useat
valtion tutkimuslaitokset ja virastot. Merenhoitosuunnitelma on EU:n meristrategiapui-
tedirektiivin edellyttdma meristrategia. Vesienhoidon ja merenhoidon ldhtékohdat ja
tavoitteet ovat varsin yhtenevaisia. Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjel-
massa esitetyt keskeiset rannikkoalueita koskevat toimenpiteet esitetadan Kokemaen-
joen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen pintavesien toimenpideohjelmassa
vuosille 2016-2021.

Merenhoidon tavoitteena on meriymparistén hyva tila. Merialueen tila voidaan arvioida
joko hyvaksi tai sita heikommaksi. Kokonaisuutena Itédmeren tila on hyvaa heikompi,
mutta eri osa-alueiden ja laatutekijoiden tila poikkeaa alueittain toisistaan. (Korpinen
ym. 2018)

5.7.4 Vesieliosto

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen jadhdytysvesien vaikutusta vesikasvillisuuteen on tut-
kittu laitosta ymparoivalla merialueella linjasukellusmenetelmaa kayttden 1970-luvulta
[dhtien. Kuvassa (Kuva 5-30) on esitetty kasvillisuuden tutkimuslinjojen sijainnit (Lei-
nikki 2017).
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Kuva 5-30. Olkiluodon merialueen tutkimuslinjojen (B-G) sijainti. Jddhdytysveden pur-
kukanavan suuaukko ympyréity kuvassa punaisella. Kartalle merkityt linjat eivat ole
mittakaavassa. Ldhde: Alleco Oy 2020 (kuva pdivitetty vuonna 2020).

Olkiluodon merialueen vesikasvillisuus vaihtelee ulkosaariston kovien pohjien levaval-
taisista yhteisodista Olkiluodonveden pehmeiden pohjien putkilokasvivaltaisiin yhteistoi-
hin. Vesikasvillisuuden tutkimuksissa rehevéitymisen vaikutukset ovat olleet havaitta-
vissa voimalaitoksen jaahdytysvesien vaikutusalueella (Kinnunen & Oulasvirta 2005,
Leinikki 2017).

Vuoden 2016 vesikasvillisuustutkimuksen (Leinikki 2017) tulosten perusteella irtonai-
sen sedimentin maara oli edelliseen vuoden 2010 tutkimuskertaan verrattuna osalla
linjoista vahentynyt hieman. Tutkituilta linjoilta 16ytyi yhteensa 27 lajia, joista nakin-
partaisia oli 2, muita levia 16, putkilokasveja 8 ja vesisammalia 1. Lajimaara oli sel-
vasti pienempi kuin vuonna 2010, mutta suurempi kuin vuonna 2004.

Uloimman saariston rehevoityminen ei nayta lisdantyneen kuuden vuoden takaisesta
tilanteesta. Sen sijaan kasvillisuudessa on selvid muutoksia jaahdytysveden purkuput-
kea lahinna olevilla linjoilla B ja C. Linjan B vallitseva lajisto oli vaihtunut pehmeilla
pohjilla lahes taysin ja linjalla C punalevien osuus oli pienentynyt ja hapsivita yleisty-
nyt. Linjalla D muutokset olivat vahaisia.
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Otpaan linjalla B havaittu, kaapidomuotoinen irrallaan kasvava rakkoleva on erittdin
harvinainen Suomen rannikolla, minka vuoksi lajin esiintymista on syyta pitaa erityi-
sesti silmalla. Rihmamaisten levien peittdvyys on kasvanut kaikilla vertailulinjoilla,
paitsi Otpaan linjalla B.

Vaikutusalueen ulkopuolella sijaitsevilla vertailulinjoilla F ja G muutokset olivat hyvin
vahaisid. Uloimman saariston rehevdityminen ei nayta lisdantyneen kuuden vuoden ta-
kaisesta tilanteesta.

Kasviplanktonbiomassat ovat olleet 1ahinna lievasti rehevien vesien tasoa (Teollisuu-
den Voima QOyj 2008, Laari & Hakanen 2020).

Erittdin herkiksi luokiteltuja pohjaeldinlajeja Olkiluodon lahialueella olivat raakkuayridi-
set (Ostracoda), makkaramato (Halicryptus spinulosus) ja valkokatka (Monoporeia af-
finis). Naista yleisin ja runsaslukuisin oli raakkuadyridinen (Paakkinen ym. 2019). Herk-
kia vaeltajakotiloita (Potamopyrgus antipodarum), liejukatkoja (Corophium volutator)
ja levakatkoja (Gammarus spp.) havaittiin yksittdin yleisesti alueella. Tolerantit ja erit-
tain tolerantit lajit eli rehevyytta sietavat lajit, amerikansukasmato, liejusimpukka ja
harvasukasmadot (Oligochaeta), esiintyivat myods yleisesti alueella. Prosentuaalisesti
runsaimmat lajit alueella olivat liejusimpukka, harvasukasmadot, sukkulakotilot ja
vaeltajakotilot ja paikoin amerikansukasmadot (Kuva 5-31).

Tutkimusalueen lajiston prosentuaalinen jakautuminen vuosina 2015-

2018
100 %
90 %
B0 %
70 % B Muut
60 % M Hydrobia & P.
50 % antipodarium
W Chironomidae
40 %
N Oligochaeta
30 %
20 % B Marenzelleria
10 % W M. balthica

0%

Kuva 5-31. Olkiluodon ldhialueen pohjaelédinlajiston prosentuaalinen jakautuminen
vuosina 2015-2018. (Paakkinen ym. 2019)
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Olkiluodon ydinvoimalaitoksen edustan merialueen pohjat ovat pohjaeldimistén perus-
teella kauttaaltaan hyvassa tilassa (Paakkinen ym. 2018). Alueella on korkeat tiheydet
ja lajisto on tyypillista Itdmeren lajistoa. Vuosina 2017 ja 2018 mitattuja aikaisempaa
alhaisempia tiheyksia ja taksonilukuja selittaa pinta-alaltaan pienempi naytteenotin
(Aiemmin 300 cm?2, vuonna 2017 ja 2018 240 cm?2). Lajisto on koko alueella kuitenkin
suhteellisesti samankaltainen kuin aiemmin, eikéd merkittavia eroja ilmene.

Erittain herkkaa pohjaa indikoivat lajit puuttuivat vuonna 2017, mutta vuoden 2018
naytteenotossa niitd havaittiin kolmella nayteasemalla. Herkkia lajeja (vaeltajakotilo,
kilkki, liejukatka ja levakatkat) tavattiin lahes koko tutkimusalueella. Liejusimpukoiden
populaatioiden kokojakaumien perusteella alue on niin ikdan hyvassa tilassa. Ainoas-
taan yhdella nayteasemalla havaittiin vaheneva liejusimpukkapopulaatio, alle 5 mm
yksilot olivat populaatiossa vahemmistdna. (Paakkinen ym. 2018)

Pohjaeldinten ekologinen luokka (BBI) oli suurimmaksi osaksi hyva. Pohjaeldimiston
perusteella ei ole osoitettavissa eroja alueen pohjien tilassa, vaan pohjien laatu ja nii-
den elaimistd ovat samankaltaisia koko tutkimusalueella. (Paakkinen ym. 2018)

Olkiluodon edustan levistd, sedimentoituvasta aineksesta ja simpukoista on mitattu
vahaisia maaria voimalaitokselta peraisin olevia radioaktiivisia aineita, mutta luonnon
radioaktiivisten aineiden osuus kyseessa olevissa naytteissa on ollut huomattavasti
voimalaitosperaista aktiivisuutta voimakkaampi (Taivainen 2007).

Vesiymparistdssa esiintyy mm. kaspianpolyyppia (Cordylophora caspia), joka on arvi-
oitu Suomessa haitalliseksi vieraslajiksi (Vieraslajit.fi 2021). Kaspianpolyyppi on po-
lyyppieldin, joka esiintyy suurina kasvimaisina yhdyskuntina kiinnittyneena vesikasvei-
hin, kiviin ja erilaisiin ihmisen tuottamiin rakenteisiin. Kaspianpolyyppi haittaa varsin-
kin voimalaitosten toimintaa, kun yhdyskunnat kasvavat niiden jaahdytysvesijarjestel-
missa. Kaspianpolyyppia 16ytyy myds Olkiluodossa voimalaitoksen jaahdytysvesiput-
kistosta. Lisaksi merialueella on havaittu vaeltajakotiloa ja pikkuliejumatoa (Suomen
Lajitietokeskus 2021). Ne ovat suhteellisen uusia vieraslajeja, joiden vaikutuksia ei
vield varmuudella tiedeta (Vieraslajit.fi 2021).

5.7.5 Kalasto ja kalastus

Vuonna 2018 kalataloudellinen tarkkailu sisalsi Olkiluodon edustan merialueella kalas-
taneiden saaliskirjanpidon vuosilta 2015-2018 ja Coastal-verkkokoekalastukset seka
kalojen ika- ja kasvumaaritykset vuodelta 2018. (Ojala 2019)

Olkiluodon edustan merialueella harjoitetaan ammattikalastusta, joka on paaasiassa
verkkokalastusta (Teollisuuden Voima Oyj 2008, Ojala 2019). Tarkeimmat saalislajit
olivat ahven, hauki, siika, silakka, lahna ja sarki. Ahven oli kaikkina kirjanpitovuosina
kalastajien saaliiden yleisin ja tarkein laji. Vahaisia maaria saatiin myds lohta ja tai-
menta. Olkiluodon edustan merialueella toimi vuonna 2017 yksi paatoiminen ammatti-
kalastaja (Ojala 2018). Ammattikalastus oli ymparivuotista ja tapahtui ranta- ja silak-
karysilla, silakkaverkoilla ja solmuvaliltédan 43 ja 55 mm pohjaverkoilla.
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Ammattikalastaja oli huolissaan runsaasta ja edelleen lisdantyvasta merimetsomaa-
rasta Olkiluodon edustan merialueella, ja merimetsojen haitallisista vaikutuksista kala-
kantoihin ja kalaistutusten onnistumiseen. Kalastaja kertoi myds hylkeiden haitanneen
kalastusta. Ammattikalastaja oli havainnut vesikasvillisuuden runsasta lisaantymista
Olkiluodon ydinvoimavoimalaitosten jaahdytysvesien purkukanavan laheisyydessa.
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Kuva 5-32. Ammattikalastajan pyyntialueet vuonna 2017 ja kalastajan rehevéityneeksi
ilmoittama alue. © Maanmittauslaitos, lupa nro 6/2012. Huom! Olkiluodon ja Kuusi-
senmaan véliin rakennettu pengertie puuttuu kuvasta. Léhde: Ojala 2018.

Jaahdytysvesien sisaanottoalueella saaliit olivat vuonna 2018 hieman pienempia kuin
vuosien 2010 ja 2014 koekalastuskerroilla. Jdahdytysvesien purkualueen saaliit puo-
lestaan vahenivat merkittavasti: vuoden 2018 kokonaissaaliit jaivat noin neljannek-
seen vuoden 2014 saaliista. Ahven on ollut biomassaosuuksiltaan verkkokoekalastuk-
sissa tarkkailuvuosina 2010, 2014 ja 2018 kaikkien pyyntialueiden runsain saalislaji.
Vieraslajina Suomen rannikolle saapuneesta mustataplatokosta (Neogobius melanosto-
mus) tehtiin havaintoja ensimmaista kertaa tassa tarkkailussa vuonna 2018. Vertailu-
alueella mustataplatokkoja oli 4,8 % ja jadhdytysvesien sisaanottoalueella 3,7 % ko-
konaissaaliin yksilomaarasta. (Ojala 2019)

Olkiluodon edustan merialueen vapaa-ajankalastajille kohdennetun kalastustiedustelun
vastausprosentti vuonna 2017 oli 59,4 ja vastanneista ruokakunnista kalastaneita oli
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83,5 %. Tiedustelun perusteella laskettu arvio Olkiluodon edustalla vuonna 2017 ka-
lastaneista vapaa-ajankalastajista oli 136 ruokakuntaa. Neljan vuoden valein tehdyn
tiedustelun kalastajamaara oli 85 ruokakuntaa vuonna 2009 ja 79 ruokakuntaa vuonna
2013 (Peltonen 2015). Vapaa-ajankalastajien kokonaissaalis vuonna 2017 oli 11 173
kg. Kuten aiemmillakin tarkkailukerroilla, suurin osa vapaa-ajankalastuksesta oli verk-
kokalastusta.

Tiedustelun perusteella eniten vapaa-ajankalastajia hairitsi Olkiluodon edustan meri-
alueen kalastuksessa merimetsojen ja hylkeiden liiallinen maara, vesikasvillisuuden
runsaus, pyydysten nopea likaantuminen ja veden samentuminen. Vapaamuotoisten
kommenttien perusteella vapaa-ajankalastajat kokevat kalakantojen heikentyneen
tarkkailualueella Iahinna runsastuneen merimetsomaaran takia. Vastaajat olivat myos
huolissaan alueen rehevditymisesta ja Eurajoen tilasta seka sen vaikutuksesta Olkiluo-
don edustan merialueen kalastukseen ja vesiston tilaan. Muutama vastaaja koki kala-
jatteen poistamisen Olkiluodon voimalaitosten jadhdytysvesista vahentéaneen kalojen
maaraa jaahdytysvesien purkualueelta. Voimalaitoksen ymparistdéluvassa kuitenkin
edellytetaan kalajatteen ja muun valppeen talteenotto jaahdytysvedesta.

5.8 Hulevedet ja tulvat

Olkiluodon teollisuusalue on padosin asfaltoitua ja hulevedet kerataan hulevesiviema-
réinnin kautta hallitusti. Vuonna 2010 on tehty laskelmia ja kartta-analyyseja rankka-
sateiden aiheuttamista tulvimisasioista OL1 ja OL2 piha-alueilla (Hell & Paavilainen
2010).

Selvityksessa esitettiin ongelmalliset kohteet ja mahdolliset toimenpiteet ongelman
korjaamiseksi. Mallinnusten perusteella voitiin todeta, ettd koska Olkiluodon teollisuus-
alueen valuma-alue on pienehkd, niin lyhyet noin 10-60 minuutin pituiset rankat sa-
teet aiheuttavat suurimmat lammikoitumiset. Lammikoitumista alkaa syntymaan, kun
sateen intensiteetti on vahintdan 1 mm/min ja sateen kesto on vahintdan noin 20 mi-
nuuttia tai vaihtoehtoisesti, jos intensiteetti ylittdaa 2 mm/minuutissa, niin lyhyempikin
sade riittaa. Talldin verkosto tayttyy ja se kapasiteetti ylittyy ja sateen loppuvaiheen
hulevesi alkaa joillakin alueilla lammikoitumaan. Mitéa kauemmin rankkasade jatkuu ja
mita suurempi sen intensiteetti on, sen enemman hulevetta lammikoituu.

Vuoden 2010 selvityksessa esitettiin tulvareittien rakentamista muokkaamalla piha-
alueen pinnanmuotoja ja ohjaamalla tulvivat hulevedet tulvareitteja pitkin mm. aaltoi-
lualtaaseen tulvakaivojen kautta. Piha-alue on jaettu osavaluma-alueisiin ja jokaisella
alueelle on esitetty oma tulvareittinsa. Jatkosuunnittelussa on tehty selvityksia eri tul-
vareittien toteutettavuudesta, huomioiden alueiden maanalainen tekniikka. (Paavilai-
nen & Hell 2011)

Arviossa kaytettiin esim. sateen intensiteetille 1440 I/s/ha toistuvuutta kerran 500
vuodessa. Julkaistujen yksittaisten arvioiden mukaan kyseisen intensiteetin toistuvuus
saattaisi siis olla harvemminkin, eli arvio on tehty turvalliseen suuntaan.
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Laitosalueen hulevesijarjestelyja on parannettu paaosin 2011-2012, tekemalla mm.
piha-alueen tasauskorjauksia. Toteutusta on jaanyt odottamaan OL1 lansipuolelta kay-
tetyn polttoaineen varastopihan ja OL3 tontin vdlimaastosta mereen viettava osuus.
OL3 tontin puolella valiaikaiset rakennukset (tydmaaparakit, reaktoritankin teltta, ruo-
kala) ovat esteenda. Tama osuus saadaan tehdyksi OL3 lopputdiden yhteydessa. Hule-
vesijarjestelma muodostuu maanpinnan muotoiluilla toteutetuista tulvareiteista seka
tulvakaivoista. Laitosten valiselta alueelta tulvareitit johtavat tulvakaivojen kautta OL2
aaltoilualtaaseen. Muut alueet on johdettu etelan puolelta suoraan mereen.

Ilmatieteen laitos on maaritellyt harvoin odotettavissa olevien meritulvien korkeudet ja
niiden pohjalta on annettu uudet suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista Suo-
men rannikolla (Kahma ym. 2014). Paivitetyissa suosituksissa on otettu huomioon uu-
sin tieto valtamerten pinnannoususta ja sen alueellisesta vaikutuksesta Itameren ve-
denkorkeuteen, maankohoamisesta, tuuliolosuhteiden muutoksista seka vedenkorkeu-
den lyhytaikaisvaihteluista.

Alimpien suositeltavien rakentamiskorkeuksien lahtdkohtana on merivedenkorkeus,
joka nykytiedon valossa saavutetaan korkeintaan kerran uusien rakennusten kayttéian
aikana (noin 200 vuotta). Valtamerten pinnannousun ennusteissa on kuitenkin suuria
epavarmuuksia, eika vuotta 2100 pitemmalle ulottuvia, kaikki tekijat huomioon ottavia
ennusteita ole toistaiseksi mahdollista tehda. Sen vuoksi suositusten perustaksi on
otettu vedenkorkeus, joka saavutetaan vuonna 2100 ylittymistaajuudella 1/250 ta-
pausta vuodessa.

Alin suositeltava rakentamiskorkeus tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tulisi
sijoittaa kastuessaan vaurioituvia rakenteita. Alin suositeltava rakentamiskorkeus il-
man aaltoiluvaraa N2000-jarjestelmassa on Rauman osalta 210 cm ja Mantyluodon
osalta 200 cm (Eurajoelle ei ole erikseen annettu suositusta). Suositukset koskevat ta-
vanomaista rakentamista, jonka suunniteltu kayttéaika on parisataa vuotta ja jonka
voidaan hyvaksya joutuvan tana aikana kerran tulvalle alttiiksi. Lyhytikdgisemmatkin
rakennukset, jotka korvataan samalle paikalle rakennettavalla uudella rakennuksella,
kuuluvat suositusten piiriin. Suositukset ovat sen sijaan liian matalia rakennuksille tai
rakenteille, jotka eivat saa joutua merivedelle alttiiksi kertaakaan kayttoikansa aikana.

Olkiluodon ydinlaitoksilla on maaritelty erilaisia suojaustoimenpiteita ymparistdvaaroja
vastaan. Voimalaitosalueella on minimiperustamiskorkeudeksi valittu + 3,5 metria teo-
reettisen merenpinnan tason keskiarvon ylapuolelle.

5.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

5.9.1 Maiseman yleiskuvaus

Alueen toiminnot sijoittuvat suurimittakaavaiseen teollisuusymparistédn tai sen valitto-
maan laheisyyteen, jossa ihmistoiminnan vaikutus on merkittava. Hankealuetta ympa-
roivat teollisten rakenteiden lisaksi metsaisemmat rantakaistaleet. Hankevaihtoehdot
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sijoittuvat Olkiluodon saaren pohjoisosaan rajautuen pohjoisessa metsaiseen vydhyk-
keeseen. Hankevaihtoehtojen itapuolelle sijoittuu mantereen suuntaan johtava levea
voimajohtokaytava. Etaammalla hankealueesta saaren etela- ja itdosassa on jonkin
verran maatalousmiljoota, asutusta ja loma-asutusta. Hankealueelle ndkymia aukeaa
johtokaytavan seka tie- ja kenttdalueiden kautta seka rajoitetusti vesialueilta.

Kuva 5-33. Hankealueen ilmakuva. Kuva: Maanmittauslaitos 2020.

5.9.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteet on selvitetty valtakunnallisten ja maa-
kunnallisten inventointien ja selvitysten seka voimassa olevien kaavojen avulla. Aineis-
tojen perusteella hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita tai valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavaa rakennet-
tua kulttuuriymparistéa (Kuva 5-34). Lahin maakunnallisesti merkittava kulttuuriym-
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paristd on noin 5 kilometrin etaisyydelld hankealueesta kaakkoon sijaitseva Kaunis-
saari. Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistdn kohde (RKY)
Sorkan kyla sijaitsee reilun 8 kilometrin etdisyydellda hankealueesta kaakkoon.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muinaismuistolain suojele-
mia kohteita. (Museovirasto 2020)
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Kuva 5-34. Hankealueen lIdahimmat kulttuurin ja maiseman arvokohteet.

5.10 Sateily ymparistossa

Radioaktiivisten paastéjen vaikutusten tarkastelualueena on kaytetty Olkiluodon voi-
malaitoksen nykyisen ymparistdn sateilyvalvontaohjelman kattamaa aluetta. Tarkkai-
lualueella sijaitsee mittaus- ja naytteenottopaikkoja, joilla tarkkaillaan ja otetaan nayt-
teita muun muassa ilmasta, maaperasta, luonnonkasveista, laidunruohosta, maidosta,
puutarha- ja maataloustuotteista, talousvedestd, kaatopaikalta, merivedestd, vesikas-
veista, pohjaeldimista, kaloista, sedimentoituvasta aineksesta ja pohjasedimenteista.
Naytteenottopisteiden etdisyys voimalaitoksesta vaihtelee tarkkailukohteen mukaan
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noin 1-40 km valilla. Luvanhaltijan suorittama valvonta tehdaan voimalaitoksen ympa-
ristdn sateilyn valvontaohjelman mukaisesti ja tulokset raportoidaan STUKille (TVO
2020, TVO 2019). Myo6s STUK suorittaa omaa ymparistdn sateilyvalvontaohjelmaa ja
raportoi tuloksia omassa julkaisussaan (Ympariston sateilyvalvonta Suomessa; jul-
kari.fi). Kaikki ymparistdosta mitatut aktiivisuuspitoisuudet ovat olleet vahaisia eivatka
ole edellyttaneet toimenpiteita.

Olkiluodon voimalaitoksesta peraisin olevia radioaktiivisia aineita havaitaan maaympa-
ristdsta otetuissa naytteissa suhteellisen harvoin. Ilma- ja laskeumanaytteissa havain-
toja tehdaan muutamia vuosittain, mutta niiden pitoisuudet ovat enimmilldaankin vain
promillen luokkaa luontoperaisesta aktiivisuudesta. Voimalaitoksen valittémassa lahei-
syydessa vesiympariston naytekohteissa havaitaan pienia maaria voimalaitosperaisia
radioaktiivisia aineita, mutta pitoisuudet ovat olleen niin ihmisen kuin luonnonkin kan-
nalta merkityksettéomia. Elintarvikenaytteissa havainnot radioaktiivista aineista ovat ol-
leet harvinaisia.

Suomalaisen keskimadrdinen sédteilyannos

Suomalaisten keskimaarainen efektiivinen sateilyannos on 5,9 millisievertia
(mSv) vuoden 2018 tietojen perusteella laskettuna (STUK). Ylivoimaisesti
suurin osa suomalaisia altistavasta ionisoivasta sateilysta on peraisin ra-
donista ja eniten sille altistutaan kodeissa. Sisdailman radonista on peraisin 4
mSv sateilyannos vuodessa.

Noin 1,1 mSv sateilyannoksesta aiheutuu muusta kuin sisdailman radonista
peraisin olevasta luonnon taustasateilysta.

Luonnon taustasateily kertyy seka avaruudesta tulevasta sateilysta etta
maaperasta ja rakennusmateriaaleissa olevien luonnollisten radioaktiivisten
aineiden vaikutuksesta.

Avaruudesta tuleva sateilyannos on Suomessa yleisesti 0,3 mSv/a ja se on
Idhes vakio kaikille suomalaisille. Suurin tekija kosmisen sateilyn maaralle on
ilmakehan paksuus ja maan magneettikentdn vahvuus, jotka molemmat va-
hentdvat maahan saakka yltavaa sateilya.

Maaperasta ja rakennusmateriaaleista ihmisille kertyy 0,17-1 mSv vuodessa,
keskiarvon ollessa 0,5 mSv/a. Suurin osa tasta tulee rakennusmateriaaleista
ja tama selittdakin suuren vaihteluvalin annoksissa. Puutalossa annokset tu-
levat padosin maaperastd, kun taas esimerkiksi kerrostalojen pohjakerrok-
sessa annos kertyy seka rakennusmateriaaleista ettd maaperasta tulevasta
sateilysta.
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6 VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia
ja valillisia vaikutuksia ymparistéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tarkasteltu
hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

— vaestddn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon

— luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

— naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistévaikutuksia on arvioitu kolmen toteutusvaihtoehdon osalta, jossa
tarkastelun kohteena ovat olleet vaihtoehtoiset sijaintipaikat. Lisaksi on arvioitu hank-
keen toteuttamatta jattamisen vaihtoehdon (ns. nollaplusvaihtoehto) vaikutuksia,
jotka liittyvat voimalaitosjateluolan laajentamiseen.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kaytdn aikaisten vaikutusten lisaksi
rakentamistdiden seka lopullisen sulkemisen vaikutukset. Lisdksi hankkeen mahdollisia
yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa on ar-
vioitu. Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona.

6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Ymparistévaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu seka hankealueen sisédlle ettéd hanke-
alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Hankealueen ulko-
puolelle ulottuvaa toimintaa on esimerkiksi jatteen valivarastointi ja kuljetukset.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seistd ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se maaritelldadn niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia normaalitoiminnan osalta voida olettaa il-
menevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistdvai-
kutusten arvioidaan ilmenevan. Jos arviointityon aikana kuitenkin kay ilmi, etta jollakin
ymparistévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan tar-
kastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan. Nain
varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan arviointityén tuloksena ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksessa. Ymparistdvaikutuksille on alustavasti maaritelty seu-
raavassa kuvatut vaikutusalueet. Kuvassa (Kuva 6-1) on havainnollistettu tarkastelu-
alueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta.
Onnettomuustilanteiden osalta vaikutusalueet on esitetty luvussa 7.15
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Hankkeella ei ole valtioiden rajat ylittavia merkittavia ymparistovaikutuksia (yleissopi-
mus valtioiden rajat ylittavien ymparistdvaikutusten arvioinnista 67/1997).
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Kuva 6-1. Havainnollistus maksimitarkastelualueiden laajuudesta. Hankealuevaihtoeh-
dot (VE1, VE3 ja VE4) esitetty punaisilla rajauksilla.

Hyvin matala-aktiivisen jatteen valittémia maankayttévaikutuksia on tarkasteltu varsi-
naisella hankealueella seka noin 2 kilometria leveadlla vybhykkeelld sen ymparilla. Tar-
kasteluvybhyke on rajattu niin laajaksi, ettd maankayttéon suoranaisesti vaikuttavat
fyysiset tekijat, kuten meluvaikutukset jaavat varmasti aluerajauksen sisalle.

Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on maaritelty noin 2 kilometria, kui-
tenkin ulottaen vaikutusalue kaukomaisemaan aina lahimpien maisemallisesti arvok-
kaisiin kohteisiin asti. Tarkastelualueen laajuus perustuu paaasiassa hankkeen arvioi-
tuun visuaaliseen vaikutusalueeseen seka valokuvasovitteisiin.
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IImapadastdjen osalta vaikutuksia on tarkasteltu noin 5 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta, huomioiden kuitenkin, ettd ilmastovaikutuksia on tarkasteltu riittdvan laa-
jasti.

Meluvaikutuksia on tarkasteltu siina laajuudessa, kun asiantuntija-arvion perusteella
on havaittavissa. Meluvaikutusten tarkasteltualue ulottuu maksimissaan noin 2 kilo-
metrin etdisyydelle. Tarkasteltava vaikutusalueen laajuus on ulotettu kuitenkin lahim-
mille luonnonsuojelualueille asti arvioiden hankkeen vaikutukset niihin.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéén on arvioitu hankealueella. Vaikutuksia suo-
jelualueisiin arvioidaan niiden suojelualueiden osalta (luonnonsuojelualueet ja kaavo-
jen LUO-alueet), jotka sijaitsevat hankealueen laheisyydessa noin 5 kilometrin sa-
teelld, seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.
Vaikutukset arvioidaan myds hankkeen vaikutusalueella erityisesti luontodirektiivin liit-
teen 1V lajien osalta.

Maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu hankealu-
eella ja sen valittdmassa laheisyydessa, noin 1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Vaikutuksia luonnonvarojen kayttédn on tarkasteltu alueellisesti ja valtakunnallisesti.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaaliset) arvioin-
nissa on tunnistettu, arvioitu ja kuvattu ymparistdn muutoksia ja niista johtuvia vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin. Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu hyddyntamalla
muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita. Elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden (melu, maisema, liikenne) vaikutuksia tar-
kastellaan alueellisesti siina laajuudessa, kuin mitéd hankkeen vaikutusarviot osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Osa sosiaalisista vaikutuksista (esim. elinkeinovai-
kutukset) ulottuvat laajemmalle alueelle ja niita on arvioitu seutukohtaisesti.

YVA-selostuksen vesistdjen ja vedenlaadun seka ekologisen tilan kannalta tarkastelu-
ja vaikutusalue sisaltda hankealueelta lahtevan ojan sekd edustan merialueet noin 2
kilometrin sateella.

Vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen on tarkasteltu siind laajuudessa
kuin hankkeen vesistdvaikutusarvio osoittaa hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.

Liikenteellisia vaikutuksia on tarkasteltu Olkiluodon alueen sisalla kulkevilla liikennerei-
teilla. Esim. rakentamisen yhteydessa syntyvaa louhetta kuljetetaan osin Olkiluodon
alueelta paateitse muualle, minka vuoksi liikenteellisten vaikutusten arviointia on riit-
tadvissa maarin laajennettu Iahimpiin liittymiin.
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6.3 Alustavasti merkittavimpien ymparistovaikutusten tunnis-
taminen

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti todenna-
kdisesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennakdisesti merkitta-
vien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset,
mydnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien
ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Erilaisten ymparistévaikutusten merkittavyytta on alustavasti arvioitu YVA-ohjelmavai-
heessa toiminnan luonne, laajuus, sijainti ja olosuhteet huomioon ottaen. Alustavasta
merkittavyyden arvioinnista on keskusteltu yhteysviranomaisen kanssa YVA-menette-
lyn ennakkoneuvottelussa. Ohjelmavaiheessa alustavasti arvioitiin, etta merkittavin
painoarvo kohdistuu rakentamisen vaikutuksista maaperaan ja toiminnan aikaisista
vaikutuksista merialueeseen, arvokkaisiin luontokohteisiin seka potentiaalisista sateily-
vaikutuksista mm. pohjaveteen ja meriymparistoon.

Tassa YVA-selostuksessa ymparistdvaikutukset on arvioitu hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien ymparistdvaikutusten osalta. Arviointityon tuloksena on esitetty paatelma
hankkeen kokonaisuutena merkittavimmista ymparistovaikutuksista. Taulukoissa 2 ja
3 tiivistelman yhteydessa on esitetty yhdenmukaisesti hankkeen keskeiset ymparisto-
vaikutukset seka rakentamisen etta toiminnan ajalta ja vaikutusten merkittavyys. Vai-
kutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suu-
rimmat mahdolliset ymparistévaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pienem-
maksi esitetysta ja lisaksi niitd voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lieven-
nyskeinoilla.

6.4 Lahtoaineistot ja hankkeessa tehdyt selvitykset

Ymparistévaikutusten arvioinnissa on kaytetty saatavissa ollutta tietoa alueen nykyi-
sesta toiminnasta, paastdista ja vaikutuksista seka suunnittelusta saatua teknista tie-
toa. Kaytetyt |dhtdaineistot on kuvattu vaikutusarviointien yhteydessa luvussa 7.

Arviointitybn osana on tehty seuraavat erillisselvitykset tukemaan olemassa olevaa ai-
neistoa:

- Turvallisuusperustelu
- Luontoselvitys

- Maaperatutkimukset
- Valokuvasovitteet

- Ilmapaastdlaskenta
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6.5 Vaikutusten vertailu ja merkittavyyden arviointi

Hankkeesta aiheutuvien ymparistdvaikutusten keskinaisia suhteita on arvioitu yhteis-
tyossa eri alojen asiantuntijoiden kesken. Arviointitydssa on hyédynnetty soveltuvin
osin EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja monita-
voitearvioinnin kaytantéja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden arviointiin.

Vaikutusten merkittavyys muodostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 6-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa
vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liit-
tyva lainsaadanndéllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka koh-
teen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen
ominaispiirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suu-
ruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja
kestosta.

Lainsdadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys
V0|makkuus ja suunta

Muutoksen Alueellinen laajuus
suuruus
Kesto

Kuva 6-2. Vaikutuksen merkittdvyyden osatekijét, ARVI-IGhestymistapa. (Imperia
2015)

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden
ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hank-
keessa kehitettya arviointikehikkoa (Imperia 2015; Taulukko 6-1). Taulukossa punai-
nen vari kuvaa kielteista ja vihrea vari mydnteista vaikutusta. Jokaisen vaikutusarvi-
ointiosioon on tdman pohjalta muodostettu kokonaisarvio vaikutusten merkittavyy-
desta ja esitetty arvio yhteenvetotaulukkoon (Taulukko 6-2).

Hankkeen ymparistdvaikutukset on koottu taulukkoon, jossa vaikutukset on esitetty
osa-alueittain tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ympa-
ristdvaikutuksiin. Hankkeen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen
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toteutuksen seka VEO+ vaihtoehdon aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Arvioin-
nin tulosten perusteella arvioidaan hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.

Taulukko 6-1. Viitteellinen taulukko vaikutuksen kokonaismerkittdvyydesta. (Imperia
2015). * Etenkin ndissd tapauksissa merkittdvyys voi olla tarpeen arvioida vdhadisem-
mdéksi, mikéli herkkyys tai muutos on luokan alarajalla.

Kielteinen

Vaikutuksen
merkittavyys

Kohta-
lainen*

Vahai-
nen

Kohta-
lainen

Kohteen herkkyys

Muutoksen suuruus

Myodnteinen

Kohta- | Vahai Ei Vahai | Kohtalain Suuri
lainen | -nen muutosta nen en
Vahai- | Vahai- Ei vaikutusta Vahai- Vahainen Kohta!kal-
nen nen nen nen
Kohtalai | Vahai- Ei vaikutusta Vahain | Kohtalai- Suuri*
nen nen en nen
Kohtal
- Ei vaikutusta thta; Suuri*
N lainen
ainen
Ei vaikutusta | Suuri* Suuri

Taulukko 6-2. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

Ei vaikutusta

Vahainen -

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myoénteisen ja pitkdaikaisen
muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ympéaréivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myoénteisen muutoksen, joka
vaikuttaa paikallisesti paivittdiseen elamaan tai ymparodivaan luon-
toon.

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaittavissa, mutta
se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympa-
réivaan luontoon.

Muutos on niin pientd, ettd se ei kdytanndssa ole havaittavissa
eikad se aiheuta haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta
se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympa-
réivaan luontoon.
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Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka
Kohtalainen - - vaikuttaa paikallisesti paivittdiseen elamaan tai ymparsivaan luon-
toon.

6.6 Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksida. Samoin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja
epatarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana on tunnistettu mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman
kattavasti ja arvioitu niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat
on kuvattu arviointiselostuksessa kunkin arvioinnin yhteydessa.

6.7 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Arviointitydn aikana on selvitetty mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haitta-
vaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista on
esitetty arviointiselostuksessa arviointien yhteydessa. Lieventamistoimenpiteiden
osalta on huomioitu paras kayttékelpoinen tekniikka.

7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja ra-
kennettuun ymparistoon

7.1.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankealueen maankaytén nykytila on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pe-
rustuen. Arviointia varten on selvitetty valittéman vaikutusalueen voimassaolevat ja
mahdollisesti vireille tulevat kaavat seka muut maankaytén suunnitelmat. Vaikutusten
arvioinnissa on kuvattu hankkeen suhdetta seka nykyiseen etta suunniteltuun yhdys-
kuntarakenteeseen, maankayttodn ja kaavoitukseen. Samalla on arvioitu hankkeen
suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin. Mahdolliset maankayton ristirii-
dat on osoitettu ja kuvattu.

Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona.
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7.1.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikana aiheutuu pélypaastdja ja pakokaasupaastdja tydkonei-
den liikenteesta, maankaivuu- ja siirtotoista, kuljetusliikenteesta seka henkildliiken-
teestd seka VEO+ -vaihtoehdossa etta hankevaihtoehdoissa (VE1, VE3 ja VE4). Vaiku-
tukset kohdistuvat lahinna hankealueen valittémaan Iaheisyyteen, jossa ei ole herkkia
maankayttémuotoja. Vaihtoehdoissa 1 ja 3 poistetaan puustoa hankealueilta seka
vaihtoehdossa 3 louhitaan kalliota. Lisaksi vaihtoehdon 3 toteuttaminen edellyttaa
uutta tieyhteyttd lyhyeltd matkaa. VEO+ -vaihtoehdossa louhitaan kalliota huomatta-
vasti enemman kuin hankevaihtoehdossa VE3.

Melu- ja tarindvaikutuksia on kasitelty tarkemmin YVA-selostuksen omissa luvuissa
7.2.5ja 7.3.5.

Voimalaitosalueelle sijoittuvan hankealueen rakentamisen aikaiset vaikutukset nykyi-
seen maankayttéoon jaavat vahaisiksi. Rakentamisen vaikutus rajoittuu paaasiassa ra-
kennuspaikoille ja niiden Iahiymparistdon, jossa ei ole herkkia maankayttdmuotoja.
VEO+ -vaihtoehdossa louhinta tapahtuu maan alla ja vaikutuksia aiheutuu liikenteen,
melun ja taérinan kautta maanpinnalle.

7.1.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset nykyiseen maankaytt6é6n muodostuvat paa-
asiassa lilkenteen aiheuttamista vaikutuksista ja rakenteen nakymisesta lahiymparis-
téon. Rakentamisen jdlkeen liikennetta ja melua syntyy kampanjoiden aikana muuta-
mien viikkojen ajan aina noin 5-10 vuoden valein. Rakenteen havaittavuus ymparis-
tdssa vahenee, kun rakenteen pintakerroksen kasvillisuus on kasvanut. Melu- ja mai-
semavaikutuksia on kasitelty tarkemmin YVA-selostuksen omissa luvuissa 7.2.5 ja
7.11.4.

Rakenteet sijoittuvat nykyiselle suurimittakaavaiselle voimalaitosalueelle olemassa ole-
vien vastaavanlaisten rakennusten ja -rakenteiden seka toimintojen laheisyyteen, jo-
ten hankealueen toiminnan aikaiset vaikutukset [dhiymparistéon eivat poikkea merkit-
tadvasti olemassa olevasta maankaytdsta eivatka ole vaikutuksiltaan merkittavia. Vaih-
toehdossa VEO+ VLJ]-luolan laajennus ei aiheuta toiminnan aikana muutoksia maan-
paallisiin maankayttémuotoihin.

7.1.4 Vaikutukset suunniteltuun maankayttoon
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Hankkeen toteuttaminen ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den kanssa. Hanke edistaa valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita muun muassa
luomalla edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen seka luomalla edellytyksia elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittémiselle. Hankkeella edistetdan koko maan monikes-
kuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri
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alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista seka luodaan edellytykset elin-
keino- ja toiminnan kehittamiselle. Toiminnan sijoittamisessa on huomioitu etdisyydet
herkkiin kohteisiin.

Maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava (lainvoimainen 2013),
Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 (lainvoimainen 2016) ja Satakunnan vaihemaa-
kuntakaava 2 (lainvoimainen 2019).

Satakunnan maakuntakaavassa vaihtoehtoiset maaperaloppusijoituksen sijaintipaikat
sijoittuvat energiahuollon alueelle (EN1). Merkinnalla osoitetaan ydinvoimaloiden lai-
tosalue, joka on varattu energiatuotantoa palvelevia laitoksia, rakennuksia tai raken-
teita seka kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta toteuttavia laitoksia ja rakennuk-
sia varten.

Olkiluodon saaren ymparille on osoitettu kehittamisperiaatemerkintana energiahuollon
kehittamisen kohdealue (en), jonka mukaan energiahuollon kehittémisen kohdealu-
eella tulee suunnittelussa turvata pitkan aikavalin maankaytdlliset kehittamisedellytyk-
set ja aluevaraukset. Erityista huomiota alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa energia-
huollon seka loppusijoitustoiminnan ja —-tutkimuksen kehittamisedellytysten turvaami-
seen. Ydinvoimalaitosalueen ymparille on osoitettu viiden kilometrin etaisyydelle ulot-
tuva ydinvoimalaitoksen suojavydhyke (sv2). Kaavan suunnittelumaarayksen mukaan
alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon, mita Sateilyturvakeskuksen YVL-ohjeessa
todetaan ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeesta.

Suunniteltu hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa eikda hankkeen toteutta-
minen aiheuta muutoksia ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeen laajuuteen.

Maakuntakaava ei ole voimassa yksityiskohtaisemman oikeusvaikutteisen kaavan alu-
eella muutoin kuin naiden kaavojen muuttamista koskevan vaikutuksen osalta.

Yleiskaava

Olkiluodon alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Olkiluodon osayleiskaava. Hanke-
alue on kokonaisuudessaan osoitettu kaavassa energiahuollon alueeksi EN-aluevaraus-
merkinnalld. Kaavamaarayksen mukaan alueelle saa rakentaa mm. sahkdéntuotantoon
tarkoitettuja ydinvoimalaitoksia, muita voimalaitoksia, ydinlaitoksia ja sahkoénsiirtoon
tarkoitettuja laitoksia, naita palvelevia muita laitoksia ja laitteita seka niihin liittyvia
rakennuksia, rakennelmia, rakenteita ja teita. Alueelle saa rakentaa matala- ja kes-
kiaktiivisen jatteen ja korkea-aktiivisen jatteen loppusijoitustoimintaan liittyvia ydinja-
telaitoksia ydinenergialain nojalla mydnnetyn rakentamisluvan mukaisesti. Ne kasitta-
vat maanalaisiin loppusijoitustiloihin johtavia sisaankayntirakennuksia ja -rakennelmia
ja kapselointilaitoksia seka niihin liittyvia aputiloja. Alueelle saa rakentaa lisaksi tutki-
muslaitoksia, varasto- ja toimistorakennuksia, kokoontumistiloja seka loppusijoitusta
palvelevia laitoksia, laitteistoja, laitteita seka niihin liittyvia rakennuksia, rakennelmia
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ja rakenteita, kuten kulku- ja ilmanvaihtokuiluja seka turvarakenteita. Alueelle saa si-
joittaa kaatopaikkajatteen esikasittelyalueen ja kaatopaikan. Alueella saa varastoida ja
kasitella rakentamisessa seka loppusijoitustoiminnassa tarpeellisia maa-aineksia. Alu-
een rantaan rajoittuvien alueiden rakentamisessa tulee rantamaasto ja -maisema sai-
lyttdéd mahdollisimman luonnontilaisena.

Maaperaloppusijoitustiloista vaihtoehdot VE1, VE3 ja VE4 sijoittuvat osayleiskaavassa
osa-alueelle (yj), jolle saa sijoittaa ydinjatelaitoksia.

Hankevaihtoehtojen sijoittuminen ei ole ristiriidassa voimassa olevassa yleiskaavassa
alueelle osoitetun paakayttétarkoituksen (EN) tai osa-aluemerkinnan (yj) kanssa.

Asemakaava

Maaperaloppusijoitustilojen alueella on voimassa vuonna 1997 vahvistettu asema-
kaava. Vaihtoehtojen 3 ja 4 alueet on osoitettu asemakaavassa osa-alueeksi (a/tm),
jolle saa sijoittaa voimalaitoksen huolto-, korjaus-, rakennushenkildiden tilapdiseen
majoittumiseen tarkoitettuja tiloja. Kaavamaarayksen mukaan, mikali alueelle sijoite-
taan ydinvoimalaitoksia, aluetta ei enda saa kayttda majoitustilojen sijoittamiseen.
Vaihtoehto 1 sijoittuu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (T), jolle saa
rakentaa ydinvoimalaitoksia seka muita voimalaitostuotantoon, voimanjakeluun ja voi-
mansiirtoon tarkoitettuja laitoksia, laitteistoja, laitteita seka niihin liittyvia rakennuk-
sia, rakennelmia ja rakenteita, ellei sita muutoin ole rajattu. Kaavan yleismaarayksen
mukaan rakennuskortteleissa seka vesialueella voidaan rakennuksia, rakennelmia tai
muita laitteita sijoittaa maanpinnan tason alapuolelle.

Hankevaihtoehtojen VE3 ja VE4 osalta on kaynnistetty asemakaavan muutos maan-
omistajan aloitteesta. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa ydinvoima-
laitostoimintojen kehittaminen jo nykyiselldan ydinvoimalaitostoimintoihin osoitetulla
alueilla.

7.1.5 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttédn voidaan lieventaa jattamalla riittdvat
suojaetadisyydet suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden ja mahdollisesti hairiintyvien
kohteiden valille. Tulevissa vaiheissa eri lupien lupamaarayksilla ja lupaehtojen mukai-
sella toiminnalla voidaan ehkaista vaikutuksia ja toiminnan riskeja. Maisemavaikutus-
ten osalta on maisemavaikutusten arviointiosuudessa annettu suosituksia puuston sai-
lyttamisesta ja hoitamisesta.

7.1.6 Yhteenveto

Hankealue sijaitsee Teollisuuden Voiman Oyj:n omistamalla Olkiluodon voimalaitosalu-
eella. Hankevaihtoehdot sijoittuvat vanhan majoituskylan ja kaatopaikan lahiymparis-
tdéon alueen pohjoisosaan. Hankealueen lahiymparistéon rakennuskanta koostuu voima-
laitostoimintoja palvelevista rakennuksista, varastoista ja rakenteista. Saaren itapuoli
on padosin metsavaltainen. Saaren pohjoisrannan keskivaiheilla on Olkiluodon satama
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ja saaren itdpadssa on maatalousaluetta ja loma-asutusta. Ydinvoimalaitosalueen ym-
parilla on viiden kilometrin etdisyydelle ulottuva suojavydhyke, jolla on maankayttoon
kohdistuvia rajoituksia.

Hankealueen valittdbmassa laheisyydessa ei ole asutusta. Lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etaisyydella hankevaihtoehdoista itdan ja lomaraken-
nukset noin 1,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen Ruokkartan (tunne-
taan myds nimellé Leppakari ja Leppdkarta) saarella. Kaavoissa osoitetut asuin- ja lo-
marakennuspaikat sijaitsevat Eurajoella 1ahimmilléan noin 3 kilometrin etaisyydella ja
Raumalla noin 1,3 kilometrin etaisyydella.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja tai terveyspalveluita tai lii-
kunta- ja virkistysreitteja. Hankealueella ei ole virkistyskayttéa, lukuun ottamatta
pienvenesatamaa, johtuen alueen liikkumisrajoituksista. Hankealuetta ympardoivat
maa-alueet ovat voimalaitostoimintojen kaytdssa.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset nykyiseen maankayttdén muodostuvat
padasiassa liikenteen aiheuttamista vaikutuksista ja alueen puuston poistamisesta
vaihtoehdoissa 1 ja 3. Lisdaksi vaihtoehdon 3 toteuttaminen edellyttaa lyhytta uutta tie-
yhteyttda. VE4 osalta muutos on olematon, silla alue on jo tasoitettua kenttaa.

Toimintavaiheessa liikenteen vaikutuksia syntyy muutamien viikkojen ajan noin 5-10
vuoden valein loppusijoituskampanjoiden aikana. Toteutettavan rakenteen nakyvyys
ymparistdon pienenee rakentamisvaiheen jalkeen, kun vapautumisesteilld suojatun ti-
lan kasvillisuudesta koostuva pintakerros on kasvanut. Loppusijoituskampanjoiden va-
lild maaperaloppusijoitustilan toiminnasta ei synny maisemavaikutuksia lukuun otta-
matta vaikutuksia lahiymparistén maankayttéon.

Vaihtoehdossa VEO+ laajennetaan nykyista VLI-luolaa louhimalla, mika aiheuttaa vai-
kutuksia rakentamisen aikana liikenteen lisdyksen, melun ja tarinan kautta. Vaihtoeh-
dossa VEO+ VLI-luolan laajennus ei aiheuta toiminnan aikana muutoksia maanpaalli-

siin maankayttémuotoihin.

Maisemavaikutukset on kasitelty luvussa 7.12.

Vaihtoehdot sijoittuvat suurimittakaavaiselle olemassa olevien voimalaitosrakennusten
ja -rakenteiden alueelle, jossa on vastaavia maankayttémuotoja. Hankkeen toteutta-
misen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntara-
kenteeseen ovat vahaisia ja kohdistuvat suppealle vaikutusalueelle. Maankaytt6 alu-
eella tiivistyy alueidenkdytdn tavoitteiden mukaisesti ja hanke hyédyntaa olemassa
olevaa infrastruktuuria. Hankkeen toteuttamisen vaatima pinta-ala on suhteellisen
pieni koko ydinvoimalaitosalueen laajuudessa eika toteutettavan toiminnan luonne
eroa ymparoivasta maankaytdsta. Kun otetaan huomioon alueen nykyinen ja suunni-
teltu maankayttd ja sen vahainen herkkyys, ovat rakentamisen ja toiminnan aikaiset
vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn merkitykseltaan vahaisia.
Hanke on maakuntakaavan sekd yleiskaavan mukainen ja tukee naiden kaavojen to-
teuttamista ja tavoitteita.
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Maaperaloppusijoitustoiminnan toteuttaminen vaihtoehtojen 3 ja 4 osalta edellyttaa
asemakaavan muutosta. Hankkeen toteuttamiseksi on kaynnistetty asemakaavan
muutos kevaalla 2021.

7.2 Kuljetukset ja niiden vaikutukset liikenteeseen

7.2.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Lilkennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla hankkeeseen liittyvien kuljetusten maa-
ria ja kaytettyja reitteja Olkiluodon voimalaitosalueella seka lisdksi on yleisella tasolla
laskettu kokonaismatka ulkopuolelta tuleville kuljetuksille. Louhe kuljetetaan Olkiluo-
don luvanvaraiselle ldjitysalueelle ja murskataan tarvittaessa. Kiviainesta pyritaan
kayttamaan Olkiluodon sisaisissa rakennus- ja infrastruktuurihankkeissa.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu eri kuljetusmuodot ja niiden riskit. Arvioinnissa
on tarkasteltu sekd rakentamisen etta toiminnan aikaisen liikenteen vaikutuksia.

Lilkennemaarien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja liiken-
teen sujuvuuteen on arvioitu myds Olkiluotoon johtavien teiden osalta. Erityista huo-
miota on kiinnitetty kuljetusreittien varrella sijaitseviin muihin teollisiin toimintoihin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset
seka vaikutukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten
muutosten perusteella. Liikenteen ilmanlaatuvaikutukset ovat kasitelty luvussa 7.2,
meluvaikutukset luvussa 7.3 ja vaikutukset viihtyisyyteen luvussa 7.13. Kuljetusten
pakokaasupaastdja on arvioitu VTT:n LIPASTO tietokannan mukaisten paastoétietojen
avulla. Kuljetuksen pakokaasupaastot ovat laskennallisia paastéja, joka perustuvat
keskimaaraiseen ajomatkaan ajoneuvotyypeittdin. Riskeja on arvioitu kattavammin lu-
vussa 7.15.

Liikennevaylien nykytila ja tiedossa olevat suunnitelmat on otettu huomioon arvioin-
nissa. Kuljetusreitit ja muutokset liikennemaarissa on esitetty havainnollisina karttaku-
vina.

Arvioinnin on suorittanut liikennevaikutusten tarkasteluun erikoistunut asiantuntija.

7.2.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maaperaloppusijoitustilaan on kuljetus- ja henkildliikennettd aluksi rakentamisaikana
seka taman jalkeen saanndllisesti loppusijoituskampanjoiden yhteydessa.

Kaikkiin vaihtoehtoihin liittyvat kuljetukset ovat tyypillista raskasta liikennetta, enna-
kolta arvioiden ei ole tarvetta erikoiskuljetuksiin.

VEO+ -vaihtoehdossa VLI-luolan laajennuksessa tapahtuva liikenne koostuu louheen
kuljetuksesta, tavaran kuljetuksesta seka henkildliikenteesta. Louhetta kuljetetaan
maanpinnalle tavanomaisilla kuorma-autoilla ja louhe lajitetaan esim. Olkiluodon alu-
eella sijaitsevalle louheen lgjitysalueelle. Kuljetuksen louhemaara tyypillisesti on noin 6

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

151



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

m3ktr/ kuorma. Ilmapaastolaskennassa on kaytetty 19 tonnin kuormakokoa. VLI-luo-
lan tapauksessa voidaan arvioida kuorma-autojen kuljetustaajuuden olevan noin 10
kuormaa paivassa ja liikenne tapahtuu Olkiluodon teollisuusalueen sisalla.

Lisaksi tavarankuljetusta tapahtuu kuorma-autoilla, joiden kuljetustaajuus on arviolta
noin 1-2 kertaa/paiva. Raskaan liikenteen kuormien kokonaismaara on nain ollen arvi-
olta 6-12 kpl/paiva. Kaikesta rakentamiseen liittyvasta kuljetuksesta noin 5 ajoneuvoa
per paiva suuntautuu Olkiluodon ulkopuolelle Olkiluodontielle. VLI-luolan louhinta kes-
taa noin puoli vuotta.

VE1- ja VE4-alueiden rakentamisen aikana tuodaan maa-aineksia arviolta noin 13 500
tonnia Olkiluodon ulkopuolelta. Taysperavaunukuormina tama tarkoittaa yhteensa
pohjarakenteen osalta noin 340 kuormaa. Tuodun aineksen osalta autokuormien maa-
ralaskennassa on kaytetty tdysperavaunuyhdistelman kantavuutena noin 40 tonnia.

Esimerkkina voidaan todeta, etta edelld mainittu kuormamaara (340) jaettuna raken-
tamisen ajalle eli noin 2 kuukauden aikana noin 40 tydpaivalle tarkoittaa noin 10 kuor-
maa paivassa eli tydpaivana noin kuorma per tunti. Mikali rakentaminen kestaa kau-
emmin, on paivakohtainen kuormamaara pienempi.

VE3-alueen louhinnasta syntyy arviolta noin 2 000 tonnia louhetta (pintalouhinta ja ta-
saus). Louhe Igjitetdan, jolloin kuljetuksesta Olkiluodon Igjitysalueelle aiheutuu noin
100 kuormaa. Lajityksessa autokuormien maaralaskennassa on kaytetty kuorma-au-
ton kantavuutena noin 19 tonnia. Maa-aineksesta arviolta noin 13 600 tonnia tuodaan
ulkopuolelta tydmaalle rakentamisen aikana. Taysperavaunukuormina tama tarkoittaa
yhteensa pohjarakenteen osalta noin 340 kuormaa. Tuodun aineksen osalta autokuor-
mien maaralaskennassa kaytetty taysperavaunuyhdistelman kantavuutena noin 40
tonnia.

Edelld mainittujen HMAJ-maaperaloppusijoitusalueen perustuksiin liittyvien maa-aines-
ten lisdksi katteen massamaariksi on arvioitu yhteensa noin 36 000 tonnia, mista ai-
heutuu noin 1 240 kuormaa. Edellda mainittu massamaara on sama kaikille hankevaih-
toehdoille.

Yhteisvaikutukset liikennemadaariin

Taulukossa (Taulukko 7-1) on esitetty arviot hankealueella rakennusvaiheessa tarvit-
tavien kuljetusten maarien suuruusluokista.
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Taulukko 7-1. Raskaan liikenteen ajoneuvojen arvioitu méaéaréd rakentamisen aikana yh-
teensé Olkiluodon ulkopuolelta. VEO+ rakentamisen kesto noin 6 kk ja VE1, VE2 ja VE3
kesto noin 2 kk.

Rakennustoimenpide VEO+ VE1 VE3 VE4
Maansiirto+perustukset 800 340 340 340
Katemateriaali - 593 593 593
YHTEENSA 800 933 933 933

Liilkennemaarien muutosten arvioinnissa on arvioitu liikenne valtatie 8:lle saakka maa-
ainesten ja rakennemateriaalien kuljetusten osalta. Louhetta kuljetetaan Olkiluodon
alueen sisalla, jolloin maksimietaisyydeksi on arvioitu noin yksi kilometri. Arvioinnissa
on huomioitu edestakainen matka.

Taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty arviot rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen
lisaantymisen aiheuttamista muutoksista liikennemaariin hankealueen lahiympariston
teilla valtatie 8 risteykseen asti. Raskaan liikenteen lisdys hankealueelta lahtevalla Ol-
kiluodontielld on arvioitu olevan maksimissaan VEO+ osalta noin 3 %, VE1, VE3 ja VE4
osalta noin 15 %. Vastaavat muutokset valtatie 8 osalta ovat VEO+ osalta noin 0,4 %
ja hankevaihtoehdoissa kaikissa sama noin 2 %. Rakentaminen kestaa muutamia kuu-
kausia. Raskaan liikenteen liikenndinti pyritdan ajoittamaan arkipaiville kello 6-22 vali-
selle ajalle.

Taulukko 7-2. Rakentamisen aikaisen (muutamia kuukausia) raskaan liikenteen lisdéan-
tymisen aiheuttama %-muutos liikennemdéériin ldhialueen teilla.
Tien nimi,
sijainti

Nykytila VEO+ VE1 VE3

Raskas Raskas Raskas Raskas
Raskas

Iiikenne/_ lilkkenne Mliikenne liikkenne
vuorokausi | I

muutos muutos
muutos % muutos %

tie 2176 | Olkiluodontie 159 3 15 15 15

valtatie 8 [Porintie 1262 0,4 2 2 2
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Hankealueen ja lahiseudun teiden raskaiden ajoneuvojen osuus (RKVL) vuonna 2020
seka hankkeen aiheuttama rakentamisen aikainen (noin 6-12 kk) lilkkennelisays pro-
sentteina hankealueelta Idhtevilla paareiteilld on esitetty ohessa (Kuva 7-1).

T,

| Tie 2176 Olkiluodontie
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VE1,VE3 jaVE4 15 %

ye
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* Liikennelisays:
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Kuntaraja s
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Kuva 7-1. Hankealueen ja ldhiseudun teiden raskaiden ajoneuvojen osuus (RKVL)
vuonna 2020 sekd hankkeen aiheuttama rakentamisen aikainen liikennelisdys prosent-
teina hankealueelta lIdhtevilléd paéreiteilld. Lédhde: Véaylavirasto 2020.

Liikenneturvallisuus

Lilkenneonnettomuustilastojen perusteella (tiet 2176 ja valtatie 8) liikenneonnetto-
muuksia on sattunut vuosina 2015-2019 molempien tieosuuksien osalta keskimaarin
noin 5 kpl vuodessa ja yleisin syy on ollut hirvieldinvahinko. Tien 2176 osalta on ilmoi-
tettu koko tieosuuden onnettomuustilasto ja valtatie 8 osalta Olkiluodontien liittyman
osuus. Myds peraanajoja seka kohtaamisonnettomuuksia on sattunut. Yhteensa 11 ko-
laria em. vuosijaksolla on johtanut henkilévahinkoon. Kuolonkolareita ei ole sattunut.

(MML 2021)

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

154



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

Rakentamisvaiheessa aiheutuu lisdantynyt maara raskasta liikennettd, joka heikentaa
lilkenneturvallisuutta kuljetusreiteilld etenkin hankealueen lahiseudulla. Raskas lii-
kenne vaikuttaa myds koettuun turvallisuuteen.

Lilkennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin voidaan arvioida onnetto-
muuksien sattumisen todennakdisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan onnettomuusris-
kista, joka voidaan maaritella tieosuuden onnettomuuksien suhteena tieosuudella liik-
kuvien altistumisen riskille, tyypillisesti liikennesuoritteeseen. Jos liikennemaaran kas-
vaessa ei tehda lilkenneturvallisuutta kehittavia toimenpiteita, myds onnettomuuksien
maaran voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa. Talla tavoin arvioituna liiken-
neonnettomuuksien maarat kasvavat tarkastelluilla tieosuuksilla (tiet 2176 ja valtatie
8 taulukon 7-2 mukaisilla osuuksilla) keskimaarin alle 1 kpl vuodessa raskas liikenne
huomioiden. On kuitenkin huomioitava, etta kdytanndssa rakentamisen aikainen ras-
kas liikenne ajoittuu muutamien kuukausien ajalle ja talléin my6s onnettomuusriski
kasvaa ajallisesti lyhyella valilla.

Kuljetusreitin varrella on teollisuustoimintaa ja harvakseltaan asutusta Olkiluodontien
varrella. Olkiluodontielld on kevyen liikenteen vayla Hankkilaan asti ja tienvarren herk-
kana kohteena on Lapijoen koulu tien alkupaassa. Kuljetuksien ja rakennusaikaisen lii-
kenteen ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan erityista riskia em. kohteisiin. HMAJ-hank-
keesta aiheutuva liikennekuormitus on selvasti véahaisempi kuin aiempina vuosina Olki-
luodon ydinvoimalaitosten rakentamisen yhteydessa aiheutunut raskaan liikenteen
kuormitus.

7.2.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana raskasta lilkennettd aiheutuu HMAJ-tayttdkampanjoihin liittyvista
materiaali- ja jatekuljetuksista seka huoltoliikenteestda. Henkilbéliikenne arvioidaan va-
haiseksi.

Toiminnan aikana HMAJ-tayttékampanjoista aiheutuu kivituhkan lisadmisesta noin 2
kuormaa per kampanja. Kampanjat tapahtuvat tiheimmilldan viiden vuoden valein.
Kampanjoiden aikana aiheutuu lisdksi konttien kuljetuksia keskimaarin 82 kuormaa
per kampanja. Kampanjoiden aikana jatteita siirretaan laitosalueella sijaitsevasta vali-
varastosta maaperaloppusijoitustilaan siten, ettd kampanjakohtainen siirtomatka ko-
konaisuudessaan Olkiluodosta peraisin oleville jatteille on noin 250 km (jatteiden kul-
jetusmatka on noin 1,5 km) kilometrid. Taman katsotaan pitavan sisallaan myds jattei-
den siirrot niiden kasittelyn aikana, silla siirtomatkat ovat korkeintaan joitakin satoja
metreja.

Kampanjoissa tarvittavia rakennemateriaaleja voidaan joutua tuomaan laitosaluetta
kauempaa, mutta oletettavasti paaosin kuitenkin lahiseudulta. Kampanjakohtaisesti
tarvittavien rakennemateriaalien maaraa pystytaan tarkentamaan vasta myéhemmin,
mutta naiden kuljetusmaaraksi voidaan tassa vaiheessa arvioida yhteensa noin 1 000
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kilometria. Lisaksi kampanjoihin voidaan tuoda myds pienempia jate-eria voimalaitos-
alueen ulkopuolelta, mutta toisaalta tallaisia jatteita ei valttamatta jokaisessa kampan-
jassa loppusijoiteta ollenkaan.

Jatekuljetukset maaperaloppusijoitustilaan tehdaan tarpeen mukaan lavetilla tai
kuorma-autolla. Jatepakkausten siirtdminen laitosyksikoilté valivarastoon toteutetaan
trukilla tai pyérakuormaajalla. Rakennemateriaalien kuljetuksissa kaytetdan oletetta-
vasti kuorma-autokalustoa.

Muissa tapauksissa tilaan voi aiheutua henkilékulkua myds maaraaikaisten kunnonval-
vonta-, mittaus- seka vartiointikierrosten johdosta. Loppusijoitustila on valvottu ja se
sijaitsee lisdksi voimalaitosalueen aitauksen sisdapuolella, joten tilaan paasevat kulke-
maan vain kulkuoikeutetut henkil6t.

Kokonaisuudessaan toiminnan aikana aiheutuu hyvin pieni lisdys nykyisiin liikkenne-
maariin seka Olkiluodontiella etta valtatie 8:lla.

7.2.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisten kuljetusten maaria voidaan vahentaa hyédyntamalla kivi-,
maa-, ja kaivumassoja mahdollisimman paljon hankealueella. Toimintaan liittyva hen-
kiléliikenne arvioidaan vahaiseksi, eika siita arvioida aiheutuvan haittoja.

Seka VLI-luolan laajentaminen (VEO+) ettd HMAJ-rakentamisen (hankevaihtoehdot)
aikaiset kuljetukset voidaan suunnitella siten, etta liikenteen ruuhkautuminen Olkiluo-
toon johtavilla tieosuuksilla voitaisiin valttaa. Alueen tiestd soveltuu lahtokohtaisesti
hyvin raskaalle liikenteelle.

Raskaan liikenteen kuljettajille annetaan kuorman lastaus- ja purkuajat. Raskaan lii-
kenteen liikenndinti pyritaan ajoittamaan arkipaiville kello 6-22 valiselle ajalle, milla
vahennetdan hairiota lahiasutukseen.

7.2.5 Yhteenveto

Kaikkiin vaihtoehtoihin liittyvat kuljetukset ovat tyypillista raskasta liikkennetta, enna-
kolta arvioiden ei ole tarvetta erikoiskuljetuksiin.

VEO+ -vaihtoehdossa VL]-luolan laajennuksessa tapahtuva liikenne koostuu louheen
kuljetuksesta, tavaran kuljetuksesta seka henkildliikenteesta. Louhetta kuljetetaan
maanpinnalle tavanomaisilla kuorma-autoilla ja louhe [djitetddn esim. Olkiluodon alu-
eella sijaitsevalle louheen lajitysalueelle.

HMAJ-maaperaloppusijoitusalueen rakentamisen aikana tuodaan maa-aineksia ja kate-
materiaalia Olkiluodon ulkopuolelta. VE3 vaihtoehdosta syntyva louhe l|ajitetaan Olki-
luodon alueelle.

Raskaan liikenteen lisays hankealueelta lahtevalla Olkiluodontiellda on vahainen.
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Kuljetuksien ja rakennusaikaisen liikenteen ei arvioida aiheuttavan erityista riskia tien
varren herkkiin kohteisiin.

TVO:n suunnitelmana on toteuttaa noin kahden viikon mittainen HMAJ-loppusijoitus-
kampanja 5-10 vuoden valein.

Hankevaihtoehdoissa VE1, VE3 ja VE4 seka VEO+ vaihtoehdossa hyvin matala-aktiivi-
nen jate tuodaan maaperaloppusijoitustilaan Olkiluodon voimalaitosalueen sisalta seka
mahdollisesti joidenkin kampanjoiden aikana lisaksi Olkiluodon alueen ulkopuolelta
muualta Suomesta. Maaperaloppusijoitustilaan on kuljetus- ja henkildliikennetta aluksi
rakentamisaikana seka taman jalkeen saanndllisesti loppusijoituskampanjoiden yhtey-
dessa. Hankealueelle rakennetaan tarvittavat alueen sisaiset tieyhteydet. Uusia isom-
pia teita ei hankkeen toimintaan tarvita. Hankkeen mydta rakennettavien sisaisten tie-
yhteyksien pituudet ovat maksimissaan noin 1 km.

Kokonaisuudessaan toiminnan aikana aiheutuu vain hyvin pieni lisdys nykyisiin liiken-
nemaariin seka Olkiluodontiella etta valtatie 8:lla.

7.3 Meluvaikutukset

7.3.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Meluvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen rakentamisen aikaisista eri ty6-
vaiheista seka kuljetuksista aiheutuvaa melua seka toiminnan aikaista melua. Arviointi
perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, kuljetusten maariin, muista vastaavista toi-
minnoista saataviin kokemuksiin ja sijoituspaikan ympariston nykyista melutasoa kos-
keviin olemassa oleviin tietoihin. Meluvaikutuksia on tarkasteltu hankealueen lahialu-
eella ja kuljetusreittien varrella seka erityisesti hairiintyvien kohteiden laheisyydessa.
Vaikutusten arvioinnin yhteydessa on kuvattu hankkeen ja sen mahdollisten meluldh-
teiden sijoittuminen suhteessa lahimpdaan asutukseen. Vaikutusten arvioinnissa hank-
keen aiheuttamaa mahdollista lisdysta Olkiluodon alueen meluntilanteeseen on ver-
rattu melun paiva- ja ybéajan ohjearvoihin (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3 Valtioneuvoston asettamat melun ohjearvot. (Valtioneuvoston pé&éatés
993/1992)

‘ Melun ekvivalenttitaso

Paivalla klo 7- Yolla klo 22-7
22
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu- 50 dB
eet taajamissa ja niiden valittomassa lahei- 55 dB : .
syydessé seka hoito- tai oppilaitoksia pal- (uusilla alueilla 45
velevat alueet dB)
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Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin-
tdalueet, virkistysalueet taajamien ulkopuo- 45 dB 40 dB
lella ja luonnonsuojelualueet

7.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy tyémaan koneiden ja laitteiden kaytdsta seka alu-
eelle suuntautuvasta lilkenteesta. Rakentamisen ajan liikennemaara kasvattaa Olkiluo-
dontien raskaan lilkenteen maaraa hankevaihtoehdosta riippuen 8-20 %. Porintiella
vastaava muutos on 1-3 %. Liikennemaarien muutoksilla ei ole merkittavaa vaikutusta
tielilkenteen tuottamaan meluun. Vasta kokonaisliikennemaaran kaksinkertaistuminen
lisaisi ymparistdomelua lahialueilla 3 dB, jonka muutoksen ihminen kykenisi havaitse-
maan.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tyémaan koneiden ja laitteiden tuottama melu koostuu
vaihtelevasta moottorimelusta seka erilaisista kolahduksista. Tyékoneiden moottorime-
lulla ei ole oleellista vaikutusta koettuun ymparistdmeluun ldhimmissa hairiintyvissa
kohteissa. Kolahdukset voivat kantautua lahimpiin hairiintyviin kohteisiin, mutta niilla
ei ole kohteen luona toteutuvaan melun keskiaanitasoon merkittavaa vaikutusta.

Hankevaihtoehdossa VE3 suoritetaan rakentamisen alkuvaiheessa louhintatdéita, joten
melu on ldhialueella normaalia suurempaa. Aiempien kokemusten mukaan kivenotto-
toimintojen (poraus, rajaytykset yms.) melu vaimenee kilometrin matkalla noin 50
dB(A):iin ilman meluntorjuntatoimenpiteitd. Hankevaihtoehto VE3 sijaitsee noin

1 300 m etaisyydelld Munakarin ja Ruokkartan (tunnetaan myds nimella Leppakari tai
Leppakarta) saarien loma-asuinalueista. Ilman meluntorjuntatoimenpiteita louhinta-
ajan melu voi ylittda loma-asuinalueiden paivaajan ohjearvon 45 dB. Kohtuullisilla me-
luntorjuntatoimenpiteilla louhinta-ajan melu pystytaan hallitsemaan siten, ettd ympa-
ristbmelun ohjearvoja ei ylitetd. Mahdollisia meluntorjuntatoimenpiteita on runsaasti ja
ne on esitetty kappaleessa 7.3.4.

Hankevaihtoehdossa VEO+ tehtava louhinta tehdéaan maan alla, joten meluvaikutuksia
ei synny.

7.3.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminta-aikana melua aiheutuu loppusijoituskampanjoiden aikana siina kaytettavista
tydkoneista. Melulahteitd kampanjan aikana ovat tavanomaiset maansiirtotydékoneet
seka rekkaliikenne, joiden melulla ei ole merkittdvaa vaikutusta lahimpien hairiintyvien
kohteiden luona koettuun meluun. Liikenne on paaosin toiminta-alueen sisaista. Melua
syntyy muutamien viikkojen ajan aina noin viiden vuoden valein. Kampanjoiden valilla
maaperaloppusijoitustilasta ei synny melua.
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Lisaksi ajoittaista melua aiheutuu loppusijoitettavien jatteiden kuljettamisesta laitosyk-
sikoilta valivarastoon.

7.3.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaista melun syntya ja leviamista voidaan ehkaista parhaiten suunnit-
telun avulla. Melupaast6a voidaan rajoittaa ja optimoida esimerkiksi rakennusajan ka-
lustovalinnoilla seka laitekoteloinnilla. Melua aiheuttavia toimintoja voidaan sijoittaa
muun muassa kohtiin, jossa suora nakdyhteys meluherkkiin kohteisiin estetaan. Li-
saksi meluavimmat rakennustoiminnot voidaan ajoittaa vain paivaaikaan.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kuljetusten
ajoituksella vahiten hairitsevaan vuorokaudenaikaan. Kuljetusten meluvaikutuksia voi-
daan myos paikallisesti rajoittaa erilaisin meluestein.

Louhinta ja muu kivenkasittely tuottaa taustamelusta helposti erottuvaa melua. Toimin-
nasta aiheutuvaa meluhaittaa voidaan kuitenkin lieventaa eri toimenpitein:

o Kaytettavien laitteiden tekniset ratkaisut
o Kaytetaan uutta ja kunnossapidettya kalustoa
o Melua voidaan estaa koteloinnein (esim. poravaunu)
e Tyodn suunnittelu
o Tyo6paivan aikana sallittujen rajaytyskertojen lukumaaran rajaus
o Rajaytyksen paineaaltoon ja tuotettuun meluun voidaan vaikuttaa mm. yh-
taaikaisen rajahdysainemaarien rajaamisella.
o Valiaikaiset meluesteet
o Erilaisia meluseinia voidaan asettaa joko laitteisiin tai laitteiden valitto-
maan laheisyyteen
o Meluvallien rakentamisessa voidaan kayttaa esim. louhetta tai pintamaita.
Mitd korkeampi meluvalli on, sitd enemman melu vaimentuu
e Toiminta-alueiden sijoittaminen
o Louhintasuunta valitaan asutuksen mukaan siten, ettd tyén melulahteet
jaavat mahdollisimman hyvin louhintarintauksen suojaan.
o Melulahteiden sijoittaminen lahelle toisiaan pienentaa vaikutusaluetta
e Lahialueiden tiedotus
o Kaikesta uudesta toiminnasta ja toiminnan kestosta on hyva tiedottaa vai-
kutusalueella asuvia tai tydskentelevia henkildita
o Erityisen tarkeda tiedotus on rajaytysten aikana. Rajaytyksista tiedotetaan
ennakkoon ja toteuttaa ne mahdollisuuksien mukaan samoihin joka paiva
samoihin ajankohtina
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7.3.5 Yhteenveto

Toiminnan melua on arvioitu rakentamisen ja kaytén ajalta. Meluvaikutuksien arviointi
pohjautuu suunnittelutietoihin ja kokemuksiin vastaavista tilanteista.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu alueen maanmuokkaustodista seka alueelle suun-
tatuvasta liikenteestd. Maanmuokkauksessa kaytettavien koneiden seka liikenteen me-
luvaikutukset ovat suhteellisen vahaisia lahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Kay-
tannodssa niiden erottaminen muusta Olkiluodon alueen melusta on mahdotonta.

Hankevaihtoehdossa VE3 suoritetaan louhintaa, jolloin melu on taustamelusta helposti
erottuvaa. Ilman meluntorjuntatoimenpiteitd louhinta-ajan melu voi ylittaa loma-

asuinalueiden paivaajan ohjearvon 45 dB (Vna 993/1992). Kohtuullisilla meluntorjun-
tatoimenpiteilla louhinta-ajan melu pystytaan hallitsemaan siten, ettd ymparistémelun
ohjearvoja ei yliteta. Mahdollisia meluntorjuntatoimenpiteitd on runsaasti. Hankevaih-
toehdossa VEO+ tehtava louhinta tehdaan maan alla, joten meluvaikutuksia ei synny.

Toiminta-aikana melulahteita loppusijoituskampanjan aikana ovat tavanomaiset maan-
siirtotyokoneet seka rekkaliikenne, joiden melulla ei ole merkittavaa vaikutusta lahim-
pien hairiintyvien kohteiden luona koettuun meluun. Liikenne on paaosin toiminta-alu-
een sisdista. Melua syntyy muutamien viikkojen ajan noin 5-10 vuoden valein. Kam-
panjoiden valilla maaperaloppusijoitustilasta ei synny melua.

7.4 Tarinavaikutukset

7.4.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu louhinnan rajaytystéiden (VEO+ ja
VE3) sekd kuljetusten aiheuttamaa tarinda. Tarinan voimakkuutta arvioitiin suhteessa
etdisyyteen tarinalahteestd saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perus-
teella. Arvioinnissa huomioitiin hankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset
(mm. olemassa olevat voimalaitokset) seka ihmisten mahdollisesti kokemat hairiévai-
kutukset.

Tarindvaikutusten arviointiin sisaltyy useita epavarmuustekijoita, joita ovat tarinan le-
viamiseen vaikuttavat geologiset ominaisuudet seka mahdollisella vaikutusalueella ole-
vien rakennusten rakenteelliset ominaisuudet. Lisdksi tarinan hairitsevyyden kokemi-
seen ja vahinkojen mahdolliseen syntymiseen vaikuttavat useat eri tekijat.

7.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaikissa toteutusvaihtoehdossa rakentamisen aikaista tarinda syntyy paasaantoisesti
maanmuokkaustoista, raskaista tyokoneista sekd maantieliikenteesta. Tarinaldhteiden
vaikutus on vahainen ja tarina vaimenee |lahteiden valittdmassa laheisyydessa toi-
minta-alueella.
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Vaihtoehdot VEO+ ja VE3 sisaltavat louhintatoita, jotka aiheuttavat tarinaa. Rajaytyk-
sissa syntyvan tarinan suuruuteen vaikuttaa eniten rajahdysainemaara. Lisaksi synty-
vaan tarinaan vaikuttavat erilaiset rajaytystekniset seikat, kuten rajahdysaineen laatu,
porauksen ja sytytyksen suuntaus, niin sanotun etutdytteen kaytto ja sytytysjarjestel-
man valinta. Tarinan suuruuteen vaikuttavat merkittdvasti myds kallion ja maaperan
rakenne, niiden kosteus ja lampoétila seka topografia. Kovassa maapohjassa (esimer-
kiksi kiintea kallio ja moreeni) tarina vaimenee erittain nopeasti.

Rajaytyksessa kallioon syntyy jannitysaalto, joka aiheuttaa tarinaa. Tarina voidaan ku-
vata sen heilahdusnopeuden (mm/s) ja taajuuden (Hz) avulla. Lahella louhintarajay-
tyspaikkaa tarinan heilahdusnopeus voi olosuhteista riippuen nousta yli tason 100
mm/s. Kauempana olevissa kohteissa tarina jaa usein kymmenesosaan tasta, silla jan-
nitysaalto menettaa energiaansa etdisyyden kasvaessa. Tarinan taajuus lahietaisyyk-
silla on noin 50-220 Hz, mutta pienenee etdisyyden kasvaessa.

Yleisesti tarina voi olla rakenteita ja herkkia laitteita vaurioittavaa seka ihmisia ja elai-
mia hairitsevaa. Rakennusten rakennevaurioiden synty ei johdu pelkastaan tarinan
voimakkuudesta, vaan myds rakenteen oma paino, kunto sekd muut ominaisuudet ja
rasitukset vaikuttavat rakenteen tarinankestoon. Tarindlle herkkia laitteita ovat esi-
merkiksi tietokoneet, mikroskoopit ja mittalaitteet, joihin tarina voi aiheuttaa vaurioita
tai rikkoutumisia. Kaytanndssa riski rakenteiden ja laitteiden vaurioitumiselle louhinta-
tarinan seurauksena on noin 50-100 metrid suoraan louhinnasta mitattuna. Ihminen
kokee tarinan yksilodllisesti. Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mu-
kaan ihminen havaitsee tarinan, kun sen heilahdusnopeus on 2-10 mm/s. Heilahdus-
nopeudeltaan yli 20 mm/s tarind koetaan usein hairitsevana.

Louhintarajaytyksista aiheutuva tarinavaikutus on luonteeltaan lyhytaikaista. Rajaytyk-
sen aiheuttama tarina kestaa yleensa joitakin sekunteja kerrallaan. Tarina on havaitta-
vaa yleensa korkeintaan 500 metrin etdisyydelld rajaytyspaikasta, kun rajaytykset
tehdaan hallitusti. Tarina voi kuitenkin kantautua kauemmaksi riippuen muun muassa
maaperan geologisista tekijoista.

Rajaytyksilla ei ole vaikutusta asuinviihtyvyyteen, koska hankevaihtoehtojen VEO+ ja

VE3 louhintakohteista 500 metrin sateelld ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Alu-

eella sijaitsee voimalaitosalueen rakennuskantaa, joka huomioidaan rajaytysten suun-
nittelussa siten, etta rakenteellisia vaurioita ei tapahdu.

Rakentamisen aikana maantieliikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyttaa tarinaa
teiden lahiymparistéon. Liikennetarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia Idhialueen
asuin- tai lomarakennuksille.

7.4.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminta-aikana tarinaa aiheutuu loppusijoituskampanjoiden aikana siina kaytettavista
tydkoneista. Tyokoneiden seka liikenteen tuottama tarind vaimenee tarinaldhteiden
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valittdbmassa laheisyydessa toiminta-alueella. Kampanjoiden valilla maaperaloppusijoi-
tustilasta ei synny tarinaa.

7.4.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rajaytysten tarindvaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla louhintasuunnittelulla. Toista
aiheutuville paineaalloille ja varahtelylle voidaan asettaa erityisrajoituksia. Tarvittaessa
rajahdeainemaaraa voidaan pienentaa, jolloin tarindvaikutuksen etaisyys pienenee.
Rajaytyskentat peitetdaan huolellisesti niin, ettei irtokivia lenna rajaytysalueen ulkopuo-
lelle.

Tarinasta aiheutuvia ymparistbhaittoja voidaan ehkaista ja lieventaa tiedottamalla alu-
een muita toimijoita ja asukkaita tulevista rajaytystoista seka ajoittamalla tarinaa ai-
heuttavat tydvaiheet paivaaikaan ja mahdollisesti kesdalomakauden (heinakuu) ulko-
puolelle. Laheisilla teollisuusalueen kiinteistdilla voidaan tarvittaessa suorittaa katsel-
mus, jossa huomioidaan talon mahdolliset vauriot ennen rajaytystoita. Rajaytystdiden
jalkeen suoritetaan uusi katselmus, jolloin mahdolliset rajaytysten aiheuttamat vauriot
voidaan havaita ja korjata. Kiinteistdjen tarinaherkat laitteet voidaan suojata tarinan-
vaimentimin.

7.4.5 Yhteenveto

Tarinavaikutuksia on arvioitu rakentamisen ja kaytdn ajalta. Arviointi perustuu hank-
keen suunnittelutietoihin, kirjallisuuteen ja kokemuksiin vastaavista tilanteista.

Kaikissa toteutusvaihtoehdossa rakentamisen aikaista tarinda syntyy paasaantoisesti
maanmuokkaustodista, raskaista tydkoneista seka maantieliikenteesta. Tarinalahteiden
vaikutus on vahainen ja tarina vaimenee lahteiden valittémassa laheisyydessa toi-
minta-alueella.

Hankevaihtoehdoissa VEO+ ja VE3 louhinnan aiheuttama tarina voi olla rakenteita vau-
rioittavaa 50-100 metrin etadisyydelle rajaytyspaikasta ja tarind vaimenee 500 metrin
etdisyydelle havaitsemattomaksi. Rajaytyksilla ei ole vaikutusta asuinviihtyvyyteen,
koska hankevaihtoehtojen VEO+ ja VE3 louhintakohteista ei sijaitse 500 metrin sa-
teelld asuin- tai lomarakennuksia. Alueella sijaitsee teollisuusalueen rakennuskantaa,
joka huomioidaan rajaytysten suunnittelussa siten, ettd rakenteellisia vaurioita ei ta-
pahdu.

Kaytdnaikana tarinaa muodostuu alueen sisaisesta seka alueelle suuntautuvasta
maantieliikenteesta tien valittdomaan |dheisyyteen. Hankkeessa ei rakenneta merkitta-
via uusia tieosuuksia ja lahietdisyydella ei ole yksityisid asuin- tai lomarakennuksia,
joihin tarindvaikutusten voitaisiin arvioida yltdvan. Hankkeella ei arvioida olevan kay-
ténajan tarinavaikutuksia.
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7.5 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset ilmastoon ja ilman-
laatuun

Hankkeesta aiheutuvia paastéja on tarkasteltu hankkeen elinkaaren eri vaiheissa siten,
etta arviointi on jaettu rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen
ajalla merkittavimmiksi ilmanlaatuun ja ilmaston ldmpenemiseen vaikuttaviksi paasto-
Iahteiksi on arvioitu maaperaloppusijoitustilan rakennusmateriaaleista ja liikenteesta
aiheutuvat paastét. Sen lisaksi on arvioitu toiminnan aikaisia vaikutuksia keskittyen
etenkin ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

7.5.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Paastdihin liittyvien vaikutusten tarkastelualuetta YVA-selostusvaiheessa tarkennettiin
siten, etta arvioinnissa tarkastellaan ilmapaastdjen vaikutuksia laajemmmassa mittakaa-
vassa, maakunnallisella ja kansallisella tasolla. Muilta osin vaikutusten arviointi on ra-
jattu ilmanlaatuun vaikuttavien paastéjen osalta Eurajoella hankkeen vaikutuspiiriin
noin 5 km sateella.

Arvioinnissa on pyritty kuvaamaan hankkeen vaikutuksia seka ilmastonmuutoksen hil-
linnan ettd sopeutumisen nakdkulmasta. Arvioinnissa on pyritty myds huomioimaan
hankkeen kayttoika, eli arvioimaan vaikutuksia hankkeen elinkaaren ajalla, vaikka toi-
minnan aikaisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottaminen kayttéjakson jalkeen on
haastavaa, koska ei ole kaytettavissa tasmallista tietoa siitda, milloin loppusijoitettavien
jatteiden radioaktiivisuus paattyy ja toisaalta, miten ilmastonmuutokseen liittyvat en-
nusteet toteutuvat ja ilmastonmuutoksen hillinndassa onnistutaan maailmanlaajuisesti
pitkalla aikavalilla.

Tiedot hankkeen aiheuttamista ilmapadastoista perustuvat TVO:n laatimaan ilmapaasto-
laskelmaan. Laskelmassa on maaritetty eri vaihtoehdoissa maaperaloppusijoituksen ai-
heuttamat ilmapaastoét (NOx, SOz, PM ja COzekv). Paastéjen laskenta perustuu loppusi-
joitustilan ja kampanjoiden kuljetuksista aiheutuviin paastéihin.

Hankkeen toteuttamisesta seka VEO+ vaihtoehdosta aiheutuvat kielteiset ilmastovaiku-
tukset perustuvat laadittuun laskelmaan ja asiantuntija-arvioon. Asiantuntija-arviona on
tarkasteltu myos julkisista lahteista saataviin tietoihin perustuen eri vaihtoehtojen ma-
teriaalitehokkuutta ja sen osalta vaikutuksia ilmastoon.

Laadittu arviointi huomioi hankkeen todenndkdisesti merkittavimmat vaikutukset ilman-
laadun ja ilmaston kannalta ja naita vaikutuksia on pyritty arvioimaan ja kuvaamaan
YVA-selostuksessa selkedsti vaihtoehtojen vertailua varten. Ilmanlaatu ja ilmastovaiku-
tusten arviointiin sisaltyy aina jonkin verran epavarmuuksia, koska paastoista saatavilla
oleva tieto perustuu tdmanhetkiseen tietoon eri paastélahteista (kuten rakennusmateri-
aalien valmistus ja kuljetus).
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On mahdollista, etta tulevaisuudessa esim. vahapaastoiset tydkoneet ovat nykyista
yleisempia ja energian lahde hyvin matala-aktiivisen ydinjatteen kasittelyssa hiilineut-
raalia. On myds otettava kokonaisuutta tarkasteltaessa huomioon, etta Olkiluodon ydin-
voimalaitoksen sahkdntuotannolla valtetéaan vuosittain 12 miljoonan tonnin hiilidioksidi-
paastot.

7.5.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen toteuttamisessa loppusijoitustilan rakentamisen aikana ilmapaastéja muo-
dostuu paaasiassa rakennusmateriaalien hankinnasta (CO2-ekv), niiden kuljetuksesta
ja kasittelysta seka rakennushankkeen tyémaatoiminnoista (NOx, SO2, PM ja COzekv).
IImapaastot tydmaalla aiheutuvat padasiassa ajoneuvoliikenteessa ja tydkoneiden kay-
tdssa polttoaineiden poltosta ja esimerkiksi hiukkaspaastéja voi muodostua louhin-
nasta ja/tai kiven murskauksesta ja |3jityksesta.

Taulukko 7-4. Rakentamisen aikaiset paadstoét + 15 % marginaalilla eri toteutusvaihto-
ehdoissa.

NO SO> PM CO.ekv
Vaihtoehto (kg) (kg) (kg) (t)

VE1 250 0,23 2,6 71
VE3 249 0,23 2,6 70
VE4 250 0,23 2,6 71
VEO+ 224 0,21 2,4 63

Tybmaaliikenteesta syntyvien pakokaasupdastdéjen merkitys on vahainen ja vaikutuk-
set valiaikaisia. Hankkeen mahdolliset vaikutukset ilmanlaatuun eivat todennakoisesti
poikkea hankealueen Idheisyydessa normaalin liikenteen aiheuttamista pakokaasu-
paastdistd, eika rakentamisen aikana ajoneuvoliikenteesta syntyvilla ilmanlaatuun vai-
kuttavilla paastailld arvioida olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Louhinnasta voi
kuitenkin syntya paikallisesti merkittavia paastdja, joita voidaan vahentda tyémaan ai-
kana lieventdmistoimenpitein.

Laaditun ilmapaastdjen laskennan perusteella hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa ei
ole merkittavaa eroa maaperaloppusijoitustilan rakentamisen kuljetuksista aiheutu-
vissa paastdissa. Rakenteissa kaytettavien geomembraanikalvon ja suojatekstiilin kul-
jetuksia ei ole laskennassa huomioitu, koska niiden osuus on pieni ja paastoéjen on kat-
sottu sisaltyvan kertoimeen, jolla laskennan lopputulokset on kerrottu. Mydskaan VLI-
luolan laajennuksen louhinnasta ja rajaytystyosta aiheutuvia ilmapaastdja ei maari-
tetty laskennallisesti, mutta kdytossa olleiden tietojen perusteella mm. materiaalisista
ilmasto- tai ilmanlaatuvaikutuksista, niiden arvioidaan olevan samaa luokkaa muiden
vaihtoehtojen kanssa.
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Maaperaloppusijoitustilan rakenteisiin materiaalia kuluu yhteensa noin 31 000 m3. Ra-
kentamisen kansallisen paastétietokannan mukaan murskeen paastékerroin on 0,007
kgCO2e/kg, jolloin murskeen kaytésta aiheutuisi ilmapaastdja noin 326 tonnia CO2ekv.
Koska tiedossa ei ole tarkasti, mita tuotteita rakentamisessa tullaan kayttamaan, ra-
kennusmateriaalien hiilijalanjalki voi olla my6s tata suurempi — esimerkiksi betonin,
rakentamisessa vahvisteena usein kaytettavan terdaksen ja fossiilisten muovien valmis-
tuksesta aiheutuu enemman paastéja kuin murskeesta. HMAJ-rakentamiseen tarvita
betonia/terasta. VEO+ -vaihtoehtoon betonia ja terasta tarvitaan.

Louhittavaa kalliota olisi VEO+ vaihtoehdossa (VLI-luolan laajennus) noin 30 000 m?
ktr. Louheen kuljetuksesta syntyisi arviolta noin 23 tonnia CO2ekv. VE3-vaihtoehdossa
louhittavaa kalliota olisi noin 700 m? ktr, jonka kuljetuksesta syntyisi arviolta 0,2 ton-
nia COz2ekv. VE1 ja VE4 vaihtoehdoissa ei louhita kalliota.

Rakennus- ja kayttotavasta riippuen maaperaloppusijoitustilan perustamisen raken-
nustyot kestavat tavallisesti muutamia kuukausia ja louhinnasta mahdollisesti aiheutu-
vat ilmapaastot ovat valiaikaisia ja niiden vaikutukset eivat ulotu laajalle. Hankkeessa
on tarve rakentaa liséksi uutta tietd, mutta sen osuus muuhun rakennustydéhén nah-
den on pieni (arviolta 40 metrid).

Hankkeen toteuttamiseen liittyy jonkin verran myds tietoliikennetekniikkaa ja -lait-
teita, joiden valmistamisen ilmapaastdja ei voitu arvioida. Maaperaloppusijoitustilan
rakentamisessa syntyvien jatteiden maara on melko vahainen, joten niiden kasittelysta
aiheutuvien paastdéjen merkitys ilmastonmuutoksen kannalta on hyvin pieni. Myéskaan
hankkeeseen liittyvan tydévoiman matkustamisesta aiheutuvia paastéja ei ole lasken-
nallisesti maaritetty, joten niiden osalta arviointiin sisaltyy epavarmuutta. Kuljetusten
paastdihin ei sisaltynyt tydkoneiden (trukit, kaivinkoneet, kauhakuormaajat) osuutta,
joten esitettyyn ilmapaastdlaskentaan on lisatty +15 % marginaali.

VL]J-louhinnan kestoksi on arvioitu noin puoli vuotta.

7.5.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset ilmastonmuutoksen hillinnan osalta kohdis-
tuvat rakentamisen aikaan ja toiminnan aikana ilmapaastéja muodostuu huomatta-
vasti vahemman. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pienia suhteessa hankkeen koko
elinkaaren ja toisaalta hankkeen perusteena olevan vahapaastdisen ydinsahkdn tuo-
tannon mahdollistamiseen. Kampanjoiden (6 kpl) aikana kuljetusmatkoja aiheutuu yh-
teensa noin 1 000 km. Laskelma perustuu siihen, ettd kampanjakohtainen kuljetus-
matka jatteille on per suunta noin 1,5 km (valivarasto - HMAJ-loppusijoitusalue) ja
kuormamaara on keskimaarin noin 82. Lisaksi HMAJ-loppusijoitusalueelle kuljetetaan
kivituhkakuormia noin 10 kpl per kampanja.

Taulukko 7-5. Kampanjoiden aikana péaastét + 15 % marginaalilla eri toteutusvaihto-
ehdoissa (pl. VLI-luolan laajennus). VE1, VE3 ja VE4 paastét eivat eroa toiminnan
osalta toisistaan, joten taulukossa esitetyt tiedot koskevat kaikkia hankevaihtoehtoja.
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NOx SO, PM | COzekv
(kg) (kg) | (kg) (t)
11 0,01 0,1 3

Koska loppusijoitustilaa taytetdan kampanjaluontoisesti (arviolta 5-10 vuoden valein),
kampanjoiden valilla ilmapaastéja muodostuu Idhinna jatteen kasittelyssa, mahdolli-
sessa paloittelussa, murskauksessa tai kokoon puristuksessa, esimerkiksi sahkoén kay-
ton ilmapaastdina. Lisaksi ilmapadastdja voi aiheutua pakkausmateriaalien valmistuk-
sesta. Kampanjoiden aikana paastdja muodostuu padasiassa ainoastaan kivituhkan ja
jatteen kuljettamisesta. Kuljetuksen paastoét liittyvat ajoneuvoliikenteen polttoaineisiin.

Itsessdaan hyvin matala-aktiivinen ydinjate ei aiheuta ilmapaastoja. Jatteet on pakattu
tiiviisti eivatka ne sisalla helposti biohajoavia tai muillakaan tavoin kaasuuntuvia jat-
teitd merkittavissa maarin. Puristetut jatepaalit kalvotetaan moninkertaisesti muovi-
kalvolla ennen maaperaloppusijoittamista, jolloin paalista tulee vesitiivis. Mahdollista
jatteiden hajoamista ja kaasunmuodostusta vahentaa jatteiden peittédminen suojaan
auringonvalolta ja kaytanndssa hapettomiin olosuhteisiin. Loppusijoitettavat jatteet
ovat stabiilissa ja kiintedassa olomuodossa, minka vuoksi ne eivat levia helposti eika
niiden rakenteessa tapahdu pitkienkaan aikojen kuluessa merkittavia muutoksia esi-
merkiksi biologisen toiminnan seurauksena. Ruotsin referenssikohteissa muovitetut ja-
tepaalit ovat olleet uudenveroisia viela noin 20 vuoden kuluttua loppusijoituksesta.
HMAJ-maaperaloppusijoitustilan huoltojen yhteydessa huolehditaan katteen tiiveyden
saanndllisesta ja riittdvan tiheasta tarkastuksesta.

Suunnitteluratkaisuin estetaan veden paasy loppusijoitustilan sisaan. Esim. hulevesia
varten loppusijoitustilan katteeseen rakennetaan vedenpoistokerros, joka estaa hule-
vesien suotautumisen tilaan. Koska hulevedet eivat ole kosketuksissa jatteiden kanssa,
niiden ei oleteta kontaminoituvan.

Veden paasy kosketuksiin jatteiden kanssa on tunnistettu riskiksi. Riskin hallintakei-
nona on pakkausten vesitiiviyden varmistaminen. Romujate loppusijoitetaan vesitiivii-
seen puolikorkeaan merikonttiin ja kansi suljetaan vesitiiviisti. Konttien kunto tarkas-
tetaan ennen kayttéonottoa. Kalvotetut paalit sijoitetaan vesitiiviisiin merikontteihin
valivarastoinnin ajaksi. Kasittelyn aikana jatepaali voi rikkoutua, mutta rikkoontunut
paali muovitetaan uudelleen ennen loppusijoitusta.

Koska hyvin matala-aktiivisen ydinjatteen maaperaloppusijoittamisesta ei aiheudu toi-
minnan aikana kampanjoiden toteuttamisen (liikenne) lisaksi ilmapaastdja, toiminnan
aikaisten vaikutusten arvioinnissa on keskitytty tarkastelemaan hankkeen kyvykkyytta
sopeutua muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin (resilienssi) arvioidun elinkaaren aikana.

Loppusijoitustila ei tule sijoittumaan erityiselle meritulvariskin alueelle, joten mahdolli-
sista merenpinnan noususta aiheutuvia vaikutuksia ei ole ennakoitavissa. Loppusijoi-

tustilan toimintaperiaatteiden ja rakenteiden perusteella hyvin matala-aktiivisen ydin-
jatteen loppusijoittamisessa kaytetaan parasta kayttdkelpoista tekniikkaa, jonka avulla
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on mahdollista turvata jatteen radioaktiivisuuden heikentyminen ajan myéta turvalli-
sesti. Jatteen pakkaamisen ja loppusijoitustilan rakenteiden suunnittelussa onkin kiin-
nitettdva erityista huomioitava lisdantyvien ja runsastuvien sateiden mahdollisuuteen
maaperaloppusijoitustilan kaytdn aikana. Loppusijoitustilan rakenteiden tulee kestaa
tarvittavan ajan pitkan ajan muutokset ymparodivassa maa- tai kallioperassa (esim.
maaperan nousu rannikolla) ja paikallisessa ilmastossa. Maaperaloppusijoitustilan ra-
kenteet suunnitellaan siten, etta ne eristavat radioaktiiviset jatteet ymparistosta riitta-
van tehokkaasti niin pitkan ajan, kuin jatteista voi aiheutua radioaktiivisia paastdja tai
sateilyaltistusta. Kaytanndssa rakenteet pidattavat radioaktiivisia aineita tilan sisalla
vahintaan sen ajan, etta sateilytaso on radioaktiivisen puoliintumisen (200-300
vuotta) johdosta vahentynyt merkityksettomalle tasolle.

Loppusijoitustilan katteen annetaan maisemoitua. Puiden ja pensaiden juurien tunkeu-
tumista katerakenteeseen hallitaan mm. estamalla niiden kasvu katteen pinnalle.

Hankkeen ulkoiset uhat, kuten ilmastonmuutoksen riskit otetaan huomioon hankkeen
turvallisuutta arvioitaessa, huomioiden jatteen turvallisuusmerkitys (graded ap-
proach). Hankkeen pitkaaikaisturvallisuutta on arvioitu turvallisuusperustelun yhtey-
dessa (Fortum Power and Heat Oy 2020). Viranomainen (STUK) arvioi hankkeen tur-
vallisuutta myéhemmin toimintalupahakemuksen kasittelyn yhteydessa.

Normaalissa kayttotilanteessa ja tilan rakenteiden toimiessa suunnitteluperusteiden
mukaisesti loppusijoitetuista jatteista ei aiheudu radioaktiivisia paastéja. Mahdollisuus
radioaktiivisten aineiden paasemiseksi ilmaan rajoittuu poikkeus- ja onnettomuustilan-
teisiin. Ilmapaastdja aiheuttavia tilanteita maaperaloppusijoituksen tapauksessa voivat
olla esimerkiksi jatepakkausten kaatuminen tai putoaminen, tulipalo, tilaan tunkeutu-
minen. Riskeja on tarkasteltu tarkemmin luvussa 7.15.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan haitallisia ilmanlaatuun tai ilmastoon liittyvia yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa.

Vaihtoehtojen vertailu

Toteutuessaan hanke mahdollistaa vahapaastdisen ydinsdhkdn tuotannossa syntyvien
hyvin matala-aktiivisten jatteiden kasittelya vastuullisesti Suomessa. Teollisuuden
Voima Oyj on tuottanut sahkéa omistajilleen turvallisesti ja luotettavasti jo yli 40
vuotta. TVO:n Olkiluodossa tuottaman ydinsahkdén osuus on noin kuudesosa ja Olki-
luoto 3:n sdanndllisen sahkdntuotannon alettua Idhes kolmasosa Suomessa kaytetta-
vastd sahkdsta. Ilmastoystavallinen ydinsahkd palvelee yhteiskuntaa ja vahentaa
energiantuotannon ymparistokuormitusta.

Hankkeen aiheuttamat haitalliset ymparistdvaikutukset ilmastonmuutoksen hillinnan
kannalta eivat ole merkittavia. Vertailuna Satakunnassa vuoden 2017 aikana synty-
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neet kasvihuonekaasupaastoét noin 1,4 miljoonaa tonnia (Tilastokeskus 2019). Hank-
keen toteutusvaihtoehdoilla ei ole mydskaan ilmanlaadun tai ilmaston kannalta merkit-
tavia eroja.

Hankkeen merkittavin vaikutus ilmastonmuutoksen sopeutumisen kannalta on suunni-
tella loppusijoitustila niin, etta sen rakentamisen aikana estetéaan veden paasy tilaan ja
toisaalta, ettd varmistetaan myds kayttdajan jalkeen loppusijoitustilan turvallisuus
huolimatta muuttuvasta ilmastosta.

VEO+ vaihtoehdon toimintavaiheen osalta ilmapaastét voidaan arvioida samantasoi-
siksi kuin hankevaihtoehdoissa, eika merkittavia eroja synny. Lisaksi voidaan todeta,
etta aikanaan VL]-luolan laajennukselle tehdaan oma YVA, missa tullaan arvioimaan
V0L]-luolan laajennuksen vaikutuksia kattavasti.

7.5.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeen mahdolliset riskit tai lisatoimenpiteet ilmastonmuutoksen sopeutumisen
kannalta tulee arvioida tarkemmin jatkosuunnittelussa. Alustavan riskiarvioinnin tulok-
set on esitetty luvussa 7.15.

Matala-aktiivisen ydinjatteen loppusijoituksessa myds ulkoisiin uhkiin (kuten muuttuva
ilmasto ja sen mahdollisesti aiheuttamat valilliset vaikutuksen loppusijoitustilan ympa-
ristdssa) tulee varautua huolellisesti.

Rakentamisen aikana hankkeen aiheuttamia ilmapadastéja voidaan vahentaa hankki-
malla mahdollisuuksien mukaan, ainakin osittain kierratettyja materiaaleja ja optimoi-
malla kuljetusmatkoja. Tydmaalla voitaisiin kokeilla myds sahkdkayttdisia tydkoneita.
Rakentamisen aikana ilmapdaastdjen leviamista voidaan estaa tydmaa-alueiden puhtaa-
napidolla ja tarvittaessa kastelulla (erityisesti louhinta ja muu kiviaineksen kasittely).

7.5.5 Yhteenveto

o Hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa (VE1 ja 3-4) ei ole ilmastovaikutusten
muodostumisen osalta merkittavia eroja

e Ilmanlaatuun vaikuttavat paastét (pdly ja pakokaasut) voivat olla vahaisempia
vaihtoehdossa VEO+, jossa olemassa olevaa VLI-luolaa laajennetaan maanpin-
nan alla ja luolan ilmanvaihto johdetaan kootusti ulkoilmaan.

e VEO+ vaihtoehdon ja hankevaihtoehtojen valilla ei ole ilmastovaikutusten muo-
dostumisen osalta merkittavia eroja.

o Hankkeesta aiheutuvat ilmapaastot eivat ole merkittavida maakunnallisella tai
kansallisella tasolla, sen sijaan hankkeen toteuttaminen mahdollistaa osaltaan
vahapdaastodisen ydinvoiman tuottamisen

o Hankkeen merkittavin vaikutus ilmastonmuutoksen sopeutumisen kannalta on
suunnitella loppusijoitustila niin, etté sen rakentamisen aikana estetaan veden
paasy tilaan ja toisaalta, etta varmistetaan myos kayttdajan jalkeen loppusijoi-
tustilan turvallisuus huolimatta muuttuvasta ilmastosta
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7.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

7.6.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaikutusarvio perustuu hankealueen sijaintiin suhteessa vallitseviin hydrogeologisiin
olosuhteisiin. Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arvioina alueelta laaditun ra-
kennettavuusselvityksen seka alueella olevan kaatopaikan vesitarkkailun perusteella.
Liséksi on huomioitu rakenteeseen tehtavat tekniset ratkaisut.

Olkiluodon alueelta on valmistunut Posiva Oy:n toimesta laadittu hydrogeologinen ra-
kennemalli vuonna 2006 ja mallia on paivitetty vuosina 2010 ja 2015 (Posiva 2011 ja
Posiva 2020a). Mallit sijoittuvat kuitenkin hieman eri alueelle kuin suunnitellut loppusi-
joituskohteet.

Rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen. Lisaksi arvioidaan
haitallisten vaikutuksien syntymisen todennakdisyys ja merkittavyys, seka arvioidaan
poikkeustilanteen vaikutukset ja esitetaan toimenpiteet haitallisten vaikutuksien ehkai-
semiseksi tai lieventamiseksi.

7.6.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kallioperaan syntyy vaikutuksia maanrakennus- ja mahdollisten louhintatdiden
seurauksena, kun seka pintamaat poistetaan etta kalliota louhitaan tarpeen mukaan.

V0L]-luolan laajennuksessa (VEO+) arvioidaan syntyvan louhetta yli puolitoistakertai-
sesti verrattuna kiintokuutioihin, eli noin 1,5-1,8 m3/m3ktr. Laajennuksen koon on ar-
vioitu olevan noin 30 000 m3ktr. Suurimmat vaikutukset kallioperdaan syntyvat VEO+
vaihtoehdon osalta, jossa VL]-luolaa louhitaan.

Lisdksi vaikutuksia aiheutuu sijoitusvaihtoehdon VE3 osalta, jossa ennen loppusijoi-
tusta alueella oleva nykyinen kallio louhitaan. VE3-alueen louhinnasta syntyy arviolta
2 000 tonnia louhetta (pintalouhinta ja tasaus).

Kaikki sijoitusvaihtoehdot sijoittuvat joko rakennetulle alueelle tai rakennettujen aluei-
den valittdmaan laheisyyteen. Nain ollen voidaan todeta, etta vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan ovat vain paikallisia eika niita voida laajemmin pitda merkittavina.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjaveteen liittyvat maanrakennus- ja mahdollisiin
louhintatdihin. Maanrakennustdiden yhteydessa pohjavesi hyvin todenndkdisesti sa-
mentuu paikallisesti. Tama vaikutus on kuitenkin lyhytaikainen ja tilanne palautuu en-
nalleen, kun maanrakennustydt on saatu valmiiksi. Koko tilan pohja voidaan rakentaa
kokonaan valmiiksi ennen loppusijoituksen alkamista. Nain toimien ei yksittaisten
kampanjoiden aikana endad aiheudu merkittavia rakentamiseen liittyvia vaikutuksia.
Pohjarakenteen paaltd vedet kootaan hallitusti, joten kampanjoiden aikaiset mahdolli-
set sateetkaan eivat merkittavasti vaikuta pohjavesiin. Mikali valmiin pohjarakenteen
paalta paasee valumaan vesia kuivatusrakenteiden ulkopuolelle, ei vesi merkittavissa
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maarin suotaudu pohjavedeksi johtuen alueen maaperan heikosta vedenjohtavuu-
desta.

Alueella ei olemassa olevan tiedon perusteella ole merkittdvia maaria pohjavetta eika
pohjavettd kayteta vedenhankintaan. Taman perusteella voidaan todeta, ettd rakenta-
misen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia eika niita voida pitaa merkit-
tavina.

7.6.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Varsinaisen toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat veden mahdolliseen paasyyn lop-
pusijoitusrakenteeseen ja sieltd pois ymparistdén. Veden mukana saattaa ymparistoon
kulkeutua radionuklideja, jos jatepakkaukset ovat jostain syysta rikkoutuneet. Vaiku-
tusta voidaan pitaa kuitenkin hyvin epatodennakoisena johtuen loppusijoitustilan ra-
kenteista, joilla pyritéan nimenomaan estamaan veden paasy rakenteeseen tai raken-
teen lapi alapuoliseen maaperaan.

Loppusijoitustilan pintarakenteen tehtavana on eristaa jate muusta ymparistdsta ra-
joittamalla elidstdn paasya jatteeseen seka veden virtaamista jatetaytdn lapi. Veden
virtaus estetdan rakenteeseen tulevalla vapautumisesteelld, joka koostuu kivituhkasta
ja bentoniitista (5 paino-%) ja sen vedenjohtavuus on heikko (K<10° m/s). Vapautu-
misesteen paalla oleva murskekerros johtaa jatetaytdn paalle tulleen veden pois tilan
paalta.

Loppusijoitusalueen pohjarakenne koostuu jatetayton alla olevasta tasoituskerrok-
sesta, sen alla olevasta vetta johtavasta kerroksesta seka vapautumisesteesta. Vapau-
tumiseste tehdaan kivituhkasta ja bentoniitista (1 paino-%) siten, etta kerroksen ve-
denjohtavuus on hyvin heikko (K< 10° m/s). Tilaan mahdollisesti suotautuva vesi ke-
rataan vetta johtavaa kerrosta pitkin hallitusti pois tilasta.

Hulevesia varten loppusijoitustilan katteeseen rakennetaan vedenpoistokerros. Huleve-
det eivat ole kosketuksissa jatteiden kanssa, joten niiden ei oleteta kontaminoituvan.

Salaojituksen kautta tilan |api mahdollisesti suotautuva vesi keraantyy tarkastuspistei-
siin, joissa seurataan veden radioaktiivisuutta. Mikali vesi on radiologisesti puhdasta,
se vapautetaan ymparistoédn. Mikali veden aktiivisuus ylittaa raja-arvot, se kasitelldan
TVO:n radioaktiivisten vesien kasittelyjarjestelmassa.

Maaperaloppusijoituksen kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu nain ollen jatevesia
kuin sellaisessa poikkeustilanteessa, etta tilasta padasee vuotamaan radioaktiivisuutta
sen ulkopuolelle. Tallaisessa tapauksessa vuoto havaitaan tarkastuspisteen mittauk-
sella, eika vetta paastetd ymparistoon.

HMAJ-rakenne on kuvattu tarkemmin luvussa 3.1.1.
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7.6.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Maaperaan syntyvia vaikutuksia voidaan lieventaa poistamalla pintamaat vain valtta-
mattomilta alueilta. Kaytonaikaisia maaperaan kohdistuvia vaikutuksia ehkaistaan
pohjan vapautumisesteelld, joka pidattaa loppusijoitustilasta veden mukana mahdolli-
sesti kulkeutuvia radionuklideja ja estaa niiden paasyn ymparistéon. Jotta vapautumi-
seste toimisi halutulla tavalla, tulee rakentamistoimet tehda huolellisesti ja kaikkia oh-
jeita noudattaen.

Kallioperan vaikutuksia voidaan niin ikdan vahentaa tekemalla louhintoja vain valtta-
mattomilla alueilla. Myds kalliolle perustettavan loppusijoitusalueen (VE3) pohjalle tu-
lee tasaava maakerros ja vapautumiseste. Jotta vapautumiseste toimisi halutulla ta-
valla, tulee rakentamistoimet tehda huolellisesti ja kaikkia ohjeita noudattaen. Nain
voidaan estaa veden suotautuminen maaperaan ja sita kautta kallioperaan kallion ra-
kojen ja rikkonaisuuden kautta. Louhinnan yhteydessa tulee valttaa liian suuria rajay-
tyksia, jotta kallioon ei louhinnan aikana synny merkittavaa pintarikkonaisuutta.

Myo6s pohjaveteen aiheutuvia vaikutuksia ehkaistaan huolellisesti rakennettavalla va-
pautumisesteella. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan ehkaista perustamalla
alueet sellaiselle tasolle, etté rakentaminen ei vaadi pohjaveden alapuolisia kaivantoja.
Tyon aikana koneiden ja laitteiden kuntoon on syyta kiinnittda huomiota, jotta laiterik-
kojen seurauksena maaperaan ja pohjaveteen ei paatyisi poltto- tai voiteluaineita.

7.6.5 Yhteenveto

Maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen aiheutuvat vaikutukset ovat rakentamisen ai-
kana paikallisia. Maa- ja kallioperaan syntyy vaistamatta vaikutuksia maarakennus- ja
mahdollisten louhintatdiden seurauksena. Pohjavesivaikutukset rakentamisen aikana
liittyvat maanrakennustdiden aiheuttamaan paikalliseen samentumiseen. Pohjaveden
tilanne palautuu kuitenkin ennalleen maanrakennustdiden valmistuttua.

Varsinaisen toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat veden mahdolliseen paasyyn lop-
pusijoitusrakenteeseen ja sieltd pois ymparistédn. TVO tulee seuraamaan loppusijoi-
tuspaikan kuntoa ja yllapitamaan rakenteita aktiivisesti koko kayttdéajan. Seurannassa
ovat eroosio ja pintakasvillisuus maaperaloppusijoitustilan paallad (syvajuuriset kasvit
poistetaan ja sopivaa karun ja kuivan alueen kasvustoa suositaan). Lisaksi seurataan
hyvin epatodenndkdista epatasaista asettumista, jos jokin jatepaaleista hajoaa vaaran-
laisen sisallén vuoksi. Rakenteista ei mydskaan paase ulos radioaktiivisia aineita, ellei
jokin paali tai kontti hajoa. Tama on hyvin epatodenndkoéista johtuen loppusijoitustilan
rakenteista, joilla pyritddn estamaan veden padsy rakenteeseen tai rakenteen lapi ala-
puoliseen maaperaan. Ruotsin referenssikohteissa muovitetut jatepaalit ovat olleet uu-
denveroisia viela noin 20 vuoden kuluttua loppusijoituksesta.
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7.7 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimiin ja suojelukohteisiin

7.7.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

YVA-selostuksessa on kuvattu alueen luonnonymparistén nykytila ja arvioitu ne vaiku-
tukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldaimisté6n, luontotyyppei-
hin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin seka Natura 2000-alueisiin, luonnonsuo-
jelualueisiin ja muihin luontokohteisiin. Lisaksi on tarkasteltu laajemmin vaikutuksia
luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin.

Luontovaikutusten arviointia varten olivat kaytettavissa Olkiluotoon vuosina 2007 ja
2013 tehdyt luontoselvitykset (Ramboll Finland Oy 2007 ja 2014). Liséksi Posiva Oy on
tehnyt Olkiluodossa kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustoimintaan liittyvaa ympa-
ristdn tilan seurantaa ja julkaissut sen tuloksia (Posiva Oy 2020). Viimeisimpiin seu-
rantaraportteihin kuuluvat mm. metsien tilan seurannan tulokset vuodelta 2016 (Aro
ym. 2016) seka riistatilastot metsastyskaudelta 2015-2016 (Niemi & Nieminen 2016).
Luontotietoja taydennettiin sijaintipaikkavaihtoehtojen osalta biologin maastokaynnilla
kesakuussa 2020. Kaynnilla kartoitettiin luonnonymparistdn yleispiirteet seka arvok-
kaat luontokohteet. Lisaksi kiinnitettiin huomiota haitallisten vieraslajien esiintymi-
seen. Selostukseen tarkistettiin my6s YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot [dhimmista Na-
tura 2000 -alueista, luonnonsuojelualueista ja muista valtakunnallisesti arvokkaista
luontokohteista.

Arvioinnissa on otettu huomioon luontovaikutusten arviointia koskeva ohjeistus (Sé-
derman 2003, Ympdéristéministerié 2021). Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa on
otettu huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys ja lajien elinymparisté- ja
kasvupaikkavaatimukset (mm. Nieminen & Ahola 2017) seka viimeisimmat arvioinnit
luontotyyppien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa (Kontula & Raunio 2018, Hyvéri-
nen ym. 2019). Natura 2000 —alueiden osalta on arvioitu, ulottuvatko vaikutukset nii-
hin asti niin, etta luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi olisi tarpeelli-
nen. Lisdaksi on annettu suosituksia haitallisten vaikutusten lieventamisesta ja vaiku-
tusten seurannasta. Luontovaikutusten arvioinnin teki biologi, jolla on kokemusta vas-
taavista vaikutusarvioinneista.

Luontovaikutusten arviointia ja vaikutusalueen rajausta varten olivat kaytettavissa
muut vaikutusarvioinnit mm. melusta seka paastdistd ilmaan ja vesistoihin. Arvioinnin
siin liittyy aina mm. selvitysmenetelmiin liittyvaa epavarmuutta, mutta tassa tapauk-
sessa se ei ole tavanomaisesta poikkeavaa. Kaytettavissa olevia luontoselvitystietoja
pidetdan arviointia varten riittavina.

7.7.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

VLI-luolan louhinnasta (VEO+) ei aiheudu suoria vaikutuksia kasvillisuudelle, elaimis-
télle tai luontokohteille. Hankevaihtoehdoissa VE1, VE3 ja VE4 HMAJ-maaperaloppusi-
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joitusalueelta raivataan rakentamista varten puusto ja muu kasvillisuus, maaperaa ta-
soitetaan ja tehdaan perustamistéita. Vaihtoehdossa VE3 louhitaan lisaksi pois nykyi-
nen kallio. Rakentamisen seurauksena nykyinen rakentamaton alue muuttuu rakenne-
tuksi ymparistdksi ja sen kasvillisuus ja eldimistd haviavat. Myos rakennuspaikan ym-
pariston lajisto ja luontotyypit voivat muuttua jollakin aikavalilld reunavaikutuksen ta-
kia. Minkaan hankevaihtoehdon kohdalla ei havaittu haitallisia vieraslajeja, joiden le-
viamisen estaminen tulisi ottaa rakentamisessa huomioon.

Vaihtoehdot VE1 ja VE4 ovat luontoarvoiltaan melko tavanomaisia ja VE4 on ollut ra-
kennuskaytdssa jo aikaisemmin. Sen sijaan VE3:n kallio on luontokohteena jossain
maarin huomionarvoinen. Kallio ei kuulu Olkiluodon arvokkaimpiin luontokohteisiin,
mutta on yksi vanhan puuston kohteista ja liittyy Ulkopdaan rantametsan kanssa sa-
maan kokonaisuuteen (Kuva 5-20 ja Kuva 5-21). Vastaavia karuja kallioita on seudulla
runsaasti, joten laajempaa aluetta tarkastellen vaikutus ei olisi merkittava, vaikka kal-
lio haviaisi. Vaihtoehdossa VE1 rakentaminen sijoittuu ldhelle kapeaa rantalehtokaista-
letta, mutta rakentamisella ei ole suoria vaikutuksia siihen tai merenrantaan sen edus-
talla. Paikka on alava, joten mahdollisesti siihen liittyy muita paikkoja enemman ra-
kentamisen aikaisia maansiirtotéita ja myds tydmaavesien kasittelyn tarvetta.

Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamiseen liittyy koneiden ja laitteiden ja liikenteen ai-
heuttamaa melua. Melu on normaalia suurempaa vaihtoehdossa VE3, jossa tehdaan
rakentamisen alkuvaiheessa louhintatéita. Meluvaikutusten arvioinnin mukaan lou-
hinta-ajan melu voi ylittda paivaajan ohjearvon 45 dB |dhimmissa noin 1,3 kilometrin
padssa sijaitsevissa saarissa. Sama voi koskea lahimpia Selkdmeren kansallispuiston
pienia saaria, jotka sijaitsevat noin 1,5 kilometrin paassa. Lahimmat Natura-alueen
saaret sijaitsevat noin kilometrin paassa. Kohtuullisilla meluntorjuntatoimenpiteilla lou-
hinta-ajan melu pystytaan hallitsemaan siten, ettd ymparistémelun ohjearvoa 45 dB ei
yliteta luonnonsuojelualueidenkaan osalta.

Rakentamisen suorat ja valilliset vaikutukset huomioon ottaen VE4 on luontovaikutus-
ten kannalta paras vaihtoehto. Vaihtoehdot VE1 ja VE3 ovat mahdollisia toteuttaa,
mutta varsinkin VE3:ssa luonnon monimuotoisuus vahenee enemman ja ne sijoittuvat
[dhemmaksi meren rantaa kuin VE4. Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamisalue on suh-
teellisen pienialainen ja vaikutukset jaavat paikallisiksi.

7.7.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat YVA-arviointien mukaan kaikissa vaihtoehdoissa
vahaisia. Toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia luontoon eika lahimpiin
luonnonsuojelualueisiin, Natura-alueisiin tai muihin luontokohteisiin.

7.7.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Jos sijoituspaikaksi valitaan VE1 tai VE3, tulee rantametsavydhyke rajata rakentamis-
alueen ulkopuolelle ja valttaa koneilla liikkumista ja tarvikkeiden varastointia sen alu-
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eella. Rantametsa on kummakin vaihtoehdon kohdalla luontoarvoiltaan huomionarvoi-
nen ja toimii suojavydhykkeena meri- ja saaristoalueen, Natura-alueen, kansallispuis-
ton ja arvokkaan lintualueen suuntaan.

Jos valitaan vaihtoehto VE3 tulee siind ottaa huomioon louhinta-ajan melun hallinta,
kuten meluvaikutusten arvioinnissa on kuvattu. Myds ne toimenpiteet, joilla vahenne-
taan haitallisia vesistovaikutuksia ja paastdja ilmaan, ovat suositeltavia myos haitallis-
ten luontovaikutusten minimoimisen nakékulmasta.

7.7.5 Yhteenveto

Kaikissa vaihtoehdoissa rakentaminen sijoittuisi voimalaitosalueen reunoille ja liittyisi
jo rakennettuun ja ihmistoimintojen voimakkaasti muuttamaan ymparistéén. VLI-luo-
lan laajentamisvaihtoehdon VEO+ vaikutukset olisivat vahaisimmat. Myds maanpin-
nalle suunnitelluissa HMAJ-vaihtoehdoissa rakentamisalueet olisivat suhteellisen pie-
nialaisia.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 rakennettu alue laajenisi merenrannan suuntaan ja ny-
kyista lahemmaksi Olkiluodon edustan herkkia luontoalueita. Rakentamisella tai toi-
minnalla ei arvioida olevan missaan vaihtoehdossa merkittavia haitallisia vaikutuksia
niemen edustalle ulottuvaan Selkameren kansallispuistoon ja Natura-alueeseen ja lin-
nustoltaan arvokkaaseen alueeseen. Rakentamisen aikaisten louhintojen melunhallinta
tulee kuitenkin ottaa huomioon, jos valitan vaihtoehto VE3.

Hankkeen merkittavimmat luontovaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisesta ra-
kennuspaikan raivaamisesta ja perustamistoista (VE3:ssa myds louhinnasta). Vaihto-
ehtojen VE1 ja VE4 kohdat ovat luontoarvoiltaan tavanomaisia, mutta VE3:n kohdalla
on huomionarvoinen kallio ja vanhaa puustoa. Luontovaikutusten kannalta VE4 on
suositeltavin.

7.8 Vaikutukset vesistoihin ja kalastoon sekd kalastukseen

7.8.1 Arviointimenetelmait ja epavarmuustekijat

YVA-ohjelman nykytilan kuvauksessa tietoldhteena on kaytetty ymparistdhallinnon tie-
tokantoja seka muita karttoja, paikkatietoaineistoja ja ilmakuvia. YVA-selostusvai-
heessa nykytilan kuvaus on paivitetty uusimpien tarkkailutietojen mukaan.

Seuraavassa on kuvattu rakentamisen aikaisten valumavesien kasittely ja kulkeutumi-
nen. Lisdksi on kuvattu hankkeen toiminnan aikana aiheutuva mahdollinen pintave-
sikuormitus ja sen vaikutukset vesistoihin. Vaikutusarviointi perustuu olemassa ole-
vaan tutkimustietoon, tietoihin muista vastaavista hankkeista seka asiantuntija-arvioi-
hin. Vaikutusten arvioinnin tarkastelualueeksi on maaritetty noin 2 kilometria.

Vesistdvaikutukset on arvioinut limnologi.
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7.8.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maaperaloppusijoituksen kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu jatevesia kuin sellai-
sessa poikkeustilanteissa, etta katteessa oleva vesitiivis kerros pettaa ja tilan lapi paa-
see suotautumaan vetta salaojajarjestelmaan. Tallaisessa tapauksessa vuoto havai-
taan tarkastuspisteen mittauksella, jolloin vetta ei paasteta ymparistoon.

VEO+ -vaihtoehdossa VLI-laajennuksessa kaytettava rakentamisen aikainen poraus- ja
sammutusvesi pumpataan Korvensuon altaalta humussuodatuksen kautta kayttoon.
VLJ-luolan laajennuksessa arvioidaan vedentarpeen olevan 2,2 m3/m3ktr.

Laajennuksen aikana avoimiin tiloihin voi vuotaa kallioperasta pohjavetta. Vesien vuo-
tamista voidaan vahentaa ja estda rakennusvaiheessa tukkimalla kallion vuotavia koh-
tia. Laajennuksella on vahainen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen, koska kerral-
laan avoin tila pysyy laajennuksen aikana lahes vakiona. Naita valumisvesia seka ns.
prosessivesia tullaan pumppaamaan VLI-luolasta tydmaakohtaisin jarjestelyin. Valu-
misvesien ja prosessivesien maaran arvioidaan olevan enintdan 2,8 m3/m3ktr.

Louhinnasta ei aiheudu hulevesia maastoon ja edelleen vesistoon.

7.8.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Varsinaisen toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset liittyvat veden mahdolliseen paa-
syyn loppusijoitusrakenteeseen ja sielta pois ymparistédn. Veden mukana saattaa ym-
paristédn kulkeutua radionuklideja, jos jatepakkaukset ovat jostain syysta rikkoutu-
neet. Vaikutusta voidaan pitaa kuitenkin hyvin epatodenndakdisena johtuen loppusijoi-
tustilan rakenteista, joilla pyritdan nimenomaan estdémaan veden paasy rakenteeseen
tai rakenteen lapi alapuoliseen maaperaan.

HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminnan hulevesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Poik-
keustilanteiden osalta asiaa on kasitelty lisdksi luvussa 7.15. Onnettomuus- ja hairioti-
lanteiden vaikutukset.

Loppusijoitustilan pintarakenteen tehtavana on eristad jate muusta ymparistdsta ra-
joittamalla eliéstdén padsya jatteeseen sekd veden virtaamista jatetayton lapi. Veden
virtaus estetaan rakenteeseen tulevalla vapautumisesteelld, joka koostuu kivituhkasta
ja bentoniitista (5 paino-%) ja sen vedenjohtavuus on heikko (K<10° m/s). Vapautu-
misesteen paalla oleva murskekerros johtaa jatetayton paalle tulleen veden pois tilan
paalta. Loppusijoitusalueen pohjarakenne koostuu jatetaytdn alla olevasta tasoitusker-
roksesta, sen alla olevasta vettd johtavasta kerroksesta seka vapautumisesteesta. Va-
pautumiseste tehddan kivituhkasta ja bentoniitista (1 paino-%) siten, ettd kerroksen
vedenjohtavuus on hyvin heikko (K< 10 m/s). Tilaan mahdollisesti suotautuva vesi
kerataan vetta johtavaa kerrosta pitkin hallitusti pois tilasta.

Hankkeella ei arvioida normaalitoiminnassa olevan havaittavaa vaikutusta merialueen
tilaan (ml. pintaveden ekologinen tila), kalastoon tai kalastukseen. Hanke ei ole ristirii-
dassa teollisuuteen liittyvien merienhoidon tavoitteiden kanssa.
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V0L]-luolan talousjatevedet pumpataan talla hetkella VLI-luolan pihamaalla olevan jate-
vesipumppaamon kautta TVO:n jatevedenpuhdistamolle, jonne johdetaan kasitelta-
vaksi kaikki TVO-konsernin toiminnasta Olkiluodon laitosalueella syntyvat ei-aktiiviset
saniteetti- ja huuhteluvedet. Laajennuksessa mahdollisten vesipisteiden maaran kas-
vun myo6ta kayttdéveden kulutus ei merkittavasti lisdanny, ja taman perusteella jateve-
sipumppaamon kapasiteetti on riittava.

7.8.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Haittoja ehkaistaan huolellisella suunnittelulla seka varustamalla HMAJ-maaperaloppu-
sijoitusalueen pohja mahdollisten suotovesien varalta salaojitusjarjestelmalla. Lisaksi
haittoja ehkaistéaan toiminnan paastétarkkailun avulla, jolloin mahdolliset poikkeavat,
joskin hyvin epatodenndkdiset, paastét havaitaan ajoissa. Poikkeavassa tapauksessa
vuoto havaitaan tarkastuspisteen mittauksella, jolloin vettd ei paasteta ymparistéon.

7.8.5 Yhteenveto

Hulevesia varten HMAJ-maaperaloppusijoitusalueelle (VE1, VE3 ja VE4) loppusijoitusti-
lan katteeseen rakennetaan vedenpoistokerros.

Hulevedet eivat ole kosketuksissa jatteiden kanssa, joten niiden ei oleteta kontaminoi-
tuvan. Tilan lapi mahdollisesti suotautuva vesi keraantyy salaojituksen kautta tarkas-
tuspisteisiin, joissa seurataan veden radioaktiivisuutta. Mikali vesi on radiologisesti
puhdasta, se vapautetaan ymparistdoon ja edelleen mereen. Mikali vedessa havaitaan
aktiivisuutta, se kasitellaan TVO:n radioaktiivisten vesien kasittelyjarjestelmassa.

Maaperaloppusijoituksen kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu ndin ollen jatevesia
kuin sellaisessa poikkeustilanteissa, etta katteessa oleva vesitiivis kerros pettaa ja ti-
lan |api padasee suotautumaan vetta salaojajarjestelmaan. Tallaisessa tapauksessa

vuoto havaitaan tarkastuspisteen mittauksella, jolloin vetta ei paastetd ymparistodn.

VL]J-luolan louhinnasta (VEO+) ei aiheudu hulevesia maastoon ja edelleen vesistodn.

Varsinaisen toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset liittyvat veden mahdolliseen paa-
syyn loppusijoitusrakenteeseen ja sielta pois ymparistédn, mita pidetaan kuitenkin hy-
vin epatodennakdisenda. Hankkeella ei arvioida normaalitoiminnassa olevan havaittavaa
vaikutusta merialueen tilaan, kalastoon tai kalastukseen.

7.9 Tavanomaisten jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn vai-
kutukset

7.9.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvia ymparistévaikutuksia on arvioitu

tarkastelemalla hankkeen eri vaiheissa muodostuvia sivutuotteita (maa- ja kiviaines)
ja jatteita, niiden maaria, ominaisuuksia ja kasittelyvaihtoehtoja. Maaperaloppusijoi-
tustilan kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu merkittavia jatteita tai sivutuotteita.
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Loppusijoitustilan pohjarakenteen kaivuumassat on otettava huomioon ja toimitettava
luvalliseen kasittelyyn, mikali naitd ei voida hyédyntaa tilan rakentamisessa.

7.9.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maaperaloppusijoituksen rakentamisesta ei synny radioaktiivisia paastoja. Rakentamis-
aikana syntyvat paastot ilmaan ja vesiin on kasitelty muissa kappaleissa.

Rakentamisen aikana muodostuu paaasiassa puhtaita ylijaamamaita ja ylijaamakiviai-
nesta. Rakentamisen aikana muodostuvia puhtaita massoja hyddynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan hankealueella, esimerkiksi kenttaalueiden rakentamisessa seka
muissa alueen taytdissa ja massanvaihdoissa. Tama vahentdd muodostuvan ylijaama-
maan/kiviaineksen maaraa.

Louhe murskataan Olkiluodossa luvanvaraisella murskausasemalla ja on suunniteltu
kaytettavaksi suurimmalta osin pohjan tasaukseen ja muihin rakenteisiin. Osa mas-
soista kuljetetaan tarvittaessa muualle hyddynnettavaksi tai loppusijoitettavaksi. VEO+
vaihtoehdossa syntyy louhetta selvasti enemman kuin VE3 vaihtoehdossa, kun taas
VE1 ja VE4 osalta ei synny lainkaan louhetta.

Muut rakentamisen aikaiset jatteet toimitetaan mahdollisuuksien mukaan hyédynnet-
taviksi tai asianmukaiseen loppusijoitukseen.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja hyotykaytosta hankealu-
eella ei arvioida aiheutuvan ymparistévaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.

7.9.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maaperaloppusijoitustilan tai VLI-luolan kaytoésta ei muodostu merkittdvia jatteita tai
sivutuotteita. Loppusijoitustilan (VE1, VE3 ja VE4) pohjarakenteen kaivuumassat toi-
mitetaan tarvittaessa Olkiluodon maanldjitysalueelle, mikali ndita ei voida hyddyntaa
tilan rakentamisessa.

7.10 Hyvin matala-aktiivisen jatteen kasittelyn vaikutukset

7.10.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminnan jateisiin liittyvassa vaikutusarvioinnissa kaytet-
tiin tietoja jo olemassa olevista maaperaloppusijoituskohteista, turvallisuusperustelua
seka matala-aktiivisen jatteen kasittelysta kertynytta tietoa. Turvallisuusperustelu
pohjautuu TVO:n arvioon loppusijoitettavasta aktiivisuusinventaarista. Arvioinnissa
kaytetiin lain sallimaa maksimiaktiivisuutta hyvin matala-aktiiviselle jatteelle seka kon-
servatiivisesti arvioituja olosuhteita ja kehitysskenaarioita, joten todelliset vaikutukset
ovat vahadisempia. Muuten laskentaan liittyvia epavarmuuksia kertyy erityisesti jat-
teen laadun osalta, ilmastonmuutoksen tuomien saailmididen vaikutus paikallisiin tuu-
liolosuhteisiin ja sadantaan seka ihmistoiminnan vaikutus pitkalla aikavalilla, mutta
laskennan konservatiiviset oletukset voidaan olettaa kattavan epavarmuudet.
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TVO:n jatehuollon periaatteena on jatteen synnyn ehkaisy seka kierratyksen edistami-
nen, jolla minimoidaan jatteen maara.

Loppusijoitettavat kontit ja paalit kasataan alueelle kampanjoissa, joita tehdaan 5-10
vuoden valein. Kampanjoiden valilla maaperaloppusijoitustilan paaty on peitetty noin
kahden metrin paksuisella maa- ja tiivistekerroksella, joka vaimentaa kohteesta tule-
van suoran sateilyn merkityksettomaksi. Kayton aikana peitekerroksen kuntoa seura-
taan saanndllisesti, joten sen vedenlapaisevyyden voidaan olettaa pysyvan suunnitte-
lutasolla, jolloin suotovesia muodostuu niin vahan, ettei niiden mukana kulkeudu mer-
kittdvaa maaraa radionuklideja.

Vahaisille suorille sateilyvaikutuksille on mahdollisuus vain kampanjoiden aikana, jol-
loin jatepaaleja ja kontteja kuljetetaan paikalle ja ne ovat viela peittamattémina pai-
koillaan. Kasittelysta syntyy laskennallisesti pieni altistus tyontekijoéille, mutta koke-

muksen mukaan normaalissa toiminnassa sen osuus ei ole merkittava, eikd ymparis-
tolle ja Iahiasukkaille kerry kaytannéssa lainkaan sateilyaltistusta.

Riskiarvioinnissa on tunnistettu suurimmaksi riskiksi tydkoneen syttyminen palamaan
ja sitd seuraava yksittaisen jatepaalin syttyminen. Useamman paalin syttyminen ja pa-
laminen ei ole kaytannon jarjestelyjen vuoksi oletettavaa. Kontit eivat sisalla palavaa
jatetta, joten niiden osalta vastaavaa riskia ei ole.

Palamisesta aiheutuisi akuutisti paikallista kohtalaista haittaa, mutta sen vaikutus jaa
hyvin paikalliseksi. TVO:n tekeman riskiarvion mukaan tasta ei synny ydinturvallisuu-
delle riskia.

Hankkeen vaikutukset pitkalla aikavalilla

Turvallisuusperustelu tarkastelee maaperaloppusijoitustilan pitkaaikaisturvallisuutta eli
tilan sulkemisen jalkeisia sateilyvaikutuksia. (Fortum Power and Heat Oy 2020)

Maaperaloppusijoitustilan pintaymparistén ja sen tulevan kehityksen kuvauksessa on
hyddynnetty Posivan tutkimus- ja mallinnustuloksia. Seka loppusijoitustilan ettd sen
ympariston kehitykseen liittyy epavarmuuksia johtuen erityisesti globaalin merenpin-
nan muutoksesta, pintarakenteen pitkdaikaiskestavyydestd seka ihmisen tulevan toi-
minnan takia. Naihin epavarmuuksiin liittyvat vaihtoehtoiset kehityskulut on yhdistetty
erilaisiksi loppusijoitustilan kehitysta kuvaaviksi neljaksi skenaarioksi. Perusskenaarion
lisaksi skenaariossa tarkastellaan merenpinnan nousun vaikutusta, pintarakenteen toi-
mintakyvyn heikentymista seka ihmisen loppusijoitustilaan kohdistuvan toiminnan vai-
kutusta.

Pintaymparistdén osalta oletetaan ihmisten rakentavan talon alueelle heti loppusijoitus-
tilan sulkemisen jalkeen ja perustavan alueelle puutarhan ja maakaivon, vaikka ny-
kyisten suunnitelmien mukaan ydintekninen toiminta Olkiluodossa loppuu vasta 35
vuotta maaperaloppusijoitustilan sulkemisen jalkeen.
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Turvallisuusperustelun tulosten perusteella loppusijoituksesta aiheutuvat sateilyannok-
set ovat vahaiset suhteessa suomalaisen keskimaaraiseen sateilyannokseen. Epavar-
muudet huomioiden, suurin sateilyannos aiheutuu skenaariossa, jossa merenpinnan
nousun oletetaan aiheuttavan akillisen aktiivisuuden vapautumisen, mikali loppusijoi-
tusvaihtoehtona kaytetaan alinta sijaintivaihtoehtoa.

Turvallisuusperustelun mukaan loppusijoitustilasta aiheutuvilla radioaktiivisilla paas-
toilla ei ole vaikutusta alueen kasvi- tai eldinpopulaatiolle. 1 000 vuoden tarkastelu-
ajanjakson jalkeen aiheutuvat radioaktiiviset paastoét ovat enimmillaankin vahaiset
suhteessa viranomaisrajoituksiin.

7.10.2 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Maaperaloppusijoitus toteutetaan parhaan mahdollisen tiedon ja tekniikan mukaisesti
noudattaen viranomaisohjeistuksia ja STUK:n asetuksien raja-arvoja. Ydinenergia-ase-
tus asettaa hankkeelle sateilyn vuosiannosrajan 0,01 mSv/a ymparistdon asukkaille
hankkeen normaalin kdytdn puitteissa. Hankkeen sateilyvaikutus normaalitoiminnassa
jaa tasta tasosta merkittavasti ja sateilyvaikutus alittaa 0,1 mSv/a tason mydés kai-
kissa turvallisuusperustelun skenaarioissa. Yhdessakaan vertailukohteessa maailmalla
hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus ei ole aiheuttanut merkittavia
haittoja.

Kampanjoiden aikana kaytdssa on riittdva palonsammutuskalusto ja konttien tayttdoa
kivituhkalla ei tehda sateella, jolloin loppusijoitukseen ei paady ylimaaraista vetta.
Loppusijoitettavaan jatteeseen ei laiteta nestemaisia eika helposti reagoivia tai sytty-
via aineita, jolloin kemikaaliriskid ei muodostu. Kampanjan paatyttya maaperaloppusi-
joitustila suljetaan viipymatta, jotta valtetdan ylimaaraisen suotoveden paasy sen si-
salle. Maaperaloppusijoitustilan ldhelle ei mydskaan varastoida suuria maaria palavaa
materiaalia ja sen pintarakenteiden kuntoa seurataan myds kampanjoiden valilla.

7.11 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

7.11.1 Arviointimenetelmait ja epavarmuustekijat

Seuraavassa on luonnonvarojen hydédyntdmiseen kohdistuvat vaikutukset, joita voi ai-
heutua seka luonnonvarojen kaytosta ettd kaytéon estymisestd. Luonnonvarojen hy6-
dyntamisessa tarkastellaan muun muassa mahdollisesti syntyvan louheen hydédynta-
mista ja kayttéa seka hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta (muun muassa
maaperaloppusijoituksen rakenteisiin tarvittava materiaali kuten bentoniitti ja kivi-
tuhka).

Arvion lahtékohtana on voimassa olevien ja parhaiden kaytantéjen mukaisten suosi-
tusten noudattaminen. Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota muun muassa luonnonva-
rojen riittdvaan uusiutumiseen, resurssitehokkuuteen, uusio- ja toisiokdayttoéon seka
kierratykseen.
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7.11.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin kohdistuu mm. kallioperan louhinnasta,
joka on suurin VEO+ osalta ja pienin VE1 ja VE4 osalta. VE3-alueen louhinnasta syntyy
arviolta 1 920 tonnia louhetta (pintalouhinta ja tasaus). VEO+ -vaihtoehdon tapauk-
sessa VL]-luolaa tulisi laajentaa lisdksi hyvin matala-aktiiviselle jatemaaralle, jonka ti-
lavuus tulee olemaan noin 10 000 m3. Tama tarkoittaa, ettad louhittavan tilan tilavuus
tulisi olemaan arviolta noin 30 000 m? ktr. Jatetilavuuden lisaksi laajennus sisaltaa
mm. kulkureitit uuteen loppusijoitustilaan. Louhetta VLI-luolan laajennuksessa arvioi-
daan syntyvan yli puolitoistakertaisesti verrattuna kiintokuutioihin, eli noin 1,5-1,8
m3/m?3ktr. Alueiden VE1 ja VE4 osalta aiheutuu massanvaihtoja ja korotuksia, eika lou-
hinnalle ole tarvetta.

Valillisia vaikutuksia syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytet-
tavien luonnonvarojen hyddyntamisestad, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu taman
ymparistévaikutusten arvioinnin rajaukseen. Rakennusmateriaalia on arvioitu kuluvan
yhteensa HMAJ-maaperaloppusijoitustilan rakentamisessa noin 32 000 m?.

Louheen murskauksessa kaytetaan Olkiluodon luvanvaraista murskausasemaa ja
murske hyddynnetaan hankkeessa tai kuljetetaan muualle rakentamiskayttéon.

7.11.3 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Haittoja ehkaistaan ja lievennetaan huolellisella ennakkosuunnittelulla seka selvitta-
malla louheen uusiokayttdé murskauksen jalkeen Olkiluodossa tai ldhialueella muissa
rakennushankkeissa, milld minimoidaan kuljetusmatkat seka neitseellisen kiven lou-
hinta muualla.

7.11.4 Yhteenveto

Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin kohdistuu mm. kallioperan louhinnasta
hankevaihtoehdon VE3:n seka VEO+ osalta. VEO+ vaihtoehdon vaikutukset kalliope-
raan ja siten luonnonvaroihin ovat suuremmat kuin hankevaihtoehtojen. Louheen
murskauksessa kaytetaan Olkiluodon luvanvaraista murskausasemaa ja murske hyo-
dynnetaan hankkeessa tai kuljetetaan muualle rakentamiskayttéon.

Alueiden VE1 ja VE4 osalta aiheutuu massanvaihtoja ja korotuksia, eika louhinnalle ole
tarvetta. Tarvittavissa massanvaihdoissa kaytetaan vain puhtaita massoja. Kaikkien
alueiden osalta kuluu HMAJ-rakentamisessa maa-aineksia perustuksiin seka rakenne-
kerroksiin seka erilaisia rakennusmateriaaleja.

Valillisia vaikutuksia syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytet-
tavien luonnonvarojen hyddyntamisestd, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu taman
ymparistévaikutusten arvioinnin rajaukseen.
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Ottaen huomioon, etta hankkeella (VE1, VE3 ja VE4) pyritéan valttdmaan VLI-luolan
laajentaminen louhimalla (VEO+), voidaan arvioida hankkeen toiminnan aikaisten vai-
kutusten kokonaismerkittavyyden luonnonvarojen kayttéén olevan VEO+ -vaihtoeh-
toon verrattuna vahainen.

Toiminnan aikana hankkeella on vaikutuksia luonnonvarojen kayttoén loppusijoitetta-
vien jatteiden kautta. TVO:n jatehuollon periaatteena on jatteen synnyn ehkaisy seka
kierratyksen edistaminen. Nain ollen HMAJ-maaperaloppusijoitustilaan loppusijoitetta-
van jatteen maara pyritdan minimoimaan.

7.12 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja arkeolo-
giseen kulttuuriperintoon

7.12.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Nykytilakuvaus on laadittu saatavilla olleiden selvitys- ja inventointiaineistojen, kartta-
ja ilmakuva-aineistojen seka rekisteritietojen (mm. Museoviraston muinaisjaanndsre-
kisteri) perusteella.

Maisemavaikutuksia on tarkasteltu seka lahi- ettd kaukomaisemassa. Vaikutuksia mai-
semaan ja kulttuuriymparistéén on arvioitu alueen nykyisen tilan, kartta-, kuvasovite-
ja ilmakuvatarkasteluiden seka hankesuunnitelmien perusteella. Hankesuunnitelmista
on saatu arvioinnin kannalta riittavassa laajuudessa rakenteiden sijainnit, korkeudet
seka laajuudet. Hankkeen vaikutuksia ja sopeutumista alueen maisemaan ja kulttuu-
riymparistdoon seka alueet, joille vaikutukset tulevat kohdistumaan, on arvioitu.

Hankealueen maisemallisen nakyvyyden havainnollistamiseksi on laadittu kuvasovit-
teita hankkeesta vastaavan toimesta. Kuvasovitteita on laadittu Idhimpien saarien
suunnasta sekd useasta suunnasta merelta. Nykytilan valokuvat on otettu syksylla
2020 normaaliobjektiiveilla. Kuvasovitteiden pohjalle on laadittu 3D-malli suunnitel-
man ja maastomallin perusteella. 3D-mallin kamera on asetettu vastaamaan todellisen
kuvan kameran paikkaa, jotta nakyma on saatu mittasuhteiltaan ja sijainniltaan vasta-
maan todellisuutta. 3D-mallin kuva on istutettu valittuun valokuvaan kuvankasittelylla.
Rakenteen korkeusasema vastaa todellista maastomallissa. Nama vaiheet on mallin-
nusta lukuun ottamatta toteutettu erikseen jokaisesta katselusuunnasta. Seuraavassa
on esitetty valokuvat seka nuolilla kohta, mihin HMAJ-maaperaloppusijoitusalue sijoit-
tuu.

Maisemaan kohdistuva arviointi on laadittu objektiivisena asiantuntija-arviona. Hank-
keen aiheuttamien muutosten subjektiivista kokemista ei arvioida maisemavaikutusten
kautta. Arvioidut vaikutukset on kuvattu tekstein sekd havainnollistettu tarkoituksen-
mukaisten karttojen ja valokuvasovitteiden avulla.

Maiseman ja kulttuuriymparistén osalta arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat arvioin-
nin menetelmiin. Maisemaan kohdistuvaa arviointia ei tehda laskennallisesti. Maisema

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

181



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

myds muuttuu koko ajan eri tekijoiden johdosta, mika voi osaltaan vaikuttaa hankkeen
maisemavaikutuksiin ja niiden kokemiseen.
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Kuva 7-2. Kuvasovitteiden kuvauspaikat ja kuvaussuunnat. Karttaan on esitetty punai-
silla ympyroéilld ne kuvauspaikat, joista kuvasovitteet on laadittu nuolen osoittamaan
katselusuuntaan. (Pohjakartta Maanmittauslaitos, Peruskartta 2020). Lédhde: TVO.

7.12.2 Vaikutusten muodostuminen

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon sekad ihmistoiminnan vaikutuksesta synty-
nyt kokonaisuus, jonka osatekijéita ovat mm. maa- ja kalliopera, kasvillisuus, ilmasto-
olot, vesisuhteet ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy myds ei-aineellisia te-
kijoita. Alueen historia seka ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vai-
kuttavat maiseman kokemiseen. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan
maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltdvat, ja jonka ominaisuu-
det johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta. Maisemaan liit-
tyy siten myds subjektiivisesti koettuja tekijéita. Arviot samasta maisemasta tai uuden
hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat em. syysta poi-
keta toisistaan merkittavastikin.

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa.
Visuaaliset vaikutukset ovat yksi maisemavaikutusten osajoukko. Tietoisuus maisema-
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kokonaisuuden osa-alueiden luonteen muutoksista voi vaikuttaa maiseman kokemi-
seen myds niilla alueilla, joilta ei avaudu nakymia kohti hankealuetta. Haitallisen mai-
semavaikutuksen merkittavyytta voivat puolestaan vahentaa alueella jo valmiiksi
esiintyvat hairidtekijat, kuten savu, melu tai haju. (mm. Ympéristéministerié 2006)

7.12.3 Maisemaan kohdistuvat vaikutukset

Suunniteltu rakentaminen sijoittuu suurimittakaavaiseen voimalaitosymparistoon,
jossa ihmistoiminnan vaikutus on jo nykyisellaan merkittava. Hankealueita ympardivat
teollisten rakenteiden lisaksi metsaisemmat rantakaistaleet, jotka rajaavat nakymia
hankealueelle. Hankevaihtoehtojen itapuolelle sijoittuu mantereen suuntaan johtava
leved voimajohtokaytava. Etdammallad hankealueesta saaren etela- ja itdosassa on
jonkin verran maatalousmiljoé6td, asutusta ja loma-asutusta. Hankealueelle nakymia
aukeaa johtokaytavan seka tie- ja kenttaalueiden kautta seka rajoitetusti vesialueilta.
Ranta-alueen puusto rajaa merelta ja lahisaarilta avautuvia nakymia hankealueiden
suuntaan, joiden liséksi uudet rakenteen sijoittuvat osaksi alueen olemassa olevien
suurimittakaavaisten rakennusten suojaan. Ydinvoimalaitoksen alueella ei ole erityisia
maisema- tai kulttuuriymparistdéarvoja.

Hankkeen toteuttamisen maisemalliset vaikutukset kohdistuvat HMAJ-rakenteen lahi-
alueelle, joissa muutokset vaihtoehdoissa 1 ja 3 ovat suurimmat, niiden sijoittuessa
osin nykyisin rakentamattomalle puustoiselle alueelle ja joissa hankkeen toteuttami-
nen edellyttda puuston poistoa. Vaihtoehto 4 sijoittuu jo rakennetulle alueelle entisen
majoituskylan alueelle. Laadittujen valokuvasovitteiden perustella rakenne vaihtoeh-
dosta riippumatta ei tule ndkymaan laheisille saarille tai merialueelle, koska kaikissa
vaihtoehdoissa rakenne tulee jagamaan puuston ja olemassa olevien rakennuksien
taakse. Kuusisenmaan suunnalta otetussa valokuvasovitteessa rakenne on vahaisesti
havaittavissa vaihtoehdon 3 osalta, joka sijoittuu muita korkeammalle maastossa.

Hankkeen toteuttamisen maisemalliset vaikutukset jaavat hankealueiden lahiymparis-
tdéon, jossa maiseman sietokyvyn herkkyys on pieni ja muutos maisemakuvassa suh-
teellisen vahainen ottaen huomioon alueen nykyisen teollisen luonteen, rakenteen kor-
keuden 7 metria ja ympardivien rakenteiden suuren mittakaavan. Alueelta useista il-
mansuunnista laadittujen valokuvasovitteiden osalta toteutettava rakenne nakyy aino-
astaan Kuusisenmaan suunnalta (Kuva 7-3), josta ndkyvyyttd muiden ndkymasuuntien
tavoin rajoittaa kuitenkin osin puuston ja alueen muiden rakennelmien peittava vaiku-
tus.
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Kuva 7-3. a, b ja c. Ylimmdé&ssa kuvassa valokuvasovite, jossa on esitetty suunniteltu
rakenne vaihtoehdosta 1, keskimmadisessd kuvassa vaihtoehdosta 3 ja alimmassa ku-
vassa vaihtoehdosta 4. Kuva on otettu koilliseen Kuusisenmaan edustalta ja rakenteen
sijainti on osoitettu kuvassa nuolella. Ldhde: TVO
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Kuva 7-4. a, b ja c. Ylimmdé&ssa kuvassa valokuvasovite, jossa on esitetty suunniteltu
rakenne vaihtoehdosta 1, keskimmadisessd kuvassa vaihtoehdosta 3 ja alimmassa ku-
vassa vaihtoehdosta 4. Kuva on otettu vesialueelta kaakkoon Ulkopdan suuntaan ja ra-
kenteen sijainti on osoitettu kuvassa nuolella. Lédhde: TVO
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Kuva 7-5. a, b ja c. Ylimmdéssa kuvassa valokuvasovite, jossa on esitetty suunniteltu
rakenne vaihtoehdossa 1, keskimmdisessd kuvassa vaihtoehdossa 3 ja alimmassa ku-
vassa vaihtoehdossa 4. Kuva on otettu eteléddn Inonkartojen suunnasta ja rakenteen
sijainti on osoitettu kuvassa nuolella. Ladhde: TVO
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Kuva 7-6. a, b ja c. Ylimmdéssa kuvassa valokuvasovite, jossa on esitetty suunniteltu
rakenne vaihtoehdossa 1, keskimmdisessd kuvassa vaihtoehdossa 3 ja alimmassa ku-
vassa vaihtoehdossa 4. Kuva on otettu vesialueelta lounaaseen Tyrniemen suuntaan ja
rakenteen sijainti on osoitettu kuvassa nuolella. Lédhde: TVO
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Kuva 7-7. a, b ja c. Ylimmdéssa kuvassa valokuvasovite, jossa on esitetty suunniteltu
rakenne vaihtoehdossa 1, keskimmdisessd kuvassa vaihtoehdossa 3 ja alimmassa ku-
vassa vaihtoehdossa 4. Kuva on otettu pohjoiseen Nousiaisen edustalta ja rakenteen
sijainti on osoitettu kuvassa nuolella. Ladhde: TVO

7.12.4 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvotettuihin alueisiin
ja kohteisiin tai arkeologiseen kulttuuriperinté6n

Hankkeen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja
kulttuuriymparistdja tai arkeologisen kulttuuriperinndén kohteita. Maastonmuodot, alu-
eelle jo sijoittuvat toiminnot ja rakennukset seka puusto rajaavat ndkymia etdisyyden
lisaksi niin, ettei suunniteltu rakenne ole havaittavissa arvotettuja alueita lahempaa
otetuissa valokuvasovitteissa eika mydskaan nain huomattavasti etaammaksi sijoittu-
vilta rakennetun kulttuuriympariston tai maiseman arvotetuilta alueilta. Hankkeen to-
teuttamisesta ei aiheudu vaikutuksia maiseman ja kulttuuriymparistén arvotettuihin
alueisiin tai kohteisiin.

Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon.
VEO+ -vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia em. kohteisiin.
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7.12.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Maisemavaikutusten ehkdisemisen ja lieventamisen kannalta on keskeista sailyttaa ja
hoitaa puustoa etenkin hankkeen valittdmassa laheisyydessa seka ymparoivilla ranta-
alueilla.

7.12.6 Yhteenveto

Suunniteltu rakentaminen sijoittuu suurimittakaavaiseen ymparistéon, jossa ihmistoi-
minnan vaikutus on jo merkittava. Hankealueita ympardivat teollisten rakenteiden li-
saksi metsaisemmat rantakaistaleet. Hankevaihtoehdot sijoittuvat Olkiluodon saaren
pohjoisosaan vaihtoehtojen 1 ja 3 rajautuessa pohjoisessa metsdiseen vydhykkeeseen.
Hankevaihtoehtojen itapuolelle sijoittuu mantereen suuntaan johtava levea voimajoh-
tokaytava. Nakymia alueille aukeaa johtokaytavan seka tie- ja kenttaalueiden kautta
seka rajoitetusti vesialueilta. VE4 sijaitsee tasaisella kentta-alueella, eika suoria naky-
mia aiheudu lahimpiin virkistysalueisiin tai loma-asuntoihin.

Hankealueille tai alueiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistéja.
Alueelta ei tunneta arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita. Puusto ja alueella jo olevat
rakennukset rajaavat nakymia niin, ettei vapautumisesteilla suojattu tila ole havaitta-
vissa maiseman tai kulttuuriymparistéon arvoalueilta.

Alueelta useista ilmansuunnista laadittujen valokuvasovitteiden perusteella voidaan
havaita, etta toteutettava rakenne nakyy ainoastaan Kuusisenmaan suunnalta. Myds
talta suunnalta nakyvyytta rajoittaa puusto ja muut alueen rakennukset ja rakenteet.
Merialueille ja ranta-alueille hankkeen maisemavaikutusten ei katsota muodostuvan
merkittavaksi, silld hankkeen edellyttama rakenne (7 metrid korkea) jaa puuston kor-
keutta matalammalle kaikissa vaihtoehdoissa. Hankkeen toteuttamisen maisemavaiku-
tukset kohdistuvat lahinna rakenteen [dhiymparistdédn ja ovat merkittdvyydeltdaan va-
haiset, kun otetaan huomioon alueen olemassa oleva teollinen maisemakuva.

Maisemavaikutusten ehkadisemisen ja lieventdmisen kannalta on keskeista sailyttaa ja
hoitaa puustoa rakenteen valittdmassa laheisyydessa seka ymparoivilla ranta-alueilla.

Vaihtoehto VEO+ osalta ei aiheudu maisemavaikutuksia, silla VLI]-luolan laajennus ta-
pahtuu kallion sisalla.

7.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

7.13.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hy6-
dyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvi-
oita muun muassa melu- ja liikennevaikutuksista seka riskinarvioinnista. Arvioinnissa
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on huomioitu alueen nykyinen kayttd ja tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia muutok-
sia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta ku-
vaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen
herkkien kohteiden kuten paivakotien ja koulujen sijoittumista.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pély, ilma-
paastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen riskinarvioinnissa on huomi-
oitu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetéaan muiden osioiden laadulli-
sia ja laskennallisia arvioita. Nain ollen my®ds muiden vaikutusten arviointiosioiden
epavarmuudet tuovat epavarmuutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

7.13.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

HMAJ-maaperaloppusijoitusalueen rakentaminen kestaa kokonaisuudessaan muutamia
kuukausia. Hankkeen rakennusty6t tehdaan paasaantoisesti kello 6-22 valisena ai-
kana, jolloin myds rakennustdiden vaikutukset ajoittuvat paiva- ja ilta-aikaan. Raken-
tamisen aikaisia merkittavimpia ymparistévaikutuksia ovat liikenteen, tydkoneiden ja
rakentamisen aiheuttama melu, tarina ja pélyaminen.

Rakentamisen aikana aiheutuu melua alueen maanmuokkaustdista seka alueelle suun-
tautuvasta liikenteesta. Meluvaikutukset ovat kuitenkin suhteellisen vahaisia [ahimpien
hairiintyvien kohteiden luona ja kuljetusten osalta ne kohdentuvat vain teiden [dhiym-
paristédn. Hankevaihtoehdossa VE3 suoritetaan louhintaa, jolloin melu on taustame-
lusta helposti erottuvaa ja ilman meluntorjuntatoimenpiteita louhinta-ajan melu voi
ylittda loma-asuinalueiden paivdaajan ohjearvon 45 dB. Meluntorjuntatoimenpiteilld lou-
hinta-ajan melu pystytaan kuitenkin hallitsemaan siten, ettei ymparistémelun ohjear-
voja ylitetd. Hankevaihtoehdossa VEO+ tehtdva louhinta tehdaan maan alla, joten me-
luvaikutuksia ei synny. Yhteenvetona voidaan todeta, etta rakentamisen aikaisesta
melusta voi ajoittain olla lievaa hairiéta lahialueella, mutta koska hankealueen valitto-
massa laheisyydessa ei ole asutusta (lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,5
kilometrin etdisyydella ja lomarakennukset noin 1,3 kilometrin etdisyydelld) arvioidaan
sen merkitys ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen vahaiseksi.

Rakentamisen aikaista tarinda syntyy maanmuokkaustoéistd, raskaista tyokoneista seka
liilkenteesta. Tarinaldahteiden vaikutus hankealueen ulkopuolelle on vahainen, koska ta-
rind vaimenee lahteiden valittdmassa laheisyydessa. Hankevaihtoehdoissa VEO+ ja
VE3 louhinnan aiheuttama tarina vaimenee 500 metrin etdisyydelle havaitsematto-
maksi, joten silla ei ole vaikutusta asuinviihtyvyyteen tai muutoinkaan ihmisten elin-
oloihin, koska hankealueen Idheisyydessa ei ole asutusta. Maantieliikenteen raskaat
ajoneuvot voivat synnyttaa tarinda teiden Idhiymparistédn, mutta sen vaikutukset ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.
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Hankkeen rakentamisen aikana aiheutuu pély- ja pakokaasupaastéja tydkoneista,
maankaivu- ja siirtotdista seka maantieliikenteesta. Vaikutukset kohdistuvat lahinna
hankealueen valittdtmaan laheisyyteen, jossa ei ole asutusta tai virkistyskayttokoh-
teita. Maantieliikenteen pakokaasupaastot jakautuvat laajalle alueelle kuljetusten mu-
kaisesti, eika niilla arvioida olevan vaikutusta ihmisten elinoloihin tai terveyteen. Ra-
kennustdiden aiheuttama pdélyaminen on paikallista ja lyhytaikaista, eivatka vaikutuk-
set ulotu lahimman asutuksen alueille. On kuitenkin mahdollista, ettd maa-aines voi
tuulisella saalla poélyta ja levita lahiymparistoon, mutta riskin hallitsemiseksi maa-ai-
nesten varastokasat voidaan peittaa suojapeitteilld eika siita nain ollen aiheudu hait-
toja ihmisten elinoloihin.

Rakentamisen aikana raskaan liikenteen lisays Olkiluodontielld on arvioitu olevan kor-
keintaan noin 8-19 % siten, ettd VEO+:n vaikutukset ovat selvasti pienimmat ja mui-
den vaihtoehtojen valilla ei ole juuri eroja. Valtatielld 8 muutokset ovat vahaisia. Ras-
kaan liikenteen liikenndinti pyritdan ajoittamaan arkipaiville kello 6-22 valiselle ajalle
ja se kestaa kokonaisuutena muutamia kuukausia. Kasvava raskaan liikenteen maara
aiheuttaa haittaa liikenteen sujuvuudelle ja kuljetuksista voi aiheutua myds ajoittaista
melu- ja tarindhaittaa teiden ldheisyydessa. Lisaantyva raskaan liikenteen maara voi
aiheuttaa turvattomuuden tunnetta erityisesti kevyelle liikenteelle Iahtien Hankkilasta
kohti hankealuetta, koska kyseisella osuudella ei ole kevyen liikenteen vaylaa. Kulje-
tusreitilla Olkiluodontien varrella sijaitsee Lapijoen alakoulu, joka on liikenneturvalli-
suuden kannalta erityisen herkka kohde ja sen laheisyydessa liikenndinnissa on syyta
noudattaa erityista varovaisuutta. Koulun kohdalla sijaitseva kevyen liikenteen alikulku
lieventaa osaltaan mahdollisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen.

Hankkeen rakentamisesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia, jotka heikentaisivat meri-
alueen tilaa, eika silla ole vaikutuksia myoskaan kalastoon tai kalastukseen. Luontoon
kohdistuvat vaikutukset rajautuvat hankealueen Idheisyyteen, eikda merkittavia haitalli-
sia vaikutuksia suojelualueisiin aiheudu. N&in ollen rakentamisesta ei aiheudu vaiku-
tuksia lahialueen tai -seudun virkistyskayttéon (esim. kalastus, veneily, purjehdus,
melonta, uinti, luonnossa lilkkkuminen, marjastus ja sienestys saarissa seka lintujen
havainnointi) haittojen (melu, térind, pélydminen) ollessa luonteeltaan lyhytaikaisia ja
rajautuen hankealueen lahiymparistéon. Esimerkiksi Selkameren kansallispuistossa,
Raumanmeren luonto- ja retkeilyalueella ja Liiklankarin metsassa tapahtuvaan virkis-
tdytymiseen ja luonnossa tai vesilla liikkkumiseen ei kohdistu vaikutuksia.

Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveysvaikutuksia.
Rakentamisvaiheen mahdolliset terveysvaikutukset liittyvat ilmanlaadussa tapahtuviin
muutoksiin seka mahdollisiin melu- ja tarinavaikutuksiin, joiden arvioidaan kohdentu-
van paaasiassa hankealueen valittémaan Idheisyyteen. Maanrakennustoéihin liittyva po-
lydminen voi aiheuttaa hengitettdvien hiukkasten pitoisuustason nousua paikallisesti ja
valiaikaisesti siten, etta vaikutukset ja suurimmat pitoisuudet rajoittuvat toiminnallisen
alueen valittémaan laheisyyteen eli tydmaa-alueelle. Liikenne voi vaikuttaa ihmisten
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terveyteen yleisella tasolla pakokaasupaastdjen kautta. Kuljetuksista aiheutuu pako-
kaasupadastdjq, jotka sisaltavat mm. typen oksideja, hiilimonoksidia ja hiukkasia, ja
niiden maariin vaikuttavat mm. kaytettdvan kaluston maara, ika, kunto ja kayttomaa-
rat. Paastot kuitenkin jakautuvat niin laajalle alueelle kuljetusreitistélle, ettei niista ar-
vioida aiheutuvan suoria terveysvaikutuksia. Melu hallitaan siten, ettei ymparistdomelun
ohjearvoja yliteta. Rakentamisesta ei aiheudu vesistdopaastdja, jotka voisivat aiheuttaa
haitallisia terveysvaikutuksia. Rakentamisella ei todenndkdisesti ole vaikutuksia myos-
kdaan ns. koetun terveyden kannalta, koska hankealue sijoittuu Olkiluodon voimalaitos-
alueella, jossa on mittavasti teollista toimintaa.

7.13.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maaperaloppusijoittaminen tapahtuu kampanjaluonteisesti noin 5-10 vuoden valein.
Taman hetken arvion mukaan maaperaloppusijoitustila suljetaan aikaisintaan 2090-
luvulla. Toiminta-aikana hankkeen ymparistdvaikutukset ovat kokonaisuutena vahai-
sia.

Meluléhteitd toiminta-ajan loppusijoituskampanjoiden aikana ovat tavanomaiset maan-
siirtotyokoneet seka maantieliikenne, joiden melulla ei ole merkittavaa vaikutusta la-
himpien hairiintyvien kohteiden luona koettuun meluun. Melua syntyy muutamien viik-
kojen ajan noin 5-10 vuoden valein. Raskasta liikennetta aiheutuu materiaali- ja jate-
kuljetuksista seka huoltoliikenteesta. Henkildliikenne arvioidaan vahaiseksi. Kokonai-
suudessaan toiminnan aikana aiheutuu hyvin pieni lisdys nykyisiin liikennemaariin seka
Olkiluodontiella etta valtatie 8:lla. Kampanjoiden valilla liikenndintia ei kdytanndssa
ole, eikd maaperaloppusijoitustilasta synny melua. Hankkeella ei arvioida olevan toi-
minnan aikana sellaisia tarinavaikutuksia, joilla olisi merkitysta ihmisten elinolojen
kannalta. Toiminnan aikana aiheutuu vain liikenndintiin liittyvia ilmapaastéja ja niiden
kokonaismerkitys on vahainen.

Hankkeen rakenteet sijoittuvat suurimittakaavaiselle voimalaitosalueelle, jossa ihmis-
toiminnan vaikutus on jo merkittava. Aluetta, jolle kaikki hankevaihtoehdot sijoittuvat,
ymparoivat teollisten rakenteiden lisaksi metsaisemmat rantakaistaleet. Vaihtoehdossa
VEO+ ei aiheudu lainkaan maisemavaikutuksia ja vaihtoehdoissa VE1, VE3 ja VE4 ne
ovat merkittdvyydeltaan vahaisia, koska hankkeen edellyttama rakenne jaa puuston
korkeutta matalammalle kaikissa vaihtoehdoissa. My6s alueen nykyinen teollinen mai-
semakuva lieventaa vaikutuksia.

Mydskaan hankkeen toimintavaiheessa ei normaalitoiminnassa aiheudu sellaisia vaiku-
tuksia, jotka heikentdisivat hankealueen ulkopuolella luontoarvoja tai merialueen tilaa,
eika silla ole vaikutuksia myoskaan kalastoon tai kalastukseen. Suojelualueisiin ei koh-
distu vaikutuksia. Nain ollen toiminta ei vaikuta lahialueella tai -seudulla harrastetta-
vaan virkistaytymiseen miltéaan osin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettei hankkeella ole toimintavaiheessa vaikutuksia ih-
misten elinoloihin vahaistd suuremmassa maarin ja vaikutukset liittyvat 1dhinna sijoi-
tuskampanjoiden yhteydessa tehtaviin maantiekuljetuksiin.
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Teollisesta toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat terveyshaitat liittyvat yleisesti [dhinna
toiminnan aiheuttamiin paastéihin, melun ja lilkenteeseen. Jotta terveysvaikutuksia ai-
heutuisi, hairion on oltava riittavan suuri ja toisaalta sen tulee kohdentua alueelle,
missa ihmiset voivat altistua hairiélle. Maaperaloppusijoitus ja sita varten tehty jattei-
den ja sivutuotteiden kasittely ei lisda Olkiluodon jatteenkasittelysta nykyisin syntyvia
sateilyvaikutuksia. Hankkeen toiminta-aikana ei aiheudu mydskaan muita haitallisia
terveysvaikutuksia.

7.13.4 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla alueen asukkaita ja muita toimijoita hankkeen etene-
misesta aktiivisesti. Haittojen ehkadisemisessa ja lieventamisessa tulisi huomioida myo6s
muissa arviointiosioissa esitetyt lieventamiskeinot, joilla voidaan lieventdd myds ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia.

7.13.5 Yhteenveto

Rakentamisen aikaisesta melusta, tarinasta ja pdlysta voi ajoittain olla lievaa hairiéta
Idhialueella, mutta koska hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei ole asutusta, ar-
vioidaan sen merkitys ihmisten elinoloihin vahaiseksi. Liikennemelu kohdentuu teiden
[ahiymparistoon. Paastéjen merkitys ihmisten elinolojen kannalta arvioidaan va-
hadiseksi. Rakentamisen aikana raskaan liikenteen maara lisaantyy Olkiluodontiella
muutaman kuukauden aikana. Raskas liikenne haittaa liikenteen sujuvuutta ja se voi
aiheuttaa myoés turvattomuuden tunnetta erityisesti kevyelle liikenteelle 1dhtien Hank-
kilasta kohti hankealuetta, koska kyseisella osuudella ei ole kevyen liikenteen vaylaa.
Lapijoen alakoulu on liikenneturvallisuuden kannalta erityisen herkka kohde.

Hankkeen rakentamisesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia, jotka heikentaisivat lahialu-
een tai -seudun virkistyskayttdmahdollisuuksia missaan suhteessa. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kaikissa hankevaih-
toehdoissa kokonaisuutena vahaisiksi.

Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveysvaikutuksia.
Maaperaloppusijoitustilan rakenteet suunnitellaan siten, ettd ne eristavat radioaktiivi-
set jatteet ymparistosta riittavan tehokkaasti niin pitkan ajan, kuin jatteista voi aiheu-
tua radioaktiivisia paastdja tai sateilyaltistusta.

Maaperaloppusijoittamisesta syntyy toiminnan aikana tavanomaista melua maansiirto-
tydkoneista sekd maantieliikenteesta muutamien viikkojen ajan noin 5-10 vuoden va-
lein, eli niiden merkitys on vahdinen. Yhteenvetona voidaan todeta, ettei hankkeella
ole toimintavaiheessa vaikutuksia ihmisten elinoloihin vahaista suuremmassa maarin.
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7.14 Vaikutukset elinkeinoihin ja aineelliseen omaisuuteen

7.14.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

YVA-selostuksessa on tarkasteltu yleispiirteisesti hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikaisia elinkeino- ja tyoéllisyysvaikutuksia seka vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen.

YVA-selostuksessa on huomioitu YVA-lain mukaisesti myds hankkeen todennakdisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kdytetaan. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintean
ja irtaimen omaisuuden arvoon.

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oletukset ja lahtdtiedot perustuvat
toteutuneisiin vastaaviin hankkeisiin ja muihin selvityksiin. Hankkeen elinkeinoihin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitava epavarmuustekijoita. Arviot
hankkeen tydllisyysvaikutuksista perustuvat kokonaisinvestoinnin suuruuteen, joka
saattaa hankkeen edetessa muuttua.

Hankkeen lopulliset vaikutukset elinkeinoihin ja aineelliseen omaisuuteen riippuvat
muun muassa talouden suhdanteesta ja paikallisen tydvoiman saatavuudesta.

7.14.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

HMAJ-hankkeen rakentamisesta muodostuu lievid mydnteisia elinkeino- ja talousvaiku-
tuksia. Vaikutuksista suurin osa kohdistuu Eurajoen kuntaan. Rakentamisvaiheen on
arvioitu kestavan muutamia kuukausia, joten vaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi myodnteisiksi vaikutuksiksi.

Rakennusvaiheessa valittomia tyollisyysvaikutuksia ovat investoinnin edellyttamat
suunnittelu- ja rakentamisty6t suoraan rakentajan, urakoitsijoiden, aliurakoitsijoiden
ja palveluntoimittajien toteuttamina. Valittdmien vaikutusten liséksi investointi synnyt-
tda valituotepanosten toimitusketjun. Valituotepanoksilla tarkoitetaan investoinnissa
tarvittavia rakennusmateriaaleja ja -tarvikkeita seka kuljetuspalveluita, alihankintaa ja
muita investoinnin tarvitsemia palveluita.

Seka valittdmien etta valillisten tydllisyysvaikutusten seurauksena syntyy palkkatuloa,
jota kaytetdaan kulutukseen. Kulutuksen kasvun ei kuitenkaan arvioida tassa hank-
keessa nakyvan kaytannossa kauppojen ja muiden yritysten liiketoiminnassa ja tyovoi-
man kaytdssa, silld rakentamisen kesto on verraten lyhyt. Rakentamisvaiheessa esi-
merkiksi majoitus- ja ravintolapalveluiden kysynta kasvaa, mutta vain vahan. Raken-
tamisvaiheen aikana hanke tydllistda parhaimmillaan arviolta noin 10-20 henkil6a.

Valillisia tydllisyysvaikutuksia syntyy valituotepanoksia ja palveluita toimittavien yritys-
ten kautta. Valillisiin tydllisyysvaikutuksiin kuuluvat muun muassa alihankintatyét, ra-
kennusaineet, -materiaalit ja -tarvikkeet seka kuljetuspalvelut.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

199



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

Hankkeella on vahaisia myonteisia vaikutuksia myoés julkiseen talouteen. Rakentamis-
vaiheessa maksettavat tuloverot kasvattavat valtion, tydntekijéiden kotikunnan ja seu-
rakuntien verokertymaa. Veroa kertyy seka valittdmasti etta valillisesti tydllistyvilta
sekda myds lisaantyvan kulutuskysynnan valillisten vaikutusten kautta. Verotuloja muo-
dostuu myos yritysverotuksen kautta.

7.14.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tyoéllisyysvaikutukset ja palkansaajakorvauk-
set. Lisdantyvat palkansaajakorvaukset vaikuttavat myoénteisesti ostovoimaan ja sita
kautta lisaavat kulutusta. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla hanke ty6llistaa vain
muutaman ihmisen.

Hankkeen valittémia vaikutuksia ovat maaperaloppusijoitustilan kaytté- ja kunnossa-
pito. Lisaksi toiminta luo muutamia valillisia tyopaikkoja esimerkiksi jatteen kuljetus-
ketjussa tai huolto- ja kunnossapitotdissa. Jatekampanjoihin voidaan tuoda myoés pie-
nempia jate-eria voimalaitosalueen ulkopuolelta muualta Suomesta.

Toiminta-aikana hankkeesta muodostuu vahaisia veroluonteisia vaikutuksia kiinteisto-,
kunnallis- ja yhteisdverojen kautta. Kaiken kaikkiaan hankkeen aluetaloudelliset vaiku-
tukset voidaan arvioida vahaisiksi. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia hait-
toja muille elinkeinoille.

Hankkeella ei ole sen toiminnan aikana merkittavia vaikutuksia lahialueiden kiintean
tai irtaimen omaisuuden kayttédn. Toiminnan aikana hyddynnetaan Olkiluodon laitos-
alueen laitteistoa ja tydkoneita tarpeen mukaan.

7.14.4 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan lievid myodnteisia vaikutuksia elinkeinoihin, eika
nain ollen nahda tarpeelliseksi esittda haittojen ehkaisykeinoja.

7.14.5 Yhteenveto

Elinkeinoihin ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin [dhtékoh-
tana on, ettda HMAJ-hanke on suhteellisen pieni ja lyhytkestoinen rakennushanke ja to-
teutuessaan tyollistaa rakentamisvaiheessa useita ihmisia ja toimintavaiheessa muuta-
mia.

HMAJ-maaperaloppusijoitustilan rakentamisesta muodostuu lievid myoénteisia elin-
keino- ja talousvaikutuksia. Rakentamisen osalta vaikutukset elinkeinoihin voidaan ar-
vioida olevan hieman suuremmat VEO+ vaihtoehdossa, jossa laajennettaisiin VLI-luo-
laa louhimalla kuin hankevaihtoehdoissa, joissa rakennetaan HMAJ-maaperaloppusijoi-
tustila maanpaalle. Hankevaihtoehtojen valilla ei ole eroja.
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Toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tyollisyysvaikutukset ja palkansaajakorvauk-
set. Vaikutukset arvioidaan kaikkien hankevaihtoehtojen osalta vahaisiksi, silla hanke
tydllistaa vain muutaman ihmisen.

7.15 Onnettomuus- ja hdiriotilanteiden vaikutukset

7.15.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen poikkeus- ja onnettomuustilanteiden tunnistamiseksi on laadittu riskiana-
lyysi, jossa on tarkasteltu mahdollisten onnettomuusriskien tyyppia ja todennakdi-
syytta hankkeen eri vaiheissa. Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden ymparistévaiku-
tukset on arvioitu ja niiden estamiseksi tai seurausten lieventamiseksi on esitetty kei-
noja.

YVA-selostuksessa on esitetty poikkeus- ja onnettomuustilanteissa mahdollisesti syn-
tyvat radioaktiivisten aineiden paastot ja muut paastét seka arvioitu niiden vaikutukset
ymparistéon ja ihmisiin. Tydssa on hydédynnetty mm. TVO:n tekemaa riskitarkastelua.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden paastdja on verrattu ohje- ja raja-arvoihin seka
alueen nykytilaan. Onnettomuustilanteiden vaikutuksia ihmisten terveyteen ja ympa-
ristdén on tarkasteltu turvallisuusanalyyseihin ja loppusijoitustoiminnalle asetettaviin
vaatimuksiin perustuen. Onnettomuustilanteiden aiheuttamat sateilyannokset ja vaiku-
tusalueet on arvioitu. Poikkeustilanteiden seurauksia on arvioitu sateilyn terveydelli-
sista ja ymparistollisista vaikutuksista olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen.
Arvioitaessa poikkeus- ja onnettomuustilanteissa syntyvia paastdja ja arvioitaessa nii-
den vaikutuksia on noudatettu Sateilyturvakeskuksen ohjeita.

Myds hyvin matala-aktiivisen jatteen siirtoihin liittyvia riskeja on tarkasteltu mahdollis-
ten poikkeus- ja onnettomuustilanteiden osalta. Poikkeustilanteessa jatteen kuljetus
voi keskeytya esimerkiksi kuljetuskaluston teknisen vian tai liikenneonnettomuuden
vuoksi. Onnettomuustilanteiden mahdollisia syita voivat olla esimerkiksi térmaystilan-
teet, ulkoiset tekijat (sabotaasi, salamanisku) ja palotilanteet. Vaikutusten arvioinnissa
on tarkasteltu kuljetusvalineen kestavyytta edelld mainituissa poikkeus- ja onnetto-
muustilanteissa ja onnettomuustilanteista mahdollisesti aiheutuvia sateilyannoksia kul-
jetushenkildstolle seka kuljetusreitin varrella oleville henkiléille.

7.15.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tyonaikaiset liikenneonnettomuudet ovat mahdollisia lisaantyneen liikenteen vuoksi.
Tybmaan ja sinne johtavien vaylien liikennejarjestelyt suunnitellaan ja toteutetaan si-
ten, ettd aiheutetaan mahdollisimman vahan hairiota Olkiluodon teollisuusalueelle tai
sinne johtaville reiteille. Tydmaa-alue merkitdan selkeasti ja erotetaan varoitussiimoin
ja -aidoin ymparistdéstd onnettomuuksien valttdmiseksi. Tydmaa sijaitsee kokonaan ai-
doilla suljetulla ja vartiodulla teollisuusalueella. Rakentamisen kesto on myds suhteelli-
sen lyhyt (muutamia kuukausia), joten onnettomuuksien riski rajoittuu lyhyelle aikava-
lille.
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Tydmaakoneiden polttoaineena kaytetaan tyypillisesti dieselid, joka maaperaan joutu-
essaan voi aiheuttaa maaperan ja pohjaveden pilaantumista. Tydkoneen rikkoutumi-
nen ja mahdollinen hydrauliikkadljyvuoto aiheuttaa vahdisen maaperan pilaantumisris-
kin tapahtumapaikalla. Tydmaa-alueella huolehditaan riittavasta oljyntorjuntavalineis-
tosta. TVO:n laitospalokunta paivystaa vuorokauden ympari ja heidan kalustossaan on
imeytysainetta mahdollisten vuotojen varalle. Maahan valuneen hydrauliikkadljyn
imeyttaminen imeytysturpeeseen on nain ollen mahdollista tehda nopeasti.

Urakoitsija keraa rakennustoiminnassa syntyneet mahdolliset vaaralliset jatteet tiivii-
siin kerailyastioihin, jotka toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

Rakentamisen aikana tapahtuvan tulipalon (tyékone tai muu vastaava) leviaminen ra-
kennusalueen ulkopuolelle aiheuttaa vaaran alueella sijaitsevien ydinvoimatoimintojen
vuoksi. Rakennusvaiheen laajamittainen tulipalo on epatodennakéinen. Tydmaalle laa-
ditaan tydmaan turvallisuussuunnitelma, eika tulitéita saa tehda ilman lupaa.

Yhtena rakentamisen aikaisena riskina on tunnistettu maa-aineksen pdélyaminen ja le-
viaminen lahiymparistéon tuulen mukana loppusijoitustilan rakentamisen aikana. Riski
arvioitiin todennakdiseksi. Riskin hallitsemiseksi maa-ainesten varastokasat voidaan
peittda suojapeitteilla pélyamisen ehkadisemiseksi. Maa-aineksia ei ldjiteta etukateen
alueelle, vaan ne toimitetaan paikalle tarpeen mukaan. Vaikutusalue edelld mainitun
riskin toteutuessa on rajallinen, ja vaikutus ajoittuu paaasiassa kampanjoihin, jotka
kestavat noin kaksi viikkoa ja toistuvat 5-10 vuoden valein.

7.15.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Normaalissa kayttotilanteessa ja tilan rakenteiden toimiessa suunnitteluperusteiden
mukaisesti loppusijoitetuista jatteista ei aiheudu radioaktiivisia paastdja. Mahdollisuus
radioaktiivisten aineiden paasemiseksi ilmaan rajoittuu poikkeus- ja onnettomuustilan-
teisiin. Ilmapaastéja aiheuttavia tilanteita maaperaloppusijoituksen tapauksessa voivat
olla esimerkiksi jatepakkausten kaatuminen tai putoaminen, tulipalo, tilaan tunkeutu-
minen ja radioaktiivisten aineiden vuotaminen tilan ulkopuolelle suotoveden mukana,
josta radioaktiivisuus lopulta paatyy ilmaan.

7.15.4 Yhteenveto

Suurin osa mahdollisista hairié- ja vahinkotilanteen vaikutuksista rajautuu teollisuus-
alueelle, ja niilla ei ole vaikutusta ymparistén asukkaille ja luonnolle tai vesistédon. Mil-
[dan tunnistetulla riskitilanteella ei arvioitu olevan vaikutusta ydinturvallisuuteen.

Hankkeen ulkoiset uhat, kuten ilmastonmuutoksen riskit otetaan huomioon maapera-
loppusijoitustilan rakenteita suunniteltaessa.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 7-6) on esitetty yhteenveto rakentamisen ja toimin-
nan aikaan liittyvista hairio- ja onnettomuustilanteista, niiden seurauksista ja mahdol-
lisista vaikutuksista seka siita, kuinka hairiétilanteiden estamiseen varaudutaan. Li-
saksi HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminnan sateilyriskia on arvioitu luvussa 7.10.
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Taulukko 7-6. Hairibtilanteet, niiden seurauksia ja mahdolliset vaikutukset sekd varautuminen héiribtilanteiden estémiseen HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminnan

osalta.

Polttoaine- tai 6ljyvuoto
(esim. hydrauliikkaoljy-
vuoto)

Vesienkeruujarjestelman
hairiot

T S

Jatteiden kuljetuksen
tai kampanjan aikana
konevaurion aiheut-
tama vuoto maaperaan
tai asfaltille.

Mahdollinen vaikutus ja todennakoisyys

Vahingon vaikutusalue on rajallinen ja vahin-
koalue puhdistetaan valittoémasti tapahtuman
jalkeen. Riskin todennakdisyys on pieni ja seu-
rauksen vakavuus erittdin alhainen.

Varautuminen

TyoOkoneiden huoltokierto

TyOkoneet on tarkastettava viikoittain TVO:n
ohjeistuksen "TVO-KONSERNIN TILOISSA JA
ALUEELLA SUORITETTAVAT TYOT 2020" mukai-
sesti.

Laitospalokunta on valmiudessa laitosalueella
jatkuvasti.

Loppusijoituksen ve-
sienkeruujarjestelman
tukkeutuminen voi ai-
heuttaa ylivuotoa.

Ylivuoto voi kulkeutua pintavaluntana vesis-
téon. Riskin todenndkodisyys on pieni ja seu-
rauksen vakavuus erittdin alhainen, silla ve-
sienkeruujarjestelmaan ei normaalitoimin-
nassa johdu radioaktiivisuutta. Alueellinen
vaikutus on rajallinen. Mahdollisia loppusijoi-
tustilan alla olevaan salaojajarjestelmaan paa-
sevia suotovesia seurataan.

Huoltotoimet

Jarjestelman saannoéllinen huolto toiminnan
varmistamiseksi.

Jarjestelman seuranta.
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Jateastioiden rikkoontu-
minen

Katemateriaalin huuhtou-
tuminen tai sortuminen

Astioiden/paalien osu-
minen johonkin kasit-
telyn/kuljetuksen ai-
kana tai astioiden/paa-
lien putoaminen kasit-
telyn/kuljetuksen ai-
kana, jolloin ne saatta-
vat rikkoontua.
Seurauksena rikkoon-
tuneen astian/paalin
palauttaminen jatteen-
kasittelyyn ja mahdol-
listen jalkien siivoami-
nen.

HMAJ:n levidaminen kuljetusreitin varrelle. Ris-
kin todenndkoisyys on erittdin pieni ja seu-
rauksen vakavuus erittdin alhainen. Alueelli-
nen vaikutus rajallinen.

Kuljetusreittien suunnittelu.

Selkedt ja kunnossa olevat kuljetusreittivalinnat.
Jatteenkasittelyohjeen padivittdminen talta varalta.
Rikkoontuneen astian tai paalin palauttaminen jat-
teenkasittelyyn seka vahinkoalueen valitén kunnos-
taminen.

Laitospalokunnan pdivystys ympari vuorokauden.
Henkilostod (kuljettajat ja muut) ohjeistetaan oi-
keista tyoskentelytavoista mahdollisen onnettomuu-
den sattuessa.

Rankkasade huuhtoo
katemateriaalia pois
auman paalta. Seu-
rauksena auman vesi-
tiiviyden menetys.

Maanjaristyksen riski Olkiluodon alueella on
erittdin epatodennakdinen. Maanjaristykset ti-
lastollisesti olleet voimakkuudelta erittain pie-
nia eivatka ne oletettavasti vaikuta auman ra-
kenteeseen.

Riskin hallintakeinona ovat kampanjoiden huolelli-
nen suunnittelu ja ajoitus seka auman eroosiokes-
tavyyden varmistaminen suunnittelulla.

Ajoitetaan kampanjat parhaaseen saaikkunaan eli
satamattomaan/vahéasateiseen vuodenaikaan.
Pyritdan estamaan veden paasy jatteeseen.
Auman pintakerros on suunniteltu johtamaan sade-
vesia pois auman paalta. Kasvillisuus vahvistaa au-
man pintakerrosta. Puiden kasvua estetaan.
Auman kunnon seuranta, huolto seka kunnostami-
nen tarvittaessa.
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Tunkeutuminen loppusi-
joitustilaan

Maa-aineksen polyami-
nen ja leviaminen ympa-
ristoon

Veden paasy jatepak-
kaukseen

Tahallisesti tai tahatto-

masti tunkeutuminen
loppusijoitustilaan.

Seurauksena kontami-
naation leviaminen alu-

eelle tai sen ulkopuo-
lelle.

Ilkivallan vuoksi HMAJ-rakenteen rikkoutumi-
nen.

Riskin todennakdisyys on erittdin pieni ja seu-
rauksen vakavuus erittdin alhainen. Alueelli-
nen vaikutus rajallinen. Tunkeutuminen havai-
taan nopeasti ja tilanne korjataan.

Riskin hallintatoimena alueelliset valvontatoimet.
Aluevalvonta toimii Olkiluodossa vuorokauden ym-
pari.

Alueelle paasy on luvanvaraista.

Vartioinnin tehostaminen kampanja-aikana.

Loppusijoitustilan (ra-
kentamisen tai kam-
panjan aikana) maa-a
neksen lajittamisesta
tai levittamisesta voi
tuulen mukana levita
poélya lahiymparistdon

Vaikutusalue on rajallinen, vaikutus ajoittuu
paadasiassa kampanjoihin.

Riski arvioitiin todenndkdiseksi, mutta sen va-
kavuus erittain alhaiseksi. Vaikutusalue edella
mainitun riskin toteutuessa on rajallinen.

Maa-ainesten varastokasat voidaan peittaa pres-
suilla pélyamisen ehkdisemiseksi.
Ei 1ajitetd maa-aineksia etukateen, vaan toimite-
taan ne paikalle tarpeen mukaan.

Veden paasy jatepak-
kaukseen voi liuottaa
mukaansa radionukli-
deja.

Radionuklideja voi veden mukana levita la-
hiymparistéon.

Riskin todennakdisyys on erittdin pieni ja seu-
rauksen vakavuus erittain alhainen. Alueelli-
nen vaikutus rajallinen. Tunkeutuminen havai-
taan ja tilanne korjataan.

Riskin hallintakeinona on pakkausten vesitiiviyden
varmistaminen

Romujate sijoitetaan lopullisesti vesitiiviiseen puoli-
korkeaan merikonttiin ja kansi suljetaan vesitiiviisti.
Konttien kunto tarkastetaan ennen kayttéénottoa.
Puristetut jatepaalit kalvotetaan moninkertaisesti
muovikalvolla, jolloin paalista tulee vesitiivis.
Kalvotetut paalit sijoitetaan vesitiiviisiin merikont-
teihin valivarastoinnin ajaksi.

Kasittelyn aikana jatepaali voi rikkoutua, rikkoontu-
nut paali muovitetaan uudelleen ennen loppusijoi-
tusta.
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Tyokonepalo loppusijoi-
tustilassa

Kontaminaation leviami-

nen astian tayttovai-
heessa

Maastopalo

TyoOkone voi syttya ra-
kentamisen tai kam-
panjan aikana ja voi
sytyttaa jatepaaleja.

Tulipalon vuoksi myrkyllisia palokaasuja voi le-
vita ymparistoon.

Riskin todennakdisyys on pieni ja seurauksen
vakavuus erittdin alhainen. Alueellinen vaiku-
tus suhteellisen rajallinen, silla tulipalo saa-
daan nopeasti sammutettua, eivdtka savukaa-
sut ehdi levita pitkalle.

Riskin hallintakeinoja ovat: tydkoneiden huolto-
kierto, sammutuskalusto.

Koneiden kunnossapitotarkastukset konsernin oh-
jeiden mukaan.

Loppusijoitustilan alueelle jarjestetdaan paloposti tai
erillinen palovesisailid rakentamisen ja loppusijoi-
tuskampanjan ajaksi.

Tarvittaessa automaattinen sammutusjarjestelma
koneissa.

Laitospalokunta paivystdaa ympari vuorokauden.

Kontaminaation levia-
minen astian tayttbvai-
heessa kivituhkatayton
aikana loppusijoitus-
paikalla. Tuuli voi levit-
taa kontaminaatiota
p6lyn mukana ympa-
ristéon.

Vaikutus on pdélyn levidminen ymparistoon.
Riskin todennakdisyys on erittdin pieni ja seu-
rauksen vakavuus erittdin alhainen. Alueelli-
nen vaikutus rajallinen,

Riskin hallintakeinona astian tayttd pressuhallissa
Taytetaan astiat valiaikaisessa pressuhallissa tuu-
lensuojassa.

Maastopalo loppusijoi-
tusalueen laheisyy-
dessa.

Kampanja-aikana tyd voi keskeytya palon ta-
kia.

Suljetun auman jatteisiin palo ei paase vaikut-
tamaan suojakerrosten vuoksi.

Riskin todennakdisyys on erittdin pieni ja seu-
rauksen vakavuus alhainen. Alueellinen vaiku-
tus rajallinen, silld maastopalo saadaan nope-
asti sammutettua, eikd HMAJ-palo ehdi muo-
dostua merkittavaksi.

Riskin hallintakeinona on jatkuva valvonta.
Alue on valvottua.

Laitospalokunta paivystaa ympari vuorokauden.
Alueella on hyva tiesté.

Alueella on saatavilla hyvin sammutusvetta.
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Jatteiden kuljetuksen
aikana tapahtuva lii-

: Jateastian rikkoontuminen, kontaminaation le- — Kuljetuksen hyvéa suunnittelu riskin hallintakei-
kigreelz:tml'(:t’el:tlg\?alle viaminen ymparistéon, 6ljyvahinko kuljetuska- nona
Liikennevahinko ;Jétteelle taiJsiséisesti luston rikkoontumisesta. — Kuljetuksen hyva suunnittelu sisdisesti, valvonta
kuljetettavalle j&t- Riskin todennikéisyys on pieni ja seurauksen alueella, alueen rajoitetut ajonopeudet.
teelle vakavuus alhainen. — Ulkoa tulevien kuljetusten hyva suunnittelu.
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7.16 Lopullisen sulkemisen vaikutukset

Maaperaloppusijoitustilan lopullisen sulkemisen voidaan katsoa tapahtuvan
siina vaiheessa, kun viimeinen loppusijoituskampanja on toteutettu, ja siir-
rytaan tilan kayttévaiheesta sen valvontavaiheeseen. Turvallisuusperustelu
kasittelee tilannetta sulkemisen jalkeen.

Kun maaperaloppusijoitustila on suljettu pysyvasti, sinne ei enaa loppusi-
joiteta jatteitd. Sulkeminen tehdaan rakentamalla pintakerrokset vastaa-
valla tavalla kuin loppusijoituskampanjoiden jalkeen, mutta varausta tilan
yhden sivun avaamiseksi ei endaa tehda. Jatteiden on kuitenkin oltava pa-
lautettavissa turvallisuuden niin edellyttéessa myds valvontajakson aikana.
Sulkemisen jalkeen alue maisemoidaan ymparistén mukaisesti. HMAJ-maa-
peraloppusijoitustilan sulkeminen kestaa arviolta muutamia kuukausia.
Sulkemisen yhteydessa HMAJ-rakenteesta ei poisteta mitaan rakenteita,
joten myo6skaan jatteita ei merkittavissa maarin synny.

Sulkeminen ei aiheuta sellaisia ymparistovaikutuksia, jotka ulottuisivat Ol-
kiluodon alueen ulkopuolelle.

7.17 Nollaplusvaihtoehdon (VEO+) vaikutukset

VEO+ -vaihtoehdossa hanketta ei toteuteta ja sen sijaan voimalaitosjate-
luolaa (VL]) laajennetaan tarvittavilta osin rakentamalla kallioperaloppusi-
joitustiloja.

V0L]-luolan laajennuksessa (VEO+) arvioidaan louhetta syntyvan yli puoli-

toistakertaisesti verrattuna kiintokuutioihin, eli noin 1,5-1,8 m3/m?3ktr.
Laajennuksen koko on arvioitu olevan noin 30 000 m3ktr.

VEO+ -vaihtoehdossa VL]-luolan laajennuksessa tapahtuva liikenne koos-
tuu louheen kuljetuksesta, tavaran kuljetuksesta sekd henkildliikenteesta.
Louhetta kuljetetaan maanpinnalle tavanomaisilla kuorma-autoilla, louhe
[djitetéadn esim. Olkiluodon alueella sijaitsevaan louheen lajityspaikkaan.
VL]J-luolan laajennuksessa voidaan arvioida raskaan liikenteen kuormien
kokonaismaara per paiva olevan arviolta noin 10 Olkiluodon teollisuusalu-
een sisalla. VLI-luolan laajentamisen louhintavaihe kestaa arviolta noin
puoli vuotta.

VE1, VE2 ja VE3 mukaiset hankealueet sdilyvat samanlaisina kuin tdhankin
saakka ennen kuin ne mahdollisesti otetaan muuhun kayttoén.

HMAJ-hankkeen toteuttamatta jattamisella on kielteinen vaikutus sen
kautta, etta talléin VLI-luolaa joudutaan laajentamaan. HMAJ:n sijoittami-
nen kallioperaan ei ole tarkoituksenmukaista, silla VL]-luolan suojaustaso
on jatteen aktiivisuuteen nahden ylimitoitettu.

7.18 Yhteisvaikutusten arviointi

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevien nykyisten toimintojen yhteisvaiku-
tuksia HMAJ-hankkeen kanssa on arvioitu kussakin vaikutusarviointilu-
vussa, mikali yhteisvaikutuksia on tunnistettu.
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Olkiluodon voimalaitosalueella sijaitsevat kaytdssa olevat ydinvoimalaitos-
yksikot OL1 ja OL2 ja koekayttdévaiheessa oleva ydinvoimalaitosyksikk®
OL3. Sen rakentaminen alkoi vuonna 2005 ja laitosyksikdn saanndllisen
sahkdntuotannon on maara alkaa vuonna 2022. Posivan kaytetyn ydinpolt-
toaineen loppusijoitushanke on rakentamisvaiheessa ja sijaitsee myds Olki-
luodon ydinvoimalaitosalueella. Posivan loppusijoitustilojen rakentamiseen
ei liity sellaista toimintaa, joka vaikuttaisi HMAJ-hankkeeseen.
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8 VAIKUTUSTEN VERTAILU JA MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistévaikutusten kan-
nalta olennaiset tekijat on selvitetty esisuunnittelutietojen perusteella. Ym-
paristovaikutusten arviointia varten on tehty selvitys ymparistdon nykyti-
lasta ja siihen vaikuttavista tekijoista olemassa olevan tiedon perusteella.

Hankkeen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen to-
teutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointi-
kehikkoa (Imperia 2015) (Taulukko 8-1).

YVA- selostuksen luvussa 6.5 on kuvattu arviointikriteerit ja asteikko vai-
kutusten merkittavyyden arvioinnista on lisaksi tiivistelman yhteydessa
asiakirjan alussa (Taulukko 1). Taulukossa 2 ja 3 tiivistelman yhteydessa
on esitetty yhdenmukaisesti hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset ja
vaikutusten merkittavyys. Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdolli-
sen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suurimmat mahdolliset ymparistovai-
kutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pienemmaksi esitetysta ja li-
saksi niita voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lievennyskei-
noilla.

Hankkeen kaikki kielteiset vaikutukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia.
Hankkeen myodnteisia vaikutuksia ovat VLI-luolan laajennuksen louhinta-
tarpeen vaheneminen. HMAJ:n sijoittaminen kallioperaan ei ole tarkoituk-
senmukaista, silla VLI-luolan suojaustaso on hyvin matala-aktiivisen jat-
teen aktiivisuuteen nahden ylimitoitettu. Lisaksi alueen elinkeinoihin ja ta-
louteen kohdistuu myoénteisia lievia vaikutuksia hankkeen rakentamisen
myaota.

Hanke on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen. Lisaksi ar-
viointiselostuksessa esitetyilla haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lie-
ventamiskeinoilla voidaan hankkeen ymparistovaikutuksia lieventad, kun
ne otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon hankkeen jatkosuunnitte-
lussa ja toteutuksessa.
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Taulukko 8-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvi-

oinnissa.

VAIKUTUSTEN

MERKITTAVYYS

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +

Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen - -

Suuri - - -

Hanke aiheuttaa selvéasti havaittavan myonteisen ja pit-
kaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmis-
ten paivittaiseen eldmaan tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvéasti havaittavan myonteisen muu-
toksen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittdiseen elamaan
tai ymparoéivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myé&nteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten pai-
vittdisiin toimiin tai ymparéivaan luontoon.

Muutos on niin pienta, etta se ei kaytanndssa ole havait-
tavissa eika se aiheuta haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten pai-
vittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittaiseen elamaan tai
ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitka-
aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
paivittaiseen eldamaan tai ympardivaan luontoon.
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9 VAIKUTUSTEN SEURANTA JA TARKKAILU

9.1 Ymparistonsuojelulain mukainen tarkkailu

HMAJ-toiminnalle maarataan kampanjoiden jalkitarkkailu viranomaisen toi-
mesta. Jalkitarkkailulla voidaan varmistua siita, ettéa maaperaloppusijoitus-
tilan pinta- ja pohjarakenteet toimivat tavoitteiden mukaisesti ja toisaalta
mahdolliset paastét ymparistédn ovat lupaehtojen mukaisia. Jalkitarkkailua
varten tulee laatia tarkkailuohjelma ja jalkitarkkailu voidaan lopettaa
vasta, kun voidaan seurannan ja tarkkailun perusteella vakuuttua, ettei
maaperaloppusijoitustila aiheuta riskia terveydelle tai ymparistdlle. Lain
mukaan esim. kaatopaikoilla jalkitarkkailuun ja sen kustannuksiin on va-
rauduttava vahintaan 30 vuoden ajan (Jatelaki 2011, 21 §), kaytanndssa
usein merkittavasti pidempaan (Saranen 2019).

Ymparistélainsaadanto edellyttaa ymparistdon vaikuttavista hankkeista ja
toiminnoista vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa.

Ymparistdnsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava
selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista. Vaikutusten selvittamisen yh-
teydessa on laadittu arviointiselostukseen ehdotus ymparistovaikutusten
seurantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
— selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttami-
sesta
— selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todelli-
suutta
— selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet
— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkit-
tavia haittoja.
Yksityiskohtaisempi ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma esitetéaan ym-
paristélupahakemuksen yhteydessa myéhemmin.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistyéssa ymparistdviranomaisten kanssa
ja niissa maaritellaan suoritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun ja
raportoinnin yksityiskohdat. Nykyaan ymparistétarkkailut pyritaan toteut-
tamaan yhteistarkkailuina, jolloin kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset
osallistuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteuttamiskustannuksiin. Nain val-
tytaan paallekkaiselta tydlta seka saadaan tarkkailusta kattavampi ja yhte-
naisempi.

Ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keraami-
sesta saanndllisin aikavalein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituk-
sesta, ymparistdvaikutuksista seka ympariston muutoksista hankkeen vai-
kutusalueella.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja rapor-
tit toimitetaan ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asia-
kirjoja.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2021

212



Teollisuuden Voima Oyj

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitus,
Olkiluoto
YVA-selostus

Vaikka yksityiskohtaiset ymparistovaikutusten seurantaohjelmat laaditaan-
kin vasta ymparistélupavaiheessa, ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa voidaan kuitenkin esittaa ymparistotarkkailun sisalté paapiirteittain.
Seuraavissa luvuissa on esitetty ymparistévaikutusten seurannan paapiir-
teet.

HMAJ-maaperaloppusijoitushankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana
ymparistovaikutuksia tullaan seuraamaan ja tarkkailemaan mm. seuraa-
vissa luvuissa kuvatun mukaisesti.

9.2 Radioaktiivisten paastojen tarkkailu ja ympariston
sateilytarkkailu

Olkiluodon alueen ymparistdn radioaktiivisten aineiden maarien ja sateilyti-
lanteen seurantaa toteutetaan Olkiluodon voimalaitoksen ymparistdn satei-
lyvalvontaohjelman mukaan. Valvontaohjelma on aloitettu 1970-luvulla.
HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminta liitetaan sateilyvalvontaohjelmaan mu-
kaan.

Voimalaitosalueen ja ympariston sateilymittauksilla varmistetaan, ettei vi-
ranomaisohjeissa esitettyja sateilyannosrajoja yliteta. Sateilyvalvontaohjel-
man tarkoituksena on selvittaa ydinvoimalaitoksen radioaktiivisista paas-
toista ymparistolle ja ihmisille aiheutuva sateilyaltistus. Mittaustulosten pe-
rusteella pyritdan saamaan selville kriittiset radionuklidit, niiden leviamis-
tiet seka niista kriittiselle ryhmalle aiheutuvat annokset. Luvanhaltija laatii
ja toimittaa ymparistdn sateilyvalvontaa koskevan ohjelman Sateilyturva-
keskukselle ydinenergialain mukaista ydinvoimalaitoksen toimintalupaa ha-
kiessaan. Sateilyturvakeskus hyvaksyy ohjelman, seuraa tuloksia ja tekee
laitospaikalla tarkastuksia.

Ydinvoimalaitoksen ympariston sateilyvalvontaohjelmaa tarkistetaan vahin-
tdan viiden vuoden valein. Voimalaitoksen toiminnan paattyessa ymparis-
tén sateilyvalvonta suoritetaan Sateilyturvakeskuksen hyvaksymalla ta-
valla.

Sateilyturvakeskus tekee luvanhaltijasta riippumatonta valvontaa Olkiluo-
don ymparistossa ottamalla ja analysoimalla ymparistonaytteita tarpeelli-
sessa laajuudessa.

9.3 Jatevesi- ja hulevesitarkkailu

Hulevesia varten loppusijoitustilan katteeseen rakennetaan vedenpoisto-
kerros. Hulevedet eivat ole kosketuksissa jatteiden kanssa, joten niiden ei
oleteta kontaminoituvan. Salaojituksen kautta tilan Iapi mahdollisesti suo-
tautuva vesi keraantyy tarkastuspisteisiin, joissa seurataan veden radioak-
tiivisuutta. Mikali vesi on radiologisesti puhdasta, se vapautetaan ymparis-
téon. Mikali ei, se toimitetaan kasittelyyn Olkiluodon radioaktiivisten vesien
kasittelylaitokseen.

Maaperaloppusijoituksen kaytdsta ja rakentamisesta ei muodostu jatevesia
kuin sellaisessa poikkeustilanteissa, etta katteessa oleva vesitiivis kerros
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pettda ja tilan lapi padasee suotautumaan vettd salaojajarjestelmaan. Tal-
laisessa tapauksessa vuoto havaitaan tarkastuspisteen mittauksella, jolloin
vetta ei paasteta ymparistoon.

Vesistddn johdettavien jate- ja hulevesien maaraa, laatua ja vesistovaiku-
tuksia tarkkaillaan viranomaisten edellyttamalla tavalla.

9.4 Pohjavesitarkkailu

Toiminnasta aiheutuvat ja pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vai-
kutukset voidaan todentaa tai pois sulkea tarkkailemalla pohjaveden laa-
dullisessa tilassa tapahtuvia muutoksia.

Pohjaveden laadullista tilaa ja pohjavedenpinnan tasoa voidaan tarkkailla
ennen varsinaisen kayttétoiminnan aloittamista rakentamisaikana. Kayton
aikaista tarkkailua varten alueelle voidaan asentaa tarvittavat maa- ja kal-
liopohjaveden havaintoputket, jotka soveltuvat pohjavesinaytteenottoon.

Lopullinen pohjaveden seurantaohjelma laaditaan vasta, kun on paatetty
mika sijoitusvaihtoehdoista valitaan. Mikali vaihtoehdoista valitaan VE3 tai
VE1, voidaan alueiden pohjaveden virtaussuunnassa alapuolelle asentaa
uusi pohjaveden havaintoputki. Mikali uusia pohjavesiputkia asennetaan,
tulisi ne asentaa hyvissa ajoin ennen rakentamisen aloittamista, jotta sielta
saadaan otettua pohjavesinayte ennen alueella suoritettavia rakennustoi-
menpiteita.

Pohjaveden laatua seurataan viranomaisten edellyttamalla tavalla.
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Taulukko 9-1. Pohjavedenpinnan mittaukseen ja laadun seurantaan sovel-

tuvat havaintoputket hankealueella.

9.5 Jatekirjanpito

HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminnan aikana muodostuvien tavanomaisten

jatteiden laadusta, maarasta ja kasittelysta pidetdan vuosittaista jatekir-

janpitoa jatelain edellyttamalla tavalla. Valvonta- tai lupaviranomainen voi
antaa maarayksia ja ohjeita siita, miten kirjanpitovelvollisuus taytetaan.

Tavanomaisten jatteiden osalta kirjanpito ja raportointi tapahtuvat HMAJ-
toiminnan jatehuollosta vastaavan tahon ymparistélupapaatdésten mukai-

sesti. Radioaktiivisten jatteiden osalta kirjanpito perustuu Sateilyturvakes-
kuksen maarayksiin. Rakentamisen aikaiselle jatehuollolle tehdaan erillinen

jatehuoltosuunnitelma ja toteutetaan jatekirjanpito.
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9.6 Melutarkkailu

Rakentamisen aikaista melua saadelldaan tarvittaessa kunnan toimesta ra-
kennuslupaan tulevilla melurajoituksilla.

Toiminnan aikana meluhairié arvioidaan niin vahaiseksi ja se toistuu vain
kampanjoiden aikana 5-10 vuoden valein, ettei erillistd melun tarkkailuoh-
jelmaa nahda tarpeelliseksi.

10  HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNI-
TELMAT JA PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavai-
heisiin. YVA-selostus seka siitéa annettu yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma liitetaan lupahakemuksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhy-
esti, mita lupia ja paatoksia hanke voi edellyttaa.

10.1 Kaavoitus

Hankevaihtoehtojen VE3 ja VE4 osalta on kaynnistetty asemakaavan muu-
tos maanomistajan aloitteesta. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on
mahdollistaa ydinvoimalaitostoimintojen kehittdminen jo nykyisellaan ydin-
voimalaitostoimintoihin osoitetulla alueilla.

10.2 Ydinenergialain mukaiset paatokset ja luvat

Koska hyvin matala-aktiivisen jatteen loppusijoitus ei ole laajamittaista,
HMAJ-maaperaloppusijoitustoiminta vaatii YEL (990/1987) 21 §:n mukai-
sen luvan, jonka myoéntaa YEL 16 §:n mukaisesti Sateilyturvakeskus. Tata
lupaa kutsutaan toimintaluvaksi.

Toimintalupahakemuksen sisalldlle on asetettu vaatimukset ydinenergia-
asetuksen 42 §:ssa. Toimintalupahakemukseen liitettavat asiakirjat on esi-
tetty ydinenergia-asetuksen 43 §:ssa.

10.3 Ymparistonsuojelulain mukainen lupa

Ymparistén pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ympa-
ristbnsuojelulain mukainen lupa. Luvanvaraisuus perustuu ymparisténsuo-
jelulakiin (527/2014) ja sen nojalla annettuun valtioneuvoston asetukseen
ymparistéonsuojelusta (713/2014). Luvan mydntamisen edellytyksena on
muun muassa, etta toiminnasta ei saa aiheutua terveyshaittaa tai merkit-
tdvaa ymparistén pilaantumista tai sen vaaraa. Hyvin matala-aktiivisen jat-
teen maaperaloppusijoituksen toiminnalle haetaan ymparistdlainsdadannén
edellyttamat luvat.

10.4 Rakentamisen edellyttamat luvat

Hyvin matala-aktiivisen jatteen maaperaloppusijoitukselle haetaan maan-
kaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa. Lupahake-
muksen kasittelee kunnan rakennusvalvontaviranomainen, joka lupaa
myontdessaan tarkistaa, etta suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja
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rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentami-
sen aloittamista. Maaperaloppusijoitustilan rakennusluvan myéntaminen
edellyttaa, etta ymparistdvaikutusten arviointimenettely on loppuun suori-
tettu.

Laitosalueen maanrakennus- ja louhintatdiden aloittaminen edellyttaa
maankayttd- ja rakennuslain mukaista maisematy6- tai toimenpidelupaa.
Maisematydlupaa haetaan ennen rakennusluvan voimassaoloa tehtaville
toimille, jotka muokkaavat maisemaa, kuten esimerkiksi puuston kaadolle
tai maa-aineksen poistamiselle. Maisematyo6lupaa ei kuitenkaan tarvita
yleis- ja asemakaavan toteuttamiseksi tarpeellisten tai mydnnetyn raken-
nus- tai toimenpideluvan mukaisten téiden suorittamiseen. Rakennustdiden
aloittamisesta seka sahkotoista tulee tehda ilmoitukset ennen toimenpitei-
siin ryhtymista. Melua tai térinaa aiheuttavasta tilapaisesta toiminnasta,
joka ei edellyta ymparistélupaa, tulee tehda erillinen kirjallinen ilmoitus
kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Liséksi rakennustytmaa-aikais-
ten réjahdeaineiden ja kemikaalien kayttoéon seka varastointiin liittyy erilli-
sia lupia ja ilmoituksia.

10.4.1 Muut mahdolliset luvat

Muut luvat, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat paaosin erilaisia
teknisia lupia, joiden paaasiallinen tarkoitus on tyéturvallisuuden varmista-
minen ja aineellisten vahinkojen estaminen.
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