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1 Maadrayksen tarkoitus
Talla maaraykselld Liikenne- ja viestintdvirasto antaa aluksen teknisesta turvalli-
suudesta ja turvallisesta kaytésta annetun lain (1686/2009) 15 §:n 3 momentin ja
23 §:n 1 momentin nojalla alusten koneistoja koskevat tarkemmat maaraykset
non-SOLAS-direktiivin (2009/45/EY) taytantédnpanemiseksi ennen 1 pdivaa heina-
kuuta 1998 rakennetuille C- ja D-luokkaan kuuluville matkustaja-aluksille ja tar-
kemmat tekniset maaraykset muille taman maarayksen soveltamisalaan kuuluville

aluksille mainitun lain 5 §:ssa saadettyjen yleisten turvallisuusvaatimusten taytta-
miseksi ja alusturvallisuuden kannalta riittdvan tason varmistamiseksi.

2 Madritelmait
Tassa maarayksessa tarkoitetaan:

1) wudella aluksella alusta, joka on rakennettu 1 paivana tammikuuta 2013 tai sen
jalkeen;

2) aluksella, joka on rakennettu alusta, jonka kéli on laskettu tai joka on ollut vas-
taavassa rakennusvaiheessa;

3) vastaavalla rakennusvaiheella vaihetta, jolloin:
a) maaratyksi alukseksi tunnistettava rakentaminen on aloitettu; ja
b) kyseisen aluksen kokoaminen on aloitettu, ja se kasittdaa vahintdan 50 tonnia
tai yhden prosentin kaikkien rakennusaineiden arvioidusta kokonaismaardsta
pienemman luvun mukaisesti;
4) olemassa olevalla aluksella alusta, joka ei ole uusi alus;

5) kaikilla aluksilla uusia ja olemassa olevia aluksia;

6) lossilla ohjauskdyden tai sita korvaavan Liikenne- ja viestintaviraston hyvaksy-
man muun laitteiston ohjaamaa lauttaa;

7) koneistotilalla sita aluksen osaa, jossa on aluksen paa- tai apukoneisto;

8) pdédkoneistolla koneistoa, joka on tarkoitettu kayttdmaan aluksen kuljetuslait-
teistoa;

9) apukoneistoilla koneistoja, jotka avustavat padkoneiston toimintaa ja jotka anta-
vat alukselle sen tarvitseman energian;

10)konepé&éllystélld koneenhoitajaa tai sitd ylemman konepatevyyden omaavaa lai-
vavakeen kuuluvaa, joka ei ole aluksen ainoa vahtipaallikko;

11)vastaavalla aineella kun viitataan terdkseen, palamatonta materiaalia, jolla on
samanarvoiset rakenne- ja tiiviysominaisuudet kuin teraksell3;

12)hyvéksytylld hyvaksytyn luokituslaitoksen tai Liikenne- ja viestintdviraston hy-
vaksyman muun organisaation hyvaksymaa;

13)ammattivenemé&érédykselld maaraystd ammattiveneiden turvallisuudesta;
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14)Pohjoismaisella venenormistolla Pohjoismaiden merenkulkuviranomaisten ja Det
Norske Veritaksen yhteistytna kehitettyja saantdja alle 15 metrin pituisten am-
mattiveneiden turvallisuudesta.

Lisdksi tdssa maardyksessa noudatetaan aluksen teknisesta turvallisuudesta ja tur-
vallisesta kaytosta annetun lain 2 §:n maaritelmia.

3 Maadrayksen soveltamisalaan kuuluvat alukset
Taman maadrayksen liitteen 1 vaatimuksia sovelletaan seuraaviin uusiin aluksiin:
1) kansainvalisen liikenteen lastialukseen, jonka bruttovetoisuus on alle 500;
2) kotimaanliikenteen alukseen, jonka pituus on vahintaan 24 metria;

3) kotimaanliikenteen alukseen, jonka pituus on alle 24 metria ja johon ei sovelleta
ammattivenemadaraysta; seka

4) kalastusalukseen, jonka pituus on alle 24 metria.

Lisaksi liitteen 1 vaatimuksia sovelletaan alukseen tehtavaan uuteen asennukseen,
jolla korvataan vanha asennus tai jolla alukseen asennetaan uusi jarjestelma.

Taman maadrayksen liitteiden 2-6 vaatimuksia sovelletaan olemassa oleviin aluksiin
seuraavasti:

1) liitteen 2 vaatimuksia kansainvalisen liikenteen lastialukseen, jonka bruttovetoi-
suus on alle 500;

2) liitteen 3 vaatimuksia non-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluvaan koti-
maan matkoilla liikenndivdan C- ja D-luokan matkustaja-alukseen, joka on ra-
kennettu ennen 1 pdivaa heindkuuta 1998;

3) liitteen 4 vaatimuksia kotimaanliikenteen alukseen, jonka pituus on vahintaan 24
metria;

4) liitteen 4 vaatimuksia kalastusalukseen, jonka pituus on vahintaan 24 metria ja
joka on rakennettu ennen 1 paivaa tammikuuta 1999;

5) liitteen 5 vaatimuksia kotimaanliikenteen alukseen, jonka pituus on vahintaan 15
metria mutta alle 24 metria ja johon ei sovelleta ammattivenemaaraysta;

6) liitteen 5 vaatimuksia kalastusalukseen, jonka pituus on vahintdan 15 metria
mutta alle 24 metria;

7) liitteen 6 vaatimuksia kotimaanliikenteen alukseen, jonka pituus on alle 15 met-
ria ja johon ei sovelleta ammattivenemaardysta eika Pohjoismaista venenormis-
toa; seka

8) liitteen 6 vaatimuksia kalastusveneeseen, jonka pituus on alle 15 metria ja jo-
hon ei sovelleta Pohjoismaista venenormistoa

Tata maardysta ei sovelleta:

1) kalastusalukseen, jonka pituus on alle 10 metria, eikéd kotimaanliikenteen liiken-
nealueella I liikenndivaan kalastusalukseen, jonka pituus on alle 12 metria;
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2) alukseen, jonka koneisto on hyvaksytyn luokituslaitoksen luokittama;

3) aluksen teknisestad turvallisuudesta ja turvallisesta kaytdstd annetun lain 3 §:n 3
ja 4 momentissa mainittuihin aluksiin; eika

4) perinnealukseen. Perinnealukseen sovelletaan sille perinnealusten turvallisuutta
koskevassa maarayksessa asetettuja koneistoja koskevia vaatimuksia.

Kaasukayttoisen aluksen on tdman maarayksen lisaksi taytettava Kansainvalisen
merenkulkujarjestdon (IMO) kaasukayttodisia aluksia koskevien saanndstdjen vaati-
mukset.

Ammattivenemaardysta vastaavien aiemmin kaytossa olleiden saanndsten tai Poh-
joismaisen venenormiston mukaisesti rakennetun aluksen koneistojen on taytettava
rakennusaikaansa vastaavat kyseisissa saannoksissa tai venenormistossa asetetut
vaatimukset. Kyseiseen alukseen tehtavaan uuteen asennukseen, jolla korvataan
vanha asennus tai jolla alukseen asennetaan uusi jarjestelma, sovelletaan kuitenkin
tdman maarayksen liitteen 1 tai ammattivenemaarayksen vaatimuksia.

Lilkenne- ja viestintavirasto voi hyvaksya, ettd maarayksen soveltamisalaan kuulu-
viin aluksiin sovelletaan taman maarayksen sijasta vastaavia hyvaksytyn luokitus-
laitoksen laatimia voimassa olevia saantéja.

Lilkenne- ja viestintavirasto voi sallia myds muun kuin tédssa maarayksessa edelly-
tetyn jarjestelyn soveltamisen aluksessa, jos se on todennut, ettd jarjestelylla saa-
vutetaan ainakin vastaava turvallisuustaso kuin mitd téassa maarayksessa vaadi-
taan. Laivanisannan tai hanen edustajansa on esitettdva Liikenne- ja viestintaviras-
tolle riittava kirjallinen selvitys siitd, etta jarjestely tayttda ainakin tassa maarayk-
sessa vaaditun turvallisuustason.

Alusten painelaitteista sdadetaan painelaitelaissa (1144/2016).

4 Muiden sddnnosten ja maaraysten soveltamisalaan kuuluvat aluk-
set

SOLAS-yleissopimuksen (SopS 11/1981) soveltamisalaan kuuluvan aluksen koneis-
tojen on taytettava SOLAS-yleissopimuksessa ja siihen tehdyissa muutoksissa niille
asetetut vaatimukset.

Non-SOLAS-direktiivin (2009/45/EY) soveltamisalaan kuuluvien kotimaan matkoilla
lilkenndivien kaikkien A- ja B-luokan matkustaja-alusten seka 1 paivana heinakuuta
1998 tai sen jalkeen rakennettujen C- ja D-luokan matkustaja-alusten koneistojen
ja niiden huollon on oltava hyvaksytyn luokituslaitoksen saantéjen mukaiset.

Kalastusalusdirektiivin (97/70/EY) soveltamisalaan kuuluvan 1 pdivana tammikuuta
1999 ja sen jalkeen rakennetun kalastusaluksen koneistojen on taytettava kalas-
tusalusdirektiivissa ja siihen tehdyissa muutoksissa niille asetetut vaatimukset.
Erikoisaluksen koneistojen on taytettava erikoisalussaannostdssa (IMO:n paatoslau-

selmat A.534(13) ja MSC.266(84)) niille asetetut vaatimukset erikoisalusten turval-
lisuutta koskevan maarayksen mukaisesti.

5 Voimaantulo
Tama maarays tulee voimaan xxxx padivana xxxxkuuta 2020.

Tallda maaraykselld kumotaan Liikenteen turvallisuusviraston maardys alusten ko-
neistoista (TRAFI/10742/03.04.01.00/2014).
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Taman maaradyksen soveltamisalaan kuuluvien olemassa olevien alusten on taytet-
tdva taman maarayksen liitteiden 2-6 vaatimukset viimeistaan 1 paivana tammi-
kuuta 2016 tai sen jalkeen suoritettavassa ensimmaisessa uusintakatsastuksessa.
Jos olemassa olevan aluksen koneistoihin tehdaan muutoksia, on naiden muutosten
kuitenkin taytettava heti liitteen 1 vaatimukset muutoksen edellyttamassa laajuu-
dessa.

Liikenne- ja viestintavirasto antaa pyydettaessa tdman maarayksen liitteissa maini-
tuista englanninkielisista standardeista, joita ei ole julkaistu suomen ja ruotsin kie-
lelld, tietoja suomen ja ruotsin kielella.

Kirsi Karlamaa
paajohtaja

Jarkko Saarimaki
ylijohtaja
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Koneistoa koskevat vaatimukset

Yleista

Aluksen kuljetuskoneisto on voitava kdynnistaad ja pysdyttaa seka tarvittaessa
muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluk-
sessa oleville henkildille.

Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on
asennettava ja suojattava siten, ettd aluksessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa
ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

Aluksen kuljetuskoneisto on voitava pitdaa normaalissa kaytdssa ja se on voitava
saattaa uudelleen kayttdéon, vaikka jokin koneiston olennaisista lisalaitteista menisi-
kin epakuntoon.

Aluksessa on oltava laitteet, joilla varmistetaan, ettd koneisto saadaan kdynnistet-
tya kuolleesta tilasta ilman ulkoista apua.

Hatatilanteessa on oltava mahdollista pysayttaa kuljetuskoneisto konehuoneen ja
konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta
tai komentosillalta.

Koneistojen pinnat, joiden lampdtila voi ylittda 220 °C ja jotka sijainniltaan voivat
joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettdva siten, etta nesteiden syt-
tyminen estyy. Jos eristysaine on 6ljya lapaiseva, se on koteloitava teraslevylla tai
vastaavalla.

Koneistotila

Koneistotilassa olevat koneistot, apulaitteet ja varusteet on sijoitettava siten, etta
niiden luokse paasee helposti kdyttéa, huoltoa ja korjausta varten.

Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiintealle alustalle, joka on kiin-
nitetty luotettavasti aluksen runkoon.

Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnitykselld, lineaariset varinat eivat saa
ylittaa koneenvalmistajan eivatka kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

Koneistotilan turkkilevyt on tehtava terdksesta tai vastaavasta aineesta. Alumiiniset
turkkilevyt sallitaan sielld, missa niiden sulaminen ei esta tilasta poistumista. Turk-
kilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtava riittdvan jaykista levyista tai riti-
I6istd, jotka eivat ole liukkaita.

Portaiden ja tikkaiden on oltava kiintedsti asennettuja ja tehtyja teraksesta tai vas-
taavasta aineesta. Tikkaita ei saa kiinnittaa pitkittaislaipioon.

Huoltotbissa tarvittavia nostolaitteita varten on asennettava kiintedsti tarvittavat
kiskot ja nostokorvat, jotka on tarkastettava nostolaitteita koskevien maaraysten
mukaisesti.

Paakoneisto

Aluksella on oltava riittévasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta voi-
daan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

Alus on voitava pysayttaa suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpain riittdvan ly-
hyelld matkalla. Téma on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjalli-
sena.

Vahtipaallikdn saatavilla on oltava tiedot kokeissa todetuista pysdhtymisajoista, oh-
jaussuunnista ja valimatkoista seka useampipotkurisissa aluksissa kokeisiin perus-

tuvat tiedot aluksen ohjailu- ja liikeominaisuuksista, jos yksi tai useampi potkuri on
toimintakyvytén.
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1.3.4 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 230 mm, on varustettava

sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa
oleville henkildille ei aiheudu vaaraa.

1.3.5 Paakoneen saatdjan on kyettdva pitamaan koneen kierrosluku sellaisena, etta se ei
nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.

1.3.6 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 200 mm, tai joiden kampi-
kammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion rajahdys-
varoventtiileilld. Niiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa oleville
henkiléille ei aiheudu vaaraa.

1.3.7 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pienia
halkaisijoiltaan, jotta ilman paasy kampikammioon olisi mahdollisimman vahaista
kampikammiorajahdyksen jalkeen. Poistoilma paakoneen kampikammiosta on joh-
dettava turvalliseen ulkotilaan.

1.3.8 Voiteludljyn laskuputken, joka johtaa moottorin 6ljypohjasta systeemiéljytankkiin,
on oltava upotettu ulostulopdastaan. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden
laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisia, jotta kampikammiot eivat olisi yh-
teydessa toisiinsa.

1.3.9 Jos kampikammiossa epaillaan ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa
avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysayttamisen jalkeen. Tama aika on
maariteltava ja ilmoitettava varoitustekstind kampikammioluukulla tai koneen val-
vontapaikalla.

1.3.10 Paakone, jonka teho on vahintaan 220 kW ja joka voidaan kytkea irti potkuriakse-
lista tai joka kayttaa saatdsiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.

1.3.11  Ylikierrossuojan on oltava sdddetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kaytta-
mat laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 20 %.

1.3.12 Talviliikenteeseen kadytettavan aluksen kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on ol-
tava riittava kaynnistamaan paakoneisto vahintaan kuusi perattaista kertaa ilman
valitdyttéa. Jos paakoneisto joudutaan pysayttamaan propulsion suunnanvaihtoa
varten, on kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin vastaavasti riitettdva 12 perattai-
seen kdaynnistykseen. Jos kaynnistysilmasailidita kdaytetadan muihinkin tarkoituksiin
kuin paakoneiston kaynnistamiseen, on niilla oltava lisdkapasiteettia vastaavasti.

1.3.13  Kaynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittava tayttamaan kaynnis-
tysilmasailiét ilmakehdn paineesta tdyteen paineeseen yhden tunnin aikana.

1.3.14 Ilma on johdettava kaynnistysilmakompressorista suoraan kdynnistysilmasailiédn
putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja 6ljyn erottamiseen ilmasta.

1.3.15 Kaynnistysilmaputkiston, joka johtaa kaynnistysilmasailidsta paa- ja apukoneisiin,
on oltava kokonaan erilladn kompressoreista tulevasta putkistosta. Kaynnistysil-

masailién sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta valtytaan akillisilta pai-
neennousuilta putkistossa.

1.3.16 Kompressoreihin, suodattimiin, sdilidihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennet-
tava vesitysventtiileja.

1.3.17 Kaynnistysilmaputkisto on suojattava rajahdykselté asentamalla takaiskuventtiili tai
vastaava putkiston ja koneen valiseen liitokseen.

1.3.18 Sdhkokaynnisteisen paakoneiston on taytettava sita koskevat alusten sahkdasen-
nuksia koskevan maarayksen vaatimukset.

1.4 Apukoneisto

1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintéan 230 mm, on varustettava
sylinterin varoventtiileilld, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettad aluksessa
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oleville henkildille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissa voidaan kayttaa
halytyslaitetta, joka ilmoittaa ylipaineesta.

Apukone, jonka teho on vahintdan 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Yli-
kierrossuojan on oltava saadetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kayttamat
laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 15 %.

Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 200 mm tai joiden kampi-
kammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion rajahdys-
varoventtiililld. Venttiilin paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa oleville
henkiléille ei aiheudu vaaraa.

Apukoneiden kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittava kolmeen pe-
rattdiseen kaynnistykseen ilman valitayttoa.

Muiden kuin ilmakaynnisteisten apukoneiden on my6s taytettdava 1.4.4 kohdan ka-
pasiteettivaatimukset.

Ohjausjarjestelyt

Aluksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelma. Pdaohjausjarjestelma ja
apuohjausjarjestelma on asennettava siten, etta jos toinen niistd menee epakun-
toon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

Padohjauslaitteen ja perasintukin on:

1) oltava riittavan lujat, jotta niilla voidaan ohjata alusta sen suurimmalla nopeu-
della eteenpain, ja siten suunniteltu, etta ne eivat vahingoitu taydessa vauh-
dissa taaksepain;

2) kyettdva kadantamaan perasin 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 35 asteen
kulmaan toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmalla syvayksellaan eteen-
pain suurimmalla kulkunopeudellaan ja samassa tilanteessa enintédan 28 sekun-
nissa 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 30 asteen kulmaan toiselle puolelle;
ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttdmatoénta 2) alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

Apuohjauslaitteen on:

1) oltava riittavan luja, silld on voitava ohjata alusta ohjailunopeudella ja se on ha-
tatilanteessa voitava ottaa nopeasti kayttéon;

2) kyettdava kaantamaan perdsin 15 asteen kulmasta toiselta puolelta 15 asteen
kulmaan toiselle puolelle enintdaan 60 sekunnissa aluksen kulkiessa suurimmalla
syvayksellaan eteenpain nopeudella, joka on puolet suurimmasta kulkunopeu-
desta, tai 7 solmun nopeudella, sen mukaan, kumpi on suurempi; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamaténta 2 alakohdan vaatimusten
tayttédmiseksi.

Jos paaohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlahdett3, ei
apuohjauslaitetta tarvita, jos:

1) pdaohjauslaitteella voidaan kayttaa perasinta 1.5.3 kohdan 2 alakohdan vaati-
musten mukaisesti, kun mika tahansa voimanldahteista on toimintakyvytén; ja

2) paaohjauslaite on jarjestetty siten, ettd kun sen putkistossa tai yhdessa voi-
manlahteessa on yksi vika, niin siitd aiheutuva hairié voidaan eristaa siten, etta
alus on edelleen ohjattavissa tai sen ohjattavuus on nopeasti palautettavissa.
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Sahkokayttoisten ja sahkéhydraulisten ohjauslaitteiden lisdvaatimukset:

1) komentosillalle ja sopivaan padkoneiston valvontakohtaan on asennettava laite,
joka osoittaa, etta sahkdkadyttdisen ja sahkdhydraulisen ohjauslaitteen moottorit
ovat kdaynnissa; ja

2) perasinkulman on oltava nahtavissa komentosillalla ja apuohjauslaitteen kaytto-
paikalla.

Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt

Polttoaine on sailytettdva erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai kiinnitettyja
aluksen runkoon. Térmayslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eika voi-
teludéljytankkeja.

Polttoaine- ja voiteludljytankkeja ja 6ljysuodattimia ei saa sijoittaa lammonlahtei-
den yldpuolelle, joiden lampdtila voi ylittaa 220°C.

Paa- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vahintdan 60 °C. Pe-
lastusveneissa, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hdatdgeneraattoreissa saa
kayttaa polttoainetta, jonka leimahduspiste on vahintaan 43 °C. Perdmoottoreissa
ja ulkotiloissa kaytettdvissa siirrettavissa pumpuissa bensiinin kayttdé on sallittua.

Polttoaineen ja voiteludljyn siirtopumppuihin, kasittelylaitteisiin kuuluviin pumppui-
hin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskayttdlaitteen
lisaksi pysaytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. Laivavden
padsy taman pysaytyslaitteen luokse ei missaan tilanteessa saa olla estetty.

Polttodljypumppu, joka voi kehittdaa korkeamman paineen kuin mihin jarjestelma on
suunniteltu, on varustettava varoventtiililld, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun
syOttopaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava sulje-
tussa kierrossa esimerkiksi niin, etta purkautuva 6ljy johdetaan takaisin pumpun
imupuolelle.

Itsendisen polttodljypumpun seka imu- ja painepuolen putkien valiin on asennet-
tava venttiileja siten, ettd pumppu voidaan eristda avaamista ja korjaamista var-
ten.

Polttodljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien seka putkien, jotka kulkevat
varastotankkien lapi, on oltava terasta. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu hy-
vaksytty liitos, joka soveltuu vahintaan 6 bar tydpaineelle. Laippojen on oltava ko-
neistettuja ja tiivistemateriaalin on oltava 6ljynkestavaa. Putki, joka ei kulje 6ljyva-
rastotankin lapi ja jonka halkaisija on enintaan 25 mm, saadaan tehda saumatto-
masta kuparista tai kupariseoksesta. Polttodljyputket koneistotiloissa on asennet-
tava siten, etta ne voidaan tarkastaa ja korjata nopeasti.

Venttiilit ja niiden putkiliitokset on jarjestettava siten, etta 6ljy ei paadse sellaiseen
tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva 6ljylle, eika tankkiin, jota voidaan kayt-
tdad makean veden varastointiin.

Polttodljyjarjestelmdan kuuluvien venttiilien luo on pddstava helposti ja koneistoti-
loissa tydskentelytason ylapuolelta.

Jokainen polttodéljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiililla.

Polttoaineen ja voiteludljyn lammitykseen saa kayttda ainoastaan hyvaksyttyja lait-
teita. Tankit ja lammittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta niissa
olevan 6ljyn lampétila.

Jokainen polttodljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja pdivdtankista sekd tasausputki
koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetylla venttiililla tai hanalla, joka voi-
daan sulkea seka paikallisesti ettd kauko-ohjauksella tulipalon sattuessa koneistoti-
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lassa. Kauko-ohjauksen on sijaittava helppopaasyisessa paikassa koneistotilan ul-
kopuolella. Venttiileille ja hanoille on oltava sulkemisohjeet seka sijainti- etta
kauko-ohjauspaikalla. Liikenne- ja viestintavirasto voi sallia kauko-ohjauksen pois-
jattamisen pienista tankeista.

Jos oljytankin tayttoputki ei ole yhdistetty Iahelle tankin ylareunaa, se on asennet-
tava yksisuuntaventtiililla tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiililla tai
hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.

Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei
ole, on varastotankki tai paivatankki pystyttava vesittdmaan. Avonainen vesitys-
putki on varustettava itsestaan sulkeutuvalla venttiililla ja 6ljyinen vesi on kerat-
tava talteen sopivalla tavalla.

Polttoaine-, voiteludljy- seka systeemiodljytankeilla ei saa olla yhteisia seinamia
asuintilojen, makeavesitankkien eika muonavarastojen kanssa.

Polttoaine- ja voiteludljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten au-
kot, joissa on O&ljytiiviit sulkulaitteet.

Korkeapaineruiskutusputket on jarjestettdva siten, ettd vuotojen tippuminen ja
roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkaistdan mahdollisim-
man hyvin.

Paa- ja apukoneen polttodljysyoéttdlinjaan on asennettava kaksi tai useampia suo-
dattimia. Suodattimet on asennettava niin, ettd mika tahansa suodatin voidaan
puhdistaa keskeyttamatta suodatetun polttodljyn syottéa koneeseen, jos aluksen
turvallinen kulku on koneesta riippuvainen.

Edelld 1.6.18 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen, etta
suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voitava
paastaa paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.

Vuotokaukalo, joka on valmistettu terdksesta tai vastaavasta aineesta, on asennet-
tava kaikkien niiden polttodljylaitteiden alle, jotka on avattava saannéllisesti puh-
distamista tai saatdéa varten.

Riittdvan kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjarjes-
tely, on asennettava pumppujen, venttiilien ja muiden sellaisten asennusten alle,
joissa on mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja naky-
vdan paikkaan. Vuotokaukaloa ei vaadita, jos pumput, venttiilit ja muut asennukset
on sijoitettu erityiseen tilaan, jossa on koko tilan kattava hyvaksyttava tyhjennys-
jarjestely.

Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jateéljytankkiin,
joka ei kuulu ylivuotojarjestelmaan.

Vapaastiseisova polttodljytankki on sijoitettava riittdvan kokoiseen éljytiiviiseen al-
taaseen, josta on jarjestetty tyhjennys sopivan kokoiseen vuototankkiin.

Vapaastiseisova polttodljytankki, joka on suorakulmainen ja valmistettu terdksests,
on rakennettava vahintaan taulukon 1 mukaisista levyista. Levyn paksuuden on
kuitenkin oltava vahintaan 3 mm ja jaykkaajilla on oltava hyvaksytty vahvuus. Tau-
lukossa lueteltu paneelin leveys on suurin sallittu etdisyys jatkuvien tukirakenteiden
vdlilla, jotka voivat olla jaykkaajia, loiskelaipioita tai tankin seinia.

Taulukko. Vapaastiseisovien polttodéljytankkien rakenne

Levyn paksuus [mm]|Etaisyys tankin pohjasta ylivuotoputken ylareunaan [m]
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2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
Paneelin leveys [mm]
3 315 290 - - -
4 475 435 400 375 350
5 630 575 535 500 470
6 790 720 670 625 590
7 950 865 800 750 710
8 1105 1010 935 875 825

Koneille on varmistettava riittdva voitelu kdynnistyksen ja ohjailun aikana. Itsenai-
nen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiililld pumpun painepuolella.

Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syottépaineen ja joka on suljetussa
kierrossa, on asennettava voiteluéljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi kehit-
tda paineen, joka ylittaa jarjestelman suunnittelupaineen.

Paa- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka nayttaa koneeseen syoétettavan
voiteludljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemman kuin 37 kW, se on varustet-
tava aani- ja valohalyttimelld, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta
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voiteludljysyotossa. Painehalytysanturit on asennettava kaikkien esteiden, kuten
suodattimien ja jadhdyttimien jalkeen.

Jos voiteludljy kiertaa kuljetuskoneistossa paineella, on jarjestettéva tehokas 6ljyn
suodatus. Suodattimet on voitava yksimoottoriasennuksissa puhdistaa tai vaihtaa
pysdyttamatta koneistoa ja vahentamatta 6ljyn syottoa koneeseen.

Koneistojen jadhdytysjarjestelmat

Paa- ja apukoneistolle seka 6ljy- ja makeavesijadahdyttimille on jarjestettava riit-
tdva jaahdytysvesi. Jadhdytysvesipumppu voi olla koneen kayttama tai itsendinen
pumppu.

Jos jaahdytysvesipumppu voi kehittda suuremman paineen kuin jarjestelman suun-
nittelupaine, se on varustettava varoventtiililla pumpun painepuolelle, joka tehok-
kaasti rajoittaa pumpun syo6ttdpaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen.

Jaahdytysvesipumpulla on oltava vahintaan kaksi eri imumahdollisuutta mahdolli-
simman alhaalta.

Keskipakopumppu on sijoitettava mahdollisimman alas alukseen tai se on varustet-
tava ilmausjarjestelmalla.

Imulinjat on varustettava sulkuventtiileilla ja suodattimilla. Suodattimet on voitava
puhdistaa ilman, etta koneistojen jaahdytys heikentyy.

Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittava jaahdytysveden saanti
on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

Paa- ja apukoneistojen jadhdytysvesijarjestelmat on voitava erottaa toisistaan si-
ten, ettd mahdollinen vuoto toisessa jarjestelmassa ei aiheuta toisen jarjestelman
tyhjentymista.

Pakokaasujarjestelyt

Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei paase kul-
keutumaan aluksen sisatiloihin.

Jos pintalampdtilat voivat ylittda 220°C, on pakoputken ja adnenvaimentimen ol-
tava tehokkaasti eristetyt tai vesijaahdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa,
joissa 6ljyroiskeille altistuminen on mahdollista.

Jos pakokaasut johdetaan ulos léhelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin
on estettava. Jos pakokaasut jaahdytetaan erillisella vesisuihkulla, pakoputken on
oltava itsestdan yli laidan tyhjentyva.

Pakokaasujarjestelma, joka jaahdytetaan vedelld, on varustettava halytyksellg,
joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lampenemisestd, jos lampenemisesta voi ai-
heutua vahinkoa alukselle.

Pilssintyhjennysjarjestelyt

Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaa-
leissa kadyttoolosuhteissa imea ja tyhjentaa vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodljyn
tai nestemaisen lastin kuljetukseen ja jota varten on olemassa erillinen toimiva
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pumppausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentamiseksi vedesta on oltava te-
hokkaat laitteet.

Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvaksya itsenaisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjarjestelmaan.

Tyhjennysputkien, jotka ovat polttodljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneis-
totiloissa mukaan lukien tilat, joissa on 6ljynselkeytystankkeja tai polttodljyn pump-
pauslaitteita, on oltava terdsta tai vastaavaa.

Tyhjennys- ja painolastipumppausjarjestelmat on tehtdava sellaisiksi, etta vetta ei
paase meresta eika painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikd osastosta
toiseen. Jarjestelmien on oltava sellaiset, ettd estetdaan tyhjennys- ja painolastijar-
jestelmiin liitettyjen syvatankkien tahaton tayttyminen merivedella ja tyhjentymi-
nen tyhjennyspumppujen kautta.

Tyhjennysjarjestelmaan liittyvat venttiilikeskukset ja kasikayttdiset venttiilit on si-
joitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo paasta.

Edella 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettdva toimimaan on-
nettomuuden jalkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla,
jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metrida. Muodoltaan epatavallisissa osastoissa voi
olla tarpeen asentaa useampia imuputkia. On huolehdittava siita, ettd vesi pdasee
esteettd valumaan imuputkiin osastossa.

Koneelliset tyhjennyspumput on sijoitettava, jos tama on kdytdanndssa mahdollista,
eri vesitiiviisiin osastoihin sellaisin jarjestelyin, ettd nama osastot eivat tayty ve-
delld saman vaurion johdosta. Jos kuljetuskoneisto, apukoneisto ja hdyrykattilat si-
jaitsevat kahdessa tai useammassa vesitiiviissa osastossa, on tyhjennykseen kay-
tettavat pumput mahdollisuuksien mukaan sijoitettava eri kohtiin naissa osastoissa.

Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja pe-
rasoppea varten tarkoitettuja lisdpumppuja, on voitava imea vetta jokaisesta osas-
tosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentaa, jollei osastossa ole eril-
lista uppopumppua.

Jokaisen koneellisen tyhjennyspumpun on kyettava pumppaamaan paatyhjennys-
putkessa virtaavaa vetta vahintaan nopeudella 2 m/s. Koneistotiloihin sijoitetuilla
itsenaisilla koneellisilla tyhjennyspumpuilla on oltava valittdmat imuputket naista
tiloista kuitenkin niin, ettd samasta tilasta ei vaadita enempaa kuin kaksi imuput-
kea.

Edella 1.9.9 kohdassa edellytettyjen valittémien imuputkien lisdksi on suurimmasta
kaytettavissa olevasta itsendisesta konepumpusta vedettava koneistotilan alim-
malle tyhjennystasolle valitén hatdimuputki, jossa on takaiskuventtiili. Imuputken
[apimitan on oltava yhta suuri kuin kdytetyn pumpun paaimuputken lapimitta.

Meriveden tuloputken ja valittdmien imuputkien venttiilien karojen on ulotuttava
riittdvan korkealle koneistotilan turkkitason ylapuolelle siten, etta niita pystytaan
kayttamaan yhta kauan kuin tyhjennyspumppua.

Paatyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vahintaan seuraavan kaavan mukai-
nen, pyoristettyna ldhimpaan 5 mm, mutta missaan tapauksessa ei pienempi kuin
haaralinjan halkaisija:

dp= 1,68 vV L(B+D) + 25 mm (1)
missa
dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]

L = aluksen mittapituus [m]
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B = aluksen mittaleveys [m]

D = aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]

Paatyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava
vahintaan seuraavan kaavan mukaisia, pyoristettyna lahimpdaan 5 mm, mutta mis-
sdan tapauksessa ei pienempia kuin 40 mm:

dn = 2,15V C(B+D) + 25 mm (2)
missa

dn = haaraputken halkaisija [mm]

C = osaston pituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]

D

aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]

Valittdmien, 1.9.9 kohdassa tarkoitettujen imuputkien halkaisijoiden on oltava va-
hintdédn 1.9.12 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty konepumppuun, ja 1.9.13
kohdan mukaiset, kun putki on liitetty kdasipumppuun.

Imuputkiston on venttiilikeskukseen asti oltava kokonaan muista putkistoista erilli-
nen.

Pilssien imuputkia ei saa vetaa pohjatankkien lapi, jos tama on mahdollista. Put-
kien, joita joudutaan johtamaan pohjatankkien I&pi, on oltava huomattavasti vah-
vempia ja niissa on oltava paisuntamutkia muhvien sijasta.

Aluksessa on oltava vahintaan yksi paakonepumppu ja yksi itsendinen kone-
pumppu. Paakonepumppu voidaan korvata yhdella itsendiselld konepumpulla. Pien-
ten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.

Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, voidaan hyvaksya ejektori korvaamaan
1.9.17 kohdassa vaadittu itsenadinen tyhjennyspumppu.

Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vahintaan seuraavan kaavan mu-
kainen:

Q = 0,00575 x dp? (3)
missa:
Q = kapasiteetti [m3/h];

dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]
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Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, toisen tyhjennyspumpun kapasiteetti saa
olla enintdan 30 % alle 1.9.19 kohdassa vaaditun, jos toisen pumpun kapasiteetti
ylittda vaaditun vahintdan saman verran.

Konepumppujen, joita tarvitaan pilssityhjennykseen, on oltava itsesyottavaa tyyp-
pid.

Tyhjennyspumput on liitettdva putkistoon siten, ettd toisen ollessa huollossa toista
pumppua voi kayttda normaalisti.

Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tama on mahdollista, johdettava helposti
luokse paastavistda mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kan-
net on asennettava siten, ettd kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihteja ei
saa asentaa imuputkien alapaahan.

Etdisyys imuputken paan ja pohjan valilla on oltava sellainen, etta taysi vedenvir-
taus imuputkeen ja imuputken paan puhdistaminen on mahdollista.

Tyhjennysjarjestelman venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa turk-
kitasolle tai ylemmaksi. Jos tama ei ole kdytannéssa mahdollista, ne voidaan sijoit-
taa aivan turkkitason alapuolelle edellyttden, etta ylapuolelle asennetaan helposti
poistettavia lappia tai kansia, joihin on kiinnitetty venttiilien ja mutakaivojen ole-
massaolosta kertovia kilpia.

Aluksessa, jossa on vain yksi yli 30 metrin pituinen lastitila, on oltava tyhjen-
nysimuja asennettuna seka ruuman keula- ettd perdosassa.

Aluksessa, jossa lastitilan tasaisen pohjan leveys on yli 5 metria, on tyhjennysimut
sijoitettava lastitilan kummallekin sivulle.

Aluksessa, jossa on kaksoispohja, tyhjennysimut on sijoitettava tarkoituksenmukai-
siin pilssikaivoihin.

Lastitiloissa ja muissa koneistotilojen ulkopuolella olevissa tiloissa on tyhjennysimu-
jen avoimet paat suojattava sihdeilld, joiden rei’itys on halkaisijaltaan enintaan 10
mm ja kokonaispinta-alaltaan vahintaan kaksi kertaa imuputken vaadittu pinta-ala.
Sihdit on asennettava siten, etta yhtaan imuputkiyhdetta ei tarvitse avata niita
puhdistettaessa.

Lastitilassa, jossa ei ole saatiiviitd luukkuja, on roiskevedet otettava huomioon tyh-
jennysjarjestelyissa ja tilaan on asennettava pinnankorkeushalytys.

Koneistotilan ilmanvaihto

Koneistotiloissa on oltava riittava ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkiléstén tur-
vallisuudelle ja mukavuudelle sekd koneiston toiminnalle riittdva ilmansaanti kai-
kissa saaolosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisia kaasuja, on varmis-
tettava riittava ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

1.11 Yhteydenpitojarjestelmat koneistotilan ja komentosillan valilla

1.11.1

Aluksessa on oltava vahintaan kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta
kaskyjen valittamiseksi komentosillalta koneistotilojen saatépaikkaan tai valvo-
moon, josta tavallisesti saadetdan potkurien nopeutta ja tyéntésuuntaa. Aluksessa



TrRATICCM MatraysLUONNOS

Liikenne- ja viestintdvirasto 17 (103)
TRAFICOM/563426/03.04.01.00/2019

Liite 1

on oltava asianmukaiset yhteydenpitolaitteet kaikissa paikoissa, joissa voidaan saa-
tda potkureiden nopeutta tai tydontésuuntaa.

1.11.2  Paa- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva
laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen paasahkéverkosta riippuma-
ton.

1.12 Huolto, varaosat ja tyokalut

1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tyékalut ja tarvikkeet ottaen huomioon
aluksen liikennealue ja miehitys.

1.12.2  Paakoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on
avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajarjes-
telmdn mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huoltova-
leista.

1.12.3  Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepaivakirjaan. Jos aluksessa ei ole
erillista konepaivakirjaa, kirjaukset on tehtdva yhdistettyyn laiva- ja konepaivakir-
jaan tai muuhun aluksessa pidettavaan paivakirjaan.

1.12.4  Koneistotilat on pidettava riittdvan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

1.13 Aluksen synnyttama melu

Aluksen ja erityisesti koneen ilmanoton ja pakokaasujarjestelman synnyttdmaa me-
lua on vaimennettava riittavasti seka aluksen ollessa kulussa etta sen ollessa sata-
massa. Aluksen ollessa kulussa ja koneiden kaydessa normaalisti aluksen synnyt-
tdma melu 25 metrin vaakaetdisyydella yhden metrin korkeudella vedenpinnasta
mitattuna ei saa ylittaa 75 dB(A).

1.14 Konemestarin halytys

Konehuoneen valvomosta tai ohjaustasanteelta, riippuen siita kumpi aluksessa on,
on jarjestettdva selvasti kuuluva konemestarin hdlytyslaite konepaallystén asunto-
tiloihin tai komentosillalle.

1.15 Hatdkoneistojirjestelmat ja niiden sijainnit

Tormayslaipion keulapuolelle ei saa asentaa sdahkdenergian hatdldhteita, palopump-
puja, kiinteitd palonsammutusjarjestelmid, tyhjennyspumppuja (lukuun ottamatta
pumppuja, joita tarvitaan erityisesti térmayslaipion keulapuolella olevia tiloja var-
ten) eika muita aluksen turvallisuudelle valttamattomia hatatilanteessa tarvittavia
laitteita (lukuun ottamatta ankkurivinttureita).
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1.16 Tankkijarjestelyt

1.16.1

1.16.2

1.16.3

1.16.4

1.16.5

1.17
1.17.1

1.17.2

1.17.3

1.17.4

1.17.5

1.17.6

1.17.7

Tankit, joita kaytetdan painolastivedelle, polttodljylle tai nestemaiselle lastille, on
varustettava tankin perapadsta imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukai-
seen konekayttbiseen pumppuun.

Jos aluksen keula- tai perapiikkeja kaytetaan tankkeina, on niihin vedettdva kone-
pumpulta imu. Jos kyseessa on pieni tankki, jota kdytetdan aluksen omaan kayt-
tdéon tarkoitetun makean veden sailyttamiseen, voidaan kayttaa kasipumppua.

Jos aluksen keula- tai perapiikkeja ei kayteta tankkeina eika imuja paatyhjennyslin-
jasta ole jarjestetty, piikkien tyhjennys voidaan jarjestaa kasipumppuimulla. Pera-
piikin tyhjennys voidaan jarjestaa itsestaan sulkeutuvalla hanalla, joka on asen-
nettu hyvin valaistuun ja helppopaasyiseen paikkaan.

Toérmayslaipion |api ei saa vetda muita putkia kuin keulapiikin tyhjennysputkia.
Putki on varustettava karaventtiililld, joka on kiinnitetty térmayslaipioon tankin si-
sdpuolelta ja jota voidaan kdyttda helppopadsyisesta paikasta laipiokannen ylapuo-
lella. Venttiilissa on oltava ilmaisin, josta nakee, onko venttiili kiinni vai auki.

Muissa aluksissa kuin matkustaja-aluksissa 1.16.4 kohdassa tarkoitetun venttiilin
saa asentaa aluksen tormayslaipion perapuolelle ilman kauko-ohjausta edellyttaen,
ettd venttiili sijaitsee muussa tilassa kuin lastitilassa ja etta venttiilin luokse paasee
helposti kaikissa tilanteissa ja olosuhteissa.

Putkistot

Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava terdksesta, valuraudasta, kuparista
tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tdssd maardyksessa muuta mai-
nita.

Materiaaleja, jotka ovat lammadlle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa
kayttaa jarjestelmissa, jotka ovat tarkeitd aluksen turvalliselle kaytélle. Naita mate-
riaaleja ei saa myodskadn kayttaa putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden tai
veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipaloon
tai vesitiiviin osaston tayttymiseen.

Venttiilit on sijoitettava helppopdasyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastidljyjarjestel-
miin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisalle, jos 1.17.4 kohdan vaatimukset
tayttyvat.

Kauko-ohjattavia venttiileja on voitava kayttaa myds paikallisesti. Paikalliskayton
on oltava pysyvasti asennettuna, jos kyseessa on laitaventtiili tai venttiili, joka on
asennettu térmayslaipioon. Paikalliskayttd voi olla pidennetty venttiilikara tai siir-
rettava kasipumppu, jos kyseessa on 1.17.3 kohdan mukainen upotettu venttiili
painolasti- tai lastidljyjarjestelmassa. Jos paikalliskayttd on jarjestetty kasipum-
pulla, on ohjausputket varustettava pikaliittimilld niin Idhelld venttiilin kayttolaitetta
kuin se on kaytanndssa mahdollista. Aluksessa on oltava vahintaan kaksi kasi-
pumppua.

Venttiilin paikalliskayttd ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun ky-
seessa on venttiili, joka tdman maarayksen mukaan on varustettava kauko-ohjauk-
sella.

Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittdminen tankkiin tai vesitiiviiseen
laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.

Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava vent-
tiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Valikappale, joka on
lyhyt, jdykkdrakenteinen ja tehty hyvaksytystd materiaalista, voidaan asentaa
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venttiilin ja ulkosivun valiin. Teraksinen valikappale voidaan hitsata ulkosivuun. Lai-
taventtiilit on asennettava siten, ettd putkiosa, joka on valittdmasti venttiilin sisa-
puolella, voidaan poistaa vaarantamatta rungon vesitiiviytta.

Sisadnotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat aukoille.
Ritilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden vent-
tiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisdanottoon.

Laitaventtiilit on asennettava helppopaddsyiseen paikkaan ja niiden on oltava mah-
dollisimman hyvin nakyvilla. Venttiilit on varustettava osoittimilla, jotka nayttavat,
ovatko ne auki vai kiinni.

Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaa-
lista, jolla on huono korroosionkestavyys.

Putkiston on oltava pysyva ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on
muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettdva tehokkaasti rakenteisiin siten,
ettd ehkaistaan sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen laajentu-
minen on jarjestettdva tarvittaessa sopivin valein.

Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyvaksyttya
tyyppia. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiseltd ja puristumiselta.
Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. Paljetyyp-
pinen laajennuskappale on tarvittaessa suojattava mekaaniselta vahingolta.

Koneistotiloissa saa kayttaa hyvaksyttya tyyppia olevaa, 6ljynkestavasta kumista
tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisesta materiaalista valmistettua laajen-
nuskappaletta. Jos tallainen on asennettu merivesijarjestelmaan, se on suojattava
siten, ettd laajennuskappaleen vaurioituessa koneistotilaan padasee mahdollisimman
vahan vetta. Suoja ei saa hairitd laajennuskappaleen toimintaa.

Lyhyissa liitospituuksissa saa tarvittaessa kayttaa joustavaa letkua vaimentamaan
liikkeita koneiden ja kiintean putkiston valilla. Letkunkiristimien kayttd letkunpaiden
kiinnittamiseen on yleisesti rajoitettu koneen jadhdytysvesijarjestelmaan, jossa ly-
hyt suora letku yhdistéda kaksi metalliputkea, jotka on kiinteadsti asennettu konee-
seen.

Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislahteitd, on palavaa nestetta
sisaltdvan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestdvaa ainetta. Letkun koko-
naisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestdvyyden todistamiseksi stan-
dardin ISO 15540 tai ISO 7840 mukaisesti.

Synteettista, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumilet-
kua voidaan kayttaa jadahdytysvesijarjestelmissa. Silloin on varmistuttava siitd, etta
letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei tayty sellaisella maaralla vettd, etta
aluksen turvallisuus vaarantuu.

Synteettista, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvis-
tettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunok-
sella, saa kayttaa pilssi-, painolasti-, paineilma-, jaahdytysvesi-, polttodljy- ja voi-
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teludljyjarjestelmissa. Jos synteettista kumiletkua kaytetdan polttoéljyn sydttami-
seen Oljypolttimelle, silla on oltava ulkoinen metallisuojapunos sisdisen metalli-
punoksen lisaksi.

Putkistoa ei saa asentaa sahkdtaulujen tai muiden sahkdlaitteiden laheisyyteen, jos
se kaytanndssa on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sahkdlaitteiden suo-
jaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyja. Tankkien lyhyet pei-
lausputket eivat saa paattya lahelle sahkolaitteita.

Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina me-
kaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.

Asennuksen jalkeen putkistot varusteineen on koeponnistettava suurimmalla kayt-
tépaineella kerrottuna 1,5:113a.

Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu
muulla ilmanvaihtojarjestelmalld, lukuun ottamatta pysyvasti suljettuja kuivatank-
keja.

Ilmaputki on liitettéva tankin ylimpdaan kohtaan ja, jos téma on mahdollista, vas-
takkaiseen pdaahan kuin mihin tayttoputki on liitetty ja sen on oltava itsestaan tyh-
jentyva tavanomaisissa viippauksissa.

Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvatankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tank-
kiin, joka voidaan tayttad meresta, on johdettava laipiokannen ylapuolelle. IIma-
putki polttodljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan tayttaa
pumpulla, on johdettava ulkotilaan.

Ilmaputki varastotankista, joka sisaltaa voitelu- tai hydrauliéljya, saa paattya ko-
neistotilaan edellyttaen, ettd ulosvirtaava 6ljy ei voi joutua kosketukseen sahkdlait-
teiden tai kuumien pintojen kanssa.

Polttodljy- ja lastitankin ilmaputken avoin paa on sijoitettava siten, etta ulosvir-
taava 0ljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.

Polttodljyn paiva- ja saostustankin seka voiteludljytankin ilmaputki on sijoitettava
ja jarjestettava siten, etta ilmaputken rikkoutuessa valittdémana seurauksena ei ole
meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.

Poltto- ja lastidljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestavasta materiaa-
lista valmistetulla hienosilmaisella metallilankaverkolla, joka voidaan helposti pois-
taa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-alan on

oltava vahintdaan sama kuin ilmaputken poikkipinta-ala.

Aluksen pumpulla taytettavan tankin ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan ja sulku-
laitteiden rakenteen on oltava sellaisia, etta tankki ei altistu suuremmalle paineelle
kuin mihin se on suunniteltu, kun tankkia pumpataan yli taydella kapasiteetilla.
Riippumatta siita, taytetdanko tankkia aluksen pumpuilla tai muilla keinoilla, ilma-
putkien kokonaispoikkipinta-alan on oltava vahintaan 25 prosenttia suurempi kuin
tankin tayttdéputken poikkipinta-ala.

Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pdase, ja kaikille tankeille on
jarjestettava peilausmahdollisuus. Jos peilaus on jarjestetty muulla menetelmalla
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kuin peilausputkella, sen on oltava hyvaksyttya tyyppia ja se on testattava ja kalib-
roitava asennuksen jalkeen.

Peilausputken on oltava mahdollisimman suora. Jos se on taivutettu sopimaan aluk-
sen rakenteeseen, niin taivutuksen tulee mahdollistaa helppo lapikulku peilausti-
kulle tai peilausketjulle.

Jos palavaa nestetta sisadltdvassa tankissa kaytetdan pintalaseja, pintalasin on ol-
tava kuumuutta kestavaa laatua, riittavasti suojattu mekaanisilta vaurioilta ja va-
rustettu itsestdaan sulkeutuvalla venttiililld alapaastaan ja myos ylapaastaan, jos se
on alempana kuin maksimipinta.

Peilausputki, joka ei paaty koneistotilaan, on johdettava helppopaasyiseen paik-
kaan, joka on laipiokannen ylapuolella. Poltto-, lasti- tai voiteludljytankin peilaus-
putki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisdaanpaasyn esta-
miseksi peilausputki on varustettava pysyvasti kiinnitetylla tehokkaalla sulkulait-
teella. Koneistotiloissa laipiokannen alapuolelle paattyvassa peilausputkessa sulku-
laitteen on oltava itsestaan sulkeutuva.

Peilausputken sisahalkaisijan on oltava vdhintddan 32 mm ja sen avonaisen paan
alle on asennettava riittavan paksu iskuvastelaatta.

Ilma- ja peilausputkien on oltava terdksesta tai muusta hyvdksytysta materiaalista
valmistettuja.
Ilma- ja peilausputkien ylapaahan on kiinnitettéava nimikilpi.

Hoyryputkisto on rakennettava siten, ettd kaltevuudella ja asianmukaisella tyhjen-
nyshanojen tai -venttiilien sijoittelulla varmistetaan, etta putkisto voidaan vesittaa
koko pituudeltaan.

Aluksen putkistojen on oltava merkitty ISO 14726-1 merkintastandardin mukai-
sesti.

2 Automatisointia ja ajoittain miehittamattomia koneistotiloja kos-
kevat vaatimukset

2.1
2.1.1

2.1.2
2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

Yleista

Koneiston hallintapaikalla on oltava halytysnaytdista ja hallintalaitteista koostuva
jarjestelma, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti seka tyydytta-
van valvonnan asiaankuuluville laitteille.

Koneiston ohjausjdrjestelman on oltava vakaa koko kayttdalueeltaan.

Aluksessa on oltava laitteet kdynnistysilmanpaineen tai akkujen kaynnistysvirran
pitamiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita kdytetaan paakuljetusko-
neistona.

Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjdrjestelman vian sahkdn-
sy6tdssa on aiheutettava dani- ja valohalytys.

Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille
asennettava riittava instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen
nayttamiseksi, etta jarjestelma toimii niin kuin pitaakin.

Jos venttiileja kaytetadan kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjarjestelmalla on
oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:

1) kayttévoimavika ei saa aiheuttaa suljetun venttiilin huomaamatonta avautu-
mista;

2) kauko-ohjauspaikalta on nahtavd, missa asennossa venttiili on, tai vaihtoehtoi-
sesti, onko venttiili tdysin auki tai kiinni;
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3) laitteita, jotka sijaitsevat tiloissa, jotka voivat tayttya vedelld, on voitava oh-

jailla niiden ollessa veden alla; seka

4) on oltava toissijainen tapa kayttaa venttiileita, joka voi olla paikallinen kasi-
kaytto.

Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, ettad se ei vaadi
normaaleissa kayttéolosuhteissa lainkaan manuaalista valiintuloa kayttajalta, on se
varustettava 2.1.8-2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla jarjestelyilla.

Dieselkayttoista kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:

1) seka koneen ettd mahdollisen vaihteiston voiteluéljypaineen alarajahalytys;
2) jaahdytysjarjestelman lampétilan yldrajahalytys;

3) jos koneen pitaa pysahtya automaattisesti dljynpaineen havitessa kokonaan,
niin automaattipysaytyksen piirin ja anturin on oltava eri kuin halytykselld;

4) jaahdytysjarjestelman liiallisesta kuumentumisesta johtuva automaattipysaytys
voidaan jarjestaa halytyksen liséksi, jos se on erillaan halytysjarjestelysta; seka

5) pitkitetty ajo kriittisella kierroslukualueella on estettdva automaattisesti tai
vaihtoehtoisesti pitda jokaisella ohjauspaikalla olla osoitus kriittisista kierroslu-
kualueista.

Apukonetta, jonka teho on enemman kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:

1) voiteludljypaineen alarajahalytys; seka
2) jaahdytysjdrjestelman lampdtilan ylarajahalytys.

Halytykset voivat olla yhdistettyja automaattipysaytysjarjestelmaan, jos sellainen
on asennettu.
Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) kytkimen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys;
2) paakoneen kauko-ohjauksen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys; seka
3) halytys viasta padakoneen kauko-ohjauksen sahkénsyotossa.

Saatdsiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:

1) hydrauliikkajdrjestelman 6ljypaineen alarajahalytys;

2) halytys viasta kauko-ohjauspaikan ja hydraulisen kayttélaitteen valisen ohjailu-
jarjestelman sahkdnsy6tdssa;

3) jos kyseessa on kuljetuskoneisto, on sopivin jarjestelyin ehkaistava koneita ja
akselistoja altistumasta liialliselle vaanndlle, joka johtuu potkurikulman vaihte-
luista. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa ilmaisin koneen ylikuormituksesta jokai-
selle asemalle, josta on mahdollisuus saataa potkurin nousukulmaa; seka

4) jos ohjailupotkuri on kauko-ohjattu, se on voitava pysayttaa kauko-ohjauspai-
kalta.
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2.1.12  Konekayttdista ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) sahkoéhydraulisen perasinkoneen voimantuottojarjestelman vikahalytys;
2) perasinkoneen sahkéisen hallintajarjestelman vikahalytys;
3) perasinkoneen hydraulidljytankin alarajahalytys;

4) jarjestely, joka varmistaa, ettd perasinkone voidaan nopeasti vaihtaa kaytetta-
vaksi vaihtoehtoisella kayttévoima- ja hallintajarjestelmalla, joka voi olla kasi-
kayttbinen;

5) jos vaihtoehtoinen ohjausjarjestelmd on konekayttdinen, sen pitaa olla riippu-
maton ensisijaisesta voimajarjestelmastd; seka

6) vaihtoehtoisen ohjausjarjestelman hallintajarjestelman on oltava riippumaton
paajarjestelman hallintajarjestelmasta.

2.1.13  Potkuriakselihylsan 6ljytankin on sijaittava lastivesiviivan ylapuolella ja se on varus-
tettava pinnan alarajahalytyksella.

2.1.14  Jos tarkoituksena on kayttaa kuljetuskoneistoa ja liitannaisjarjestelmia silloin, kun
koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edelld 2.1.7 kohdan vaatimusten lisaksi
taytettava 2.1.15-2.1.20 kohtien seka 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimukset.

2.1.15  Aluksen jarjestelyjen on oltava sellaiset, ettd aluksen turvallisuus kaikissa kaytto-
olosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtd hyva kuin jos koneistotila olisi miehi-
tetty.

2.1.16  Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa seka
eteenpadin ettd taaksepain.

2.1.17 Komentosillalla on oltava paaasiallisesta hallintajarjestelmasta riippumaton hallinta-
laite sen mahdollistamiseksi, ettd vahdissa oleva henkild voi hatatilanteessa pysayt-
tda kuljetuskoneiston. Jos paaasiallinen hallintajarjestelma koostuu pelkastdan me-
kaanisesta vivustosta, ei tallaista hatapysaytysjarjestelmaa vaadita.

2.1.18 Aluksessa on oltava halytysjarjestelma, joka varoittaa vioista koneisto- ja hallinta-
jarjestelmissa. Jarjestelman on taytettava 2.4 kohdan vaatimukset.

2.1.19 On varmistettava, etta laitteiden toiminta on luotettavaa ja saanndlliset tarkastuk-
set ja rutiinikokeet on tyydyttavasti jarjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan var-
mistamiseksi.

2.1.20 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspdéytakirja, josta ilmenee aluksen
toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittamaton.

2.2 Pilssivesijdarjestelma

2.2.1 Ajoittain miehittamattdéman koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja
niitd on valvottava siten, etta nesteiden keraantyminen havaitaan tavanomaisissa
kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittdvan suuret miehittdmat-
téman jakson aikana kerdaantyville nesteille.

2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti kdaynnistyvia, on aluksessa ol-
tava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittda pumpun tyhjennyskapasitee-
tin. Tallaisessa tapauksessa voidaan sallia kaytettavaksi pienempia tyhjennyskai-
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voja tarkoituksenmukaisen ajanjakson kattamiseksi. Jos aluksessa on automaatti-
sesti toimivat tyhjennyspumput, on erityista huomiota kiinnitettava 6ljypaastdjen
ehkdisemista koskeviin vaatimuksiin.

Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden halytys sopivaan paik-
kaan riittavan aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

Muut komentosillan toiminnot

Padkoneisto on voitava kaynnistaa ja pysdyttaa komentosillalta, jos konehuone on
miehittamaton kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.

Komentosillan ja padkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan vélilla on oltava luotet-
tava aaniyhteyslaite.

Komentosillalta on aina saatava yhteys paivystavaan konepaallystoon.
Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:

1) kiinteasiipisten potkurien kierrosluvun ja tyéntésuunnan;
2) saatosiipipotkurien kierrosluvun ja nousun;

3) kytkimen asennon, jos sellainen on asennettu; seka

4) potkuriakselijarrun asennon, jos sellainen on asennettu;
ja lisaksi, jos aluksessa ei ole konepaallystoa:

1) paa- ja apukoneiston voiteludljypaineen;

2) paa- ja apukoneiston jaahdytysvesilampétilan;

3) alennusvaihteen 6ljypaineen;

4) sahkohydraulisen perasinkoneen 6ljypaineen; seka

5) sdhkon jannitteen, virran ja taajuuden.

Komentosillalle on tultava halytys seuraavista tapahtumista:

1) magnetoinnin laukeaminen dieselsahkdisessa aluksessa;

2) polttoainepaivatankin sisédllén laskeminen alarajaan;

3) alhainen kaynnistysilmanpaine tai kdynnistysakkujen alhainen jannite, jolloin
hdlytyksen on tultava silloin, kun kuljetuskoneiston kdaynnistaminen on viela
mahdollista vahintédan kolme kertaa ilman valitayttda tai latausta; seka

4) paasahkoélahteen jannitekatko.

Halytys voi olla yhteinen, jos aluksella on paivystavaa konepaallystoa.
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Koneiston hdlytysjarjestelmat

Koneisto- ja hallintajarjestelmissa ilmenevien vikojen on nayttava kyseisella hallin-
tapaikalla, jotta vahtihenkilékunta olisi tietoinen vikatilanteesta.

Erilliset hdlytyskanavat voidaan nayttda ryhmahalytyksena paavalvonta-asemalla,
jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.

Halytysten on oltava sekd nakyvia etta kuuluvia. Jos danihalytyksen voi saada pois
paalta, valohalytys ei saa sammua samalla. Jos halytys on kuitattu ja toinen vika
ilmaantuu ennen kuin ensimmaista on korjattu, on toisen vian halytyksen tultava
sekd aanin etta valoin.

Halytyksen on lukituttava halytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville
ohimenevat, myéhemmin itsestdan korjaantuvat viat.

Halytysjarjestelman sahkénsyottohairiostd on tultava ilmoitus. Jarjestelma on to-
teutettava omaa toimintaansa valvovaksi. Minka tahansa vian jarjestelmdssa on ai-
heutettava halytystila siind maarin kuin se on kaytannéssa kohtuullista ja mahdol-
lista.

Halytysjarjestelma on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajarjestel-
mistd ilman etta vika tai hdirid ndissa estaa halytysta toimimasta sikali kuin se on
mahdollista.

Minka tahansa halytysjarjestelman osan poiskytkenta tai manuaalinen ohitus pitaa
selvasti kdyda ilmi.

Halytysjarjestelmaa on voitava testata.

Halytyslaitteiden on annettava kuuluva ja nakyva halytys koneistotilassa. Laitteiden
on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessa myds konehenkiléstdn oleskelu- ja
asuintiloihin.

Halytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja nakyva halytys sellai-
sesta tilanteesta, joka edellyttaa vahtipaallikon toimintaa tai huomiota.

Halytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava valittdmasti
voimansa hatdavoimanlahteesta, jos paavoimanlahde lakkaa toimimasta.

Koneiston turvallisuusjairjestelyt

Aluksessa on oltava turvallisuusjarjestelma, jolla varmistetaan, etta valitéonta vaa-
raa aiheuttavat vakavat hairiét koneiston tai kattiloiden toiminnassa kaynnistavat
laitteiston viallisen osan automaattisen pysdhtymisen ja antavat hadlytyksen.

Polttomoottorit, joiden teho on vahintdan 2250 kW tai sylinterin halkaisija vahin-
tdan 300 mm, on varustettava kampikammion 6ljysumuilmaisimilla, laakerien |am-
potila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.

Kuljetuslaitteisto ei saa pysahtya automaattisesti, ellei kdynnin seurauksena voi olla
vakava vaurio, taydellinen rikkoontuminen tai rajahdys.

Erityisvaatimukset koneistoille

Jos muita aluksen kuljettamiselle oleellisia koneita varten tarvitaan varakoneet, on
niihin oltava automaattiset siirtokytkimet.

Automaattisen siirtokytkimen toiminnan on annettava halytys.
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Koneistoa koskevat vaatimukset

Yleista

Aluksen kuljetuskoneisto on voitava kdynnistaad ja pysdyttaa seka tarvittaessa
muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluk-
sessa oleville henkildille.

Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet
on asennettava ja suojattava siten, etta aluksessa oleville henkiléille ei aiheudu
vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

Aluksen kuljetuskoneisto on voitava pitaa normaalissa kaytdssa ja se on voitava
saattaa uudelleen kayttdéon, vaikka jokin koneiston olennaisista lisalaitteista meni-
sikin epdakuntoon.

Aluksessa on oltava laitteet, joilla varmistetaan, ettda koneisto saadaan kaynnistet-
tya kuolleesta tilasta ilman ulkoista apua.

Hatadtilanteessa on oltava mahdollista pysayttaa kuljetuskoneisto konehuoneen ja
konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokan-
nelta tai komentosillalta.

Koneistojen pinnat, joiden lampétila voi ylittaa 220 °C ja jotka sijainniltaan voivat
joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettdva siten, etta nesteiden
syttyminen estyy. Jos eristysaine on 6ljya lapadiseva, se on koteloitava teraslevylla
tai vastaavalla.

Koneistotila

Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiintealle alustalle, joka on
kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.

Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnitykselld, lineaariset varinat eivat saa
ylittda koneenvalmistajan eivatka kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

Koneistotilan turkkilevyt on tehtava terdksesta tai vastaavasta aineesta. Alumiini-
set turkkilevyt sallitaan sielld, missa niiden sulaminen ei estd tilasta poistumista.
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Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtava riittdvan jaykista levyista tai
ritildista, jotka eivat ole liukkaita.

Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteasti asennettuja ja tehtyja teraksesta tai
vastaavasta aineesta. Tikkaat eivat saa olla kiinnitettyna pitkittaislaipioon.

Paakoneisto

Aluksella on oltava riittavasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta voi-
daan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

Alus on voitava pysdyttda suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpadin riittavan ly-
hyella matkalla. Téma on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjalli-
sena.

Vahtipdallikon saatavilla on oltava tiedot kokeissa todetuista pysdahtymisajoista,
ohjaussuunnista ja valimatkoista seka useampipotkurisissa aluksissa kokeisiin pe-
rustuvat tiedot aluksen ohjailu- ja lilkeominaisuuksista, jos yksi tai useampi pot-
kuri on toimintakyvyton.

Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 230 mm, on varustettava
sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, etta aluk-
sessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa.

Padkoneen saatdjan on kyettava pitamaan koneen kierrosluku sellaisena, etta se
ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.

Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintéaan 200 mm, tai joiden kam-
pikammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion r&ajah-
dysvaroventtiileilla. Niiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa ole-
ville henkildille ei aiheudu vaaraa.

Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pienia
halkaisijoiltaan, jotta ilman padsy kampikammioon olisi mahdollisimman vahaista
kampikammiorajahdyksen jalkeen. Poistoilma paakoneen kampikammiosta on
johdettava turvalliseen ulkotilaan.

Voiteludljyn laskuputken, joka johtaa moottorin 6ljypohjasta systeemidljytankkiin,
on oltava upotettu ulostulopdastaan. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden
laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisia, jotta kampikammiot eivat olisi yh-
teydessa toisiinsa.

Jos kampikammiossa epaillaan ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa
avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysayttamisen jalkeen. Tama aika on



TrRATICCM MatraysLUONNOS

1.3.10

1.3.11

1.3.12

1.3.13

1.3.14

1.3.15

1.3.16

1.3.17

1.4
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.5
1.5.1

1.5.2

Liikenne- ja viestintdvirasto

29 (103)
TRAFICOM/563426/03.04.01.00/2019
Liite 2

maariteltava ja ilmoitettava varoitustekstind kampikammioluukulla tai koneen val-
vontapaikalla.

Padkone, jonka teho on vahintaan 220 kW ja joka voidaan kytkea irti potkuriakse-
lista tai joka kayttaa saatosiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.

Ylikierrossuojan on oltava saadetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kayt-
tamat laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 20 %.

Kaynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittava tayttamaan kaynnis-
tysilmasailiét ilmakehdn paineesta tdyteen paineeseen yhden tunnin aikana.

Ilma on johdettava kaynnistysilmakompressorista suoraan kaynnistysilmasailioén
putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja 6ljyn erottamiseen ilmasta.

Kaynnistysilmaputkiston, joka johtaa kaynnistysilmasailidsta paa- ja apukoneisiin,
on oltava kokonaan erilladn kompressoreista tulevasta putkistosta. Kaynnistysil-
masailion sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta valtytaan akillisilta
paineennousuilta putkistossa.

Kompressoreihin, suodattimiin, sailidihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asen-
nettava vesitysventtiileja.

Kaynnistysilmaputkisto on suojattava rajahdykseltd asentamalla takaiskuventtiili
tai vastaava putkiston ja koneen valiseen liitokseen.

Sadhkokaynnisteisen padkoneiston on taytettava sitd koskevat alusten sahkdasen-
nuksia koskevan maarayksen vaatimukset.

Apukoneisto

Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintéan 230 mm, on varustettava
sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettad aluk-
sessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissa voidaan
kayttaa halytyslaitetta, joka ilmoittaa ylipaineesta.

Apukone, jonka teho on vahintdan 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Yli-
kierrossuojan on oltava saadetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kaytta-
mat laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 15 %.

Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 200 mm tai joiden kampi-
kammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion rajahdys-
varoventtiililld. Venttiilin paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa oleville
henkiléille ei aiheudu vaaraa.

Apukoneiden kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittava kolmeen pe-
rattaiseen kaynnistykseen ilman valitayttoa.

Muiden kuin ilmakaynnisteisten apukoneiden on myés taytettdava 1.4.4 kohdan ka-
pasiteettivaatimukset.

Ohjausjarjestelyt

Aluksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelmd. Paaohjausjarjestelma
ja apuohjausjdrjestelma on asennettava siten, etta jos toinen niista menee epa-
kuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

Padohjauslaitteen ja perasintukin on:

1) oltava riittdvan lujat, jotta niilla voidaan ohjata alusta sen suurimmalla nopeu-
della eteenpadin, ja siten suunniteltu, ettd ne eivat vahingoitu tdydessa vauh-
dissa taaksepain;
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2) kyettdva kaantamaan perasin 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 35 asteen
kulmaan toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmalla syvaykselldan eteen-
pdin suurimmalla kulkunopeudellaan ja samassa tilanteessa enintaan 28 se-
kunnissa 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 30 asteen kulmaan toiselle puo-
lelle; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamatoénta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.3 Apuohjauslaitteen on:

1) oltava riittdvan luja, silla on voitava ohjata alusta ohjailunopeudella ja se on
hatatilanteessa voitava ottaa nopeasti kayttéon;

2) kyettdva kaantamadan perasin 15 asteen kulmasta toiselta puolelta 15 asteen
kulmaan toiselle puolelle enintdan 60 sekunnissa aluksen kulkiessa suurim-
malla syvayksellaan eteenpain nopeudella, joka on puolet suurimmasta kulku-
nopeudesta, tai 7 solmun nopeudella, sen mukaan, kumpi on suurempi; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamatoénta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.4 Jos padohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlahdett3, ei
apuohjauslaitetta tarvita, jos:

1) paaohjauslaitteella voidaan kdyttaa perasinta 1.5.3 kohdan 2 alakohdan vaati-
musten mukaisesti, kun mikd tahansa voimanlahteista on toimintakyvytén; ja

2) paaohjauslaite on jarjestetty siten, ettd kun sen putkistossa tai yhdessa voi-
manlahteessa on yksi vika, niin siitd aiheutuva hairidé voidaan eristaa siten,
ettd alus on edelleen ohjattavissa tai sen ohjattavuus on nopeasti palautetta-
vissa.

1.5.5 Sahkokayttoisten ja sahkéhydraulisten ohjauslaitteiden lisdvaatimukset:

1) komentosillalle ja sopivaan paakoneiston valvontakohtaan on asennettava
laite, joka osoittaa, etta sahkodkayttdisen ja sahkdhydraulisen ohjauslaitteen
moottorit ovat kaynnissa; ja

2) perasinkulman on oltava nahtavissa komentosillalla ja apuohjauslaitteen kayt-

topaikalla.
1.6 Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt
1.6.1 Polttoaine on sadilytettava erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai kiinnitettyja

aluksen runkoon. Térmadyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eika voi-
teludljytankkeja.

1.6.2 Polttoaine- ja voiteludljytankkeja ja 6ljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lam-
monlahteiden ylapuolelle, joiden lampdtila voi ylittaa 220°C.

1.6.3 Paa- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vahintaan 60 °C.
Pelastusveneissd, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hatdgeneraattoreissa
saa kayttaa polttoainetta, jonka leimahduspiste on vahintdan 43 °C. Peramootto-
reissa ja ulkotiloissa kaytettavissa siirrettdvissa pumpuissa bensiinin kayttd on
sallittua.

1.6.4 Polttoaineen ja voiteludljyn siirtopumppuihin, kasittelylaitteisiin kuuluviin pump-
puihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskayttélait-
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teen lisaksi pysaytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. Lai-
vavden paasy taman pysaytyslaitteen luokse ei missaadn tilanteessa saa olla es-
tetty.

1.6.5 Polttodljypumppu, joka voi kehittdd korkeamman paineen kuin mihin jarjestelma
on suunniteltu, on varustettava varoventtiililla, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun
syottdpaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava sulje-
tussa kierrossa esimerkiksi niin, ettd purkautuva 6ljy johdetaan takaisin pumpun

imupuolelle.

1.6.6 Itsendisen polttodljypumpun seka imu- ja painepuolen putkien valiin on asennet-
tava venttiileja siten, etta pumppu voidaan eristda avaamista ja korjaamista var-
ten.

1.6.7 Polttodljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien seka putkien, jotka kulke-

vat varastotankkien Iapi, on oltava terdstad. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu
hyvaksytty liitos, joka soveltuu vahintdan 6 bar tyopaineelle. Laippojen on oltava
koneistettuja ja tiivistemateriaalin on oltava 6ljynkestavaa. Putki, joka ei kulje 6l-
jyvarastotankin lépi ja jonka halkaisija on enintdan 25 mm, saadaan tehda sau-
mattomasta kuparista tai kupariseoksesta. Polttoéljyputket koneistotiloissa on
asennettava siten, ettd ne voidaan tarkastaa ja korjata nopeasti.

1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on jarjestettava siten, etta o6ljy ei padse sellaiseen
tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva 6ljylle, eika tankkiin, jota voidaan kayt-
tdad makean veden varastointiin.

1.6.9 Polttodljyjarjestelmaan kuuluvien venttiilien luo on paastava helposti ja koneistoti-
loissa tydskentelytason yldapuolelta.

1.6.10 Jokainen polttodljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiililla.

1.6.11 Polttoaineen ja voiteludljyn lammitykseen saa kdyttaa ainoastaan hyvaksyttyja

laitteita. Tankit ja lammittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta
niissa olevan 6ljyn lampétila.

1.6.12 Jokainen polttodljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja paivatankista seka tasaus-
putki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetylla venttiililla tai hanalla,
joka voidaan sulkea seka paikallisesti ettd kauko-ohjauksella tulipalon sattuessa
koneistotilassa. Kauko-ohjauksen on sijaittava helppopdasyisessa paikassa koneis-
totilan ulkopuolella. Venttiileille ja hanoille on oltava sulkemisohjeet seka sijainti-
etta kauko-ohjauspaikalla. Liikenne- ja viestintdvirasto voi sallia kauko-ohjauksen
poisjattamisen pienista tankeista.

1.6.13 Jos oljytankin tayttoputki ei ole yhdistetty Iahelle tankin ylareunaa, se on asennet-
tava yksisuuntaventtiililla tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiililla tai
hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.

1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei
ole, on varastotankki tai paivatankki pystyttava vesittdmaan. Avonainen vesitys-
putki on varustettava itsestaan sulkeutuvalla venttiililla ja 6ljyinen vesi on kerat-
tava talteen sopivalla tavalla.

1.6.15 Polttoaine- ja voiteludljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten au-
kot, joissa on d&ljytiiviit sulkulaitteet.

1.6.16 Korkeapaineruiskutusputket on jarjestettdva siten, etta vuotojen tippuminen ja
roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkaistdan mahdollisim-
man hyvin.

1.6.17 Paa- ja apukoneen polttodljysyottdlinjaan on asennettava kaksi tai useampia suo-

dattimia. Suodattimet on asennettava niin, ettd mika tahansa suodatin voidaan
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puhdistaa keskeyttamatta suodatetun polttodljyn sydttdéa koneeseen, jos aluksen
turvallinen kulku on koneesta riippuvainen.

1.6.18 Edelld 1.6.17 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen,
ettd suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voi-
tava pdastda paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.

1.6.19 Vuotokaukalo, joka on valmistettu terdksesta tai vastaavasta aineesta, on asen-
nettava kaikkien niiden polttodljylaitteiden alle, jotka on avattava saannoéllisesti
puhdistamista tai saatoa varten.

1.6.20 Riittavan kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjarjes-
tely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on
selkea mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja naky-
vaan paikkaan. Vuotokaukaloa ei vaadita, jos pumput ja muut asennukset on si-
joitettu erityiseen tilaan, jossa on koko tilan kattava hyvaksyttava tyhjennysjar-
jestely.

1.6.21 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jateéljytank-
kiin, joka ei kuulu ylivuotojarjestelmaan.

1.6.22 Koneille on varmistettava riittdva voitelu kdynnistyksen ja ohjailun aikana. Itse-
nainen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiililla pumpun painepuolella.

1.6.23 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syéttdépaineen ja joka on sulje-
tussa kierrossa, on asennettava voiteludljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi
kehittaa paineen, joka ylittaa jarjestelman suunnittelupaineen.

1.6.24 Paa- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka nayttaa koneeseen syotetta-
van voiteluéljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemman kuin 37 kW, se on va-
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rustettava aani- ja valohalyttimelld, joka varoittaa huomattavasta paineenalentu-
misesta voiteludljysyotossa. Painehalytysanturit on asennettava kaikkien esteiden,
kuten suodattimien ja jaahdyttimien jalkeen.

Jos voiteludljy kiertaa kuljetuskoneistossa paineella, on jarjestettava tehokas 6ljyn
suodatus. Suodattimet on voitava yksimoottoriasennuksissa puhdistaa tai vaihtaa
pysayttamatta koneistoa ja vahentdamatta 6ljyn sy6ttdéa koneeseen.

Koneistojen jadhdytysjarjestelmat

Paa- ja apukoneistolle seka 6ljy- ja makeavesijaahdyttimille on jarjestettava riit-
tdva jaahdytysvesi. Jaadhdytysvesipumppu voi olla koneen kayttama tai itsendinen
pumppu.

Jos jaahdytysvesipumppu voi kehittaa suuremman paineen kuin jarjestelman
suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiililla pumpun painepuolelle, joka
tehokkaasti rajoittaa pumpun syoéttdpaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen.

Jaahdytysvesipumpulla on oltava vahintaan kaksi eri imumahdollisuutta mahdolli-
simman alhaalta.

Imulinjat on varustettava sulkuventtiileilld ja suodattimilla. Suodattimet on voi-
tava puhdistaa ilman, etta koneistojen jaahdytys heikentyy.

Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittava jaahdytysveden
saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

Paa- ja apukoneistojen jaahdytysvesijarjestelmat on voitava erottaa toisistaan si-
ten, etta mahdollinen vuoto toisessa jarjestelmassa ei aiheuta toisen jarjestelman
tyhjentymista.

Pakokaasujadrjestelyt

Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei padse
kulkeutumaan aluksen sisétiloihin.

Jos pintalampétilat voivat ylittda 220 °C, on pakoputken ja adnenvaimentimen ol-
tava tehokkaasti eristetyt tai vesijadhdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa,
joissa oljyroiskeille altistuminen on mahdollista.

Jos pakokaasut johdetaan ulos lahelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin
on estettava. Jos pakokaasut jaahdytetaan erillisella vesisuihkulla, pakoputken on
oltava itsestaan yli laidan tyhjentyva.

Pakokaasujarjestelma, joka jaahdytetdan vedelld, on varustettava halytyksella,
joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lampenemisestd, jos lampenemisestad voi
aiheutua vahinkoa alukselle.

Pilssintyhjennysjarjestelyt

Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaa-
leissa kayttoolosuhteissa imea ja tyhjentda vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodl-
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jyn tai nestemaisen lastin kuljetukseen ja jota varten on olemassa erillinen toi-
miva pumppausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentdmiseksi vedesta on ol-
tava tehokkaat laitteet.

1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvaksya itsenaisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjarjestelmaan.

1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttodljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneis-
totiloissa mukaan lukien tilat, joissa on 6ljynselkeytystankkeja tai polttodljyn
pumppauslaitteita, on oltava terasta tai vastaavaa.

1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjarjestelmat on tehtéva sellaisiksi, ettd vetta ei
padse meresta eika painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikd osastosta
toiseen. Jarjestelmien on oltava sellaiset, etta estetaan tyhjennys- ja painolasti-
jarjestelmiin liitettyjen syvatankkien tahaton tayttyminen merivedella ja tyhjenty-
minen tyhjennyspumppujen kautta.

1.9.5 Tyhjennysjarjestelmaan liittyvat venttiilikeskukset ja kasikdyttdiset venttiilit on
sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo paasta.

1.9.6 Edelld 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettdava toimimaan
onnettomuuden jdlkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket si-
vuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metrid. Muodoltaan epatavallisissa osas-
toissa voi olla tarpeen asentaa useampia imuputkia. On huolehdittava siitd, etta
vesi paasee esteettd valumaan imuputkiin osastossa.

1.9.7 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja pe-
rasoppea varten tarkoitettuja lisdpumppuja, on voitava imea vetta jokaisesta
osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentaa, jollei osastossa ole
erillista uppopumppua.

1.9.8 Jokaisen koneellisen tyhjennyspumpun on kyettava pumppaamaan paatyhjennys-
putkessa virtaavaa vetta vahintdan nopeudella 2 m/s. Koneistotiloihin sijoitetuilla
itsenadisilla koneellisilla tyhjennyspumpuilla on oltava valittémat imuputket naista
tiloista kuitenkin niin, ettd samasta tilasta ei vaadita enempaa kuin kaksi imuput-
kea.

1.9.9 Edelld 1.9.8 kohdassa edellytettyjen valittdmien imuputkien lisdksi on suurim-
masta kaytettavissa olevasta itsendisesta konepumpusta vedettdava koneistotilan
alimmalle tyhjennystasolle valitén hataimuputki, jossa on takaiskuventtiili. Imu-
putken ldpimitan on oltava yhta suuri kuin kdaytetyn pumpun paaimuputken lapi-
mitta.

1.9.10 Meriveden tuloputken ja valittdmien imuputkien venttiilien karojen on ulotuttava
riittdvan korkealle koneistotilan turkkitason ylapuolelle siten, etta niita pystytaan
kayttamaan yhta kauan kuin tyhjennyspumppua.

1.9.11 Paatyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vahintaan seuraavan kaavan mukai-
nen, pyoristettyna ldhimpaan 5 mm, mutta missadn tapauksessa ei pienempi kuin
haaralinjan halkaisija:

dp= 1,68 vV L(B+D) + 25 mm (1)
missa

dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]
L = aluksen mittapituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]

D = aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]
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Paatyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava

vahintdan seuraavan kaavan mukaisia, pyoristettyna lahimpaan 5 mm, mutta mis-
saan tapauksessa ei pienempia kuin 40 mm:

dn = 2,15V C(B+D) + 25 mm (2)
missa

dn = haaraputken halkaisija [mm]

C = osaston pituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]

D

aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]

Valittdmien, 1.9.8 kohdassa tarkoitettujen imuputkien halkaisijoiden on oltava va-
hintdaan 1.9.11 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty konepumppuun, ja 1.9.12
kohdan mukaiset, kun putki on liitetty kdasipumppuun.

Pilssien imuputkia ei saa vetaa pohjatankkien lapi, jos tdma on mahdollista. Put-
kien, joita joudutaan johtamaan pohjatankkien lapi, on oltava huomattavasti vah-
vempia ja niissa on oltava paisuntamutkia muhvien sijasta.

Aluksessa on oltava vahintaan yksi paakonepumppu ja yksi itsendinen kone-
pumppu. Padkonepumppu voidaan korvata yhdella itsenaisella konepumpulla.
Pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.

Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, voidaan hyvdksya ejektori korvaamaan
1.9.15 kohdassa vaadittu itsendinen tyhjennyspumppu.

Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vdhintdan seuraavan kaavan
mukainen:

Q = 0,00575 x dp? (3)

missa:

Q = kapasiteetti [m3/h];

dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]

Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, toisen tyhjennyspumpun kapasiteetti saa
olla enintdan 30 % alle 1.9.17 kohdassa vaaditun, jos toisen pumpun kapasiteetti
ylittda vaaditun vahintdaan saman verran.

Tyhjennyspumput on liitettdva putkistoon siten, ettd toisen ollessa huollossa toista
pumppua voi kayttda normaalisti.

Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tama on mahdollista, johdettava helposti
luokse pddstavistd mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kan-
net on asennettava siten, ettd kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihteja
ei saa asentaa imuputkien alapaahan.

Etdisyys imuputken paan ja pohjan valilla on oltava sellainen, etta taysi vedenvir-
taus imuputkeen ja imuputken paan puhdistaminen on mahdollista.

Tyhjennysjarjestelman venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa
turkkitasolle tai ylemmaksi. Jos tama ei ole kdytannéssa mahdollista, ne voidaan
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sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttden, etta ylapuolelle asennetaan hel-
posti poistettavia ldppia tai kansia, joihin on kiinnitetty venttiilien ja mutakaivojen
olemassaolosta kertovia kilpia.

Aluksessa, jossa on vain yksi yli 30 metrin pituinen lastitila, on oltava tyhjen-
nysimuja asennettuna sekd ruuman keula- ettd perdosassa.

Aluksessa, jossa lastitilan tasaisen pohjan leveys on yli 5 metria, on tyhjen-
nysimut sijoitettava lastitilan kummallekin sivulle.

Aluksessa, jossa on kaksoispohja, tyhjennysimut on sijoitettava tarkoituksenmu-
kaisiin pilssikaivoihin.

Lastitiloissa ja muissa koneistotilojen ulkopuolella olevissa tiloissa on tyhjen-
nysimujen avoimet paat suojattava sihdeilla, joiden rei’itys on halkaisijaltaan enin-
tdan 10 mm ja kokonaispinta-alaltaan vahintaan kaksi kertaa imuputken vaadittu
pinta-ala. Sihdit on asennettava siten, etta yhtaan imuputkiyhdetta ei tarvitse
avata niitd puhdistettaessa.

Lastitilassa, jossa ei ole saatiiviita luukkuja, on roiskevedet otettava huomioon
tyhjennysjarjestelyissa ja tilaan on asennettava pinnankorkeushalytys.

Koneistotilan ilmanvaihto

Koneistotiloissa on oltava riittdva ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkiléstdon tur-
vallisuudelle ja mukavuudelle sekd koneiston toiminnalle riittdva ilmansaanti kai-
kissa saaolosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisid kaasuja, on varmis-
tettava riittéava ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

Yhteydenpitojarjestelmat koneistotilan ja komentosillan valilla

Aluksessa on oltava vahintaan kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta
kaskyjen valittamiseksi komentosillalta koneistotilojen saatépaikkaan tai valvo-
moon, josta tavallisesti sdadetadn potkurien nopeutta ja tydntésuuntaa. Aluksessa
on oltava asianmukaiset yhteydenpitolaitteet kaikissa paikoissa, joissa voidaan
saataa potkureiden nopeutta tai tyéntésuuntaa.

Paa- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva
laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen paasahkoéverkosta riippu-
maton.

Huolto, varaosat ja tyokalut

Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tytkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon
aluksen liikennealue ja miehitys.

Paakoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on
avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajarjes-
telman mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto-
valeista.

Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepdivdkirjaan. Jos aluksessa ei
ole erillista konepadivakirjaa, kirjaukset on tehtava yhdistettyyn laiva- ja konepai-
vdkirjaan tai muuhun aluksessa pidettdvaan paivakirjaan.

Koneistotilat on pidettava riittdvan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

Aluksen synnyttama melu

Aluksen ja erityisesti koneen ilmanoton ja pakokaasujarjestelman synnyttdmaa me-
lua on vaimennettava riittavasti seka aluksen ollessa kulussa etta sen ollessa sata-
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massa. Aluksen ollessa kulussa ja koneiden kaydessa normaalisti aluksen synnyt-
tdma melu 25 metrin vaakaetdisyydella yhden metrin korkeudella vedenpinnasta
mitattuna ei saa ylittaa 75 dB(A).

1.14 Konemestarin hdlytys

Konehuoneen valvomosta tai ohjaustasanteelta, riippuen siitd kumpi aluksessa on,
on jarjestettdva selvasti kuuluva konemestarin halytyslaite konepaallystén asunto-
tiloihin tai komentosillalle.

1.15 Hatdkoneistojarjestelmat ja niiden sijainnit

Tormayslaipion keulapuolelle ei saa asentaa sdahkdenergian hatdldhteita, palopump-
puja, kiinteitd palonsammutusjarjestelmid, tyhjennyspumppuja (lukuun ottamatta
pumppuja, joita tarvitaan erityisesti térmayslaipion keulapuolella olevia tiloja var-
ten) eika muita aluksen turvallisuudelle valttamattomia hadtatilanteessa tarvittavia
laitteita (lukuun ottamatta ankkurivinttureita).

1.16 Tankkijarjestelyt

1.16.1 Tankit, joita kaytetdan painolastivedelle, polttodljylle tai nestemaiselle lastille, on
varustettava tankin perapadsta imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukai-
seen konekayttbiseen pumppuun.

1.16.2 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja kaytetaan tankkeina, on niihin vedettdva kone-
pumpulta imu. Jos kyseessa on pieni tankki, jota kdytetdan aluksen omaan kayt-
tdéon tarkoitetun makean veden sailyttdmiseen, voidaan kayttaa kasipumppua.

1.16.3 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja ei kayteta tankkeina eika imuja paatyhjennys-
linjasta ole jarjestetty, piikkien tyhjennys voidaan jarjestaa kasipumppuimulla. Pe-
rapiikin tyhjennys voidaan jarjestaa itsestaan sulkeutuvalla hanalla, joka on asen-
nettu hyvin valaistuun ja helppopaasyiseen paikkaan.

1.16.4 Tormayslaipion lapi ei saa vetda muita putkia kuin keulapiikin tyhjennysputkia.
Putki on varustettava karaventtiililla, joka on kiinnitetty térmayslaipioon tankin si-
sdpuolelta ja jota voidaan kayttda helppopadadsyisesta paikasta laipiokannen yla-
puolella. Venttiilissa on oltava ilmaisin, josta ndkee, onko venttiili kiinni vai auki.

1.16.5 Muissa aluksissa kuin matkustaja-aluksissa 1.16.4 kohdassa tarkoitetun venttiilin
saa asentaa aluksen térmayslaipion perapuolelle ilman kauko-ohjausta edellyt-
tden, etta venttiili sijaitsee muussa tilassa kuin lastitilassa ja etta venttiilin luokse
paasee helposti kaikissa tilanteissa ja olosuhteissa.

1.17 Putkistot

1.17.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava terdksesta, valuraudasta, kuparista
tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tdssd maardyksessa muuta mai-
nita.

1.17.2 Materiaaleja, jotka ovat lammadlle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa

kayttaa jarjestelmissa, jotka ovat tarkeita aluksen turvalliselle kaytélle. Naitéa ma-
teriaaleja ei saa myodskaan kayttda putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden
tai veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipa-
loon tai vesitiiviin osaston tayttymiseen.

1.17.3 Venttiilit on sijoitettava helppopdasyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastidljyjarjes-
telmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisdlle, jos 1.17.4 kohdan vaatimuk-
set tayttyvat.

1.17.4 Kauko-ohjattavia venttiileja on voitava kayttaa myds paikallisesti. Paikalliskaytén
on oltava pysyvasti asennettuna, jos kyseessa on laitaventtiili tai venttiili, joka on
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asennettu térmayslaipioon. Paikalliskayttd voi olla pidennetty venttiilikara tai siir-
rettava kasipumppu, jos kyseessda on 1.17.3 kohdan mukainen upotettu venttiili
painolasti- tai lastidljyjarjestelmdssa. Jos paikalliskayttd on jarjestetty kasipum-
pulla, on ohjausputket varustettava pikaliittimilla niin Idhelld venttiilin kayttolai-
tetta kuin se on kaytdanndssa mahdollista. Aluksessa on oltava vahintdaan kaksi ka-

sipumppua.

1.17.5 Venttiilin paikalliskayttd ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun ky-
seessa on venttiili, joka taman maarayksen mukaan on varustettava kauko-oh-
jauksella.

1.17.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittdminen tankkiin tai vesitiiviiseen

laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.

1.17.7 Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava vent-
tiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Valikappale, joka on
lyhyt, jdykkdrakenteinen ja tehty hyvaksytystd materiaalista, voidaan asentaa
venttiilin ja ulkosivun valiin. Teraksinen valikappale voidaan hitsata ulkosivuun.
Laitaventtiilit on asennettava siten, ettd putkiosa, joka on valittémasti venttiilin
sisapuolella, voidaan poistaa vaarantamatta rungon vesitiiviytta.

1.17.8 Sisaanotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat au-
koille. Ritilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa nii-
den venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen si-
saanottoon.

1.17.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaa-
lista, jolla on huono korroosionkestavyys.

1.17.10 Putkiston on oltava pysyva ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on
muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettdva tehokkaasti rakenteisiin siten,
ettd ehkaistaan sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen laajen-
tuminen on jarjestettava tarvittaessa sopivin valein.

1.17.11 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyvaksyttya
tyyppia. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiselta ja puristumi-
selta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. Pal-
jetyyppinen laajennuskappale on tarvittaessa suojattava mekaaniselta vahingolta.

1.17.12 Koneistotiloissa saa kayttaa hyvaksyttya tyyppid olevaa, 6ljynkestavasta kumista
tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisestd materiaalista valmistettua laa-
jennuskappaletta. Jos tallainen on asennettu merivesijarjestelmaan, se on suojat-
tava siten, etta laajennuskappaleen vaurioituessa koneistotilaan paasee mahdolli-
simman vahan vettd. Suoja ei saa hairita laajennuskappaleen toimintaa.

1.17.13 Lyhyissa liitospituuksissa saa tarvittaessa kdyttaa joustavaa letkua vaimentamaan
liikkeita koneiden ja kiintean putkiston valilla. Letkunkiristimien kaytt6 letkunpai-
den kiinnittdmiseen on yleisesti rajoitettu koneen jadhdytysvesijarjestelmaan,
jossa lyhyt suora letku yhdistaa kaksi metalliputkea, jotka on kiintedsti asennettu
koneeseen.

1.17.14 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislahteitd, on palavaa nestetta
sisdltdvan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestavaa ainetta. Letkun ko-
konaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestdvyyden todistamiseksi
standardin ISO 15540 tai ISO 7840 mukaisesti.

1.17.15 Synteettista, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumilet-
kua voidaan kayttaa jadhdytysvesijarjestelmissa. Silloin on varmistuttava siita,
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ettd letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei tayty sellaisella maaralla
vettd, etta aluksen turvallisuus vaarantuu.

1.17.16 Synteettista, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vah-
vistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunok-
sella, saa kayttaa pilssi-, painolasti-, paineilma-, jaahdytysvesi-, polttodljy- ja voi-
teludljyjarjestelmissa. Jos synteettista kumiletkua kaytetaan polttoéljyn syottami-
seen Oljypolttimelle, silla on oltava ulkoinen metallisuojapunos sisdisen metalli-
punoksen lisaksi.

1.17.17 Putkistoa ei saa asentaa sahkdtaulujen tai muiden sahkdlaitteiden ldheisyyteen,
jos se kaytanndssa on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sahkdélaitteiden
suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyja. Tankkien lyhyet
peilausputket eivat saa paattya lahelle sahkdlaitteita.

1.17.18 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina me-
kaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.

1.17.19 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu
muulla ilmanvaihtojarjestelmalld, lukuun ottamatta pysyvasti suljettuja kuivatank-
keja.

1.17.20 Ilmaputki on liitettava tankin ylimpaan kohtaan ja, jos téma on mahdollista, vas-

takkaiseen pdahan kuin mihin tayttoputki on liitetty ja sen on oltava itsestaan tyh-
jentyva tavanomaisissa viippauksissa.

1.17.21 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvatankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tank-
kiin, joka voidaan tayttaa merestd, on johdettava laipiokannen ylapuolelle. IIma-
putki polttodljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan tayttaa
pumpulla, on johdettava ulkotilaan.

1.17.22 Ilmaputki varastotankista, joka sisaltaa voitelu- tai hydrauliéljya, saa paattya ko-
neistotilaan edellyttaen, ettd ulosvirtaava 6ljy ei voi joutua kosketukseen sahko-
laitteiden tai kuumien pintojen kanssa.

1.17.23 Polttodljy- ja lastitankin ilmaputken avoin paa on sijoitettava siten, etta ulosvir-
taava 6ljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.

1.17.24 Polttodljyn paiva- ja saostustankin seka voiteludljytankin ilmaputki on sijoitettava
ja jarjestettava siten, etta ilmaputken rikkoutuessa valittémana seurauksena ei
ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.

1.17.25 Poltto- ja lastidljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestavasta materiaa-
lista valmistetulla hienosilmaisella metallilankaverkolla, joka voidaan helposti pois-
taa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-alan on
oltava vahintdan sama kuin ilmaputken poikkipinta-ala.

1.17.26 Aluksen pumpulla téytettavan tankin ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan ja sul-
kulaitteiden rakenteen on oltava sellaisia, etta tankki ei altistu suuremmalle pai-
neelle kuin mihin se on suunniteltu, kun tankkia pumpataan yli tadydelld kapasitee-
tilla. Riippumatta siita, tdytetdankoé tankkia aluksen pumpuilla tai muilla keinoilla,
ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan on oltava vahintadn 25 prosenttia suurempi
kuin tankin tayttéputken poikkipinta-ala.

1.17.27 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pdase, ja kaikille tankeille on
jarjestettava peilausmahdollisuus. Jos peilaus on jarjestetty muulla menetelmalla
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kuin peilausputkella, sen on oltava hyvaksyttya tyyppia ja se on testattava ja ka-
libroitava asennuksen jalkeen.

1.17.28 Jos palavaa nestettad sisadltdvassa tankissa kaytetdan pintalaseja, pintalasin on ol-
tava kuumuutta kestavaa laatua, riittavasti suojattu mekaanisilta vaurioilta ja va-
rustettu itsestdaan sulkeutuvalla venttiililld alapaastaan ja myo6s ylapaastaan, jos
se on alempana kuin maksimipinta.

1.17.29 Peilausputki, joka ei paaty koneistotilaan, on johdettava helppopdasyiseen paik-
kaan, joka on laipiokannen ylapuolella. Poltto-, lasti- tai voiteludljytankin peilaus-
putki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisaanpaasyn esta-
miseksi peilausputki on varustettava pysyvasti kiinnitetylla tehokkaalla sulkulait-
teella. Koneistotiloissa laipiokannen alapuolelle paattyvassa peilausputkessa sul-
kulaitteen on oltava itsestdan sulkeutuva.

1.17.30 Ilma- ja peilausputkien on oltava teraksesta tai muusta hyvdksytysta materiaa-
lista valmistettuja.

1.17.31 Ilma- ja peilausputkien ylapaahan on kiinnitettava nimikilpi.

2 Automatisointia ja ajoittain miehittamattomia koneistotiloja kos-
kevat vaatimukset

2.1 Yleista

2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava halytysndytdista ja hallintalaitteista koostuva
jarjestelma, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti seka tyydytta-
van valvonnan asiaankuuluville laitteille.

2.1.2 Koneiston ohjausjdrjestelman on oltava vakaa koko kayttdalueeltaan.

2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet kaynnistysilmanpaineen tai akkujen kaynnistysvirran
pitédmiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita kdytetdan paakuljetusko-
neistona.

2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjarjestelman vian sahkdn-

sydtdssa on aiheutettava @ani- ja valohalytys.

2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille
asennettava riittava instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen
nayttamiseksi, etta jarjestelma toimii niin kuin pitaakin.

2.1.6 Jos venttiileja kaytetdan kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjarjestelmalla on
oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:

1) kayttévoimavika ei saa aiheuttaa suljetun venttiilin huomaamatonta avautu-
mista;

2) kauko-ohjauspaikalta on nahtava, missa asennossa venttiili on, tai vaihtoeh-
toisesti, onko venttiili taysin auki tai kiinni;

3) laitteita, jotka sijaitsevat tiloissa, jotka voivat tayttya vedella, on voitava oh-
jailla niiden ollessa veden alla; seka

4) on oltava toissijainen tapa kayttaa venttiileitd, joka voi olla paikallinen kasi-
kaytto.
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2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, etta se ei vaadi

normaaleissa kayttoolosuhteissa lainkaan manuaalista valiintuloa kayttajalta, on
se varustettava 2.1.8-2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla jarjestelyilla.

2.1.8 Dieselkayttdista kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:

1) seka koneen ettda mahdollisen vaihteiston voiteludljypaineen alarajahalytys;
2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys;

3) jos koneen pitaa pysdhtya automaattisesti 6ljynpaineen havitessa kokonaan,
niin automaattipysdytyksen piirin ja anturin on oltava eri kuin halytykselld;

4) jaahdytysjarjestelman liiallisesta kuumentumisesta johtuva automaattipysay-
tys voidaan jarjestaa halytyksen lisaksi, jos se on erillaan halytysjarjestelysta;
seka

5) pitkitetty ajo kriittisella kierroslukualueella on estettdva automaattisesti tai
vaihtoehtoisesti pitaa jokaisella ohjauspaikalla olla osoitus kriittisista kierroslu-
kualueista.

2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemman kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:

1) voiteludljypaineen alarajahadlytys; seka
2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys.

Halytykset voivat olla yhdistettyja automaattipysaytysjarjestelmaan, jos sellainen
on asennettu.

2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) kytkimen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys;
2) paakoneen kauko-ohjauksen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys; seka
3) halytys viasta padkoneen kauko-ohjauksen sahkénsyodtossa.

2.1.11 Saatosiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:

1) hydrauliikkajarjestelman 6ljypaineen alarajahalytys;

2) halytys viasta kauko-ohjauspaikan ja hydraulisen kayttélaitteen vélisen ohjai-
lujarjestelman sahkdnsy6tdssa;

3) jos kyseessa on kuljetuskoneisto, on sopivin jarjestelyin ehkaistava koneita ja
akselistoja altistumasta liialliselle vaanndlle, joka johtuu potkurikulman vaihte-
luista. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa ilmaisin koneen ylikuormituksesta jo-
kaiselle asemalle, josta on mahdollisuus sdataa potkurin nousukulmaa; seka

4) jos ohjailupotkuri on kauko-ohjattu, se on voitava pysayttaa kauko-ohjauspai-
kalta.

2.1.12 Konekayttoistd ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) sahkoéhydraulisen perasinkoneen voimantuottojarjestelman vikahalytys;
2) perasinkoneen sahkdisen hallintajarjestelman vikahalytys;

3) perasinkoneen hydraulidljytankin alarajahalytys;
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4) jarjestely, joka varmistaa, etta perasinkone voidaan nopeasti vaihtaa kaytet-
tdvaksi vaihtoehtoisella kdyttévoima- ja hallintajdrjestelmalld, joka voi olla ka-
sikayttdinen;

5) jos vaihtoehtoinen ohjausjarjestelma on konekayttdinen, sen pitaa olla riippu-
maton ensisijaisesta voimajdrjestelmasta; seka

6) vaihtoehtoisen ohjausjarjestelman hallintajarjestelman on oltava riippumaton
paadjarjestelman hallintajarjestelmasta.

2.1.13 Potkuriakselihylsan 6ljytankin on sijaittava lastivesiviivan ylapuolella ja se on va-
rustettava pinnan alarajahalytyksella.

2.1.14 Jos tarkoituksena on kayttaa kuljetuskoneistoa ja liitdnnaisjarjestelmia silloin, kun
koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edelld 2.1.7 kohdan vaatimusten li-
saksi taytettava 2.1.15-2.1.20 kohtien seka 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk-

set.

2.1.15 Aluksen jarjestelyjen on oltava sellaiset, etta aluksen turvallisuus kaikissa kaytto-
olosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhta hyva kuin jos koneistotila olisi miehi-
tetty.

2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa seka

eteenpadin ettd taaksepain.

2.1.17 Komentosillalla on oltava padasiallisesta hallintajarjestelmasta riippumaton hallin-
talaite sen mahdollistamiseksi, ettd vahdissa oleva henkild voi hatatilanteessa py-
sayttda kuljetuskoneiston. Jos paaasiallinen hallintajarjestelma koostuu pelkas-
tdan mekaanisesta vivustosta, ei tallaista hatapysaytysjarjestelmaa vaadita.

2.1.18 Aluksessa on oltava halytysjarjestelma, joka varoittaa vioista koneisto- ja hallinta-
jarjestelmissa. Jarjestelman on taytettava 2.4 kohdan vaatimukset.

2.1.19 On varmistettava, etta laitteiden toiminta on luotettavaa ja sdanndlliset tarkastuk-
set ja rutiinikokeet on tyydyttavasti jarjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan
varmistamiseksi.

2.1.20 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspdytdkirja, josta ilmenee aluksen
toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittamaton.

2.2 Pilssivesijarjestelma

2.2.1 Ajoittain miehittamattdéman koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja

niitd on valvottava siten, etta nesteiden keraantyminen havaitaan tavanomaisissa
kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittdvan suuret miehitta-
mattéman jakson aikana keraantyville nesteille.

2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti kdaynnistyvia, on aluksessa ol-
tava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittda pumpun tyhjennyskapasitee-
tin. Tallaisessa tapauksessa voidaan sallia kaytettavaksi pienempia tyhjennyskai-
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voja tarkoituksenmukaisen ajanjakson kattamiseksi. Jos aluksessa on automaatti-
sesti toimivat tyhjennyspumput, on erityista huomiota kiinnitettava 6ljypaastdjen
ehkdisemista koskeviin vaatimuksiin.

Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden halytys sopivaan paik-
kaan riittavan aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

Muut komentosillan toiminnot

Padkoneisto on voitava kaynnistaa ja pysadyttaa komentosillalta, jos konehuone on
miehittamaton kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.

Komentosillan ja padkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan vaélilla on oltava luo-
tettava daniyhteyslaite.

Komentosillalta on aina saatava yhteys paivystavaan konepaallystoon.
Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:

1) kiinteasiipisten potkurien kierrosluvun ja tyéntésuunnan;
2) saatosiipipotkurien kierrosluvun ja nousun;

3) kytkimen asennon, jos sellainen on asennettu; seka

4) potkuriakselijarrun asennon, jos sellainen on asennettu;
ja lisdksi, jos aluksessa ei ole konepaallystda:

1) paa- ja apukoneiston voiteludljypaineen;

2) paa- ja apukoneiston jaahdytysvesilampétilan;

3) alennusvaihteen 6ljypaineen;

4) sahkoéhydraulisen perasinkoneen 6ljypaineen; seka

5) sdahkon jannitteen, virran ja taajuuden.

Komentosillalle on tultava halytys seuraavista tapahtumista:

1) magnetoinnin laukeaminen dieselsdhkoisessa aluksessa;

2) polttoainepaivatankin sisalléon laskeminen alarajaan;

3) alhainen kaynnistysilmanpaine tai kaynnistysakkujen alhainen jannite, jolloin
halytyksen on tultava silloin, kun kuljetuskoneiston kaynnistaminen on viela
mahdollista vahintaan kolme kertaa ilman valitéayttdéa tai latausta; seka

4) paasahkoélahteen jannitekatko.

Halytys voi olla yhteinen, jos aluksella on paivystavaa konepaallystoa.
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2.4 Koneiston halytysjarjestelmat
2.4.1 Koneisto- ja hallintajarjestelmissa ilmenevien vikojen on nayttava kyseisella hal-
lintapaikalla, jotta vahtihenkildkunta olisi tietoinen vikatilanteesta.
2.4.2 Erilliset hdlytyskanavat voidaan nayttdaa ryhmahalytyksena paavalvonta-asemalla,
jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.
2.4.3 Halytysten on oltava sekd nakyvia etta kuuluvia. Jos danihalytyksen voi saada

pois paalta, valohalytys ei saa sammua samalla. Jos halytys on kuitattu ja toinen
vika ilmaantuu ennen kuin ensimmaista on korjattu, on toisen vian halytyksen tul-
tava seka danin etta valoin.

2.4.4 Halytyksen on lukituttava halytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville
ohimenevat, myéhemmin itsestdan korjaantuvat viat.

2.4.5 Halytysjarjestelma on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajarjestel-
mistd ilman etta vika tai hdirid ndissa estaa halytysta toimimasta, sikali kuin se on
mahdollista.

2.4.6 Halytysjarjestelmda on voitava testata.

2.4.7 Halytyslaitteiden on annettava kuuluva ja nakyva halytys koneistotilassa, joka on

ajoittain miehitetty. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessa myds
konehenkiléston oleskelu- ja asuintiloihin.

2.4.8 Halytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja nakyva halytys sellai-
sesta tilanteesta, joka edellyttda vahtipdallikon toimintaa tai huomiota.

2.4.9 Halytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava valitto-
masti voimansa hatdavoimanléhteestd, jos paavoimanldahde lakkaa toimimasta.

2.5 Koneiston turvallisuusjarjestelyt

2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjarjestelma, jolla varmistetaan, etta valiténta vaa-

raa aiheuttavat vakavat hairiét koneiston tai kattiloiden toiminnassa kaynnistavat
laitteiston viallisen osan automaattisen pysdhtymisen ja antavat halytyksen.

2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vahintdaan 2250 kW tai sylinterin halkaisija vahin-
tdan 300 mm, on varustettava kampikammion 6ljysumuilmaisimilla, laakerien
lampoétila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.

2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysahtya automaattisesti, ellei kdynnin seurauksena voi
olla vakava vaurio, taydellinen rikkoontuminen tai rajahdys.
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Liite 3 Non-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluvat kotimaan matkoilla lii-
kenndivat C- ja D-luokan matkustaja-alukset, joiden pituus on vahintidan 24
metria ja jotka on rakennettu ennen 1 pdivaa heindkuuta 1998
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1 Koneistoa koskevat vaatimukset
1.1 Yleista
1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava kdynnistaad ja pysdyttaa seka tarvittaessa

muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluk-
sessa oleville henkildille.

1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet
on asennettava ja suojattava siten, etta aluksessa oleville henkiléille ei aiheudu
vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

1.1.3 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava pitdaa normaalissa kaytdssa ja se on voitava
saattaa uudelleen kayttdéon, vaikka jokin koneiston olennaisista lisalaitteista meni-
sikin epakuntoon.

1.1.4 Aluksessa on oltava laitteet, joilla varmistetaan, ettd koneisto saadaan kaynnistet-
tya kuolleesta tilasta ilman ulkoista apua.

1.1.5 Hatadtilanteessa on oltava mahdollista pysayttaa kuljetuskoneisto konehuoneen ja
konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokan-
nelta tai komentosillalta.

1.1.6 Koneistojen pinnat, joiden lampétila voi ylittaa 220 °C ja jotka sijainniltaan voivat
joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettdva siten, etta nesteiden
syttyminen estyy. Jos eristysaine on 6ljya lapaiseva, se on koteloitava teraslevylla
tai vastaavalla.

1.2 Koneistotila

1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiintealle alustalle, joka on
kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.

1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnitykselld, lineaariset varinat eivat saa
ylittda koneenvalmistajan eivatka kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtava terdksesta tai vastaavasta aineesta. Alumiini-
set turkkilevyt sallitaan sielld, missa niiden sulaminen ei esta tilasta poistumista.
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Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtava riittdvan jaykista levyista tai
ritildista, jotka eivat ole liukkaita.

1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteasti asennettuja ja tehtyja terdksesta tai
vastaavasta aineesta. Tikkaat eivat saa olla kiinnitettyna pitkittaislaipioon.

1.3 Padkoneisto

1.3.1 Aluksella on oltava riittavasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta voi-
daan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.3.2 Alus on voitava pysdyttda suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpdin riittavan ly-
hyella matkalla. Téma on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjalli-
sena.

1.3.3 Vahtipdallikon saatavilla on oltava tiedot kokeissa todetuista pysdahtymisajoista,

ohjaussuunnista ja valimatkoista seka useampipotkurisissa aluksissa kokeisiin pe-
rustuvat tiedot aluksen ohjailu- ja lilkeominaisuuksista, jos yksi tai useampi pot-
kuri on toimintakyvyton.

1.3.4 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 230 mm, on varustettava
sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, etta aluk-
sessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa.

1.3.5 Padkoneen saatdjan on kyettava pitamaan koneen kierrosluku sellaisena, etta se
ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.

1.3.6 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintaan 200 mm, tai joiden kam-
pikammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion rajah-
dysvaroventtiileilla. Niiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa ole-
ville henkildille ei aiheudu vaaraa.

1.3.7 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pienia
halkaisijoiltaan, jotta ilman padsy kampikammioon olisi mahdollisimman vahaista
kampikammiorajahdyksen jalkeen. Poistoilma paakoneen kampikammiosta on
johdettava turvalliseen ulkotilaan.

1.3.8 Voiteludljyn laskuputken, joka johtaa moottorin 6ljypohjasta systeemidljytankkiin,
on oltava upotettu ulostulopdastaan. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden
laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisia, jotta kampikammiot eivat olisi yh-
teydessa toisiinsa.

1.3.9 Jos kampikammiossa epaillaan ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa
avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysayttamisen jalkeen. Tama aika on
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maariteltava ja ilmoitettava varoitustekstind kampikammioluukulla tai koneen val-
vontapaikalla.

1.3.10 Padkone, jonka teho on vahintaan 220 kW ja joka voidaan kytkea irti potkuriakse-
lista tai joka kayttaa saatosiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.

1.3.11 Ylikierrossuojan on oltava saadetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kayt-
tamat laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 20 %.

1.3.12 Kaynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittava tayttamaan kaynnis-
tysilmasailiét ilmakehdn paineesta tdyteen paineeseen yhden tunnin aikana.

1.3.13 Ilma on johdettava kaynnistysilmakompressorista suoraan kaynnistysilmasailioén
putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja 6ljyn erottamiseen ilmasta.

1.3.14 Kaynnistysilmaputkiston, joka johtaa kaynnistysiimasailiésta paa- ja apukoneisiin,
on oltava kokonaan erilladn kompressoreista tulevasta putkistosta. Kaynnistysil-
masailion sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta valtytaan akillisilta
paineennousuilta putkistossa.

1.3.15 Kompressoreihin, suodattimiin, sailidihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asen-
nettava vesitysventtiileja.

1.3.16 Kaynnistysilmaputkisto on suojattava rajahdykseltd asentamalla takaiskuventtiili
tai vastaava putkiston ja koneen valiseen liitokseen.

1.3.17 Sahkdkaynnisteisen paakoneiston on taytettava sita koskevat alusten sahkdasen-
nuksia koskevan maarayksen vaatimukset.

1.4 Apukoneisto

1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintéan 230 mm, on varustettava
sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, ettad aluk-
sessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissa voidaan
kayttaa halytyslaitetta, joka ilmoittaa ylipaineesta.

1.4.2 Apukone, jonka teho on vahintdan 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Yli-
kierrossuojan on oltava saadetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kaytta-
mat laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 15 %.

1.4.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 200 mm tai joiden kampi-
kammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion rajahdys-
varoventtiililld. Venttiilin paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa oleville
henkiléille ei aiheudu vaaraa.

1.4.4 Apukoneiden kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittava kolmeen pe-
rattaiseen kaynnistykseen ilman valitayttoa.

1.4.5 Muiden kuin ilmakaynnisteisten apukoneiden on myo6s taytettdava 1.4.4 kohdan ka-
pasiteettivaatimukset.

1.5 Ohjausjarjestelyt

1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelmd. Paaohjausjarjestelma
ja apuohjausjarjestelma on asennettava siten, etta jos toinen niista menee epa-
kuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

1.5.2 Padohjauslaitteen ja perasintukin on:

1) oltava riittdvan lujat, jotta niilla voidaan ohjata alusta sen suurimmalla nopeu-
della eteenpadin, ja siten suunniteltu, ettd ne eivat vahingoitu tdydessa vauh-
dissa taaksepain;
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2) kyettdva kaantamaan perasin 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 35 asteen
kulmaan toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmalla syvaykselldan eteen-
padin suurimmalla kulkunopeudellaan ja samassa tilanteessa enintaan 28 se-
kunnissa 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 30 asteen kulmaan toiselle puo-
lelle; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamatoénta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.3 Apuohjauslaitteen on:

1) oltava riittédvan luja, silla on voitava ohjata alusta ohjailunopeudella ja se on
hatatilanteessa voitava ottaa nopeasti kayttéon;

2) kyettdva kaantamadan perasin 15 asteen kulmasta toiselta puolelta 15 asteen
kulmaan toiselle puolelle enintdan 60 sekunnissa aluksen kulkiessa suurim-
malla syvayksellaan eteenpain nopeudella, joka on puolet suurimmasta kulku-
nopeudesta, tai 7 solmun nopeudella, sen mukaan, kumpi on suurempi; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamatonta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.4 Jos padohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlahdett3, ei
apuohjauslaitetta tarvita, jos:

1) paaohjauslaitteella voidaan kayttaa perasinta 1.5.3 kohdan 2 alakohdan vaa-
timusten mukaisesti, kun mika tahansa voimanlahteistd on toimintakyvyton;
ja

2) padohjauslaite on jarjestetty siten, etta kun sen putkistossa tai yhdessa voi-
manlahteessa on yksi vika, niin siitd aiheutuva hairié voidaan eristaa siten,
ettd alus on edelleen ohjattavissa tai sen ohjattavuus on nopeasti palautetta-
vissa.

1.5.5 Sahkokayttoisten ja sahkéhydraulisten ohjauslaitteiden lisdvaatimukset:

1) komentosillalle ja sopivaan paakoneiston valvontakohtaan on asennettava
laite, joka osoittaa, etta sahkokayttdisen ja sahkdhydraulisen ohjauslaitteen
moottorit ovat kdynnissa; ja

2) perasinkulman on oltava nahtavissa komentosillalla ja apuohjauslaitteen kayt-

topaikalla.
1.6 Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt
1.6.1 Polttoaine on sdilytettdva erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai kiinnitettyja

aluksen runkoon. Térmayslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eika voi-
teludljytankkeja.

1.6.2 Polttoaine- ja voiteludljytankkeja ja 6ljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lam-
monlahteiden ylapuolelle, joiden lampétila voi ylittéa 220 °C.

1.6.3 Paa- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vahintaan 60 °C.
Pelastusveneissa, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hdatdgeneraattoreissa
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saa kayttaa polttoainetta, jonka leimahduspiste on vahintaan 43 °C. Peramootto-
reissa ja ulkotiloissa kaytettavissa siirrettdvissa pumpuissa bensiinin kayttd on
sallittua.

1.6.4 Polttoaineen ja voiteludljyn siirtopumppuihin, kasittelylaitteisiin kuuluviin pump-
puihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskdyttélait-
teen lisaksi pysaytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. Lai-
vavaen paasy taman pysaytyslaitteen luokse ei missaan tilanteessa saa olla es-
tetty.

1.6.5 Polttodljypumppu, joka voi kehittaa korkeamman paineen kuin mihin jarjestelma
on suunniteltu, on varustettava varoventtiililla, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun
syottdpaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava sulje-
tussa kierrossa esimerkiksi niin, ettd purkautuva 6ljy johdetaan takaisin pumpun

imupuolelle.

1.6.6 Itsendisen polttodljypumpun seka imu- ja painepuolen putkien valiin on asennet-
tava venttiileja siten, ettd pumppu voidaan eristda avaamista ja korjaamista var-
ten.

1.6.7 Polttodljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien seka putkien, jotka kulke-

vat varastotankkien lapi, on oltava terdstad. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu
hyvaksytty liitos, joka soveltuu vahintadn 6 bar tydpaineelle. Laippojen on oltava
koneistettuja ja tiivistemateriaalin on oltava 6ljynkestavaa. Putki, joka ei kulje 6l-
jyvarastotankin lépi ja jonka halkaisija on enintdan 25 mm, saadaan tehda sau-
mattomasta kuparista tai kupariseoksesta. Polttoéljyputket koneistotiloissa on
asennettava siten, etta ne voidaan tarkastaa ja korjata nopeasti.

1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on jarjestettava siten, etta o6ljy ei padse sellaiseen
tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva 6ljylle, eika tankkiin, jota voidaan kayt-
tda makean veden varastointiin.

1.6.9 Polttodljyjarjestelmdan kuuluvien venttiilien luo on paastava helposti ja koneistoti-
loissa tydskentelytason ylapuolelta.

1.6.10 Jokainen polttodljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiililla.

1.6.11 Polttoaineen ja voiteludljyn lammitykseen saa kayttdaa ainoastaan hyvaksyttyja

laitteita. Tankit ja lammittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta
niissa olevan 6ljyn lampétila.

1.6.12 Jokainen polttodljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja pdivdtankista sekd tasaus-
putki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetylla venttiililla tai hanalla,
joka voidaan sulkea seka paikallisesti ettd kauko-ohjauksella tulipalon sattuessa
koneistotilassa. Kauko-ohjauksen on sijaittava helppopdasyisessa paikassa koneis-
totilan ulkopuolella. Venttiileille ja hanoille on oltava sulkemisohjeet seka sijainti-
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ettd kauko-ohjauspaikalla. Liikenne- ja viestintdvirasto voi sallia kauko-ohjauksen
poisjattamisen pienista tankeista.

1.6.13 Jos dljytankin tayttdéputki ei ole yhdistetty lahelle tankin yldreunaa, se on asennet-
tava yksisuuntaventtiililla tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiililla tai
hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.

1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei
ole, on varastotankki tai paivatankki pystyttava vesittamaan. Avonainen vesitys-
putki on varustettava itsestaan sulkeutuvalla venttiililla ja 6ljyinen vesi on kerat-
tava talteen sopivalla tavalla.

1.6.15 Polttoaine- ja voiteludljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten au-
kot, joissa on Oljytiiviit sulkulaitteet.

1.6.16 Korkeapaineruiskutusputket on jarjestettava siten, ettd vuotojen tippuminen ja
roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkaistaan mahdollisim-
man hyvin.

1.6.17 Paa- ja apukoneen polttodljysyottdlinjaan on asennettava kaksi tai useampia suo-

dattimia. Suodattimet on asennettava niin, etta mika tahansa suodatin voidaan
puhdistaa keskeyttamatta suodatetun polttodljyn syottdéa koneeseen, jos aluksen
turvallinen kulku on koneesta riippuvainen.

1.6.18 Edella 1.6.17 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen,
ettd suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voi-
tava pdastdaa paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.

1.6.19 Vuotokaukalo, joka on valmistettu terdksesta tai vastaavasta aineesta, on asen-
nettava kaikkien niiden polttodéljylaitteiden alle, jotka on avattava saannéllisesti
puhdistamista tai saatoa varten.

1.6.20 Riittavan kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjarjes-
tely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on
selked mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja naky-
vaan paikkaan. Vuotokaukaloa ei vaadita, jos pumput ja muut asennukset on si-
joitettu erityiseen tilaan, jossa on koko tilan kattava hyvaksyttava tyhjennysjar-
jestely.

1.6.21 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jateéljytank-
kiin, joka ei kuulu ylivuotojarjestelmaan.

1.6.22 Koneille on varmistettava riittdva voitelu kdynnistyksen ja ohjailun aikana. Itse-
ndinen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiilila pumpun painepuolella.

1.6.23 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun sy6ttépaineen ja joka on sulje-
tussa kierrossa, on asennettava voiteludljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi
kehittaa paineen, joka ylittda jarjestelman suunnittelupaineen.

1.6.24 Paa- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka nayttdaa koneeseen syotetta-
van voiteluéljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemman kuin 37 kW, se on va-
rustettava aani- ja valohalyttimelld, joka varoittaa huomattavasta paineenalentu-
misesta voiteludljysyotdssa. Painehalytysanturit on asennettava kaikkien esteiden,
kuten suodattimien ja jaahdyttimien jalkeen.

1.6.25 Jos voiteludljy kiertaa kuljetuskoneistossa paineella, on jarjestettava tehokas 6ljyn
suodatus. Suodattimet on voitava yksimoottoriasennuksissa puhdistaa tai vaihtaa
pysayttamatta koneistoa ja vahentamatta 6ljyn sy6ttéa koneeseen.

1.7 Koneistojen jadhdytysjarjestelmat
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1.7.1 Paa- ja apukoneistolle seka 6ljy- ja makeavesijadahdyttimille on jarjestettava riit-
tdva jaahdytysvesi. Jaadhdytysvesipumppu voi olla koneen kayttama tai itsendinen

pumppu.

1.7.2 Jos jaahdytysvesipumppu voi kehittaa suuremman paineen kuin jarjestelman
suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiililld pumpun painepuolelle, joka
tehokkaasti rajoittaa pumpun syoéttépaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen.

1.7.3 Jaahdytysvesipumpulla on oltava vahintaan kaksi eri imumahdollisuutta mahdolli-
simman alhaalta.

1.7.4 Imulinjat on varustettava sulkuventtiileilld ja suodattimilla. Suodattimet on voi-
tava puhdistaa ilman, etta koneistojen jaahdytys heikentyy.

1.7.5 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittava jaahdytysveden
saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.7.6 Paa- ja apukoneistojen jaahdytysvesijarjestelmat on voitava erottaa toisistaan si-
ten, etta mahdollinen vuoto toisessa jarjestelmassa ei aiheuta toisen jarjestelman
tyhjentymista.

1.8 Pakokaasujadrjestelyt

1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei padse
kulkeutumaan aluksen sisétiloihin.

1.8.2 Jos pintalampétilat voivat ylittda 220 °C, on pakoputken ja adanenvaimentimen ol-
tava tehokkaasti eristetyt tai vesijaahdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa,
joissa oljyroiskeille altistuminen on mahdollista.

1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lahelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin
on estettava. Jos pakokaasut jadahdytetdaan erillisella vesisuihkulla, pakoputken on
oltava itsestaan yli laidan tyhjentyva.

1.8.4 Pakokaasujarjestelma, joka jaahdytetdan vedelld, on varustettava halytyksella,
joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lampenemisestd, jos lampenemisestad voi
aiheutua vahinkoa alukselle.

1.9 Pilssintyhjennysjarjestelyt

1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaa-
leissa kayttoolosuhteissa imea ja tyhjentda vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodl-
jyn tai nestemaisen lastin kuljetukseen ja jota varten on olemassa erillinen toi-
miva pumppausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentamiseksi vedesta on ol-
tava tehokkaat laitteet.

1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvaksya itsenaisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjarjestelmaan.

1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttodljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneis-
totiloissa mukaan lukien tilat, joissa on 6ljynselkeytystankkeja tai polttodljyn
pumppauslaitteita, on oltava terasta tai vastaavaa.

1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjarjestelmat on tehtdava sellaisiksi, etta vetta ei
padse meresta eika painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikd osastosta
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toiseen. Jarjestelmien on oltava sellaiset, etta estetaan tyhjennys- ja painolasti-
jarjestelmiin liitettyjen syvatankkien tahaton tayttyminen merivedelld ja tyhjenty-
minen tyhjennyspumppujen kautta.

1.9.5 Tyhjennysjarjestelmaan liittyvat venttiilikeskukset ja kdsikayttoiset venttiilit on
sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo paasta.

1.9.6 Edella 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettdva toimimaan
onnettomuuden jdlkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket si-
vuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metrid. Muodoltaan epatavallisissa osas-
toissa voi olla tarpeen asentaa useampia imuputkia. On huolehdittava siita, etta
vesi pddsee esteetta valumaan imuputkiin osastossa.

1.9.7 Koneelliset tyhjennyspumput on sijoitettava, jos tama on kaytanndssa mahdol-
lista, eri vesitiiviisiin osastoihin sellaisin jarjestelyin, ettd nama osastot eivat tayty
vedelld saman vaurion johdosta. Jos kuljetuskoneisto, apukoneisto ja hoyrykattilat
sijaitsevat kahdessa tai useammassa vesitiiviissa osastossa, on tyhjennykseen
kaytettavat pumput mahdollisuuksien mukaan sijoitettava eri kohtiin naissa osas-
toissa.

1.9.8 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja pe-
rasoppea varten tarkoitettuja lisdpumppuja, on voitava imea vetta jokaisesta
osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentaa, jollei osastossa ole
erillista uppopumppua.

1.9.9 Jokaisen koneellisen tyhjennyspumpun on kyettava pumppaamaan paatyhjennys-
putkessa virtaavaa vetta vahintdan nopeudella 2 m/s. Koneistotiloihin sijoitetuilla
itsenaisilla koneellisilla tyhjennyspumpuilla on oltava valittomat imuputket naista
tiloista kuitenkin niin, ettd samasta tilasta ei vaadita enempaa kuin kaksi imuput-
kea.

1.9.10 Edella 1.9.9 kohdassa edellytettyjen valittémien imuputkien lisdksi on suurim-
masta kaytettavissa olevasta itsendisestda konepumpusta vedettdava koneistotilan
alimmalle tyhjennystasolle valitdon hatdgimuputki, jossa on takaiskuventtiili. Imu-
putken lapimitan on oltava yhta suuri kuin kdaytetyn pumpun paaimuputken lapi-
mitta.

1.9.11 Meriveden tuloputken ja valittdmien imuputkien venttiilien karojen on ulotuttava
riittdvan korkealle koneistotilan turkkitason ylapuolelle siten, etta niita pystytaan
kayttamaan yhta kauan kuin tyhjennyspumppua.

1.9.12 Paatyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vahintdan seuraavan kaavan mukai-
nen, pyoristettyna ldhimpaan 5 mm, mutta missadn tapauksessa ei pienempi kuin
haaralinjan halkaisija:

dp= 1,68 V L(B+D) + 25 mm (1)
missa

dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]
L = aluksen mittapituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]

D

aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]
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1.9.13 Paatyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava

vahintdan seuraavan kaavan mukaisia, pyoristettyna lahimpaan 5 mm, mutta mis-
saan tapauksessa ei pienempia kuin 40 mm:

dn = 2,15V C(B+D) + 25 mm (2)
missa

dn = haaraputken halkaisija [mm]

C = osaston pituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]

D

aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]

1.9.14 Valittdmien, 1.9.9 kohdassa tarkoitettujen imuputkien halkaisijoiden on oltava va-
hintdaan 1.9.12 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty konepumppuun, ja 1.9.13
kohdan mukaiset, kun putki on liitetty kdasipumppuun.

1.9.15 Imuputkiston on venttiilikeskukseen asti oltava kokonaan muista putkistoista eril-
linen.
1.9.16 Pilssien imuputkia ei saa vetaa pohjatankkien lapi, jos tdéma on mahdollista. Put-

kien, joita joudutaan johtamaan pohjatankkien Iapi, on oltava huomattavasti vah-
vempia ja niissa on oltava paisuntamutkia muhvien sijasta.

1.9.17 Aluksessa on oltava vahintaan yksi paakonepumppu ja yksi itsendinen kone-
pumppu. Pddkonepumppu voidaan korvata yhdella itsenaisella konepumpulla.
Pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.

1.9.18 Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vahintdan seuraavan kaavan
mukainen:
Q = 0,00575 x dp? (3)
missa:

Q = kapasiteetti [m3/h];
dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]

1.9.19 Tyhjennyspumput on liitettdva putkistoon siten, etta toisen ollessa huollossa toista
pumppua voi kayttda normaalisti.

1.9.20 Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tama on mahdollista, johdettava helposti
luokse pdastavistd mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kan-
net on asennettava siten, ettd kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihteja
ei saa asentaa imuputkien alapaahan.

1.9.21 Etdisyys imuputken paan ja pohjan valilla on oltava sellainen, ettd taysi vedenvir-
taus imuputkeen ja imuputken paan puhdistaminen on mahdollista.

1.9.22 Tyhjennysjarjestelman venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa
turkkitasolle tai ylemmaksi. Jos tama ei ole kdaytannéssa mahdollista, ne voidaan
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sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttden, etta ylapuolelle asennetaan hel-
posti poistettavia ldppia tai kansia, joihin on kiinnitetty venttiilien ja mutakaivojen
olemassaolosta kertovia kilpia.

1.9.23 Koneistotilojen ulkopuolella olevissa tiloissa on tyhjennysimujen avoimet paat suo-
jattava sihdeilla, joiden rei‘itys on halkaisijaltaan enintdan 10 mm ja kokonais-
pinta-alaltaan vahintadan kaksi kertaa imuputken vaadittu pinta-ala. Sihdit on
asennettava siten, etta yhtaan imuputkiyhdetta ei tarvitse avata niitd puhdistetta-
essa.

1.10 Koneistotilan ilmanvaihto

1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittdva ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkiléston tur-
vallisuudelle ja mukavuudelle seka koneiston toiminnalle riittdva ilmansaanti kai-
kissa saaolosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisia kaasuja, on varmis-
tettava riittédva ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

1.11 Yhteydenpitojarjestelmat koneistotilan ja komentosillan valilla

1.11.1 Aluksessa on oltava vahintaan kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta
kaskyjen valittamiseksi komentosillalta koneistotilojen saatépaikkaan tai valvo-
moon, josta tavallisesti sdadetadn potkurien nopeutta ja tydntésuuntaa. Aluksessa
on oltava asianmukaiset yhteydenpitolaitteet kaikissa paikoissa, joissa voidaan
saataa potkureiden nopeutta tai tyéntésuuntaa.

1.11.2 Paa- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva
laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen paasahkéverkosta riippu-
maton.

1.12 Huolto, varaosat ja tyokalut

1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tytkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon
aluksen liikennealue ja miehitys.

1.12.2 Paakoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on
avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajarjes-
telman mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto-
valeista.

1.12.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepaivdkirjaan. Jos aluksessa ei
ole erillista konepadivakirjaa, kirjaukset on tehtava yhdistettyyn laiva- ja konepai-
vdkirjaan tai muuhun aluksessa pidettdvaan paivakirjaan.

1.12.4 Koneistotilat on pidettava riittdvan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

1.13 Aluksen synnyttama melu

Aluksen ja erityisesti koneen ilmanoton ja pakokaasujarjestelman synnyttdmaa me-
lua on vaimennettava riittavasti seka aluksen ollessa kulussa etta sen ollessa sata-
massa. Aluksen ollessa kulussa ja koneiden kaydessa normaalisti aluksen synnyt-
tdma melu 25 metrin vaakaetdisyydella yhden metrin korkeudella vedenpinnasta
mitattuna ei saa ylittaa 75 dB(A).

1.14 Konemestarin hdlytys

Konehuoneen valvomosta tai ohjaustasanteelta, riippuen siitd kumpi aluksessa on,
on jarjestettdva selvasti kuuluva konemestarin halytyslaite konepaallystén asunto-
tiloihin tai komentosillalle.
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1.15 Hatakoneistojarjestelmat ja niiden sijainnit

Toérmayslaipion keulapuolelle ei saa asentaa sdahkbéenergian hataldhteita, palopump-
puja, kiinteitd palonsammutusjarjestelmid, tyhjennyspumppuja (lukuun ottamatta
pumppuja, joita tarvitaan erityisesti térmayslaipion keulapuolella olevia tiloja var-
ten) eika muita aluksen turvallisuudelle valttamattdomia hatatilanteessa tarvittavia
laitteita (lukuun ottamatta ankkurivinttureita).

1.16 Tankkijarjestelyt

1.16.1 Tankit, joita kaytetdan painolastivedelle, polttodljylle tai nestemaiselle lastille, on
varustettava tankin perapadsta imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukai-
seen konekdyttdiseen pumppuun.

1.16.2 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja kaytetaan tankkeina, on niihin vedettdva kone-
pumpulta imu. Jos kyseessa on pieni tankki, jota kdytetdan aluksen omaan kayt-
toéon tarkoitetun makean veden sailyttamiseen, voidaan kayttaa kasipumppua.

1.16.3 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja ei kayteta tankkeina eika imuja paatyhjennys-
linjasta ole jarjestetty, piikkien tyhjennys voidaan jarjestaa kasipumppuimulla. Pe-
rapiikin tyhjennys voidaan jarjestaa itsestdaan sulkeutuvalla hanalla, joka on asen-
nettu hyvin valaistuun ja helppopdasyiseen paikkaan.

1.16.4 Tormayslaipion |api ei saa vetda muita avoimien jarjestelmien putkia kuin keula-
piikin tyhjennysputkia. Putki on varustettava karaventtiililla, joka on kiinnitetty
térmayslaipioon tankin sisdpuolelta ja jota voidaan kayttaa helppopaasyisesta pai-
kasta laipiokannen ylapuolella. Venttiilissa on oltava ilmaisin, josta nakee, onko
venttiili kiinni vai auki.

1.17 Putkistot

1.17.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava terdksesta, valuraudasta, kuparista
tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tassa mdarayksessa muuta mai-
nita.

1.17.2 Materiaaleja, jotka ovat lammadlle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa

kayttaa jarjestelmissa, jotka ovat tarkeita aluksen turvalliselle kaytélle. Naita ma-
teriaaleja ei saa mydskaan kayttaa putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden
tai veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipa-
loon tai vesitiiviin osaston tayttymiseen.

1.17.3 Venttiilit on sijoitettava helppopaasyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiéljyjarjes-
telmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisdlle, jos 1.17.4 kohdan vaatimuk-
set tayttyvat.

1.17.4 Kauko-ohjattavia venttiileja on voitava kayttaa myds paikallisesti. Paikalliskaytén
on oltava pysyvasti asennettuna, jos kyseessa on laitaventtiili tai venttiili, joka on
asennettu térmayslaipioon. Paikalliskayttdé voi olla pidennetty venttiilikara tai siir-
rettava kasipumppu, jos kyseessa on 1.17.3 kohdan mukainen upotettu venttiili
painolasti- tai lastidljyjarjestelmassd. Jos paikalliskayttd on jarjestetty kasipum-
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pulla, on ohjausputket varustettava pikaliittimilla niin Idhella venttiilin kayttoélai-
tetta kuin se on kaytanndssa mahdollista. Aluksessa on oltava vahintaan kaksi ka-

sipumppua.

1.17.5 Venttiilin paikalliskayttd ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun ky-
seessa on venttiili, joka taman maarayksen mukaan on varustettava kauko-oh-
jauksella.

1.17.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittdminen tankkiin tai vesitiiviiseen

laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.

1.17.7 Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava vent-
tiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Valikappale, joka on
lyhyt, jdykkdrakenteinen ja tehty hyvaksytystd materiaalista, voidaan asentaa
venttiilin ja ulkosivun valiin. Teraksinen valikappale voidaan hitsata ulkosivuun.
Laitaventtiilit on asennettava siten, ettd putkiosa, joka on valittémasti venttiilin
sisapuolella, voidaan poistaa vaarantamatta rungon vesitiiviytta.

1.17.8 Sisdanotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat au-
koille. Ritilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa nii-
den venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen si-
saanottoon.

1.17.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaa-
lista, jolla on huono korroosionkestavyys.

1.17.10 Putkiston on oltava pysyva ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on
muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettdva tehokkaasti rakenteisiin siten,
ettd ehkaistaan sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen laajen-
tuminen on jarjestettdva tarvittaessa sopivin valein.

1.17.11 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyvaksyttya
tyyppia. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiselta ja puristumi-
selta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. Pal-
jetyyppinen laajennuskappale on tarvittaessa suojattava mekaaniselta vahingolta.

1.17.12 Koneistotiloissa saa kayttaa hyvdksyttya tyyppid olevaa, 6ljynkestavasta kumista
tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisesta materiaalista valmistettua laa-
jennuskappaletta. Jos tallainen on asennettu merivesijarjestelmaan, se on suojat-
tava siten, etta laajennuskappaleen vaurioituessa koneistotilaan pdaasee mahdolli-
simman vahan vetta. Suoja ei saa hairita laajennuskappaleen toimintaa.

1.17.13 Lyhyissa liitospituuksissa saa tarvittaessa kdyttaa joustavaa letkua vaimentamaan
liikkeita koneiden ja kiintedn putkiston valilla. Letkunkiristimien kdyttd letkunpai-
den kiinnittdmiseen on yleisesti rajoitettu koneen jaahdytysvesijarjestelmaan,
jossa lyhyt suora letku yhdistda kaksi metalliputkea, jotka on kiinteasti asennettu
koneeseen.

1.17.14 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymisldhteitd, on palavaa nestetta
sisdltdvan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestdavaa ainetta. Letkun ko-
konaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestdvyyden todistamiseksi
standardin ISO 15540 tai ISO 7840 mukaisesti.

1.17.15 Synteettista, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumilet-
kua voidaan kayttaa jadhdytysvesijarjestelmissa. Silloin on varmistuttava siitg,
ettd letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei tayty sellaisella maaralla
vetta, etta aluksen turvallisuus vaarantuu.

1.17.16 Synteettista, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vah-
vistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunok-
sella, saa kayttaa pilssi-, painolasti-, paineilma-, jaahdytysvesi-, polttodljy- ja voi-
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teludljyjarjestelmissa. Jos synteettista kumiletkua kaytetdan polttoéljyn sydttami-
seen Oljypolttimelle, silla on oltava ulkoinen metallisuojapunos sisdisen metalli-
punoksen lisaksi.

1.17.17 Putkistoa ei saa asentaa sahkdétaulujen tai muiden sahkdlaitteiden laheisyyteen,
jos se kaytanndssa on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sahkdélaitteiden
suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyja. Tankkien lyhyet
peilausputket eivat saa paattya lahelle sahkdlaitteita.

1.17.18 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina me-
kaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.

1.17.19 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu
muulla ilmanvaihtojarjestelmalld, lukuun ottamatta pysyvasti suljettuja kuivatank-
keja.

1.17.20 Ilmaputki on liitettava tankin ylimpaan kohtaan ja, jos tédma on mahdollista, vas-

takkaiseen paahan kuin mihin tayttéputki on liitetty ja sen on oltava itsestaan tyh-
jentyva tavanomaisissa viippauksissa.

1.17.21 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvatankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tank-
kiin, joka voidaan tayttaa merestd, on johdettava laipiokannen ylapuolelle. IIma-
putki polttodljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan tayttaa
pumpulla, on johdettava ulkotilaan.

1.17.22 Ilmaputki varastotankista, joka sisaltaa voitelu- tai hydrauliéljya, saa paattya ko-
neistotilaan edellyttdaen, etta ulosvirtaava 6ljy ei voi joutua kosketukseen sahkd-
laitteiden tai kuumien pintojen kanssa.

1.17.23 Polttodljy- ja lastitankin ilmaputken avoin paa on sijoitettava siten, etta ulosvir-
taava 6ljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.

1.17.24 Polttodljyn padiva- ja saostustankin seka voiteludljytankin ilmaputki on sijoitettava
ja jarjestettava siten, etta ilmaputken rikkoutuessa valittdtmana seurauksena ei
ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.

1.17.25 Poltto- ja lastiéljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestavasta materiaa-
lista valmistetulla hienosilmaisella metallilankaverkolla, joka voidaan helposti pois-
taa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-alan on
oltava vahintaan sama kuin ilmaputken poikkipinta-ala.

1.17.26 Aluksen pumpulla taytettavan tankin ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan ja sul-
kulaitteiden rakenteen on oltava sellaisia, etta tankki ei altistu suuremmalle pai-
neelle kuin mihin se on suunniteltu, kun tankkia pumpataan yli taydellé kapasitee-
tilla. Riippumatta siita, tdytetdankoé tankkia aluksen pumpuilla tai muilla keinoilla,
ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan on oltava vahintaan 25 prosenttia suurempi
kuin tankin tayttéputken poikkipinta-ala.

1.17.27 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pdase, ja kaikille tankeille on
jarjestettava peilausmahdollisuus. Jos peilaus on jarjestetty muulla menetelmalla
kuin peilausputkella, sen on oltava hyvaksyttya tyyppia ja se on testattava ja ka-
libroitava asennuksen jalkeen.

1.17.28 Jos palavaa nestettad sisadltdvassa tankissa kaytetdan pintalaseja, pintalasin on ol-
tava kuumuutta kestavaa laatua, riittavasti suojattu mekaanisilta vaurioilta ja va-
rustettu itsestdaan sulkeutuvalla venttiililld alapaastaan ja myo6s ylapaastaan, jos
se on alempana kuin maksimipinta.

1.17.29 Peilausputki, joka ei paaty koneistotilaan, on johdettava helppopdasyiseen paik-
kaan, joka on laipiokannen ylapuolella. Poltto-, lasti- tai voiteludljytankin peilaus-
putki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisaanpaasyn esta-
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miseksi peilausputki on varustettava pysyvasti kiinnitetylla tehokkaalla sulkulait-
teella. Koneistotiloissa laipiokannen alapuolelle paattyvassa peilausputkessa sul-
kulaitteen on oltava itsestdan sulkeutuva.

1.17.30 Ilma- ja peilausputkien on oltava teraksesta tai muusta hyvdksytysta materiaa-
lista valmistettuja.

1.17.31 Ilma- ja peilausputkien ylapaahan on kiinnitettava nimikilpi.

2 Automatisointia ja ajoittain miehittamattomia koneistotiloja kos-
kevat vaatimukset

2.1 Yleista

2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava halytysndytdista ja hallintalaitteista koostuva
jarjestelma, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti seka tyydytta-
van valvonnan asiaankuuluville laitteille.

2.1.2 Koneiston ohjausjdrjestelman on oltava vakaa koko kayttdalueeltaan.

2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet kaynnistysilmanpaineen tai akkujen kaynnistysvirran
pitédmiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita kdytetdan paakuljetusko-
neistona.

2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjarjestelman vian sahkon-

sydtdssa on aiheutettava @ani- ja valohalytys.

2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille
asennettava riittdva instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen
nayttamiseksi, etta jarjestelma toimii niin kuin pitaakin.

2.1.6 Jos venttiileja kaytetdan kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjarjestelmalla on
oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:

1) kayttédvoimavika ei saa aiheuttaa suljetun venttiilin huomaamatonta avautu-
mista;

2) kauko-ohjauspaikalta on nahtava, missa asennossa venttiili on, tai vaihtoeh-
toisesti, onko venttiili tdysin auki tai kiinni;

3) laitteita, jotka sijaitsevat tiloissa, jotka voivat tayttya vedella, on voitava oh-
jailla niiden ollessa veden alla; seka

4) on oltava toissijainen tapa kayttaa venttiileitd, joka voi olla paikallinen kasi-
kaytto.

2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, etta se ei vaadi
normaaleissa kayttoolosuhteissa lainkaan manuaalista valiintuloa kayttajalta, on
se varustettava 2.1.8-2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla jarjestelyilla.

2.1.8 Dieselkayttoista kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
1) seka koneen etta mahdollisen vaihteiston voiteludljypaineen alarajahalytys;

2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys;

3) jos koneen pitaa pysdhtya automaattisesti 6ljynpaineen havitessa kokonaan,
niin automaattipysdaytyksen piirin ja anturin on oltava eri kuin halytykselld;
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4) jaahdytysjarjestelman liiallisesta kuumentumisesta johtuva automaattipysay-

tys voidaan jarjestaa halytyksen lisdksi, jos se on erillaan halytysjarjestelysta;
seka

5) pitkitetty ajo kriittiselld kierroslukualueella on estettdva automaattisesti tai
vaihtoehtoisesti pitaa jokaisella ohjauspaikalla olla osoitus kriittisista kierroslu-
kualueista.

2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemman kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:

1) voiteludljypaineen alarajahalytys; seka
2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys.

Halytykset voivat olla yhdistettyja automaattipysdytysjarjestelmaan, jos sellainen
on asennettu.

2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) kytkimen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys;
2) padkoneen kauko-ohjauksen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys; seka
3) halytys viasta padkoneen kauko-ohjauksen sahkdnsyotossa.

2.1.11 Saatosiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
1) hydrauliikkajarjestelman 6ljypaineen alarajahalytys;

2) halytys viasta kauko-ohjauspaikan ja hydraulisen kayttélaitteen vélisen ohjai-
lujarjestelman sahkdnsyo6tdssa;

3) jos kyseessa on kuljetuskoneisto, on sopivin jarjestelyin ehkaistava koneita ja
akselistoja altistumasta liialliselle vaanndlle, joka johtuu potkurikulman vaihte-
luista. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa ilmaisin koneen ylikuormituksesta jo-
kaiselle asemalle, josta on mahdollisuus sdataa potkurin nousukulmaa; seka

4) jos ohjailupotkuri on kauko-ohjattu, se on voitava pysayttaa kauko-ohjauspai-
kalta.

2.1.12 Konekayttoistd ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
1) sahkoéhydraulisen perasinkoneen voimantuottojarjestelman vikahalytys;
2) perasinkoneen sahkdisen hallintajarjestelman vikahalytys;
3) perasinkoneen hydraulidljytankin alarajahalytys;
4) jarjestely, joka varmistaa, etta perasinkone voidaan nopeasti vaihtaa kaytet-
tavaksi vaihtoehtoisella kayttdovoima- ja hallintajarjestelmalla, joka voi olla ka-

sikayttoinen;

5) jos vaihtoehtoinen ohjausjarjestelma on konekayttdéinen, sen pitaa olla riippu-
maton ensisijaisesta voimajarjestelmasta; seka

6) vaihtoehtoisen ohjausjarjestelman hallintajarjestelman on oltava riippumaton
paajarjestelman hallintajarjestelmasta.
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2.1.13 Potkuriakselihyls@n dljytankin on sijaittava lastivesiviivan ylapuolella ja se on va-
rustettava pinnan alarajahalytyksella.
2.1.14 Jos tarkoituksena on kayttaa kuljetuskoneistoa ja liitdnnaisjarjestelmia silloin, kun

koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edelld 2.1.7 kohdan vaatimusten li-
saksi taytettava 2.1.15-2.1.20 kohtien seka 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk-

set.

2.1.15 Aluksen jarjestelyjen on oltava sellaiset, ettd aluksen turvallisuus kaikissa kaytto-
olosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtd hyva kuin jos koneistotila olisi miehi-
tetty.

2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa seka

eteenpain etta taaksepain.

2.1.17 Komentosillalla on oltava paaasiallisesta hallintajarjestelmasta riippumaton hallin-
talaite sen mahdollistamiseksi, etta vahdissa oleva henkild voi hatatilanteessa py-
sayttaa kuljetuskoneiston. Jos paaasiallinen hallintajarjestelma koostuu pelkas-
tdan mekaanisesta vivustosta, ei tallaista hatapysaytysjarjestelmaa vaadita.

2.1.18 Aluksessa on oltava halytysjarjestelmad, joka varoittaa vioista koneisto- ja hallinta-
jarjestelmissa. Jarjestelman on taytettdva 2.4 kohdan vaatimukset.

2.1.19 On varmistettava, etta laitteiden toiminta on luotettavaa ja saanndlliset tarkastuk-
set ja rutiinikokeet on tyydyttavasti jarjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan
varmistamiseksi.

2.1.20 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspoytdkirja, josta ilmenee aluksen
toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittamaton.

2.2 Pilssivesijarjestelma

2.2.1 Ajoittain miehittamattdman koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja

niita on valvottava siten, ettd nesteiden kera@antyminen havaitaan tavanomaisissa
kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittdvan suuret miehitta-
mattéman jakson aikana keraantyville nesteille.

2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti kdynnistyvia, on aluksessa ol-
tava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittda pumpun tyhjennyskapasitee-
tin. Tallaisessa tapauksessa voidaan sallia kaytettavaksi pienempid tyhjennyskai-
voja tarkoituksenmukaisen ajanjakson kattamiseksi. Jos aluksessa on automaatti-
sesti toimivat tyhjennyspumput, on erityistd huomiota kiinnitettava 6ljypaastdjen
ehkdisemista koskeviin vaatimuksiin.

2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden halytys sopivaan paik-
kaan riittavan aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

2.3 Muut komentosillan toiminnot

2.3.1 Paakoneisto on voitava kdaynnistda ja pysayttaa komentosillalta, jos konehuone on
miehittamaton kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.

2.3.2 Komentosillan ja paakuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan valilla on oltava luo-
tettava daniyhteyslaite.

2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys paivystavaan konepaallystoon.

2.3.4 Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:

1) kiinteasiipisten potkurien kierrosluvun ja tyéntésuunnan;
2) saatodsiipipotkurien kierrosluvun ja nousun;

3) kytkimen asennon, jos sellainen on asennettu; seka
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4) potkuriakselijarrun asennon, jos sellainen on asennettu;
ja lisdksi, jos aluksessa ei ole konepaallystda:
1) paa- ja apukoneiston voiteludljypaineen;
2) paa- ja apukoneiston jaahdytysvesilampétilan;
3) alennusvaihteen 6ljypaineen;
4) sahkoéhydraulisen perasinkoneen 6ljypaineen; seka

5) sahkdn jannitteen, virran ja taajuuden.

2.3.5 Komentosillalle on tultava halytys seuraavista tapahtumista:

1) magnetoinnin laukeaminen dieselsahkodisessa aluksessa;
2) polttoainepaivatankin sisalléon laskeminen alarajaan;

3) alhainen kaynnistysilmanpaine tai kaynnistysakkujen alhainen jannite, jolloin
hélytyksen on tultava silloin, kun kuljetuskoneiston kdaynnistéaminen on viela
mahdollista vahintdan kolme kertaa ilman valitdyttda tai latausta; seka

4) paasahkoélahteen jannitekatko.
Halytys voi olla yhteinen, jos aluksella on paivystavaa konepaallystoa.

2.4 Koneiston halytysjarjestelmat

2.4.1 Koneisto- ja hallintajarjestelmissa ilmenevien vikojen on nayttava kyseisella hal-
lintapaikalla, jotta vahtihenkilokunta olisi tietoinen vikatilanteesta.

2.4.2 Erilliset halytyskanavat voidaan nayttdaa ryhmahalytyksena paavalvonta-asemalla,
jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.

2.4.3 Halytysten on oltava sekd nakyvia etta kuuluvia. Jos danihalytyksen voi saada
pois pdalta, valohédlytys ei saa sammua samalla. Jos halytys on kuitattu ja toinen
vika ilmaantuu ennen kuin ensimmaista on korjattu, on toisen vian halytyksen tul-
tava seka danin etta valoin.

2.4.4 Halytyksen on lukituttava halytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville
ohimenevat, myéhemmin itsestaan korjaantuvat viat.

2.4.5 Halytysjarjestelma on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajarjestel-
mistd ilman etta vika tai hdirid ndissa estaa halytysta toimimasta, sikali kuin se on
mahdollista.

2.4.6 Halytysjarjestelmaa on voitava testata.

2.4.7 Halytyslaitteiden on annettava kuuluva ja nakyva halytys koneistotilassa, joka on

ajoittain miehitettyna. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessa
myo6s konehenkiléstdn oleskelu- ja asuintiloihin.

2.4.8 Halytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja nakyva halytys sellai-
sesta tilanteesta, joka edellyttda vahtipdallikon toimintaa tai huomiota.

2.4.9 Halytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava valitto-
masti voimansa hatavoimanldhteesta, jos paavoimanlahde lakkaa toimimasta.
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2.5 Koneiston turvallisuusjairjestelyt
2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjarjestelma, jolla varmistetaan, etta valitonta vaa-

raa aiheuttavat vakavat hadiriét koneiston tai kattiloiden toiminnassa kdynnistavat
laitteiston viallisen osan automaattisen pysahtymisen ja antavat halytyksen.

2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vahintdan 2250 kW tai sylinterin halkaisija vahin-
tdan 300 mm, on varustettava kampikammion 6ljysumuilmaisimilla, laakerien
[@ampotila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.

2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysdhtya automaattisesti, ellei kaynnin seurauksena voi
olla vakava vaurio, taydellinen rikkoontuminen tai rajahdys.

2.6 Erityisvaatimukset koneistoille

2.6.1 Jos muita aluksen kuljettamiselle oleellisia koneita varten tarvitaan varakoneet, on

niihin oltava automaattiset siirtokytkimet.

2.6.2 Automaattisen siirtokytkimen toiminnan on annettava halytys.
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Liite 4 Olemassa olevat kotimaanliikenteen alukset, joiden pituus on vahintaan
24 metria, seka kalastusalukset, joiden pituus on viahintadan 24 metria ja jotka
on rakennettu ennen 1 pdivaa tammikuuta 1999
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1 Koneistoa koskevat vaatimukset

1.1 Yleista

1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava kaynnistaa ja pysayttaa seka tarvittaessa
muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluk-
sessa oleville henkildille.

1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet
on asennettava ja suojattava siten, ettd aluksessa oleville henkildille ei aiheudu
vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

1.1.3 Hatatilanteessa on oltava mahdollista pysayttaa kuljetuskoneisto konehuoneen ja
konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokan-
nelta tai komentosillalta.

1.1.4 Koneistojen pinnat, joiden lampétila voi ylittda 220 °C ja jotka sijainniltaan voivat
joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettdva siten, ettd nesteiden

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom = PL 320, 00059 TRAFICOM
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syttyminen estyy. Jos eristysaine on 6ljya lapadiseva, se on koteloitava teraslevylla
tai vastaavalla.

1.2 Koneistotila

1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteadlle alustalle, joka on
kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.

1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnitykselld, lineaariset varinat eivat saa
ylittda koneenvalmistajan eivatka kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtava teraksesta tai vastaavasta aineesta. Alumiini-
set turkkilevyt sallitaan sielld, missa niiden sulaminen ei esta tilasta poistumista.
Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtava riittdvan jaykista levyista tai
ritildista, jotka eivat ole liukkaita.

1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteasti asennettuja ja tehtyja teraksesta tai
vastaavasta aineesta. Tikkaat eivat saa olla kiinnitettyna pitkittaislaipioon muussa
aluksessa kuin lossissa.

1.3 Padkoneisto

1.3.1 Aluksella on oltava riittévasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta voi-
daan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.3.2 Alus on voitava pysdyttda suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpadin riittavan ly-
hyelld matkalla. Tama on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjalli-
sena.

1.3.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintéan 230 mm, on varustettava

sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, etta aluk-
sessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa.

1.3.4 Paakoneen saatdjan on kyettdava pitamaan koneen kierrosluku sellaisena, etta se
ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.

1.3.5 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintaan 200 mm, tai joiden kam-
pikammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion r&ajah-
dysvaroventtiileilla. Niiden paastdsuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa ole-
ville henkildille ei aiheudu vaaraa.

1.3.6 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pienia
halkaisijoiltaan, jotta ilman pdaasy kampikammioon olisi mahdollisimman vahaista
kampikammiorajahdyksen jalkeen. Poistoilma padakoneen kampikammiosta on
johdettava turvalliseen ulkotilaan.

1.3.7 Voiteludljyn laskuputken, joka johtaa moottorin 6ljypohjasta systeemidljytankkiin,
on oltava upotettu ulostulopddstaan. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden
laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisid, jotta kampikammiot eivat olisi yh-
teydessa toisiinsa.

1.3.8 Jos kampikammiossa epaillaan ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa
avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysayttamisen jalkeen. Tama aika on
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maariteltava ja ilmoitettava varoitustekstind kampikammioluukulla tai koneen val-
vontapaikalla.

1.3.9 Padkone, jonka teho on vahintaan 220 kW ja joka voidaan kytkea irti potkuriakse-
lista tai joka kayttaa saatosiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.

1.3.10 Kaynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittava tayttamaan kaynnis-
tysilmasailidt ilmakehan paineesta tayteen paineeseen yhden tunnin aikana.

1.3.11 Ilma on johdettava kaynnistysilmakompressorista suoraan kaynnistysilmasailiéén
putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja 6ljyn erottamiseen ilmasta.

1.3.12 Kaynnistysilmaputkiston, joka johtaa kaynnistysiimasailidsta paa- ja apukoneisiin,
on oltava kokonaan erillddn kompressoreista tulevasta putkistosta. Kaynnistysil-
masailién sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta valtytaan akillisilta
paineennousuilta putkistossa.

1.3.13 Kompressoreihin, suodattimiin, sailidihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asen-
nettava vesitysventtiileja.

1.3.14 Sahkdkaynnisteisen padkoneiston on taytettava sita koskevat alusten sdhkdasen-
nuksia koskevan maarayksen vaatimukset.

1.4 Apukoneisto

1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintdan 230 mm, on varustettava
sylinterin varoventtiileilla, joiden paastésuunnan on oltava sellainen, etta aluk-
sessa oleville henkildille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissa voidaan
kayttaa halytyslaitetta, joka ilmoittaa ylipaineesta.

1.4.2 Apukone, jonka teho on vahintaan 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Yli-
kierrossuojan on oltava saadetty siten, etta kierrosluku, jolle kone ja sen kaytta-
mat laitteet on suunniteltu, ei ylity enemman kuin 15 %.

1.4.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vahintaan 200 mm tai joiden kampi-
kammion tilavuus on vahintaan 0,6 m3, on varustettava kampikammion réjahdys-
varoventtiililla. Venttiilin paastésuunnan on oltava sellainen, ettd aluksessa oleville
henkildille ei aiheudu vaaraa.

1.4.4 Apukoneiden kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittdva kolmeen pe-
rattaiseen kaynnistykseen ilman valitayttoa.

1.4.5 Muiden kuin ilmakaynnisteisten apukoneiden on myds taytettava 1.4.4 kohdan ka-
pasiteettivaatimukset.

1.5 Ohjausjarjestelyt

1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelmd. Paaohjausjarjestelma
ja apuohjausjarjestelma on asennettava siten, ettd jos toinen niistd menee epa-
kuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

1.5.2 Padohjauslaitteen ja perasintukin on:

1) oltava riittavan lujat, jotta niilla voidaan ohjata alusta sen suurimmalla nopeu-
della eteenpadin, ja siten suunniteltu, etté ne eivat vahingoitu tdydessa vauh-
dissa taaksepain;

2) kyettdava kaantamaan perdsin 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 35 asteen
kulmaan toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmalla syvayksellaan eteen-
pain suurimmalla kulkunopeudellaan ja samassa tilanteessa enintadan 28 se-
kunnissa 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 30 asteen kulmaan toiselle puo-
lelle; ja
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3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttdmaténta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.3 Apuohjauslaitteen on:

1) oltava riittavan luja, sillda on voitava ohjata alusta ohjailunopeudella ja se on
hatdtilanteessa voitava ottaa nopeasti kayttéon;

2) kyettdava kaantamaan perdsin 15 asteen kulmasta toiselta puolelta 15 asteen
kulmaan toiselle puolelle enintdan 60 sekunnissa aluksen kulkiessa suurim-
malla syvdyksellaan eteenpain nopeudella, joka on puolet suurimmasta kulku-
nopeudesta, tai 7 solmun nopeudella, sen mukaan, kumpi on suurempi; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamaténta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.4 Jos paadohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlahdett3, ei
apuohjauslaitetta tarvita, jos:

1) pdaohjauslaitteella voidaan kayttaa perasinta 1.5.3 kohdan 2 alakohdan vaati-
musten mukaisesti, kun mika tahansa voimanlahteista on toimintakyvytén; ja

2) paaohjauslaite on jarjestetty siten, ettd kun sen putkistossa tai yhdessa voi-
manlahteessa on yksi vika, niin siitd aiheutuva hairidé voidaan eristaa siten,
etta alus on edelleen ohjattavissa tai sen ohjattavuus on nopeasti palautetta-
vissa.

1.5.5 Sahkokayttoisten ja sahkéhydraulisten ohjauslaitteiden lisdvaatimukset:

1) komentosillalle ja sopivaan paakoneiston valvontakohtaan on asennettava
laite, joka osoittaa, etta sahkokayttdisen ja sahkdhydraulisen ohjauslaitteen
moottorit ovat kaynnissa; ja

2) perasinkulman on oltava nahtavissa komentosillalla ja apuohjauslaitteen kayt-

topaikalla.
1.6 Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt
1.6.1 Polttoaine on sadilytettava erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai kiinnitettyja

aluksen runkoon. Térmayslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eika voi-
teludljytankkeja.

1.6.2 Polttoaine- ja voiteludljytankkeja ja 6ljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lam-
monlahteiden ylapuolelle, joiden lampétila voi ylittaa 220 °C.

1.6.3 Paa- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vahintaan 60 °C.
Pelastusveneissa, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hdatdgeneraattoreissa
saa kayttaa polttoainetta, jonka leimahduspiste on vahintdan 43 °C. Peramootto-
reissa ja ulkotiloissa kaytettavissa siirrettdvissa pumpuissa bensiinin kayttd on
sallittua.

1.6.4 Polttoaineen ja voiteludljyn siirtopumppuihin, kasittelylaitteisiin kuuluviin pump-
puihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskayttélait-
teen lisdksi pysaytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. Lai-
vavaen paasy taman pysaytyslaitteen luokse ei missaan tilanteessa saa olla es-
tetty.

1.6.5 Polttodljypumppu, joka voi kehittdd korkeamman paineen kuin mihin jarjestelma
on suunniteltu, on varustettava varoventtiililla, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun
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syottdpaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava sulje-
tussa kierrossa esimerkiksi niin, ettd purkautuva 6ljy johdetaan takaisin pumpun

imupuolelle.

1.6.6 Itsendisen polttodljypumpun sekd imu- ja painepuolen putkien valiin on asennet-
tava venttiileja siten, etta pumppu voidaan eristda avaamista ja korjaamista var-
ten.

1.6.7 Polttodljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien sekd putkien, jotka kulke-

vat varastotankkien Iapi, on oltava terdstad. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu
hyvaksytty liitos, joka soveltuu vahintdan 6 bar tyopaineelle. Laippojen on oltava
koneistettuja ja tiivistemateriaalin on oltava 6ljynkestavaa. Putki, joka ei kulje 6l-
jyvarastotankin lapi ja jonka halkaisija on enintdan 25 mm, saadaan tehda sau-
mattomasta kuparista tai kupariseoksesta. Polttoéljyputket koneistotiloissa on
asennettava siten, ettd ne voidaan tarkastaa ja korjata nopeasti.

1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on jarjestettava siten, ettd 6ljy ei padse sellaiseen
tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva 6ljylle, eika tankkiin, jota voidaan kayt-
tdd makean veden varastointiin.

1.6.9 Polttodljyjarjestelmaan kuuluvien venttiilien luo on paastava helposti ja koneistoti-
loissa tydskentelytason ylapuolelta.

1.6.10 Jokainen polttodljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiililla.

1.6.11 Polttoaineen ja voiteludljyn lammitykseen saa kayttaa ainoastaan hyvaksyttyja

laitteita. Tankit ja lammittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta
niissa olevan 6ljyn lampdtila.

1.6.12 Jokainen polttodljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja paivatankista seka tasaus-
putki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetylla venttiililla tai hanalla,
joka voidaan sulkea seka paikallisesti etté kauko-ohjauksella tulipalon sattuessa
koneistotilassa. Kauko-ohjauksen on sijaittava helppopdasyisessa paikassa koneis-
totilan ulkopuolella. Venttiileille ja hanoille on oltava sulkemisohjeet seka sijainti-
ettd kauko-ohjauspaikalla. Liikenne- ja viestintdvirasto voi sallia kauko-ohjauksen
poisjattamisen pienista tankeista.

1.6.13 Jos oljytankin tayttoputki ei ole yhdistetty Iahelle tankin ylareunaa, se on asennet-
tava yksisuuntaventtiililla tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiililla tai
hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.

1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei
ole, on varastotankki tai paivatankki pystyttava vesittdmaan. Avonainen vesitys-
putki on varustettava itsestaan sulkeutuvalla venttiililla ja 6ljyinen vesi on kerat-
tava talteen sopivalla tavalla.

1.6.15 Polttoaine- ja voiteludljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten au-
kot, joissa on 6&ljytiiviit sulkulaitteet.

1.6.16 Korkeapaineruiskutusputket on jarjestettava siten, ettd vuotojen tippuminen ja
roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkaistaan mahdollisim-
man hyvin.

1.6.17 Paa- ja apukoneen polttodljysyottdlinjaan on asennettava kaksi tai useampia suo-

dattimia. Suodattimet on asennettava niin, etta mika tahansa suodatin voidaan
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puhdistaa keskeyttamatta suodatetun polttodljyn sy6ttda koneeseen, jos aluksen
turvallinen kulku on koneesta riippuvainen.

1.6.18 Edelld 1.6.17 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen,
ettd suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voi-
tava pdastda paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.

1.6.19 Vuotokaukalo, joka on valmistettu terdksesta tai vastaavasta aineesta, on asen-
nettava kaikkien niiden polttodljylaitteiden alle, jotka on avattava sdaannoéllisesti
puhdistamista tai saatoa varten.

1.6.20 Riittavan kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjarjes-
tely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on
selkea mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja naky-
vaan paikkaan. Vuotokaukaloa ei vaadita, jos pumput ja muut asennukset on si-
joitettu erityiseen tilaan, jossa on koko tilan kattava hyvaksyttava tyhjennysjar-
jestely.

1.6.21 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jateéljytank-
kiin, joka ei kuulu ylivuotojarjestelmaan.

1.6.22 Koneille on varmistettava riittdva voitelu kdynnistyksen ja ohjailun aikana. Itse-
nainen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiililla pumpun painepuolella.

1.6.23 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syéttdépaineen ja joka on sulje-
tussa kierrossa, on asennettava voiteludljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi
kehittaa paineen, joka ylittaa jarjestelman suunnittelupaineen.

1.6.24 Paa- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka nayttaa koneeseen syotetta-
van voiteluéljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemman kuin 37 kW, se on va-
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rustettava aani- ja valohalyttimelld, joka varoittaa huomattavasta paineenalentu-
misesta voiteludljysyotossa. Painehalytysanturit on asennettava kaikkien esteiden,
kuten suodattimien ja jaahdyttimien jalkeen.

1.7 Koneistojen jadhdytysjarjestelmat

1.7.1 Paa- ja apukoneistolle seka 6ljy- ja makeavesijadahdyttimille on jarjestettava riit-
tdva jaahdytysvesi. Jaahdytysvesipumppu voi olla koneen kayttama tai itsendinen
pumppu.

1.7.2 Jos jaahdytysvesipumppu voi kehittaa suuremman paineen kuin jarjestelman

suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiililla pumpun painepuolelle, joka
tehokkaasti rajoittaa pumpun syo6ttépaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen.

1.7.3 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittava jaahdytysveden
saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.7.4 Paa- ja apukoneistojen jadhdytysvesijarjestelmat on voitava erottaa toisistaan si-
ten, ettd mahdollinen vuoto toisessa jarjestelmassa ei aiheuta toisen jarjestelman
tyhjentymista.

1.8 Pakokaasujarjestelyt

1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei paase
kulkeutumaan aluksen sisétiloihin.

1.8.2 Jos pintalampdtilat voivat ylittda 220 °C, on pakoputken ja danenvaimentimen ol-
tava tehokkaasti eristetyt tai vesijaahdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa,
joissa 6ljyroiskeille altistuminen on mahdollista.

1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos léhelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin
on estettava. Jos pakokaasut jadhdytetdaan erilliselld vesisuihkulla, pakoputken on
oltava itsestdan yli laidan tyhjentyva.

1.8.4 Pakokaasujarjestelma, joka jadahdytetaan vedelld, on varustettava halytyksellg,
joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lampenemisesta, jos lampenemisesta voi
aiheutua vahinkoa alukselle.

1.9 Pilssintyhjennysjarjestelyt

1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaa-
leissa kadyttoolosuhteissa imea ja tyhjentaa vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodl-
jyn tai nestemaisen lastin kuljetukseen ja jota varten on olemassa erillinen toi-
miva pumppausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentdmiseksi vedesta on ol-
tava tehokkaat laitteet.

1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvaksya itsenaisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjarjestelmaan.

1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttodljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneis-
totiloissa mukaan lukien tilat, joissa on 6ljynselkeytystankkeja tai polttodljyn
pumppauslaitteita, on oltava terasta tai vastaavaa.

1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjarjestelmat on tehtdva sellaisiksi, ettd vetta ei
padse meresta eika painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikd osastosta
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toiseen. Jarjestelmien on oltava sellaiset, etta estetaan tyhjennys- ja painolasti-
jarjestelmiin liitettyjen syvatankkien tahaton tayttyminen merivedelld ja tyhjenty-
minen tyhjennyspumppujen kautta.

1.9.5 Tyhjennysjarjestelmaan liittyvat venttiilikeskukset ja kasikayttdiset venttiilit on
sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo paasta.

1.9.6 Edella 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettdva toimimaan
onnettomuuden jdlkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket si-
vuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metrid. Muodoltaan epatavallisissa osas-
toissa voi olla tarpeen asentaa useampia imuputkia. On huolehdittava siita, etta
vesi pddsee esteettd valumaan imuputkiin osastossa.

1.9.7 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja pe-
rasoppea varten tarkoitettuja lisdpumppuja, on voitava imea vetta jokaisesta
osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentaa, jollei osastossa ole
erillistda uppopumppua.

1.9.8 Paatyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vahintdan seuraavan kaavan mukai-
nen, pyoristettyna ldhimpaan 5 mm, mutta missadn tapauksessa ei pienempi kuin
haaralinjan halkaisija:

dp= 1,68 vV L(B+D) + 25 mm (1)
missa
dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]

L = aluksen mittapituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]
D = aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]
1.9.9 Paatyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava

vahintaan seuraavan kaavan mukaisia, pyoristettyna lahimpaan 5 mm, mutta mis-
saan tapauksessa ei pienempia kuin 40 mm:

dn = 2,15V C(B+D) + 25 mm (2)
missa

dn = haaraputken halkaisija [mm]

C = osaston pituus [m]

B = aluksen mittaleveys [m]

D = aluksen mallikorkeus laipiokanteen [m]

1.9.10 Aluksessa on oltava vahintdan yksi paakonepumppu ja yksi itsendinen kone-
pumppu. Paakonepumppu voidaan korvata yhdelld itsendiselléd konepumpulla. Los-
sien ja pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.

1.9.11 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, voidaan hyvaksya ejektori korvaamaan
1.9.10 kohdassa vaadittu itsendinen tyhjennyspumppu.

1.9.12 Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vdhintdan seuraavan kaavan
mukainen:

Q = 0,00575 x dp? (3)
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missa:
Q = kapasiteetti [m3/h];
dp = paatyhjennysputken sisdhalkaisija [mm]

1.9.13 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, toisen tyhjennyspumpun kapasiteetti saa
olla enintdan 30 % alle 1.9.12 kohdassa vaaditun, jos toisen pumpun kapasiteetti
ylittda vaaditun vahintdan saman verran.

1.9.14 Tyhjennyspumput on liitettdva putkistoon siten, ettd toisen ollessa huollossa toista
pumppua voi kayttdd normaalisti.

1.9.15 Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos téma on mahdollista, johdettava helposti
luokse pdastavistd mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kan-
net on asennettava siten, ettd kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihteja
ei saa asentaa imuputkien alapaahan.

1.9.16 Etaisyys imuputken paan ja pohjan valilld on oltava sellainen, ettd taysi vedenvir-
taus imuputkeen ja imuputken paan puhdistaminen on mahdollista.

1.9.17 Tyhjennysjarjestelman venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa
turkkitasolle tai ylemmaksi. Jos tama ei ole kdytanntssa mahdollista, ne voidaan
sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttden, etta ylapuolelle asennetaan hel-
posti poistettavia ldppia tai kansia, joihin on kiinnitetty venttiilien ja mutakaivojen
olemassaolosta kertovia kilpia.

1.9.18 Lastitilassa, jossa ei ole saatiiviita luukkuja, on roiskevedet otettava huomioon
tyhjennysjarjestelyissa ja tilaan on asennettava pinnankorkeushalytys.

1.10 Koneistotilan ilmanvaihto

1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittava ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkiléstén tur-
vallisuudelle ja mukavuudelle seka koneiston toiminnalle riittédva ilmansaanti kai-
kissa saaolosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisia kaasuja, on varmis-
tettava riittava ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

1.11 Yhteydenpitojarjestelmat koneistotilan ja komentosillan valilla

1.11.1 Muussa aluksessa kuin lossissa on oltava vahintaan kaksi toisistaan riippumatonta
yhteydenpitolaitetta kaskyjen valittamiseksi komentosillalta koneistotilojen saato-
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paikkaan tai valvomoon, josta tavallisesti sdadetaan potkurien nopeutta ja ty6nto-
suuntaa. Aluksessa on oltava asianmukaiset yhteydenpitolaitteet kaikissa pai-
koissa, joissa voidaan saataa potkureiden nopeutta tai tyéntésuuntaa.

1.11.2 Muussa aluksessa kuin lossissa paad- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntai-
seen yhteydenpitoon soveltuva laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava
aluksen paasahkoéverkosta riippumaton.

1.12 Huolto, varaosat ja tyokalut

1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tytkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon
aluksen liikennealue ja miehitys.

1.12.2 Padkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on
avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajarjes-
telman mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto-
valeista.

1.12.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepaivakirjaan. Jos aluksessa ei
ole erillista konepadivakirjaa, kirjaukset on tehtava yhdistettyyn laiva- ja konepai-
vakirjaan tai muuhun aluksessa pidettavaan paivakirjaan.

1.12.4 Koneistotilat on pidettava riittavan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

1.13 Aluksen synnyttama melu

Aluksen ja erityisesti koneen ilmanoton ja pakokaasujarjestelman synnyttdmaa me-
lua on vaimennettava riittavasti seka aluksen ollessa kulussa etta sen ollessa sata-
massa. Aluksen ollessa kulussa ja koneiden kaydessa normaalisti aluksen synnyt-
tdma melu 25 metrin vaakaetdisyydelld yhden metrin korkeudella vedenpinnasta
mitattuna ei saa ylittaa 75 dB(A).

1.14 Tankkijarjestelyt

1.14.1 Tankit, joita kaytetadn painolastivedelle, polttodljylle tai nestemaiselle lastille, on
varustettava tankin perapaasta imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukai-
seen konekdyttdiseen pumppuun.

1.14.2 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja kaytetdaan tankkeina, on niihin vedettdava kone-
pumpulta imu. Jos kyseessa on pieni tankki, jota kaytetaan aluksen omaan kayt-
toéon tarkoitetun makean veden sailyttamiseen, voidaan kayttaa kasipumppua.

1.14.3 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja ei kayteta tankkeina eika imuja paatyhjennys-
linjasta ole jarjestetty, piikkien tyhjennys voidaan jarjestaa kasipumppuimulla. Pe-
rapiikin tyhjennys voidaan jarjestda itsestaan sulkeutuvalla hanalla, joka on asen-
nettu hyvin valaistuun ja helppopdasyiseen paikkaan.

1.15 Putkistot

1.15.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teraksesta, valuraudasta, kuparista
tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tassa mdarayksessa muuta mai-
nita.

1.15.2 Materiaaleja, jotka ovat lammadlle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa

kayttaa jarjestelmissa, jotka ovat tarkeita aluksen turvalliselle kaytélle. Naita ma-
teriaaleja ei saa mydskaan kayttaa putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden
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tai veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipa-
loon tai vesitiiviin osaston tayttymiseen.

1.15.3 Venttiilit on sijoitettava helppopaasyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiéljyjarjes-
telmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisdlle, jos 1.15.4 kohdan vaatimuk-
set tayttyvat.

1.15.4 Kauko-ohjattavia venttiileja on voitava kayttaa myo6s paikallisesti. Paikalliskayton
on oltava pysyvasti asennettuna, jos kyseessa on laitaventtiili tai venttiili, joka on
asennettu térmayslaipioon. Paikalliskayttd voi olla pidennetty venttiilikara tai siir-
rettava kasipumppu, jos kyseessa on 1.15.3 kohdan mukainen upotettu venttiili
painolasti- tai lastidljyjarjestelmassad. Jos paikalliskayttd on jarjestetty kasipum-
pulla, on ohjausputket varustettava pikaliittimilla niin 1dhella venttiilin kayttoélai-
tetta kuin se on kaytédnndssa mahdollista. Aluksessa on oltava vahintdan kaksi ka-

sipumppua.

1.15.5 Venttiilin paikalliskaytto ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun ky-
seessa on venttiili, joka tdman maarayksen mukaan on varustettava kauko-oh-
jauksella.

1.15.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittdminen tankkiin tai vesitiiviiseen

laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.

1.15.7 Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava vent-
tiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Valikappale, joka on
lyhyt, jaykkarakenteinen ja tehty hyvaksytystd materiaalista, voidaan asentaa
venttiilin ja ulkosivun valiin. Teraksinen valikappale voidaan hitsata ulkosivuun.
Laitaventtiilit on asennettava siten, ettd putkiosa, joka on valittémasti venttiilin
sisdpuolella, voidaan poistaa vaarantamatta rungon vesitiiviytta.

1.15.8 Sisaanotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat au-
koille. Ritilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa nii-
den venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen si-
saanottoon.

1.15.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaa-
lista, jolla on huono korroosionkestavyys.

1.15.10 Putkiston on oltava pysyva ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on
muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettdva tehokkaasti rakenteisiin siten,
etta ehkaistaan sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen laajen-
tuminen on jarjestettava tarvittaessa sopivin valein.

1.15.11 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyvaksyttya
tyyppia. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiselta ja puristumi-
selta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. Pal-
jetyyppinen laajennuskappale on tarvittaessa suojattava mekaaniselta vahingolta.

1.15.12 Koneistotiloissa saa kayttaa hyvaksyttya tyyppia olevaa, 6ljynkestavasta kumista
tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisestd materiaalista valmistettua laa-
jennuskappaletta. Jos téllainen on asennettu merivesijarjestelmaan, se on suojat-
tava siten, etta laajennuskappaleen vaurioituessa koneistotilaan paasee mahdolli-
simman vahan vetta. Suoja ei saa hairita laajennuskappaleen toimintaa.

1.15.13 Lyhyissa liitospituuksissa saa tarvittaessa kdyttaa joustavaa letkua vaimentamaan
liikkeita koneiden ja kiintean putkiston valilla. Letkunkiristimien kayttd letkunpai-
den kiinnittamiseen on yleisesti rajoitettu koneen jaahdytysvesijarjestelmaan,
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jossa lyhyt suora letku yhdistaa kaksi metalliputkea, jotka ovat kiinteasti asen-
nettu koneeseen.

1.15.14 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymisldhteitd, on palavaa nestetta
sisdltdvan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestavaa ainetta. Letkun ko-
konaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestdvyyden todistamiseksi
standardin ISO 15540 tai ISO 7840 mukaisesti.

1.15.15 Synteettista, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumilet-
kua voidaan kayttaa jaahdytysvesijarjestelmissa. Silloin on varmistuttava siita,
ettd letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei tayty sellaisella maaralla
vettd, etta aluksen turvallisuus vaarantuu.

1.15.16 Synteettista, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vah-
vistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunok-
sella, saa kayttaa pilssi-, painolasti-, paineilma-, jaahdytysvesi-, polttodljy- ja voi-
teludljyjarjestelmissa. Jos synteettista kumiletkua kaytetaan polttodljyn syottami-
seen Oljypolttimelle, silla on oltava ulkoinen metallisuojapunos sisaisen metalli-
punoksen lisaksi.

1.15.17 Putkistoa ei saa asentaa sahkdtaulujen tai muiden sahkdlaitteiden ldheisyyteen,
jos se kaytanndssa on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sahkdélaitteiden
suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyja. Tankkien lyhyet
peilausputket eivat saa paattya lahelle sahkdlaitteita.

1.15.18 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina me-
kaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.

1.15.19 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu
muulla ilmanvaihtojarjestelmalld, lukuun ottamatta pysyvasti suljettuja kuivatank-
keja.

1.15.20 Ilmaputki on liitettéva tankin ylimpdaan kohtaan, ja jos téma on mahdollista, vas-

takkaiseen pdahan kuin mihin tayttoputki on liitetty ja sen on oltava itsestaan tyh-
jentyva tavanomaisissa viippauksissa.

1.15.21 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvatankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tank-
kiin, joka voidaan tayttad meresta, on johdettava laipiokannen ylapuolelle. IIma-
putki polttodljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan tayttaa
pumpulla, on johdettava ulkotilaan.

1.15.22 Ilmaputki varastotankista, joka sisaltda voitelu- tai hydraulidljya, saa paattya ko-
neistotilaan edellyttaen, ettd ulosvirtaava 6ljy ei voi joutua kosketukseen sahko-
laitteiden tai kuumien pintojen kanssa.

1.15.23 Polttodljy- ja lastitankin ilmaputken avoin paa on sijoitettava siten, etta ulosvir-
taava 0ljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.

1.15.24 Polttodljyn paiva- ja saostustankin seka voiteludljytankin ilmaputki on sijoitettava
ja jarjestettava siten, etta ilmaputken rikkoutuessa valittémana seurauksena ei
ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.

1.15.25 Poltto- ja lastidljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestavasta materiaa-
lista valmistetulla hienosilmaisella metallilankaverkolla, joka voidaan helposti pois-
taa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-alan on
oltava vahintdaan sama kuin ilmaputken poikkipinta-ala.

1.15.26 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina paase, ja kaikille tankeille on
jarjestettava peilausmahdollisuus. Jos peilaus on jarjestetty muulla menetelmalla
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kuin peilausputkella, sen on oltava hyvaksyttya tyyppia ja se on testattava ja ka-
libroitava asennuksen jalkeen.

1.15.27 Jos palavaa nestettd sisadltdvassa tankissa kaytetdan pintalaseja, pintalasin on ol-
tava kuumuutta kestavaa laatua, riittavasti suojattu mekaanisilta vaurioilta ja va-
rustettu itsestdaan sulkeutuvalla venttiililld alapdastaan ja myos ylapaastaan, jos
se on alempana kuin maksimipinta.

1.15.28 Peilausputki, joka ei paaty koneistotilaan, on johdettava helppopaasyiseen paik-
kaan, joka on laipiokannen ylapuolella. Poltto-, lasti- tai voiteludljytankin peilaus-
putki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisaanpaasyn esta-
miseksi peilausputki on varustettava pysyvasti kiinnitetylla tehokkaalla sulkulait-
teella. Koneistotiloissa laipiokannen alapuolelle paattyvassa peilausputkessa sul-
kulaitteen on oltava itsestdan sulkeutuva.

1.15.29 Ilma- ja peilausputkien on oltava teraksesta tai muusta hyvdksytysta materiaa-
lista valmistettuja.

1.15.30 Ilma- ja peilausputkien ylapaahan on kiinnitettdava nimikilpi.

2 Automatisointia ja ajoittain miehittamattomia koneistotiloja kos-
kevat vaatimukset

2.1 Yleista

2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava halytysndytdista ja hallintalaitteista koostuva
jarjestelma, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti seka tyydytta-
van valvonnan asiaankuuluville laitteille.

2.1.2 Koneiston ohjausjdrjestelman on oltava vakaa koko kayttéalueeltaan.

2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet kaynnistysilmanpaineen tai akkujen kaynnistysvirran
pitédmiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita kdytetdan paakuljetusko-
neistona.

2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjarjestelman vian sahkon-

sydtdssa on aiheutettava @ani- ja valohalytys.

2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille
asennettava riittava instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen
nayttamiseksi, etta jarjestelma toimii niin kuin pitaakin.

2.1.6 Jos venttiileja kaytetdan kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjarjestelmalla on
oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:

1) kayttdvoimavika ei saa aiheuttaa suljetun venttiilin huomaamatonta avautu-
mista;

2) kauko-ohjauspaikalta on nahtava, missa asennossa venttiili on, tai vaihtoehtoi-
sesti, onko venttiili tdysin auki tai kiinni;

3) laitteita, jotka sijaitsevat tiloissa, jotka voivat tayttya vedella, on voitava oh-
jailla niiden ollessa veden alla; seka

4) on oltava toissijainen tapa kdyttda venttiileitd, joka voi olla paikallinen kasi-
kaytto.
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2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, etta se ei vaadi

normaaleissa kayttoolosuhteissa lainkaan manuaalista valiintuloa kayttajalta, on
se varustettava 2.1.8--2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla jarjestelyilla.

2.1.8 Dieselkayttdista kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:

1) seka koneen ettd mahdollisen vaihteiston voiteludljypaineen alarajahalytys;
2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys;

3) jos koneen pitaa pysahtya automaattisesti 6ljynpaineen havitessa kokonaan,
niin automaattipysdytyksen piirin ja anturin on oltava eri kuin halytyksella;

4) jaahdytysjarjestelman liiallisesta kuumentumisesta johtuva automaattipysay-
tys voidaan jarjestaa halytyksen lisaksi, jos se on erillaan halytysjarjestelysta;
seka

5) pitkitetty ajo kriittisella kierroslukualueella on estettdava automaattisesti tai
vaihtoehtoisesti pitda jokaisella ohjauspaikalla olla osoitus kriittisista kierroslu-
kualueista.

2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemman kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:

1) voiteludljypaineen alarajahalytys; seka
2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys.

Halytykset voivat olla yhdistettyja automaattipysaytysjarjestelmaan, jos sellainen
on asennettu.

2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) kytkimen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys;
2) paakoneen kauko-ohjauksen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys; seka
3) halytys viasta padakoneen kauko-ohjauksen sahkénsyotossa.

2.1.11 Saatosiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:

1) hydrauliikkajdrjestelman 6ljypaineen alarajahalytys;

2) halytys viasta kauko-ohjauspaikan ja hydraulisen kayttélaitteen valisen ohjai-
lujarjestelman sahkdnsyo6tdssa;

3) jos kyseessa on kuljetuskoneisto, on sopivin jarjestelyin ehkaistava koneita ja
akselistoja altistumasta liialliselle vaanndlle, joka johtuu potkurikulman vaihte-
luista. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa ilmaisin koneen ylikuormituksesta jo-
kaiselle asemalle, josta on mahdollisuus saataa potkurin nousukulmaa; seka

4) jos ohjailupotkuri on kauko-ohjattu, se on voitava pysayttaa kauko-ohjauspai-
kalta.

2.1.12 Konekayttoistd ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) sadhkéhydraulisen perasinkoneen voimantuottojarjestelman vikahalytys;
2) perasinkoneen sahkdisen hallintajdrjestelman vikahalytys;

3) perasinkoneen hydraulidljytankin alarajahalytys;



TrRATICCM MaraySLUONNOS

Liikenne- ja viestintdvirasto 78 (103)
TRAFICOM/563426/03.04.01.00/2019

Liite 4

4) jarjestely, joka varmistaa, etta perasinkone voidaan nopeasti vaihtaa kaytetta-
vaksi vaihtoehtoisella kayttévoima- ja hallintajarjestelmalla, joka voi olla kasi-
kayttoinen;

5) jos vaihtoehtoinen ohjausjarjestelmd on konekayttdéinen, sen pitaa olla riippu-
maton ensisijaisesta voimajarjestelmasta; seka

6) vaihtoehtoisen ohjausjarjestelman hallintajérjestelman on oltava riippumaton
paajarjestelman hallintajdrjestelmasta.

2.1.13 Potkuriakselihylsan 6ljytankin on sijaittava lastivesiviivan ylapuolella ja se on va-
rustettava pinnan alarajahalytyksella.

2.1.14 Jos tarkoituksena on kayttaa kuljetuskoneistoa ja liitdnnaisjarjestelmia silloin, kun
koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edelld 2.1.7 kohdan vaatimusten li-
saksi taytettava 2.1.15-2.1.19 kohtien seka 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk-

set.

2.1.15 Aluksen jarjestelyjen on oltava sellaiset, etta aluksen turvallisuus kaikissa kaytto-
olosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhta hyva kuin jos koneistotila olisi miehi-
tetty.

2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa seka

eteenpadin ettd taaksepain.

2.1.17 Komentosillalla on oltava padasiallisesta hallintajarjestelmasta riippumaton hallin-
talaite sen mahdollistamiseksi, ettd vahdissa oleva henkild voi hatatilanteessa py-
sayttda kuljetuskoneiston. Jos paaasiallinen hallintajarjestelma koostuu pelkds-
tdan mekaanisesta vivustosta, ei tallaista hatapysaytysjarjestelmaa vaadita.

2.1.18 On varmistettava, etta laitteiden toiminta on luotettavaa ja sdaanndlliset tarkastuk-
set ja rutiinikokeet on tyydyttavasti jarjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan
varmistamiseksi.

2.1.19 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspdytdkirja, josta ilmenee aluksen
toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittamaton.

2.2 Pilssivesijarjestelma

2.2.1 Ajoittain miehittamattdman koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja

niita on valvottava siten, ettd nesteiden kera@antyminen havaitaan tavanomaisissa
kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittdvan suuret miehitta-
mattéman jakson aikana keraantyville nesteille.

2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti kdynnistyvia, on aluksessa ol-
tava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittda pumpun tyhjennyskapasitee-
tin. Tallaisessa tapauksessa voidaan sallia kaytettavaksi pienempia tyhjennyskai-
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voja tarkoituksenmukaisen ajanjakson kattamiseksi. Jos aluksessa on automaatti-
sesti toimivat tyhjennyspumput, on erityista huomiota kiinnitettava 6ljypaastdjen
ehkdisemista koskeviin vaatimuksiin.

2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden halytys sopivaan paik-
kaan riittavan aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

2.3 Muut komentosillan toiminnot

2.3.1 Padkoneisto on voitava kaynnistaa ja pysdyttaa komentosillalta, jos konehuone on
miehittamaton kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.

2.3.2 Komentosillan ja padkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan vaélilla on oltava luo-
tettava daniyhteyslaite.

2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys paivystavaan konepaallystoon.

2.3.4 Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:

1) kiinteasiipisten potkurien kierrosluvun ja tyéntésuunnan;
2) saatosiipipotkurien kierrosluvun ja nousun;

3) kytkimen asennon, jos sellainen on asennettu; seka

4) potkuriakselijarrun asennon, jos sellainen on asennettu;
ja lisaksi, jos aluksessa ei ole konepaallystoa:

1) paa- ja apukoneiston voiteludljypaineen;

2) paa- ja apukoneiston jaahdytysvesilampétilan;

3) alennusvaihteen 6ljypaineen;

4) sahkdéhydraulisen perasinkoneen 6ljypaineen; seka

5) sdhkon jannitteen, virran ja taajuuden.

2.3.5 Komentosillalle on tultava héalytys seuraavista tapahtumista:
1) magnetoinnin laukeaminen dieselsahkdisessa aluksessa;
2) polttoainepaivatankin siséllén laskeminen alarajaan;
3) alhainen kaynnistysilmanpaine tai kdynnistysakkujen alhainen jannite, jolloin
hdlytyksen on tultava silloin, kun kuljetuskoneiston kdaynnistaminen on viela
mahdollista vahintédan kolme kertaa ilman valitayttda tai latausta; seka

4) paasahkoélahteen jannitekatko.

Halytys voi olla yhteinen, jos aluksella on paivystavaa konepaallystoa.
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2.4 Koneiston halytysjarjestelmat
2.4.1 Koneisto- ja hallintajarjestelmissa ilmenevien vikojen on nayttava kyseisella hal-
lintapaikalla, jotta vahtihenkildkunta olisi tietoinen vikatilanteesta.
2.4.2 Erilliset hdlytyskanavat voidaan nayttdaa ryhmahalytyksena paavalvonta-asemalla,
jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.
2.4.3 Halytysten on oltava sekd nakyvia etta kuuluvia. Jos danihalytyksen voi saada

pois paalta, valohalytys ei saa sammua samalla. Jos halytys on kuitattu ja toinen
vika ilmaantuu ennen kuin ensimmaista on korjattu, on toisen vian halytyksen tul-
tava seka danin etta valoin.

2.4.4 Halytyksen on lukituttava halytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville
ohimenevat, myéhemmin itsestdan korjaantuvat viat.

2.4.5 Halytysjarjestelma on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajarjestel-
mistd ilman etta vika tai hdirid ndissa estaa halytysta toimimasta, sikali kuin se on
mahdollista.

2.4.6 Halytysjarjestelmaa on voitava testata.

2.4.7 Halytyslaitteiden on annettava kuuluva ja nakyva halytys koneistotilassa, joka on

ajoittain miehitettyna. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessa
myds konehenkildstdn oleskelu- ja asuintiloihin.

2.4.8 Halytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja nakyva halytys sellai-
sesta tilanteesta, joka edellyttda vahtipdallikon toimintaa tai huomiota.

2.4.9 Halytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava valitto-
masti voimansa hatavoimanlahteestd, jos paavoimanlahde lakkaa toimimasta.

2.5 Koneiston turvallisuusjarjestelyt

2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjarjestelma, jolla varmistetaan, etta valiténta vaa-

raa aiheuttavat vakavat hairiét koneiston tai kattiloiden toiminnassa kaynnistavat
laitteiston viallisen osan automaattisen pysdhtymisen ja antavat halytyksen.

2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vahintdan 2250 kW tai sylinterin halkaisija vahin-
tdan 300 mm, on varustettava kampikammion 6ljysumuilmaisimilla, laakerien
lampoétila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.

2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysahtya automaattisesti, ellei kdynnin seurauksena voi
olla vakava vaurio, taydellinen rikkoontuminen tai rajahdys.
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Liite 5 Olemassa olevat kotimaanliikenteen alukset, joiden pituus on vahintaan
15 metria mutta alle 24 metria, seka kalastusalukset, joiden pituus on vahin-
taan 15 metria mutta alle 24 metria
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1 Koneistoa koskevat vaatimukset
1.1 Yleista
1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava kdynnistaad ja pysdyttaa seka tarvittaessa

muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluk-
sessa oleville henkildille.

1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet
on asennettava ja suojattava siten, etta aluksessa oleville henkiléille ei aiheudu
vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

1.1.3 Hatadtilanteessa on oltava mahdollista pysayttaa kuljetuskoneisto konehuoneen ja
konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokan-
nelta tai komentosillalta.

1.2 Koneistotila

1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteadlle alustalle, joka on
kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.

1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnitykselld, lineaariset varinat eivat saa
ylittaa koneenvalmistajan eivatka kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtava terdksesta tai vastaavasta aineesta. Alumiini-
set turkkilevyt sallitaan sielld, missa niiden sulaminen ei esta tilasta poistumista.
Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtava riittdvan jaykista levyista tai
ritildistd, jotka eivat ole liukkaita.

1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteasti asennettuja ja tehtyja teraksesta tai
vastaavasta aineesta. Tikkaat eivat saa olla kiinnitettyna pitkittaislaipioon muussa
aluksessa kuin lossissa.

1.3 Paakoneisto

1.3.1 Aluksella on oltava riittavasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta voi-
daan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
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1.3.2 Kaynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittdva tayttamaan kaynnis-

tysilmasailiét ilmakehdn paineesta tdyteen paineeseen yhden tunnin aikana.

1.3.3 Ilma on johdettava kaynnistysilmakompressorista suoraan kaynnistysilmasailiéén
putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja 6ljyn erottamiseen ilmasta.

1.3.4 Kaynnistysilmaputkiston, joka johtaa kdaynnistysilmasadiliosta pda- ja apukoneisiin,
on oltava kokonaan erilladn kompressoreista tulevasta putkistosta. Kaynnistysil-
masailion sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta valtytaan akillisilta
paineennousuilta putkistossa.

1.3.5 Kompressoreihin, suodattimiin, sailidihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asen-
nettava vesitysventtiileja.

1.3.6 Sahkdkaynnisteisen padkoneiston on taytettava sita koskevat alusten sdhkdasen-
nuksia koskevan maarayksen vaatimukset.

1.4 Apukoneisto

1.4.1 Apukoneiden kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittava kolmeen pe-
rattdiseen kaynnistykseen ilman valitayttoa.

1.4.2 Muiden kuin ilmakadynnisteisten apukoneiden on myo6s taytettdva 1.4.1 kohdan ka-
pasiteettivaatimukset.

1.5 Ohjausjarjestelyt

1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelma. Pdaaohjausjarjestelma
ja apuohjausjdrjestelma on asennettava siten, etta jos toinen niista menee epa-
kuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

1.5.2 Padohjauslaitteen ja perasintukin on:

1) oltava riittavan lujat, jotta niilla voidaan ohjata alusta sen suurimmalla nopeu-
della eteenpain, ja siten suunniteltu, etta ne eivat vahingoitu taydessa vauh-
dissa taaksepain;

2) kyettdva kadantamaan perasin 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 35 asteen
kulmaan toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmalla syvayksellaan eteen-
pain suurimmalla kulkunopeudellaan ja samassa tilanteessa enintaan 28 se-
kunnissa 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 30 asteen kulmaan toiselle puo-
lelle; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttdmaténta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.3 Apuohjauslaitteen on:

1) oltava riittdvan luja, silld on voitava ohjata alusta ohjailunopeudella ja se on
hatadtilanteessa voitava ottaa nopeasti kayttéon;

2) kyettava kaantamaan perdsin 15 asteen kulmasta toiselta puolelta 15 asteen
kulmaan toiselle puolelle enintdgan 60 sekunnissa aluksen kulkiessa suurim-
malla syvdyksellaan eteenpain nopeudella, joka on puolet suurimmasta kulku-
nopeudesta, tai 7 solmun nopeudella, sen mukaan, kumpi on suurempi; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttamatdnta 2 alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.
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1.5.4 Jos paadohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlahdett3, ei

apuohjauslaitetta tarvita, jos:

1) pddohjauslaitteella voidaan kayttaa perasinta 1.5.3 kohdan 2 alakohdan
vaatimusten mukaisesti, kun mika tahansa voimanlahteista on toimintakyvy-
toén; ja

2) paaohjauslaite on jarjestetty siten, etta kun sen putkistossa tai yhdessa voi-
manlahteessa on yksi vika, niin siitd aiheutuva hairié voidaan eristaa siten,
etta alus on edelleen ohjattavissa tai sen ohjattavuus on nopeasti palautet-

tavissa.
1.6 Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt
1.6.1 Polttoaine on sdilytettdva erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai kiinnitettyja

aluksen runkoon. Térmayslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eika voi-
teludljytankkeja.

1.6.2 Polttoaine- ja voiteludljytankkeja ja 6ljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lam-
monlahteiden ylapuolelle, joiden lampétila voi ylittaa 220 °C.

1.6.3 Paa- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vahintaan 60 °C.
Pelastusveneissa, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hatdgeneraattoreissa
saa kayttaa polttoainetta, jonka leimahduspiste on vahintaan 43 °C. Peramootto-
reissa ja ulkotiloissa kaytettavissa siirrettdvissa pumpuissa bensiinin kayttd on

sallittua.

1.6.4 Polttodljyjarjestelmaan kuuluvien venttiilien luo on paastava helposti ja koneistoti-
loissa tydskentelytason yldpuolelta.

1.6.5 Jokainen polttodljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiililla.

1.6.6 Jokainen polttodljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja paivatankista seka tasaus-

putki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetylla venttiililla tai hanalla,
joka voidaan sulkea seka paikallisesti ettd kauko-ohjauksella tulipalon sattuessa
koneistotilassa. Kauko-ohjauksen on sijaittava helppopdasyisessa paikassa koneis-
totilan ulkopuolella. Venttiileille ja hanoille on oltava sulkemisohjeet seka sijainti-
ettd kauko-ohjauspaikalla. Liikenne- ja viestintavirasto voi sallia kauko-ohjauksen
poisjattamisen pienista tankeista.

1.6.7 Jos oljytankin tayttoputki ei ole yhdistetty Iahelle tankin ylareunaa, se on asennet-
tava yksisuuntaventtiilillda tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiililla tai
hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.6 kohdan mukaisesti.

1.6.8 Polttoaine- ja voiteludljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten au-
kot, joissa on Oljytiiviit sulkulaitteet.

1.6.9 Korkeapaineruiskutusputket on jarjestettava siten, ettd vuotojen tippuminen ja
roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkaistdan mahdollisim-
man hyvin.

1.6.10 Paa- ja apukoneen polttodljysyottdlinjaan on asennettava kaksi tai useampia suo-

dattimia. Suodattimet on asennettava niin, ettd mika tahansa suodatin voidaan
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puhdistaa keskeyttamatta suodatetun polttodljyn sy6ttéa koneeseen, jos aluksen
turvallinen kulku on koneesta riippuvainen.

1.6.11 Edelld 1.6.10 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen,
ettd suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voi-
tava pdastda paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.

1.6.12 Vuotokaukalo, joka on valmistettu terdksesta tai vastaavasta aineesta, on asen-
nettava kaikkien niiden polttodljylaitteiden alle, jotka on avattava saannoéllisesti
puhdistamista tai saatoa varten.

1.6.13 Riittavan kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjarjes-
tely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on
selkea mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja naky-
vaan paikkaan. Vuotokaukaloa ei vaadita, jos pumput ja muut asennukset on si-
joitettu erityiseen tilaan, jossa on koko tilan kattava hyvaksyttava tyhjennysjar-
jestely.

1.6.14 Paa- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka nayttaa koneeseen syotetta-
van voiteludljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemman kuin 37 kW, se on va-
rustettava aani- ja valohalyttimelld, joka varoittaa huomattavasta paineenalentu-
misesta voiteludljysyotossa. Painehalytysanturit on asennettava kaikkien esteiden,
kuten suodattimien ja jaahdyttimien jalkeen.

1.7 Koneistojen jadhdytysjarjestelmat

1.7.1 Paa- ja apukoneistolle seka 6ljy- ja makeavesijadahdyttimille on jarjestettava riit-
tdva jaahdytysvesi. Jaadhdytysvesipumppu voi olla koneen kayttama tai itsendinen
pumppu.

1.7.2 Jos jaahdytysvesipumppu voi kehittda suuremman paineen kuin jarjestelman

suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiililld pumpun painepuolelle, joka
tehokkaasti rajoittaa pumpun syo6ttdpaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen.

1.7.3 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittava jaahdytysveden
saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.7.4 Paa- ja apukoneistojen jaadhdytysvesijarjestelmat on voitava erottaa toisistaan si-
ten, ettd mahdollinen vuoto toisessa jarjestelmassa ei aiheuta toisen jarjestelman
tyhjentymista.

1.8 Pakokaasujarjestelyt

1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei paase
kulkeutumaan aluksen sisétiloihin.

1.8.2 Jos pintalampétilat voivat ylittda 220 °C, on pakoputken ja adnenvaimentimen ol-
tava tehokkaasti eristetyt tai vesijaahdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa,
joissa 6ljyroiskeille altistuminen on mahdollista.

1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lahelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin
on estettava. Jos pakokaasut jaahdytetaan erillisella vesisuihkulla, pakoputken on
oltava itsestdan yli laidan tyhjentyva.

1.8.4 Pakokaasujarjestelma, joka jadahdytetaan vedelld, on varustettava halytyksellg,
joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lampenemisestd, jos lampenemisestad voi
aiheutua vahinkoa alukselle.

1.9 Pilssintyhjennysjarjestelyt

1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaa-
leissa kayttdolosuhteissa imea ja tyhjentda vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodl-
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jyn tai nestemaisen lastin kuljetukseen ja jota varten on olemassa erillinen toi-
miva pumppausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentdmiseksi vedesta on ol-
tava tehokkaat laitteet.

1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvaksya itsenaisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjarjestelmaan.

1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttodljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneis-
totiloissa mukaan lukien tilat, joissa on 6ljynselkeytystankkeja tai polttodljyn
pumppauslaitteita, on oltava terasta tai vastaavaa.

1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjarjestelmat on tehtdva sellaisiksi, ettd vetta ei
padse meresta eika painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikd osastosta
toiseen. Jarjestelmien on oltava sellaiset, etta estetaan tyhjennys- ja painolasti-
jarjestelmiin liitettyjen syvatankkien tahaton tayttyminen merivedella ja tyhjenty-
minen tyhjennyspumppujen kautta.

1.9.5 Tyhjennysjarjestelmaan liittyvat venttiilikeskukset ja kasikdyttdiset venttiilit on
sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo paasta.

1.9.6 Edelld 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettdava toimimaan
onnettomuuden jdlkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket si-
vuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metrid. Muodoltaan epatavallisissa osas-
toissa voi olla tarpeen asentaa useampia imuputkia. On huolehdittava siitd, etta
vesi paasee esteettd valumaan imuputkiin osastossa.

1.9.7 Tyhjennysjarjestelman venttiilit ja mahdolliset mutakaivot on asennettava koneis-
totilassa turkkitasolle tai ylemmaksi. Jos tama ei ole kaytdanndssa mahdollista, ne
voidaan sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttden, ettd yléapuolelle asenne-
taan helposti poistettavia lappia tai kansia, joihin on kiinnitetty venttiilien ja mah-
dollisten mutakaivojen olemassaolosta kertovia kilpia.

1.10 Koneistotilan ilmanvaihto

1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittdva ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkiléstdon tur-
vallisuudelle ja mukavuudelle sekd koneiston toiminnalle riittdva ilmansaanti kai-
kissa saaolosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisia kaasuja, on varmis-
tettava riittédva ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

1.11 Huolto, varaosat ja tyokalut

1.11.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tytkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon
aluksen liikennealue ja miehitys.

1.11.2 Paakoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on
avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajarjes-
telmdn mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto-
valeista.

1.11.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepaivdkirjaan. Jos aluksessa ei
ole erillista konepdivakirjaa, kirjaukset on tehtava yhdistettyyn laiva- ja konepai-
vakirjaan tai muuhun aluksessa pidettavaan paivakirjaan.

1.11.4 Koneistotilat on pidettava riittdvan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

1.12 Aluksen synnyttama melu

Aluksen ja erityisesti koneen ilmanoton ja pakokaasujarjestelman synnyttdmaa me-
lua on vaimennettava riittavasti seka aluksen ollessa kulussa etta sen ollessa sata-
massa. Aluksen ollessa kulussa ja koneiden kaydessa normaalisti aluksen synnyt-
tdma melu 25 metrin vaakaetdisyydella yhden metrin korkeudella vedenpinnasta
mitattuna ei saa ylittaa 75 dB(A).
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1.13 Tankkijarjestelyt
1.13.1 Tankit, joita kaytetdan painolastivedelle, polttodljylle tai nestemaiselle lastille, on

varustettava tankin perapadsta imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukai-
seen konekayttbiseen pumppuun.

1.13.2 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja kaytetaan tankkeina, on niihin vedettdva kone-
pumpulta imu. Jos kyseessa on pieni tankki, jota kdytetdan aluksen omaan kayt-
téon tarkoitetun makean veden sailyttdmiseen, voidaan kayttaa kasipumppua.

1.13.3 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja ei kayteta tankkeina eikad imuja paatyhjennys-
linjasta ole jarjestetty, piikkien tyhjennys voidaan jarjestaa kasipumppuimulla. Pe-
rapiikin tyhjennys voidaan jarjestaa itsestdaan sulkeutuvalla hanalla, joka on asen-
nettu hyvin valaistuun ja helppopaasyiseen paikkaan.

1.14 Putkistot

1.14.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava terdksesta, valuraudasta, kuparista
tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tdssa maarayksessa muuta vaa-
dita.

1.14.2 Materiaaleja, jotka ovat lammolle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa

kayttaa jarjestelmissa, jotka ovat tarkeita aluksen turvalliselle kaytélle. Naitéa ma-
teriaaleja ei saa myodskaan kayttaa putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden
tai veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipa-
loon tai vesitiiviin osaston tayttymiseen.

1.14.3 Venttiilit on sijoitettava helppopdasyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastidljyjarjes-
telmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisdlle, jos 1.14.4 kohdan vaatimuk-
set tayttyvat.

1.14.4 Kauko-ohjattavia venttiileja on voitava kayttaa myds paikallisesti. Paikalliskaytén
on oltava pysyvasti asennettuna, jos kyseessa on laitaventtiili tai venttiili, joka on
asennettu térmayslaipioon. Paikalliskayttd voi olla pidennetty venttiilikara tai siir-
rettava kasipumppu, jos kyseessa on 1.14.3 kohdan mukainen upotettu venttiili
painolasti- tai lastidljyjarjestelmassa. Jos paikalliskayttd on jarjestetty kasipum-
pulla, on ohjausputket varustettava pikaliittimilla niin Idhelld venttiilin kayttolai-
tetta kuin se on kaytéanndssa mahdollista. Aluksessa on oltava vahintdan kaksi ka-

sipumppua.

1.14.5 Venttiilin paikalliskdyttd ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun ky-
seessa on venttiili, joka tdman maarayksen mukaan on varustettava kauko-oh-
jauksella.

1.14.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittdminen tankkiin tai vesitiiviiseen

laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.

1.14.7 Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava vent-
tiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Valikappale, joka on
lyhyt, jdykkdrakenteinen ja tehty hyvaksytystd materiaalista, voidaan asentaa
venttiilin ja ulkosivun valiin. Terdksinen vdlikappale voidaan hitsata ulkosivuun.
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Laitaventtiilit on asennettava siten, ettd putkiosa, joka on valittémasti venttiilin
sisdpuolella, voidaan poistaa vaarantamatta rungon vesitiiviytta.

1.14.8 Sisaanotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat au-
koille. Ritilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa nii-
den venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen si-
sdaanottoon.

1.14.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaa-
lista, jolla on huono korroosionkestavyys.

1.14.10 Putkiston on oltava pysyva ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on
muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettdva tehokkaasti rakenteisiin siten,
ettd ehkaistaan sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen laajen-
tuminen on jarjestettava tarvittaessa sopivin valein.

1.14.11 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislahteitd, on palavaa nestetta
sisaltdvan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestavaa ainetta. Letkun ko-
konaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestdvyyden todistamiseksi
standardin ISO 15540 tai ISO 7840 mukaisesti.

1.14.12 Synteettista, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumilet-
kua voidaan kayttaa jaahdytysvesijarjestelmissa. Silloin on varmistuttava siita,
etta letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei tayty sellaisella maaralla
vettd, etta aluksen turvallisuus vaarantuu.

1.14.13 Synteettista, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vah-
vistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunok-
sella, saa kayttaa pilssi-, painolasti-, paineilma-, jadhdytysvesi-, polttodljy- ja voi-
teludljyjarjestelmissa. Jos synteettista kumiletkua kaytetadn polttodljyn syottami-
seen Oljypolttimelle, silla on oltava ulkoinen metallisuojapunos sisaisen metalli-
punoksen lisaksi.

1.14.14 Putkistoa ei saa asentaa sahkdétaulujen tai muiden sahkdlaitteiden laheisyyteen,
jos se kaytannoéssa on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sahkoélaitteiden
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suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyja. Tankkien lyhyet
peilausputket eivat saa paattya lahelle sahkdlaitteita.

1.14.15 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina me-
kaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.

1.14.16 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu
muulla ilmanvaihtojarjestelmalld, lukuun ottamatta pysyvasti suljettuja kuivatank-
keja.

1.14.17 Ilmaputki on liitettava tankin ylimpaan kohtaan ja, jos téma on mahdollista, vas-

takkaiseen paahan kuin mihin tayttéputki on liitetty ja sen on oltava itsestaan tyh-
jentyva tavanomaisissa viippauksissa.

1.14.18 Ilmaputki varastotankista, joka sisaltaa voitelu- tai hydrauliéljya, saa paattya ko-
neistotilaan edellyttaen, ettd ulosvirtaava 6ljy ei voi joutua kosketukseen sahko-
laitteiden tai kuumien pintojen kanssa.

1.14.19 Polttodljy- ja lastitankin ilmaputken avoin paa on sijoitettava siten, etta ulosvir-
taava 0ljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.

1.14.20 Jos palavaa nestettd sisdltavassa tankissa kaytetdaan pintalaseja, pintalasin on ol-
tava kuumuutta kestavaa laatua, riittdvasti suojattu mekaanisilta vaurioilta ja va-
rustettu itsestaan sulkeutuvalla venttiililld alapaastaan ja myos ylapaastaan, jos
se on alempana kuin maksimipinta.

[

.14.21 Ilma- ja peilausputkien ylapaahan on kiinnitettéava nimikilpi.

2 Automatisointia ja ajoittain miehittamattomia koneistotiloja kos-
kevat vaatimukset

2.1 Yleista

2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava halytysndytdista ja hallintalaitteista koostuva
jarjestelmad, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti seka tyydytta-
van valvonnan asiaankuuluville laitteille.

2.1.2 Koneiston ohjausjdrjestelman on oltava vakaa koko kayttéalueeltaan.

2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet kaynnistysilmanpaineen tai akkujen kaynnistysvirran
pitamiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita kdytetaan paakuljetusko-
neistona.

2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjarjestelman vian sahkon-

sy6tdssa on aiheutettava @ani- ja valohalytys.

2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille
asennettava riittava instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen
nayttamiseksi, etta jarjestelma toimii niin kuin pitaakin.

2.1.6 Jos venttiileja kdytetadan kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjarjestelmalla on
oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:

1) kayttdvoimavika ei saa aiheuttaa suljetun venttiilin huomaamatonta avautu-
mista;

2) kauko-ohjauspaikalta on nahtavd, missa asennossa venttiili on, tai vaihtoehtoi-
sesti, onko venttiili tdysin auki tai kiinni;

3) laitteita, jotka sijaitsevat tiloissa, jotka voivat tayttya vedella, on voitava oh-
jailla niiden ollessa veden alla; seka
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4) on oltava toissijainen tapa kayttaa venttiileita, joka voi olla paikallinen kasi-

kaytto.

2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, etta se ei vaadi
normaaleissa kayttoolosuhteissa lainkaan manuaalista valiintuloa kayttajalta, on
se varustettava 2.1.8-2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla jarjestelyilla.

2.1.8 Dieselkayttoista kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:

1) seka koneen ettd mahdollisen vaihteiston voiteludljypaineen alarajahalytys;
2) jaahdytysjarjestelman lampétilan ylarajahalytys;

3) jos koneen pitaa pysahtya automaattisesti dljynpaineen havitessa kokonaan,
niin automaattipysdytyksen piirin ja anturin on oltava eri kuin halytyksella;

4) jaahdytysjarjestelman liiallisesta kuumentumisesta johtuva automaattipysay-
tys voidaan jarjestaa halytyksen lisaksi, jos se on erillaan halytysjarjestelystd;
seka

5) pitkitetty ajo kriittisella kierroslukualueella on estettdava automaattisesti tai
vaihtoehtoisesti pitaa jokaisella ohjauspaikalla olla osoitus kriittisista kierroslu-
kualueista.

2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemman kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:

1) voiteludljypaineen alarajahalytys; seka
2) jaahdytysjarjestelman lampétilan ylarajahalytys.

Halytykset voivat olla yhdistettyja automaattipysaytysjarjestelmaan, jos sellainen
on asennettu.

2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
1) kytkimen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys;
2) paakoneen kauko-ohjauksen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys; seka
3) halytys viasta paakoneen kauko-ohjauksen sahkoénsyotossa.
2.1.11 Saatodsiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
1) hydrauliikkajarjestelman 6ljypaineen alarajahalytys;

2) halytys viasta kauko-ohjauspaikan ja hydraulisen kayttélaitteen valisen ohjai-
lujarjestelman sahkdnsyo6tdssa;

3) jos kyseessa on kuljetuskoneisto, on sopivin jarjestelyin ehkaistava koneita ja
akselistoja altistumasta liialliselle vaanndlle, joka johtuu potkurikulman vaihte-
luista. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa ilmaisin koneen ylikuormituksesta jo-
kaiselle asemalle, josta on mahdollisuus saataa potkurin nousukulmaa; seka

4) jos ohjailupotkuri on kauko-ohjattu, se on voitava pysayttaa kauko-ohjauspai-
kalta.

2.1.12 Konekayttoistda ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) sdhkohydraulisen perasinkoneen voimantuottojdrjestelman vikahalytys;
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2) perasinkoneen sahkéisen hallintajarjestelman vikahalytys;
3) perasinkoneen hydraulidljytankin alarajahalytys;

4) jarjestely, joka varmistaa, etta perdasinkone voidaan nopeasti vaihtaa kaytetta-
vaksi vaihtoehtoisella kayttévoima- ja hallintajarjestelmalla, joka voi olla kasi-
kayttoinen;

5) jos vaihtoehtoinen ohjausjarjestelma on konekayttdinen, sen pitaa olla riippu-
maton ensisijaisesta voimajarjestelmasta; seka

6) vaihtoehtoisen ohjausjarjestelman hallintajarjestelman on oltava riippumaton
paajarjestelman hallintajarjestelmasta.

2.1.13 Potkuriakselihylsan 6ljytankin on sijaittava lastivesiviivan ylapuolella ja se on va-
rustettava pinnan alarajahalytyksella.

2.1.14 Jos tarkoituksena on kayttaa kuljetuskoneistoa ja liitannaisjarjestelmia silloin, kun
koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edelld 2.1.7 kohdan vaatimusten li-
saksi taytettava 2.1.15-2.1.19 kohtien seka 2.2 ja 2.3 kohtien vaatimukset.

2.1.15 Aluksen jarjestelyjen on oltava sellaiset, etta aluksen turvallisuus kaikissa kaytto-
olosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhta hyva kuin jos koneistotila olisi miehi-
tetty.

2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa seka

eteenpadin ettd taaksepain.

2.1.17 Komentosillalla on oltava padasiallisesta hallintajarjestelmasta riippumaton hallin-
talaite sen mahdollistamiseksi, etta vahdissa oleva henkild voi hatatilanteessa py-
sayttaa kuljetuskoneiston. Jos paaasiallinen hallintajarjestelma koostuu pelkas-
tdan mekaanisesta vivustosta, ei tallaista hatapysaytysjarjestelmaa vaadita.

2.1.18 On varmistettava, etta laitteiden toiminta on luotettavaa ja saanndlliset tarkastuk-
set ja rutiinikokeet on tyydyttavasti jarjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan
varmistamiseksi.

2.1.19 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspoytédkirja, josta ilmenee aluksen
toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittamaton.

2.2 Pilssivesijarjestelma

2.2.1 Ajoittain miehittamattdéman koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja

niita on valvottava siten, ettd nesteiden kera@antyminen havaitaan tavanomaisissa
kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittdvan suuret miehitta-
mattéman jakson aikana keraantyville nesteille.

2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti kdynnistyvia, on aluksessa ol-
tava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittda pumpun tyhjennyskapasitee-
tin. Tallaisessa tapauksessa voidaan sallia kaytettavaksi pienempid tyhjennyskai-
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voja tarkoituksenmukaisen ajanjakson kattamiseksi. Jos aluksessa on automaatti-
sesti toimivat tyhjennyspumput, on erityista huomiota kiinnitettava 6ljypaastdjen
ehkdisemista koskeviin vaatimuksiin.

2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden halytys sopivaan paik-
kaan riittavan aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

2.3 Muut komentosillan toiminnot

2.3.1 Padkoneisto on voitava kaynnistaa ja pysayttaa komentosillalta, jos konehuone on
miehittamaton kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.

2.3.2 Komentosillan ja padkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan vaélilla on oltava luo-
tettava daniyhteyslaite.

2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys paivystavaan konepaallystoon.

2.3.4 Jos aluksessa ei ole konepdallystda, komentosillalla on oltava osoittimet, jotka il-
maisevat:

1) paa- ja apukoneiston voiteluéljypaineen;

2) paa- ja apukoneiston jaahdytysvesilampdétilan;

3) alennusvaihteen 6ljypaineen;

4) sahkbdhydraulisen perdsinkoneen oljypaineen; seka
5) sahkdn jannitteen, virran ja taajuuden.

2.4 Koneiston turvallisuusjarjestelyt

Kuljetuslaitteisto ei saa pysahtya automaattisesti, ellei kdynnin seurauksena voi olla
vakava vaurio, taydellinen rikkoontuminen tai rajahdys.
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Liite 6 Olemassa olevat kotimaanliikenteen alukset, joiden pituus on alle 15
metrid, sekd kalastusalukset, joiden pituus on alle 15 metria
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1 Koneistoa koskevat vaatimukset
1.1 Yleista
1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava kdynnistaad ja pysdyttaa seka tarvittaessa

muuttaa sen kayntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluk-
sessa oleville henkildille.

1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat seka niihin kuuluvat putkistot ja varusteet
on asennettava ja suojattava siten, etta aluksessa oleville henkiléille ei aiheudu
vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijat.

1.1.3 Hatadtilanteessa on oltava mahdollista pysayttaa kuljetuskoneisto konehuoneen ja
konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokan-
nelta tai komentosillalta.

1.2 Koneistotila

1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteadlle alustalle, joka on
kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.

1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnitykselld, lineaariset varinat eivat saa
ylittaa koneenvalmistajan eivatka kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

1.3 Paakoneisto

1.3.1 Aluksella on oltava riittévasti tehoa taaksepain kulkua varten niin, etta alusta voi-

daan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.3.2 Kaynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittava tayttamaan kaynnis-
tysilmasailiot ilmakehan paineesta tayteen paineeseen yhden tunnin aikana.

1.3.3 Ilma on johdettava kaynnistysilmakompressorista suoraan kaynnistysilmasailiodn
putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja 6ljyn erottamiseen ilmasta.

1.3.4 Kaynnistysilmaputkiston, joka johtaa kaynnistysilmasailidsta paa- ja apukoneisiin,
on oltava kokonaan erillddn kompressoreista tulevasta putkistosta. Kaynnistysil-

masailion sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta valtytaan akillisilta
paineennousuilta putkistossa.

1.3.5 Kompressoreihin, suodattimiin, sailidihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asen-
nettava vesitysventtiileja.

1.3.6 Sahkokaynnisteisen paakoneiston on taytettdva sita koskevat alusten sahkdasen-
nuksia koskevan maarayksen vaatimukset.

1.4 Apukoneisto

1.4.1 Apukoneiden kaynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittdva kolmeen pe-
rattaiseen kaynnistykseen ilman valitayttoa.

1.4.2 Muiden kuin ilmakaynnisteisten apukoneiden on myds taytettdava 1.4.1 kohdan ka-
pasiteettivaatimukset.

1.5 Ohjausjarjestelyt

1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas paa- ja apuohjausjarjestelmd. Paaohjausjarjestelma
ja apuohjausjarjestelma on asennettava siten, etta jos toinen niista menee epa-
kuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.

1.5.2 Padohjauslaitteen ja perasintukin on:

1) oltava riittavan lujat, jotta niilla voidaan ohjata alusta sen suurimmalla nopeu-
della eteenpadin, ja siten suunniteltu, etté ne eivat vahingoitu tdydessa vauh-
dissa taaksepain;
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2) kyettdava kaantamaan perdsin 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 35 asteen
kulmaan toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmalla syvayksellaan eteen-
pain suurimmalla kulkunopeudellaan ja samassa tilanteessa enintédan 28 sekun-
nissa 35 asteen kulmasta toiselta puolelta 30 asteen kulmaan toiselle puolelle;
ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttdmatoénta 2) alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.3 Apuohjauslaitteen on:

1) oltava riittavan luja, silld on voitava ohjata alusta ohjailunopeudella ja se on ha-
tatilanteessa voitava ottaa nopeasti kayttéon;

2) kyettdava kaantamaan perdsin 15 asteen kulmasta toiselta puolelta 15 asteen
kulmaan toiselle puolelle enintdan 60 sekunnissa aluksen kulkiessa suurimmalla
syvayksellaan eteenpain nopeudella, joka on puolet suurimmasta kulkunopeu-
desta, tai 7 solmun nopeudella, sen mukaan, kumpi on suurempi; ja

3) oltava konevoimalla toimiva, jos se on valttdmatoénta 2) alakohdan vaatimusten
tayttamiseksi.

1.5.4 Jos padohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlahdett3, ei
apuohjauslaitetta tarvita, jos:

1) padohjauslaitteella voidaan kayttaa perasinta 1.5.3 kohdan 2) alakohdan
vaatimusten mukaisesti, kun mika tahansa voimanlahteista on toimintakyvy-
tén; ja

2) padohjauslaite on jarjestetty siten, etta kun sen putkistossa tai yhdessa voi-
manlahteessa on yksi vika, niin siitd aiheutuva hairidé voidaan eristaa siten,
ettd alus on edelleen ohjattavissa tai sen ohjattavuus on nopeasti palautet-

tavissa.
1.6 Polttoaine- ja voiteludljyjarjestelyt
1.6.1 Polttoaine on sadilytettava erityisissa tankeissa, jotka ovat kiinteita tai kiinnitettyja

aluksen runkoon. Térmayslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eika voi-
teludljytankkeja.

1.6.2 Polttoaine- ja voiteludljytankkeja ja 6ljysuodattimia ei saa sijoittaa lammonlahtei-
den ylapuolelle, joiden lampétila voi ylittaa 220 °C.

1.6.3 Paa- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vahintaan 60 °C.
Pelastusveneissa, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hdatdgeneraattoreissa
saa kayttaa polttoainetta, jonka leimahduspiste on vahintdan 43 °C. Peramootto-
reissa ja ulkotiloissa kaytettdvissa siirrettdvissa pumpuissa bensiinin kayttd on

sallittua.

1.6.4 Polttodljyjarjestelmaan kuuluvien venttiilien luo on paastava helposti ja koneistoti-
loissa tydskentelytason ylapuolelta.

1.6.5 Jokainen polttodljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiililla.

1.6.6 Jokainen polttodljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja paivatankista seka tasaus-

putki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetylla venttiililla tai hanalla,
joka voidaan sulkea seka paikallisesti ettd kauko-ohjauksella tulipalon sattuessa
koneistotilassa. Kauko-ohjauksen on sijaittava helppopdasyisessa paikassa koneis-
totilan ulkopuolella. Venttiileille ja hanoille on oltava sulkemisohjeet seka sijainti-
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ettd kauko-ohjauspaikalla. Liikenne- ja viestintdvirasto voi sallia kauko-ohjauksen
poisjattamisen pienista tankeista.

1.6.7 Jos dljytankin tayttdéputki ei ole yhdistetty lahelle tankin yldreunaa, se on asennet-
tava yksisuuntaventtiililla tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiililla tai
hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.6 kohdan mukaisesti.

1.6.8 Polttoaine- ja voiteludljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten au-
kot, joissa on Oljytiiviit sulkulaitteet.

1.6.9 Korkeapaineruiskutusputket on jarjestettava siten, ettd vuotojen tippuminen ja
roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkaistdan mahdollisim-
man hyvin.

1.6.10 Vuotokaukalo, joka on valmistettu terdksesta tai vastaavasta aineesta, on asen-

nettava kaikkien niiden polttodljylaitteiden alle, jotka on avattava saannéllisesti
puhdistamista tai saatoa varten.

1.6.11 Riittavan kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjarjes-
tely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on
selkea mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja naky-
vaan paikkaan. Vuotokaukaloa ei vaadita, jos pumput ja muut asennukset on si-
joitettu erityiseen tilaan, jossa on koko tilan kattava hyvaksyttdva tyhjennysjar-
jestely.

1.6.12 Paa- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka ndyttaa koneeseen syotetta-
van voiteludljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemman kuin 37 kW, se on va-
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rustettava aani- ja valohalyttimelld, joka varoittaa huomattavasta paineenalentu-
misesta voiteludljysyotdssa. Painehalytysanturit on asennettava kaikkien esteiden,
kuten suodattimien ja jaahdyttimien jalkeen.

1.7 Koneistojen jadhdytysjarjestelmat

1.7.1 Paa- ja apukoneistolle seka 6ljy- ja makeavesijadahdyttimille on jarjestettava riit-
tdva jaahdytysvesi. Jaahdytysvesipumppu voi olla koneen kayttama tai itsendinen
pumppu.

1.7.2 Jos jaahdytysvesipumppu voi kehittaa suuremman paineen kuin jarjestelman

suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiililld pumpun painepuolelle, joka
tehokkaasti rajoittaa pumpun syo6ttépaineen jarjestelman suunnittelupaineeseen.

1.7.3 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittava jaahdytysveden
saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.

1.7.4 Paa- ja apukoneistojen jaadhdytysvesijarjestelmat on voitava erottaa toisistaan si-
ten, ettd mahdollinen vuoto toisessa jarjestelmassa ei aiheuta toisen jarjestelman
tyhjentymista.

1.8 Pakokaasujarjestelyt

1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin jarjestelyin, etta haitallisia kaasuja ei paase
kulkeutumaan aluksen sisétiloihin.

1.8.2 Jos pintalampdtilat voivat ylittda 220 °C, on pakoputken ja danenvaimentimen ol-
tava tehokkaasti eristetyt tai vesijaahdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa,
joissa 6ljyroiskeille altistuminen on mahdollista.

1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos léhelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin
on estettava. Jos pakokaasut jadhdytetdaan erilliselld vesisuihkulla, pakoputken on
oltava itsestdan yli laidan tyhjentyva.

1.8.4 Pakokaasujarjestelma, joka jadahdytetaan vedelld, on varustettava halytyksellg,
joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lampenemisesta, jos lampenemisesta voi
aiheutua vahinkoa alukselle.

1.9 Pilssintyhjennysjarjestelyt

1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaa-
leissa kdyttoolosuhteissa imea ja tyhjentaa vedesta aluksen jokainen vesitiivis
osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvasti makean veden, painolastiveden, polttodl-
jyn tai nestemaisen lastin kuljetukseen ja jota varten on olemassa erillinen toi-
miva pumppausjarjestelma. Eristettyjen lastitilojen tyhjentdmiseksi vedesta on ol-
tava tehokkaat laitteet.

1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvaksya itsenadisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjarjestelmaan.

1.9.3 Tyhjennys- ja painolastipumppausjarjestelmat on tehtéva sellaisiksi, ettd vetta ei
padse meresta eika painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikd osastosta
toiseen. Jarjestelmien on oltava sellaiset, etta estetdan tyhjennys- ja painolasti-
jarjestelmiin liitettyjen syvatankkien tahaton tayttyminen merivedella ja tyhjenty-
minen tyhjennyspumppujen kautta.

1.9.4 Tyhjennysjarjestelmaan liittyvat venttiilikeskukset ja kasikayttdiset venttiilit on
sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo paasta.

1.9.5 Edelld 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettdava toimimaan
onnettomuuden jdlkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket si-
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vuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metria. Muodoltaan epatavallisissa osas-
toissa voi olla tarpeen asentaa useampia imuputkia. On huolehdittava siitd, etta
vesi paasee esteettd valumaan imuputkiin osastossa.

1.10 Koneistotilan ilmanvaihto

1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittdva ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkiléstdon tur-
vallisuudelle ja mukavuudelle sekd koneiston toiminnalle riittdva ilmansaanti kai-
kissa saaolosuhteissa, kun niissa olevat koneet ja kattilat toimivat taydella teholla.

1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertya palovaarallisia tai myrkyllisia kaasuja, on varmis-
tettava riittédva ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

1.11 Huolto, varaosat ja tyokalut

1.11.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, tytkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon
aluksen liikennealue ja miehitys.

1.11.2 Paakoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on
avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajarjes-
telman mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto-
valeista.

1.11.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepaivdkirjaan. Jos aluksessa ei
ole erillista konepdivakirjaa, kirjaukset on tehtava yhdistettyyn laiva- ja konepai-
vakirjaan tai muuhun aluksessa pidettavaan paivakirjaan.

1.11.4 Koneistotilat on pidettava riittdvan puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

1.12 Aluksen synnyttama melu

Aluksen ja erityisesti koneen ilmanoton ja pakokaasujarjestelman synnyttdmaa
melua on vaimennettava riittavasti seka aluksen ollessa kulussa etta sen ollessa
satamassa. Aluksen ollessa kulussa ja koneiden kdaydessa normaalisti aluksen
synnyttdma melu 25 metrin vaakaetdisyydella yhden metrin korkeudella veden-
pinnasta mitattuna ei saa ylittda 75 dB(A).

1.13 Tankkijarjestelyt

1.13.1 Tankit, joita kaytetadn painolastivedelle, polttodljylle tai nestemaiselle lastille, on
varustettava tankin perapadsta imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukai-
seen konekayttbiseen pumppuun.

1.13.2 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja kaytetdaan tankkeina, on niihin vedettdava kone-
pumpulta imu. Jos kyseessa on pieni tankki, jota kaytetaan aluksen omaan kayt-
tdéon tarkoitetun makean veden sailyttamiseen, voidaan kayttaa kasipumppua.

1.13.3 Jos aluksen keula- tai perapiikkeja ei kayteta tankkeina eikad imuja paatyhjennys-
linjasta ole jarjestetty, piikkien tyhjennys voidaan jarjestaa kasipumppuimulla. Pe-
rapiikin tyhjennys voidaan jarjestaa itsestdaan sulkeutuvalla hanalla, joka on asen-
nettu hyvin valaistuun ja helppopaasyiseen paikkaan.

1.14 Putkistot

1.14.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava terdksesta, valuraudasta, kuparista
tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tassd mdarayksessa muuta mai-
nita.

1.14.2 Materiaaleja, jotka ovat lammolle herkkia, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa

kayttaa jarjestelmissa, jotka ovat tarkeita aluksen turvalliselle kaytélle. Naita ma-
teriaaleja ei saa myodskaan kayttda putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden
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tai veden kuljettamiseen, jos putken vuoto tai rikkoontuminen voisi johtaa tulipa-
loon tai vesitiiviin osaston tayttymiseen.

1.14.3 Venttiilit on sijoitettava helppopaasyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiéljyjarjes-
telmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisdlle, jos 1.14.4 kohdan vaatimuk-
set tayttyvat.

1.14.4 Kauko-ohjattavia venttiileja on voitava kayttaa myo6s paikallisesti. Paikalliskayton
on oltava pysyvasti asennettuna, jos kyseessa on laitaventtiili tai venttiili, joka on
asennettu térmayslaipioon. Paikalliskayttd voi olla pidennetty venttiilikara tai siir-
rettava kasipumppu, jos kyseessa on 1.14.3 kohdan mukainen upotettu venttiili
painolasti- tai lastidljyjarjestelmassad. Jos paikalliskayttd on jarjestetty kasipum-
pulla, on ohjausputket varustettava pikaliittimilla niin Idhella venttiilin kayttoélai-
tetta kuin se on kaytédnndssa mahdollista. Aluksessa on oltava vahintdan kaksi ka-

sipumppua.

1.14.5 Venttiilin paikalliskaytt6 ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun ky-
seessa on venttiili, joka tdman maarayksen mukaan on varustettava kauko-oh-
jauksella.

1.14.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittdminen tankkiin tai vesitiiviiseen

laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.

1.14.7 Kaikissa veden sisaanottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava vent-
tiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Valikappale, joka on
lyhyt, jaykkarakenteinen ja tehty hyvaksytystd materiaalista, voidaan asentaa
venttiilin ja ulkosivun valiin. Teraksinen valikappale voidaan hitsata ulkosivuun.
Laitaventtiilit on asennettava siten, ettd putkiosa, joka on valittémasti venttiilin
sisdpuolella, voidaan poistaa vaarantamatta rungon vesitiiviytta.

1.14.8 Sisaanotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilat au-
koille. Ritilan verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa nii-
den venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen si-
saanottoon.

1.14.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaa-
lista, jolla on huono korroosionkestavyys.

1.14.10 Putkiston on oltava pysyva ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on
muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettdva tehokkaasti rakenteisiin siten,
etta ehkaistaan sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen laajen-
tuminen on jarjestettava tarvittaessa sopivin valein.

1.14.11 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislahteitd, on palavaa nestetta
sisaltavan joustavan letkun oltava hyvaksyttya tulenkestavaa ainetta. Letkun ko-
konaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestdvyyden todistamiseksi
standardin ISO 15540 tai ISO 7840 mukaisesti.

1.14.12 Synteettista, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumilet-
kua voidaan kayttaa jaahdytysvesijarjestelmissa. Silloin on varmistuttava siitd,
etta letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei tayty sellaisella maaralla
vettd, etta aluksen turvallisuus vaarantuu.

1.14.13 Synteettista, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vah-
vistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunok-
sella, saa kayttaa pilssi-, painolasti-, paineilma-, jadhdytysvesi-, polttodljy- ja voi-
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teludljyjarjestelmissa. Jos synteettista kumiletkua kaytetdan polttoéljyn sydttami-
seen Oljypolttimelle, silla on oltava ulkoinen metallisuojapunos sisdisen metalli-
punoksen lisaksi.

1.14.14 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina me-
kaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.

1.14.15 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu
muulla ilmanvaihtojarjestelmalla, lukuun ottamatta pysyvasti suljettuja kuivatank-
keja.

1.14.16 Ilmaputki on liitettéva tankin ylimpdaan kohtaan ja, jos téma on mahdollista, vas-

takkaiseen pdaahan kuin mihin tayttoputki on liitetty ja sen on oltava itsestaan tyh-
jentyva tavanomaisissa viippauksissa.

1.14.17 Ilmaputki varastotankista, joka sisaltaa voitelu- tai hydrauliéljya, saa paattya ko-
neistotilaan edellyttden, etta ulosvirtaava 6ljy ei voi joutua kosketukseen sahkd-
laitteiden tai kuumien pintojen kanssa.

1.14.18 Polttodljy- ja lastitankin ilmaputken avoin paa on sijoitettava siten, etta ulosvir-
taava 6ljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.

1.14.19 Jos palavaa nestettad sisadltdvassa tankissa kaytetdan pintalaseja, pintalasin on ol-
tava kuumuutta kestavaa laatua, riittavasti suojattu mekaanisilta vaurioilta ja va-
rustettu itsestdaan sulkeutuvalla venttiililld alapaastaan ja myos ylapaastaan, jos
se on alempana kuin maksimipinta.

1.14.20 Ilma- ja peilausputkien ylapaahan on kiinnitettava nimikilpi.

2 Automatisointia ja ajoittain miehittamattomia koneistotiloja kos-
kevat vaatimukset

2.1 Yleista

2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava halytysnaytdista ja hallintalaitteista koostuva
jarjestelmad, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti seka tyydytta-
van valvonnan asiaankuuluville laitteille.

2.1.2 Koneiston ohjausjarjestelman on oltava vakaa koko kayttdalueeltaan.

2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet kdynnistysilmanpaineen tai akkujen kaynnistysvirran
pitamiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita kdaytetdan pdaakuljetusko-
neistona.

2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjdrjestelman vian sahkdn-

sy6tdssa on aiheutettava @ani- ja valohalytys.

2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille
asennettava riittdva instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen
nayttamiseksi, etta jarjestelma toimii niin kuin pitaakin.

2.1.6 Jos venttiileja kdytetadan kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjarjestelmalla on
oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:

1) kayttévoimavika ei saa aiheuttaa suljetun venttiilin huomaamatonta avautu-
mista;

2) kauko-ohjauspaikalta on nahtavd, missa asennossa venttiili on, tai vaihtoehtoi-
sesti, onko venttiili taysin auki tai kiinni;
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3) laitteita, jotka sijaitsevat tiloissa, jotka voivat tayttya vedelld, on voitava oh-

jailla niiden ollessa veden alla; seka

4) on oltava toissijainen tapa kayttaa venttiileita, joka voi olla paikallinen kasi-
kaytto.

2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, ettad se ei vaadi
normaaleissa kayttéolosuhteissa lainkaan manuaalista valiintuloa kayttajalta, on
se varustettava 2.1.8-2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla jarjestelyilla.

2.1.8 Dieselkayttoista kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
1) seka koneen ettd mahdollisen vaihteiston voiteluéljypaineen alarajahalytys;

2) jaahdytysjarjestelman lampétilan ylarajahalytys;

3) jos koneen pitaa pysahtya automaattisesti dljynpaineen havitessa kokonaan,
niin automaattipysaytyksen piirin ja anturin on oltava eri kuin halytykselld;

4) jaahdytysjarjestelman liiallisesta kuumentumisesta johtuva automaattipysaytys
voidaan jarjestaa halytyksen liséksi, jos se on erilldaan halytysjarjestelysta; seka

5) pitkitetty ajo kriittisella kierroslukualueella on estettdava automaattisesti tai
vaihtoehtoisesti pitda jokaisella ohjauspaikalla olla osoitus kriittisista kierroslu-
kualueista.

2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemman kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:

1) voiteludljypaineen alarajahalytys; seka
2) jaahdytysjarjestelman lampdtilan ylarajahalytys.

Halytykset voivat olla yhdistettyja automaattipysaytysjarjestelmaan, jos sellainen
on asennettu.

2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
1) kytkimen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys;
2) paakoneen kauko-ohjauksen 6ljy- tai ilmapaineen alarajahalytys; seka
3) halytys viasta paakoneen kauko-ohjauksen sahkénsyotossa.
2.1.11 Saatosiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
1) hydrauliikkajdrjestelman 6ljypaineen alarajahalytys;

2) halytys viasta kauko-ohjauspaikan ja hydraulisen kayttélaitteen valisen ohjailu-
jarjestelman sahkdnsy6tdssa;

3) jos kyseessa on kuljetuskoneisto, on sopivin jarjestelyin ehkaistava koneita ja
akselistoja altistumasta liialliselle vaanndlle, joka johtuu potkurikulman vaihte-
luista. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa ilmaisin koneen ylikuormituksesta jokai-
selle asemalle, josta on mahdollisuus saataa potkurin nousukulmaa; seka

4) jos ohjailupotkuri on kauko-ohjattu, se on voitava pysayttaa kauko-ohjauspai-
kalta.
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2.1.12 Konekayttdistd ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:

1) sahkoéhydraulisen perasinkoneen voimantuottojarjestelman vikahalytys;
2) perasinkoneen sahkéisen hallintajarjestelman vikahalytys;
3) perasinkoneen hydraulidljytankin alarajahalytys;

4) jarjestely, joka varmistaa, ettd perasinkone voidaan nopeasti vaihtaa kaytetta-
vaksi vaihtoehtoisella kayttévoima- ja hallintajarjestelmalla, joka voi olla kasi-
kayttbinen;

5) jos vaihtoehtoinen ohjausjarjestelmd on konekayttdéinen, sen pitaa olla riippu-
maton ensisijaisesta voimajarjestelmastd; seka

6) vaihtoehtoisen ohjausjarjestelman hallintajarjestelman on oltava riippumaton
paajarjestelman hallintajarjestelmasta.

2.1.13 Potkuriakselihylsén 6ljytankin on sijaittava lastivesiviivan ylapuolella ja se on va-
rustettava pinnan alarajahalytyksella.

2.1.14 Jos tarkoituksena on kayttaa kuljetuskoneistoa ja liitannaisjarjestelmia silloin, kun
koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edelld 2.1.7 kohdan vaatimusten li-
saksi taytettava 2.1.15-2.1.19 kohtien seka 2.2 ja 2.3 kohtien vaatimukset.

2.1.15 Aluksen jarjestelyjen on oltava sellaiset, etta aluksen turvallisuus kaikissa kaytto-
olosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtd hyva kuin jos koneistotila olisi miehi-
tetty.

2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa seka

eteenpadin ettd taaksepain.

2.1.17 Komentosillalla on oltava paaasiallisesta hallintajarjestelmasta riippumaton hallin-
talaite sen mahdollistamiseksi, ettd vahdissa oleva henkild voi hatatilanteessa py-
sayttda kuljetuskoneiston. Jos paaasiallinen hallintajarjestelma koostuu pelkds-
tdan mekaanisesta vivustosta, ei tallaista hatapysadytysjarjestelmaa vaadita.

2.1.18 On varmistettava, etta laitteiden toiminta on luotettavaa ja sdaanndlliset tarkastuk-
set ja rutiinikokeet on tyydyttavasti jarjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan
varmistamiseksi.

2.1.19 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspoytdkirja, josta ilmenee aluksen
toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittamaton.

2.2 Pilssivesijarjestelma

2.2.1 Ajoittain miehittamattdman koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja

niita on valvottava siten, ettd nesteiden keradantyminen havaitaan tavanomaisissa
kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittdvan suuret miehitta-
mattéman jakson aikana keraantyville nesteille.

2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti kdynnistyvia, on aluksessa ol-
tava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittda pumpun tyhjennyskapasitee-
tin. Tallaisessa tapauksessa voidaan sallia kaytettavaksi pienempia tyhjennyskai-
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voja tarkoituksenmukaisen ajanjakson kattamiseksi. Jos aluksessa on automaatti-
sesti toimivat tyhjennyspumput, on erityista huomiota kiinnitettava 6ljypaastdjen
ehkdisemista koskeviin vaatimuksiin.

2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden halytys sopivaan paik-
kaan riittavan aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

2.3 Muut komentosillan toiminnot

2.3.1 Padkoneisto on voitava kaynnistaa ja pysadyttaa komentosillalta, jos konehuone on
miehittamaton kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.

2.3.2 Komentosillan ja padkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan valilla on oltava luo-
tettava daniyhteyslaite.

2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys paivystavaan konepaallystoon.

2.3.4 Jos aluksessa ei ole konepdallystda, komentosillalla on oltava osoittimet, jotka il-
maisevat:

1) paa- ja apukoneiston voiteluéljypaineen;

2) paa- ja apukoneiston jaahdytysvesilampdétilan;

3) alennusvaihteen 6ljypaineen;

4) sahkbdhydraulisen perdsinkoneen oljypaineen; seka
5) sahkdn jannitteen, virran ja taajuuden.

2.4 Koneiston turvallisuusjarjestelyt

Kuljetuslaitteisto ei saa pysahtya automaattisesti, ellei kdynnin seurauksena voi
olla vakava vaurio, taydellinen rikkoontuminen tai rajahdys.
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	liite 1
	1 Koneistoa koskevat vaatimukset
	1.1 Yleistä
	1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää sekä tarvittaessa muuttaa sen käyntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa oleville henkilöille.
	1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat sekä niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on asennettava ja suojattava siten, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijät.
	1.1.3 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava pitää normaalissa käytössä ja se on voitava saattaa uudelleen käyttöön, vaikka jokin koneiston olennaisista lisälaitteista menisikin epäkuntoon.
	1.1.4 Aluksessa on oltava laitteet, joilla varmistetaan, että koneisto saadaan käynnistettyä kuolleesta tilasta ilman ulkoista apua.
	1.1.5 Hätätilanteessa on oltava mahdollista pysäyttää kuljetuskoneisto konehuoneen ja konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta tai komentosillalta.
	1.1.6 Koneistojen pinnat, joiden lämpötila voi ylittää 220  C ja jotka sijainniltaan voivat joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettävä siten, että nesteiden syttyminen estyy. Jos eristysaine on öljyä läpäisevä, se on koteloitava te...

	1.2 Koneistotila
	1.2.1 Koneistotilassa olevat koneistot, apulaitteet ja varusteet on sijoitettava siten, että niiden luokse pääsee helposti käyttöä, huoltoa ja korjausta varten.
	1.2.2 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteälle alustalle, joka on kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.
	1.2.3 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnityksellä, lineaariset värinät eivät saa ylittää koneenvalmistajan eivätkä kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.
	1.2.4 Koneistotilan turkkilevyt on tehtävä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Alumiiniset turkkilevyt sallitaan siellä, missä niiden sulaminen ei estä tilasta poistumista. Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtävä riittävän jäykistä levy...
	1.2.5 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteästi asennettuja ja tehtyjä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Tikkaita ei saa kiinnittää pitkittäislaipioon.
	1.2.6 Huoltotöissä tarvittavia nostolaitteita varten on asennettava kiinteästi tarvittavat kiskot ja nostokorvat, jotka on tarkastettava nostolaitteita koskevien määräysten mukaisesti.

	1.3 Pääkoneisto
	1.3.1 Aluksella on oltava riittävästi tehoa taaksepäin kulkua varten niin, että alusta voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.3.2 Alus on voitava pysäyttää suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpäin riittävän lyhyellä matkalla. Tämä on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjallisena.
	1.3.3 Vahtipäällikön saatavilla on oltava tiedot kokeissa todetuista pysähtymisajoista, ohjaussuunnista ja välimatkoista sekä useampipotkurisissa aluksissa kokeisiin perustuvat tiedot aluksen ohjailu- ja liikeominaisuuksista, jos yksi tai useampi potk...
	1.3.4 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa.
	1.3.5 Pääkoneen säätäjän on kyettävä pitämään koneen kierrosluku sellaisena, että se ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.
	1.3.6 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm, tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiileillä. Niiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville he...
	1.3.7 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pieniä halkaisijoiltaan, jotta ilman pääsy kampikammioon olisi mahdollisimman vähäistä kampikammioräjähdyksen jälkeen. Poistoilma pääkoneen kampikammiosta on johdettava turval...
	1.3.8 Voiteluöljyn laskuputken, joka johtaa moottorin öljypohjasta systeemiöljytankkiin, on oltava upotettu ulostulopäästään. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisiä, jotta kampikammiot eivät olisi...
	1.3.9 Jos kampikammiossa epäillään ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysäyttämisen jälkeen. Tämä aika on määriteltävä ja ilmoitettava varoitustekstinä kampikammioluukulla tai koneen valvontapaikalla.
	1.3.10 Pääkone, jonka teho on vähintään 220 kW ja joka voidaan kytkeä irti potkuriakselista tai joka käyttää säätösiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.
	1.3.11 Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 20 %.
	1.3.12 Talviliikenteeseen käytettävän aluksen käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä käynnistämään pääkoneisto vähintään kuusi perättäistä kertaa ilman välitäyttöä. Jos pääkoneisto joudutaan pysäyttämään propulsion suunnanvaihtoa va...
	1.3.13 Käynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittävä täyttämään käynnistysilmasäiliöt ilmakehän paineesta täyteen paineeseen yhden tunnin aikana.
	1.3.14 Ilma on johdettava käynnistysilmakompressorista suoraan käynnistysilmasäiliöön putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja öljyn erottamiseen ilmasta.
	1.3.15 Käynnistysilmaputkiston, joka johtaa käynnistysilmasäiliöstä pää- ja apukoneisiin, on oltava kokonaan erillään kompressoreista tulevasta putkistosta. Käynnistysilmasäiliön sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta vältytään äkillisil...
	1.3.16 Kompressoreihin, suodattimiin, säiliöihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennettava vesitysventtiilejä.
	1.3.17 Käynnistysilmaputkisto on suojattava räjähdykseltä asentamalla takaiskuventtiili tai vastaava putkiston ja koneen väliseen liitokseen.
	1.3.18 Sähkökäynnisteisen pääkoneiston on täytettävä sitä koskevat alusten sähköasennuksia koskevan määräyksen vaatimukset.

	1.4 Apukoneisto
	1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissä void...
	1.4.2 Apukone, jonka teho on vähintään 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 15 %.
	1.4.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiilillä. Venttiilin päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville ...
	1.4.4 Apukoneiden käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä kolmeen perättäiseen käynnistykseen ilman välitäyttöä.
	1.4.5 Muiden kuin ilmakäynnisteisten apukoneiden on myös täytettävä 1.4.4 kohdan kapasiteettivaatimukset.

	1.5 Ohjausjärjestelyt
	1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas pää- ja apuohjausjärjestelmä. Pääohjausjärjestelmä ja apuohjausjärjestelmä on asennettava siten, että jos toinen niistä menee epäkuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.
	1.5.2 Pääohjauslaitteen ja peräsintukin on:
	1.5.3 Apuohjauslaitteen on:
	1.5.4 Jos pääohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlähdettä, ei apuohjauslaitetta tarvita, jos:
	1.5.5 Sähkökäyttöisten ja sähköhydraulisten ohjauslaitteiden lisävaatimukset:

	1.6 Polttoaine- ja voiteluöljyjärjestelyt
	1.6.1 Polttoaine on säilytettävä erityisissä tankeissa, jotka ovat kiinteitä tai kiinnitettyjä aluksen runkoon. Törmäyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eikä voiteluöljytankkeja.
	1.6.2 Polttoaine- ja voiteluöljytankkeja ja öljysuodattimia ei saa sijoittaa lämmönlähteiden yläpuolelle, joiden lämpötila voi ylittää 220 C.
	1.6.3 Pää- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vähintään 60  C. Pelastusveneissä, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hätägeneraattoreissa saa käyttää polttoainetta, jonka leimahduspiste on vähintään 43  C. Perämoottoreissa j...
	1.6.4 Polttoaineen ja voiteluöljyn siirtopumppuihin, käsittelylaitteisiin kuuluviin pumppuihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskäyttölaitteen lisäksi pysäytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. ...
	1.6.5 Polttoöljypumppu, joka voi kehittää korkeamman paineen kuin mihin järjestelmä on suunniteltu, on varustettava varoventtiilillä, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava suljetus...
	1.6.6 Itsenäisen polttoöljypumpun sekä imu- ja painepuolen putkien väliin on asennettava venttiilejä siten, että pumppu voidaan eristää avaamista ja korjaamista varten.
	1.6.7 Polttoöljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien sekä putkien, jotka kulkevat varastotankkien läpi, on oltava terästä. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu hyväksytty liitos, joka soveltuu vähintään 6 bar työpaineelle. Laippojen on olta...
	1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on järjestettävä siten, että öljy ei pääse sellaiseen tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva öljylle, eikä tankkiin, jota voidaan käyttää makean veden varastointiin.
	1.6.9 Polttoöljyjärjestelmään kuuluvien venttiilien luo on päästävä helposti ja koneistotiloissa työskentelytason yläpuolelta.
	1.6.10 Jokainen polttoöljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiilillä.
	1.6.11 Polttoaineen ja voiteluöljyn lämmitykseen saa käyttää ainoastaan hyväksyttyjä laitteita. Tankit ja lämmittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta niissä olevan öljyn lämpötila.
	1.6.12 Jokainen polttoöljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja päivätankista sekä tasausputki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetyllä venttiilillä tai hanalla, joka voidaan sulkea sekä paikallisesti että kauko-ohjauksella tulipalon satt...
	1.6.13 Jos öljytankin täyttöputki ei ole yhdistetty lähelle tankin yläreunaa, se on asennettava yksisuuntaventtiilillä tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiilillä tai hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.
	1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei ole, on varastotankki tai päivätankki pystyttävä vesittämään. Avonainen vesitysputki on varustettava itsestään sulkeutuvalla venttiilillä ja öljyinen vesi on ke...
	1.6.15 Polttoaine-, voiteluöljy- sekä systeemiöljytankeilla ei saa olla yhteisiä seinämiä asuintilojen, makeavesitankkien eikä muonavarastojen kanssa.
	1.6.16 Polttoaine- ja voiteluöljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten aukot, joissa on öljytiiviit sulkulaitteet.
	1.6.17 Korkeapaineruiskutusputket on järjestettävä siten, että vuotojen tippuminen ja roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkäistään mahdollisimman hyvin.
	1.6.18 Pää- ja apukoneen polttoöljysyöttölinjaan on asennettava kaksi tai useampia suodattimia. Suodattimet on asennettava niin, että mikä tahansa suodatin voidaan puhdistaa keskeyttämättä suodatetun polttoöljyn syöttöä koneeseen, jos aluksen turvalli...
	1.6.19 Edellä 1.6.18 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen, että suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voitava päästää paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.
	1.6.20 Vuotokaukalo, joka on valmistettu teräksestä tai vastaavasta aineesta, on asennettava kaikkien niiden polttoöljylaitteiden alle, jotka on avattava säännöllisesti puhdistamista tai säätöä varten.
	1.6.21 Riittävän kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjärjestely, on asennettava pumppujen, venttiilien ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja näkyv...
	1.6.22 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jäteöljytankkiin, joka ei kuulu ylivuotojärjestelmään.
	1.6.23 Vapaastiseisova polttoöljytankki on sijoitettava riittävän kokoiseen öljytiiviiseen altaaseen, josta on järjestetty tyhjennys sopivan kokoiseen vuototankkiin.
	1.6.24 Vapaastiseisova polttoöljytankki, joka on suorakulmainen ja valmistettu teräksestä, on rakennettava vähintään taulukon 1 mukaisista levyistä. Levyn paksuuden on kuitenkin oltava vähintään 3 mm ja jäykkääjillä on oltava hyväksytty vahvuus. Taulu...
	1.6.25 Koneille on varmistettava riittävä voitelu käynnistyksen ja ohjailun aikana. Itsenäinen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiilillä pumpun painepuolella.
	1.6.26 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syöttöpaineen ja joka on suljetussa kierrossa, on asennettava voiteluöljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi kehittää paineen, joka ylittää järjestelmän suunnittelupaineen.
	1.6.27 Pää- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka näyttää koneeseen syötettävän voiteluöljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemmän kuin 37 kW, se on varustettava ääni- ja valohälyttimellä, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta v...
	1.6.28 Jos voiteluöljy kiertää kuljetuskoneistossa paineella, on järjestettävä tehokas öljyn suodatus. Suodattimet on voitava yksimoottoriasennuksissa puhdistaa tai vaihtaa pysäyttämättä koneistoa ja vähentämättä öljyn syöttöä koneeseen.

	1.7 Koneistojen jäähdytysjärjestelmät
	1.7.1 Pää- ja apukoneistolle sekä öljy- ja makeavesijäähdyttimille on järjestettävä riittävä jäähdytysvesi. Jäähdytysvesipumppu voi olla koneen käyttämä tai itsenäinen pumppu.
	1.7.2 Jos jäähdytysvesipumppu voi kehittää suuremman paineen kuin järjestelmän suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiilillä pumpun painepuolelle, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen.
	1.7.3 Jäähdytysvesipumpulla on oltava vähintään kaksi eri imumahdollisuutta mahdollisimman alhaalta.
	1.7.4 Keskipakopumppu on sijoitettava mahdollisimman alas alukseen tai se on varustettava ilmausjärjestelmällä.
	1.7.5 Imulinjat on varustettava sulkuventtiileillä ja suodattimilla. Suodattimet on voitava puhdistaa ilman, että koneistojen jäähdytys heikentyy.
	1.7.6 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittävä jäähdytysveden saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.7.7 Pää- ja apukoneistojen jäähdytysvesijärjestelmät on voitava erottaa toisistaan siten, että mahdollinen vuoto toisessa järjestelmässä ei aiheuta toisen järjestelmän tyhjentymistä.

	1.8 Pakokaasujärjestelyt
	1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin järjestelyin, että haitallisia kaasuja ei pääse kulkeutumaan aluksen sisätiloihin.
	1.8.2 Jos pintalämpötilat voivat ylittää 220 C, on pakoputken ja äänenvaimentimen oltava tehokkaasti eristetyt tai vesijäähdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa, joissa öljyroiskeille altistuminen on mahdollista.
	1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lähelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on estettävä. Jos pakokaasut jäähdytetään erillisellä vesisuihkulla, pakoputken on oltava itsestään yli laidan tyhjentyvä.
	1.8.4 Pakokaasujärjestelmä, joka jäähdytetään vedellä, on varustettava hälytyksellä, joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lämpenemisestä, jos lämpenemisestä voi aiheutua vahinkoa alukselle.

	1.9 Pilssintyhjennysjärjestelyt
	1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaaleissa käyttöolosuhteissa imeä ja tyhjentää vedestä aluksen jokainen vesitiivis osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvästi makean veden, painolastiveden, polttoöljyn t...
	1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyväksyä itsenäisiksi koneellisiksi tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjärjestelmään.
	1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttoöljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneistotiloissa mukaan lukien tilat, joissa on öljynselkeytystankkeja tai polttoöljyn pumppauslaitteita, on oltava terästä tai vastaavaa.
	1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjärjestelmät on tehtävä sellaisiksi, että vettä ei pääse merestä eikä painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikä osastosta toiseen. Järjestelmien on oltava sellaiset, että estetään tyhjennys- ja pain...
	1.9.5 Tyhjennysjärjestelmään liittyvät venttiilikeskukset ja käsikäyttöiset venttiilit on sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo päästä.
	1.9.6 Edellä 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettävä toimimaan onnettomuuden jälkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä. Muodoltaan epätavallisissa osastoissa...
	1.9.7 Koneelliset tyhjennyspumput on sijoitettava, jos tämä on käytännössä mahdollista, eri vesitiiviisiin osastoihin sellaisin järjestelyin, että nämä osastot eivät täyty vedellä saman vaurion johdosta. Jos kuljetuskoneisto, apukoneisto ja höyrykatti...
	1.9.8 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja peräsoppea varten tarkoitettuja lisäpumppuja, on voitava imeä vettä jokaisesta osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentää, jollei osastossa ole erillistä ...
	1.9.9 Jokaisen koneellisen tyhjennyspumpun on kyettävä pumppaamaan päätyhjennysputkessa virtaavaa vettä vähintään nopeudella 2 m/s. Koneistotiloihin sijoitetuilla itsenäisillä koneellisilla tyhjennyspumpuilla on oltava välittömät imuputket näistä tilo...
	1.9.10 Edellä 1.9.9 kohdassa edellytettyjen välittömien imuputkien lisäksi on suurimmasta käytettävissä olevasta itsenäisestä konepumpusta vedettävä koneistotilan alimmalle tyhjennystasolle välitön hätäimuputki, jossa on takaiskuventtiili. Imuputken l...
	1.9.11 Meriveden tuloputken ja välittömien imuputkien venttiilien karojen on ulotuttava riittävän korkealle koneistotilan turkkitason yläpuolelle siten, että niitä pystytään käyttämään yhtä kauan kuin tyhjennyspumppua.
	1.9.12 Päätyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempi kuin haaralinjan halkaisija:
	1.9.13 Päätyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukaisia, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempiä kuin 40 mm:
	1.9.14 Välittömien, 1.9.9 kohdassa tarkoitettujen imuputkien halkaisijoiden on oltava vähintään 1.9.12 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty konepumppuun, ja 1.9.13 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty käsipumppuun.
	1.9.15 Imuputkiston on venttiilikeskukseen asti oltava kokonaan muista putkistoista erillinen.
	1.9.16 Pilssien imuputkia ei saa vetää pohjatankkien läpi, jos tämä on mahdollista. Putkien, joita joudutaan johtamaan pohjatankkien läpi, on oltava huomattavasti vahvempia ja niissä on oltava paisuntamutkia muhvien sijasta.
	1.9.17 Aluksessa on oltava vähintään yksi pääkonepumppu ja yksi itsenäinen konepumppu. Pääkonepumppu voidaan korvata yhdellä itsenäisellä konepumpulla. Pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.
	1.9.18 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, voidaan hyväksyä ejektori korvaamaan 1.9.17 kohdassa vaadittu itsenäinen tyhjennyspumppu.
	1.9.19 Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen:
	1.9.20 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, toisen tyhjennyspumpun kapasiteetti saa olla enintään 30 % alle 1.9.19 kohdassa vaaditun, jos toisen pumpun kapasiteetti ylittää vaaditun vähintään saman verran.
	1.9.21 Konepumppujen, joita tarvitaan pilssityhjennykseen, on oltava itsesyöttävää tyyppiä.
	1.9.22 Tyhjennyspumput on liitettävä putkistoon siten, että toisen ollessa huollossa toista pumppua voi käyttää normaalisti.
	1.9.23 Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tämä on mahdollista, johdettava helposti luokse päästävistä mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kannet on asennettava siten, että kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihtej...
	1.9.24 Etäisyys imuputken pään ja pohjan välillä on oltava sellainen, että täysi vedenvirtaus imuputkeen ja imuputken pään puhdistaminen on mahdollista.
	1.9.25 Tyhjennysjärjestelmän venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa turkkitasolle tai ylemmäksi. Jos tämä ei ole käytännössä mahdollista, ne voidaan sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttäen, että yläpuolelle asennetaan help...
	1.9.26 Aluksessa, jossa on vain yksi yli 30 metrin pituinen lastitila, on oltava tyhjennysimuja asennettuna sekä ruuman keula- että peräosassa.
	1.9.27 Aluksessa, jossa lastitilan tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä, on tyhjennysimut sijoitettava lastitilan kummallekin sivulle.
	1.9.28 Aluksessa, jossa on kaksoispohja, tyhjennysimut on sijoitettava tarkoituksenmukaisiin pilssikaivoihin.
	1.9.29 Lastitiloissa ja muissa koneistotilojen ulkopuolella olevissa tiloissa on tyhjennysimujen avoimet päät suojattava sihdeillä, joiden rei’itys on halkaisijaltaan enintään 10 mm ja kokonaispinta-alaltaan vähintään kaksi kertaa imuputken vaadittu p...
	1.9.30 Lastitilassa, jossa ei ole säätiiviitä luukkuja, on roiskevedet otettava huomioon tyhjennysjärjestelyissä ja tilaan on asennettava pinnankorkeushälytys.

	1.10 Koneistotilan ilmanvaihto
	1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittävä ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilöstön turvallisuudelle ja mukavuudelle sekä koneiston toiminnalle riittävä ilmansaanti kaikissa sääolosuhteissa, kun niissä olevat koneet ja kattilat toimivat täydellä te...
	1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertyä palovaarallisia tai myrkyllisiä kaasuja, on varmistettava riittävä ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

	1.11 Yhteydenpitojärjestelmät koneistotilan ja komentosillan välillä
	1.11.1 Aluksessa on oltava vähintään kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta käskyjen välittämiseksi komentosillalta koneistotilojen säätöpaikkaan tai valvomoon, josta tavallisesti säädetään potkurien nopeutta ja työntösuuntaa. Aluksessa o...
	1.11.2 Pää- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen pääsähköverkosta riippumaton.

	1.12 Huolto, varaosat ja työkalut
	1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, työkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon aluksen liikennealue ja miehitys.
	1.12.2 Pääkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajärjestelmän mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto...
	1.12.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepäiväkirjaan. Jos aluksessa ei ole erillistä konepäiväkirjaa, kirjaukset on tehtävä yhdistettyyn laiva- ja konepäiväkirjaan tai muuhun aluksessa pidettävään päiväkirjaan.
	1.12.4 Koneistotilat on pidettävä riittävän puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

	1.13 Aluksen synnyttämä melu
	1.14 Konemestarin hälytys
	1.15 Hätäkoneistojärjestelmät ja niiden sijainnit
	1.16 Tankkijärjestelyt
	1.16.1 Tankit, joita käytetään painolastivedelle, polttoöljylle tai nestemäiselle lastille, on varustettava tankin peräpäästä imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukaiseen konekäyttöiseen pumppuun.
	1.16.2 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä käytetään tankkeina, on niihin vedettävä konepumpulta imu. Jos kyseessä on pieni tankki, jota käytetään aluksen omaan käyttöön tarkoitetun makean veden säilyttämiseen, voidaan käyttää käsipumppua.
	1.16.3 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä ei käytetä tankkeina eikä imuja päätyhjennyslinjasta ole järjestetty, piikkien tyhjennys voidaan järjestää käsipumppuimulla. Peräpiikin tyhjennys voidaan järjestää itsestään sulkeutuvalla hanalla, joka on ase...
	1.16.4 Törmäyslaipion läpi ei saa vetää muita putkia kuin keulapiikin tyhjennysputkia. Putki on varustettava karaventtiilillä, joka on kiinnitetty törmäyslaipioon tankin sisäpuolelta ja jota voidaan käyttää helppopääsyisestä paikasta laipiokannen yläp...
	1.16.5 Muissa aluksissa kuin matkustaja-aluksissa 1.16.4 kohdassa tarkoitetun venttiilin saa asentaa aluksen törmäyslaipion peräpuolelle ilman kauko-ohjausta edellyttäen, että venttiili sijaitsee muussa tilassa kuin lastitilassa ja että venttiilin luo...

	1.17 Putkistot
	1.17.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teräksestä, valuraudasta, kuparista tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tässä määräyksessä muuta mainita.
	1.17.2 Materiaaleja, jotka ovat lämmölle herkkiä, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa käyttää järjestelmissä, jotka ovat tärkeitä aluksen turvalliselle käytölle. Näitä materiaaleja ei saa myöskään käyttää putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nest...
	1.17.3 Venttiilit on sijoitettava helppopääsyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiöljyjärjestelmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisälle, jos 1.17.4 kohdan vaatimukset täyttyvät.
	1.17.4 Kauko-ohjattavia venttiilejä on voitava käyttää myös paikallisesti. Paikalliskäytön on oltava pysyvästi asennettuna, jos kyseessä on laitaventtiili tai venttiili, joka on asennettu törmäyslaipioon. Paikalliskäyttö voi olla pidennetty venttiilik...
	1.17.5 Venttiilin paikalliskäyttö ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun kyseessä on venttiili, joka tämän määräyksen mukaan on varustettava kauko-ohjauksella.
	1.17.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittäminen tankkiin tai vesitiiviiseen laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.
	1.17.7 Kaikissa veden sisäänottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Välikappale, joka on lyhyt, jäykkärakenteinen ja tehty hyväksytystä materiaalista, voidaan asentaa...
	1.17.8 Sisäänotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilät aukoille. Ritilän verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisääno...
	1.17.9 Laitaventtiilit on asennettava helppopääsyiseen paikkaan ja niiden on oltava mahdollisimman hyvin näkyvillä. Venttiilit on varustettava osoittimilla, jotka näyttävät, ovatko ne auki vai kiinni.
	1.17.10 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista, jolla on huono korroosionkestävyys.
	1.17.11 Putkiston on oltava pysyvä ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettävä tehokkaasti rakenteisiin siten, että ehkäistään sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen l...
	1.17.12 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyväksyttyä tyyppiä. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiseltä ja puristumiselta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. P...
	1.17.13 Koneistotiloissa saa käyttää hyväksyttyä tyyppiä olevaa, öljynkestävästä kumista tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisestä materiaalista valmistettua laajennuskappaletta. Jos tällainen on asennettu merivesijärjestelmään, se on suojattav...
	1.17.14 Lyhyissä liitospituuksissa saa tarvittaessa käyttää joustavaa letkua vaimentamaan liikkeitä koneiden ja kiinteän putkiston välillä. Letkunkiristimien käyttö letkunpäiden kiinnittämiseen on yleisesti rajoitettu koneen jäähdytysvesijärjestelmään...
	1.17.15 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislähteitä, on palavaa nestettä sisältävän joustavan letkun oltava hyväksyttyä tulenkestävää ainetta. Letkun kokonaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestävyyden todistamiseksi...
	1.17.16 Synteettistä, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumiletkua voidaan käyttää jäähdytysvesijärjestelmissä. Silloin on varmistuttava siitä, että letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei täyty sellaisella määr...
	1.17.17 Synteettistä, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunoksella, saa käyttää pilssi-, painolasti-, paineilma-, jäähdytysvesi-, polttoölj...
	1.17.18 Putkistoa ei saa asentaa sähkötaulujen tai muiden sähkölaitteiden läheisyyteen, jos se käytännössä on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sähkölaitteiden suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyjä. Tankkien lyhyet p...
	1.17.19 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina mekaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.
	1.17.20 Asennuksen jälkeen putkistot varusteineen on koeponnistettava suurimmalla käyttöpaineella kerrottuna 1,5:llä.
	1.17.21 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu muulla ilmanvaihtojärjestelmällä, lukuun ottamatta pysyvästi suljettuja kuivatankkeja.
	1.17.22 Ilmaputki on liitettävä tankin ylimpään kohtaan ja, jos tämä on mahdollista, vastakkaiseen päähän kuin mihin täyttöputki on liitetty ja sen on oltava itsestään tyhjentyvä tavanomaisissa viippauksissa.
	1.17.23 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvätankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tankkiin, joka voidaan täyttää merestä, on johdettava laipiokannen yläpuolelle. Ilmaputki polttoöljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan täyttä...
	1.17.24 Ilmaputki varastotankista, joka sisältää voitelu- tai hydrauliöljyä, saa päättyä koneistotilaan edellyttäen, että ulosvirtaava öljy ei voi joutua kosketukseen sähkölaitteiden tai kuumien pintojen kanssa.
	1.17.25 Polttoöljy- ja lastitankin ilmaputken avoin pää on sijoitettava siten, että ulosvirtaava öljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.
	1.17.26 Polttoöljyn päivä- ja saostustankin sekä voiteluöljytankin ilmaputki on sijoitettava ja järjestettävä siten, että ilmaputken rikkoutuessa välittömänä seurauksena ei ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.
	1.17.27 Poltto- ja lastiöljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestävästä materiaalista valmistetulla hienosilmäisellä metallilankaverkolla, joka voidaan helposti poistaa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-ala...
	1.17.28 Aluksen pumpulla täytettävän tankin ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan ja sulkulaitteiden rakenteen on oltava sellaisia, että tankki ei altistu suuremmalle paineelle kuin mihin se on suunniteltu, kun tankkia pumpataan yli täydellä kapasiteet...
	1.17.29 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pääse, ja kaikille tankeille on järjestettävä peilausmahdollisuus. Jos peilaus on järjestetty muulla menetelmällä kuin peilausputkella, sen on oltava hyväksyttyä tyyppiä ja se on test...
	1.17.30 Peilausputken on oltava mahdollisimman suora. Jos se on taivutettu sopimaan aluksen rakenteeseen, niin taivutuksen tulee mahdollistaa helppo läpikulku peilaustikulle tai peilausketjulle.
	1.17.31 Jos palavaa nestettä sisältävässä tankissa käytetään pintalaseja, pintalasin on oltava kuumuutta kestävää laatua, riittävästi suojattu mekaanisilta vaurioilta ja varustettu itsestään sulkeutuvalla venttiilillä alapäästään ja myös yläpäästään, ...
	1.17.32 Peilausputki, joka ei pääty koneistotilaan, on johdettava helppopääsyiseen paikkaan, joka on laipiokannen yläpuolella. Poltto-, lasti- tai voiteluöljytankin peilausputki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisäänpääsyn estäm...
	1.17.33 Peilausputken sisähalkaisijan on oltava vähintään 32 mm ja sen avonaisen pään alle on asennettava riittävän paksu iskuvastelaatta.
	1.17.34 Ilma- ja peilausputkien on oltava teräksestä tai muusta hyväksytystä materiaalista valmistettuja.
	1.17.35 Ilma- ja peilausputkien yläpäähän on kiinnitettävä nimikilpi.
	1.17.36 Höyryputkisto on rakennettava siten, että kaltevuudella ja asianmukaisella tyhjennyshanojen tai -venttiilien sijoittelulla varmistetaan, että putkisto voidaan vesittää koko pituudeltaan.
	1.17.37 Aluksen putkistojen on oltava merkitty ISO 14726-1 merkintästandardin mukaisesti.


	2 Automatisointia ja ajoittain miehittämättömiä koneistotiloja koskevat vaatimukset
	2.1 Yleistä
	2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava hälytysnäytöistä ja hallintalaitteista koostuva järjestelmä, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti sekä tyydyttävän valvonnan asiaankuuluville laitteille.
	2.1.2 Koneiston ohjausjärjestelmän on oltava vakaa koko käyttöalueeltaan.
	2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet käynnistysilmanpaineen tai akkujen käynnistysvirran pitämiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita käytetään pääkuljetuskoneistona.
	2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjärjestelmän vian sähkönsyötössä on aiheutettava ääni- ja valohälytys.
	2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille asennettava riittävä instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen näyttämiseksi, että järjestelmä toimii niin kuin pitääkin.
	2.1.6 Jos venttiilejä käytetään kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjärjestelmällä on oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:
	2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, että se ei vaadi normaaleissa käyttöolosuhteissa lainkaan manuaalista väliintuloa käyttäjältä, on se varustettava 2.1.8–2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla järjestelyillä.
	2.1.8 Dieselkäyttöistä kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
	2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemmän kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:
	Hälytykset voivat olla yhdistettyjä automaattipysäytysjärjestelmään, jos sellainen on asennettu.
	2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.11 Säätösiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
	2.1.12 Konekäyttöistä ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.13 Potkuriakselihylsän öljytankin on sijaittava lastivesiviivan yläpuolella ja se on varustettava pinnan alarajahälytyksellä.
	2.1.14 Jos tarkoituksena on käyttää kuljetuskoneistoa ja liitännäisjärjestelmiä silloin, kun koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edellä 2.1.7 kohdan vaatimusten lisäksi täytettävä 2.1.15–2.1.20 kohtien sekä 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk...
	2.1.15 Aluksen järjestelyjen on oltava sellaiset, että aluksen turvallisuus kaikissa käyttöolosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtä hyvä kuin jos koneistotila olisi miehitetty.
	2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa sekä eteenpäin että taaksepäin.
	2.1.17 Komentosillalla on oltava pääasiallisesta hallintajärjestelmästä riippumaton hallintalaite sen mahdollistamiseksi, että vahdissa oleva henkilö voi hätätilanteessa pysäyttää kuljetuskoneiston. Jos pääasiallinen hallintajärjestelmä koostuu pelkäs...
	2.1.18 Aluksessa on oltava hälytysjärjestelmä, joka varoittaa vioista koneisto- ja hallintajärjestelmissä. Järjestelmän on täytettävä 2.4 kohdan vaatimukset.
	2.1.19 On varmistettava, että laitteiden toiminta on luotettavaa ja säännölliset tarkastukset ja rutiinikokeet on tyydyttävästi järjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
	2.1.20 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspöytäkirja, josta ilmenee aluksen toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittämätön.

	2.2 Pilssivesijärjestelmä
	2.2.1 Ajoittain miehittämättömän koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja niitä on valvottava siten, että nesteiden kerääntyminen havaitaan tavanomaisissa kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittävän suuret miehi...
	2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti käynnistyviä, on aluksessa oltava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittää pumpun tyhjennyskapasiteetin. Tällaisessa tapauksessa voidaan sallia käytettäväksi pienempiä tyhjennyskaivoja ...
	2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden hälytys sopivaan paikkaan riittävän aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

	2.3 Muut komentosillan toiminnot
	2.3.1 Pääkoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää komentosillalta, jos konehuone on miehittämätön kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.
	2.3.2 Komentosillan ja pääkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan välillä on oltava luotettava ääniyhteyslaite.
	2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys päivystävään konepäällystöön.
	2.3.4 Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:
	2.3.5 Komentosillalle on tultava hälytys seuraavista tapahtumista:

	2.4 Koneiston hälytysjärjestelmät
	2.4.1 Koneisto- ja hallintajärjestelmissä ilmenevien vikojen on näyttävä kyseisellä hallintapaikalla, jotta vahtihenkilökunta olisi tietoinen vikatilanteesta.
	2.4.2 Erilliset hälytyskanavat voidaan näyttää ryhmähälytyksenä päävalvonta-asemalla, jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.
	2.4.3 Hälytysten on oltava sekä näkyviä että kuuluvia. Jos äänihälytyksen voi saada pois päältä, valohälytys ei saa sammua samalla. Jos hälytys on kuitattu ja toinen vika ilmaantuu ennen kuin ensimmäistä on korjattu, on toisen vian hälytyksen tultava ...
	2.4.4 Hälytyksen on lukituttava hälytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville ohimenevät, myöhemmin itsestään korjaantuvat viat.
	2.4.5 Hälytysjärjestelmän sähkönsyöttöhäiriöstä on tultava ilmoitus. Järjestelmä on toteutettava omaa toimintaansa valvovaksi. Minkä tahansa vian järjestelmässä on aiheutettava hälytystila siinä määrin kuin se on käytännössä kohtuullista ja mahdollista.
	2.4.6 Hälytysjärjestelmä on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajärjestelmistä ilman että vika tai häiriö näissä estää hälytystä toimimasta sikäli kuin se on mahdollista.
	2.4.7 Minkä tahansa hälytysjärjestelmän osan poiskytkentä tai manuaalinen ohitus pitää selvästi käydä ilmi.
	2.4.8 Hälytysjärjestelmää on voitava testata.
	2.4.9 Hälytyslaitteiden on annettava kuuluva ja näkyvä hälytys koneistotilassa. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessä myös konehenkilöstön oleskelu- ja asuintiloihin.
	2.4.10 Hälytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja näkyvä hälytys sellaisesta tilanteesta, joka edellyttää vahtipäällikön toimintaa tai huomiota.
	2.4.11 Hälytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava välittömästi voimansa hätävoimanlähteestä, jos päävoimanlähde lakkaa toimimasta.

	2.5 Koneiston turvallisuusjärjestelyt
	2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjärjestelmä, jolla varmistetaan, että välitöntä vaaraa aiheuttavat vakavat häiriöt koneiston tai kattiloiden toiminnassa käynnistävät laitteiston viallisen osan automaattisen pysähtymisen ja antavat hälytyksen.
	2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vähintään 2250 kW tai sylinterin halkaisija vähintään 300 mm, on varustettava kampikammion öljysumuilmaisimilla, laakerien lämpötila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.
	2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysähtyä automaattisesti, ellei käynnin seurauksena voi olla vakava vaurio, täydellinen rikkoontuminen tai räjähdys.

	2.6 Erityisvaatimukset koneistoille
	2.6.1 Jos muita aluksen kuljettamiselle oleellisia koneita varten tarvitaan varakoneet, on niihin oltava automaattiset siirtokytkimet.
	2.6.2 Automaattisen siirtokytkimen toiminnan on annettava hälytys.



	liite 2
	1 Koneistoa koskevat vaatimukset
	1.1 Yleistä
	1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää sekä tarvittaessa muuttaa sen käyntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa oleville henkilöille.
	1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat sekä niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on asennettava ja suojattava siten, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijät.
	1.1.3 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava pitää normaalissa käytössä ja se on voitava saattaa uudelleen käyttöön, vaikka jokin koneiston olennaisista lisälaitteista menisikin epäkuntoon.
	1.1.4 Aluksessa on oltava laitteet, joilla varmistetaan, että koneisto saadaan käynnistettyä kuolleesta tilasta ilman ulkoista apua.
	1.1.5 Hätätilanteessa on oltava mahdollista pysäyttää kuljetuskoneisto konehuoneen ja konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta tai komentosillalta.
	1.1.6 Koneistojen pinnat, joiden lämpötila voi ylittää 220  C ja jotka sijainniltaan voivat joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettävä siten, että nesteiden syttyminen estyy. Jos eristysaine on öljyä läpäisevä, se on koteloitava te...

	1.2 Koneistotila
	1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteälle alustalle, joka on kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.
	1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnityksellä, lineaariset värinät eivät saa ylittää koneenvalmistajan eivätkä kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.
	1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtävä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Alumiiniset turkkilevyt sallitaan siellä, missä niiden sulaminen ei estä tilasta poistumista. Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtävä riittävän jäykistä levy...
	1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteästi asennettuja ja tehtyjä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Tikkaat eivät saa olla kiinnitettynä pitkittäislaipioon.

	1.3 Pääkoneisto
	1.3.1 Aluksella on oltava riittävästi tehoa taaksepäin kulkua varten niin, että alusta voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.3.2 Alus on voitava pysäyttää suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpäin riittävän lyhyellä matkalla. Tämä on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjallisena.
	1.3.3 Vahtipäällikön saatavilla on oltava tiedot kokeissa todetuista pysähtymisajoista, ohjaussuunnista ja välimatkoista sekä useampipotkurisissa aluksissa kokeisiin perustuvat tiedot aluksen ohjailu- ja liikeominaisuuksista, jos yksi tai useampi potk...
	1.3.4 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa.
	1.3.5 Pääkoneen säätäjän on kyettävä pitämään koneen kierrosluku sellaisena, että se ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.
	1.3.6 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm, tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiileillä. Niiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville he...
	1.3.7 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pieniä halkaisijoiltaan, jotta ilman pääsy kampikammioon olisi mahdollisimman vähäistä kampikammioräjähdyksen jälkeen. Poistoilma pääkoneen kampikammiosta on johdettava turval...
	1.3.8 Voiteluöljyn laskuputken, joka johtaa moottorin öljypohjasta systeemiöljytankkiin, on oltava upotettu ulostulopäästään. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisiä, jotta kampikammiot eivät olisi...
	1.3.9 Jos kampikammiossa epäillään ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysäyttämisen jälkeen. Tämä aika on määriteltävä ja ilmoitettava varoitustekstinä kampikammioluukulla tai koneen valvontapaikalla.
	1.3.10 Pääkone, jonka teho on vähintään 220 kW ja joka voidaan kytkeä irti potkuriakselista tai joka käyttää säätösiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.
	1.3.11 Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 20 %.
	1.3.12 Käynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittävä täyttämään käynnistysilmasäiliöt ilmakehän paineesta täyteen paineeseen yhden tunnin aikana.
	1.3.13 Ilma on johdettava käynnistysilmakompressorista suoraan käynnistysilmasäiliöön putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja öljyn erottamiseen ilmasta.
	1.3.14 Käynnistysilmaputkiston, joka johtaa käynnistysilmasäiliöstä pää- ja apukoneisiin, on oltava kokonaan erillään kompressoreista tulevasta putkistosta. Käynnistysilmasäiliön sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta vältytään äkillisil...
	1.3.15 Kompressoreihin, suodattimiin, säiliöihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennettava vesitysventtiilejä.
	1.3.16 Käynnistysilmaputkisto on suojattava räjähdykseltä asentamalla takaiskuventtiili tai vastaava putkiston ja koneen väliseen liitokseen.
	1.3.17 Sähkökäynnisteisen pääkoneiston on täytettävä sitä koskevat alusten sähköasennuksia koskevan määräyksen vaatimukset.

	1.4 Apukoneisto
	1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissä void...
	1.4.2 Apukone, jonka teho on vähintään 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 15 %.
	1.4.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiilillä. Venttiilin päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville ...
	1.4.4 Apukoneiden käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä kolmeen perättäiseen käynnistykseen ilman välitäyttöä.
	1.4.5 Muiden kuin ilmakäynnisteisten apukoneiden on myös täytettävä 1.4.4 kohdan kapasiteettivaatimukset.

	1.5 Ohjausjärjestelyt
	1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas pää- ja apuohjausjärjestelmä. Pääohjausjärjestelmä ja apuohjausjärjestelmä on asennettava siten, että jos toinen niistä menee epäkuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.
	1.5.2 Pääohjauslaitteen ja peräsintukin on:
	1.5.3 Apuohjauslaitteen on:
	1.5.4 Jos pääohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlähdettä, ei apuohjauslaitetta tarvita, jos:
	1.5.5 Sähkökäyttöisten ja sähköhydraulisten ohjauslaitteiden lisävaatimukset:

	1.6 Polttoaine- ja voiteluöljyjärjestelyt
	1.6.1 Polttoaine on säilytettävä erityisissä tankeissa, jotka ovat kiinteitä tai kiinnitettyjä aluksen runkoon. Törmäyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eikä voiteluöljytankkeja.
	1.6.2 Polttoaine- ja voiteluöljytankkeja ja öljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lämmönlähteiden yläpuolelle, joiden lämpötila voi ylittää 220 C.
	1.6.3 Pää- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vähintään 60  C. Pelastusveneissä, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hätägeneraattoreissa saa käyttää polttoainetta, jonka leimahduspiste on vähintään 43  C. Perämoottoreissa j...
	1.6.4 Polttoaineen ja voiteluöljyn siirtopumppuihin, käsittelylaitteisiin kuuluviin pumppuihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskäyttölaitteen lisäksi pysäytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. ...
	1.6.5 Polttoöljypumppu, joka voi kehittää korkeamman paineen kuin mihin järjestelmä on suunniteltu, on varustettava varoventtiilillä, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava suljetus...
	1.6.6 Itsenäisen polttoöljypumpun sekä imu- ja painepuolen putkien väliin on asennettava venttiilejä siten, että pumppu voidaan eristää avaamista ja korjaamista varten.
	1.6.7 Polttoöljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien sekä putkien, jotka kulkevat varastotankkien läpi, on oltava terästä. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu hyväksytty liitos, joka soveltuu vähintään 6 bar työpaineelle. Laippojen on olta...
	1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on järjestettävä siten, että öljy ei pääse sellaiseen tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva öljylle, eikä tankkiin, jota voidaan käyttää makean veden varastointiin.
	1.6.9 Polttoöljyjärjestelmään kuuluvien venttiilien luo on päästävä helposti ja koneistotiloissa työskentelytason yläpuolelta.
	1.6.10 Jokainen polttoöljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiilillä.
	1.6.11 Polttoaineen ja voiteluöljyn lämmitykseen saa käyttää ainoastaan hyväksyttyjä laitteita. Tankit ja lämmittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta niissä olevan öljyn lämpötila.
	1.6.12 Jokainen polttoöljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja päivätankista sekä tasausputki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetyllä venttiilillä tai hanalla, joka voidaan sulkea sekä paikallisesti että kauko-ohjauksella tulipalon satt...
	1.6.13 Jos öljytankin täyttöputki ei ole yhdistetty lähelle tankin yläreunaa, se on asennettava yksisuuntaventtiilillä tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiilillä tai hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.
	1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei ole, on varastotankki tai päivätankki pystyttävä vesittämään. Avonainen vesitysputki on varustettava itsestään sulkeutuvalla venttiilillä ja öljyinen vesi on ke...
	1.6.15 Polttoaine- ja voiteluöljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten aukot, joissa on öljytiiviit sulkulaitteet.
	1.6.16 Korkeapaineruiskutusputket on järjestettävä siten, että vuotojen tippuminen ja roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkäistään mahdollisimman hyvin.
	1.6.17 Pää- ja apukoneen polttoöljysyöttölinjaan on asennettava kaksi tai useampia suodattimia. Suodattimet on asennettava niin, että mikä tahansa suodatin voidaan puhdistaa keskeyttämättä suodatetun polttoöljyn syöttöä koneeseen, jos aluksen turvalli...
	1.6.18 Edellä 1.6.17 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen, että suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voitava päästää paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.
	1.6.19 Vuotokaukalo, joka on valmistettu teräksestä tai vastaavasta aineesta, on asennettava kaikkien niiden polttoöljylaitteiden alle, jotka on avattava säännöllisesti puhdistamista tai säätöä varten.
	1.6.20 Riittävän kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjärjestely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on selkeä mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja näkyvään pa...
	1.6.21 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jäteöljytankkiin, joka ei kuulu ylivuotojärjestelmään.
	1.6.22 Koneille on varmistettava riittävä voitelu käynnistyksen ja ohjailun aikana. Itsenäinen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiilillä pumpun painepuolella.
	1.6.23 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syöttöpaineen ja joka on suljetussa kierrossa, on asennettava voiteluöljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi kehittää paineen, joka ylittää järjestelmän suunnittelupaineen.
	1.6.24 Pää- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka näyttää koneeseen syötettävän voiteluöljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemmän kuin 37 kW, se on varustettava ääni- ja valohälyttimellä, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta v...
	1.6.25 Jos voiteluöljy kiertää kuljetuskoneistossa paineella, on järjestettävä tehokas öljyn suodatus. Suodattimet on voitava yksimoottoriasennuksissa puhdistaa tai vaihtaa pysäyttämättä koneistoa ja vähentämättä öljyn syöttöä koneeseen.

	1.7 Koneistojen jäähdytysjärjestelmät
	1.7.1 Pää- ja apukoneistolle sekä öljy- ja makeavesijäähdyttimille on järjestettävä riittävä jäähdytysvesi. Jäähdytysvesipumppu voi olla koneen käyttämä tai itsenäinen pumppu.
	1.7.2 Jos jäähdytysvesipumppu voi kehittää suuremman paineen kuin järjestelmän suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiilillä pumpun painepuolelle, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen.
	1.7.3 Jäähdytysvesipumpulla on oltava vähintään kaksi eri imumahdollisuutta mahdollisimman alhaalta.
	1.7.4 Imulinjat on varustettava sulkuventtiileillä ja suodattimilla. Suodattimet on voitava puhdistaa ilman, että koneistojen jäähdytys heikentyy.
	1.7.5 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittävä jäähdytysveden saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.7.6 Pää- ja apukoneistojen jäähdytysvesijärjestelmät on voitava erottaa toisistaan siten, että mahdollinen vuoto toisessa järjestelmässä ei aiheuta toisen järjestelmän tyhjentymistä.

	1.8 Pakokaasujärjestelyt
	1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin järjestelyin, että haitallisia kaasuja ei pääse kulkeutumaan aluksen sisätiloihin.
	1.8.2 Jos pintalämpötilat voivat ylittää 220  C, on pakoputken ja äänenvaimentimen oltava tehokkaasti eristetyt tai vesijäähdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa, joissa öljyroiskeille altistuminen on mahdollista.
	1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lähelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on estettävä. Jos pakokaasut jäähdytetään erillisellä vesisuihkulla, pakoputken on oltava itsestään yli laidan tyhjentyvä.
	1.8.4 Pakokaasujärjestelmä, joka jäähdytetään vedellä, on varustettava hälytyksellä, joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lämpenemisestä, jos lämpenemisestä voi aiheutua vahinkoa alukselle.

	1.9 Pilssintyhjennysjärjestelyt
	1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaaleissa käyttöolosuhteissa imeä ja tyhjentää vedestä aluksen jokainen vesitiivis osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvästi makean veden, painolastiveden, polttoöljyn t...
	1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyväksyä itsenäisiksi koneellisiksi tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjärjestelmään.
	1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttoöljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneistotiloissa mukaan lukien tilat, joissa on öljynselkeytystankkeja tai polttoöljyn pumppauslaitteita, on oltava terästä tai vastaavaa.
	1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjärjestelmät on tehtävä sellaisiksi, että vettä ei pääse merestä eikä painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikä osastosta toiseen. Järjestelmien on oltava sellaiset, että estetään tyhjennys- ja pain...
	1.9.5 Tyhjennysjärjestelmään liittyvät venttiilikeskukset ja käsikäyttöiset venttiilit on sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo päästä.
	1.9.6 Edellä 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettävä toimimaan onnettomuuden jälkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä. Muodoltaan epätavallisissa osastoissa...
	1.9.7 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja peräsoppea varten tarkoitettuja lisäpumppuja, on voitava imeä vettä jokaisesta osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentää, jollei osastossa ole erillistä ...
	1.9.8 Jokaisen koneellisen tyhjennyspumpun on kyettävä pumppaamaan päätyhjennysputkessa virtaavaa vettä vähintään nopeudella 2 m/s. Koneistotiloihin sijoitetuilla itsenäisillä koneellisilla tyhjennyspumpuilla on oltava välittömät imuputket näistä tilo...
	1.9.9 Edellä 1.9.8 kohdassa edellytettyjen välittömien imuputkien lisäksi on suurimmasta käytettävissä olevasta itsenäisestä konepumpusta vedettävä koneistotilan alimmalle tyhjennystasolle välitön hätäimuputki, jossa on takaiskuventtiili. Imuputken lä...
	1.9.10 Meriveden tuloputken ja välittömien imuputkien venttiilien karojen on ulotuttava riittävän korkealle koneistotilan turkkitason yläpuolelle siten, että niitä pystytään käyttämään yhtä kauan kuin tyhjennyspumppua.
	1.9.11 Päätyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempi kuin haaralinjan halkaisija:
	1.9.12 Päätyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukaisia, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempiä kuin 40 mm:
	1.9.13 Välittömien, 1.9.8 kohdassa tarkoitettujen imuputkien halkaisijoiden on oltava vähintään 1.9.11 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty konepumppuun, ja 1.9.12 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty käsipumppuun.
	1.9.14 Pilssien imuputkia ei saa vetää pohjatankkien läpi, jos tämä on mahdollista. Putkien, joita joudutaan johtamaan pohjatankkien läpi, on oltava huomattavasti vahvempia ja niissä on oltava paisuntamutkia muhvien sijasta.
	1.9.15 Aluksessa on oltava vähintään yksi pääkonepumppu ja yksi itsenäinen konepumppu. Pääkonepumppu voidaan korvata yhdellä itsenäisellä konepumpulla. Pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.
	1.9.16 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, voidaan hyväksyä ejektori korvaamaan 1.9.15 kohdassa vaadittu itsenäinen tyhjennyspumppu.
	1.9.17 Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen:
	1.9.18 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, toisen tyhjennyspumpun kapasiteetti saa olla enintään 30 % alle 1.9.17 kohdassa vaaditun, jos toisen pumpun kapasiteetti ylittää vaaditun vähintään saman verran.
	1.9.19 Tyhjennyspumput on liitettävä putkistoon siten, että toisen ollessa huollossa toista pumppua voi käyttää normaalisti.
	1.9.20 Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tämä on mahdollista, johdettava helposti luokse päästävistä mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kannet on asennettava siten, että kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihtej...
	1.9.21 Etäisyys imuputken pään ja pohjan välillä on oltava sellainen, että täysi vedenvirtaus imuputkeen ja imuputken pään puhdistaminen on mahdollista.
	1.9.22 Tyhjennysjärjestelmän venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa turkkitasolle tai ylemmäksi. Jos tämä ei ole käytännössä mahdollista, ne voidaan sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttäen, että yläpuolelle asennetaan help...
	1.9.23 Aluksessa, jossa on vain yksi yli 30 metrin pituinen lastitila, on oltava tyhjennysimuja asennettuna sekä ruuman keula- että peräosassa.
	1.9.24 Aluksessa, jossa lastitilan tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä, on tyhjennysimut sijoitettava lastitilan kummallekin sivulle.
	1.9.25 Aluksessa, jossa on kaksoispohja, tyhjennysimut on sijoitettava tarkoituksenmukaisiin pilssikaivoihin.
	1.9.26 Lastitiloissa ja muissa koneistotilojen ulkopuolella olevissa tiloissa on tyhjennysimujen avoimet päät suojattava sihdeillä, joiden rei’itys on halkaisijaltaan enintään 10 mm ja kokonaispinta-alaltaan vähintään kaksi kertaa imuputken vaadittu p...
	1.9.27 Lastitilassa, jossa ei ole säätiiviitä luukkuja, on roiskevedet otettava huomioon tyhjennysjärjestelyissä ja tilaan on asennettava pinnankorkeushälytys.

	1.10 Koneistotilan ilmanvaihto
	1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittävä ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilöstön turvallisuudelle ja mukavuudelle sekä koneiston toiminnalle riittävä ilmansaanti kaikissa sääolosuhteissa, kun niissä olevat koneet ja kattilat toimivat täydellä te...
	1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertyä palovaarallisia tai myrkyllisiä kaasuja, on varmistettava riittävä ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

	1.11 Yhteydenpitojärjestelmät koneistotilan ja komentosillan välillä
	1.11.1 Aluksessa on oltava vähintään kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta käskyjen välittämiseksi komentosillalta koneistotilojen säätöpaikkaan tai valvomoon, josta tavallisesti säädetään potkurien nopeutta ja työntösuuntaa. Aluksessa o...
	1.11.2 Pää- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen pääsähköverkosta riippumaton.

	1.12 Huolto, varaosat ja työkalut
	1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, työkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon aluksen liikennealue ja miehitys.
	1.12.2 Pääkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajärjestelmän mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto...
	1.12.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepäiväkirjaan. Jos aluksessa ei ole erillistä konepäiväkirjaa, kirjaukset on tehtävä yhdistettyyn laiva- ja konepäiväkirjaan tai muuhun aluksessa pidettävään päiväkirjaan.
	1.12.4 Koneistotilat on pidettävä riittävän puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

	1.13 Aluksen synnyttämä melu
	1.14 Konemestarin hälytys
	1.15 Hätäkoneistojärjestelmät ja niiden sijainnit
	1.16 Tankkijärjestelyt
	1.16.1 Tankit, joita käytetään painolastivedelle, polttoöljylle tai nestemäiselle lastille, on varustettava tankin peräpäästä imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukaiseen konekäyttöiseen pumppuun.
	1.16.2 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä käytetään tankkeina, on niihin vedettävä konepumpulta imu. Jos kyseessä on pieni tankki, jota käytetään aluksen omaan käyttöön tarkoitetun makean veden säilyttämiseen, voidaan käyttää käsipumppua.
	1.16.3 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä ei käytetä tankkeina eikä imuja päätyhjennyslinjasta ole järjestetty, piikkien tyhjennys voidaan järjestää käsipumppuimulla. Peräpiikin tyhjennys voidaan järjestää itsestään sulkeutuvalla hanalla, joka on ase...
	1.16.4 Törmäyslaipion läpi ei saa vetää muita putkia kuin keulapiikin tyhjennysputkia. Putki on varustettava karaventtiilillä, joka on kiinnitetty törmäyslaipioon tankin sisäpuolelta ja jota voidaan käyttää helppopääsyisestä paikasta laipiokannen yläp...
	1.16.5 Muissa aluksissa kuin matkustaja-aluksissa 1.16.4 kohdassa tarkoitetun venttiilin saa asentaa aluksen törmäyslaipion peräpuolelle ilman kauko-ohjausta edellyttäen, että venttiili sijaitsee muussa tilassa kuin lastitilassa ja että venttiilin luo...

	1.17 Putkistot
	1.17.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teräksestä, valuraudasta, kuparista tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tässä määräyksessä muuta mainita.
	1.17.2 Materiaaleja, jotka ovat lämmölle herkkiä, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa käyttää järjestelmissä, jotka ovat tärkeitä aluksen turvalliselle käytölle. Näitä materiaaleja ei saa myöskään käyttää putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nest...
	1.17.3 Venttiilit on sijoitettava helppopääsyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiöljyjärjestelmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisälle, jos 1.17.4 kohdan vaatimukset täyttyvät.
	1.17.4 Kauko-ohjattavia venttiilejä on voitava käyttää myös paikallisesti. Paikalliskäytön on oltava pysyvästi asennettuna, jos kyseessä on laitaventtiili tai venttiili, joka on asennettu törmäyslaipioon. Paikalliskäyttö voi olla pidennetty venttiilik...
	1.17.5 Venttiilin paikalliskäyttö ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun kyseessä on venttiili, joka tämän määräyksen mukaan on varustettava kauko-ohjauksella.
	1.17.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittäminen tankkiin tai vesitiiviiseen laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.
	1.17.7 Kaikissa veden sisäänottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Välikappale, joka on lyhyt, jäykkärakenteinen ja tehty hyväksytystä materiaalista, voidaan asentaa...
	1.17.8 Sisäänotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilät aukoille. Ritilän verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisääno...
	1.17.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista, jolla on huono korroosionkestävyys.
	1.17.10 Putkiston on oltava pysyvä ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettävä tehokkaasti rakenteisiin siten, että ehkäistään sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen l...
	1.17.11 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyväksyttyä tyyppiä. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiseltä ja puristumiselta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. P...
	1.17.12 Koneistotiloissa saa käyttää hyväksyttyä tyyppiä olevaa, öljynkestävästä kumista tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisestä materiaalista valmistettua laajennuskappaletta. Jos tällainen on asennettu merivesijärjestelmään, se on suojattav...
	1.17.13 Lyhyissä liitospituuksissa saa tarvittaessa käyttää joustavaa letkua vaimentamaan liikkeitä koneiden ja kiinteän putkiston välillä. Letkunkiristimien käyttö letkunpäiden kiinnittämiseen on yleisesti rajoitettu koneen jäähdytysvesijärjestelmään...
	1.17.14 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislähteitä, on palavaa nestettä sisältävän joustavan letkun oltava hyväksyttyä tulenkestävää ainetta. Letkun kokonaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestävyyden todistamiseksi...
	1.17.15 Synteettistä, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumiletkua voidaan käyttää jäähdytysvesijärjestelmissä. Silloin on varmistuttava siitä, että letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei täyty sellaisella määr...
	1.17.16 Synteettistä, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunoksella, saa käyttää pilssi-, painolasti-, paineilma-, jäähdytysvesi-, polttoölj...
	1.17.17 Putkistoa ei saa asentaa sähkötaulujen tai muiden sähkölaitteiden läheisyyteen, jos se käytännössä on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sähkölaitteiden suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyjä. Tankkien lyhyet p...
	1.17.18 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina mekaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.
	1.17.19 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu muulla ilmanvaihtojärjestelmällä, lukuun ottamatta pysyvästi suljettuja kuivatankkeja.
	1.17.20 Ilmaputki on liitettävä tankin ylimpään kohtaan ja, jos tämä on mahdollista, vastakkaiseen päähän kuin mihin täyttöputki on liitetty ja sen on oltava itsestään tyhjentyvä tavanomaisissa viippauksissa.
	1.17.21 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvätankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tankkiin, joka voidaan täyttää merestä, on johdettava laipiokannen yläpuolelle. Ilmaputki polttoöljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan täyttä...
	1.17.22 Ilmaputki varastotankista, joka sisältää voitelu- tai hydrauliöljyä, saa päättyä koneistotilaan edellyttäen, että ulosvirtaava öljy ei voi joutua kosketukseen sähkölaitteiden tai kuumien pintojen kanssa.
	1.17.23 Polttoöljy- ja lastitankin ilmaputken avoin pää on sijoitettava siten, että ulosvirtaava öljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.
	1.17.24 Polttoöljyn päivä- ja saostustankin sekä voiteluöljytankin ilmaputki on sijoitettava ja järjestettävä siten, että ilmaputken rikkoutuessa välittömänä seurauksena ei ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.
	1.17.25 Poltto- ja lastiöljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestävästä materiaalista valmistetulla hienosilmäisellä metallilankaverkolla, joka voidaan helposti poistaa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-ala...
	1.17.26 Aluksen pumpulla täytettävän tankin ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan ja sulkulaitteiden rakenteen on oltava sellaisia, että tankki ei altistu suuremmalle paineelle kuin mihin se on suunniteltu, kun tankkia pumpataan yli täydellä kapasiteet...
	1.17.27 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pääse, ja kaikille tankeille on järjestettävä peilausmahdollisuus. Jos peilaus on järjestetty muulla menetelmällä kuin peilausputkella, sen on oltava hyväksyttyä tyyppiä ja se on test...
	1.17.28 Jos palavaa nestettä sisältävässä tankissa käytetään pintalaseja, pintalasin on oltava kuumuutta kestävää laatua, riittävästi suojattu mekaanisilta vaurioilta ja varustettu itsestään sulkeutuvalla venttiilillä alapäästään ja myös yläpäästään, ...
	1.17.29 Peilausputki, joka ei pääty koneistotilaan, on johdettava helppopääsyiseen paikkaan, joka on laipiokannen yläpuolella. Poltto-, lasti- tai voiteluöljytankin peilausputki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisäänpääsyn estäm...
	1.17.30 Ilma- ja peilausputkien on oltava teräksestä tai muusta hyväksytystä materiaalista valmistettuja.
	1.17.31 Ilma- ja peilausputkien yläpäähän on kiinnitettävä nimikilpi.


	2 Automatisointia ja ajoittain miehittämättömiä koneistotiloja koskevat vaatimukset
	2.1 Yleistä
	2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava hälytysnäytöistä ja hallintalaitteista koostuva järjestelmä, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti sekä tyydyttävän valvonnan asiaankuuluville laitteille.
	2.1.2 Koneiston ohjausjärjestelmän on oltava vakaa koko käyttöalueeltaan.
	2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet käynnistysilmanpaineen tai akkujen käynnistysvirran pitämiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita käytetään pääkuljetuskoneistona.
	2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjärjestelmän vian sähkönsyötössä on aiheutettava ääni- ja valohälytys.
	2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille asennettava riittävä instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen näyttämiseksi, että järjestelmä toimii niin kuin pitääkin.
	2.1.6 Jos venttiilejä käytetään kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjärjestelmällä on oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:
	2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, että se ei vaadi normaaleissa käyttöolosuhteissa lainkaan manuaalista väliintuloa käyttäjältä, on se varustettava 2.1.8–2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla järjestelyillä.
	2.1.8 Dieselkäyttöistä kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
	2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemmän kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:
	2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.11 Säätösiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
	2.1.12 Konekäyttöistä ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.13 Potkuriakselihylsän öljytankin on sijaittava lastivesiviivan yläpuolella ja se on varustettava pinnan alarajahälytyksellä.
	2.1.14 Jos tarkoituksena on käyttää kuljetuskoneistoa ja liitännäisjärjestelmiä silloin, kun koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edellä 2.1.7 kohdan vaatimusten lisäksi täytettävä 2.1.15–2.1.20 kohtien sekä 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk...
	2.1.15 Aluksen järjestelyjen on oltava sellaiset, että aluksen turvallisuus kaikissa käyttöolosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtä hyvä kuin jos koneistotila olisi miehitetty.
	2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa sekä eteenpäin että taaksepäin.
	2.1.17 Komentosillalla on oltava pääasiallisesta hallintajärjestelmästä riippumaton hallintalaite sen mahdollistamiseksi, että vahdissa oleva henkilö voi hätätilanteessa pysäyttää kuljetuskoneiston. Jos pääasiallinen hallintajärjestelmä koostuu pelkäs...
	2.1.18 Aluksessa on oltava hälytysjärjestelmä, joka varoittaa vioista koneisto- ja hallintajärjestelmissä. Järjestelmän on täytettävä 2.4 kohdan vaatimukset.
	2.1.19 On varmistettava, että laitteiden toiminta on luotettavaa ja säännölliset tarkastukset ja rutiinikokeet on tyydyttävästi järjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
	2.1.20 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspöytäkirja, josta ilmenee aluksen toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittämätön.

	2.2 Pilssivesijärjestelmä
	2.2.1 Ajoittain miehittämättömän koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja niitä on valvottava siten, että nesteiden kerääntyminen havaitaan tavanomaisissa kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittävän suuret miehi...
	2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti käynnistyviä, on aluksessa oltava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittää pumpun tyhjennyskapasiteetin. Tällaisessa tapauksessa voidaan sallia käytettäväksi pienempiä tyhjennyskaivoja ...
	2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden hälytys sopivaan paikkaan riittävän aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

	2.3 Muut komentosillan toiminnot
	2.3.1 Pääkoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää komentosillalta, jos konehuone on miehittämätön kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.
	2.3.2 Komentosillan ja pääkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan välillä on oltava luotettava ääniyhteyslaite.
	2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys päivystävään konepäällystöön.
	2.3.4 Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:
	2.3.5 Komentosillalle on tultava hälytys seuraavista tapahtumista:

	2.4 Koneiston hälytysjärjestelmät
	2.4.1 Koneisto- ja hallintajärjestelmissä ilmenevien vikojen on näyttävä kyseisellä hallintapaikalla, jotta vahtihenkilökunta olisi tietoinen vikatilanteesta.
	2.4.2 Erilliset hälytyskanavat voidaan näyttää ryhmähälytyksenä päävalvonta-asemalla, jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.
	2.4.3 Hälytysten on oltava sekä näkyviä että kuuluvia. Jos äänihälytyksen voi saada pois päältä, valohälytys ei saa sammua samalla. Jos hälytys on kuitattu ja toinen vika ilmaantuu ennen kuin ensimmäistä on korjattu, on toisen vian hälytyksen tultava ...
	2.4.4 Hälytyksen on lukituttava hälytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville ohimenevät, myöhemmin itsestään korjaantuvat viat.
	2.4.5 Hälytysjärjestelmä on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajärjestelmistä ilman että vika tai häiriö näissä estää hälytystä toimimasta, sikäli kuin se on mahdollista.
	2.4.6 Hälytysjärjestelmää on voitava testata.
	2.4.7 Hälytyslaitteiden on annettava kuuluva ja näkyvä hälytys koneistotilassa, joka on ajoittain miehitetty. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessä myös konehenkilöstön oleskelu- ja asuintiloihin.
	2.4.8 Hälytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja näkyvä hälytys sellaisesta tilanteesta, joka edellyttää vahtipäällikön toimintaa tai huomiota.
	2.4.9 Hälytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava välittömästi voimansa hätävoimanlähteestä, jos päävoimanlähde lakkaa toimimasta.

	2.5 Koneiston turvallisuusjärjestelyt
	2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjärjestelmä, jolla varmistetaan, että välitöntä vaaraa aiheuttavat vakavat häiriöt koneiston tai kattiloiden toiminnassa käynnistävät laitteiston viallisen osan automaattisen pysähtymisen ja antavat hälytyksen.
	2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vähintään 2250 kW tai sylinterin halkaisija vähintään 300 mm, on varustettava kampikammion öljysumuilmaisimilla, laakerien lämpötila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.
	2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysähtyä automaattisesti, ellei käynnin seurauksena voi olla vakava vaurio, täydellinen rikkoontuminen tai räjähdys.



	liite 3
	1 Koneistoa koskevat vaatimukset
	1.1 Yleistä
	1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää sekä tarvittaessa muuttaa sen käyntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa oleville henkilöille.
	1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat sekä niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on asennettava ja suojattava siten, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijät.
	1.1.3 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava pitää normaalissa käytössä ja se on voitava saattaa uudelleen käyttöön, vaikka jokin koneiston olennaisista lisälaitteista menisikin epäkuntoon.
	1.1.4 Aluksessa on oltava laitteet, joilla varmistetaan, että koneisto saadaan käynnistettyä kuolleesta tilasta ilman ulkoista apua.
	1.1.5 Hätätilanteessa on oltava mahdollista pysäyttää kuljetuskoneisto konehuoneen ja konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta tai komentosillalta.
	1.1.6 Koneistojen pinnat, joiden lämpötila voi ylittää 220  C ja jotka sijainniltaan voivat joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettävä siten, että nesteiden syttyminen estyy. Jos eristysaine on öljyä läpäisevä, se on koteloitava te...

	1.2 Koneistotila
	1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteälle alustalle, joka on kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.
	1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnityksellä, lineaariset värinät eivät saa ylittää koneenvalmistajan eivätkä kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.
	1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtävä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Alumiiniset turkkilevyt sallitaan siellä, missä niiden sulaminen ei estä tilasta poistumista. Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtävä riittävän jäykistä levy...
	1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteästi asennettuja ja tehtyjä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Tikkaat eivät saa olla kiinnitettynä pitkittäislaipioon.

	1.3 Pääkoneisto
	1.3.1 Aluksella on oltava riittävästi tehoa taaksepäin kulkua varten niin, että alusta voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.3.2 Alus on voitava pysäyttää suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpäin riittävän lyhyellä matkalla. Tämä on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjallisena.
	1.3.3 Vahtipäällikön saatavilla on oltava tiedot kokeissa todetuista pysähtymisajoista, ohjaussuunnista ja välimatkoista sekä useampipotkurisissa aluksissa kokeisiin perustuvat tiedot aluksen ohjailu- ja liikeominaisuuksista, jos yksi tai useampi potk...
	1.3.4 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa.
	1.3.5 Pääkoneen säätäjän on kyettävä pitämään koneen kierrosluku sellaisena, että se ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.
	1.3.6 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm, tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiileillä. Niiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville he...
	1.3.7 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pieniä halkaisijoiltaan, jotta ilman pääsy kampikammioon olisi mahdollisimman vähäistä kampikammioräjähdyksen jälkeen. Poistoilma pääkoneen kampikammiosta on johdettava turval...
	1.3.8 Voiteluöljyn laskuputken, joka johtaa moottorin öljypohjasta systeemiöljytankkiin, on oltava upotettu ulostulopäästään. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisiä, jotta kampikammiot eivät olisi...
	1.3.9 Jos kampikammiossa epäillään ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysäyttämisen jälkeen. Tämä aika on määriteltävä ja ilmoitettava varoitustekstinä kampikammioluukulla tai koneen valvontapaikalla.
	1.3.10 Pääkone, jonka teho on vähintään 220 kW ja joka voidaan kytkeä irti potkuriakselista tai joka käyttää säätösiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.
	1.3.11 Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 20 %.
	1.3.12 Käynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittävä täyttämään käynnistysilmasäiliöt ilmakehän paineesta täyteen paineeseen yhden tunnin aikana.
	1.3.13 Ilma on johdettava käynnistysilmakompressorista suoraan käynnistysilmasäiliöön putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja öljyn erottamiseen ilmasta.
	1.3.14 Käynnistysilmaputkiston, joka johtaa käynnistysilmasäiliöstä pää- ja apukoneisiin, on oltava kokonaan erillään kompressoreista tulevasta putkistosta. Käynnistysilmasäiliön sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta vältytään äkillisil...
	1.3.15 Kompressoreihin, suodattimiin, säiliöihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennettava vesitysventtiilejä.
	1.3.16 Käynnistysilmaputkisto on suojattava räjähdykseltä asentamalla takaiskuventtiili tai vastaava putkiston ja koneen väliseen liitokseen.
	1.3.17 Sähkökäynnisteisen pääkoneiston on täytettävä sitä koskevat alusten sähköasennuksia koskevan määräyksen vaatimukset.

	1.4 Apukoneisto
	1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissä void...
	1.4.2 Apukone, jonka teho on vähintään 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 15 %.
	1.4.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiilillä. Venttiilin päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville ...
	1.4.4 Apukoneiden käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä kolmeen perättäiseen käynnistykseen ilman välitäyttöä.
	1.4.5 Muiden kuin ilmakäynnisteisten apukoneiden on myös täytettävä 1.4.4 kohdan kapasiteettivaatimukset.

	1.5 Ohjausjärjestelyt
	1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas pää- ja apuohjausjärjestelmä. Pääohjausjärjestelmä ja apuohjausjärjestelmä on asennettava siten, että jos toinen niistä menee epäkuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.
	1.5.2 Pääohjauslaitteen ja peräsintukin on:
	1.5.3 Apuohjauslaitteen on:
	1.5.4 Jos pääohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlähdettä, ei apuohjauslaitetta tarvita, jos:
	1.5.5 Sähkökäyttöisten ja sähköhydraulisten ohjauslaitteiden lisävaatimukset:

	1.6 Polttoaine- ja voiteluöljyjärjestelyt
	1.6.1 Polttoaine on säilytettävä erityisissä tankeissa, jotka ovat kiinteitä tai kiinnitettyjä aluksen runkoon. Törmäyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eikä voiteluöljytankkeja.
	1.6.2 Polttoaine- ja voiteluöljytankkeja ja öljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lämmönlähteiden yläpuolelle, joiden lämpötila voi ylittää 220  C.
	1.6.3 Pää- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vähintään 60  C. Pelastusveneissä, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hätägeneraattoreissa saa käyttää polttoainetta, jonka leimahduspiste on vähintään 43  C. Perämoottoreissa j...
	1.6.4 Polttoaineen ja voiteluöljyn siirtopumppuihin, käsittelylaitteisiin kuuluviin pumppuihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskäyttölaitteen lisäksi pysäytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. ...
	1.6.5 Polttoöljypumppu, joka voi kehittää korkeamman paineen kuin mihin järjestelmä on suunniteltu, on varustettava varoventtiilillä, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava suljetus...
	1.6.6 Itsenäisen polttoöljypumpun sekä imu- ja painepuolen putkien väliin on asennettava venttiilejä siten, että pumppu voidaan eristää avaamista ja korjaamista varten.
	1.6.7 Polttoöljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien sekä putkien, jotka kulkevat varastotankkien läpi, on oltava terästä. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu hyväksytty liitos, joka soveltuu vähintään 6 bar työpaineelle. Laippojen on olta...
	1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on järjestettävä siten, että öljy ei pääse sellaiseen tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva öljylle, eikä tankkiin, jota voidaan käyttää makean veden varastointiin.
	1.6.9 Polttoöljyjärjestelmään kuuluvien venttiilien luo on päästävä helposti ja koneistotiloissa työskentelytason yläpuolelta.
	1.6.10 Jokainen polttoöljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiilillä.
	1.6.11 Polttoaineen ja voiteluöljyn lämmitykseen saa käyttää ainoastaan hyväksyttyjä laitteita. Tankit ja lämmittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta niissä olevan öljyn lämpötila.
	1.6.12 Jokainen polttoöljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja päivätankista sekä tasausputki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetyllä venttiilillä tai hanalla, joka voidaan sulkea sekä paikallisesti että kauko-ohjauksella tulipalon satt...
	1.6.13 Jos öljytankin täyttöputki ei ole yhdistetty lähelle tankin yläreunaa, se on asennettava yksisuuntaventtiilillä tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiilillä tai hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.
	1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei ole, on varastotankki tai päivätankki pystyttävä vesittämään. Avonainen vesitysputki on varustettava itsestään sulkeutuvalla venttiilillä ja öljyinen vesi on ke...
	1.6.15 Polttoaine- ja voiteluöljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten aukot, joissa on öljytiiviit sulkulaitteet.
	1.6.16 Korkeapaineruiskutusputket on järjestettävä siten, että vuotojen tippuminen ja roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkäistään mahdollisimman hyvin.
	1.6.17 Pää- ja apukoneen polttoöljysyöttölinjaan on asennettava kaksi tai useampia suodattimia. Suodattimet on asennettava niin, että mikä tahansa suodatin voidaan puhdistaa keskeyttämättä suodatetun polttoöljyn syöttöä koneeseen, jos aluksen turvalli...
	1.6.18 Edellä 1.6.17 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen, että suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voitava päästää paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.
	1.6.19 Vuotokaukalo, joka on valmistettu teräksestä tai vastaavasta aineesta, on asennettava kaikkien niiden polttoöljylaitteiden alle, jotka on avattava säännöllisesti puhdistamista tai säätöä varten.
	1.6.20 Riittävän kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjärjestely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on selkeä mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja näkyvään pa...
	1.6.21 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jäteöljytankkiin, joka ei kuulu ylivuotojärjestelmään.
	1.6.22 Koneille on varmistettava riittävä voitelu käynnistyksen ja ohjailun aikana. Itsenäinen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiilillä pumpun painepuolella.
	1.6.23 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syöttöpaineen ja joka on suljetussa kierrossa, on asennettava voiteluöljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi kehittää paineen, joka ylittää järjestelmän suunnittelupaineen.
	1.6.24 Pää- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka näyttää koneeseen syötettävän voiteluöljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemmän kuin 37 kW, se on varustettava ääni- ja valohälyttimellä, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta v...
	1.6.25 Jos voiteluöljy kiertää kuljetuskoneistossa paineella, on järjestettävä tehokas öljyn suodatus. Suodattimet on voitava yksimoottoriasennuksissa puhdistaa tai vaihtaa pysäyttämättä koneistoa ja vähentämättä öljyn syöttöä koneeseen.

	1.7 Koneistojen jäähdytysjärjestelmät
	1.7.1 Pää- ja apukoneistolle sekä öljy- ja makeavesijäähdyttimille on järjestettävä riittävä jäähdytysvesi. Jäähdytysvesipumppu voi olla koneen käyttämä tai itsenäinen pumppu.
	1.7.2 Jos jäähdytysvesipumppu voi kehittää suuremman paineen kuin järjestelmän suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiilillä pumpun painepuolelle, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen.
	1.7.3 Jäähdytysvesipumpulla on oltava vähintään kaksi eri imumahdollisuutta mahdollisimman alhaalta.
	1.7.4 Imulinjat on varustettava sulkuventtiileillä ja suodattimilla. Suodattimet on voitava puhdistaa ilman, että koneistojen jäähdytys heikentyy.
	1.7.5 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittävä jäähdytysveden saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.7.6 Pää- ja apukoneistojen jäähdytysvesijärjestelmät on voitava erottaa toisistaan siten, että mahdollinen vuoto toisessa järjestelmässä ei aiheuta toisen järjestelmän tyhjentymistä.

	1.8 Pakokaasujärjestelyt
	1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin järjestelyin, että haitallisia kaasuja ei pääse kulkeutumaan aluksen sisätiloihin.
	1.8.2 Jos pintalämpötilat voivat ylittää 220  C, on pakoputken ja äänenvaimentimen oltava tehokkaasti eristetyt tai vesijäähdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa, joissa öljyroiskeille altistuminen on mahdollista.
	1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lähelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on estettävä. Jos pakokaasut jäähdytetään erillisellä vesisuihkulla, pakoputken on oltava itsestään yli laidan tyhjentyvä.
	1.8.4 Pakokaasujärjestelmä, joka jäähdytetään vedellä, on varustettava hälytyksellä, joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lämpenemisestä, jos lämpenemisestä voi aiheutua vahinkoa alukselle.

	1.9 Pilssintyhjennysjärjestelyt
	1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaaleissa käyttöolosuhteissa imeä ja tyhjentää vedestä aluksen jokainen vesitiivis osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvästi makean veden, painolastiveden, polttoöljyn t...
	1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyväksyä itsenäisiksi koneellisiksi tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjärjestelmään.
	1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttoöljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneistotiloissa mukaan lukien tilat, joissa on öljynselkeytystankkeja tai polttoöljyn pumppauslaitteita, on oltava terästä tai vastaavaa.
	1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjärjestelmät on tehtävä sellaisiksi, että vettä ei pääse merestä eikä painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikä osastosta toiseen. Järjestelmien on oltava sellaiset, että estetään tyhjennys- ja pain...
	1.9.5 Tyhjennysjärjestelmään liittyvät venttiilikeskukset ja käsikäyttöiset venttiilit on sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo päästä.
	1.9.6 Edellä 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettävä toimimaan onnettomuuden jälkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä. Muodoltaan epätavallisissa osastoissa...
	1.9.7 Koneelliset tyhjennyspumput on sijoitettava, jos tämä on käytännössä mahdollista, eri vesitiiviisiin osastoihin sellaisin järjestelyin, että nämä osastot eivät täyty vedellä saman vaurion johdosta. Jos kuljetuskoneisto, apukoneisto ja höyrykatti...
	1.9.8 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja peräsoppea varten tarkoitettuja lisäpumppuja, on voitava imeä vettä jokaisesta osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentää, jollei osastossa ole erillistä ...
	1.9.9 Jokaisen koneellisen tyhjennyspumpun on kyettävä pumppaamaan päätyhjennysputkessa virtaavaa vettä vähintään nopeudella 2 m/s. Koneistotiloihin sijoitetuilla itsenäisillä koneellisilla tyhjennyspumpuilla on oltava välittömät imuputket näistä tilo...
	1.9.10 Edellä 1.9.9 kohdassa edellytettyjen välittömien imuputkien lisäksi on suurimmasta käytettävissä olevasta itsenäisestä konepumpusta vedettävä koneistotilan alimmalle tyhjennystasolle välitön hätäimuputki, jossa on takaiskuventtiili. Imuputken l...
	1.9.11 Meriveden tuloputken ja välittömien imuputkien venttiilien karojen on ulotuttava riittävän korkealle koneistotilan turkkitason yläpuolelle siten, että niitä pystytään käyttämään yhtä kauan kuin tyhjennyspumppua.
	1.9.12 Päätyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempi kuin haaralinjan halkaisija:
	1.9.13 Päätyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukaisia, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempiä kuin 40 mm:
	1.9.14 Välittömien, 1.9.9 kohdassa tarkoitettujen imuputkien halkaisijoiden on oltava vähintään 1.9.12 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty konepumppuun, ja 1.9.13 kohdan mukaiset, kun putki on liitetty käsipumppuun.
	1.9.15 Imuputkiston on venttiilikeskukseen asti oltava kokonaan muista putkistoista erillinen.
	1.9.16 Pilssien imuputkia ei saa vetää pohjatankkien läpi, jos tämä on mahdollista. Putkien, joita joudutaan johtamaan pohjatankkien läpi, on oltava huomattavasti vahvempia ja niissä on oltava paisuntamutkia muhvien sijasta.
	1.9.17 Aluksessa on oltava vähintään yksi pääkonepumppu ja yksi itsenäinen konepumppu. Pääkonepumppu voidaan korvata yhdellä itsenäisellä konepumpulla. Pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.
	1.9.18 Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen:
	1.9.19 Tyhjennyspumput on liitettävä putkistoon siten, että toisen ollessa huollossa toista pumppua voi käyttää normaalisti.
	1.9.20 Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tämä on mahdollista, johdettava helposti luokse päästävistä mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kannet on asennettava siten, että kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihtej...
	1.9.21 Etäisyys imuputken pään ja pohjan välillä on oltava sellainen, että täysi vedenvirtaus imuputkeen ja imuputken pään puhdistaminen on mahdollista.
	1.9.22 Tyhjennysjärjestelmän venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa turkkitasolle tai ylemmäksi. Jos tämä ei ole käytännössä mahdollista, ne voidaan sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttäen, että yläpuolelle asennetaan help...
	1.9.23 Koneistotilojen ulkopuolella olevissa tiloissa on tyhjennysimujen avoimet päät suojattava sihdeillä, joiden rei’itys on halkaisijaltaan enintään 10 mm ja kokonaispinta-alaltaan vähintään kaksi kertaa imuputken vaadittu pinta-ala. Sihdit on asen...

	1.10 Koneistotilan ilmanvaihto
	1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittävä ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilöstön turvallisuudelle ja mukavuudelle sekä koneiston toiminnalle riittävä ilmansaanti kaikissa sääolosuhteissa, kun niissä olevat koneet ja kattilat toimivat täydellä te...
	1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertyä palovaarallisia tai myrkyllisiä kaasuja, on varmistettava riittävä ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

	1.11 Yhteydenpitojärjestelmät koneistotilan ja komentosillan välillä
	1.11.1 Aluksessa on oltava vähintään kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta käskyjen välittämiseksi komentosillalta koneistotilojen säätöpaikkaan tai valvomoon, josta tavallisesti säädetään potkurien nopeutta ja työntösuuntaa. Aluksessa o...
	1.11.2 Pää- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen pääsähköverkosta riippumaton.

	1.12 Huolto, varaosat ja työkalut
	1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, työkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon aluksen liikennealue ja miehitys.
	1.12.2 Pääkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajärjestelmän mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto...
	1.12.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepäiväkirjaan. Jos aluksessa ei ole erillistä konepäiväkirjaa, kirjaukset on tehtävä yhdistettyyn laiva- ja konepäiväkirjaan tai muuhun aluksessa pidettävään päiväkirjaan.
	1.12.4 Koneistotilat on pidettävä riittävän puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

	1.13 Aluksen synnyttämä melu
	1.14 Konemestarin hälytys
	1.15 Hätäkoneistojärjestelmät ja niiden sijainnit
	1.16 Tankkijärjestelyt
	1.16.1 Tankit, joita käytetään painolastivedelle, polttoöljylle tai nestemäiselle lastille, on varustettava tankin peräpäästä imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukaiseen konekäyttöiseen pumppuun.
	1.16.2 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä käytetään tankkeina, on niihin vedettävä konepumpulta imu. Jos kyseessä on pieni tankki, jota käytetään aluksen omaan käyttöön tarkoitetun makean veden säilyttämiseen, voidaan käyttää käsipumppua.
	1.16.3 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä ei käytetä tankkeina eikä imuja päätyhjennyslinjasta ole järjestetty, piikkien tyhjennys voidaan järjestää käsipumppuimulla. Peräpiikin tyhjennys voidaan järjestää itsestään sulkeutuvalla hanalla, joka on ase...
	1.16.4 Törmäyslaipion läpi ei saa vetää muita avoimien järjestelmien putkia kuin keulapiikin tyhjennysputkia. Putki on varustettava karaventtiilillä, joka on kiinnitetty törmäyslaipioon tankin sisäpuolelta ja jota voidaan käyttää helppopääsyisestä pai...

	1.17 Putkistot
	1.17.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teräksestä, valuraudasta, kuparista tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tässä määräyksessä muuta mainita.
	1.17.2 Materiaaleja, jotka ovat lämmölle herkkiä, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa käyttää järjestelmissä, jotka ovat tärkeitä aluksen turvalliselle käytölle. Näitä materiaaleja ei saa myöskään käyttää putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nest...
	1.17.3 Venttiilit on sijoitettava helppopääsyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiöljyjärjestelmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisälle, jos 1.17.4 kohdan vaatimukset täyttyvät.
	1.17.4 Kauko-ohjattavia venttiilejä on voitava käyttää myös paikallisesti. Paikalliskäytön on oltava pysyvästi asennettuna, jos kyseessä on laitaventtiili tai venttiili, joka on asennettu törmäyslaipioon. Paikalliskäyttö voi olla pidennetty venttiilik...
	1.17.5 Venttiilin paikalliskäyttö ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun kyseessä on venttiili, joka tämän määräyksen mukaan on varustettava kauko-ohjauksella.
	1.17.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittäminen tankkiin tai vesitiiviiseen laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.
	1.17.7 Kaikissa veden sisäänottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Välikappale, joka on lyhyt, jäykkärakenteinen ja tehty hyväksytystä materiaalista, voidaan asentaa...
	1.17.8 Sisäänotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilät aukoille. Ritilän verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisääno...
	1.17.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista, jolla on huono korroosionkestävyys.
	1.17.10 Putkiston on oltava pysyvä ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettävä tehokkaasti rakenteisiin siten, että ehkäistään sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen l...
	1.17.11 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyväksyttyä tyyppiä. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiseltä ja puristumiselta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. P...
	1.17.12 Koneistotiloissa saa käyttää hyväksyttyä tyyppiä olevaa, öljynkestävästä kumista tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisestä materiaalista valmistettua laajennuskappaletta. Jos tällainen on asennettu merivesijärjestelmään, se on suojattav...
	1.17.13 Lyhyissä liitospituuksissa saa tarvittaessa käyttää joustavaa letkua vaimentamaan liikkeitä koneiden ja kiinteän putkiston välillä. Letkunkiristimien käyttö letkunpäiden kiinnittämiseen on yleisesti rajoitettu koneen jäähdytysvesijärjestelmään...
	1.17.14 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislähteitä, on palavaa nestettä sisältävän joustavan letkun oltava hyväksyttyä tulenkestävää ainetta. Letkun kokonaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestävyyden todistamiseksi...
	1.17.15 Synteettistä, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumiletkua voidaan käyttää jäähdytysvesijärjestelmissä. Silloin on varmistuttava siitä, että letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei täyty sellaisella määr...
	1.17.16 Synteettistä, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunoksella, saa käyttää pilssi-, painolasti-, paineilma-, jäähdytysvesi-, polttoölj...
	1.17.17 Putkistoa ei saa asentaa sähkötaulujen tai muiden sähkölaitteiden läheisyyteen, jos se käytännössä on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sähkölaitteiden suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyjä. Tankkien lyhyet p...
	1.17.18 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina mekaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.
	1.17.19 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu muulla ilmanvaihtojärjestelmällä, lukuun ottamatta pysyvästi suljettuja kuivatankkeja.
	1.17.20 Ilmaputki on liitettävä tankin ylimpään kohtaan ja, jos tämä on mahdollista, vastakkaiseen päähän kuin mihin täyttöputki on liitetty ja sen on oltava itsestään tyhjentyvä tavanomaisissa viippauksissa.
	1.17.21 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvätankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tankkiin, joka voidaan täyttää merestä, on johdettava laipiokannen yläpuolelle. Ilmaputki polttoöljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan täyttä...
	1.17.22 Ilmaputki varastotankista, joka sisältää voitelu- tai hydrauliöljyä, saa päättyä koneistotilaan edellyttäen, että ulosvirtaava öljy ei voi joutua kosketukseen sähkölaitteiden tai kuumien pintojen kanssa.
	1.17.23 Polttoöljy- ja lastitankin ilmaputken avoin pää on sijoitettava siten, että ulosvirtaava öljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.
	1.17.24 Polttoöljyn päivä- ja saostustankin sekä voiteluöljytankin ilmaputki on sijoitettava ja järjestettävä siten, että ilmaputken rikkoutuessa välittömänä seurauksena ei ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.
	1.17.25 Poltto- ja lastiöljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestävästä materiaalista valmistetulla hienosilmäisellä metallilankaverkolla, joka voidaan helposti poistaa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-ala...
	1.17.26 Aluksen pumpulla täytettävän tankin ilmaputkien kokonaispoikkipinta-alan ja sulkulaitteiden rakenteen on oltava sellaisia, että tankki ei altistu suuremmalle paineelle kuin mihin se on suunniteltu, kun tankkia pumpataan yli täydellä kapasiteet...
	1.17.27 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pääse, ja kaikille tankeille on järjestettävä peilausmahdollisuus. Jos peilaus on järjestetty muulla menetelmällä kuin peilausputkella, sen on oltava hyväksyttyä tyyppiä ja se on test...
	1.17.28 Jos palavaa nestettä sisältävässä tankissa käytetään pintalaseja, pintalasin on oltava kuumuutta kestävää laatua, riittävästi suojattu mekaanisilta vaurioilta ja varustettu itsestään sulkeutuvalla venttiilillä alapäästään ja myös yläpäästään, ...
	1.17.29 Peilausputki, joka ei pääty koneistotilaan, on johdettava helppopääsyiseen paikkaan, joka on laipiokannen yläpuolella. Poltto-, lasti- tai voiteluöljytankin peilausputki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisäänpääsyn estäm...
	1.17.30 Ilma- ja peilausputkien on oltava teräksestä tai muusta hyväksytystä materiaalista valmistettuja.
	1.17.31 Ilma- ja peilausputkien yläpäähän on kiinnitettävä nimikilpi.


	2 Automatisointia ja ajoittain miehittämättömiä koneistotiloja koskevat vaatimukset
	2.1 Yleistä
	2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava hälytysnäytöistä ja hallintalaitteista koostuva järjestelmä, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti sekä tyydyttävän valvonnan asiaankuuluville laitteille.
	2.1.2 Koneiston ohjausjärjestelmän on oltava vakaa koko käyttöalueeltaan.
	2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet käynnistysilmanpaineen tai akkujen käynnistysvirran pitämiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita käytetään pääkuljetuskoneistona.
	2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjärjestelmän vian sähkönsyötössä on aiheutettava ääni- ja valohälytys.
	2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille asennettava riittävä instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen näyttämiseksi, että järjestelmä toimii niin kuin pitääkin.
	2.1.6 Jos venttiilejä käytetään kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjärjestelmällä on oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:
	2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, että se ei vaadi normaaleissa käyttöolosuhteissa lainkaan manuaalista väliintuloa käyttäjältä, on se varustettava 2.1.8–2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla järjestelyillä.
	2.1.8 Dieselkäyttöistä kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
	2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemmän kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:
	2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.11 Säätösiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
	2.1.12 Konekäyttöistä ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.13 Potkuriakselihylsän öljytankin on sijaittava lastivesiviivan yläpuolella ja se on varustettava pinnan alarajahälytyksellä.
	2.1.14 Jos tarkoituksena on käyttää kuljetuskoneistoa ja liitännäisjärjestelmiä silloin, kun koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edellä 2.1.7 kohdan vaatimusten lisäksi täytettävä 2.1.15–2.1.20 kohtien sekä 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk...
	2.1.15 Aluksen järjestelyjen on oltava sellaiset, että aluksen turvallisuus kaikissa käyttöolosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtä hyvä kuin jos koneistotila olisi miehitetty.
	2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa sekä eteenpäin että taaksepäin.
	2.1.17 Komentosillalla on oltava pääasiallisesta hallintajärjestelmästä riippumaton hallintalaite sen mahdollistamiseksi, että vahdissa oleva henkilö voi hätätilanteessa pysäyttää kuljetuskoneiston. Jos pääasiallinen hallintajärjestelmä koostuu pelkäs...
	2.1.18 Aluksessa on oltava hälytysjärjestelmä, joka varoittaa vioista koneisto- ja hallintajärjestelmissä. Järjestelmän on täytettävä 2.4 kohdan vaatimukset.
	2.1.19 On varmistettava, että laitteiden toiminta on luotettavaa ja säännölliset tarkastukset ja rutiinikokeet on tyydyttävästi järjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
	2.1.20 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspöytäkirja, josta ilmenee aluksen toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittämätön.

	2.2 Pilssivesijärjestelmä
	2.2.1 Ajoittain miehittämättömän koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja niitä on valvottava siten, että nesteiden kerääntyminen havaitaan tavanomaisissa kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittävän suuret miehi...
	2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti käynnistyviä, on aluksessa oltava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittää pumpun tyhjennyskapasiteetin. Tällaisessa tapauksessa voidaan sallia käytettäväksi pienempiä tyhjennyskaivoja ...
	2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden hälytys sopivaan paikkaan riittävän aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

	2.3 Muut komentosillan toiminnot
	2.3.1 Pääkoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää komentosillalta, jos konehuone on miehittämätön kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.
	2.3.2 Komentosillan ja pääkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan välillä on oltava luotettava ääniyhteyslaite.
	2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys päivystävään konepäällystöön.
	2.3.4 Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:
	2.3.5 Komentosillalle on tultava hälytys seuraavista tapahtumista:

	2.4 Koneiston hälytysjärjestelmät
	2.4.1 Koneisto- ja hallintajärjestelmissä ilmenevien vikojen on näyttävä kyseisellä hallintapaikalla, jotta vahtihenkilökunta olisi tietoinen vikatilanteesta.
	2.4.2 Erilliset hälytyskanavat voidaan näyttää ryhmähälytyksenä päävalvonta-asemalla, jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.
	2.4.3 Hälytysten on oltava sekä näkyviä että kuuluvia. Jos äänihälytyksen voi saada pois päältä, valohälytys ei saa sammua samalla. Jos hälytys on kuitattu ja toinen vika ilmaantuu ennen kuin ensimmäistä on korjattu, on toisen vian hälytyksen tultava ...
	2.4.4 Hälytyksen on lukituttava hälytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville ohimenevät, myöhemmin itsestään korjaantuvat viat.
	2.4.5 Hälytysjärjestelmä on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajärjestelmistä ilman että vika tai häiriö näissä estää hälytystä toimimasta, sikäli kuin se on mahdollista.
	2.4.6 Hälytysjärjestelmää on voitava testata.
	2.4.7 Hälytyslaitteiden on annettava kuuluva ja näkyvä hälytys koneistotilassa, joka on ajoittain miehitettynä. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessä myös konehenkilöstön oleskelu- ja asuintiloihin.
	2.4.8 Hälytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja näkyvä hälytys sellaisesta tilanteesta, joka edellyttää vahtipäällikön toimintaa tai huomiota.
	2.4.9 Hälytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava välittömästi voimansa hätävoimanlähteestä, jos päävoimanlähde lakkaa toimimasta.

	2.5 Koneiston turvallisuusjärjestelyt
	2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjärjestelmä, jolla varmistetaan, että välitöntä vaaraa aiheuttavat vakavat häiriöt koneiston tai kattiloiden toiminnassa käynnistävät laitteiston viallisen osan automaattisen pysähtymisen ja antavat hälytyksen.
	2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vähintään 2250 kW tai sylinterin halkaisija vähintään 300 mm, on varustettava kampikammion öljysumuilmaisimilla, laakerien lämpötila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.
	2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysähtyä automaattisesti, ellei käynnin seurauksena voi olla vakava vaurio, täydellinen rikkoontuminen tai räjähdys.

	2.6 Erityisvaatimukset koneistoille
	2.6.1 Jos muita aluksen kuljettamiselle oleellisia koneita varten tarvitaan varakoneet, on niihin oltava automaattiset siirtokytkimet.
	2.6.2 Automaattisen siirtokytkimen toiminnan on annettava hälytys.



	liite 4
	1 Koneistoa koskevat vaatimukset
	1.1 Yleistä
	1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää sekä tarvittaessa muuttaa sen käyntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa oleville henkilöille.
	1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat sekä niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on asennettava ja suojattava siten, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijät.
	1.1.3 Hätätilanteessa on oltava mahdollista pysäyttää kuljetuskoneisto konehuoneen ja konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta tai komentosillalta.
	1.1.4 Koneistojen pinnat, joiden lämpötila voi ylittää 220  C ja jotka sijainniltaan voivat joutua alttiiksi palavien nesteiden roiskeille, on eristettävä siten, että nesteiden syttyminen estyy. Jos eristysaine on öljyä läpäisevä, se on koteloitava te...

	1.2 Koneistotila
	1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteälle alustalle, joka on kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.
	1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnityksellä, lineaariset värinät eivät saa ylittää koneenvalmistajan eivätkä kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.
	1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtävä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Alumiiniset turkkilevyt sallitaan siellä, missä niiden sulaminen ei estä tilasta poistumista. Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtävä riittävän jäykistä levy...
	1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteästi asennettuja ja tehtyjä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Tikkaat eivät saa olla kiinnitettynä pitkittäislaipioon muussa aluksessa kuin lossissa.

	1.3 Pääkoneisto
	1.3.1 Aluksella on oltava riittävästi tehoa taaksepäin kulkua varten niin, että alusta voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.3.2 Alus on voitava pysäyttää suurimmasta kulkunopeudestaan eteenpäin riittävän lyhyellä matkalla. Tämä on osoitettava kokein, joiden tulokset ovat aluksella kirjallisena.
	1.3.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa.
	1.3.4 Pääkoneen säätäjän on kyettävä pitämään koneen kierrosluku sellaisena, että se ei nouse suuremmaksi kuin 15 % yli asetetun rajan.
	1.3.5 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm, tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiileillä. Niiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville he...
	1.3.6 Jos kampikammiossa on huohotusputkia, niiden on oltava mahdollisimman pieniä halkaisijoiltaan, jotta ilman pääsy kampikammioon olisi mahdollisimman vähäistä kampikammioräjähdyksen jälkeen. Poistoilma pääkoneen kampikammiosta on johdettava turval...
	1.3.7 Voiteluöljyn laskuputken, joka johtaa moottorin öljypohjasta systeemiöljytankkiin, on oltava upotettu ulostulopäästään. Jos aluksessa on useampi moottori, on niiden laskuputkien ja huohotusputkien oltava erillisiä, jotta kampikammiot eivät olisi...
	1.3.8 Jos kampikammiossa epäillään ylikuumenemista, kampikammion luukkuja saa avata vasta tietyn ajan kuluttua moottorin pysäyttämisen jälkeen. Tämä aika on määriteltävä ja ilmoitettava varoitustekstinä kampikammioluukulla tai koneen valvontapaikalla.
	1.3.9 Pääkone, jonka teho on vähintään 220 kW ja joka voidaan kytkeä irti potkuriakselista tai joka käyttää säätösiipipotkuria, on varustettava ylikierrossuojalla.
	1.3.10 Käynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittävä täyttämään käynnistysilmasäiliöt ilmakehän paineesta täyteen paineeseen yhden tunnin aikana.
	1.3.11 Ilma on johdettava käynnistysilmakompressorista suoraan käynnistysilmasäiliöön putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja öljyn erottamiseen ilmasta.
	1.3.12 Käynnistysilmaputkiston, joka johtaa käynnistysilmasäiliöstä pää- ja apukoneisiin, on oltava kokonaan erillään kompressoreista tulevasta putkistosta. Käynnistysilmasäiliön sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta vältytään äkillisil...
	1.3.13 Kompressoreihin, suodattimiin, säiliöihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennettava vesitysventtiilejä.
	1.3.14 Sähkökäynnisteisen pääkoneiston on täytettävä sitä koskevat alusten sähköasennuksia koskevan määräyksen vaatimukset.

	1.4 Apukoneisto
	1.4.1 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 230 mm, on varustettava sylinterin varoventtiileillä, joiden päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa. Vaihtoehtoisesti sylintereissä void...
	1.4.2 Apukone, jonka teho on vähintään 220 kW, on varustettava ylikierrossuojalla. Ylikierrossuojan on oltava säädetty siten, että kierrosluku, jolle kone ja sen käyttämät laitteet on suunniteltu, ei ylity enemmän kuin 15 %.
	1.4.3 Polttomoottorit, joiden sylinterin halkaisija on vähintään 200 mm tai joiden kampikammion tilavuus on vähintään 0,6 m3, on varustettava kampikammion räjähdysvaroventtiilillä. Venttiilin päästösuunnan on oltava sellainen, että aluksessa oleville ...
	1.4.4 Apukoneiden käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä kolmeen perättäiseen käynnistykseen ilman välitäyttöä.
	1.4.5 Muiden kuin ilmakäynnisteisten apukoneiden on myös täytettävä 1.4.4 kohdan kapasiteettivaatimukset.

	1.5 Ohjausjärjestelyt
	1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas pää- ja apuohjausjärjestelmä. Pääohjausjärjestelmä ja apuohjausjärjestelmä on asennettava siten, että jos toinen niistä menee epäkuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.
	1.5.2 Pääohjauslaitteen ja peräsintukin on:
	1.5.3 Apuohjauslaitteen on:
	1.5.4 Jos pääohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlähdettä, ei apuohjauslaitetta tarvita, jos:
	1.5.5 Sähkökäyttöisten ja sähköhydraulisten ohjauslaitteiden lisävaatimukset:

	1.6 Polttoaine- ja voiteluöljyjärjestelyt
	1.6.1 Polttoaine on säilytettävä erityisissä tankeissa, jotka ovat kiinteitä tai kiinnitettyjä aluksen runkoon. Törmäyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eikä voiteluöljytankkeja.
	1.6.2 Polttoaine- ja voiteluöljytankkeja ja öljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lämmönlähteiden yläpuolelle, joiden lämpötila voi ylittää 220  C.
	1.6.3 Pää- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vähintään 60  C. Pelastusveneissä, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hätägeneraattoreissa saa käyttää polttoainetta, jonka leimahduspiste on vähintään 43  C. Perämoottoreissa j...
	1.6.4 Polttoaineen ja voiteluöljyn siirtopumppuihin, käsittelylaitteisiin kuuluviin pumppuihin ja muihin vastaavanlaisiin pumppuihin on asennettava paikalliskäyttölaitteen lisäksi pysäytyslaite, joka on sijoitettu laitteen sijaintitilan ulkopuolelle. ...
	1.6.5 Polttoöljypumppu, joka voi kehittää korkeamman paineen kuin mihin järjestelmä on suunniteltu, on varustettava varoventtiilillä, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen. Varoventtiilin on oltava suljetus...
	1.6.6 Itsenäisen polttoöljypumpun sekä imu- ja painepuolen putkien väliin on asennettava venttiilejä siten, että pumppu voidaan eristää avaamista ja korjaamista varten.
	1.6.7 Polttoöljyn siirto-, imu- ja muiden matalapaineputkien sekä putkien, jotka kulkevat varastotankkien läpi, on oltava terästä. Putkissa on oltava laippaliitos tai muu hyväksytty liitos, joka soveltuu vähintään 6 bar työpaineelle. Laippojen on olta...
	1.6.8 Venttiilit ja niiden putkiliitokset on järjestettävä siten, että öljy ei pääse sellaiseen tankkiin, joka ei ole rakenteellisesti sopiva öljylle, eikä tankkiin, jota voidaan käyttää makean veden varastointiin.
	1.6.9 Polttoöljyjärjestelmään kuuluvien venttiilien luo on päästävä helposti ja koneistotiloissa työskentelytason yläpuolelta.
	1.6.10 Jokainen polttoöljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiilillä.
	1.6.11 Polttoaineen ja voiteluöljyn lämmitykseen saa käyttää ainoastaan hyväksyttyjä laitteita. Tankit ja lämmittimet on varustettava laitteella, jolla voidaan todeta niissä olevan öljyn lämpötila.
	1.6.12 Jokainen polttoöljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja päivätankista sekä tasausputki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetyllä venttiilillä tai hanalla, joka voidaan sulkea sekä paikallisesti että kauko-ohjauksella tulipalon satt...
	1.6.13 Jos öljytankin täyttöputki ei ole yhdistetty lähelle tankin yläreunaa, se on asennettava yksisuuntaventtiilillä tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiilillä tai hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.12 kohdan mukaisesti.
	1.6.14 Polttoaineen selkeytystankin alareunasta on oltava vesitys. Jos selkeytystankkia ei ole, on varastotankki tai päivätankki pystyttävä vesittämään. Avonainen vesitysputki on varustettava itsestään sulkeutuvalla venttiilillä ja öljyinen vesi on ke...
	1.6.15 Polttoaine- ja voiteluöljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten aukot, joissa on öljytiiviit sulkulaitteet.
	1.6.16 Korkeapaineruiskutusputket on järjestettävä siten, että vuotojen tippuminen ja roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkäistään mahdollisimman hyvin.
	1.6.17 Pää- ja apukoneen polttoöljysyöttölinjaan on asennettava kaksi tai useampia suodattimia. Suodattimet on asennettava niin, että mikä tahansa suodatin voidaan puhdistaa keskeyttämättä suodatetun polttoöljyn syöttöä koneeseen, jos aluksen turvalli...
	1.6.18 Edellä 1.6.17 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen, että suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voitava päästää paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.
	1.6.19 Vuotokaukalo, joka on valmistettu teräksestä tai vastaavasta aineesta, on asennettava kaikkien niiden polttoöljylaitteiden alle, jotka on avattava säännöllisesti puhdistamista tai säätöä varten.
	1.6.20 Riittävän kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjärjestely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on selkeä mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja näkyvään pa...
	1.6.21 Vuotokaukalon mahdollinen tyhjennysputki on johdettava sopivaan jäteöljytankkiin, joka ei kuulu ylivuotojärjestelmään.
	1.6.22 Koneille on varmistettava riittävä voitelu käynnistyksen ja ohjailun aikana. Itsenäinen kiertopumppu on varustettava yksisuuntaventtiilillä pumpun painepuolella.
	1.6.23 Varoventtiili, joka rajoittaa tehokkaasti pumpun syöttöpaineen ja joka on suljetussa kierrossa, on asennettava voiteluöljypumpun painepuolelle, jos pumppu voi kehittää paineen, joka ylittää järjestelmän suunnittelupaineen.
	1.6.24 Pää- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka näyttää koneeseen syötettävän voiteluöljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemmän kuin 37 kW, se on varustettava ääni- ja valohälyttimellä, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta v...

	1.7 Koneistojen jäähdytysjärjestelmät
	1.7.1 Pää- ja apukoneistolle sekä öljy- ja makeavesijäähdyttimille on järjestettävä riittävä jäähdytysvesi. Jäähdytysvesipumppu voi olla koneen käyttämä tai itsenäinen pumppu.
	1.7.2 Jos jäähdytysvesipumppu voi kehittää suuremman paineen kuin järjestelmän suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiilillä pumpun painepuolelle, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen.
	1.7.3 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittävä jäähdytysveden saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.7.4 Pää- ja apukoneistojen jäähdytysvesijärjestelmät on voitava erottaa toisistaan siten, että mahdollinen vuoto toisessa järjestelmässä ei aiheuta toisen järjestelmän tyhjentymistä.

	1.8 Pakokaasujärjestelyt
	1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin järjestelyin, että haitallisia kaasuja ei pääse kulkeutumaan aluksen sisätiloihin.
	1.8.2 Jos pintalämpötilat voivat ylittää 220  C, on pakoputken ja äänenvaimentimen oltava tehokkaasti eristetyt tai vesijäähdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa, joissa öljyroiskeille altistuminen on mahdollista.
	1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lähelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on estettävä. Jos pakokaasut jäähdytetään erillisellä vesisuihkulla, pakoputken on oltava itsestään yli laidan tyhjentyvä.
	1.8.4 Pakokaasujärjestelmä, joka jäähdytetään vedellä, on varustettava hälytyksellä, joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lämpenemisestä, jos lämpenemisestä voi aiheutua vahinkoa alukselle.

	1.9 Pilssintyhjennysjärjestelyt
	1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaaleissa käyttöolosuhteissa imeä ja tyhjentää vedestä aluksen jokainen vesitiivis osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvästi makean veden, painolastiveden, polttoöljyn t...
	1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyväksyä itsenäisiksi koneellisiksi tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjärjestelmään.
	1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttoöljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneistotiloissa mukaan lukien tilat, joissa on öljynselkeytystankkeja tai polttoöljyn pumppauslaitteita, on oltava terästä tai vastaavaa.
	1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjärjestelmät on tehtävä sellaisiksi, että vettä ei pääse merestä eikä painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikä osastosta toiseen. Järjestelmien on oltava sellaiset, että estetään tyhjennys- ja pain...
	1.9.5 Tyhjennysjärjestelmään liittyvät venttiilikeskukset ja käsikäyttöiset venttiilit on sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo päästä.
	1.9.6 Edellä 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettävä toimimaan onnettomuuden jälkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä. Muodoltaan epätavallisissa osastoissa...
	1.9.7 Jokaisen vaaditun tyhjennyspumpun, lukuun ottamatta yksinomaan keula- ja peräsoppea varten tarkoitettuja lisäpumppuja, on voitava imeä vettä jokaisesta osastosta, joka 1.9.1 kohdan mukaisesti on voitava tyhjentää, jollei osastossa ole erillistä ...
	1.9.8 Päätyhjennysputken halkaisijan dp on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempi kuin haaralinjan halkaisija:
	1.9.9 Päätyhjennysputken haaroitusten halkaisijoiden lasti- ja koneistotiloihin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukaisia, pyöristettynä lähimpään 5 mm, mutta missään tapauksessa ei pienempiä kuin 40 mm:
	1.9.10 Aluksessa on oltava vähintään yksi pääkonepumppu ja yksi itsenäinen konepumppu. Pääkonepumppu voidaan korvata yhdellä itsenäisellä konepumpulla. Lossien ja pienten osastojen tyhjennys voidaan hoitaa liikuteltavilla pumpuilla.
	1.9.11 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, voidaan hyväksyä ejektori korvaamaan 1.9.10 kohdassa vaadittu itsenäinen tyhjennyspumppu.
	1.9.12 Jokaisen tyhjennyspumpun kapasiteetin on oltava vähintään seuraavan kaavan mukainen:
	1.9.13 Aluksessa, joka ei ole matkustaja-alus, toisen tyhjennyspumpun kapasiteetti saa olla enintään 30 % alle 1.9.12 kohdassa vaaditun, jos toisen pumpun kapasiteetti ylittää vaaditun vähintään saman verran.
	1.9.14 Tyhjennyspumput on liitettävä putkistoon siten, että toisen ollessa huollossa toista pumppua voi käyttää normaalisti.
	1.9.15 Koneistotilojen tyhjennysimujen on, jos tämä on mahdollista, johdettava helposti luokse päästävistä mutakaivoista suorilla imuputkilla pilsseihin. Mutakaivojen kannet on asennettava siten, että kansia voidaan joutuisasti avata ja sulkea. Sihtej...
	1.9.16 Etäisyys imuputken pään ja pohjan välillä on oltava sellainen, että täysi vedenvirtaus imuputkeen ja imuputken pään puhdistaminen on mahdollista.
	1.9.17 Tyhjennysjärjestelmän venttiilit ja mutakaivot on asennettava koneistotilassa turkkitasolle tai ylemmäksi. Jos tämä ei ole käytännössä mahdollista, ne voidaan sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttäen, että yläpuolelle asennetaan help...
	1.9.18 Lastitilassa, jossa ei ole säätiiviitä luukkuja, on roiskevedet otettava huomioon tyhjennysjärjestelyissä ja tilaan on asennettava pinnankorkeushälytys.

	1.10 Koneistotilan ilmanvaihto
	1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittävä ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilöstön turvallisuudelle ja mukavuudelle sekä koneiston toiminnalle riittävä ilmansaanti kaikissa sääolosuhteissa, kun niissä olevat koneet ja kattilat toimivat täydellä te...
	1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertyä palovaarallisia tai myrkyllisiä kaasuja, on varmistettava riittävä ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

	1.11 Yhteydenpitojärjestelmät koneistotilan ja komentosillan välillä
	1.11.1 Muussa aluksessa kuin lossissa on oltava vähintään kaksi toisistaan riippumatonta yhteydenpitolaitetta käskyjen välittämiseksi komentosillalta koneistotilojen säätöpaikkaan tai valvomoon, josta tavallisesti säädetään potkurien nopeutta ja työnt...
	1.11.2 Muussa aluksessa kuin lossissa pää- ja apuohjauslaitteelta on oltava kaksisuuntaiseen yhteydenpitoon soveltuva laitteisto komentosillalle. Laitteiston on oltava aluksen pääsähköverkosta riippumaton.

	1.12 Huolto, varaosat ja työkalut
	1.12.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, työkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon aluksen liikennealue ja miehitys.
	1.12.2 Pääkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajärjestelmän mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto...
	1.12.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepäiväkirjaan. Jos aluksessa ei ole erillistä konepäiväkirjaa, kirjaukset on tehtävä yhdistettyyn laiva- ja konepäiväkirjaan tai muuhun aluksessa pidettävään päiväkirjaan.
	1.12.4 Koneistotilat on pidettävä riittävän puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

	1.13 Aluksen synnyttämä melu
	1.14 Tankkijärjestelyt
	1.14.1 Tankit, joita käytetään painolastivedelle, polttoöljylle tai nestemäiselle lastille, on varustettava tankin peräpäästä imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukaiseen konekäyttöiseen pumppuun.
	1.14.2 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä käytetään tankkeina, on niihin vedettävä konepumpulta imu. Jos kyseessä on pieni tankki, jota käytetään aluksen omaan käyttöön tarkoitetun makean veden säilyttämiseen, voidaan käyttää käsipumppua.
	1.14.3 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä ei käytetä tankkeina eikä imuja päätyhjennyslinjasta ole järjestetty, piikkien tyhjennys voidaan järjestää käsipumppuimulla. Peräpiikin tyhjennys voidaan järjestää itsestään sulkeutuvalla hanalla, joka on ase...

	1.15 Putkistot
	1.15.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teräksestä, valuraudasta, kuparista tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tässä määräyksessä muuta mainita.
	1.15.2 Materiaaleja, jotka ovat lämmölle herkkiä, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa käyttää järjestelmissä, jotka ovat tärkeitä aluksen turvalliselle käytölle. Näitä materiaaleja ei saa myöskään käyttää putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nest...
	1.15.3 Venttiilit on sijoitettava helppopääsyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiöljyjärjestelmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisälle, jos 1.15.4 kohdan vaatimukset täyttyvät.
	1.15.4 Kauko-ohjattavia venttiilejä on voitava käyttää myös paikallisesti. Paikalliskäytön on oltava pysyvästi asennettuna, jos kyseessä on laitaventtiili tai venttiili, joka on asennettu törmäyslaipioon. Paikalliskäyttö voi olla pidennetty venttiilik...
	1.15.5 Venttiilin paikalliskäyttö ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun kyseessä on venttiili, joka tämän määräyksen mukaan on varustettava kauko-ohjauksella.
	1.15.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittäminen tankkiin tai vesitiiviiseen laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.
	1.15.7 Kaikissa veden sisäänottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Välikappale, joka on lyhyt, jäykkärakenteinen ja tehty hyväksytystä materiaalista, voidaan asentaa...
	1.15.8 Sisäänotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilät aukoille. Ritilän verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisääno...
	1.15.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista, jolla on huono korroosionkestävyys.
	1.15.10 Putkiston on oltava pysyvä ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettävä tehokkaasti rakenteisiin siten, että ehkäistään sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen l...
	1.15.11 Jos putkistoon on asennettu laajennuskappaleita, niiden on oltava hyväksyttyä tyyppiä. Laajennuskappaleet on suojattava liialliselta venymiseltä ja puristumiselta. Liitettyjen putkien on oltava hyvin linjatut, tuetut, ohjatut ja kiinnitetyt. P...
	1.15.12 Koneistotiloissa saa käyttää hyväksyttyä tyyppiä olevaa, öljynkestävästä kumista tai muusta tarkoituksenmukaisesta synteettisestä materiaalista valmistettua laajennuskappaletta. Jos tällainen on asennettu merivesijärjestelmään, se on suojattav...
	1.15.13 Lyhyissä liitospituuksissa saa tarvittaessa käyttää joustavaa letkua vaimentamaan liikkeitä koneiden ja kiinteän putkiston välillä. Letkunkiristimien käyttö letkunpäiden kiinnittämiseen on yleisesti rajoitettu koneen jäähdytysvesijärjestelmään...
	1.15.14 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislähteitä, on palavaa nestettä sisältävän joustavan letkun oltava hyväksyttyä tulenkestävää ainetta. Letkun kokonaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestävyyden todistamiseksi...
	1.15.15 Synteettistä, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumiletkua voidaan käyttää jäähdytysvesijärjestelmissä. Silloin on varmistuttava siitä, että letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei täyty sellaisella määr...
	1.15.16 Synteettistä, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunoksella, saa käyttää pilssi-, painolasti-, paineilma-, jäähdytysvesi-, polttoölj...
	1.15.17 Putkistoa ei saa asentaa sähkötaulujen tai muiden sähkölaitteiden läheisyyteen, jos se käytännössä on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sähkölaitteiden suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyjä. Tankkien lyhyet p...
	1.15.18 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina mekaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.
	1.15.19 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu muulla ilmanvaihtojärjestelmällä, lukuun ottamatta pysyvästi suljettuja kuivatankkeja.
	1.15.20 Ilmaputki on liitettävä tankin ylimpään kohtaan, ja jos tämä on mahdollista, vastakkaiseen päähän kuin mihin täyttöputki on liitetty ja sen on oltava itsestään tyhjentyvä tavanomaisissa viippauksissa.
	1.15.21 Ilmaputki kaksoispohjatankkiin, syvätankkiin, joka rajoittuu ulkosivuun, tai tankkiin, joka voidaan täyttää merestä, on johdettava laipiokannen yläpuolelle. Ilmaputki polttoöljy- ja lastitankkiin, kuivatankkiin ja tankkiin, joka voidaan täyttä...
	1.15.22 Ilmaputki varastotankista, joka sisältää voitelu- tai hydrauliöljyä, saa päättyä koneistotilaan edellyttäen, että ulosvirtaava öljy ei voi joutua kosketukseen sähkölaitteiden tai kuumien pintojen kanssa.
	1.15.23 Polttoöljy- ja lastitankin ilmaputken avoin pää on sijoitettava siten, että ulosvirtaava öljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.
	1.15.24 Polttoöljyn päivä- ja saostustankin sekä voiteluöljytankin ilmaputki on sijoitettava ja järjestettävä siten, että ilmaputken rikkoutuessa välittömänä seurauksena ei ole meriveden tai sadeveden tunkeutumisen vaaraa.
	1.15.25 Poltto- ja lastiöljytankin ilmaputki on varustettava korroosionkestävästä materiaalista valmistetulla hienosilmäisellä metallilankaverkolla, joka voidaan helposti poistaa puhdistamista tai uusimista varten. Metallilankaverkon avoimen pinta-ala...
	1.15.26 Pilsseille, jotka ovat sellaisissa tiloissa, joihin ei aina pääse, ja kaikille tankeille on järjestettävä peilausmahdollisuus. Jos peilaus on järjestetty muulla menetelmällä kuin peilausputkella, sen on oltava hyväksyttyä tyyppiä ja se on test...
	1.15.27 Jos palavaa nestettä sisältävässä tankissa käytetään pintalaseja, pintalasin on oltava kuumuutta kestävää laatua, riittävästi suojattu mekaanisilta vaurioilta ja varustettu itsestään sulkeutuvalla venttiilillä alapäästään ja myös yläpäästään, ...
	1.15.28 Peilausputki, joka ei pääty koneistotilaan, on johdettava helppopääsyiseen paikkaan, joka on laipiokannen yläpuolella. Poltto-, lasti- tai voiteluöljytankin peilausputki on johdettava avokannelle turvalliseen paikkaan. Veden sisäänpääsyn estäm...
	1.15.29 Ilma- ja peilausputkien on oltava teräksestä tai muusta hyväksytystä materiaalista valmistettuja.
	1.15.30 Ilma- ja peilausputkien yläpäähän on kiinnitettävä nimikilpi.


	2 Automatisointia ja ajoittain miehittämättömiä koneistotiloja koskevat vaatimukset
	2.1 Yleistä
	2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava hälytysnäytöistä ja hallintalaitteista koostuva järjestelmä, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti sekä tyydyttävän valvonnan asiaankuuluville laitteille.
	2.1.2 Koneiston ohjausjärjestelmän on oltava vakaa koko käyttöalueeltaan.
	2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet käynnistysilmanpaineen tai akkujen käynnistysvirran pitämiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita käytetään pääkuljetuskoneistona.
	2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjärjestelmän vian sähkönsyötössä on aiheutettava ääni- ja valohälytys.
	2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille asennettava riittävä instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen näyttämiseksi, että järjestelmä toimii niin kuin pitääkin.
	2.1.6 Jos venttiilejä käytetään kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjärjestelmällä on oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:
	2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, että se ei vaadi normaaleissa käyttöolosuhteissa lainkaan manuaalista väliintuloa käyttäjältä, on se varustettava 2.1.8-–2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla järjestelyillä.
	2.1.8 Dieselkäyttöistä kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
	2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemmän kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:
	2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.11 Säätösiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
	2.1.12 Konekäyttöistä ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.13 Potkuriakselihylsän öljytankin on sijaittava lastivesiviivan yläpuolella ja se on varustettava pinnan alarajahälytyksellä.
	2.1.14 Jos tarkoituksena on käyttää kuljetuskoneistoa ja liitännäisjärjestelmiä silloin, kun koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edellä 2.1.7 kohdan vaatimusten lisäksi täytettävä 2.1.15–2.1.19 kohtien sekä 2.2, 2.3 ja 2.5.2 kohtien vaatimuk...
	2.1.15 Aluksen järjestelyjen on oltava sellaiset, että aluksen turvallisuus kaikissa käyttöolosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtä hyvä kuin jos koneistotila olisi miehitetty.
	2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa sekä eteenpäin että taaksepäin.
	2.1.17 Komentosillalla on oltava pääasiallisesta hallintajärjestelmästä riippumaton hallintalaite sen mahdollistamiseksi, että vahdissa oleva henkilö voi hätätilanteessa pysäyttää kuljetuskoneiston. Jos pääasiallinen hallintajärjestelmä koostuu pelkäs...
	2.1.18 On varmistettava, että laitteiden toiminta on luotettavaa ja säännölliset tarkastukset ja rutiinikokeet on tyydyttävästi järjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
	2.1.19 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspöytäkirja, josta ilmenee aluksen toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittämätön.

	2.2 Pilssivesijärjestelmä
	2.2.1 Ajoittain miehittämättömän koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja niitä on valvottava siten, että nesteiden kerääntyminen havaitaan tavanomaisissa kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittävän suuret miehi...
	2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti käynnistyviä, on aluksessa oltava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittää pumpun tyhjennyskapasiteetin. Tällaisessa tapauksessa voidaan sallia käytettäväksi pienempiä tyhjennyskaivoja ...
	2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden hälytys sopivaan paikkaan riittävän aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

	2.3 Muut komentosillan toiminnot
	2.3.1 Pääkoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää komentosillalta, jos konehuone on miehittämätön kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.
	2.3.2 Komentosillan ja pääkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan välillä on oltava luotettava ääniyhteyslaite.
	2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys päivystävään konepäällystöön.
	2.3.4 Komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:
	2.3.5 Komentosillalle on tultava hälytys seuraavista tapahtumista:

	2.4 Koneiston hälytysjärjestelmät
	2.4.1 Koneisto- ja hallintajärjestelmissä ilmenevien vikojen on näyttävä kyseisellä hallintapaikalla, jotta vahtihenkilökunta olisi tietoinen vikatilanteesta.
	2.4.2 Erilliset hälytyskanavat voidaan näyttää ryhmähälytyksenä päävalvonta-asemalla, jos sellainen on olemassa, tai vaihtoehtoisesti apuvalvonta-asemalla.
	2.4.3 Hälytysten on oltava sekä näkyviä että kuuluvia. Jos äänihälytyksen voi saada pois päältä, valohälytys ei saa sammua samalla. Jos hälytys on kuitattu ja toinen vika ilmaantuu ennen kuin ensimmäistä on korjattu, on toisen vian hälytyksen tultava ...
	2.4.4 Hälytyksen on lukituttava hälytystilaan, kunnes se kuitataan, jotta saadaan selville ohimenevät, myöhemmin itsestään korjaantuvat viat.
	2.4.5 Hälytysjärjestelmä on suunniteltava toimimaan riippumattomana hallintajärjestelmistä ilman että vika tai häiriö näissä estää hälytystä toimimasta, sikäli kuin se on mahdollista.
	2.4.6 Hälytysjärjestelmää on voitava testata.
	2.4.7 Hälytyslaitteiden on annettava kuuluva ja näkyvä hälytys koneistotilassa, joka on ajoittain miehitettynä. Laitteiden on oltava valitsijakytkimen kautta yhteydessä myös konehenkilöstön oleskelu- ja asuintiloihin.
	2.4.8 Hälytyslaitteiden on aiheutettava komentosillalla kuuluva ja näkyvä hälytys sellaisesta tilanteesta, joka edellyttää vahtipäällikön toimintaa tai huomiota.
	2.4.9 Hälytyslaitteiden on oltava jatkuvasti toiminnassa ja niiden on saatava välittömästi voimansa hätävoimanlähteestä, jos päävoimanlähde lakkaa toimimasta.

	2.5 Koneiston turvallisuusjärjestelyt
	2.5.1 Aluksessa on oltava turvallisuusjärjestelmä, jolla varmistetaan, että välitöntä vaaraa aiheuttavat vakavat häiriöt koneiston tai kattiloiden toiminnassa käynnistävät laitteiston viallisen osan automaattisen pysähtymisen ja antavat hälytyksen.
	2.5.2 Polttomoottorit, joiden teho on vähintään 2250 kW tai sylinterin halkaisija vähintään 300 mm, on varustettava kampikammion öljysumuilmaisimilla, laakerien lämpötila-antureilla tai vastaavilla laitteilla.
	2.5.3 Kuljetuslaitteisto ei saa pysähtyä automaattisesti, ellei käynnin seurauksena voi olla vakava vaurio, täydellinen rikkoontuminen tai räjähdys.



	liite 5
	1 Koneistoa koskevat vaatimukset
	1.1 Yleistä
	1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää sekä tarvittaessa muuttaa sen käyntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa oleville henkilöille.
	1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat sekä niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on asennettava ja suojattava siten, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijät.
	1.1.3 Hätätilanteessa on oltava mahdollista pysäyttää kuljetuskoneisto konehuoneen ja konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta tai komentosillalta.

	1.2 Koneistotila
	1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteälle alustalle, joka on kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.
	1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnityksellä, lineaariset värinät eivät saa ylittää koneenvalmistajan eivätkä kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.
	1.2.3 Koneistotilan turkkilevyt on tehtävä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Alumiiniset turkkilevyt sallitaan siellä, missä niiden sulaminen ei estä tilasta poistumista. Turkkilevyjen on oltava irrotettavia ja ne on tehtävä riittävän jäykistä levy...
	1.2.4 Portaiden ja tikkaiden on oltava kiinteästi asennettuja ja tehtyjä teräksestä tai vastaavasta aineesta. Tikkaat eivät saa olla kiinnitettynä pitkittäislaipioon muussa aluksessa kuin lossissa.

	1.3 Pääkoneisto
	1.3.1 Aluksella on oltava riittävästi tehoa taaksepäin kulkua varten niin, että alusta voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.3.2 Käynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittävä täyttämään käynnistysilmasäiliöt ilmakehän paineesta täyteen paineeseen yhden tunnin aikana.
	1.3.3 Ilma on johdettava käynnistysilmakompressorista suoraan käynnistysilmasäiliöön putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja öljyn erottamiseen ilmasta.
	1.3.4 Käynnistysilmaputkiston, joka johtaa käynnistysilmasäiliöstä pää- ja apukoneisiin, on oltava kokonaan erillään kompressoreista tulevasta putkistosta. Käynnistysilmasäiliön sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta vältytään äkillisilt...
	1.3.5 Kompressoreihin, suodattimiin, säiliöihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennettava vesitysventtiilejä.
	1.3.6 Sähkökäynnisteisen pääkoneiston on täytettävä sitä koskevat alusten sähköasennuksia koskevan määräyksen vaatimukset.

	1.4 Apukoneisto
	1.4.1 Apukoneiden käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä kolmeen perättäiseen käynnistykseen ilman välitäyttöä.
	1.4.2 Muiden kuin ilmakäynnisteisten apukoneiden on myös täytettävä 1.4.1 kohdan kapasiteettivaatimukset.

	1.5 Ohjausjärjestelyt
	1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas pää- ja apuohjausjärjestelmä. Pääohjausjärjestelmä ja apuohjausjärjestelmä on asennettava siten, että jos toinen niistä menee epäkuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.
	1.5.2 Pääohjauslaitteen ja peräsintukin on:
	1.5.3 Apuohjauslaitteen on:
	1.5.4 Jos pääohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlähdettä, ei apuohjauslaitetta tarvita, jos:

	1.6 Polttoaine- ja voiteluöljyjärjestelyt
	1.6.1 Polttoaine on säilytettävä erityisissä tankeissa, jotka ovat kiinteitä tai kiinnitettyjä aluksen runkoon. Törmäyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eikä voiteluöljytankkeja.
	1.6.2 Polttoaine- ja voiteluöljytankkeja ja öljysuodattimia ei saa sijoittaa sellaisten lämmönlähteiden yläpuolelle, joiden lämpötila voi ylittää 220  C.
	1.6.3 Pää- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vähintään 60  C. Pelastusveneissä, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hätägeneraattoreissa saa käyttää polttoainetta, jonka leimahduspiste on vähintään 43  C. Perämoottoreissa j...
	1.6.4 Polttoöljyjärjestelmään kuuluvien venttiilien luo on päästävä helposti ja koneistotiloissa työskentelytason yläpuolelta.
	1.6.5 Jokainen polttoöljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiilillä.
	1.6.6 Jokainen polttoöljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja päivätankista sekä tasausputki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetyllä venttiilillä tai hanalla, joka voidaan sulkea sekä paikallisesti että kauko-ohjauksella tulipalon sattu...
	1.6.7 Jos öljytankin täyttöputki ei ole yhdistetty lähelle tankin yläreunaa, se on asennettava yksisuuntaventtiilillä tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiilillä tai hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.6 kohdan mukaisesti.
	1.6.8 Polttoaine- ja voiteluöljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten aukot, joissa on öljytiiviit sulkulaitteet.
	1.6.9 Korkeapaineruiskutusputket on järjestettävä siten, että vuotojen tippuminen ja roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkäistään mahdollisimman hyvin.
	1.6.10 Pää- ja apukoneen polttoöljysyöttölinjaan on asennettava kaksi tai useampia suodattimia. Suodattimet on asennettava niin, että mikä tahansa suodatin voidaan puhdistaa keskeyttämättä suodatetun polttoöljyn syöttöä koneeseen, jos aluksen turvalli...
	1.6.11 Edellä 1.6.10 kohdassa tarkoitetun suodattimen rakenteen on oltava sellainen, että suodatinta ei voi avata silloin, kun se on paineistettu. Suodattimesta on voitava päästää paine vuotoputken kautta turvalliseen paikkaan.
	1.6.12 Vuotokaukalo, joka on valmistettu teräksestä tai vastaavasta aineesta, on asennettava kaikkien niiden polttoöljylaitteiden alle, jotka on avattava säännöllisesti puhdistamista tai säätöä varten.
	1.6.13 Riittävän kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjärjestely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on selkeä mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja näkyvään pa...
	1.6.14 Pää- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka näyttää koneeseen syötettävän voiteluöljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemmän kuin 37 kW, se on varustettava ääni- ja valohälyttimellä, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta v...

	1.7 Koneistojen jäähdytysjärjestelmät
	1.7.1 Pää- ja apukoneistolle sekä öljy- ja makeavesijäähdyttimille on järjestettävä riittävä jäähdytysvesi. Jäähdytysvesipumppu voi olla koneen käyttämä tai itsenäinen pumppu.
	1.7.2 Jos jäähdytysvesipumppu voi kehittää suuremman paineen kuin järjestelmän suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiilillä pumpun painepuolelle, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen.
	1.7.3 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittävä jäähdytysveden saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.7.4 Pää- ja apukoneistojen jäähdytysvesijärjestelmät on voitava erottaa toisistaan siten, että mahdollinen vuoto toisessa järjestelmässä ei aiheuta toisen järjestelmän tyhjentymistä.

	1.8 Pakokaasujärjestelyt
	1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin järjestelyin, että haitallisia kaasuja ei pääse kulkeutumaan aluksen sisätiloihin.
	1.8.2 Jos pintalämpötilat voivat ylittää 220  C, on pakoputken ja äänenvaimentimen oltava tehokkaasti eristetyt tai vesijäähdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa, joissa öljyroiskeille altistuminen on mahdollista.
	1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lähelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on estettävä. Jos pakokaasut jäähdytetään erillisellä vesisuihkulla, pakoputken on oltava itsestään yli laidan tyhjentyvä.
	1.8.4 Pakokaasujärjestelmä, joka jäähdytetään vedellä, on varustettava hälytyksellä, joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lämpenemisestä, jos lämpenemisestä voi aiheutua vahinkoa alukselle.

	1.9 Pilssintyhjennysjärjestelyt
	1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaaleissa käyttöolosuhteissa imeä ja tyhjentää vedestä aluksen jokainen vesitiivis osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvästi makean veden, painolastiveden, polttoöljyn t...
	1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyväksyä itsenäisiksi koneellisiksi tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjärjestelmään.
	1.9.3 Tyhjennysputkien, jotka ovat polttoöljytankeissa, niiden alla tai kattila- tai koneistotiloissa mukaan lukien tilat, joissa on öljynselkeytystankkeja tai polttoöljyn pumppauslaitteita, on oltava terästä tai vastaavaa.
	1.9.4 Tyhjennys- ja painolastipumppausjärjestelmät on tehtävä sellaisiksi, että vettä ei pääse merestä eikä painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikä osastosta toiseen. Järjestelmien on oltava sellaiset, että estetään tyhjennys- ja pain...
	1.9.5 Tyhjennysjärjestelmään liittyvät venttiilikeskukset ja käsikäyttöiset venttiilit on sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo päästä.
	1.9.6 Edellä 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettävä toimimaan onnettomuuden jälkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä. Muodoltaan epätavallisissa osastoissa...
	1.9.7 Tyhjennysjärjestelmän venttiilit ja mahdolliset mutakaivot on asennettava koneistotilassa turkkitasolle tai ylemmäksi. Jos tämä ei ole käytännössä mahdollista, ne voidaan sijoittaa aivan turkkitason alapuolelle edellyttäen, että yläpuolelle asen...

	1.10 Koneistotilan ilmanvaihto
	1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittävä ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilöstön turvallisuudelle ja mukavuudelle sekä koneiston toiminnalle riittävä ilmansaanti kaikissa sääolosuhteissa, kun niissä olevat koneet ja kattilat toimivat täydellä te...
	1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertyä palovaarallisia tai myrkyllisiä kaasuja, on varmistettava riittävä ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

	1.11 Huolto, varaosat ja työkalut
	1.11.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, työkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon aluksen liikennealue ja miehitys.
	1.11.2 Pääkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajärjestelmän mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto...
	1.11.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepäiväkirjaan. Jos aluksessa ei ole erillistä konepäiväkirjaa, kirjaukset on tehtävä yhdistettyyn laiva- ja konepäiväkirjaan tai muuhun aluksessa pidettävään päiväkirjaan.
	1.11.4 Koneistotilat on pidettävä riittävän puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

	1.12 Aluksen synnyttämä melu
	1.13 Tankkijärjestelyt
	1.13.1 Tankit, joita käytetään painolastivedelle, polttoöljylle tai nestemäiselle lastille, on varustettava tankin peräpäästä imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukaiseen konekäyttöiseen pumppuun.
	1.13.2 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä käytetään tankkeina, on niihin vedettävä konepumpulta imu. Jos kyseessä on pieni tankki, jota käytetään aluksen omaan käyttöön tarkoitetun makean veden säilyttämiseen, voidaan käyttää käsipumppua.
	1.13.3 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä ei käytetä tankkeina eikä imuja päätyhjennyslinjasta ole järjestetty, piikkien tyhjennys voidaan järjestää käsipumppuimulla. Peräpiikin tyhjennys voidaan järjestää itsestään sulkeutuvalla hanalla, joka on ase...

	1.14 Putkistot
	1.14.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teräksestä, valuraudasta, kuparista tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tässä määräyksessä muuta vaadita.
	1.14.2 Materiaaleja, jotka ovat lämmölle herkkiä, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa käyttää järjestelmissä, jotka ovat tärkeitä aluksen turvalliselle käytölle. Näitä materiaaleja ei saa myöskään käyttää putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nest...
	1.14.3 Venttiilit on sijoitettava helppopääsyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiöljyjärjestelmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisälle, jos 1.14.4 kohdan vaatimukset täyttyvät.
	1.14.4 Kauko-ohjattavia venttiilejä on voitava käyttää myös paikallisesti. Paikalliskäytön on oltava pysyvästi asennettuna, jos kyseessä on laitaventtiili tai venttiili, joka on asennettu törmäyslaipioon. Paikalliskäyttö voi olla pidennetty venttiilik...
	1.14.5 Venttiilin paikalliskäyttö ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun kyseessä on venttiili, joka tämän määräyksen mukaan on varustettava kauko-ohjauksella.
	1.14.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittäminen tankkiin tai vesitiiviiseen laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.
	1.14.7 Kaikissa veden sisäänottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Välikappale, joka on lyhyt, jäykkärakenteinen ja tehty hyväksytystä materiaalista, voidaan asentaa...
	1.14.8 Sisäänotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilät aukoille. Ritilän verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisääno...
	1.14.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista, jolla on huono korroosionkestävyys.
	1.14.10 Putkiston on oltava pysyvä ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettävä tehokkaasti rakenteisiin siten, että ehkäistään sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen l...
	1.14.11 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislähteitä, on palavaa nestettä sisältävän joustavan letkun oltava hyväksyttyä tulenkestävää ainetta. Letkun kokonaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestävyyden todistamiseksi...
	1.14.12 Synteettistä, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumiletkua voidaan käyttää jäähdytysvesijärjestelmissä. Silloin on varmistuttava siitä, että letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei täyty sellaisella määr...
	1.14.13 Synteettistä, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunoksella, saa käyttää pilssi-, painolasti-, paineilma-, jäähdytysvesi-, polttoölj...
	1.14.14 Putkistoa ei saa asentaa sähkötaulujen tai muiden sähkölaitteiden läheisyyteen, jos se käytännössä on mahdollista. Jos se ei ole mahdollista, on sähkölaitteiden suojaksi tarpeen mukaan asennettava vuotoaltaita ja suojalevyjä. Tankkien lyhyet p...
	1.14.15 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina mekaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.
	1.14.16 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu muulla ilmanvaihtojärjestelmällä, lukuun ottamatta pysyvästi suljettuja kuivatankkeja.
	1.14.17 Ilmaputki on liitettävä tankin ylimpään kohtaan ja, jos tämä on mahdollista, vastakkaiseen päähän kuin mihin täyttöputki on liitetty ja sen on oltava itsestään tyhjentyvä tavanomaisissa viippauksissa.
	1.14.18 Ilmaputki varastotankista, joka sisältää voitelu- tai hydrauliöljyä, saa päättyä koneistotilaan edellyttäen, että ulosvirtaava öljy ei voi joutua kosketukseen sähkölaitteiden tai kuumien pintojen kanssa.
	1.14.19 Polttoöljy- ja lastitankin ilmaputken avoin pää on sijoitettava siten, että ulosvirtaava öljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.
	1.14.20 Jos palavaa nestettä sisältävässä tankissa käytetään pintalaseja, pintalasin on oltava kuumuutta kestävää laatua, riittävästi suojattu mekaanisilta vaurioilta ja varustettu itsestään sulkeutuvalla venttiilillä alapäästään ja myös yläpäästään, ...
	1.14.21 Ilma- ja peilausputkien yläpäähän on kiinnitettävä nimikilpi.


	2 Automatisointia ja ajoittain miehittämättömiä koneistotiloja koskevat vaatimukset
	2.1 Yleistä
	2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava hälytysnäytöistä ja hallintalaitteista koostuva järjestelmä, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti sekä tyydyttävän valvonnan asiaankuuluville laitteille.
	2.1.2 Koneiston ohjausjärjestelmän on oltava vakaa koko käyttöalueeltaan.
	2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet käynnistysilmanpaineen tai akkujen käynnistysvirran pitämiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita käytetään pääkuljetuskoneistona.
	2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjärjestelmän vian sähkönsyötössä on aiheutettava ääni- ja valohälytys.
	2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille asennettava riittävä instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen näyttämiseksi, että järjestelmä toimii niin kuin pitääkin.
	2.1.6 Jos venttiilejä käytetään kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjärjestelmällä on oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:
	2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, että se ei vaadi normaaleissa käyttöolosuhteissa lainkaan manuaalista väliintuloa käyttäjältä, on se varustettava 2.1.8–2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla järjestelyillä.
	2.1.8 Dieselkäyttöistä kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
	2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemmän kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:
	2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.11 Säätösiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
	2.1.12 Konekäyttöistä ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.13 Potkuriakselihylsän öljytankin on sijaittava lastivesiviivan yläpuolella ja se on varustettava pinnan alarajahälytyksellä.
	2.1.14 Jos tarkoituksena on käyttää kuljetuskoneistoa ja liitännäisjärjestelmiä silloin, kun koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edellä 2.1.7 kohdan vaatimusten lisäksi täytettävä 2.1.15–2.1.19 kohtien sekä 2.2 ja 2.3 kohtien vaatimukset.
	2.1.15 Aluksen järjestelyjen on oltava sellaiset, että aluksen turvallisuus kaikissa käyttöolosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtä hyvä kuin jos koneistotila olisi miehitetty.
	2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa sekä eteenpäin että taaksepäin.
	2.1.17 Komentosillalla on oltava pääasiallisesta hallintajärjestelmästä riippumaton hallintalaite sen mahdollistamiseksi, että vahdissa oleva henkilö voi hätätilanteessa pysäyttää kuljetuskoneiston. Jos pääasiallinen hallintajärjestelmä koostuu pelkäs...
	2.1.18 On varmistettava, että laitteiden toiminta on luotettavaa ja säännölliset tarkastukset ja rutiinikokeet on tyydyttävästi järjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
	2.1.19 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspöytäkirja, josta ilmenee aluksen toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittämätön.

	2.2 Pilssivesijärjestelmä
	2.2.1 Ajoittain miehittämättömän koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja niitä on valvottava siten, että nesteiden kerääntyminen havaitaan tavanomaisissa kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittävän suuret miehi...
	2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti käynnistyviä, on aluksessa oltava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittää pumpun tyhjennyskapasiteetin. Tällaisessa tapauksessa voidaan sallia käytettäväksi pienempiä tyhjennyskaivoja ...
	2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden hälytys sopivaan paikkaan riittävän aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

	2.3 Muut komentosillan toiminnot
	2.3.1 Pääkoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää komentosillalta, jos konehuone on miehittämätön kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.
	2.3.2 Komentosillan ja pääkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan välillä on oltava luotettava ääniyhteyslaite.
	2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys päivystävään konepäällystöön.
	2.3.4 Jos aluksessa ei ole konepäällystöä, komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:

	2.4 Koneiston turvallisuusjärjestelyt
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	1 Koneistoa koskevat vaatimukset
	1.1 Yleistä
	1.1.1 Aluksen kuljetuskoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää sekä tarvittaessa muuttaa sen käyntisuuntaa luotettavasti, nopeasti ja aiheuttamatta vaaraa aluksessa oleville henkilöille.
	1.1.2 Koneistot, kattilat ja muut paineastiat sekä niihin kuuluvat putkistot ja varusteet on asennettava ja suojattava siten, että aluksessa oleville henkilöille ei aiheudu vaaraa ottaen huomioon liikkuvat osat, kuumat pinnat ja muut vaaratekijät.
	1.1.3 Hätätilanteessa on oltava mahdollista pysäyttää kuljetuskoneisto konehuoneen ja konevalvomon ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta, esimerkiksi avokannelta tai komentosillalta.

	1.2 Koneistotila
	1.2.1 Koneistot ja varusteet on asennettava tukevalle ja kiinteälle alustalle, joka on kiinnitetty luotettavasti aluksen runkoon.
	1.2.2 Jos koneisto on asennettu joustavalla kiinnityksellä, lineaariset värinät eivät saa ylittää koneenvalmistajan eivätkä kiinnitysten valmistajan asettamia rajoja.

	1.3 Pääkoneisto
	1.3.1 Aluksella on oltava riittävästi tehoa taaksepäin kulkua varten niin, että alusta voidaan ohjailla turvallisesti kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.3.2 Käynnistysilmakompressorien kapasiteetin on oltava riittävä täyttämään käynnistysilmasäiliöt ilmakehän paineesta täyteen paineeseen yhden tunnin aikana.
	1.3.3 Ilma on johdettava käynnistysilmakompressorista suoraan käynnistysilmasäiliöön putkistolla, jossa on mahdollisuus veden ja öljyn erottamiseen ilmasta.
	1.3.4 Käynnistysilmaputkiston, joka johtaa käynnistysilmasäiliöstä pää- ja apukoneisiin, on oltava kokonaan erillään kompressoreista tulevasta putkistosta. Käynnistysilmasäiliön sulkuventtiilien on oltava hitaasti avattavia, jotta vältytään äkillisilt...
	1.3.5 Kompressoreihin, suodattimiin, säiliöihin ja putkistojen alimpiin kohtiin on asennettava vesitysventtiilejä.
	1.3.6 Sähkökäynnisteisen pääkoneiston on täytettävä sitä koskevat alusten sähköasennuksia koskevan määräyksen vaatimukset.

	1.4 Apukoneisto
	1.4.1 Apukoneiden käynnistysilmalaitteiston kapasiteetin on oltava riittävä kolmeen perättäiseen käynnistykseen ilman välitäyttöä.
	1.4.2 Muiden kuin ilmakäynnisteisten apukoneiden on myös täytettävä 1.4.1 kohdan kapasiteettivaatimukset.

	1.5 Ohjausjärjestelyt
	1.5.1 Aluksessa on oltava tehokas pää- ja apuohjausjärjestelmä. Pääohjausjärjestelmä ja apuohjausjärjestelmä on asennettava siten, että jos toinen niistä menee epäkuntoon, se ei vaikuta toisen toimintakykyyn.
	1.5.2 Pääohjauslaitteen ja peräsintukin on:
	1.5.3 Apuohjauslaitteen on:
	1.5.4 Jos pääohjauslaitteeseen kuuluu kaksi tai useampi samanlaista voimanlähdettä, ei apuohjauslaitetta tarvita, jos:

	1.6 Polttoaine- ja voiteluöljyjärjestelyt
	1.6.1 Polttoaine on säilytettävä erityisissä tankeissa, jotka ovat kiinteitä tai kiinnitettyjä aluksen runkoon. Törmäyslaipion keulapuolelle ei saa sijoittaa polttoaine- eikä voiteluöljytankkeja.
	1.6.2 Polttoaine- ja voiteluöljytankkeja ja öljysuodattimia ei saa sijoittaa lämmönlähteiden yläpuolelle, joiden lämpötila voi ylittää 220  C.
	1.6.3 Pää- ja apukoneiston polttoaineen leimahduspisteen on oltava vähintään 60  C. Pelastusveneissä, polttomoottorilla toimivissa pumpuissa ja hätägeneraattoreissa saa käyttää polttoainetta, jonka leimahduspiste on vähintään 43  C. Perämoottoreissa j...
	1.6.4 Polttoöljyjärjestelmään kuuluvien venttiilien luo on päästävä helposti ja koneistotiloissa työskentelytason yläpuolelta.
	1.6.5 Jokainen polttoöljyn imuputki pohjatankista on varustettava venttiilillä.
	1.6.6 Jokainen polttoöljyn tuloputki varasto-, selkeytys- ja päivätankista sekä tasausputki koneistotiloissa on varustettava tankkiin kiinnitetyllä venttiilillä tai hanalla, joka voidaan sulkea sekä paikallisesti että kauko-ohjauksella tulipalon sattu...
	1.6.7 Jos öljytankin täyttöputki ei ole yhdistetty lähelle tankin yläreunaa, se on asennettava yksisuuntaventtiilillä tankkiin tai vaihtoehtoisesti varustettava venttiilillä tai hanalla, joka asennetaan ja ohjataan 1.6.6 kohdan mukaisesti.
	1.6.8 Polttoaine- ja voiteluöljytankeissa on oltava puhdistusta ja tarkastusta varten aukot, joissa on öljytiiviit sulkulaitteet.
	1.6.9 Korkeapaineruiskutusputket on järjestettävä siten, että vuotojen tippuminen ja roiskuminen kuumille pinnoille ja ahtimien ilmanottoihin ehkäistään mahdollisimman hyvin.
	1.6.10 Vuotokaukalo, joka on valmistettu teräksestä tai vastaavasta aineesta, on asennettava kaikkien niiden polttoöljylaitteiden alle, jotka on avattava säännöllisesti puhdistamista tai säätöä varten.
	1.6.11 Riittävän kokoinen vuotokaukalo, jossa on tarkoituksenmukainen tyhjennysjärjestely, on asennettava pumppujen ja muiden sellaisten asennusten alle, joissa on selkeä mahdollisuus vuotoon. Venttiilit on sijoitettava hyvin valaistuun ja näkyvään pa...
	1.6.12 Pää- ja apukoneisto on varustettava laitteella, joka näyttää koneeseen syötettävän voiteluöljyn paineen. Jos kone on teholtaan enemmän kuin 37 kW, se on varustettava ääni- ja valohälyttimellä, joka varoittaa huomattavasta paineenalentumisesta v...

	1.7 Koneistojen jäähdytysjärjestelmät
	1.7.1 Pää- ja apukoneistolle sekä öljy- ja makeavesijäähdyttimille on järjestettävä riittävä jäähdytysvesi. Jäähdytysvesipumppu voi olla koneen käyttämä tai itsenäinen pumppu.
	1.7.2 Jos jäähdytysvesipumppu voi kehittää suuremman paineen kuin järjestelmän suunnittelupaine, se on varustettava varoventtiilillä pumpun painepuolelle, joka tehokkaasti rajoittaa pumpun syöttöpaineen järjestelmän suunnittelupaineeseen.
	1.7.3 Talviliikenteeseen tarkoitettujen alusten koneistojen riittävä jäähdytysveden saanti on turvattava kaikissa normaaleissa olosuhteissa.
	1.7.4 Pää- ja apukoneistojen jäähdytysvesijärjestelmät on voitava erottaa toisistaan siten, että mahdollinen vuoto toisessa järjestelmässä ei aiheuta toisen järjestelmän tyhjentymistä.

	1.8 Pakokaasujärjestelyt
	1.8.1 Pakokaasut on poistettava sellaisin järjestelyin, että haitallisia kaasuja ei pääse kulkeutumaan aluksen sisätiloihin.
	1.8.2 Jos pintalämpötilat voivat ylittää 220  C, on pakoputken ja äänenvaimentimen oltava tehokkaasti eristetyt tai vesijäähdytetyt. Eristysaine on koteloitava paikoissa, joissa öljyroiskeille altistuminen on mahdollista.
	1.8.3 Jos pakokaasut johdetaan ulos lähelle vesirajaa, veden kulkeutuminen moottoriin on estettävä. Jos pakokaasut jäähdytetään erillisellä vesisuihkulla, pakoputken on oltava itsestään yli laidan tyhjentyvä.
	1.8.4 Pakokaasujärjestelmä, joka jäähdytetään vedellä, on varustettava hälytyksellä, joka varoittaa pakokaasujen liiallisesta lämpenemisestä, jos lämpenemisestä voi aiheutua vahinkoa alukselle.

	1.9 Pilssintyhjennysjärjestelyt
	1.9.1 Aluksessa on oltava tehokkaat tyhjennyslaitteet, joilla voidaan kaikissa normaaleissa käyttöolosuhteissa imeä ja tyhjentää vedestä aluksen jokainen vesitiivis osasto, joka ei ole tarkoitettu pysyvästi makean veden, painolastiveden, polttoöljyn t...
	1.9.2 Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyväksyä itsenäisiksi koneellisiksi tyhjennyspumpuiksi, jos ne on yhdistetty asianmukaisesti tyhjennysjärjestelmään.
	1.9.3 Tyhjennys- ja painolastipumppausjärjestelmät on tehtävä sellaisiksi, että vettä ei pääse merestä eikä painolastitankeista lastitiloihin, koneistotiloihin eikä osastosta toiseen. Järjestelmien on oltava sellaiset, että estetään tyhjennys- ja pain...
	1.9.4 Tyhjennysjärjestelmään liittyvät venttiilikeskukset ja käsikäyttöiset venttiilit on sijoitettava paikkoihin, joihin on tavallisissa olosuhteissa helppo päästä.
	1.9.5 Edellä 1.9.1 kohdassa tarkoitettujen tyhjennyslaitteiden on kyettävä toimimaan onnettomuuden jälkeen kaikissa olosuhteissa. Osastossa on oltava imuputket sivuilla, jos tasaisen pohjan leveys on yli 5 metriä. Muodoltaan epätavallisissa osastoissa...

	1.10 Koneistotilan ilmanvaihto
	1.10.1 Koneistotiloissa on oltava riittävä ilmanvaihto, jolla varmistetaan henkilöstön turvallisuudelle ja mukavuudelle sekä koneiston toiminnalle riittävä ilmansaanti kaikissa sääolosuhteissa, kun niissä olevat koneet ja kattilat toimivat täydellä te...
	1.10.2 Kaikkiin tiloihin, joihin voi kertyä palovaarallisia tai myrkyllisiä kaasuja, on varmistettava riittävä ilmanvaihto kaikissa tilanteissa.

	1.11 Huolto, varaosat ja työkalut
	1.11.1 Aluksessa on oltava tarpeelliset varaosat, työkalut ja tarvikkeet ottaen huomioon aluksen liikennealue ja miehitys.
	1.11.2 Pääkoneisto, apukoneisto, ohjauslaitteet, pumput, venttiilit ja muut varusteet on avattava ja huollettava valmistajan suositusten tai aluksen kunnonseurantajärjestelmän mukaisesti. Aluksella on oltava saatavilla tiedot huoltokohteista ja huolto...
	1.11.3 Suoritetut huollot ja korjaukset on kirjattava konepäiväkirjaan. Jos aluksessa ei ole erillistä konepäiväkirjaa, kirjaukset on tehtävä yhdistettyyn laiva- ja konepäiväkirjaan tai muuhun aluksessa pidettävään päiväkirjaan.
	1.11.4 Koneistotilat on pidettävä riittävän puhtaina turvallisuuden varmistamiseksi.

	1.12 Aluksen synnyttämä melu
	1.13 Tankkijärjestelyt
	1.13.1 Tankit, joita käytetään painolastivedelle, polttoöljylle tai nestemäiselle lastille, on varustettava tankin peräpäästä imuputkella, joka on johdettu tarkoituksenmukaiseen konekäyttöiseen pumppuun.
	1.13.2 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä käytetään tankkeina, on niihin vedettävä konepumpulta imu. Jos kyseessä on pieni tankki, jota käytetään aluksen omaan käyttöön tarkoitetun makean veden säilyttämiseen, voidaan käyttää käsipumppua.
	1.13.3 Jos aluksen keula- tai peräpiikkejä ei käytetä tankkeina eikä imuja päätyhjennyslinjasta ole järjestetty, piikkien tyhjennys voidaan järjestää käsipumppuimulla. Peräpiikin tyhjennys voidaan järjestää itsestään sulkeutuvalla hanalla, joka on ase...

	1.14 Putkistot
	1.14.1 Putkien, venttiilien ja putkiyhteiden on oltava teräksestä, valuraudasta, kuparista tai kupariseoksesta valmistettuja, jos ei muualla tässä määräyksessä muuta mainita.
	1.14.2 Materiaaleja, jotka ovat lämmölle herkkiä, kuten alumiini, lyijy ja muovi, ei saa käyttää järjestelmissä, jotka ovat tärkeitä aluksen turvalliselle käytölle. Näitä materiaaleja ei saa myöskään käyttää putkiin, jotka on tarkoitettu palavien nest...
	1.14.3 Venttiilit on sijoitettava helppopääsyisiin paikkoihin. Painolasti- ja lastiöljyjärjestelmiin kuuluvat venttiilit saa asentaa tankin sisälle, jos 1.14.4 kohdan vaatimukset täyttyvät.
	1.14.4 Kauko-ohjattavia venttiilejä on voitava käyttää myös paikallisesti. Paikalliskäytön on oltava pysyvästi asennettuna, jos kyseessä on laitaventtiili tai venttiili, joka on asennettu törmäyslaipioon. Paikalliskäyttö voi olla pidennetty venttiilik...
	1.14.5 Venttiilin paikalliskäyttö ei saa vaikuttaa kauko-ohjauksen toimintaan, kun kyseessä on venttiili, joka tämän määräyksen mukaan on varustettava kauko-ohjauksella.
	1.14.6 Putken, venttiilin, hanan tai muun vastaavan liittäminen tankkiin tai vesitiiviiseen laipioon ei saa vaikuttaa niiden tiiviyteen.
	1.14.7 Kaikissa veden sisäänottoputkissa ja yli laidan johtavissa putkissa on oltava venttiili, joka on kiinnitetty suoraan ulkosivuun tai pohjakaivoon. Välikappale, joka on lyhyt, jäykkärakenteinen ja tehty hyväksytystä materiaalista, voidaan asentaa...
	1.14.8 Sisäänotto- ja pohjakaivoaukot rungossa on suojattava asentamalla ritilät aukoille. Ritilän verkkoaukkojen pinta-ala ei saa olla pienempi kuin kaksi kertaa niiden venttiilien virtausaukkojen poikkipinta-ala, jotka on asennettu kyseiseen sisääno...
	1.14.9 Laitaventtiilit ja -asennukset on suojattava sopivalla tavalla, jos ne ovat materiaalista, jolla on huono korroosionkestävyys.
	1.14.10 Putkiston on oltava pysyvä ja tehty helposti poistettavista pituuksista, joissa on muhvi- tai laippaliitokset. Putkisto on kiinnitettävä tehokkaasti rakenteisiin siten, että ehkäistään sivuliikkeet ja rikkihankautuminen. Tarkoituksenmukainen l...
	1.14.11 Koneistotiloissa ja muissa tiloissa, joissa on syttymislähteitä, on palavaa nestettä sisältävän joustavan letkun oltava hyväksyttyä tulenkestävää ainetta. Letkun kokonaisuudessaan liittimineen on oltava testattu tulenkestävyyden todistamiseksi...
	1.14.12 Synteettistä, puuvillapunoksella tai vastaavalla materiaalilla vahvistettua kumiletkua voidaan käyttää jäähdytysvesijärjestelmissä. Silloin on varmistuttava siitä, että letkun rikkoutuessa tila, jossa letku sijaitsee, ei täyty sellaisella määr...
	1.14.13 Synteettistä, yksin- tai kaksinkertaisella tiiviisti punotulla metallipunoksella vahvistettua kumiletkua tai poimutettua metalliputkea, joka on suojattu metallipunoksella, saa käyttää pilssi-, painolasti-, paineilma-, jäähdytysvesi-, polttoölj...
	1.14.14 Putket, jotka kulkevat lastitiloissa tai muissa paikoissa, joissa ne ovat alttiina mekaaniselle vauriolle, on suojattava tehokkaasti.
	1.14.15 Ilmaputkia on asennettava tankkeihin ja muihin osastoihin, joita ei ole varustettu muulla ilmanvaihtojärjestelmällä, lukuun ottamatta pysyvästi suljettuja kuivatankkeja.
	1.14.16 Ilmaputki on liitettävä tankin ylimpään kohtaan ja, jos tämä on mahdollista, vastakkaiseen päähän kuin mihin täyttöputki on liitetty ja sen on oltava itsestään tyhjentyvä tavanomaisissa viippauksissa.
	1.14.17 Ilmaputki varastotankista, joka sisältää voitelu- tai hydrauliöljyä, saa päättyä koneistotilaan edellyttäen, että ulosvirtaava öljy ei voi joutua kosketukseen sähkölaitteiden tai kuumien pintojen kanssa.
	1.14.18 Polttoöljy- ja lastitankin ilmaputken avoin pää on sijoitettava siten, että ulosvirtaava öljy tai kaasu ei aiheuta vaaraa.
	1.14.19 Jos palavaa nestettä sisältävässä tankissa käytetään pintalaseja, pintalasin on oltava kuumuutta kestävää laatua, riittävästi suojattu mekaanisilta vaurioilta ja varustettu itsestään sulkeutuvalla venttiilillä alapäästään ja myös yläpäästään, ...
	1.14.20 Ilma- ja peilausputkien yläpäähän on kiinnitettävä nimikilpi.


	2 Automatisointia ja ajoittain miehittämättömiä koneistotiloja koskevat vaatimukset
	2.1 Yleistä
	2.1.1 Koneiston hallintapaikalla on oltava hälytysnäytöistä ja hallintalaitteista koostuva järjestelmä, joka varmistaa koneiston vian tunnistamisen nopeasti sekä tyydyttävän valvonnan asiaankuuluville laitteille.
	2.1.2 Koneiston ohjausjärjestelmän on oltava vakaa koko käyttöalueeltaan.
	2.1.3 Aluksessa on oltava laitteet käynnistysilmanpaineen tai akkujen käynnistysvirran pitämiseksi vaadittavalla tasolla, jos polttomoottoreita käytetään pääkuljetuskoneistona.
	2.1.4 Kuljetuskoneiston ja siihen liittyvien laitteiden ohjausjärjestelmän vian sähkönsyötössä on aiheutettava ääni- ja valohälytys.
	2.1.5 Jos aluksessa on kauko- tai automaattiohjaus, on asiaan kuuluville ohjauspaikoille asennettava riittävä instrumentaatio tehokkaan hallinnan varmistamiseksi ja sen näyttämiseksi, että järjestelmä toimii niin kuin pitääkin.
	2.1.6 Jos venttiilejä käytetään kauko- tai automaattiohjauksella, ohjausjärjestelmällä on oltava seuraavat turvallisuusominaisuudet:
	2.1.7 Jos koneisto on varustettu kauko- tai automaattiohjauksella siten, että se ei vaadi normaaleissa käyttöolosuhteissa lainkaan manuaalista väliintuloa käyttäjältä, on se varustettava 2.1.8–2.1.13 kohdissa tarkoitetuilla järjestelyillä.
	2.1.8 Dieselkäyttöistä kuljetuskonetta koskevat vaatimukset:
	2.1.9 Apukonetta, jonka teho on enemmän kuin 37 kW, koskevat vaatimukset:
	2.1.10 Kuljetuskoneiston kauko-ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.11 Säätösiipipotkuria ja ohjailupotkuria koskevat vaatimukset:
	2.1.12 Konekäyttöistä ohjauslaitetta koskevat vaatimukset:
	2.1.13 Potkuriakselihylsän öljytankin on sijaittava lastivesiviivan yläpuolella ja se on varustettava pinnan alarajahälytyksellä.
	2.1.14 Jos tarkoituksena on käyttää kuljetuskoneistoa ja liitännäisjärjestelmiä silloin, kun koneistotila ei ole jatkuvasti miehitetty, on edellä 2.1.7 kohdan vaatimusten lisäksi täytettävä 2.1.15–2.1.19 kohtien sekä 2.2 ja 2.3 kohtien vaatimukset.
	2.1.15 Aluksen järjestelyjen on oltava sellaiset, että aluksen turvallisuus kaikissa käyttöolosuhteissa, ohjailu mukaan lukien, on yhtä hyvä kuin jos koneistotila olisi miehitetty.
	2.1.16 Kuljetuskoneiston hallinta komentosillalta on varmistettava aluksen kulkiessa sekä eteenpäin että taaksepäin.
	2.1.17 Komentosillalla on oltava pääasiallisesta hallintajärjestelmästä riippumaton hallintalaite sen mahdollistamiseksi, että vahdissa oleva henkilö voi hätätilanteessa pysäyttää kuljetuskoneiston. Jos pääasiallinen hallintajärjestelmä koostuu pelkäs...
	2.1.18 On varmistettava, että laitteiden toiminta on luotettavaa ja säännölliset tarkastukset ja rutiinikokeet on tyydyttävästi järjestetty jatkuvan luotettavan toiminnan varmistamiseksi.
	2.1.19 Aluksessa on oltava luokitustodistus tai katsastuspöytäkirja, josta ilmenee aluksen toimintakyky koneistotilan ollessa ajoittain miehittämätön.

	2.2 Pilssivesijärjestelmä
	2.2.1 Ajoittain miehittämättömän koneistotilan mahdolliset pilssikaivot on sijoitettava ja niitä on valvottava siten, että nesteiden kerääntyminen havaitaan tavanomaisissa kallistus- ja viippauskulmissa. Pilssikaivojen on oltava riittävän suuret miehi...
	2.2.2 Jos aluksen tyhjennyspumput ovat automaattisesti käynnistyviä, on aluksessa oltava laitteet, jotka osoittavat, jos nesteentulo ylittää pumpun tyhjennyskapasiteetin. Tällaisessa tapauksessa voidaan sallia käytettäväksi pienempiä tyhjennyskaivoja ...
	2.2.3 Koneistotilaan on asennettava pilssiveden pinnankorkeuden hälytys sopivaan paikkaan riittävän aikaisen varoituksen varmistamiseksi.

	2.3 Muut komentosillan toiminnot
	2.3.1 Pääkoneisto on voitava käynnistää ja pysäyttää komentosillalta, jos konehuone on miehittämätön kuljetuskoneistoa ohjailtaessa.
	2.3.2 Komentosillan ja pääkuljetuskoneiston paikallisohjailupaikan välillä on oltava luotettava ääniyhteyslaite.
	2.3.3 Komentosillalta on aina saatava yhteys päivystävään konepäällystöön.
	2.3.4 Jos aluksessa ei ole konepäällystöä, komentosillalla on oltava osoittimet, jotka ilmaisevat:

	2.4 Koneiston turvallisuusjärjestelyt





