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Sateilyturvakeskuksen maidirdys toiminnanharjoittajan velvollisuuksista
ionisoivaan sateilyyn liittyvidssa sateilytoiminnassa

PAAASIALLINEN SISALTO

Sateilylain (859/2018) nojalla sdadetddn Sateilyturvakeskuksen maarayksesta toimin-
nanharjoittajan velvollisuuksista ionisoivaan sateilyyn liittyvassa sateilytoiminnassa.

Maardys vastaa sisdlloltdan turvallisuuskulttuurin osalta osittain 1.8.2013 voimaan tul-
lutta Sateilyturvakeskuksen ohjetta ST 1.1 Sateilytoiminnan turvallisuus. Lisdksi maara-
ys vastaa sisdlloltddn tyoOperdisen ja vdeston annosrajoituksia koskevalta osalta
1.10.2011 voimaan tullutta Sateilyturvakeskuksen ohjeita ST 1.10 Sateilyldhteiden kayt-
totilojen suunnittelu ja 1.6.2007 voimaan tullutta ohjetta ST 5.3 Ionisoivan sateilyn kayt-
to fysiikan ja kemian opetuksessa. Maardys vastaa myos tyontekijoiden sateilysuojelu-
koulutuksen ja perehdytyksen osalta 1.2.2013 voimaan tullutta ohjetta ST 1.7 Sateily-
suojelukoulutus terveydenhuollossa.

Yleiset perustelut
1 Johdanto

Euroopan unionissa on annettu 5 pdivdana joulukuuta 2013 uusi neuvoston direktiivi
2013/59/Euratom turvallisuutta koskevien perusnormien vahvistamisesta ionisoivalta
sateilystd aiheutuvilta vaaroilta suojelemiseksi sekd direktiivien 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom, ja 2003/122/Euratom kumoami-
sesta, jaljempana sateilyturvallisuusdirektiivi. Sateilylailla ja sen nojalla annettavilla
alempiasteisilla saddoksilla tdytdntoonpannaan Euroopan unionin uusi sateilyturvalli-
suusdirektiivi, josta kdytetddan myos nimikettd BSS-direktiivi (Basic Safety Standards),
jolla on kodifioitu yhdeksi direktiiviksi aiemmat viisi sateilysuojelualan direktiivia, jotka
ovat: 1) neuvoston direktiivi 89/618/Euratom sateilyvaaratilanteessa tarvittavia suoje-
lutoimenpiteitd ja noudatettavia ohjeita koskevien tietojen antamisesta vaestolle, 2)
neuvoston direktiivi 90/641/Euratom ulkopuolisten tyontekijéiden suojelusta tydsken-
telyn aikaisen ionisoivan sateilyn vaaroilta valvonta-alueella, 3) neuvoston direktiivi
96/29/Euratom perusnormien vahvistamisesta vaeston ja tyontekijoiden terveyden
suojelemiseksi ionisoivasta sateilystd aiheutuvilta vaaroilta (kumottu sateilyturvalli-
suusdirektiivi), 4) neuvoston direktiivi 97/43/Euratom henkiléiden terveyden suojele-
miselta ionisoivan sateilyn aiheuttamilta vaaroilta ladketieteellisen sateilyaltistuksen yh-
teydessa ja direktiivin 84/466/Euratom kumoamisesta (MED-direktiivi), sekd 5) neu-
voston direktiivi 2003/122 /Euratom korkea-aktiivisten radioaktiivista ainetta sisaltavi-
en umpildhteiden ja isdnnattomien lahteiden valvonnasta (umpildhdedirektiivi). Lisaksi
direktiiviin on sisallytetty oleellisilta osiltaan my6s komission suositus sisdilman ra-
donista 90/143/Euratom sitoviksi sddnnoksiksi muutettuna. Sateilyturvallisuusdirektii-
vi on vahimmaisvaatimusdirektiivi, jonka edellyttdmasta suojelun tasosta voidaan kan-
sallisesti sdaataa tiukemmin.

Uusi sateilylaki (859/2018) annettiin 9.11.2018 ja se tuli voimaan 15.12.2018.
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2 Nykytila

Sateilylain tullessa voimaan 15.12.2018, vanha laki ja sen nojalla annetut asetukset ja
ST-ohjeet kumoutuivat. Tdiman maardyksen sisdltoa vastaavia kumoutuneita ohjeita ovat
turvallisuuskulttuuria ja annosrajoituksia seka tyontekijoiden sateilysuojelukoulutusta
ja perehdytysta koskevin osin 1.8.2013 voimaan tullut ohje ST 1.1 Sateilytoiminnan tur-
vallisuus, 1.10.2011 voimaan tullut ohje ST 1.10 Sateilylahteiden kayttotilojen suunnitte-
lu ja 1.6.2007 voimaan tullut ohje ST 5.3 Ionisoivan sateilyn kaytto fysiikan ja kemian
opetuksessa sekd 1.2.2013 voimaan tullut ohje 1.7 Sateilysuojelukoulutus terveyden-
huollossa.

3 Keskeiset tavoitteet ja ehdotukset

Keskeisena tavoitteena on saattaa toiminnanharjoittajan velvollisuuksia koskeva maara-
ys vastaamaan uuden sateilylain sddnnoksia.
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4 Esityksen vaikutukset

Maarayksessa esitetyilld vaatimuksilla ei ole merkittavia vaikutuksia nykytilaan verrat-
tuna, mutta niilla tarkennettaisiin erityisesti turvallisuusjohtamista, turvallisuuskulttuu-
ria, johtamisjarjestelmaa, potentiaalisen altistuksen rajoittamista ja turvallisuusarviota
koskevia sdadannoksid, jotka ovat kasitteellisesti uusia asioita sateilylaissa.

5 Maarayksen valmistelu

Maarays toiminnanharjoittajan velvollisuuksista valmisteltiin Sateilyturvakeskuksessa.
Maaraysehdotuksesta pyydettiin lausuntoja Liitteessa 2 esitetyilta tahoilta.

6 Madriayksen voimaantulo

Maarays tulee voimaan x.x.2019.

Yksityiskohtaiset perustelut
Luku 1. Yleiset maaraykset
1 § Soveltamisala

Pykaldssda maarattaisiin, ettd tdma maardys koskisi turvallisuuslupaa edellyttdvaa ioni-
soivaan sateilyyn liittyvaa sateilytoimintaa. Maarays ei koske ydinenergian kayttoa, mut-
ta koskee ydinlaitoksilla turvallisuuslupaa edellyttdvaa toimintaa kuten sateilylahteiden
ja -laitteiden kayttoa.

2 § Maéritelma

Pykaldssa maarattaisiin, ettd johdolla tarkoitettaisiin tdssd madrayksessa sateilylain 12
§:n 1 momentissa tarkoitettua johtoa. Sateilylaissa sdddettyjen velvoitteiden noudatta-
misesta vastuussa oleva organisaation johto voi olla ylinta johtoa, mutta johdon taso voi
myos vaihdella sdddettyjen velvoitteiden mukaisesti. IAEA:n suosituksessa General Safe-
ty Requirements (GSR) Part 2 Leadership and Management for Safety kdytetaan termia
“senior management”.

Luku 2. Oikeutuksen ja sateilysuojelun optimoinnin toteutuksen osoittaminen
3 § Oikeutuksen toteutumisen osoittaminen
Pykaldn maarays annetaan sateilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykalan Imomentissa maarattdisiin, ettd sateilylain 24 §:n 1 momentissa tarkoitetun oi-
keutuksen toteutumisen osoittamiseksi olisi tarkasteltava sateilytoiminnan tai sateily-
lahteen:

1) vaikuttavuutta ja sateilyturvallisuutta;
2) taloudellisuutta;
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3) organisatorisia ndkokohtia tarvittavien voimavarojen ja tydprosessien kannalta;
4) eettisid nakokohtia;
5) lainsdddannon soveltamiseen liittyvia nakodkohtia.

Kohdassa 1 tarkoitetaan vaikuttavuuden arvioinnilla vertailua, jossa esimerkiksi vertail-
laan uutta laitetta tai menetelmaa jo kiytossa olevaan. Vertailussa verrataan saavutetta-
via hyotyja aiheutuviin haittoihin. Kohdassa 2 tarkoitetun taloudellisen arvioinnin vaih-
toehtoja ovat esimerkiksi:

e Kustannusten minimointianalyysi (cost-minimization analysis): Vaihtoehtojen
vaikutukset on todettu samoiksi ja verrataan vain kustannuksia.

e Kustannus-hyotyanalyysi (cost-benefit analysis): Vaikutukset arvotetaan raha-
maaraisina ja niitd verrataan kustannuksiin. Esimerkki soveltamisalasta: mene-
telmadlld 1 saavutetaan hyvana pidetty tulos. Huomattavasti nopeammalla mene-
telmalld 2 saavutetaan ldhes yhtd hyva tulos, mutta tulos joudutaan varmista-
maan joissakin tapauksissa toisella menetelmalld, jotta vaikutus olisi yhta hyva
kuin yksinomaan menetelméa 1 kaytettdessa. Talloin menetelmén 2 nopeudesta
saavutettava hyoty on arvioitava rahamaardisena ja hyotya verrattava kustan-
nuksiin. Vertailussa otetaan huomioon kaikki hyddyt ja menetelmén aiheuttamat
kokonaiskustannukset.

e Terveydenhuollossa kustannus-vaikuttavuusanalyysi (cost-effectiveness ana-
lysis, KVA): Terveysvaikutuksia mitataan luonnollisilla mittareilla (esimerkiksi
valtetyt sairaus- tai kuolemantapaukset, lisdelinvuodet, tautikohtaiset objektiivi-
set mittarit) ja suhteutetaan kustannuksiin.

e Terveydenhuollossa kustannus-utiliteettianalyysi (cost-utility analysis): Terve-
ysvaikutuksia mitataan esimerkiksi laatupainotettuina elinvuosina (quality ad-
justed life year, QALY) ja saavutetut lisdelinvuodet suhteutetaan kustannuksiin.

Kun menetelméan vaikutukset ovat paremmat ja kustannukset pienemmat tai samansuu-
ruiset, valitaan vaikuttavampi menetelma. Vaikutusten ollessa samankaltaiset valitaan
kustannuksiltaan halvempi menetelma. Jos menetelmien vaikutukset ja kustannukset
ovat samankaltaiset, voi valinta perustua eroihin muissa tekijoissa (esim. kdyttomuka-
vuus, sopivuus organisaatioon).

Arvioinnissa voidaan myds joutua pohtimaan onko parempi vaikuttavuus korkeampien
kustannusten arvoinen - tai onko hyvien vaikutusten menetys kohtuullinen suhteessa
kustannusten eroon. Silloin tarvitaan arvoarvostelmaa, jota voi tukea lisdtieto muista ar-
vioinnin osa-alueista (esim. oikeudenmukaisuuteen ja etiikkaan liittyva pohdinta) tai yh-
teiskunnan maksuhalukkuudesta.

Kohdassa 3 tarkoitetaan arviointia, jonka tavoitteena on selvittdd 1) mita voimavaroja
tarvitaan, kun uusi menetelma tai toimintatapa otetaan kayttoon; 2) miten tyoprosessit
on jarjestettavad; 3) mitd muutoksia tai seurauksia uuden menetelmén kaytto voi aiheut-
taa. Organisatoristen tekijoiden tarkastelu nostaa esiin menetelméan kaytt6onottoon liit-
tyvid haasteita ja esteitd. Se korostaa myos voimavarojen tietoisen ohjaamisen merkitys-
t4, joka on paattajille tarkeaa.
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Uuden teknologian arvioinnissa voimavaroihin kuuluvat muun muassa

e rakennukset ja laitteet, esimerkiksi erikoistiloja vaativa uusi teknologia voi joh-
taa suuriin kustannuksiin

e tyontekijat, esimerkiksi ammattiryvhman tdydennyskouluttaminen vie aikaa. Uu-
den teknologian kdyttéonotto voi muuttaa eri henkildstoryhmien rooleja ja vai-
kuttaa resurssitarpeeseen

e toimintatavat, esimerkiksi digitaalinen yhteydenpito tai tiedonsiirto ja arkistointi

Kohdassa 4 tarkoitettuja eettisia nidkokohtia ovat esimerkiksi sosiaalinen oikeuden-
mukaisuus, haavoittuvimpien ryhmien ihmisoikeudet, ihmisen vastuu omista
elamanvalinnoistaan ja voimavarojen kdyton priorisointi. Tarkastelussa otetaan
huomioon soveltuvat ndakokohdat. Selvityksessd on syyta esittia myo6s yhteenveto
eettisistd tekijoistd, joiden perusteella tarkasteltava menetelma tai laite pitdisi ottaa
kayttoon tai hylata.

Kohdassa 5 lainsaddanndn soveltamiseen liittyvillda ndakokohdilla tarkoitetaan sateily-
lainsdddannon toimeenpanon arviointia tarkasteltavan menetelmaén tai laitteen suhteen.
Esimerkiksi sateilylain 75 §:n 2 momentissa sdddetyn mukaisesti on harkittava mahdol-
lisuutta kayttda korkea-aktiivisen umpilahteen sijaan sahkoisesti sateilya tuottavaa lai-
tetta tai muuta vaihtoehtoista tekniikkaa

Terveydenhuollon menetelmien arvioinnissa voi tarkastelun kohteena olla useita muita-
kin keskeisia lainsdadannéllisid teemoja kuten esimerkiksi itsemaaraamisoikeus ja tasa-
arvo terveydenhuollossa.

Pykaldn 2Zmomentissa maarattaisiin, etta lisaksi olisi tehtdva tarkastelu sateilyaltistuksen
kohteena olevan henkilén nakékulmasta, jos toiminnasta aiheutuu sateilylain 13 tai 14
luvussa tarkoitettua altistusta. Kaytannossa tietoa voidaan keratd asiakastutkimuksella
tai -selvitykselld. Tietoa voidaan yhdistdd myos organisatorisesta ja eettisestd nakokul-
masta.

Pykaldan 3 momentissa madrattaisiin, ettd tdma pykala ei koskisi yksilokohtaista ladketie-
teellisen altistuksen oikeutusarviointia, josta sdddetddn ionisoivasta sateilystd annetun
valtioneuvoston asetuksen (1034/2018) 4 §:ssd eikd kulutustavaroiden valmistuksen,
tuonnin ja siirron oikeutusarviointia, josta sdddetdan mainitun asetuksen 6 §:ssa. Ladke-
tieteellisen altistuksen oikeutusarvioinnissa on kolme tasoa, joista kaksi ensimmaista
ovat yleisia oikeutuksia, mutta kolmas taso on yksilokohtainen oikeutus. Pykald koskee
yleistd oikeutusarviointia, joka tehdaan esimerkiksi uusille sateilyn kdyttoon perustuvil-
le seulontatutkimuksille tai uudentyyppiselle sidehoidolle, mutta potilaskohtaisesti vas-
taavaa arviointia ei ole tarkoituksenmukaista tehda.

4 § Optimoinnin toteutumisen osoittaminen
Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldan 1 momentissa maarattaisiin, etta tyontekijoiden ja vaestén suojelun optimoinnin
toteutuminen osoitettaisiin toteuttamalla turvallisuusarvion perusteella valitut kdytdn-
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nolliset toimet, joilla altistukset pidetdan mahdollisimman pienina. Toimien riittavyys
olisi pystyttdva perustelemaan erityisesti silloin, jos niistd huolimatta sateilyaltistus
osoittautuu annosrajoitusta suuremmaksi. Esimerkiksi lentotoiminnassa annosrajoitus
saattaisi jossakin poikkeuksellisissa tapauksessa ylittyd esimerkiksi tavanomaista poh-
joisempien lentoreittien takia (esimerkiksi pitkdaikaisen lentokieltoalueen valttdmisen
takia), jolloin ty6tuntien vahentdminen henkil6lta voisi olla taloudellisesti kohtuutonta.
Toinen esimerkki voisi olla toiminnan muuttuminen siten, ettd toiminnanharjoittajan
madrittelemd annosrajoitus ylittyisi sen vuoksi, ettd siteilyn kdyttd toiminnassa olisi
merkittavasti lisddntynyt. Talléin huolellisen suojelutoimien optimoinnin tarkastelun
jalkeen voisi olla perusteluta muuttaa annosrajoitusta. Jos Sateilyturvakeskus katsoo pe-
rustelut annosrajoituksen ylitykselle riittdimattomiksi, Sateilyturvakeskus voi puuttua
havaittuihin puutteisiin sateilylain 177 §:sséa tarkoitetulla tavalla tai keskeyttda tai rajoit-
taa toimintaa sateilylain 178 §:ssa tarkoitetulla tavalla.

Pykaldan 2 momentissa maarattaisiin lisdksi, ettd optimointiin kiytettyjen menettelyjen
riittdvyys olisi pystyttdva perustelemaan silloin, kun ladketieteellinen altistus on poti-
laan sateilyaltistuksen vertailutasoa suurempi. Potilaan sateilyaltistuksen vertailutasois-
ta ja niiden kayttidmisesta tutkimuksissa ja toimenpiteissa sdddetddn 112 §:n 3 momen-
tissa ja 4 momentin nojalla oikeutusarvioinnista ja sateilysuojelun optimoinnista ladke-
tieteellisessa altistuksessa annetussa Sateilyturvakeskuksen maarayksen S/4/2019 10
§:ssd. Sen 5 momentissa madratddn, ettd tarvittaessa on ryhdyttdva toimiin potilaiden
sateilyaltistuksen pienentdmiseksi. Perustelu optimointiin kdytettyjen menettelyjen riit-
tavyydesta tarvittaisiin siina tapauksessa, ettei potilaan sateilyaltistusta saada vertailu-
tason maarittelemalle tasolle tai sitd pienemmaksi, jotta toiminta voitaisiin edelleen kat-
soa oikeutetuksi. Kdytdnnossa perusteluna on ollut vahaiselle vertailutasoa suuremmalle
altistukselle esimerkiksi, ettei vaihtoehtoista laitetta ole eika teknisesti voida enempaa
optimoida, mutta vanha laite ollaan uusimassa pian eika silld kuvata lapsia ja nuoria.

3 luku. Turvallisuuskulttuuri ja turvallisuusjohtaminen
5 § Hyva turvallisuuskulttuuri

Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 12 §:n 3 momentin valtuuden nojalla. Kaytetyt
kansainviliset suositukset ovat IAEA:n GSR Part 2 Leadership and Management for Safe-
ty ja GSR Part 3 Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic
Safety Standards.

Pykaldn 1 momentissa maarattiisiin, ettd toiminnanharjoittajan olisi asetettava turvalli-
suus etusijalle paatoksenteossa ja kaikessa paivittdisessd toiminnassa. Turval-
lisuuskulttuuri on méaaritelty IAEA:n sanastossa seuraavasti: “The assembly of character-
istics and attitudes in organizations and individuals which establishes that, as an over-
riding priority, protection and safety issues receive the attention warranted by their sig-
nificance.” GSR Part 2:n vaatimuksena 3.1 on lisdksi seuraavaa: The senior management
of the organization shall demonstrate leadership for safety by:
(a) Establishing, advocating and adhering to an organizational approach to safety that
stipulates that, as an overriding priority, issues relating to protection and safety re-
ceive the attention warranted by their significance;
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GSR Part 2:n vaatimuksena 5.2 (g) on: “Senior managers and all other managers shall advocate
and support the following: (g) Safety oriented decision making in all activities;

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd toiminnanharjoittajan olisi huolehdittava, etta
organisaatiossa vallitsee avoin ilmapiiri turvallisuutta vaarantavien tekijéiden havait-
semiseksi, raportoimiseksi, tutkimiseksi ja poistamiseksi. Vaatimus perustuu GSR Part
2:n vaatimuksiin 3.2 (c), 3.3, 5.2 ja 6.7(a).

Avoimella ilmapiirilla tarkoitetaan turhaan syyllistimatonta ja valpasta ilmapiiria. Tasta
on esimerkkina se, ettd johto kannustaa henkilostoa riskien, ldheltapiti-tilanteiden seka
sateilyturvallisuuspoikkeamien tunnistamiseen, raportoimiseen ja kasittelyyn siksi, etta
naita on tarkeaa kasitella haittojen, riskien poistamiseksi ja minimoimiseksi. Lisaksi
edella luetelluista oppiminen on turvallisen ja menestyksekkadn toiminnan kannalta hy-
vin olennaista.

Pykaldn 3 momentissa maarattaisiin, ettd johdon olisi huolehdittava turvallisuuskulttuu-
rista pitdmalla turvallisuuden tarkeytta esilla ja toimimalla itse esimerkkina. Vaatimus
perustuu GSR Part 2:n vaatimuksiin 3.2 (c), 3.3 ja 5.2 (g).

Sateilytoiminnassa hyvan turvallisuuskulttuurin mukainen toiminnassa toiminnanhar-
joittaja ja sen ylin johto ovat ndkyvasti ja johdonmukaisesti sitoutuneet turvallisuutta
edistaviin ratkaisuihin seka toimivat niin, etta sateilyturvallisuus varmistetaan jokaisella
tasolla ja jokaisen toimenpiteen yhteydessd. Pelkdstddn postereiden tai muiden julkilau-
sumien kiinnittdminen seindlle on riittamatonta.

Organisaation toimivuuden kannalta yksi keskeisimmista tekijoistd on se, miten sitd joh-
detaan. Johdon asettamat painopisteet ja johdon toiminnassa ilmenevat arvot ja odotuk-
set ohjaavat henkil6ston toimintaa. Organisaation rakenne, henkiléresurssien riittavyys
ja hyvin suunniteltu tyonjako ovat perustana sille, ettd tehtavat ovat mielekkaita ja moti-
voivia. Johdon omalla esimerkilla on keskeinen merkitys turvallisuuskulttuurin korkeaa
tasoa yllapidettdessa. Tyontekijoilla on oltava hyvat edellytykset turvallisuuden jatku-
vaan kehittadmiseen.

6 § Hyvan turvallisuuskulttuurin yllapitdminen ja edistiminen

Pykaldn maardys annetaan sateilylain 12 §:n 3 momentin valtuuden nojalla. Vaatimukset
perustuvat GSR Part 2:n vaatimukseen 14 ja sen alakohtiin 6.9, 6.10 ja 6.11.

Pykalan 1 momentissa madrattaisiin, ettd johdon olisi arvioitava turvallisuuskulttuuria
sdannollisesti. Arvioinnin pohjalta olisi tehtdva toimenpiteita turvallisuuskulttuurin
edistamiseksi ja oppivan asenteen vahvistamiseksi.

Pykaldan 2 momentissa maarattaisiin, ettd johdon olisi hyédynnettava turvallisuuskult-
tuurin asiantuntemusta turvallisuuskulttuurin arvioinnissa ja kehittdmisessa. Kun tyo-
perdisen, vdeston tai ladketieteellisen altistuksen luokka on muu kuin 1, voisi riittda
esimerkiksi asiantuntijan laatiman kirjallisuuden kiyttaminen tai ohjeen soveltaminen.
Asiantuntemuksen hy6dyntaminen voi tarkoittaa myds asiantuntijan kayttamists, mate-
riaaliin perehtymista ja asiantuntemuksen soveltamista. Sateilylain 23 §:n 2 momentissa
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sdadetddn, ettd toiminnanharjoittajan on huolehdittava siitd, ettd sen kiaytettavissa on
toiminnan luonteeseen ja laajuuteen katsoen tarpeellinen asiantuntemus seka riittavat
taloudelliset ja henkil6stévoimavarat toiminnan toteuttamiseksi turvallisesti.

Pykalan 3 momentissa maarattaisiin, ettd arvioinnin tuloksista olisi kerrottava koko hen-
kilostolle.

7 § Turvallisuusjohtamisen perusteet ja tavoitteet

Pykalan maardys annetaan sateilylain 12 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, etta turvallisuusjohtamisen olisi oltava kiintea osa
yleistd johtamista. Kiintedlla osalla yleista johtamista tarkoitetaan, ettd turvallisuusjoh-
taminen integroidaan osaksi yleistd johtamista. Vaatimus perustuu GSR Part 2:n alakoh-
taan 1.5. ja vaatimukseen 6. Turvallisuusjohtamisella tarkoitetaan molempia englannin-
kielisid termeja 'leadership’ ja ‘'management’.

Pykaldan 2 momentissa maarattiisiin, ettd johdon olisi otettava huomioon inhimilliset ja
organisatoriset tekijat yhdessa teknisten asioiden kanssa sateilytoiminnan suunnittelus-
sa, sateilytoiminnassa ja sateilylahteen kiytosta poistossa tavalla, joka tukee tydn turval-
lista toteutusta. Vaatimus perustuu GSR Part 2:n vaatimukseen 6 ja vaatimuksen 2 ala-
kohtaan 3.1 (b). Turvallisella toteutuksella tarkoitetaan laadukasta toimintaa.

Pykaldn 3 momentissa maarattaisiin, ettd johdon olisi maariteltiva kirjallisesti: 1) turval-
lisuuspolitiikka; 2) henkiloston velvoitteet, vastuut ja valtuudet sateilytoiminnassa seka
johdon odotukset henkilostoltd; 3) tavoitteet sateilyturvallisuudelle mukaan lukien sa-
teilylain 30 §:ssa tarkoitetut laatutavoitteet. Kohdassa 1 turvallisuuspolitiikalla tarkoite-
taan johdon kirjallisesti ilmaisemaa sitoumusta ja tahtoa sateilyturvallisuuden omaksu-
misesta johtavana periaatteena kaikessa sadteilytoiminnassa. Vaatimus perustuu GSR
Part 2:n vaatimukseen 3 ja sen alakohtaan 4.2 sekd vaatimukseen 8 ja sen alakohtaan
4.16. Kohdan 2 vaatimus velvoitteiden, vastuiden ja valtuuksien maarittelysta perustuu
GSR Part 2:n vaatimukseen 8 ja sen alakohtaan 4.16. Vaatimus johdon odotusten méaarit-
telysta perustuu GSR Part 2:n vaatimuksiin 3.1 c¢) ja d) sekd 3.2 b). Kohdan 3 vaatimus
perustuu GSR Part 2:n vaatimuksiin 4 ja 6 sekd vaatimuksen 8 alakohtaan 4.16. Turvalli-
suustavoitteisiin kuuluvat myds sellaiset turvalliset menettelytavat, ettei ihmisen toi-
minta vaaranna sateilytoiminnan turvallisuutta. Esimerkiksi huono tekninen ratkaisu
saattaisi aiheuttaa sateilytoiminnassa inhimillisid virheitd ja vaarantaa siten turvalli-
suutta. Talléin huolellisella ennen kayttoonottoa tehtavalla testauksella, teknisilla pa-
rannuksilla ja laadun varmistamisella voitaisiin valttya toiminnan aikana tapahtuvilta
virheilta.

Pykaldan 4 momentissa madrattaisiin, ettd johdon olisi lisdksi kerrottava 3 momentissa
tarkoitetuista tavoitteista henkilostolle sekd kannustettava ja tuettava henkilostéa toi-
mimaan madriteltyjen tavoitteiden saavuttamiseksi. Vaatimus perustuu GSR Part 2:n
vaatimuksen 2 alakohtaan 3.3.

8 § Turvallisuusjohtaminen séteilytoiminnassa
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Pykalan maardys annetaan sdteilylain 12 §:n 3 momentin valtuuden nojalla. Turvalli-
suusjohtamisella tarkoitetaan molempia englanninkielisid termeja ‘leadership’ ja 'mana-
gement’. Sateilytoiminnassa turvallisuusjohtamisen valineend on sateilylain 29 §:ssa
tarkoitettu johtamisjarjestelma.

Pykaldan 1 momentissa maarattaisiin, ettd johdon olisi organisoitava toiminta siten, etta
sateilylain 1 §:ssa tarkoitettu lain tarkoitus voi toteutua koko sateilytoiminnan elinkaa-
ren ajan. Vaatimus perustuu GSR Part 2:n vaatimuksen 1 alakohtiin 2.1 ja 2.2.

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd johdon olisi varmistettava, ettd 1) sateilylain
12 §:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitettua sovelletaan johdon eri tasoilla; 2) johtajat yl-
lapitavat osaamistaan sateilyturvallisuudesta siihen liittyvaa paatoksentekoa ja viestin-
tda varten; 3) johdon toimet kannustavat vastuulliseen tydskentelyyn; 4) johdolla on
riittavat tiedot organisaation sateilytoiminnasta. Kohdan 1 vaatimus perustuu GSR Part
2:n vaatimukseen 2. Kohdan 2 vaatimus perustuu GSR Part 2:n vaatimuksiin 3.1, 3.3. c)
ja 4.7. b). Paatoksentekoon liittyvid asioita ovat muun muassa sateilyturvallisuuspoik-
keamat, sdteilyldhteiden elinkaaren hallinta seka viestintd ja viestintddn varautuminen
sateilyturvallisuuspoikkeaman vuoksi. Paditoksenteossa johtajat voivat osoittaa osaa-
mistaan esimerkiksi silld, ettd turvallisuusarviossa tunnistettuja turvallisuuden paran-
tamiseksi tarvittavia toimenpiteitd voidaan todentaa tehdyiksi ja etta sateilyturvallisuu-
teen liittyvia asioita on kirjattu ylos ja ne otetaan huomioon. Kohdan 3 vaatimus perus-
tuu GSR Part 2:n vaatimukseen 3.2. c). Kannustamiseen kuuluu muun muassa rohkaise-
minen avoimeen asioiden esiin nostamiseen. Kohdan 4 vaatimus perustuu GSR Part 2:n
vaatimukseen 2.2. d) ja vaatimukseen 4.

Pykaladn 3 momentissa maarattaisiin, ettd johdon olisi lisaksi varmistettava, etta

1) turvallisuusarviossa madritellyt toimet sateilyturvallisuuden varmistamiseksi ja
suojelun optimoimiseksi toteutuvat kaytanndssa;

2) tiedonkulku toimii mukaan lukien toimiva palautejarjestelma;

3) yhteyksia lahiymparistoon ja sidosryhmiin ylldpidetdan sateilyturvallisuuteen liit-
tyvissa kysymyksissa 9 §:ssi tarkoitetun suhteellisuusperiaatteen mukaisesti;

4) sateilytoiminta ja siind kaytettavat sateilylahteet ovat turvallisuusvaatimusten ja
laatutavoitteiden mukaisia;

5) sateilylaitteen kdyton turvallisuuden varmistamiskesi ensisijaisesti edellytetdan
laitteen suojauksia ennen kayttorajoitteita.

Kohdan 1vaatimus perustuu GSR Part 2:n vaatimukseen 3.2. a). Kohdan 2 vaatimus pe-
rustuu GSR Part 2:n vaatimukseen 3.2. c). Kohdan 3 vaatimus perustuu GSR Part 2:n vaa-
timukseen 5. Esimerkiksi sateilytoiminnassa, josta voi aiheutua pienia paastoja, olisi hy-
va kaytanto jakaa lahiympariston asukkaille oikeaa tietoa. Kohdan 4 vaatimus perustuu
GSR Part 2:n vaatimukseen 2.2. b). Kohdan 5 vaatimus perustuu GSR Part 2:n vaatimuk-
seen 3.1. b). Myos esimerkiksi tietojarjestelmissa kayttdjien ja teknologian yhteensopi-
vuus voi vaikuttaa prosesseihin.

9 § Suhteellisuusperiaatteen soveltaminen turvallisuusjohtamisessa

Pykaldn maardys annetaan sateilylain 12 §:n 3 momentin valtuuden nojalla. Vaatimukset
perustuvat GSR Part 2:n vaatimukseen 7.
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Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd toimintojen turvallisuusmerkitys olisi otettava
huomioon johtamisjarjestelmaa ja sitd koskevia muutoksia suunniteltaessa ja toteutetta-
essa. Talla tarkoitetaan, ettd johtamisjarjestelman laajuus ja yksityiskohtaisuus maaray-
tyvat sen mukaan, mika toiminnan turvallisuusmerkitys on. Suhteellisuusperiaatteen so-
veltamista tarkennetaan 2 momentissa. Lisdksi maarattdisiin, ettd pienten muutosten
kerrannaisvaikutukset turvallisuuteen olisi tunnistettava. Merkittdvien muutosten so-
veltuvuus olisi arvioitava ennen muutoksen tdytdnt6onpanoa, ja tdllaisten muutosten
vaikutuksia olisi arvioitava ja seurattava.

Pykaldn 2 momentissa maarattdisiin, ettd turvallisuusmerkityksen huomioimisessa olisi
tehtava sateilylain 26 §:ssa tarkoitettu turvallisuusarvio seka otettava huomioon sateily-
lahteen tai -toiminnan ainutkertaisuus, uutuus ja ensikertaisuus seka riskien arvioinnin
tulokset. Ainutkertaisuudella tarkoitetaan esimerkiksi tutkimuslaitoksessa kehitettya
laitetta tai menetelmdd, jonka turvallisuudesta ei ole saatavilla muualta tietoa. Ensiker-
taisuudella tarkoitetaan muualla jo kadytdssad olevaa sateilytoimintaa, joka tulee ensim-
maista kertaa sateilylain piiriin. Arvioitiin kuuluisi muun muassa organisaation ja toi-
minnan turvallisuusmerkitys ja monimutkaisuus, siteilyldhteen tai -toiminnan turvalli-
suusmerkitys, vaativuus ja monimutkaisuus. Turvallisuusarvion perustana ovat ionisoi-
vasta sdteilystd annetun valtioneuvoston asetuksen 1034/2018 16 §:ssa sdddetyt altis-
tusten ja sateilylahteiden luokitukset. Esimerkiksi, kun jokin luokka on 1, on turvalli-
suusjohtamiselle asetettuja vaatimuksia voitava todentaa riittdvan yksityiskohtaisesti.
Toisaalta, jos kaikki luokat ovat 3 tai E, voi turvallisuusjohtamista koskevat vaatimukset
todentaa yleisemmalla tasolla.

10 § Turvallisuusjohtamisen jatkuva parantaminen

Pykaldn maardys annetaan sateilylain 12 §:n 3 momentin valtuuden nojalla. Vaatimukset
perustuvat GSR Part 2:n vaatimuksiin 13 ja 14.

Pykaldan 1 momentissa maarattdisiin, ettd johdon olisi jarjestettdva kaikki organisaation
tasot ja sateilytoiminnat kattava turvallisuusjohtamisen arviointi sdanndllisesti ja joh-
don olisi arvioitava johtamisjarjestelmda ainakin silloin, kun turvallisuusarvio arvioi-
daan uudelleen tai sithen tehddan merkittavia muutoksia.

Pykildn 2 momentissa maarattaisiin, ettd turvallisuusjohtamisen arvioinnissa olisi hyo-
dynnettdva turvallisuusjohtamiseen perehtyneitd asiantuntijoita. Arvioinnissa olisi kay-
tettava ulkopuolisia asiantuntijoita, jos vaeston tai tyoperdisen altistuksen luokka on 1.
Vaatimus vastaa 6 §:n 2 momentin maaraysta turvallisuuskulttuurista.

Pykaldn 3 momentissa maarattaisiin, ettd arvioinnin tuloksista olisi kerrottava koko hen-
kilostolle ja tulosten pohjalta olisi tehtdva toimenpiteita turvallisuusjohtamisen edista-
miseksi. Vaatimus vastaa 6 §:n 3 momentin maaraysta turvallisuuskulttuurista.

4 luku. Sateilytoiminnan johtamisjarjestelma
11 § Tiedot hallinnollisista ja organisatorisista jarjestelyista

Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 29 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.
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Pykaldan 1 momentissa maarattdisiin, etta sateilytoiminnan johtamisjarjestelméssa esitet-
tavien tietojen laajuudessa olisi otettava huomioon 9 §:ssa tarkoitettu suhteellisuusperi-
aate. Johtamisjarjestelmassa on kuvattava organisaation rakenne, sisdiset rajapinnat ja
rajapinnat muihin organisaatioihin.

Pykaldn 2 momentissa maarattdisiin, ettd johtamisjarjestelmassa olisi esitettava sateily-
lain 29 §:n 2 momentin 5 kohdassa tarkoitetut tiedot jarjestelyista:

1) paatoksentekoa varten;

2) toimintaan liittyvien turvallisuusriskien tunnistamiseksi, arvioimiseksi ja hallit-
semiseksi;

3) joiden avulla johto on tietoinen oman organisaationsa turvallisuuskulttuurin ti-
lasta, sen muutoksista ja erityisesti turvallisuuskulttuurin mahdollisesta heikke-
nemisests;

4) inhimillisten ja organisatoristen tekijoiden tunnistamiseen ja hallintaan;

5) turvallisuuden- ja laadunhallintaan;

6) organisaatiossa olevan tiedon ja osaamisen hallintaan;

7) henkildston riittdvan osaamisen ja tarvittavien patevyyksien varmistamiseksi se-
ka sen varmistamiseksi, ettd henkil6std6 ymmartaa tyonsa turvallisuusvaikutuk-
set;

8) ulkoistettujen prosessien ja toimintojen valvontaan;

9) asiakirjojen hallintaan;

10) sateilyturvallisuuteen ja laatuun liittyvien asioiden viestintdan organisaatiossa ja
sidosryhmille;

11) sateilyturvallisuuteen vaikuttavien projektien johtamiseen, hallintaan ja edisty-
misen arviointiin;

12) sateilyturvallisuuspoikkeamien tunnistamiseksi, selvittimiseksi ja kasittelemi-
seksi sekd ndistd oppimiseksi;

13) toiminnan ja johtamisjarjestelman jatkuvaan parantamiseen.

Kohdassa 1 tarkoitetaan periaatteita riskitietoisen paatoksenteon tueksi. Kohta 9 sisal-
tdd myos tietoturvan. Kohta 13 sisdltaa jarjestelyt sithen, miten jarjestelmén vaatimus-
tenmukaisuutta, toimintaa ja vaikuttavuutta arvioidaan sdannollisesti ja riippumatto-
masti.
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12 § Tiedot asiantuntijoista ja sateilyturvallisuusvastaavasta

Pykaldan maardys annetaan sateilylain 29 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykalan 1momentissa maarattaisiin, ettd sateilytoiminnan johtamisjarjestelmassa olisi
oltava sateilylain 29 §:n 2 momentin 2 kohdassa tarkoitetut tiedot koskien sateilyturval-
lisuusasiantuntijaa, ladketieteellisen fysiikan asiantuntijaa ja sateilyturvallisuusvastaa-
vaa sekd 112-115 §:ssa tarkoitettuja vastuita ja tehtavid, jos toiminnasta aiheutuu laiake-
tieteellista altistusta. Tiedot esitettdisiin ammattiryhmittdin kuten sateilylaissa eika yk-
sittdisen henkilon tehtavankuvausta tarvittaisi.

Pykalan 2 momentissa maarattaisiin, ettd johtamisjarjestelmassa olisi oltava tiedot satei-
lyturvallisuusvastaavan sijaisjarjestelyista.

13 § Sateilyturvallisuusvastaavan sijaisuusjarjestelyt

Pykaldn maarays annetaan sateilylain 28 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldssa madrattaisiin, ettd sateilyturvallisuusvastaavalle olisi nimettava sateilylain 41
§:n vaatimukset tayttava sijainen, kun sateilyaltistuksen luokka on 1. Sateilyturvallisuus-
vastaavan tehtavia hoitavan henkilén on oltava kelpoinen tehtdvainsa riippumatta siita
hoitaako henkil6 tehtdvaa vakituisesti tai tilapaisesti. Selvyyden vuoksi on katsottu tar-
peelliseksi maarata tastd, vaikka sateilylaki jo sindlladn maarittelee kelpoisuuden.

14 § Tyontekijan perehdytys
Pykaldn maardys annetaan sateilylain 33 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykalan 1momentissa maarattdisiin, ettd toiminnanharjoittajan olisi varmistuttava, etta
sateilylle altistuvalle tyontekijélle kerrottava perehdytyksen yhteydessa:
14) tyohon liittyvan sateilyaltistuksen terveysvaikutuksista;
15) sateilysuojelun menettelyistd ja varotoimista yleisesti kyseisessa toiminnassa se-
ka erityisesti heille osoitetussa tehtdvassa ja tyOpisteessa;
16) sateilyturvallisuuspoikkeamissa noudatettavista menettelyistd;
17) sateilyturvallisuutta koskevien vaatimusten noudattamisen tarkeydests;
18) sateilylain 100 §:ssa tarkoitetusta ilmoittamisesta, joka koskee raskautta tai imet-
tamista.

Pykalan Zmomentissa maarattaisiin, ettd tydnantajan olisi varmistettava, ettd ulkopuoli-
selle tyontekijille annetaan 1 momentissa tarkoitetut tiedot.

15 § Perehdytyksen lisdvaatimukset korkea-aktiivisen umpilahteen kaytdssa
Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 33 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldssa maarattdisiin, ettd korkea-aktiivista umpilahdetta kdyttdvan toiminnanharjoit-
tajan olisi tyontekijan perehdytyksessa 14 §:ssd maaratyn lisaksi:
1) kasiteltdava korkea-aktiivisten umpildhteiden turvallista hallintaa ja valvonnan
edellyttamia erityisvaatimuksia;
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2) annettava tietoja korkea-aktiivisten umpildhteiden riittdvan valvonnan pettami-
sesti aiheutuvista seurauksista;
3) varmistettava, ettd tyontekijoilld on asianmukaiset valmiudet sateilyturvallisuus-
poikkeamia varten.
Kohdassa 3 tarkoitetut seuraukset ovat sateilyturvallisuuteen ja turvajarjestelyihin liit-
tyvid seurauksia.

5 luku. TyOperadisen ja vaeston altistuksen annosrajoitukset ja potentiaalisen altistuksen
rajoitukset

16 § Annosrajoitusten suureet
Pykaldn maardys annetaan sateilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykdldn Imomentissa maarattdisiin, ettd annosrajoituksista maarattaisiin efektiivisena
annoksena vuodessa ja potentiaalisen altistuksen rajoituksista kertatapahtumasta aiheu-
tuvana efektiivisend annoksena.

Tarkoituksena on, ettd vaikka tdssd maarayksessa rajoituksista puhutaan vain efektiivi-
sind annoksina, niin tarvittaessa myds muita suureita voidaan kayttaa jos se turvalli-
suusarvion perusteella osoittautuu tarpeelliseksi.

Pykaldn Zmomentissa maarattiisiin, ettd potentiaalisen altistuksen todenndkéisyys maa-
ritettdisiin tyoperdisen altistuksen osalta tyontekijavuosina ja vaeston altistuksen osalta
toimintavuosina, joiden kuluessa potentiaalinen altistus arvioidaan enintdan kerran to-
teutuvan. Tyontekijavuodella tarkoitettaisiin potentiaalisesti altistuvien tyontekijoiden
lukumaaran ja toimintavuosien tuloa. Toimintavuodella tarkoitettaisiin vuoden pituista
ajanjaksoa, jona toimintaa harjoitetaan.

17 § Tyoperaisen altistuksen annosrajoitukset
Pykaldn maarays annetaan sateilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykalan Imomentissa maarattdisiin, ettd sateilytoiminnassa tydperdisen altistuksen an-
nosrajoitus olisi 0,3 mSv, jos toiminnan ty6perdisen altistuksen luokka on 3. Annosrajoi-
tus saisi kuitenkin olla tdtd suurempi, jos se turvallisuusarvioissa osoitetaan perustel-
luksi.

Tyoperdisen altistuksen annosrajoitus 0,3 mSv kun kyseessd on muut tyontekijat kuin
sateilytyontekijat on sama kuin mitd ST-ohjeissa on esitetty. Tyoperdisen altistuksen
luokille 1 ja 2 ei ole tarkoituksenmukaista maarata yleisesti kdytettdvid annosrajoituksia
koska annosrajoitus asetetaan odotettavissa olevan normaalitoiminnan annoksen perus-
teella kun taasen tydperaisen altistuksen luokka perustuu useimmissa tapauksissa po-
tentiaaliseen altistukseen. Tyodperdisen altistuksen luokassa 1 annosrajoitus voi olla -
toiminnan altistusolosuhteista riippuen ja turvallisuusarvioissa esitetyin perustein - va-
lilld 0,3 mSv - 20 mSv, luokassa 2 valilla 0,3 mSv - 6 mSv ja luokassa 3 valilla 0,3 mSv - 1
mSv. Eli voi olla myds niin, ettd jonkin tyyppisessa toiminnassa annosrajoitus tyoperai-
sen altistuksen luokassa 1 on pienempi kuin jossain toisen tyyppisessa toiminnassa tyo-
perdisen altistuksen luokassa 2 tai jopa 3.
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Pykaldn Zmomentissa maarattaisiin, ettd ilmailun harjoittamisessa tyoperaisen altistuk-
sen annosrajoitus olisi 6 mSv. Annosrajoitus saisi kuitenkin olla titid suurempi rajatuissa
erityistilanteissa, joissa altistusta ei voida kdytdnnollisin toimin rajoittaa 6 mSv:iin.

[Imailun harjoittamisessa toteutuvaksi ennakoidut annokset ovat kaikilla toimijoilla hy-
vin samansuuruisia jolloin ei ole tarkoituksenmukaista, ettd jokainen toimija asettaisi
toisistaan vain hieman poikkeavia annosrajoituksia. Taman vuoksi maaratadn yleisesti
kaytettavastd annosrajoituksesta joka 6 mSv. Kyseinen lukuarvo esiintyy myos direktii-
vissd 2013/59/Euratom rajapyykkind muuta lentotoimintaa tiukemmille vaatimuksille.

18 § Vaeston altistuksen annosrajoitukset
Pykaldn mdardys annetaan séteilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldssa maarattaisiin, ettd vdeston altistuksen annosrajoitus olisi 0,1 mSv. Annosra-
joitus saisi kuitenkin olla tata suurempi, jos se turvallisuusarvioissa osoitetaan perustel-
luksi lukuun ottamatta 20 §:ssa tarkoitettuja tilanteita.

Véeston altistuksen annosrajoitus 0,1 mSv on sama kuin mita joissakin ST-ohjeissa on
esitetty. Joissakin erityistilanteissa arvo voi kuitenkin olla haastava, jonka vuoksi pyka-
laan on lisatty mahdollisuus poiketa siitd jos turvallisuusarvio osoittaa sen perustelluksi.

19 § Sateilylahteiden kayttopaikkoja ja varastotiloja koskevat annosrajoitukset
Pykaldn maardys annetaan siteilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykilan Imomentissa maarattiisiin, etta sateilylahteiden kayttopaikkaa ja sailytystilaa
koskeva annosrajoitus ei saisi olla suurempi kuin:

1) 6 mSv sateilytyontekijalle tarkkailualueella;

2) 0,3 mSv tyoperdiselle altistukselle luokittelemattomalla alueella;

3) 18 §:ssa tarkoitettu vaeston altistuksen annosrajoitus vaestolle.

Annosrajoitukset ovat samat kuin mitd on esitetty ohjeessa ST 1.10. Kuitenkin on tar-
kennettu, ettd annosrajoitusta 0,3 mSv sovelletaan tyoperaiselle altistukselle (eli sateily-
tyontekijoille ja muille tyontekijoille kuin sateilytyontekijoille) ja vaestolle (eli toimin-
nan ulkopuolisille ihmisille) sovelletaan vdeston annosrajoitusta.

Pykaldn Zmomentissa maarattaisiin, ettd annosrajoitukset olisi asetettava siten, etta tyo-
perdinen ja vdeston altistus eivat ole niitd koskevia annosrajoituksia suurempia, jos kayt-

topaikkoja tai sailytystiloja on useita.

Tarkoituksena on, ettd 1 momentissa tarkoitettuja annosrajoituksia sovelletaan koko
toimintaan, eika yksittdiseen kayttopaikkaan ja sailytystilaan.

20 § Paastoista ja jatteista aiheutuvan vdeston altistuksen annosrajoitukset

Pykaldn mdardys annetaan siteilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.
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Pykalan Imomentissa maarattaisiin, ettd sateilytoiminnassa paastoista ja jatteista aiheu-
tuvan vdeston altistuksen annosrajoitus ei saisi olla suurempi kuin 0,1 mSv
1) radioaktiivisten aineiden paastolle viemariin, vesistdon tai ilmaan;
2) radioaktiivisia aineita sisdltdvan jatteen uudelleenkaytolle, kierrattamiselle, hyo-
dyntamiselle tai loppukasittelylle.

Koska momentin tarkoittamissa tilanteissa altistuvia henkil6itd voi olla hyvin paljon (jol-
loin kollektiivinen annos voi olla suuri), on tarpeen maarata vaeston annosrajoituksesta
erikseen.

Pykalan Zmomentissa maarattiisiin, ettd annosrajoitukset olisi asetettava eri tyyppisille
paatoille erikseen siten, ettd viaeston altistus ei olisi 18 §:ssa tarkoitettua vdaeston annos-
rajoitusta suurempi.

Tarkoituksena on, ettd vaeston altistusta tarkastellaan edustavan henkilon nakoékulmas-
ta. Edustavan henkilon kasite on maaritelty STUKin maarayksessa S/2/2019 radioaktii-
visista jatteistd ja radioaktiivisten aineiden paastoista avolahteiden kaytossa. Esimerkik-
si jos edustava henkil6 altistuu samanaikaisesti sekd ilmaan, ettd vesistoon paastettavien
radioaktiivisten aineiden vuoksi, ilma- ja vesipadstoistd aiheutuvan altistuksen annosra-
joitukset asetetaan siten, ettd edustavan henkil6 altistus jaa vaeston altistusta koskevaa
annosrajaa pienemmaksi.

21 § Annosrajoitukset turvallisuusluvasta vapautetussa kouluopetuksessa
Pykaldn mdardys annetaan séteilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldssa maarattdisiin, ettd sateilyldhteiden kayttd6a turvallisuusluvasta vapautetussa
kouluopetuksessa koskevat yleiset annosrajoitukset olisivat:

1) 0,3 millisievertid opettajalle, oppilaalle tai muulle henkilélle;

2) 0,03 millisievertia oppilaalle yhdestd demonstraatiosta.

Maardys vastaa sisalloltdan ohjetta ST 5.3.
22 § Potentiaalista tyOperdista altistusta koskevat rajoitukset
Pykaldn mdardys annetaan séteilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldn I1momentissa maarattaisiin, ettd potentiaalinen tydperainen altistus kertatapah-
tumasta ei saisi olla suurempi kuin 100 mSv lukuun ottamatta erittdin epadtodennikoista
tapahtumaa tai tapahtumaketjua, jonka toteutumisen todenndkoisyytta ei voida kaytan-
no6llisin toimin pienentaa.

Tarkoituksena on, ettd jos turvallisuusarviossa tunnistetaan tapahtuma tai tapahtuma-
ketju, josta voisi aiheutua 100 mSv:id suurempi annos tyontekijalle, niin toiminnassa
ja/tai kdyttopaikassa toteutetaan sellaiset muutokset, ettd tapahtuma ei ole enda mah-
dollinen tai etta toteutuessaan siita aiheutuva annos on 100 mSv:ia pienempi.
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Pykalan Zmomentissa maarattaisiin, ettd potentiaalisen tydperdisen altistuksen toteu-
tumisen todennidkoisyys ei saisi olla taulukossa maarattya arvoa suurempi:

Tyoperaisen Potentiaalinen tyéperainen altistus kertatapahtumasta
altistuksen <100 mSv <20 mSv < 6 mSv <1 mSv
luokka
Luokka 1 Kerran 1000 | Kerran 100 | Kerran 10 henki- | Kerran henkilotyo-
henkilotydévuo- | henkilotyo- lotydvuodessa. vuodessa.
dessa. vuodessa.
Luokka 2 --- --- Kerran 100 hen- | Kerran 10 henkil6-
kilotyovuodessa. | tydvuodessa.
Luokka 3 --- ---- --- Kerran 100 henkil6-
tyovuodessa.

Potentiaalisen altistuksen toteutumisen todennakdisyyttd, esimerkiksi kerran 10 henki-
16tyovuodessa, on kaytdnndssa hyvin hankala maarittda esimerkiksi laskennallisesti tai
tilastollisesti. Tarkoituksena on, etta niin ei yleensa pyritikaan tekeméaan vaan taulukon
lukuarvoja on tarkoitus kayttdd suuruusluokka mittatikkuna arvioitaessa ennaltaehkai-
sevien toimenpiteiden riittavyytta. Lukuarvojen kayton tyypillinen kysymyksenasettelu
on tarkoitus olla: "Kun toteutetaan ennalta ehkaisevat toimenpiteet X ja Y niin onko us-
kottavaa, ettd tapahtuma voisi toteutua kerran 1/10/100/1000 henkil6ty6vuodessa.”

23 § Potentiaalista vdeston altistusta koskevat rajoitukset
Pykaldn mdardys annetaan séteilylain 10 §:n 3 momentin valtuuden nojalla.

Pykildn Imomentissa madrattiisiin, ettd potentiaalinen vaestdn altistus kertatapahtu-
masta ei saisi olla suurempi kuin 10 mSv lukuun ottamatta erittdin epatodennékdista ta-
pahtumaa tai tapahtumaketjua, jonka toteutumisen todennakoisyytta ei voida kiytannol-
lisin toimin pienentaa.

Tarkoituksena on, ettd jos turvallisuusarviossa tunnistetaan tapahtuma tai tapahtuma-
ketju, josta voisi aiheutua 10 mSv:id suurempi annos vaestolle, niin toiminnassa toteute-
taan sellaiset muutokset, ettd tapahtuma ei ole enda mahdollinen tai ettd toteutuessaan
siitd aiheutuva annos on 10 mSv:id pienempi.

Pykildn Zmomentissa maarattiisiin, ettd potentiaalinen vaestdn altistus kertatapahtu-
masta ei saisi olla suurempi kuin 1 mSv, jos altistuvia henkil6ita voi olla enemman kuin
100 lukuun ottamatta erittdin epatodenndkoistd tapahtumaa tai tapahtumaketjua, jonka
toteutumisen todennakoéisyytta ei voida kaytannollisin toimin pienentaa.

Tarkoituksena on, ettd jos turvallisuusarviossa tunnistetaan tapahtuma tai tapahtuma-
ketju, josta voisi aiheutua 1 mSv:id suurempi annos 100:n henkilon tai sitd suuremmalle
vdestoryhmalle, niin toiminnassa toteutetaan sellaiset muutokset, ettd tapahtuma ei ole
enda mahdollinen tai ettd toteutuessaan siitd aiheutuva annos on 1 mSv:ia pienempi.

Pykaldn 3momentissa maarattiisiin, ettd potentiaalisen vdeston altistuksen toteutumisen
todenndkoisyys ei saisi olla vaeston taulukossa maarattyd arvoa suurempi:
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Vieston  altis- Vieston potentiaalinen altistus kertatapahtumasta
tuksen luokka | <10 mSv <1mSv <0,3 mSv < 0,1 mSv
Luokka 1 Kerran 100 x | Kerran 100 x | Kerran 10 x k | Kerran k vuodessa.
k vuodessa. k vuodessa. vuodessa.
Luokka 2 -—-- -—-- Kerran 100 x k | Kerran 10 x k vuo-
vuodessa. dessa.
Luokka 3 -—-- -—-- --- Kerran 100 x k vuo-
dessa.

Kerroin k riippuu altistuvien henkiléiden lukumaarasta seuraavasti: k =1 jos enintdan 10
altistuvaa henkil6d, k=5 jos enemman kuin 10 mutta enintddan 100 altistuvaa henkil83,
k=10 jos enemman kuin 100 altistuvaa henkil6a.

Potentiaalisen altistuksen toteutumisen todenndkoisyyttd, esimerkiksi kerran 10 vuo-
dessa, on kdytdnndssa hyvin hankala maarittdd esimerkiksi laskennallisesti tai tilastolli-
sesti. Tarkoituksena on, ettd niin ei yleensa pyritdkdan tekemdan vaan taulukon lukuar-
voja on tarkoitus kayttdd suuruusluokka mittatikkuna arvioitaessa ennaltaehkaisevien
toimenpiteiden riittavyyttd. Lukuarvojen kdyton tyypillinen kysymyksenasettelu on tar-
koitus olla: "Kun toteutetaan ennalta ehkiisevit toimenpiteet X ja Y niin onko us-
kottavaa, ettd tapahtuma voisi toteutua kerran 1/10/100/1000 vuodessa.”

6 luku. Sateilytoiminnan turvallisuusarvio
24 § Turvallisuusarvion kattavuus
Pykaldn mdardys annetaan sateilylain 26 §:n 4 momentin valtuuden nojalla.

Pykildn I1momentissa maarattaisiin, ettd siteilytoiminnan turvallisuusarvio voitaisiin
tehda yleisesti kyseisen tyyppiseen toimintaan soveltuvana laiteperusteisena tarkaste-
luna, jos toiminnassa kaytetdan vain sateilylaitteita, joiden kdyton sateilyturvallisuus pe-
rustuu ensisijaisesti laitteen rakenteellisiin ominaisuuksiin.

Yleisella laiteperusteisella tarkastelulla tarkoitetaan sitd, ettd tarkastellaan laitteen tur-
vallisuusominaisuuksia ja laitteen kdytostd aiheutuvaa altistusta riippumatta siitd missa
sita kdytetaan.

Pykalan 2Zmomentissa madrattaisiin, ettd turvallisuusarvio olisi kuitenkin tehtdva toimin-
ta- ja kdyttopaikkakohtaisena tarkasteluna, jos laiteperusteinen tarkastelu osoittaa, etta
tyoperaisen tai vaeston altistuksen luokka on 1 tai 2.

Jos altistuksen luokka on 1 tai 2 altistuksen suuruuteen ja turvallisuuteen vaikuttaa sa-
teilylaitteen lisdksi se miten toiminta on jarjestetty ja minkalaisessa paikassa sita harjoi-
tetaan.

25 § Turvallisuusarvion tekeminen ja tarkistaminen

Pykaldn maardys annetaan sateilylain 26 §:n 4 momentin valtuuden nojalla.
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Pykalan Imomentissa maarattaisiin, ettd sateilytoiminnan turvallisuusarvio olisi tehtava
ennen toiminnan aloittamista ja se on tarkistettava tyoperaisen, vdeston ja ladketieteelli-
sen altistuksen osalta:

1) kahden vuoden vilein, jos sateilyaltistuksen luokka on 1;

2) kolme vuoden valein, jos sateilyaltistuksen luokka on 2;

3) viiden vuoden valein, jos sdteilyaltistuksen luokka on 3.

Maarayksen tarkoituksena on varmistaa, etta turvallisuusarvio pidetdan ajan tasalla.
Turvallisuusarvion merkitys korostuu mitd suurempi altistus on, joten suuremmilla al-
tistuksilla tarkistusvali on tarpeen olla lyhyempi kuin pienemmilla altistuksilla.

Pykaldan Zmomentissa maarattiisiin, ettd turvallisuusarvio olisi tarkistettava myos toi-
minnan muuttamisen yhteydessd, sateilyturvallisuus poikkeaman jalkeen seka tarpeen
mukaan muista vastaavista toiminnoista saatujen kokemusten, turvallisuustutkimuksen
tulosten ja tekniikan kehittymisen huomioon ottamiseksi.

Tarkoituksena on, ettd aina kun toimintaa muutetaan tai tapahtuu jotain turvallisuuden
kannalta tavanomaisesta poikkeavaa, niin tarkistetaan vaikutukset turvallisuusarvioon.

26 § Sateilyaltistuksen arvioiminen
Pykaldn maardys annetaan siteilylain 26 §:n 4 momentin valtuuden nojalla.

Pykaldssa madrattaisiin, ettd sateilytoiminnan turvallisuusarviossa olisi esitettava satei-
lyaltistuksesta normaalissa toiminnassa tyontekija- ja vaestéryhmittéin:
1) radionuklidit, sateilylajit, sateilyn energiat ja altistusreitit;
2) keskeisimmat rakenteelliset ratkaisut ja toiminnalliset jarjestelyt, joilla sateilyal-
tistusta rajoitetaan;
3) 2 kohdassa tarkoitetut ratkaisut ja jarjestelyt huomioon ottaen
a) arvioitu sateilyannos ja sen keskeiset arviointiperusteet;
b) altistuvien henki6iden lukumaara;
c) sovellettava annosrajoitus ja sen valintaperusteet.

Eri tyontekijaryhmia voivat olla esimerkiksi siteilylaitteen varsinaiset kayttajat, huolto-
ja korjaustoita tekevat ja siivoojat. Eri vdestoryhmia voivat olla esimerkiksi ympariston
asukkaat, vierailijat tai asiakkaat. My0s tyontekija- ja vdestoryhmien sisalla voi olla altis-
tuksen suuruuden suhteen hajontaa. Tarkoituksena on, ettd tyontekijoiden osalta altis-
tusta tarkastellaan ryhman eniten altistuvan tyontekijan mukaan ja vaestdaltistusta
ryhman ns. edustavan henkilon mukaan. Edustavan henkilon kasite on maaritelty Satei-
lyturvakeskuksen maarayksessa S/2/2019 radioaktiivisista jatteistd ja radioaktiivisten
aineiden paastodista avolahteiden kaytossa. Edustavan henkilon kasitteen kaytto ei rajoi-
tu paastoihin ja jatteisiin vaan sitd voidaan kayttda myos esimerkiksi vierailijoiden tai
asiakkaiden altistuksen arvioimiseen riippumatta siitd mika altistustapa on kyseess3,
esimerkiksi myos altistuminen gamma- tai rontgensateilylle.

27 § Sateilyturvallisuuspoikkeamien tunnistaminen

Pykaldn maaradys annetaan sateilylain 26 §:n 4 momentin valtuuden nojalla.
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Pykaldssa maarattaisiin, ettd sateilyturvallisuuspoikkeamien tunnistamisessa olisi otet-
tava huomioon sateilyturvallisuuteen vaikuttavat toiminnan sisdiset ja toiminnan ulko-
puoliset tapahtumat seka inhimillisten virheiden vaikutus tapahtuman toteutumiseen.

Toiminnan sisdisid tapahtumia voivat olla esimerkiksi tulipalo, vesivahinko, sateilyldah-
teen tai siihen liittyvan kaytto-, turva- tai varolaitteen rikkoutuminen ja toimintaohjeista
poikkeaminen. Toiminnan ulkoisia tapahtumia voivat olla esimerkiksi ymparistossa ta-
pahtuvien onnettomuuksien vaikutukset ja muut ymparistostd tai ihmisen toiminnasta
johtuvat tekijat. Tarkoituksena on, ettd sisdisend tai ulkoisena tapahtumana otetaan
huomioon myos sateilylahteeseen kohdistuva lainvastainen toiminta.

28 § Potentiaalisen altistuksen arvioiminen

Pykaldn mdardys annetaan sateilylain 26 §:n 4 momentin valtuuden nojalla.

Pykalassa madrattaisiin, ettd sateilytoiminnan turvallisuusarviossa olisi esitettdvd mer-
kittdvimmistad tunnistetuista sateilyturvallisuuspoikkeamista tyontekija- ja vdesto ja po-
tilasryhmittain:
1) kuvaus poikkeamasta;
2) keskeisimmat rakenteelliset ratkaisut ja toiminnalliset jarjestelyt, joilla:
a) poikkeaman toteutumisen todenndkdisyytta pienennetdan;
b) poikkeaman seurauksia lievennetian;
c) toiminta palautetaan turvalliseksi.
3) kohdassa 3 tarkoitetut ratkaisut ja jarjestelyt huomioon ottaen
a) potentiaalisesti altistuvien henkildiden lukumaara;
b) potentiaalisen altistuksen suuruus;
c) potentiaalisen altistuksen todenndkdisyys;
d) sovellettava potentiaalisen altistuksen rajoitus.

Tyontekija- ja vdestoryhmien tarkasteluun pitee samat periaatteet kuin mitd 27 §:n pe-
rusteluissa on kuvattu altistuksen arvioinnin osalta.

29 § Voimaantulo

Pykalan 1 momentissa maarattaisiin, ettd tima maarays tulisi voimaan paivana kuuta
201 ja olisi voimassa toistaiseksi.

Pykaladn 2 momentissa maarattaisiin, ettd timan maarayksen voimaan tullessa vireilla
oleviin asioihin sovellettaisiin tdtd maaradysta.
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Viiteluettelo

1. Neuvoston direktiivi 2013/59/EURATOM, annettu 5 paivana joulukuuta
2013, turvallisuutta koskevien perusnormien vahvistamisesta ionisoivasta
sateilystda  aiheutuvilta vaaroilta  suojelemiseksi ja  direktiivien
89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom ja
2003/122/Euratom kumoamisesta.
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Liite 1 Sateilylain maaraysta koskevat sddannokset

108
Tarkemmat s&annokset

Valtioneuvoston asetuksella annetaan Euroopan unionin lainsaadannon taytantéénpanemiseksi
tarkemmat sd&nnokset sateilytoiminnan ja suojelutoimien oikeutusperiaatteen
mukaisuuden arvioinnista ja sateilysuojelun optimoinnista seka sateilyaltistuksen laskenta-
ja maarittamisperusteista.

Valtioneuvoston asetuksella sd&detédén tyontekijdiden ja vaestén annosrajoista Euroopan
unionin lainsdddannon taytantoonpanemiseksi.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset yleisesti kdytettavista sateilytoimintaja
séteilylahdekohtaisista annosrajoituksista ja potentiaalista altistusta koskevista rajoituksista
ja niiden k&ytosta seka oikeutuksen ja séteilysuojelun optimoinnin toteutumisen
osoittamisesta.

12 8
Turvallisuuskulttuuri ja turvallisuusjohtaminen

Tassé laissa séadettyjen velvoitteiden noudattamisesta vastuussa olevan organisaation
johdon on huolehdittava siit4, ettd organisaation toiminnassa yllapidetaan ja kehitetadan
hyvaa turvallisuuskulttuuria ja kaikilla tasoilla tydskentelevat henkil6t, tehtdviensd mukaan:

1) ovat tietoisia toimintaan ja suojelutoimiin liittyvista séteilyriskeista sekd ymmartavat
niiden turvallisuusmerkityksen;

2) noudattavat turvallisia toimintatapoja;

3) osallistuvat turvallisuuden jatkuvaan kehittamiseen.

Liséksi organisaation johdon on huolehdittava, etté turvallisuusjohtamisessa yhdistyvat
menetelmien, toimintatapojen ja ihmisten johtaminen turvallisuuden hallitsemiseksi.

Séteilyturvakeskus antaa kansainvalisiin suosituksiin perustuen tarkemmat maaréykset
hyvan turvallisuuskulttuurin yllapitdmisesta ja edistamisesté seka turvallisuusjohtamisesta.

268
Sateilytoiminnan turvallisuusarvio

Turvallisuuslupaa edellyttavassa toiminnassa toiminnanharjoittajan on tehtava sateilytoiminnan
turvallisuusarvio, jossa:

1) tunnistetaan, miten toiminnasta voi aiheutua sateilyaltistusta ottaen huomioon mahdolliset
séteilyturvallisuuspoikkeamat;

2) arvioidaan toiminnasta aiheutuva tydperéisen, vaeston ja laaketieteellisen altistuksen
suuruus seka potentiaalisen altistuksen todennékgisyys ja suuruus;

3) esitetdan toimet sateilyturvallisuuden varmistamiseksi ja sateilysuojelun optimoimiseksi;

4) esitetddn toimet tunnistettujen séteilyturvallisuuspoikkeamien ennaltaehkdisemiseksi
seka niihin varautumiseksi;

5) esitetdan sateilytoimintoja koskevat luokitukset.

Turvallisuusarvio on laadittava kirjallisesti ja se on pidettavéa ajan tasalla.

Sateilyturvakeskus vahvistaa turvallisuusarvion osana turvallisuusluvan myoéntamista
tai erikseen.

Séteilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset turvallisuusarvion sisallgsta ja laatimisesta.
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288
Sateilyturvallisuusvastaavan nimedminen ja tehtavat

Turvallisuuslupaa edellyttavassa toiminnassa toiminnanharjoittajan on nimettava sateilyturvallisuus-
vastaava ja tarvittaessa talle sijainen. Sateilyturvallisuusvastaavan tehtavana on huolehtia toiminnanharjoitta-
jan apuna séteilysuojelun toteuttamisesta.

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava siita, ettd sateilyturvallisuusvastaavalla on riittava
toimivalta hoitaa hanelle osoitetut tehtévat.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset sateilyturvallisuusvastaavan sijaisuusjérjestelyista.

298
Sateilytoiminnan johtamisjarjestelméa

Turvallisuuslupaa edellyttavéssé toiminnassa toiminnanharjoittajalla on oltava kirjallinen
séteilytoiminnan johtamisjarjestelma.

Johtamisjarjestelméassé on oltava séteilyturvallisuusvastaavan nimi, syntymaaika ja yhteystiedot
sekd, ottaen huomioon sateilytoiminnan luonne ja laajuus sekéa olosuhteet toiminnan
harjoittamispaikalla, riittdvét tiedot:

1) 33, 37 ja 38 &:n mukaisten vaatimusten todentamiseksi henkildiden patevyydesta,
koulutuksesta ja perehdytyksesta;

2) sateilyturvallisuuden ja turvajérjestelyjen kannalta merkittavista tehtdvistd, vastuunjaosta
ja tiedonkulusta;

3) toimista 12 §:ssd tarkoitetun hyvén turvallisuuskulttuurin yllapitamiseksi ja kehittdmiseksi;

4) séteilyturvallisuusasiantuntijan ja ladketieteellisen fysiikan asiantuntijan kayton jérjestamisesta;

5) muista hallinnollisista ja organisatorisista jarjestelyista sateilyturvallisuuden varmistamiseksi
ja turvajarjestelyjen toteuttamiseksi.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset johtamisjérjestelméassé esitettavista
tiedoista.

338
Tyontekijoiden koulutus ja perehdytys

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava, etta kaikilla tyontekijoilla, jotka osallistuvat
séteilytoimintaan tai joiden tehtdvat muutoin edellyttavat erityisosaamista sateilysuojelussa,
on toiminnan ja tehtdvien edellyttdmé kelpoisuus, séateilysuojelukoulutus ja perehdytys
tehtaviinsa.

Toiminnanharjoittajan on pidettdva kirjaa vastuullaan olevasta sateilysuojelukoulutuksesta
ja perehdytyksesta tydntekijakohtaisesti.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat méaraykset 1 momentissa tarkoitetun sateilysuojelukoulutuksen
ja perehdytyksen antamisesta ja sisallostd, kun koulutus ja perehdytys annetaan
taydennyskoulutuksena.
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Liite 2 Lausuntopyynnot

Maarayksesta on pyydetty lausunnot seuraavilta tahoilta:

Borealis Polymers Oy

Cityterveys Oy

Dekra Industrial Oy

Docrates Oy

Fortum Power and Heat Oy

Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Helsingin yliopisto, Fysiikan laitos

Helsingin yliopisto, Kemian laitos

Inspecta Oy

[td-Suomen yliopisto

Jyvaskylan yliopisto, Fysiikan laitos

Keski-Suomen sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Laadketieteellinen Radioisotooppiyhdistys ry
Ladkariliitto

MAP Medical Technologies Oy

Mehildinen Oy

Metropolia Ammattikorkeakoulu, Radiografia ja sidehoito
Oulun ammattikorkeakoulu, Radiografia ja sddehoito
Oy Indmeas Industrial Measurements Ab

PET-keskus, Radiokemian laboratorio

Pihlajalinna Oyj

Pirkanmaan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Pohjola sairaala, laatumestari Raili Heikkinen
Sairaalafyysikot ry

Sonar Oy

Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto Valvira
Sosiaali- ja terveysministerio, Hyvinvointi- ja palveluosasto
SSAB Europe Oy

Suomen Hammaslaakariliitto

Suomen Kardiologinen Seura ry

Suomen Onkologiayhdistys ry

Suomen Punainen Risti

Suomen Radiologiyhdistys

Suomen Rontgenhoitajaliitto ry

Suomen Terveystalo Oyj
Sateilyturvallisuusneuvottelukunta

Tampereen ammattikorkeakoulu, Radiografia ja sidehoito
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Teollisuuden Voima Oyj TVO

Terrafame Oy

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL)

Ty6- ja elinkeinoministerio (TEM)

UPM-Kymmene Oyj

1/0008/2018
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Valmet Automation Oy

Varsinais-Suomen sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Abo Akademi



