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Norrvind vindkraftspark

Njordr AB undersoker mojligheterna att uppféra och driva vindkraftspark Norrvind i
Overtorned kommun, Norrbottens lan. For att uppféra och driva vindkraftsparken
kravs tillstand enligt miljiobalken.

Samrad - en del av tillstandsprocessen

Under tillstAdndsprocessen vags vindkraftsparkens forvantade miljopaverkan mot
enskilda och allmanna intressen. Samradet utgor en viktig del i processen och
syftar till att informera om den foreslagna vindkraftsparken samt att ge
myndigheter, enskilda och allmanhet majlighet att bidra med information och
inkomma med synpunkter (samradsyttranden) om den planerade verksamheten.

Om samradsunderlaget

Detta dokument utgér samrédsunderlag for avgransningssamrad enligt 6 kap
miljiobalken och innehaller information om den planerade vindkraftsparkens
lokalisering, omfattning, utformning och férutsedd miljépaverkan samt forslag till
innehall och utformning av kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Dina synpunkter ar viktiga

Vi tar garna emot dina synpunkter pa projektet. Vi ser garna att synpunkter och
samradsyttranden lAmnas via e-post for att vi pa basta och mest korrekta satt ska
kunna sammanstalla synpunkter och forslag i en samradsredogérelse och for att
kunna arbeta in dem i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Samradsyttranden lamnas senast 2023-04-26 till norrvind.samrad @tyrens.se
alternativt via brev till:

Tyréns Sverige AB
Smedjegatan 24
972 31 Luled

E-postmeddelanden/samradsyttranden ska markas med Norrvind

Eventuella personuppgifter kommer att behandlas av Njordr i enlighet med
gallande dataskyddsforordning, GDPR, i syfte att hantera inlamnade synpunkter i
samradet.
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1 Inledning

Njordr AB (hadanefter bendmnt Njordr eller bolaget), avser att anséka om
tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken for att uppfora och driva vindkraftsparken
Norrvind i Overtorned kommun, Norrbottens lan.

Vindkraftsparken/projektomradet ar fordelat pa tre delomraden Matinlauri,
Ansavaara, Kero (Figur 1). Njordr avser att soka ett samlat tillstand dar alla
delomraden ingar.

Omradet bedoms rymma totalt 95 vindkraftverk med en totalhdjd om
maximalt 290 meter.

Njordr har for avsikt att soka tillstand for fasta positioner for vindkraftverken,
med viss flyttman.

Projektomradet bestar i huvudsak av en fastighet som &gs av Sveaskog
samt ett par mindre angransande fastigheter.

Den planerade verksamheten antas medféra betydande miljopaverkan och
darfor ska avgransningssamrad hallas. Foreliggande handling utgor
underlag for avgransningssamradet.
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Figur 1. Oversiktskarta.
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1.1 Om Njordr

Njordr har som affarsidé att utveckla, bygga och foérvalta fornybar
kraftproduktion. Inom storskalig landbaserad vindkraft har Njordr genom sin
verksamhet i Norge, Finland och Sverige de senaste 6 aren paborjat
utveckling av flera storre vindkraftsparker. | Sverige har Njordr lamnat in tva
tillstandsansokningar for vindkraftsanlaggningar. | Finland bedrivs
utveckling av flera vindkrafts- och solkraftsparker.

Administrativa uppgifter

Verksamhetsutévare och stkande: Njordr AB
Organisationsnummer: 559214-5923
Varfrugatan 13
Adress:
745 34 Enkoping
Kontaktperson: Linus Fallai, Projektledare
Telefonnummer: +46 706 810 405
E-post: linus.fallai@njordr.se
Anlaggningens namn: Norrvind
Kommun, lan: Overtorned, Norrbotten

Overtorned 1:1, Kuivakangas 12:6,
Overtorned 1:46, Kuivakangas 78:1,

Fastighetsbeteckning: (Ylinenjarvi 1:7 ber6rs genom att den
ligger inom projektomradet och att vag
forstarks och nyttjas)

Tillsynsmyndighet: Lansstyrelsen i Norrbottens 1&an

Miljoprévningsdelegationen vid

TR Lansstyrelsen i Norrbottens lan

1.2 Fornyelsebar energi och klimatnytta

Vindkraften ar en fri naturresurs som ger Sverige stora mojligheter att
uppna energipolitiska mal och bli sjalvférsérjande pa fornyelsebar energi.
FN:s panel for klimatféréandringar, IPCC, har pekat ut vindkraft som det
alternativ med storst potential for att minska de fossila utslappen till Iagst
kostnad, vid sidan av solenergi.

Sveriges elsystem ar sammankopplat med andra lander i Europa. | Sverige
ar den fossila elproduktionen lag, medan den i Europa fortfarande &r hog.
Genom att utveckla vindkraftsproduktionen i Sverige kan mer el exporteras
till Europa och darmed minskar den fossila elproduktionen och utslappen
globalt.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
8(98)



WIND POWER PARTNERS

TYRENS Njoror

Energimyndigheten och Naturvardsverket har tagit fram en nationell
strategi for energiomstéllning genom vindkraftsutbyggnad. | strategin
framgar att det nationella utbyggnadsbehovet av vindkraft till & 2040 antas
motsvara minst 100 TWh, varav cirka 80 TWh vantas ske pa land. Det
motsvarar 70 procent av dagens elanvandning. Siffrorna kan behdéva
revideras, beroende pa den 6kade elektrifieringen i samhallet, bland annat
till féljd av industrins 6kade utbyggnadsbehov (Energimyndigheten &
Naturvardsverket, 2021).

Sveriges framtida totala elbehov &r att det till ar 2045 kommer behovas
mellan 210-370 TWh (Energimyndigheten, 2023). Enbart de stora
industrisatsningarna i Norrland beraknas tka elbehovet med ca 90 TWh
inom tva decennier vilket med dagens kapacitet motsvarar 6ver 7 000
vindkraftverk (Teknikforetagen, 2023). Mot bakgrund av den stora 6kningen
av elbehovet i Norrland, kan ett projekt som Norrvind utgdra ett tiliskott av
energiproduktion.

En utmaning i detta ar att vindkraften ska vara hallbar och ta hansyn till
ekonomiska, sociala och ekologiska aspekter vid utbyggandet.

1.3 Lokal nytta och arbetstillfallen

Vindkraften kan utgtra en drivkraft for lokal och regional samhéllsutveckling
samtidigt som vindkraften inverkar pa miljon och de narboende.
Miljoprovning och en god regional och lokal planering ar viktig for att skapa
en utbyggnad som sker pa ett hansynsfullt satt.

Vindkraftcentrum?® har tagit fram ett verktyg for att berakna
arbetskraftsbehov och lokal nytta i samband med vindkraftsetablering.
Vindkraftcentrum har raknat pa projekt Norrvind och uppskattar antalet
arsanstallningar till 15-20 for projektering av anlaggningen. Beroende pa
var de som jobbar i projektet ar bosatta, lokalt, regionalt eller utom regionen
sa skapar det olika méangd lokal nytta. Njordr handlar upp en hel del
experter under projekteringstiden och stravar efter att anvanda lokal eller
regional expertis om majligt.

For att bygga en vindkraftspark med 95 vindkraftverk i Overtorned kommun
har Vindkraftcentrum beréknat att det skapas drygt 900 arsanstallningar
inklusive kringeffekter varav drygt 400 ar regionala om utfallet blir liknande
tidigare empiriska studier som gjorts.

1 Vindkraftcentrums uppdrag ar att utveckla metoder och verktyg for att berédkna
lokal och regional nytta av vindkraftsetableringar, Vindkraftcentrum finansieras av
Energimyndigheten
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Med antagen andel regional arbetskraft kommer det &ven att medféra cirka
95 000 6vernattningar i naromradet fran inrest personal. Lagt raknat med
en snittkonsumtion pa 1000 kronor per 6vernattande och dygn for boende,
mat och Gvriga privata inkop innebar detta att en konsumtion pa 95 miljoner
kronor i uppstar under byggperioden.

Till detta kommer ocksa omfattande inkop av diverse varor och tjanster fran
foretagen som anlitats for byggnationen. | av Vindkraftcentrum tidigare
undersokta etableringar sa har 100-180 foretag inom cirka 100 olika
branscher haft intékter kopplat till varje projekt.

Under driftsperioden som beréknas vara 30-35 ar kravs det personal
motsvarande cirka 35 arsanstallningar for drift och underhall av
anlaggningen. Detta omfattar vindkraftstekniker, vaghallning,
fastighetsskotsel och vissa elarbeten.

1.4 Tillstandsprocessen

Planerad verksamhet &r tillstandspliktig enligt 9 kapitlet miljobalken.

Enligt 6 § miljobeddomningsforordningen antas den planerade
verksamheten medféra betydande miljopaverkan. For verksamheter som
kan antas medfora betydande miljopaverkan ska en specifik
miljdbeddmning géras och en miljdkonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram i
enlighet med 6 kapitlet miljobalken. Syftet med miljobedémningen ar att
integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar
utveckling framjas. Miljobedémningen innebar att miljdeffekter identifieras,
beskrivs och bedoms samt att samrad sker. Miljobedémningen redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen som sedan ingar som beslutsunderlag till
tillstdndsprovningen av verksamheten. Krav pa innehall i en
miljkonsekvensbeskrivning framgar av 6 kapitlet miljobalken och
miljdbeddmningsférordningen.

En del av den specifika miljdbedémningen &r att genomfora ett
avgransningssamrad avseende miljokonsekvensbeskrivningens omfattning
och detaljeringsgrad. Avgransningssamradet sker med lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten, enskilda som kan antas bli sarskilt berdrda samt med
de ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmé&nhet som kan
antas bli berérda. Eftersom vindkraftsparken ar lokaliserad cirka 2 mil fran
finska gransen finns risk for gransoverskridande miljopaverkan. Saledes
genomfors ett gransdverskridande samrad i enlighet med ESBO-
konventionen.
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Avgransningssamradet ska behandla verksamhetens lokalisering,
omfattning, utformning, de miljéeffekter som verksamheten kan antas
medféra samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.
Foreliggande handling utgor underlag for avgransningssamradet.

Efter samradet sammanstéalls en samradsredogorelse som beskriver hur
samradet genomforts och hur inkomna synpunkter beaktas i det fortsatta
arbetet. Miljokonsekvensbeskrivning och ansékan tas fram. Aven andra
utredningar kan behdva tas fram som underlag till ansdkan och
miljokonsekvensbeskrivningen.

Tillstdndsansokan lamnas in till Milioprovningsdelegationen i Norrbotten
som provar verksamheten. Innan Miljoprovningsdelegationen kan ge
tillstand till vindkraftsparken kravs att Overtorned kommun har tillstyrkt
verksamheten (Figur 2).

Majlighet att
limna synpunkter

Utredningar, )
riansnings- MKB & Anskan Eventuell
samrad = Ansoknings- = inlamnas till = | komplettering
: MPD
handlingar

Laga kraft . = Eventuellt & Beslut &= Kungérelse
overklagande

Figur 2. Beskrivande bild av Tillstandsprocessens steg.

2 Overgripande forutsattningar (nulage)

2.1 Omradesbeskrivning

2.1.1 Angransande land

Overtorned kommun &r belaget i 6stra Norrbotten intill Tornedlven som
aven utgor landsgrans mot Finland. Orterna langs élven har en historia av
samarbete och en del av orterna/byarna har en motsvarighet pa andra
sidan landsgransen exempelvis Overtorned pa svenska sidan, Ylitornio
finns en bit soderut pa finska sidan, Juoksengi pa svenska sidan, Juoksenki
pa den finska. Pello heter orterna bade pa den svenska och finska sidan
(men ar aven en kommun pa finska sidan).
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2.1.2 Angransande kommuner

Projektomradet for Norrvind bestar av tre delomraden och &r belaget i den
nordvastra delen av Overtorned kommun pa ett avstand om ca 14-20 km
frdn gransen mellan Sverige och Finland. Overtorned kommun angransar i
norr mot Pajala, i vast mot Overkalix och i syd mot Kalix och Haparanda
kommun, se Figur 3.

2.1.3 Projektomradet

Projektomradet aterfinns i ett kuperat landskap som generellt bestar av
barrskog, lI6vskog och en och annan mindre sjo eller myrmark. Markhoéjden
i omradet ar varierande.

Delomradena ligger nast intill i linje med varandra i nord-sydlig riktning dar
Matinlauri ar det nordligaste, Ansavaara det mellersta och Kero det
sydligaste delomradet. Kero ar belaget cirka 17 kilometer nordvast om
Overtorned samhalle (Figur 3).

Mellan projektomradena Ansavaara och Kero gar polcirkeln.

Inom projektomradet finns inga skyddade omraden men i omgivningen runt
projektomradet aterfinns ett flertal naturreservat samt riksintresse for
rennaring, vindbruk, totalférsvar och riksintresse natur.

Samtliga delomraden ar obebodda. Bebyggelsen omkring projektomradet
bestar av mindre byar med fritidshus och fa permanentboende. Inom tva
kilometers avstand fran delomradena finns exempelvis byarna Rovakka,
Ruokojarvi, Siekasjarvi och Kannusjarvi. Cirka tre kilometer norr om
Matinlauri finns en storre bebyggelse i Aapua. Har finns ett aktivt
foreningsliv och en stugby med livsmedelsaffar.

Markanvandningen i omradet bestar till storsta del av skogsbruk,
renskotsel, jakt och friluftsliv.

Eftersom vindkraft ger effekter (ljud, ljus, skugga) som kan stracka sig
utanfor projektomradets grans har en buffertzon inkluderats vid bedémning
av naturmiljé och kulturmiljo. Fér naturmiljon inkluderas buffertzon pa 1 km
av hansyn till faglar och fagelmiljoer. For kulturmiljon inkluderas en
buffertzon pa 1 km, baserat p4 kommunens stallningstagande att
vindkraftverk ska undvikas pa platser som kan leda till att kulturmiljo stors
eller paverkas negativt och placering narmare an 1 km anses olampligt. Se
avsnitt 5.3 "Naturmiljé och avsnitt 5.4 "Kulturmiljo”.
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2.1.4 Infrastruktur

Vindkraftsparker &r beroende av infrastruktur for transport av storre
komponenter. Majlighet finns for transport fran stérre hamnar i Narvik och
Luled. Storre vagar kring projektomradet ar vag 99 som i nord-sydlig
riktning foljer Tornealv, och pa andra sidan alven pa finska sidan finns E8.
Soder om projektomradet forbinder vag 98 Overtorned med Overkalix.
Vaster om projektomradet foljer vag 392 Kalixalven en bit for att sedan vika
av mot nordost. Se Figur 3.
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2.1.5 Angransande verksamheter

Narliggande vindkraftsparker

| dagslaget finns tva befintliga vindkraftparker inom Overtorned kommun.
Direkt nordost om delomradet Matinlauri, finns parken vid Aapua som
omfattar 7 turbiner med en hojd pa 125 m och tacker ett omrade pa 205 ha.
Parken Maevaara ar storre och aterfinns ocksa nordost om Matinlauri
delomrade. Maevaara omfattar 34 turbiner med en hojd pa 180 m och
tacker ett omrade pa 1850 ha, uppdelad i tre separata delomraden, varav
det sOdra ligger i Pajala kommun (Figur 5).

Cirka 25 kilometer sydost om det sydliga delomradet, Kero, planeras
Revasvaara Vindkraftpark i Ylitornia kommun i Finland. Parken som uppgar
till hogst 12 vindkraftverk planeras byggas och tas i drift innan 2030 om
tillstand beviljas.

2.1.6 Luftutrymmet

Njordr AB har latit Luftfartsverket utfora en flyghinderanalys infor den
planerade etableringen av de tre vindkraftparkerna Matinlauri, Ansavaara
och Kero.

Flyghinderanalysen visar att Pajala flygplats rédknas som berdrda av den
planerade etableringen genom att planerade byggnadsverk hamnar inom
flygplatsens MSA-yta, en cirkel cirka 60 kilometer ut fran flygplatsen, dar
civila start- och inflygningsprocedurer finns publicerade. Dialog har forts
med flygplatsen och varken Luftfartsverket eller Pajala flygplats har nagot
att invanda mot planerade vindkraftsparker.

Intill delomradena forekommer radiolankstrak och lankstrak for
telekommunikation som kan beroéras av projektet. Samrad har inletts och
kommer att fortsatta med berorda.

2.1.7 Forsvarsmakten
Forsvarsmakten har vid initialt samrad inte haft nagra synpunkter pa
delomrade Matinlauri och Ansavaara men har initialt sagt nej till delomrade
Kero, dialog pagar om mojlig layout i omradet.

2.2 Vindforhallanden

Delomrade Matinlauri langst i norr, ligger i anslutning till befintlig
vindkraftspark Aapua vilken driftsattes 2005 och 2008 var Sveriges basta
producerande vindkraftpark i forhallande till installerad effekt. Norrvinds

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
15(98)



TYRENS Njoror

delomraden Matinlauri, Ansavaara och Kero ligger pa lagre hojd &an
vindkraftverken pa berget Aapua. Pa grund av teknikutvecklingen av
vindkraftverk s& kan mycket bra energiproduktion uppnas aven fran
vindkraftverk som ligger pa lagre hojd 6ver havet. Vindkraftverks totalhojd
har dkat de senaste aren beroende pa att man bygger hogre torn och
langre rotorblad som har kapacitet att fanga in en stérre méangd vindenergi.

For att bedoma forutsattningarna for vindkraft i omradet har Njordr tidigt
bedomt vindtillgangen i de tre delomradena. Vindresurskartor pa 190
meters hojd har genererats med hjalp av programmet WASsSP. | samtliga 3
delomraden finns vindar mellan 7 och drygt 8 meter per sekund pa 190
meters hojd vilket ar tilltdnkt navhojd for turbinerna.

Nar projektet kommit langre i processen kommer vindmatningsmaster
sattas upp i respektive delomrade for att fa en mer detaljerad méatning som
ocksa ger information som ar viktig for bland annat turbinval.

2.3 Gallande planer

Gallande oversiktsplan for Overtorne& kommun tradde i kraft 2014. En ny
Oversiktsplan ar under framtagande. Gallande 6versiktsplan mojliggor for
vindkraftsutbyggnad inom hela kommunens skogsmark med undantag for
skyddade omraden (sa som naturreservat etc.).

| 6versiktsplanen finns omradesvisa rekommendationer utsedda (Figur 4).
Inom projektomradet finns ett gront E-omrade (Bevarandeomrade for
ekologi/natur och kulturmiljovard/friluftsliv) i anslutning till Matinlauri och
inom Aansavaara delomrade. Ett rott mindre Bb-omrade
(bebyggelseomrade i by utanfor tatort) finns i anslutning till gransen for
delomrade Kero.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
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Figur 4. Utpekade E-omrade med betydelsefulla natur- och kulturvarden i Overtorned,
cirkelform visar ungefarligt 1age for aktuella delomraden (Overtorned kommun, 2014).

Infor arbetet med en ny dversiktsplan har kommunstyrelsen antagit ett
stallningstagande avseende vindkraft. Enligt stallningstagandet 2023-01-30
ar kommunstyrelsen i Overtornea i grunden positiva till utbyggnad och
nyetablering av vindkraft inom kommunen. Kommunen foresprakar
vindkraftsetablering utifran nationellt utférd vindkartlaggning dar det rader
bra vindférhallanden (se avsnitt 2.2 "Vindférhallanden”). Vid en eventuell
etablering av ny vindkraft kan kommunen enligt stallningstagandet bland
annat komma att stélla krav pa att etableringen ska placeras pa marker
med minimal stérning och med hansyn till det orérda naturlandskapet med

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft
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vaxt- och djurliv, skyddade omraden, friluftsliv, rennaring, bestksnaring och
turism och néarhet till Torneélven, vattendrag och sjoar.

| stallningstagandet anger kommunen omraden som anses vara olampliga
for etablering av vindkratft:

e Inom Torne alvdal. Hansyn ska tas till landskapsbilden bade pa
finska och svenska sidan av alven.

e Placering ska utforas pa respektavstand fran boende pa minst 6 ggr
verkets hojd.

e Narmare an 1500 m fran boende och en samlad bullerniva pa hogst
35 dB(A).

e Nara attraktiva lagen for boende

e Inom utpekade LIS-omraden

e | narheten av kanda turistmal och utflyktsmal (Vid konkurrerande
intressen i ett omrade, exempelvis de samlade rekreations och
naturvardena eller vardet for bestksnéringen, har dessa andra
intressen hogre prioritet an vindkraftsintresset.

e | omraden som ar utpekade som riksintresse for rennaring om
rennaringens verksamhet stors av vindkraften

e |nom naturreservat.

e Pa platser som kan leda till att kulturmiljo stors eller paverkas
negativt (placering ndrmare én 1 km anses olampligt).

Omraden som anses vara lampliga enligt stallningstagandet &r:

e Omraden som saknar varden for kultur, natur och friluftsliv enligt
oversiktsplanen.

e Omraden som ej anvands i besoksnaringen och dess aktiviteter.

e Omraden med narhet till befintliga elledningar och befintlig
infrastruktur.

e Omraden som &r belagna i anslutning till befintlig
industriverksamhet, bergtakt mm.

e Inom rekommenderade omraden, se Figur 5

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
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Figur 5. Grundkarta fran Vindbrukskollen (https://vbk.lansstyrelsen.se/) inklusive befintliga
vindkraftverk. Potentiellt lampliga omréden for ny vindkraft markerade i orange. Roda ringar
visar ungefarligt lage for aktuella delomraden (Kommunstyrelsen Overtorned, 2023)
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2.4 Riksintressen

Riksintressen i vindkraftsparkens narhet visas i Figur 6.
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Figur 6. Riksintressen i projektomradets narhet.
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2.4.1 Riksintresse vindbruk (3 kap. 8 8 miljobalken)

Befintlig vindkraftspark Aapua utgor riksintresse for vindbruk enligt 3 kap. 8
8 miljobalken, (Figur 6).

2.4.2 Riksintresse totalforsvar (3 kap. 9 8 miljébalken)

Vaster om vindkraftsparken finns lagflygningsomrade Norrbotten med
paverkansomrade som utgor riksintresse totalforsvar (Figur 6).

2.4.3 Riksintresse rennaring (3 kap. 5 8 miljobalken)

En flyttled av riksintresse samt karnomraden av riksintresse for rennaringen
ligger i anslutning till delomradena Matinlauri och Ansavaara (Figur 6).

2.4.4 Riksintresse naturvard (3 kap. 6 8 miljobalken)

Torneéalven

Torne alv och ett omrade i anslutning till alven utgor riksintresse naturvard
och har skydd enligt 3 kap. 6 8§ miljobalken. Skyddet ber6r berg, fauna,
flora, 16sa avlagringar, urskog och vattendrag (Figur 6).

Hanhinvittiko

Faboden Hanhinvittiko utgor riksintresse naturvard med anledning av sitt
odlingslandskap, ang och flora. Omradet utgor aven Riksintresse for
friluftsliv och Natura 2000-omrade (Figur 6).

Kuusivaara
Urskogsomradet Kuusivara utgor riksintresse naturvard (Figur 6).

2.4.5 Riksintresse friluftsliv (3 kap. 6 8 miljobalken)

Riksintresse Torne-Muonio alvdal

Torneélven utgor riksintresse friluftsliv enligt 3 kap. 5 8§ miljobalken. med
anledning av mojligheterna till fritidsfiske samt kulturstudier langs alven
(Figur 6).

Hanhinvittiko
Faboden Hanhinvittiko tillhor Riksintresse Torne-Muonio alvdal och
omradet utgor aven Riksintresse for naturvard (Figur 6).

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
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2.4.6 Riksintresse kulturmiljovard (3 kap. 6 8§
miljobalken)

Tornedalen [BD 15] (delen i Overtorned och Hietaniemi sn:r

Alvdalsbygden som omger Torneélven, Tornedalen, utgor riksintresse for
kulturmiljovard (Figur 6).

Riksintresse Isovaara

Ett riksintresse for militar miljo fran andra varldskriget med skydd enligt 3
kap. 6 § miljdbalken, finns p& toppen av berget Isovaara i Overtornea.
Omradet &r avsatt som naturreservat och utgor ett riksintresseomrade for
kulturmiljévarden (Figur 7).

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
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2.4.7 Riksintresse Natura 2000 (4 kap. 1 8 miljobalken)
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Figur 7. Natura 2000-omraden i projektomradets narhet.
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Torne och Kalix alvsystem (SE0820430)

Torne alv ingar i det europeiska natverket for Natura 2000 och &r ett av
Europas stérsta oreglerade vattensystem. Samtliga sjoar och vattendrag
inom Tornedlvens avrinningsomrade ingar i Natura 2000-omradet Torne
och Kalix alvsystem (Figur 7).

Kuusivaara (SE0820197)

Vaster och norr om delomrade Ansavaara finns det stora, vasentligen
opaverkade skogsomradet och naturreservatet Kuusivaara (Figur 7).
Omradet har pekats ut som ett Natura 2000-omrade. Skogen och myrarna
har har under lang tid utvecklats och under paverkan av naturliga
stdrningar som stormar och brander.

Isovaara (SE0820160)

Berget Isovaara (Figur 7) (Storberget) ligger intill Overtorne& samhélle.
Omradet ar ett viktigt tatortsnara friluftsomrade och naturreservat. Bergets
topp ligger 174 meter 6ver havet och har en vidstrackt utsikt éver Torne
alvdal. Isovaara har pekats ut som ett Natura 2000-omrade eftersom
skogen och myrarna har under lang tid har utvecklats fritt och under
paverkan av naturliga storningar som stormar och brander.

Hanhinvittiko (SE0820462)

Faboden Hanhinvittikko (Figur 7) har pekats ut som Natura 2000-omrade
for den speciella artsammanséttningen av gras och 6rter som utvecklats
dar under lang tid av kontinuerlig havd i form av slatter och bete. Faboden
finns pa ett avstand av 7 km fran delomrade Kero.

2.5 Skyddade omraden

2.5.1 Natur
Inom projektomradet finns inga naturreservat men flera finns i
delomradenas narhet. Ahmarova, Kuusivaara, Norppujoki och
Makkarajarvi, ligger i direkt anslutning till projektomradet.

| Figur 8 redovisas identifierade naturvarden och skyddad natur inom och i
narheten av projektomradet.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
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Figur 8. Naturvarden och naturreservat i anslutning till projektomradet.
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Ahmarova naturreservat

Ahmarova naturreservat ligger inom Ostra delen av buffertzonen i
delomrade Matinlauri och stracker sig 6sterut mot berget Ahmaroa.
Reservatet ar totalt 740,3 ha stort. Omradet bestar till storsta delen av
urskogsartade miljoer av lag paverkansgrad och med hdga naturvarden
(Naturvardsverket, 2023). Syftet med reservatet ar att bevara biologisk
mangfald samt varda och bevara vardefulla naturmiljoer som blandskog
och lovskog.

Kuusivaara naturreservat

| direkt anslutning till delomradet Ansavaara (inom vastra och norra delar
av buffertzonen) finns naturskogsomradet Kuusivaara, som ocksa ar det
storsta areella naturskyddsomradet i Overtorned kommun pa 2151 ha
(Naturvardsverket, 2023). Syftet med reservatet ar att bevara biologisk
mangfald, samt varda och bevara vardefulla naturmiljoer som barrskog,
blandskog och blandmyr och biologiskmangfald hos framst artgrupperna
fagelfauna, lavflora, mossflora, skalbaggsfauna och svampflora.

Norppujoki naturreservat

Oster om det stora naturreservatet Kuusivaara aterfinns Norppujoki
naturreservat, 974 ha forvaltat av Lansstyrelsen i Norrbotten. Aven detta
naturreservat ar belaget i direkt anslutning till (precis dster och norr om) det
planerade projektomradet. Reservatets syfte ar att bevara biologisk
mangfald samt tillgodose behov av omrade for friluftslivet och varda och
bevara vardefulla naturmiljoer som vattendrag, barrskog, blandskog och
vatmarksmiljoer (Naturvardsverket, 2023).

Makkarajarvi naturreservat

Mellan delomrédena Ansavaara och Kero och i direkt anslutning till Kero
aterfinns naturreservatet Makkarajarvi, forvaltat av Lansstyrelsen i
Norrbotten. Omradet ar 730 ha stort och syftet med reservatet ar att bevara
biologisk mangfald. Reservatet ska tillgodose behov av omrade for
friluftslivet (framja tysthet, frAnvaro fran skogsbruk och exploatering) samt
varda och bevara vardefulla naturmiljéer (Naturvardsverket, 2023).
Reservatet ar relativt nytt och bildades ar 2010.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
26(98)



TYRENS Njoror

2.5.2 Kultur

Hanhinvittikko

Cirka 7 km sydost om delomradet Kero finns en fabod kallad
"Hanhinvittikko”. Faboden anlades omkring ar 1878 och innehar bevarade
stugor, ladugardar, brunnar samt en vardefull flora. Omradet ar ett
kulturreservat med vardplan och reservatsvillkor.

3 Nollalternativ

Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ som beskriver den sannolika
utvecklingen i omradet om verksamheten inte kommer till stand. |
nollalternativet bedéms landskapet till stor del vara oférandrat. Inom
omradet bedrivs emellertid skogsbruk och framtida avverkningar kan
paverka natur- eller kulturvarden lokalt.

4 Planerad verksamhet

4.1 Lokalisering

Projektomradet for Norrvind &ar ca 73 km? stort och fordelat pa tre
delomraden: Matinlauri (23 km2), Ansavaara (34 km2) och Kero (16 km2).

Arbetet med att utreda lampliga omraden for vindkraft har genomforts i en
stegvis process med inledande GIS-analyser for identifiering av potentiella
omraden och efterféljande forutsattningsanalyser och dialoger avseende
potentiella omraden. | detta arbete har antalet delomraden, mgjlig
utbredning, utformning och layout studerats, vilket mynnat ut i de aktuella
delomradena for Matinlauri, Ansavaara och Kero. Justeringar har skett med
hansyn till den information som framkommit i foérutsattningsanalysen och
samrad. Bland annat har antalet delomraden minskats ned med hansyn till
paverkan pa rennaringen och delomradenas utbredning justerats med
hansyn till skrivbordsutredningar avseende naturmiljé inklusive fagel samt
den rovfagelinventering som genomforts.

4.2 Beskrivning av verksamheten

De verksamheter som omfattas av ansokan om miljotillstand
forvindkraftsparken Norrvind &r vindkraftverken i de tre delomradena samt
de foljdverksamheter som tillkommer s som intern férlaggning av
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elkablage inom delomradena, vaganslutning fran allman vag fram till
respektive vindkraftverk, servicebyggnader, hardgjorda ytor fér montering
och uppstéallning, kopplingsstationer samt transformatorstation fér elnatet
samt mojlighet for en mindre energilagringsenhet i delomradena. Det
kommer aven att bli aktuellt att gora vissa atgarder i delomradenas narhet:
o Befintliga vagar kring respektive delomrade kommer att behova
breddas och forstarkas och vissa nya vagar behover anlaggas.
e FOr att ansluta och koppla samman respektive delomrade med
elnatet kommer koncession for luftledning stkas separat.

Luftledningen kopplar samman respektive delomrade med 6vriga
delomraden och for vidare elen via en kraftledning for anslutning till
Svenska kraftnats transmissionsnat. Detta planeras separat och for
narvarande undersoks olika anslutningsforslag.

Ett flertal olika layouter har studerats och Njordr har i nuldget landat i en
layout for respektive delomrade med hansyn till uppsatta krav och de
forutsattningar som ar kanda idag.

Beroende pa slutlig layout, exakt hojd pa vindkraftverken och effekt
kommer vindkraftsparkens produktion att variera. Totalhéjden pa
vindkraftverken kan bli upp till 290 meter och rotordiametern kan bli upp till
200 meter. Utifran nuvarande layoutforslag, en turbineffekt pa 8,8 MW och
antaganden om vindtillgang beréknas Norrvind producera cirka 2700
GWh/ar.

4.2.1 Vindkraftsparken

Placering av vindkraftverk och tillhérande anlaggningar styrs av platsens
forutsattningar och de dvriga intressen som finns inom omradet.
Vindkraftverken placeras pa platser dar det blaser som bast for att optimera
produktionen samt med hansyn till bland annat natur- och kulturvarden,
narhet till bebyggelse och hydrologiska forutsattningar. Vindkraftverken
placeras ocksa med ett visst avstand fran varandra for att produktionen inte
ska paverkas negativt.

| Figur 9 visas exempel pa layouter for Norrvinds vindkraftspark.
Vindkraftverken &r fordelade enligt foljande:

e Matinlauri, 31 antal verk

e Ansavaara, 41 antal verk

e Kero, 23 antal verk

Slutlig layout tas fram utifran underlag frAn kommande inventeringar,
utredningar och samradsyttranden.
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Figur 9. Verk och exempel pa vagdragning i respektive delomrade.
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4.2.2 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar av ett fundament, torn, maskinhus, nav, rotorblad
och transformator. Transformatorn kan antingen placeras inuti sjalva
vindkraftverket eller utgéras av en mindre byggnad som uppfors pa
etableringsytan intill vindkraftverket. Vindkraftverkets totalhdjd definieras av
navhojden plus langden pa rotorbladet, det vill saga fran marken och upp
till spetsen pa ett rotorblad nar den befinner sig som hoégst éver marken. En
storre rotordiameter 6kar vindfangstomradet och en stérre mangd av
vindenergins rérelse omvandlas till el. Teknikutvecklingen inom
vindkraftsbranschen gar fort framat och med hansyn till detta ar det i
nulaget inte mojligt att fastsla slutligt val av verksmodell. Malsattningen ar i
stallet att halla majligheten dppen for att valja basta mojliga teknik vid
tidpunkten for byggnationen.

Vindkraftverken ar normalt i drift vid vindhastigheter pa cirka 4-25 meter
per sekund. Maximal effekt uppnas vid vindstyrkor pa 12—-14 meter per
sekund. For att minska belastningen pa vindkraftverken vid harda vindar,
kan vindkraftverkens blad vinklas sa att en storre andel vindenergi slapps
forbi. Vid hogre vindstyrka &n cirka 25 meter per sekund stoppas verket av
sakerhetsskal, sa att onddiga pafrestningar undviks. Vindkraftverk ar
forsedda med styrsystem som automatiskt kan varna och/eller stdnga av
dem vid mycket kraftig och turbulent vind.

4.2.3 Fundament

Vindkraftverk férankras i marken antingen genom ett gravitationsfundament
eller ett bergfundament. En hybrid mellan dessa bada alternativ kan ocksa
bli aktuellt. Fundamentens konstruktion avgors av parametrar sdsom
vindkraftverkets tyngd, storlek, lastpakanningar och navhojd. Dartill kravs
att fundamentet anpassas till de geotekniska forutsattningar som rader pa
den plats dar det ska forlaggas. Eftersom markforhallandena skiljer sig fran
plats till plats finns det inga standardlésningar fér fundamentens
utformning. Vilka typer av fundament som kommer att anvandas vid en
etablering av Norrvind kommer darfor kunna beslutas forst efter det att
geotekniska detaljunderstkningar har utférts vid varje
etableringsplats/montageyta. Geotekniska detaljundersékningar ar en del
av detaljprojekteringen som genomfors efter att projektet fatt tillstdnd men
innan byggnation paborjas.

Gravitationsfundament anlaggs normalt dar jorddjupet ar stdrre och
bergforankrat fundament gjuts direkt pa berget och forankras med
bergbultar. Betong och armeringsjarn behovs i bada fallen, men mangden
betong ar mindre for ett bergférankrat fundament.
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Ett gravitationsfundament for ett vindkraftverk av aktuell storlek ar 25-30
meter i diameter och kraver ca 1500 m3 betong. Ett bergsforankrat
fundament fér motsvarande vindkraftverk ar ungefar 10-12 meter i
diameter och kraver ca 450 m3 betong.

Betongen kan antingen framstéllas pa plats med en mobil betongstation
eller transporteras till platsen fran en betongstation i naromradet.

4.2.4 Markansprak

Markanspraket i form av hardgjorda ytor (vagar, etableringsytor,
upplagsytor, ytor for servicebyggnader och platskontor) uppgar till cirka 3
kmz2 av projektomradets totala yta pa 73 kmz2.

Det finns ett flertal faktorer som paverkar storleken pa markansprak och
behovet av hardgjorda ytor. Etableringsytan for sjalva vindkraftverken &r
nddvandig vid uppférande och montering av vindkraftverken men kommer
aven till anvandning vid storre underhallsatgarder, sasom exempelvis byte
av ett rotorblad eller vaxellada. Darfor kvarstar dessa etableringsytor ocksa
under hela vindkraftverkets livstid.

Uppstallningsytornas placering och storlek kommer att redovisas i
kommande MKB. Ytornas exakta utformning bedéms emellertid kunna
faststéllas forst efter att tillstand har meddelats for anlaggningen och val av
verkstyp har beslutats. Detta beror pa att olika verksleveranttrer staller
olika krav pa ytornas detaljutformning.

4.2.5 Transporter, vagar och hardgjorda ytor

Vindkraftsverkens olika delar fraktas med bat fran fabrik till narmast
lampliga hamn. Vag fran hamn till respektive delomrade kommer att
utredas och beskrivas i MKB. For Norrvind finns olika mgjliga infarter fran
allman vag (Figur 9). Inom projektomradet kommer sa langt det ar mojligt
befintliga vagar att nyttjas for att minimera ansprak pa orérd mark. Om
behov finns kommer befintliga vagar att breddas, ratas och férstarkas. Nya
vagdragningar kommer &ven bli aktuellt. Vegetation kommer behdva
avverkas kring vagomradet, inom en avverkningskorridor pa omkring 25 -
30 meter. Denna avverkningskorridor kan bli storre i exempelvis kurvor,
korsningar eller pa grund av vagens beskaffenhet och dar det forekommer
hinder.

Krav som stalls pa vagar vid transport av vindkraftverk ar bland annat att
vagens bredd ska uppga till cirka 6 meter, att lutningen inte bor 6verskrida
8 grader (dock kan transport i lutningar upp till 14 grader genomféras med
specialdragare och draghjélp) samt att vagen ska klara 17 tons axeltryck.
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Dartill krdvs som namnts ovan att kurvor ratas ut och breddas samt att en
rakstracka pa drygt 200 meter (for lyftkranens mast) leder fram till
respektive etableringsplats. Exempel pa internt vagnat med befintliga och
nya vagar redovisas i Figur 9.

4.2.6 Anslutning till elnatet

Ett internt elnat anlaggs inom respektive delomrade. Det interna elnatet
binder samman vindkraftverken med kopplingsstationer fér 3—4
vindkraftverk och darefter vidare till en transformatorstation fér respektive
delomrade. Det interna elnatet kommer att besta av markforlagda kablar
som huvudsakligen laggs i anslutning till vagar. Det interna elnatet ansluts
via ett stallverk och transformatorstation till en luftledning med en preliminér
spanningsniva pa 150 kV Innehavaren av linjekoncessionen anlagger
luftledning fran respektive delomrade till en anslutningspunkt som sannolikt
ar en anslutningspunkt mot Svenska Kraftnat och stamnétet, cirka 35
kilometer soder om det sodra delomradet.

Anslutningen till stamnéatsstationen kraver linjekoncession och kommer inte
att hanteras inom ramen for tillstandsansokan for vindkraftparken.

4.2.7 Demontering och efterbehandling

Den tekniska livslangden pa vindkraftverken bedoms vara cirka 35 ar. Efter
det kommer vindkraftverken och tillhérande byggnader att nedmonteras
och i mdjligaste man atervinnas. Efterbehandlingen av vindkraftsparken
sker i samrad med bade berérda markagare och tillsynsmyndigheten. For
att sakerstalla att nédvandiga avslutnings- och aterstallningsatgarder ska
kunna genomftras nér verksamheten upphor, kommer bolaget att stélla en
ekonomisk sékerhet.

Aterstéllningsarbete sker idag framst genom att fundament bilas ner till
marknivan och tacks 6ver med jord for att mojliggora ateretablering av
vegetation. Kranplaner kring turbinerna aterstalls i viss man genom att
hardgjorda ytor bearbetas och tacks med jord for att mojliggora
aterskapande av vegetation och eventuell aterplantering av trad. Kablar
kan komma att lAmnas kvar i marken. Vagar lamnas generellt kvar och for
fortsatt anvandning.
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4.3 Alternativ

4.3.1 Alternativ lokalisering

| det inledande skedet genomférdes ett noggrant urvalsarbete i GIS. Mdjlig
lokalisering av Norrvind med dess tre delomraden sallades fram genom att
analysera samtliga kanda miljoforutsattningar fran Lansstyrelsen,
naturvardsverket och kommunen tillsammans med forutsattningar ur ett
tekniskt och ekonomiskt perspektivinom elomrade 1. Exempel pa aspekter
som studeras ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv ar tillgangen pa
stora sammanhangande omraden, stérre markagare, vindtillgang, avstand
till bostader, mojlighet att ansluta till elndtet mm. GIS-analysen utfordes
med utgangspunkten att riksintressen och skyddade omraden ska
undvikas. | detta skede genomférdes aven tidiga dialoger med kommunen
for att fanga in tidiga synpunkter och informera om att forutsattningar for
vindkrafts utreds inom kommunen.

Den inledande analysen resulterade i sex potentiella delomraden:
Matinlauri, Aansavaara, Kero, Jussivaara, Kilmarivaara och Mustavinsa.
Dessa studerades vidare i den férdjupade forutsattningsanalysen. Av dessa
valdes tre omraden bort: Jussivaara, Kilmarivaara och Mustavinsa (Figur
10). | detta skede inleddes aven dialoger med Forsvarsmakten,
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, kommunens
planavdelning, kommunens politiker, samebyn, regionnatséagare och
Svenska kraftnat, for att fanga in synpunkter och informera om att
forutsattningar for vindkraft utreddes i de aktuella delomradena.
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Figur 10. Alternativa och bortvalda utredda delomraden.
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| den fordjupade analysen har antalet delomraden, majlig utbredning,
utformning och layout studerats, vilket mynnat ut i de aktuella delomradena
for Matinlauri, Ansavaara och Kero. Ovriga tre delomréden Jussivaara,
Kilmarivaara och Mustavinsa har valts bort efter samrad med samebyn
med hansyn till for stor negativ paverkan pa rennéaringen.

For delomradena Matinlauri, Ansavaara och Kero har fordjupade analyser i
form av skrivbordsinventering avseende naturmiljé och fagel samt
rovfagelinventering genomforts. Utifran dessa utredningar har
delomradenas utbredning justerats.

5 Miljdaspekter och forutsebara miljoeffekter

| detta avsnitt redovisas identifierade miljdaspekter och de férutsebara
miljoeffekter, inklusive kumulativa effekter, som bedéms kunna uppsta till
folid av den planerade vindkraftsparken under anlaggnings- och driftsfas.

5.1 Landskapsbild

Landskapet &r en kombination av naturférutsattningar och manniskans
kulturella paverkan. Landskapsbilden beskriver hur ett omrade i landskapet
ser ut och upplevs. Den paverkas av ett omrades topografi, naturtyp samt
hur marken anvands.

Trots att upplevelsen av ett landskap till stor del &r subjektiv sa finns vissa
allmangiltiga bedomningsgrunder for att beskriva landskapsbilden sasom

variationsrikedom, skala, struktur, siktlinjer, fysiska element, barriarer och
rumslighet.

Vindkraftsetableringens paverkan pa landskapsbilden beror pa
etableringens utseende och synlighet. Etableringens konsekvens for
landskapsbilden beror pa landskapsavsnittets varde och kanslighet varifran
vindkraftsparken betraktas.

5.1.1 FOrutsattningar

Landskapstyp och topografi

For 10 000 ar sedan lamnade inlandsisen omradet och darefter har
landhdjningen forandrat landskapet. Isen och berget och har starkt préaglat
landskapets storformer och isalvs- och sediment-avlagringar har forfinat
formerna. Manniskan har sedan brukat landskapet och darigenom format
det ytterligare.
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Landskapet dar det aktuella projektomradet finns utgors av ett kuperat
skogslandskap mellan de nord-sydliga dalgangarna fér Torne alv och Kalix
alv. | projektomradet och Gsterut ar skogsterrangen hoglant och tydligt
kuperad, medan det vaster om projektomradet ar ett nord-sydligt strak med
lagre flack terrang och stdrre sammanhangande myrmarker, se Figur 11.
Hojdskillnaderna i den kuperade terrangen varierar och ar pa sina stallen
100-130 meter fran hogsta till lagsta punkt mellan bergshojderna.
Jordartsmassigt ar det ett moranlandskap med avsattningar av
isélvssediment och postglaciala sand och grusomraden.
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Figur 11. Topografisk karta med markerade hdjder visar kuperat landskap med
skog/produktionsskog, vatmarker, vattendrag och sjoar.
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Landskapet i och kring projektomradet bestar huvudsakligen av
skogsdominerade omraden med inslag av vatmarker, vattendrag och sma
sjoar. Skogsmarken bestar till stor del av produktionsskog med inslag av
kalhyggen, ungskogar och gallrade, likaldriga bestand. De storskaliga
barrskogsomradena &r till stor del uppblandade av I6vtrad da rikligt med
bjork vaxer i bryn och pa hyggen (Figur 12).

-
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Figur 12. Karaktaristisk vy dver landskapet. Mjukt béljande berg, hyggen och barrskog i olika
aldrar samt inslag av I6vtrad i 6ppna lagen. Bild frdn Svanstein.

| landskapet finns sjoar och myrmarker. Utanfor projektomradet skapar de
brukade markerna kring byar och gardar landskapsrum i skogsmiljon. Fran
Oppna platser i hojdlagen och vid storre sjoar kan breda vyer och langa
siktlinjer ges.

| Figur 13 visar kartan med ortofoto att hyggen, skog i olika alder och
myromraden bildar ett heterogent skogslandskap.
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Figur 13. Kuperat landskap med produktionsskog, vatmarker, vattendrag och sj6ar.
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Bebyggelse

Inom féreslagna delomraden finns ingen bebyggelse. Aapua ligger 3 km
norr om delomradet Matinlauri och &r det storsta samhaéllet i
skogslandskapet norr om Overtornea. | dvrigt ar bebyggelsen gles i
anslutning projektomradet. En av de narmsta byarna ar Ruokojarvi som
ligger cirka 1,4 km frdn narmaste vindkraftverk. Darefter, inom ett avstand
pa cirka 5 km till narmaste vindkraftverk finns ytterligare nio byar och inom
ett avstand pa upp till 10 km ytterligare sex byar. Overtorned, Svanstein
och Pudas, samt i Finland, Pello, Juoksenki och Turtola ligger 17—-19 km
fran projektomradet.

5.1.2 Effekter

Anlaggandet av en vindkraftspark medfor alltid en paverkan pa
landskapsbilden. Hur stor paverkan blir beror pa vindkraftverkens hojd och
antal, avstanden mellan verken, avstand till intilliggande parker, fran vilket
avstand vindkraftverken betraktas och hur taligt landskapet ar for
forandring. Ett smaskaligt landskap med hoga kulturella varden éar till
exempel mindre taligt for forandring an vad ett storskaligt homogent
landskap &ar. Taligheten paverkas ocksa av om det redan finns moderna
element i landskapet eller inte.

Om upplevelsen av en vindkraftpark ar positiv eller negativ beror aven pa
betraktarens personliga bedémning. Medan en person kan se vindkraftverk
som ett positivt tillagg som tillfér nagot nytt till landskapet kan en annan se
det som ett frammande ingrepp som forstér upplevelsen av landskapet.

Genom en analys av landskapets bestandsdelar utifran mer allmangiltiga
beddmningsgrunder hamnar landskapet med dess strukturer och element i
fokus. Pa sa satt blir bedomningen av landskapets kanslighet mer objektiv.
En sadan analys kommer att goras som ett av underlagen till MKB.

Synbarhetsanalys

For att illustrera hur foreslagen vindkraftspark paverkar landskapsbilden har
en synbarhetsanalys tagits fram (bilaga 2 "Synbarhetsanalys”). Analysen
baseras pa exempellayout med 95 verk med en totalhojd pa 290 meter dar
det teoretiska antalet synliga vindkraftsverk har beraknats (Meventus,
2023). Synbarhetsanalysen visar var det ar teoretiskt mojligt att se nagon
del av vindkraftverken. Effekten ar stdrre i ndrheten av verken och avtar
med ett Okat avstand. P& ett avstand langre an 25 km ar inte verken langre
synbara. | Figur 14 visas resultaten fran synbarhetsanalysen. De effekter
som uppstar i soder och langs Torneélven i hojd med Overtorned harror
framst fran delomrade Kero.
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Synbarhetsanalysen utgar fran vad man ser nar man tittar rakt fram samt
inom ett synfalt med 45 graders vinkel uppat. Darfor blir synbarheten liten i
nara anslutning till verken vilket &r ndgot missvisande. Synbarhetsanalysen
tar hansyn till vegetationshojd, vilket innebéar att platser dar verken déljs
helt av tr&d raknas bort. Resultatet visar att verken generellt berdknas vara
synliga fran 6ppna omraden, sasom sjoar, samt fran hojder i omgivningen.
Synbarhetsanalysen ger en grov uppskattning av fran vilka platser
vindkraftsparken kan komma att bli synlig och kan aldrig ge en fullstandig
bild av verkligheten. Detta eftersom landskapet forandras over tid
exempelvis genom avverkningar och uppvaxande av skog.
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Figur 14. Synbarhetsanalys for alla tre delomraden, utford med skog inkluderad i
berakningen (Meventus, 2023).

| n&rheten av vatten blir synbarheten storre vilket man ser for sjdar som
exempelvis Kuittasjarvi (vaster om Svanstein), Paamajéarvi i Finland (6ster

om Turtola), Lammijarvi (norr om Pudas), Poikkijarvi (sdder om Pudas),
Puostijarvi, Armasjarvi och Hirvijarvi.

Fotomontage

Ett forslag pa fotopunkter for fotomontage har tagits fram utifran
synbarhetsanalysen och kansliga miljoer som finns i omradet kring
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vindkraftsparken. Det handlar exempelvis om enskilda narbelagna
bostadshus, tatorter, vardefulla kulturmiljéer och friluftsomraden, det vill
saga vardefulla malpunkter. Fler malpunkter kan tillkomma och vissa kan
revideras efter genomfort samrad och vidare utredning, se bilaga 1”
Fotomontage”.

Oversiktlig bedomning av visuell paverkan pé landskapsbilden.

| skogsmiljo galler generellt att pa nara hall ser betraktaren oftast fa
vindkraftverk men de ar mycket stora och patagliga. Pa langt hall syns
manga vindkraftverk, kanske alla i en vindkraftspark, men i gengald ar de
mindre och upptar en mindre del av horisonten.

Fran 6ppna omraden narmare vindkraftparken kommer verken vara
patagliga. Vida vyer och langa horisontlinjer kring det Gppna
landskapsrummet minskar ofta vindkraftsparkens paverkan pa
landskapsbilden om den upptar en mindre andel av horisonten. Aven
topografin har betydelse, hogre terrdng mellan vindkraftsparken och
betraktelsepunkten bryter siktlinjen.

Den topografiska kartan med markerade hojder i Figur 11 visar tydligt att de
tre delomradena ligger i vastra kanten av ett kuperat bergsomrade mellan
dalgangen for Torne alv och det flacka omradet i vaster. Det betyder
generellt att synligheten fran Torne alvs dalgang ar mindre, medan
synligheten fran vaster mot delomradena ar storre, vilket ocksa
synbarhetsanalysen visar.

Exempel pa hur paverkan kan visa sig i ett fotomontage. Fyra fotomontage
har hittills tagits fram i projektet, for Ylinenjarvi, Overtorned, Pirttiniemi, och
fran affaren i Aapua, se bilaga 1 "Fotomontage”. Fotomontagen kommer att
kompletteras och revideras efter genomfort samrad och vidare utredning.

En preliminar, 6versiktlig bedomning av landskapsbildspaverkan har gjorts
utifran framtagna fotomontage. | utfort fotomontage i korsning Riksvag 98,
bedoms paverkan bli liten da det kuperade skogsomradet vaster om
samhallet doljer det mesta av vindkraftverken, se Figur 15 och Figur 16.
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Figur 15. Fotomontage. Vy mot nordvast fran fotopunkt i vastra delen av Overtornea. Nagra
av vindkraftverkens rotoblad syns 6ver skogen. Nedan inzoomad bild.

Fotomontage fran Ylinenjarvi (Figur 17 och Figur 18), tva km oster om
delomrade Matinlauri, visar att vindkraftverken héjer sig hdgt 6ver skogen.
Vindkraftverken ar val synliga fran byn och det 6ppna landskapsrummet.
Det storskaliga landskapet med langa horisontlinjer runt om bedéms
begransa landskapsbildspaverkan.

Figur 18. Inzoomning av fotomontaget fran fotopunkt Figur 17 Ylinenjarvi.
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Fotomontage fran Aapua (Figur 19 och Figur 20, ett mindre samhélle tre
km norr om delomrade Matinlauri. Har finns affar och fotbollsplan. Pa vissa
platser finns langa utblickar, men annars sa skapar vegetation i tradgardar
en lummig karaktar av samhallet som ocksa begransar utblickar. Vaster om
Aapua finns tva befintliga vindkraftsparker, med delomrade Matinlauri
kommer en stor del av landskapet vaster och séder om Aapua innehalla
vindkraftverk. Landskapsbildsmassigt, med befintliga verk och
storskaligheten kan detta landskap betecknas som taligt vilket kan minska
effekten pa landskapshbilden.

Figur 20. Inzoomning av fotomontaget fran fotopunkt affaren i Aapua.

Panoramabild fran Kattilakoski (Figur 21). Besoksmal i byn Niskanpaa vid
Tornealv. Inga verk syns harifran. Det &ar 17 kilometer till narmaste
vindkraftverk. Landskapsbildspavekan bedoéms som liten.

Figur 21. Panoramabild 6ver Kattilakoski, inga verk blir synbara hér.
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Fotomontage fran Pirttiniemi i Pajala kommun (Figur 22), en by pa ett nas i
sjon Pirttiniemijarvi ca 13 km fran projektomrade Ansavaara. Avstandet och
storskaligt landskap vid/kring sjon bedoéms ge begransad paverkan pa
landskapsbilden.

T —

Figur 22. Vy mot oster fran Pirttiniemi med verken forstarkta med réd ytterlinje.

5.2 Halsa och boendemiljo

5.2.1 FOrutsattningar

Projektomradets narmsta bebyggelse utgors av nagra mindre byar, ingen
narmare &an 1 km. Inom tva kilometers avstand fran narmaste vindkraftverk
finns byarna Rovakka (0 folkbokforda), Ruokojarvi (5 folkbokférda) och
Ylinenjarvi (13 folkbokforda), Siekasjarvi (7 folkbokforda) och Kannusjarvi
(5 Folkbokférda).

Inom delomrade Kero finns en bergtakt. Norr om delomrade Matinlauri finns
en befintlig vindkraftspark i hdjd med Aapua, nara Matinlauri. | dvrigt har
ingen annan verksamhet som kan medfdra storningar for boende idag
identifierats inom delomradena forutom aktivt skogsbruk.

5.2.2 Effekter
En vindkraftspark kan medféra stérningar for boendemiljon genom ljud,
skuggor och ljus under drifttiden samt transporter och byggbuller under
anlaggningstiden.

Ljud

Det alstras olika typer av ljud fran vindkraftverk, bade aerodynamiskt ljud
och mekaniskt ljud. Det aerodynamiska ljudet kan uppfattas som ett
svischande ljud, som ibland kan paminna om naturligt vindbrus. Ljudet
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uppkommer nér vindkraftverkets blad roterar genom luften. Hur mycket ljud
som uppkommer beror pa bladhastigheten, formen pa bladen samt
radande vindférhallanden och luftens turbulens. Vindkraftverken skapar
ocksa mekaniska ljud fran maskinhuset och tornet. Moderna vindkraftverk
alstrar normalt mindre mekaniskt ljud an vad &aldre vindkraftverk gor
(Naturvardsverket, 2020).

Hur ljud sprids och upplevs utomhus paverkas av topografin och avstandet,
i ett Oppet landskap ar bullerspridningen hogre jamfort med om bullerkéallan
ligger i ett kuperat landskap som kan fungera som naturlig
bulleravskédrmning. Vattenytor reflekterar ljudet och 6kar spridningen,
medan mjuk mark absorberar ljud och minskar bullerspridningen. Aven
vindstyrkan, vindriktningen och andra meteorologiska faktorer paverkar hur
ljud sprids och upplevs. Blaser det lite alstras lite ljud fran vindkraftverken.
Okar vinden tkar ocksa ljudalstringen fran vindkraftverken. Normalt fas
hogre ljud i medvind fran vindkraftverken, jamfort med motvind. Generellt
avtar aven ljud ju langre bort fran kallan man kommer, pa grund av ljudets
geometriska avstandsdampning (Naturvardsverket, 2020).

Lagfrekvent buller och infraljud

Lagfrekvent ljud avser ljud i frekvensomradet 20 — 200 Hz. Patagligt
lagfrekvent ljud upplevs ofta som mer storande an annat ljud. Da fasader
och fonster ofta har samre ljudisolering for Iaga frekvenser dampas
lagfrekvent ljud samre an ljud vid hoga frekvenser, vilket gor att Iagfrekvent
ljud ofta kan uppfattas tydligare inomhus an utomhus. Naturvardsverket
rekommenderar att Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent ljud
inomhus ska féljas (Folkhalsomyndigheten, 2014), for ljud fran
vindkraftverk, for att minimera risken att de negativa effekterna
underskattas. Svenska studier har dock visat att sa lange ljud fran
vindkraftverk inte dverskrider riktvardet 40 dBA utomhus &r risken liten fér
att Folkhalsomyndighetens riktvarden inomhus dverskrids
(Naturvardsverket, 2020).

Ljud under cirka 20 Hz kallas for infraljud. Infraljud ar vanligtvis inte horbart
men kan paverka manniskor negativt om ljudnivan &r tillracklig hog.
Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring 1 Hz.
| det frekvensomradet kravs en niva pa cirka 120 dB for att paverka
manniskor. P& de avstand som kravs mellan vindkraftverk och bostader i
Sverige ar nivan av infraljud fran vindkraftverk betydligt lagre.
Naturvardsverkets bedomning &r att det inte finns nagra bevis for negativa
halsoeffekter orsakat av infraljud fran vindkraftverk (Naturvardsverket,
2020).
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Riktvarden

| Sverige har sedan 90-talet en ekvivalent ljudniva (Leq) om 40 dBA
utomhus vid bostader anvants som riktvarde for ljud fran vindkraftverk
(Naturvardsverket, 2020). Detta riktvarde ar framtaget som stod for
bedbmning av om en bullerstdrning ar att betrakta som en olagenhet for
manniskors halsa enligt miljébalken och det har &ven etablerats som
rattspraxis i svenska miljodomstolar. Naturvardsverket gjorde 2020 en
oversyn av sin vagledning om buller fran vindkraftverk, dar man fortfarande
rekommenderar ekvivalent ljudniva 40 dBA som riktvarde utomhus vid
bostader. Denna rekommendation grundar sig bland annat pa en
genomgang av forskningslaget kring storning av ljud fran vindkraftverk. |
Naturvardsverkets vagledning anges aven att riktvardet utomhus vid
bostader bor galla vid fasad och pa uteplatser och andra ytor for utevistelse
i bostadens narhet.

For friluftsomraden rekommenderar Naturvardsverkets ett lagre riktvarde
om ekvivalent ljudnivan 35 dBA utomhus inom friluftsomradet.
Friluftsomraden definieras som omraden for det rorliga friluftslivet som ar
utpekade i kommunens oversiktsplan eller andra omraden som anvands
mer frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar
en lag ljudniva utgor ett sarskilt varde. Naturvardsverkets rekommenderade
riktvarden utomhus, vid bostader och friluftsomraden, for ljud fran
vindkraftverk redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for buller frAn vindkraftverk - ljudniva som inte bor dverskridas
(Naturvardsverket, 2020)

Omradesanvandning Riktvarde Leg
Utomhus vid bostader (permanent- 40 dBA

och fritidsboende)

Utomhus inom friluftsomraden | 35 dBA

Ljudberékningar

Preliminara ljudberakningar, utifrdn exempelverk och placeringar av dessa i
exempellayouterna, har utforts av Meventus AS i berakningsprogrammet
WindPRO. Resultatet presenteras nedan for respektive delomrade (se
Figur 21-23). Justeringar av verkens placeringar inom delomradet och/eller
storlek kommer att foréndra resultatet for bullerutbredning. | berdkningarna
har ljudnivaer fran ett av de storsta landbaserade verken pa marknaden
(SG 6.6-170) nyttjats. Nar val av verk ar genomforda kommer nya
bullerberakningar genomfdras for respektive delomrade. Underlaget for
bostader/byggnadspunkter ar hamtat fran Lantmateriet. Infor kommande
skeden kommer en inventering utforas i syfte att klargéra om aktuella
byggnader ar att betrakta som bostader eller inte.
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Genomforda berakningar for delomrade Matinlauri har inkluderat befintliga
vindkraftparker i Matinlauris nérhet, se Figur 23 nedan. Berakningarna visar
att riktvardet for buller fran vindkraft utomhus vid bostader (40dBA) inte
overskrids for ndgon bostad/byggnadspunkt i omradet. En mindre del av
Ahmarova naturreservat har hogre ljudniva an riktvardet for friluftsomraden
(35dBA).

« o B Vahivaara
2 MRS . Savatinvaara

Majavavaara

Taka-Aapua

Rautioros

........

Pahavsara
Jythdvaara

Potaskajae! Segnpa
Roraksavan Potajalaii

Rongarc
i

LN Sy Matinlauri wind project

Alzinsa ; X []Planning Arca
Noise Level - 30 dB(A) (Source Noise: 106 dB) -

Noise Level - 35 dB(A) (Source Noise: 106 dB)
— Noise Level - 40 dB(A) (Source Noise: 106 dB) |
| | | | | | *+ Neighbors
« Wind Turbine
1.0 km 3.0 km 50km | * Wind Turbine - Existing

Figur 23. Ljudberakningar fér Matinlauri. Aapua vindpark syns direkt nordvast om Matinlauris
delomrade och i det Gvre vanstra hornet syns ett verk fran det stérre Maevaara vindkraftpark
(Meventus, 2023).
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Resultatet for delomrédde Ansavaara visar att tva byggnadspunkter, cirka 3
km norr om Siekasjarvi, beraknas fa ljudnivaer utomhus 6ver riktvardet (40
dBA). Skulle dessa byggnadspunkter krava ett uppfyllande av riktvardet,
kommer layout justeras eller vindkraftverkens ljudniva att begransas.
Ovriga byggnadspunkter i omradet 6verskrider inte riktvardet. Delar av
Kuusivaara-, Norppujoki- och Makkarajarvi naturreservat har hogre ljudniva
an riktvardet for friluftsomraden (35dBA), se Figur 24 nedan.
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Figur 24. Ljudberakningar for Ansavaara (Meventus, 2023).

Resultatet for delomrade Kero visar att riktvardet for utomhusbuller vid
bostadshus inte dverskrids men en bostad/byggnadspunkt sdder om
delomradet ligger nara 40dBA-gransen. | den sddra halvan av Makkarajarvi
naturreservat overskrids riktvardet pa 35dBA, se Figur 25.
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Figur 25. Ljudberakningar foér Kero (Meventus, 2023).

| Figur 26 visas resultaten av beraknade kumulativa bullernivaer, dvs det
sammanlagda bullret frn alla delomraden samt befintliga parker.
Kumulativa effekter uppstar i omraden som paverkas av buller fran flera
hall. Inga kumulativa effekter bedoms uppsta for bostader till foljd av
projektomradet. | skogsomradet mellan delomrade Matinlauri och befintlig
vindkraftspark Maevaara och Aapua uppstar viss kumulativ effekt. Vid
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bebyggelsen i exempelvis Siekasjarvi och de hus som finns i omradet langs
vag 841 kommer ljud fran bade delomrade Ansavaara och Kero men den
kumulativa effekten kan ses som obefintlig da ljudet understiger 30 dBA
fran respektive delomrade.

Norrvind wind projects
: . 3 |:| Planning Area
so 5 o - R Noise Level - 30 dB(A) (Source Noise: 106 dB)
e Vi e = P ~| — Noise Level - 35 dB(A) (Source Noise: 106 dB)
| | | [i | | ~ = “|— Noise Level - 40 dB(A) (Source Noise: 106 dB)
~ 7| + Wind Turbinc
2.5 km 7.5 km 125km | - = » Wind Turbine - Existing

= iavs R s s AT

Figur 26. Ljudberakningar for samtliga tre delomraden visar kumulativa effekter (Meventus,
2023).
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Skuggor

Vid soligt och blasigt vader kan vindkraftverkens rotorblad orsaka svepande
skuggor. Skuggorna kan uppfattas som ett flimmer, pa relativt stora
avstand under kortare perioder (oftast ett par minuter) vid tidpunkter da
solen star lagt som vid solnedgang och soluppgang samt under
vintermanaderna. Skuggorna kan vara uppfattbara pa upp till ett par
kilometers avstand, men med avstandet tunnas skuggorna ut, skarpan
férsvinner och skuggorna uppfattas som diffusa ljusférandringar.
Uppkomsten av skuggeffekter vid intilliggande storningskanslig bebyggelse
begransas dven av terrangens utseende och vegetation. For skuggor fran
vindkraftverk finns inga faststallda riktvarden, men enligt Boverket
rekommenderar man att vid bostad inte Gverstiga ett teoretiskt varde om 30
timmar om aret. Det teoretiska vardet berédknas utifran forutsattningarna att
solen lyser fran soluppgang till solnedgang fran en molnfri himmel och att
vindkraftverket alltid ar i drift. Den faktiska (sannolika) skuggeffekten utgor i
stallet den verkliga skuggtiden och bor enligt Boverkets rekommendation
inte Overskrida 8 timmar per ar eller 30 minuter om dagen vid
stérningskéanslig bebyggelse. Mark och miljédomstolen har dock i flera
avgoranden slagit fast att skuggbildning inte far verskrida 8 timmar per ar
och om risk finns for 6verskridande ska man styra verken sa att villkoret
kan innehallas (Energimyndigheten, 2020).

Skuggberakningar

Den exakta skuggeffekten gar inte att berdakna eftersom vadret inverkar pa
skuggeffekten. Daremot kan man berékna den sannolika skuggeffekten
baserat pa soltimmar och vindstatistik vilket har gjorts for exempelverk och
exempellayout for respektive delomrade. Resultatet visar att nagra
fastigheter i delomradenas narhet kan fa skuggeffekter som éverskrider 8
timmar per ar vid normaldrift.

For delomrade Matinlauri &r befintliga vindkraftverk inom vindkraftsparken
Aapua ocksa inkluderade i skugguppskattningen for att fa en helhetsbild av
effekterna (Figur 27) for omradet. Det ar framst tre
bostader/byggnadspunkter som far storst skuggpaverkan, mer én 10
timmar per ar ses inom orangefargat omrade i Figur 27.

For delomrade Ansavaara ar det bostader/byggnadspunkter framst i
sydvast som far skuggeffekter, aven tva i sydost (Figur 28). Dessa narmare
trettiotalet fastigheter far skuggeffekter mer &n 10 timmar per ar vid
forvantad drift. Nagra fastigheter finns ocksa i granszonen for skuggeffekter
pa 8-10 timmar per ar, gult omrade (Figur 28).
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| anslutning till delomrade Kero &r det en bostad/byggnadspunkt som far
mer skuggeffekt an 10 timmar per ar och en som far skuggeffekt pa 8-10
timmar per ar vid forvantad normal drift, se Figur 29.

For samtliga skuggpaverkade fastigheter med bofasta avser Njordr styra
driften pa ett sddant satt att skuggeffekten inte dverskrider 8 timmar per ar.

Matinlauri Wind Farm
©  Wind Turbines (Existing)
® Neighbors
® Wind Turbines
[ Planning area
Shadow Flicker - Real Case [Hrs/yr]

Calculation settings
Software: WindPRO v.3.6.361
Model: SHADOW
‘e L. Calculation: Real case based on statistics

Forest considered: No
Neighbor wind Yes (Aapua)
farms included:

Layout Information

~"  Layout name: Lo1b
Number of turbines: 31

Turbine type: NJ200-8.8MW
Rotor diameter: 200 m
A Rated Power: 8.8 MW
Hub height: 190 m
-— Total height: 290m
| weeww Pperformed by: Anne Haaland Simonsen
Company: Meventus AS
- o Date: 02.11.2023
: = Meventus ~:
o Your partner in wind
AN ”

Figur 27. Utférd skugganalys omréde Matinlauri visar teoretisk skuggtid utan anpassningar i
form av skuggstyrning (Meventus, 2023).
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Ansavaara Wind Farm
@ Neighbors
® Wind Turbines
[ Planning area
Shadow Flicker - Real Case [Hrs/yr]
0-8
8-10
10 - 50
> 50

Calculation settings

Software: WindPRO v.3.6.361
Model: SHADOW
Calculation: Real case based on statistics

Forest considered: No

Layout Information

Layout name: L03a

Number of turbines: 41

Turbine type: NJ200-8.8MW
Rotor diameter: 200m

Rated Power: 8.8 MW

Hub height: 190 m

Total height: 290 m

Performed by: Anne Haaland Simonsen
Company: Meventus AS
Date: 02.11.2023

Meventus "+

Your partner in wind

) N ~ R

Figur 28. Utford skugganalys delomrdde Ansavaara visar teoretisk skuggtid utan
anpassningar i form av skuggstyrning (Meventus, 2023).

~ Kero Wind Farm
@ Neighbors
® Wind Turbines
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Shadow Flicker - Real Case [Hrs/yr]
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Calculation settings
Software: WindPRO v.3.6.361
~ Model: SHADOW
Calculation: Real case based on statistics
' Forest considered: No
Layout Information
Layout name: L02
Number of turbines: 23
Turbine type: NJ200-8.8MW
Rotor diameter: 200 m
Rated Power: 8.8 MW
Hub height: 190 m
Total height: 290 m

~ Performed by: Anne Haaland Simonsen
\ Company: Meventus AS
- Date: 02.11.2023

.

e Meventus)\
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Figur 29. Utford skugganalys for delomrade Kero visar teoretisk skuggtid utan anpassningar

i form av skuggstyrning (Meventus, 2023).

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
55(98)



TYRENS Njoror

Ljus

Vindkraftverk behéver vara synbara for luft- och sjéfarten. | vindkraftparker
med en totalhdjd hégre an 150 meter, som for Norrvind, ska de yttersta
vindkraftverken forses med ett hogintensivt vitt, blinkande ljus medan de
inre vindkraftverken markeras med ett lagintensivt, rott fast ljus
(Transportstyrelsen, 2020).

Det finns idag inga riktvarden for ljusstorningar trots att dessa kan upplevas
stérande for boende under saval kvall som nattetid. Synbarheten for
ljusstérningarna forvantas motsvara det som uppskattats i
synbarhetsanalysen, se avsnitt 5.1 "Landskapsbild”. | samband med
framtagning av MKB kommer en animering av hinderljus att tas fram.

5.3 Naturmiljo

5.3.1 FOrutsattningar

Gemensamt for skogsmarken inom de tre delomradena Ansvaara, Kero
och Matinlauri ar att den bestar av produktionsskog som i hog grad ar
paverkad av intensivt skogsbruk med stort inslag av kalhyggen, ungskogar
och gallrade, likaldriga bestand. En stor del av skogsmarken beddéms darfor
hysa laga naturvarden, med brist pa naturskogsstrukturer och element som
flerskiktad struktur, aldersskiktning, inslag av gamla trad,
tradslagsblandning, l6vtrad, luckighet samt férekomst av dod ved av olika
kvalité.

Skogliga naturvarden finns framfor allt i form av kontinuitetsskogar som
nyckelbiotoper, skogspartier i myrkomplex, kantzoner mot myr och sjo,
strandskogar langs med vattendrag och andra, ibland stérre omraden, som
inte kalhuggits utan enbart plockhuggits historiskt. Flera naturreservat ar
belagna i narheten av projektomradet, se avsnitt 2.5 "Skyddade omraden”.

Vatmarkerna i omradena har olika karaktar och varierar mellan 6ppna
vatmarker, tradkladda vatmarker, sumpskogar och strandskogar. Flera
VMI-klassade myrar med hdga naturvarden férekommer i buffertzonerna
och i delomradet for Ansvaara samt ett mindre myromrade i delomrade
Matinlauri. Aven VMI-klassade myromraden med vissa naturvéarden
forekommer inom samtliga delomraden. Viktigt att notera ar att vatmarker i
norra Sverige som ar under 50 ha inte har inventerats enligt VMI,
inventeringsurvalet har alltsa inte att géra med forvantade naturvarden
inom vatmarkerna (Naturvardsverket, 2009).
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Inom de tre delomradena och inom respektive buffertzon har
naturvardesinventeringar pa forstudieniva enligt SIS standard SS 199000
2014 utforts (Tyréns, 2023a; Tyréns, 2023b; Tyréns, 2023c; Tyréns, 2023d;
Tyréns , 2023e; Tyréns, 2023f). Detaljeringsgraden som anvandes var
"6versiktsniva”. | samband med inventeringen har preliminara
naturvardesobjekt avgransats.

Varje delomrade Matinlauri, Ansavaara och Kero beskrivs var for sig
nedan.

Matinlauri

Projektomradet Matinlauri bestar till storsta delen av hart brukad skog med
spridda partier av kontinuitetsskog, fyra skogliga nyckelbiotoper och ett
fatal vatmarksomraden. En av nyckelbiotoperna bestar av ca 200-arig
tallskog, en av ca 130-arig granskog och tva andra utgors av cirka 100-130
arig lovrik skog (Skogsstyrelsen, 2023).

Buffertzonen ar skogsdominerad men med hogre frekvens vatmarker och
flertalet nyckelbiotoper samt del av Ahmarova naturturreservat. | vastligaste
delen av naturreservatet (narmast aktuellt delomrade), sdder om
Vinsaberget, vaxer det urskogsartad granskog med rika inslag av l6vtrad. |
de talldominerade delarna &r skogen flerskiktad, det finns inslag av gamla
overstandare med knotiga kronor och som manga ganger har brandljud
nere vid stambasen. Den doda veden bestar framst av stadende déende
eller doda trad (Naturvardsverket, 2023).

Flera VMI-klassade myrar forekommer i buffertzonen for utredningsomradet
Matinlauri, varav nagra har héga naturvarden. En mindre del av vatmarken
Pruukinvuoma ar belaget innanfor delomradet.

| samband med naturvardesinventeringen pa férstudieniva Matinlauri har
61 preliminara naturvardesobjekt identifierats, varav inga objekt beddéms
preliminart till naturvardesklass 1, hogsta naturvarde, 28 objekt bedéms
preliminart till naturvardesklass 2, hogt naturvarde, och dvriga 33 objekt
bedoms preliminart uppna naturvardesklass 3, patagligt naturvarde
(Tyréns, 2023c; Tyréns, 2023f). Samtliga avgransade naturvardesobjekts
lokalisering redovisas i Figur 30.
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Figur 30. Karta 6ver avgransade preliminara naturvardesobjekt i delomrade Matinlauri och
inom buffertzonen runt delomradet.

Ansvaara

Projektomradet for Ansvaara domineras av stora omraden med intensivt
brukad produktionsskog. Torne alv &r skyddad som Natura 2000-habitat
och ar en av Sveriges stdrsta oreglerade alvar. Flera sj0ar och vattendrag i
utredningsomradet och buffertzonen hor till Torne- och Kalix alvs
avrinningssystem. | mitten av projektomradet finns ett par vatmarker som
inte inventerats vid VMI. Ett storre vatmarksomrade med héga naturvarden
ar belaget i delomradets sddra del. | buffertzonen finns tre sjoar och flera
storre omraden med vatmarker vilka klassats till hogt naturvarde enligt VMI.
Inom delomradet finns flera nyckelbiotoper (i forstudien preliminart
klassade till klass 2 hogt naturvarde enligt NVI), de flesta ar belagna i de
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vastra delarna (Tyréns, 2023b). En nyckelbiotop med ca 200-arig granskog
finns i omradets norra del (Skogsstyrelsen, 2023).

Kuusivaara naturreservat ligger delvis inom buffertzonen och i direkt
anslutning till projektomradet i vast och norr. Omradet &r ett utpekat Natura
2000-omrade med skog och myr som har fa spar av manskliga aktiviteter
och darmed kunnat utvecklas fritt under lang tid.

Naturreservatet Norppujoki ar belaget i anslutning till delomradet i 6st och
norr. Norppujoki ar definierat som ett viktigt omrade for bade naturvarden
och friluftsliv (Naturvardsverket, 2023).

| samband med naturvardesinventeringen pa forstudieniva identifierades 61
preliminara naturvardesobjekt for Ansavaara och dess buffertzon, varav 1
objekt bedéms preliminart till naturvardesklass 1, hégsta naturvarde, 35
objekt beddms preliminart till naturvardesklass 2, hégt naturvérde, och
ovriga 25 objekt bedoms preliminart uppna naturvardesklass 3, patagligt
naturvarde, se Figur 31 (Tyréns, 2023b; Tyréns , 2023e).
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Figur 31. Karta 6ver avgransade preliminara naturvardesobjekt i delomrade Ansavaara och
inom buffertzonen runt delomradet.

Kero

Kero projektomrade domineras av intensivt brukad skogsmark och
vatmarksomraden som klassats till vissa naturvarden enligt VMIL. |
buffertzonen finns ett stérre vatmarkskomplex (vatmarkerna
Krymminjonkk3, Kuuravuoma och Koijusaajo) dar delar av vatmarken
klassats till mycket hoga naturvarden enligt VMI. Detta omrade klassades
till NVI klass 1 i Tyréns forstudie (Tyréns, 2023a).

| direkt anslutning till delomradets 6stra del, inom buffertzonen, ar
Makkarajarvi naturreservat belaget. Reservatet ska tillgodose behov av
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omrade for friluftslivet (framja tysthet, franvaro fran skogsbruk och
exploatering) samt varda och bevara vardefulla naturmiljoer
(Naturvardsverket, 2023).

| samband med naturvardesinventeringen pa forstudieniva identifierades 67
prelimindra naturvardesobjekt for Kero och dess buffertzon, varav 1 objekt
beddms preliminart till naturvardesklass 1 (hdgsta naturvarde), 30 objekt
beddms preliminart till naturvardesklass 2 (hdgt naturvarde) och ovriga 36
objekt bedoms preliminart uppna naturvardesklass 3 (patagligt naturvarde)
(Tyréns, 2023a; Tyréns, 2023d). Eftersom projektomradet forandrats och
framforallt minskats i norr och séder sedan den ursprungliga NVI férstudien
for Kero gjordes ér flera avgransade naturvardesobjekt belagna utanfor
aktuellt projektomrade inklusive buffertzon. Naturvardesobjekten redovisas
i karta i Figur 32.
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Figur 32. Karta dver avgransade prelimindra naturvardesobjekt i Kero och inom buffertzonen
runt delomradet.

Faglar och fladdermdss

Vid utsokning i artportalen for ar 1998-2023 har skyddsklassade
rovfagelarter visat sig finnas inom utredningsomraden och buffertzon. For
att kartlagga rovfagelférekomster och eventuella boplatser har en
rovfagelinventering utforts inom omradet.

En fagelinventering planeras under hackningstid med fokus pa vatmarker
och sjoar, inklusive smalom. Landskapets mosaik av skog och myr innebéar
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goda forutsattningar for skogshons. En skogshonsinventering planeras med
fokus pa orre och tjader.

Information saknas i nulaget om och i sa fall vilka arter av fladdermdss som
eventuellt forekommer inom utredningsomradet samt buffertzon. Framforallt
ar det forekomst av nordfladdermus (rddlistad NT) som bedéms finnas i
omradet.

| utforda forstudier finns utvecklade bedémningar av varden for fagellivet
(Tyréns, 2023b; Tyréns, 2023a; Tyréns, 2023c).

Ovriga skyddade arter och naturvardsarter

Utter ar rapporterad fran tva platser i utredningsomradet med buffertzon
samt fran ytterligare nagra platser precis utanfor. Utter kan antas rora sig
langs med vattendrag, pa vatmarker och kring sjéar éver hela
utredningsomradet med buffertzon.

Ett fynd av vanlig padda finns noterat men i évrigt har inga groddjur
rapporterats fran omradet. Det &r dock troligt att flera arter av groddjur (som
vanlig groda och akergroda) forekommer. Potentiella lekmiljcer for groddjur
finns i stor utstrackning inom utredningsomradet med buffertzon, framst i
anslutning till myrar, sjoar och vattendrag.

Ett relativt stort antal naturvardsarter ar inrapporterade via artportalen,
framst bestaende av rodlistade vedsvampar och lavar. Artfynden finns inom
projektomradet och buffertzoner och redovisas i de utférda forstudierna.
Aven rodlistade djurarter som skogshare och flodkréafta forekommer.
Samtliga rédlistade insektsfynd ar noterade inom buffertzonen och
overvagande del inom naturreservat.

5.3.2 Effekter

Anlaggande av vindkraftsparken kommer att innebéara intrang i naturmiljoer
och storningar for vaxter och djur i omradet.

Vid en vindkraftsetablering finns det flera faktorer som kan paverka djurlivet
i omradet. Forskningsstudier har visat att det framst fladdermoss och faglar
som drabbas negativt av vindkraftsetableringar (Rydell, Ottvald, Pettersson
& Green, 2017). Fladdermoss som soker foda i tradtoppsniva ar
hogriskarter. | detta fall bedoms nordfladdermus vara troligast att patraffa i
regionen, men att aven arter som taigafladdermus och vattenfladdermus
skulle kunna finnas i omradet.

Atgarder for att minska negativ paverkan pé faglar fr&n vindkraft handlar i
forsta hand om att undvika att bygga vindkraftverk pa fagelrika platser
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exempelvis som anvands under h&ckning, 6vervintring eller rastning under
flyttningen (Rydell, Ottvald, Pettersson & Green, 2017).

Vid eventuell etablering av vindkraftsparker behover influensomrade och
skyddsavstand beaktas till formellt skyddade och skyddsvarda land- och
vattenomraden

Vid planering av vindkraftsparken ar det viktigt att ta hansyn till effekter som
fragmentering av livsmiljoer/habitat for olika artgrupper och ta i berakning
de kanteffekter pa naturmiljder som kan uppsta vid exploatering. Det ar
aven viktigt att ha ett landskapsperspektiv avseende biologisk mangfald
och inkludera kumulativa effekter av olika verksamheter/markanvandning i
regionen. Naturreservatet Makkarajarvi paverkas av buller fran delomrade
Ansavaara i norr och delomrade Kero i soder.

Foéreslagen layout for vindkraftparken tar hénsyn till utférda forstudier
kopplade till naturvarden och faglar. Justering av layouten har skett med
hansyn till den rovfagelinventering som genomforts.

Infor framtagande av slutlig layout och foljdverksamheter behéver kunskap
om och paverkan pa naturmiljo och arter férdjupas. Naturvardesinventering
pa faltniva planeras att utforas kommande sasong. Utéver redan
genomford rovfagelinventering planeras ocksa for inventering av rovfaglar,
skogshons och lom. Om vattenomraden kan komma att paverkas vid en
framtida etablering, exempelvis vid dragning av nya vagar, kommer
paverkansomradenas betydelse for groddjur utredas.

Njordrs malséattning ar att anpassa placeringen av vindkraftverk,
vagdragningar och tillhérande anlaggningar efter de varden som
identifieras.

5.4 Kulturmiljo

Med kulturmiljo menas méanniskans paverkan pa landskapet som berattar
om de historiska skeenden och processer som skapat dagens landskap.
Kunskapen om hur samhéllet har utvecklats och om historiska processer &r
en forutsattning for att kunna avlasa varfor landskapet ser ut som det gor
idag. Alla fornlamningar omfattas av kulturmiljélagen vilket innebar att alla
markingrepp ar tillstandspliktiga.

Fornlamningar ar skyddade enligt Kulturmiljolagens (KML) kapitel 2. For att
lamningen ska erhalla statusen fornlamning maste den vara en lamning
efter manniskors verksamhet under forna tider, vara varaktigt évergiven
samt tillkommit fore ar 1850. Ovriga kulturhistoriska lamningar omfattas inte
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av KML men dessa kan istallet ha skydd enligt Skogsvardslagens
(1979:429) hansynsparagraf (308). Ovriga kulturhistoriska lamningar kan
ocksa efter en arkeologisk utredning klassas som fornlamning, eller ha ett
antikvariskt varde trots att de inte har ett formellt lagskydd, varfér samrad
med lansstyrelsen alltid rekommenderas.

Till fornlamningar hor ett sa stort omrade som behdvs for att bevara
fornlamningen och ge den ett tillrackligt utrymme med héansyn till dess art
och betydelse. Detta omrade benamns som fornlamningsomrade och
faststalls av lansstyrelsen.

5.4.1 FOrutsattningar

Kulturmiljé inom delomraden

Overtorned kommun har i sitt stallningstagande 2023-01-30 beslutat att
vindkraft som kan stdra eller paverka kulturmiljo negativt ska undvikas.
Placering av vindkraft narmare &n 1 km fran kulturmiljoer anses som
olampligt (Kommunstyrelsen Overtorned, 2023) vilket antas avse
riksintressen och andra utpekade omraden med mycket hoga
kulturmiljoévarden. Vid bedémning av férutsagbara effekter for kulturmiljon
har darfor en buffertzon pa 1 km lagts till kring respektive delomrade.

I Riksantikvarieambetets Kulturmiljéregister (KMR) registreras alla kanda
fornlamningar och ovriga kulturhistoriska lamningar bade pa land och i
vatten. Vid utsokning av respektive delomraden aterfanns ett antal
lamningar inom och i anslutning till foreslagna omradesgranser, se Figur
33. | omradet aterfinns aven maojliga "kolbottnar”. Skogsstyrelsen
(Skogforsk, 2022) har med hjalp av laserscanningsdata och artificiell
intelligens tagit fram ett underlag for "kolbottnar”, som kan vara rester efter
forntida kolningsanlaggningar. En samlad bild av kulturmiljon i omradet,
kolbottnar, kulturlamningar, kulturreservat och riksintresse for kulturmiljo
kan ses i Figur 33.
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Figur 33. Kulturlamningar i narheten av féreslagna delomréaden.
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Inom projektomradet aterfinns ett antal lamningar enligt Kulturmiljéregistret
(KMR), se Tabell 2.

Tabell 2. Lamningar inom foreslagna delomraden (Riksantikvarieambetet, 2023).

Delomrade Lamningsnummer | Status Typ av [amning
Ansavaara 1993:7259 Fornlamning Husgrund, ev rest
efter timmerkata
L1993:7383 Ovrig Husgrund, ev rest
kulturhistorisk efter timmerkata
[Amning
Kero L1993:7540 Majlig Bebyggelselamning
fornldmning
L1993:8094 Ovrig Vagbank, ca 1000 m
kulturhistorisk lAng och ar pa ett
l[Amning flertal stallen i kanten
stottad av synliga
naturstenar
Matinlauri L1993:8063 Ovrig Rengarda
kulturhistorisk
lamning

Kulturmilj6 i anslutning till projektomradet
Riksintresse for kulturmiljovard, Tornedalen [BD15] finns inom ungefar 20
km avstand 6ster om projektomradet Norrvind.

Ett riksintresse for militar miljo finns pa berget Isovaaras topp (Figur 6) i
form av en forsvarsanlaggning fran andra varldskriget. Anlaggningen bestar
av forlaggningsbunkrar och gangar nedsprangda i berget. Dessa strategiskt
belagna forsvarsanlaggningar ar av saval pedagogiskt som
forsvarshistoriskt intresse. | omradet ingar aven en boplats av
stenalderskaraktar.

Pa berget Pullinki i Svanstein finns ett varldsarv i form av en matpunkt ”
Struves meridianbage”. Den ingick i en kedja av méatpunkter for att
undersoka jordklotets exakta form och storlek. Arbetet utférdes under forsta
halften av 1800-talet och leddes av astronomen Wilhelm Struve.

Pa finska sidan alven i hojd med Ylitorneo finns kalottberget Aavasaksa.
Berget ar ett turistmal for midnattssol. Berget ingar ocksa i varldsarvet for
Struves meridianbagar.

For omrade Ansavaara finns tre lamningar registrerade i anslutning till
delomradet men utanfor dess grans (Riksantikvarieambetet, 2023). En hard
med lAmningsnummer L1993:7254, en sommargrav L1993:8617, samt en
mdjlig fornlamning i form av en upprest sten, L1993:7830.
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| anslutning till delomradet Kero finns en 6vrig kulturhistorisk lamning i form
av en tjardal, L1993:8854, samt en odvrig kulturhistorisk lamning i form av
flertalet mojliga fangstgropar, L1993:8874 (Riksantikvarieambetet, 2023).

Norr om omradet Matinlauri finns ett berg kallat Pyhéaletho eller "den heliga
lunden” L1993:7784, upptagen i Mankers "Lapparnas heliga stallen”. |
nordost finns en rengéarda L1993:8211 utan antikvarisk bedémning
(Riksantikvarieambetet, 2023).

Cirka 7 km sydost om delomradet Kero finns kulturreservatet Hanhinvittikko
Fabod. Faboden anlades kring 1860 och brukades fram till sommaren
1965. Av de ursprungliga 11 byggnaderna finns 8 bevarade. Till faboden
finns en 35 ha avstyckad allmé&nning (Foreningen Hanhivittikko vanner,
2023). Omradet innehar en Norrbottens mest vardefulla angs- och
betesmark med ett stort biologiskt kulturarv. Djurens bete har satt sin
pragel pa landskapet och en rik och varierad flora har bevarats. Har trivs
arter som nufortiden &r sallsynta, sarskilt i Norrbottens lan: backnejlika,
angsklocka, gulmara, spad 6gontrost, johannesort, luddhavre och vanlig
lasbraken. Dessutom vaxer tva rodlistade och utrotningshotade arter har -
hostlasbraken och topplasbraken. Vid fabodens kallkalla finns skyddsvarda
vaxter som rod trolldruva, spindelblomster, gronkulla och korallrot
(Lansstyrelsen Norrbotten, 2023).

Det finns ocksa ett kulturreservat for jordbruksbygd vid sjon Jankisjarvi,
sydvast om Ansavaara (Overtorned kommun, 2014).

Byn Aapua, 3 km norr om delomorade Matinlauri innehar ett hogt
kulturmiljovarde. Bebyggelsen i byn ar blandad med ett par val bevarade
parstugor. Landskapet kring Aapua askadliggor skogslandets odlings- och
bebyggelsestruktur (Overtorne&d kommun, 2014).

| Overtorned finns en trakyrka fran 1700-talet, skyddad enligt
kulturminneslagen (Norrbottens museum, 2023). En 1700 tals kyrka fanns
ocksd i Hedenaset, men den totalférstordes i en brand 26 september 2023.
| branden forstordes ocksa en historisk orgel fran 1600-talet (Kuriren,
2023). Strax norr om Overtorned finns ett trakors rest som minne av
Sveriges nordligaste medeltidskyrka, Sarkilax kapell. Kapellet uppférdes
under 1400-talet men spolades bort i en varflod 1615 (Overtorned kommun,
2014). Ett nytt kapell har uppforts pa platsen i medeltida stil och stod fardigt
ar 2018.

Tatorten Juoksengi och pa finska sidan byn Juoksenki, ar belagen vid
Torne alv och &r en av de aldsta byarna i Tornedalen med anor fran
medeltiden. | omradet finns ett antal stenalderslamningar registrerade.
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Polcirkeln passerar i omradet och i byn finns ett monument som
representerar platsen for polcirkeln.

Pello har en motsvarighet pa finska sidan alven. Historiskt sett ar det
samma by. Efter krigets avslutande i samband med fredsavtalet 1809 drogs
den nya gransen mitt emellan de tva bydelarna. Byn var vid denna tidpunkt
helt finsksprakig. | byn finns en kyrka.

5.4.2 Effekter

Den markpaverkan som kommer att ske i samband med anlaggande av
vindkraftsparken kan innebéra ett direkt eller indirekt intrang i fornlamningar
och kulturlamningar. Dar intrang eventuellt sker kommer tillstand att sokas
enligt kulturmiljélagen.

For att skydda kanda fornlamningar i anlaggningsskedet kommer aktuella
lAmningar markas ut i falt och stangslas in for att undvika att de skadas
eller av misstag schaktas bort. Det ar ocksa viktigt att marka ut dessa
eftersom koordinaterna angivna i RAA inte ar exakt angivna.

Vindkraftsparken kan dven paverka upplevelsen av kulturlandskapet
genom bullerpaverkan samt att verken i olika grad blir synliga fran omraden
med kulturmiljévarden. Ljusstorningar fran verken under kvallstid kan
inverka negativt pa kulturvarden i naromradet. Aven tillgangligheten till
kulturmiljoer kan begransas och upplevelsevardena minska till foljd av
byggnationerna under anlaggningsskedet samt till féljd av
sakerhetsavstand till verken under drifttiden.

| utférd preliminar bullerberékning ses att kulturlamningar som finns inom
och i direkt anslutning till féreslagna delomraden férvantas fa ljudnivaer
Over 40 dB(A) vilket 6verskrider Naturvardsverkets riktlinjer for
friluftsomraden. Kulturmiljon i anslutning till byn Aapua hamnar under 30
dB(A) aven nar befintliga verk raknas med vilket ar under Naturvardverkets
riktvarde (35 dB(AA)). Ovriga kulturmiljoer utanfor omradet bedéms inte f&
nagra effekter av ljudpaverkan preliminart.

| utford synbarhetsanalys, se avsnitt 5,1 "Landskapsbild” kan ses en
uppskattning av de visuella effekter verken férvantas skapa for sin
omgivning. Utifran den ses en visuell paverkan pa kulturmiljoer i omradet
sa som for Aapua och den samiska heliga platsen Pyhaletho norr om
Matinlauri. Har uppstar aven en kumulativ effekt beroende pa néarheten till
befintliga vindkraftsparker.

Langs Tornealven blir verken (framst fran delomrade Kero) synbara och
paverkar bade svenska och finska sidan av alven. Verken blir synbara fran
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bland annat byn Juoksenki/Juoksengi, Pello, Jankisjarvi och kulturmiljon i
anslutning till dessa. Det ger effekter for kulturmiljon i anslutning till dessa
samt for Riksintresse for kulturmiljovard, Tornedalen [BD15] och de kyrkliga
kulturminnena pa platsen.

Infor eventuellt byggande av vindkraftspark, kan lansstyrelsen for att
sakerstalla forekomsten av fornlamningar inom projektomradet, komma att
fatta beslut enligt 2 kapitlet Kulturmiljélagen om en arkeologisk utredning i
omradet. En arkeologisk utredning planeras darfor att utféras inom
respektive delomrade infor kommande MKB. Det innebar att ytterligare
fornlamningar kan komma att registreras och kunskapen om
fornlamningsférekomsten inom de tre delomradena darmed fordjupas.

Infor kommande MKB kommer fotomontage utforas fran berorda
kulturmiljder i omradet, exempelvis fran varldsarvet "Struves
meridianbage”, for att underlatta bedémningar. Paverkan, effekt och
konsekvens for kulturmiljon i och i anslutning till foreslagna delomraden
kommer beskrivas och beddmas i kommande MKB.

5.5 Rekreation och friluftsliv

5.5.1 Fd@rutsattningar

| en Gversiktlig karta frdn OP:n (Overtorned kommun, 2014) redovisas
besoksmal viktiga for friluftslivet i Overtorned, se Figur 34.
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Figur 34. Besoksmal i Overtorne& kommun (Overtorned kommun, 2014).

Friluftsliv ar ett viktigt inslag i kommuninvanarnas liv i Overtorned. Goda
forutsattningar finns for jakt, fiske, barplockning och naturupplevelser inom
berérda delomraden. Tack vare skogsbruket finns ett nat av skogsbilvagar

vilket ger en bra tillganglighet till delomradena.
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Den oreglerade Torneélven &r ett viktigt inslag i kommunen. Den finns cirka
1,5 mil 6ster om foreslagna delomraden och utgoér landsgrans mot Finland.
Den har ett stort varde for fritidsfisket och det rorliga friluftslivet. Varje ar
anordnas ett skidlopp langs Tornealven, "Tornedalsloppet” vilket &r ett av
Sveriges aldsta skidlopp.

| byn Niskanpaa, 2 mil norr om Overtorne& och ca 15 km fran
projektomradet finns forsen Kattilakoski, Torneélv. Vid riksvag 99 som
passerar langs alvens kant, finns en rastplats med utsikt éver forsen. |
Kattilakoski finns aven en restaurang. De somrar da vattennivan i alven lag
ar Kattilakoski en popular badplats for manga kommuninvanare.

Isovaara (ca 20 km fran delomrade Kero) ar ett omtyckt och valbesokt
naturreservat omedelbart sydvast om Overtorned centralort. Bergets 6vre
delar bestar av hallmarker med gammal knotig tallskog och utgor ett
rekreationsomrade med stigar och elljusspar och den enda bebyggelsen i
omradet &r en raststuga pa bergstoppen och forsvarsanlaggningen i berget.
Omradet &r intressant ur natur- och kulturvardssynpunkt, se avsnitt 2,4
"Riksintressen” samt avsnitt 5,4 "Kulturmiljé” for mer information.

Turism

Turismen &r en viktig inkomstkalla i kommunen. Sommartid lockas
besokarna av midnattssol och vintertid norrskensskadning. Flera foretag
inom turism finns i kommunen, bland annat i byn Rantajarvi, nordost om
Ansavaara delomrade. Dar finns Rantajarvi Wildernesscamp, en stugby
med mdjlighet att boka friluftsdventyr inom bland annat jakt och fiske. | byn
Ylinenjarvi, dster om Ansavaara delomrade, finns och ett aktivt
sladhundsfoéretag med enbart samojedhundar.

Inom och i anslutning till respektive delomrade finns goda forutsattningar
for olika friluftsaktiviteter som svamp- och béarplockning samt vandring och
skoterkorning. 15 kilometer éster om Matinlauri delomrade finns ett av
Sveriges 15 varldsarv, Struves Meridianbage pa toppen av berget Pullinki
(vid berget finns ocksa en skidanlaggning som sedan pandemiaret 2020
varit stangd) och pa finska sidan pa berget Aavasaksa, se avsnitt 5.4
"Kulturmilj@” fér mer information. Skoterleden "Polcirkelleden” gar mellan
delomrade Ansavaara och Kero, samt passerar 6ster om omrade
Matinlauri, se Figur 35. Sannolikt forekommer skoterturism &ven pa andra
platser i och i narheten av projektomradets narhet.
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Figur 35. Riksintressen for kultur- och naturvard kring projektomradena samt for rorligt

friluftsliv, aktiviteter dar landskapsbilden kan ha betydelse.
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Jakt och fiske

Sveaskog ar huvudmarkagare i aktuellt projektomrade. De har arliga
jaktarrendeavtal med arrendatorer. Det finns flera aktiva jaktlag inom och i
narheten av projektomradet. Algjakten ar det som engagerar flest jagare i
omradet, men dven smaviltsjakt och bjornjakt bedrivs. Av smauviltsjakt ar
det framst fageljakt som ar aktuellt, exempelvis tjader och orre, vilket ger
goda jakttillfallen under hést och vinter.

Fiske ar en popular aktivitet i narheten av aktuella delomraden saval
sommar- som vintertid. Det finns en sjo precis dster om Ansavaaraomradet
med inplanterad fisk, Karsiaisenjarvi, dar fiskekort kan l6sas. Sydvéast om
delomrade Kero har en fiskeklubb byggt en brygga och vindskydd/bastu vid
sjon Hirvijarvi.

5.5.2 Effekter

Etablering av vindkraft kan paverka friluftsliv och rekreation genom ett
férandrat landskap dar verken och dess skugg/ljuseffekter kan bli synliga
fran olika platser runt omkring och darmed eventuellt paverka
upplevelsevardet. Det kan aven ha en mer direkt paverkan genom fysiskt
intrang och ianspraktagande av mark som ar vardefull ur dessa aspekter.

Under en eventuell byggtid forvantas tillgangligheten i omradet begransas
kraftigt. Byggnationerna forvantas ske etappvis, vilket medfor att
tillgangligheten under byggtiden inte begransas for samtliga delomraden
samtidigt. Nar byggtiden ar 6ver ar omradet aterigen tillgangligt for friluftsliv
och jakt.

Vindkraften kan ocksd medféra positiva effekter for friluftsliv och rekreation
da ett forbattrat vagnat kan bidra pa ett positivt satt genom en 6kad
tillganglighet.

| utford synbarhetsanalys, inkluderande skog och total topphdjd pa verk
(290 meter), illustreras att effekterna blir storst i flackvisa omraden vaster
om projektomradet.

Verken kan bli synbara fran alvnara orter som svenska och finska Pello,
Juoksengi/Juoksenki och Turtola. Dar ar avstandet till verken langre, cirka
20-25 km och det ar pa gransen till vad som kan beraknas som synbart.
Langre ifran an s& beddms inga synbarhetseffekter uppsta.

| omradet kring Ylinenjarvi kommer verken vara synbara. Verken blir
synbara fr&n dlven norr om Overtorne& och upp en bit norr om Pudas vilket
ger effekter pa rekreation och friluftsliv i detta omrade. Avstandet till verken
ar dar cirka 15 km. Synbarheten &r storre pa ostra sidan av alven och ger

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
74(98)



TYRENS Njoror

vissa effekter in i Finland. Det ar framst omrade Kero som syns langs
Tornedlven och for berget Aavasaksa (Finland). Norr om Pudas kan nagra
verk synas, men effekten avtar i h6jd med Pudas och stderut.

5.6 Rennéring

Tidiga dialoger har forts mellan bolaget och Korju sameby. En
rennaringsanalys som sarskilt utreder konsekvenser pa rennaringen ska
tas fram, inom vilken en narmare beskrivning av rennaringens
markanvéandning inom relativ narhet till aktuell etablering kommer att
utredas, foretradesvis genom dialog med renndringens foretradare.
Beskrivning av forutsattningar nedan utgar ifran de uppgifter som finns att
tillgd genom Sametinget.

5.6.1 Forutsattningar
Korju sameby

Projektomradet ligger i sin helhet inom Korju samebys marker.
Lansstyrelsen i Norrbottens lan faststéller hogsta renantal, vilket enligt
Sametingets information uppgar till 2 800 djur i vinterhjorden. Enligt
information frdn samebyn ar renarna uppdelade pa tva storre
huvudomraden, ett i sbder och ett i norr.

Rennaringens markanvandning

Rennéaringens markanvandning, enligt de uppgifter som framgar av
Sametingets data, redovisas i Figur 36. Projektomradet ligger till stor del
inom samebyns kalvningsland. Delomrade Matinlauri tangerar
dokumenterat brunstland, uppsamlingsomrade och huvudkalvningsland.
Oster om delomrade Ansavaara gar en flyttled som passerar pa ett par
kilometers avstand mellan tva delomraden.

Omvarldsfaktorer

Ett aktivt skogsbruk bedrivs i trakterna, vilket pa lang sikt paverkat
forutsattningar for rennaringens bedrivande utifran bland annat tillganglig
betesresurs i form av mark- och hanglavar, samt renar och renskétares
framkomlighet.
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5.6.2 Effekter

Tillkommande vindkraftsetablering medfor ytterligare ianspraktagande av
mark genom anlaggning av vagar, uppstéllningsplatser och fundament.
Okad mansklig narvaro och 6kad trafik kan antas, sarskilt under
uppférande och avveckling. Under drift forvantas ckade bullernivaer i
vindkraftverkens omland, samt visuella stérningar — bade stationdra och
rorliga — i form av synliga verk, skuggbildningar och reflektioner.

Viss direkt betesforlust kan forvantas vid vindkraftsetableringar till foljd av
ianspraktagande av betesmark, samt indirekt betesforlust till foljd av
undvikelseeffekt. Med undvikelseeffekt avses en zon inom vilken renar
tenderar att uppvisa avvikande beteenden och minska sitt anvandande
jamfort med vad som annars férvantas. Graden av storning beror pa typ av
storning, avstand mellan stérning och recipient samt renarnas sasong
(exempelvis observeras storre storningskanslighet under kalvning). Ett
flertal studier har indikerat att renar kan paverkas pa flera kilometers
avstand, beroende pa bland annat betestillgang, marktyp och
rovdjursférekomst (Strand O, 2018), (Skarin A, 2021). Sadant
undvikelsebeteende kan generellt bidra till att minska effektiviteten i
betesutnyttjande till f6lid av minskad betesro och 6kad rorelsehastighet. |
forlangningen kan betesfoérlust sammantaget bidra till 6kad fragmentering
av renbrukslandskapet, forhojt betestryck pa andra marker och storre
behov av stodutfodring. Etablering av vindkraft kan potentiellt medféra
merarbete for renskdtare med anledning av 6kat behov av kantbevakning
for att halla hjorden samlad, mindre sammanhangande marker som
frammanar fler flyttningar mellan betesomraden och behov av mer aktiv
drivning under flytt.

Tillkommande vagar kan komma att bidra till en sékerhetseffekt dar renar
sarskilt under vintrar med hoéga snddjup soker sig till dessa och indirekt leds
ut till mer trafikerade vagar.

Kumulativa effekter, dar aven uppford vindpark nordvast om delomrade
Matinlauri beaktas, samt potentiella effekter pa Pirttijarvi samebys
verksamhet kommer att avhandlas i fortsatt utredningsarbete.

5.7 Hydrologi

5.7.1 Foérutsattningar
Omradets hydrologiska forutsattningar
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De samtliga tre delomradena ligger inom Torneélvens
huvudavrinningsomrade. Samtliga vattendrag och sjoar inom det berérda
huvudavrinningsomradet ingar i Natura 2000-omradet Torne- och Kalix
alvsystem SE 0820430 (se aven avsnitt 2.4 "Riksintressen”). Natura 2000-
omradet ar tankt att omfatta hela alvarnas vattensystem. Malet av Natura
2000-omradet ar att behalla och forbattra vattendragens naturliga
variationer av vattenstandet och skiftande vattendynamik. Vattendragen har
en naturlig variation av forsar och sel som skapar férutsattningar for en hdg
biologisk mangfald i vattendragen och anslutande strandzoner.

Delomradet Kero kan delas in i 5 lokala delavrinningsomraden och
delomradet Matinlauri kan delas in i 7 lokala delavrinningsomraden. Det
finns inga utpekade vattenférekomster inom de tva delomradena.
Delomrade Ansavaara kan delas in i 13 lokala delavrinningsomraden. Inom
delomradet finns tre utpekade vattenforekomster, Keskinenjoki
(WA22145743), Ruokojoki (WA70183123) och en namnlés vattenforekomst
(WA31479321) enligt VISS (VISS, 2023).

Avrinningsomradena samt vattenforekomsterna visas i Figur 37.
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Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten

Inom ramen for EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljokvalitetsnormer
for yt- och grundvatten utvecklats. Huvudregeln &r att alla
vattenforekomster ska uppna normen om god status och statusen far inte
forsdmras, dock kan undantag goras. Nya miljokvalitetsnormer beslutades
och kungjordes i december 2021 for perioden 2021 - 2027.

Inom de 25 berérda delavrinningsomradena finns 18 ytvattenforekomster
som kan ses som huvudsakliga recipienter. Vattenférekomsters namn,
deras ID, MKN och statusklassning enligt VISS visas i Tabell 3 nedan.

Miljokvalitetsnormerna for samtliga vattenforekomster anges i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) som god kemisk ytvattenstatus,
och god ekologisk status eller ekologisk status ar 2027 med undantag
bestaende av tidsfrister.

Tabell 3. Vattenférekomsters namn, ID, MKN och statusklassning enligt VISS.

Delom | Namn ID MKN MKN Statuskla | Statuskla
rade Ekolo | Kemisk sshing ssning
gisk ytvatten | Ekologisk | Kemisk
status | status status status
Kero Puostijoki | WA8215 | God God God Uppnar e
2599 god
Sjo WA2349 | God God God Uppnar €]
Kannusjar | 0060 god
Vi
Kannusjo | WA3903 | God God God Uppnar €]
ki 2733 god
Kannusjo | WA1870 | God God God Uppnar €]
ki 4947 god
Ansava | Keskinenj | WA2214 | God, God Mattlig Uppnar €]
ara oki 5743 2027 god
En WA3147 | God God God Uppnar e
namnlés 9321 god
vattenfore
komst
Soukolojo | WA7630 | God God God Uppnar e
ki 0236 god
Keskinenj | WA5659 | God God God Uppnar e
oki 8805 god
Sj6 Ylinen | WA3861 | God God God Uppnar e
Ylinenjarv | 0982 god
i
Sjo WA5337 | God God God Uppnar €]
Ruokojarv | 3548 god
i
Sjo WA5254 | God God God Uppnar €
Makkaraj | 4277 god
arvi
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Ruokojoki | WA7018 | God, God Mattlig Uppnar €]
3123 2027 god
Ruokojoki | WA7894 | God God God Uppnar €
2986 god
Ylinenjoki | WA6339 | God, God Méttlig Uppnar e
9944 2027 god
Matinla | Sj6 WA4186 | God God God Uppnar €
uri Syvajarvi | 7716 god
En WA3024 | God, God Mattlig Uppnar e
namnlos 1495 2027 god
vattenfore
komst
Kuittasjoki | WA7122 | God God God Uppnar e
4939 god
En WA9646 | God God God Uppnar €]
namnlés 6575 god
vattenfore
komst

Av forekomsterna bedoms 14 ha god ekologisk status och fyra ha mattlig
ekologisk status, Tabell 3. Tre av forekomsterna med mattlig ekologisk
status befinner sig i eller i narheten av delomradet Ansavaara och den
fjarde ligger 6ster om delomrade Matinlauri. Angivna paverkansfaktorer for
vattenforekomsterna kopplas till konnektivitet, morfologi eller hydrologisk
regim relaterat till paverkan fran vandringshinder, fisk svarpasserade
vagtrummor, dammar, eller flottning.

Kemisk status for samtliga vattenforekomster bedoms som "Uppnar ej god”
da gransvardena for kvicksilver och PBDE overskrids i
vattenforekomsterna. Utslapp av kvicksilver och PBDE har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen.

Inga utpekade grundvattenférekomster, vattenskyddsomraden eller
tillrinningsomraden till sddana finns inom projektomradet eller i ett sddant
lage att de kan komma att paverkas av etablering.

Utéver de namnda vattenférekomsterna finns i omradet ett antal sa kallade
"Ovriga vatten" vilka ocksa ingar i miljomals- och atgardsarbetet. De far
bland annat inte paverkas sa att statusen for anslutande vattenforekomster
férsamras eller att forbattringsarbeten motverkas och har aven
grundlaggande skydd enligt de allmanna hansynsreglerna och
hushallningsbestammelserna i 2-4 kap. miljobalken.

Brunnar och grundvattenmagasin

Inga brunnar finns registrerade inom projektomradet eller i ett sddant lage
att de bedoms komma att paverkas av etableringen, se Figur 38.
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Tva grundvattenmagasin finns inom projektomradet (SGU, 2023), se Figur
38.

Vatmarker och vardefulla vatten
Vatmarker

Inom eller i anslutning till delomradena finns 21 vatmarksobjekt enligt
lansstyrelsens vatmarksinventering (VMI). Av dessa 21 objekt har tva
klassats med "Mycket hoga naturvarden"”, atta med "HOgt naturvarde" och
elva med "Vissa naturvarden". Se Figur 37.

| anslutning till delomrade Ansavaara finns vatmarken Ruokovuoma som
omfattas av Myrskyddsplan for Sverige (Naturvardsverket, 2007).
Ruokovuoma utgors av ett stort och variationsrikt vatmarkslandskap med
en vacker 6vergang fran blota strangflarkkarr till frodiga urskogsartade
sumpskogar. Overgangen fortséatter vidare mot produktiva granskogar med
hdgt l6vinslag med gammal asp. Laget, storleken och variationen bidrar
dessutom till de héga naturvardena i objektet.

Vardefulla vatten

Samtliga vattendrag och sjoar inom projektomradet ingar i Natura 2000-
omradet Torne- och Kalix alvsystem och utgor sarskilt vardefulla vatten
(SE0820430 Gen).

Delomrade Ansavaara kan beréra omradena Suokolojoki Ylinenjoki och
Norppujoki som ar klassade som sarskilt vardefulla vatten for fisk
respektive vardefulla vatten for natur.

Suokolojoki Ylinenjoki ar ett vattensystem som ligger 6ster om delomradet.
Skyddade fiskarter for vattensystemet ar flodparlmussla och 6ring.

Norppujoki bestar av ett par relativt sma backar som I6per langs skog och
vatmark och rinner genom nordostra delen av delomradet Ansavaara. Stora
delar av Norppujoki ar fysiskt opaverkad. Omgivningen domineras av
urskogsartad skog och ar av sa hog kvalitet att omradet avgransats som
reservatsobjekt samt Ekopark. Majoriteten av den omgivande myrmarken
har i vatmarksinventeringen klassats med hdgsta eller nast hogsta varde.
Norppujoki har goda dringbiotoper, framst [ampliga uppvéxtplatser.

5.7.2 Effekter
Vindkraftsetablering har generellt sett sin storsta potentiella paverkan pa
hydrologiska miljoer i sitt anlaggningsskede. Det handlar framst om
etablering och anpassning av vagar samt anlaggning av hardgjorda ytor sa
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som uppstallningsplatser och arbetsytor. Aven sprangning och schaktning
for till exempel fundament, kan innebéara paverkan pa yt- och grundvatten.
Paverkan kan @ven ske vid anlaggning och underhall av 6vrig infrastruktur,
till exempel kraftledningsgator, dar det i vatare partier finns risk for
kdrskador som kan innebara markavvattning och sedimenttransport.

For att minimera risken for storre och oférutsedd paverkan som exempelvis
overledning eller dranering av sarskilt kénsliga hydrologiska miljéer ar det
viktigt att anlaggningsarbeten och ledningsdragning planeras med de
hydrologiska forutsattningarna i atanke. Dar hydrologisk paverkan ar
oundviklig kan minimering av paverkan ske genom sakerstallande av
korrekt dimensionering och placering av vagtrummor, anlaggning av
permeabla vagbankar vid vatmarkspassager samt anlaggning av
exempelvis sedimentféllor déar grumling kan komma att ske. Implementering
av skyddsavstand kan dven med fordel tillampas. | samband med
hydrologiska atgarder ar det av storsta vikt att eventuella juridiska krav for
atgarderna utreds och tillgodoses. En djupare utredning av hur den
planerade vindkraftsparken kan komma att paverka hydrologi,
vattenforekomster och vatmarksobjekt m.m. i omradet redovisas i
kommande MKB.

5.8 Risk och sakerhet

5.8.1 Olycksrisker

Risker kan delas in olycksrisker fér manniskor och andra risker sdsom
risker att miljon i dess nérhet skadas. Olycksrisker for manniskor kan
uppsta som arbetsplatsolyckor under anlaggningsskedet samt under
anlaggningens hela livslangd. Olycksrisker kan dven uppsta for
utomstaende.

Infor eventuell byggnation av vindkraftspark Norrvind kommer den lokala
Réaddningstjansten informeras om byggnationen. Kartor som visar layout
kommer att tas fram till Raddningstjansten for att de sa snabbt som mdjligt
ska kunna ta sig fram till en eventuell olycksplats. Aven i samband med
idrifttagning av vindkraftparken kommer Raddningstjansten att bjudas ut for
att ta del av hur det ser ut i omradet.

5.8.2 Isbildning och iskast

Det kan bildas is pa vindkraftverkens rotorblad vid vissa meteorologiska
forutsattningar. Isbildningen uppstar vid en kombination av temperatur,
luftfuktighet och vind nar rotorbladen kyls ner vid rotation tillsammans med
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underkylt regn. FOr att minska omfattningen av isbildning har flera
tillverkare av vindkraftverk system for att motverka isbildning pa bladen och
darmed reduceras risken for iskast. Bland annat uppstar det obalans i
rotorn till féljd av is p& bladen vilket gor att verket stannar och startar forst
igen nar isen smalt och obalansen forsvunnit. Vidare utredning kopplat till
eventuella behov av system for att hantera isbildning kommer géras
(Energimyndigheten, 2020).

5.8.3 Elektromagnetiska falt

Nar el produceras, transporteras och forbrukas uppstar elektromagnetiska
falt. Elektromagnetiska falt finns nastan éverallt i var miljo, kring bade
kraftledningar och elapparater som anvands dagligen i hemmet. |
vindkraftsanlaggningen kommer det att uppsta elektromagnetiska falt kring
exempelvis markkabel i det interna elnétet. Det elektromagnetiska faltet
kring en markforlagd elkabel & som storst rakt ovanfor kabeln, men avtar
snabbt och har ett Iagt varde bara nagra meter ifran kabeln.

Stralsakerhetsmyndighetens allméanna rad anger referensvarden for
allménhetens exponering for elektriska eller magnetiska falt.
Referensvardena sakerstaller att elektriska eller magnetiska fenomen som
kan upptrada i kroppen inte stor funktioner i nervsystemet eller ger upphov
till skadlig varmeutveckling. Stralséakerhetsmyndighetens allménna rad
kommer att féljas. Den planerade vindkraftsanlaggningen bedéms inte
utgtra nagon risk for manniskors halsa med avseende pa
elektromagnetiska falt (Stralsakerhetsmyndigheten, 2008).

5.8.4 Kollissionsrisk

Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om markering av foremal
som kan utgora fara for luftfarten (TSFS 2020:88). | en vindkraftspark dar
vindkraftverkens totalh6jd ar 150 meter eller hégre ska de vindkraftverk
som utgor parkens yttersta grans markeras med hogintensivt vitt, blinkande
ljus, medan de inre vindkraftverken markeras med ett lagintensivt, rétt fast
ljus. De vindkraftverk som utgor parkens yttersta grans ska ocksa markeras
med minst tre lagintensiva ljus pa halva hojden upp till navet
(Transportstyrelsen, 2020). Bolaget kommer folja de vid tidpunkten
géllande foreskrifter for hindersmarkering.

5.8.5 Haveri

En vanlig sékerhetsfraga som ror vindkraften &r risken for att hela, eller
delar av ett vindkraftverks rotorblad lossnar. Sddana handelser &r ovanliga,
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men har intraffat. Om ett rotorblad lossnar kan det bero pa konstruktionsfel,
felaktig montering eller infastning, bristande underhall, blixtnedslag,
brander eller felande kontrollsystem. Det kan aven handa att den barande
konstruktionen helt eller delvis rasar (Energimyndigheten, 2014).

5.8.6 Klimatforandringar

Folider av klimatforandringar, sdsom Gversvamningar, kraftiga stormar och
torka, kan innebara konsekvenser for energianlaggningar. Ett férandrat
normallage kan leda till ett 6kat slitage pa produktionsanlaggningar och
energiinfrastruktur, vilket kan paverka forutsattningarna for tillférsel och
anvandning av energi. Extrema vaderhandelser kan exempelvis sla ut
elproduktion. Stérningar i enskilda elproduktionsanlaggningar forvantas
dock inte ge konsekvenser lokalt eller regionalt, eftersom det svenska
elnatet ar sammanbundet och det finns redundans aven for bortfall av stora
anlaggningar (Energimyndigheten, 2018).

I Norrbottens l&n beraknas varmeboéljorna bli fler och langre, snétacket
minska och brandrisksdsongen tka. Dessutom beraknas nederbérden dka
med dversvamningar som foljd och véxtsdsongens langd bli langre
(Lansstyrelsen, 2019). Den klimatférandring som framst kan paverka
vindkraftsparken ar skogsbrand. Planerad vindkraftspark ar relativt avlagset
belagen for raddningsarbete vilket kan innebéra relativt lang restid vid
raddningsinsats. Se aven stycket nedan fér Njordrs arbete med brand.

5.8.7 Brand

For att minimera risken for olyckor i samband med blixtnedslag kommer
samtliga verk att forses med askledare, branddetektorer, brandsléackare och
uppmarkta utrymningsvagar. Om temperaturen noteras over ett visst varde
i turbinen sa stangs vindkraftverket av for att undvika brand. | handelse av
brand sa larmar 6vervakningssystemet och vindkraftverket stangs av.
Vidare kommer underhall av vindkraftverken att utforas regelbundet for att
minimera risken for att brand till foljd av lackage eller pa grund av att slitage
uppstar.

Moderna vindkraftverk har ett askledarsystem som minimerar
vindkraftverkets paverkan vid ett &sknedslag. Askledarsystemet leder
energin fran vingspetsen (dar blixten oftast slar ner) ner till ett jordat system
i marken runt vindkraftverket. Trots ett askledarsystem kan i sallsynta fall
blixtnedslag orsaka skador. For att upptacka eventuella skador finns ett
detekteringssystem installerat vilket gor att man efter ett blixtnedslag
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visuellt kan kontrollera vindkraftverket varvid skador kan upptackas och
atgardas, pa sa satt forebyggs storre skador pa langre sikt.

5.9 Klimatpaverkan

Vindkraft ger i princip inte upphov till nagra vaxthusgasutslapp under driften
da rorelseenergin i vinden omvandlas till elektricitet. Daremot har
vindkraftverken en miljopaverkan vid tillverkning, anlaggande och transport
av vindkraftskomponenter samt vid underhall och reparationer. Utslappen
fran vindkraft ar dock laga i jamforelse med elproduktion fran kraftkallor
som anvander fossila branslen. Utifran livscykelanalyser, som visar den
samlade paverkan, beréknas vindkraftens vaxthusgasutslapp ligga runt 11
g koldioxidekvivalenter per kilowattimme (g CO2e/kWh). Jamfort med
elkraft producerad genom férbranning av fossila bréanslen innebéar fornybar
elproduktion (daribland vindkraft) att utslappen av koldioxid, svaveldioxid,
kvaveoxid och aska kan minskas (Energimyndigheten, 2023).

Klimatpaverkan fran anlaggande och drift av vindkraftsparken kommer att
beddmas och beskrivas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

5.10 Sammanfattning av gransoéverskridande
effekter

Eftersom vindkraftsparken finns cirka 2 mil fran finska gréansen finns risk for
gransoverskridande miljopaverkan (Figur 1). Saledes genomfors ett
gransoverskridande samrad i enlighet med ESBO-konventionen och
forutsattningar och effekter for Finland inkluderas i samradsunderlaget.

5.10.1 Effekter

Eftersom foreslaget projektomrade finns 15-20 km fran finska gransen ar
det framst synbarheten som kan ge granséverskridande effekter till foljd av
vindkraft. For att illustrera hur foreslagen vindkraftspark paverkar
landskapsbilden har en synbarhetsanalys tagits fram Figur 14. Analysen
baseras pa exempellayout med 95 verk med en totalh6jd pa 290 meter dar
det teoretiska antalet synliga vindkraftsverk har beraknats (Meventus,
2023). Synbarhetsanalysen visar var det ar teoretiskt mojligt att se nagon
del av vindkraftverken. Effekten ar storre i ndrheten av verken och avtar
med ett Okat avstand. P& ett avstand langre an 25 km ar inte verken langre
synbara. Synbarheten vid sjéar och vattendrag &ar storre.

Utifran synbarhetsanalysen har effekter identifierats for nedanstaende
platser i Finland. Dar &r avstandet cirka 20-25 km och det ar pa gransen till
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vad som kan berdknas som synbart. Langre ifran &n sa bedéms inga
synbarhetseffekter uppsta.

Aavasaksa

Aavasaksa (ca. 21 km fran projektomradet) ar ett kalottberg vid finska
Overtorned (Ylitorneo). Berget ar ett turistmal fér midnattssol. Berget ingar
ocksa i varldsarvet for Struves meridianbagar, se avsnitt 5,4 "Kulturmiljo”
och avsnitt 5,5 "Rekreation och friluftsliv’. Det &r framst delomrade Kero
som star for de synbarhetseffekter som uppstar har (Figur 14).

Juoksenki

Juoksenki (ca. 20 km fran projektomradet) ar belagen mittemot den
svenska motsvarigheten Juoksengi. Tatorten ar belagen vid Torne alv och
ar en av de aldsta byarna i Tornedalen med anor fran medeltiden. |
omradet finns ett antal stenalderslamningar registrerade. Polcirkeln
passerar i omradet och i byn finns ett monument som representerar platsen
for polcirkeln. Enligt utférd synbarhetsanalys (Figur 14) bedéms verken blir
synbara i anslutning till Tornealven.

Turtola

Turtola (ca. 20 km fran projektomradet) &r en by i Finska Pello kommun.
Byn ligger intill Tornealv. Under ar 1944 blev nastan hela byn nedbrand av
den Tyska armen. Enligt utford synbarhetsanalys (Figur 14) beddms verken
bli synbara i anslutning till sjon Paamajarvi.

Pello

Pello (ca. 19 km fran projektomradet) finns pa bade svenska och finska
sidan alven. Historiskt ar det samma by som finns pa bada sidor av
Torneélven. Efter krigets avslutande i samband med fredsavtalet 1809
drogs den nya gransen mitt emellan de tva bydelarna. Byn var vid denna
tidpunkt helt finsksprakig. | byn finns en kyrka. Enligt utférd
synbarhetsanalys (Figur 14) bedéms verken blir synbara vid alven och i
anslutning till sjon Pellojarvi.
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6 Miljismal

6.1 Globala och nationella mal

Agenda 2030 ar en handlingsplan antagen av FN:s medlemslander. Den
innehaller 17 mal och 169 delmal for omstallning till ett ekonomiskt, socialt
och miljomassigt hallbart samhaélle. Sveriges 16 miljokvalitetsmal &ar
faststéallda av riksdagen och grundar sig pa FN:s globala hallbarhetsmal i
Agenda 2030 (Sveriges miljomal, 2023a). De svenska miljomalen ska visa
vagen och fungera som riktmarke for miljoarbetet i Sverige och visionen ar
att kunna dverlamna ett samhalle till nésta generation dar de storre
miljdproblemen &r losta. Malen framgar av Figur 39 nedan.

Planerad verksamhet bedoms bidrar till uppfyllandet av malen Begransad
klimatpaverkan, Ingen 6vergtdning, Bara naturlig forsurning, Frisk luft
forutsatt att den aktuella vindkraftsparken ersatter elproduktion med fossilt
bransle. | forhallande till miljomalen Levande sjdar och vattendrag,
Myllrande vatmarker och Levande skogar och Ett rikt vaxt och djurliv beror
miljidmalsbedémningen i hog grad pa hur véal den aktuella vindkraftsparken
har utformats i forhallande till omradets hydrologiforutsattningar samt vaxt-
och djurliv. Hansyn behdver tas vid lokalisering och utformning av den
planerade vindkraftsparken for att den ska vara férenlig med miljomalen.
Miliomalen Giftfri miljo, Skyddande ozonskikt, Saker stralmiljo, Grundvatten
av god kvalitet, Hav i balans samt levande kust och skargard, Ett rikt
odlingslandskap, Storslagen fjallmiljé och God bebyggd miljé bedéms inte

Begréansad X ‘ Bara naturlig I
Frisk luft Giftfri miljo
klimatpaverkan ' férsurning
n
v
Saker stralmiljo Ingen 6vergédning
Z 55| Havibalans samt — {
Grundvatten av god X —_
== levande kust och Mylirande vatmarker Levande skogar
kvalitet iz —
skargare
O g Ett rikt
Storslagen fjallmiljo God bebyggd miljo
odlingslandskap

A
Figur 39. Sveriges 16 miljokvalitetsmal (Sveriges miljomal, 2023).

)

I

Levande sjoar och
Skyddande ozonskikt
vattendrag

R
RS
ms]

Ett rikt véxt- och

djurliv

A

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
89(98)



TYRENS Njoror

6.2 Regionala och lokala miljomal

Lansstyrelsen Norrbottens roll ar att samordna det regionala arbetet med
miljomalen och arbetar tillsammans med kommuner, néaringsliv, frivilliga
organisationer och andra aktorer for att miljomalen ska fa genomslag i lanet
och miljén ska bli battre (Lansstyrelsen i Norrbottens lan, 2023).
Norrbottens miljomal féljer de 16 nationella miljokvalitetsmalen.

Overtorned kommun ar Sveriges forsta ekokommun. Kommunens har fem
dvergripande och langsiktiga miljomal (Overtorned kommun, 2014). De &r

av policykaraktér och kopplade till verksamheternas arbete. Bertrda lokala
miljokvalitetsmal visas i Tabell 4.

Tabell 4. Berérda lokala miljokvalitetsmal.

Lokala miljokvalitetsmal

Overtorned kommun skall ha en bra miljo i ekologisk balans, dar miljo- och halsa
finns i alla perspektiv i verksamheten.

Brukandet av naturresurser skall kdnnetecknas av en helhetssyn och
lAngsiktighet.

Overtorned kommuns natur- och kulturarv skall skyddas, vardas och férmedlas
med kéansla och kunskap till nu levande och kommande generationer.
Overtorned kommun skall ha en miljdpolicy for upphandlingar och vara
foregangare nar det galler anvandningen av metoder och teknik med lag
miljobelastning.

Overtorned kommun skall karaktariseras som en livskraftig bygd dar
ménniskorna har god hélsa och miljo.

7 Innehall och utformning av
miljokonsekvensbeskrivning

7.1 Innehall

Kommande MKB foreslas innehalla féljande kapitel:

¢ Icke teknisk sammanfattning

¢ Inledning
e Miljdbeddmning
e Samrad

e Overgripande forutsattningar (nulage)
¢ Nollalternativ
e Planerad verksamhet
e Miljdaspekter:
o Landskapsbild
o Halsa och boendemiljo
o Naturmiljo
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Kulturmiljo
Rekreation och friluftsliv
Rennéring
Hydrologi
Klimatpaverkan
Risk och sékerhet
e Samlad beddmning
Miljokonsekvenser
Riksintressen och skyddade omraden
Miljokvalitetsnormer

o Maluppfyllelse
e Fortsatt arbete
e Sakkunskap
o Referenser
e Ord och begrepp

0O O O O O O

o O O

Beddmning av effekter och konsekvenser for respektive aspekt inkluderar
kumulativa effekter.

7.2 Utredningar

Det fortsatta arbete som ska utféras beskrivs inom ramen for respektive
delavsnitt i avsnitt 5 "Miljdaspekter och forutsebara miljdeffekter”. Nedan
féljer en sammanfattning av redan utférda samt planerade inventeringar
och utredningar. Resultatet av dessa kommer ligga till grund for kommande
miljdbeddmning och utgdr aven viktigt underlag for utformningen av
vindkraftsparken.

Féljande inventeringar och utredningar har redan genomforts:

e Naturvardesinventering pa forstudieniva
e Fagelinventering

e Synbarhetsanalys (preliminar)

e Ljudberakning (preliminar)

e Skuggberakning (preliminar)

e Fotomontage

Foljande inventeringar och utredningar planeras att genomforas:

e Naturvardesinventering pa faltniva
e Fagelinventering

¢ Rennéringsanalys

e Landskapsanalys
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e Arkeologisk forstudie (byrainventering). Lansstyrelsen kan komma
att fatta beslut om arkeologisk utredning.

Det kan aven bli aktuellt med ytterligare utredningar baserat pa vad som
framkommer under samradet. Alla genomférda utredningar bifogas
miljokonsekvensbeskrivningen.

8 Fortsatt arbete

Efter samradet, nar alla synpunkter har kommit in, ska en
samradsredogorelse sammanstéllas. | den beskrivs hur samradet har gatt
till, vilka som bjudits in samt vilka samradsyttranden och synpunkter som
framforts och hur Njordr beméter dessa.

Nar samradsforfarandet ar avslutat fortsatter arbetet med genomforandet
av utredningar och framtagande av miljokonsekvensbeskrivning.
Miljokonsekvensbeskrivningen syftar till att ge en helhetsbild av den
miljopaverkan som verksamheten kan ge upphov till och utgor ett viktigt
beslutsunderlag for provningen av verksamheten. | tillagg till att analysera
och bedoma miljopaverkan kommer miljokonsekvensbeskrivningen att
redovisa de skyddsatgarder som vidtagits under projekteringen och de som
avses att vidtas for att undvika och minimera negativa miljoeffekter samt
mojliga restaurerings- och kompensationsatgarder.

Malet ar att ansdkan med tillhérande ansokningshandlingar ska lamnas in
hdsten 2024.

9 Sakkunskap

Samradsunderlaget har tagits fram med den sakkunskap som kravs i fraga
om projektets sarskilda forutsattningar och forvantade miljéeffekter. Arbetet
har utforts av ett projekt-team pa Tyréns bestaende av personer med olika
kompetenser exempelvis ekologi, hydraulik och hydrologi, landskap och
kultur m.m.

Uppdragsansvarig Elin Enander ar uppdragsledare, specialist och
handlaggare med en bred kompetensbas inom miljo. Elin har kompetens
inom t.ex. ledningssystem, férorenad mark, MKB, uppféljning och
egenkontroll i relation till tillstandsefterlevnad kopplat till svensk
miljolagstiftning. Elin har arbetat i samtliga skeden kopplat till vindkraft och
uppskattar och ser vardet i att fa vara en del i projekt, fran tillstdndsskede
till driftskede.
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Samordnare Elin Elfving ar uppdragsledare specialiserad inom
miljobedomning/MKB och tillstdnd samt planlaggning av infrastruktur. Hon
har 10+ ars erfarenhet av miljobedémning/MKB och tillstand kopplat till
olika typer av verksamheter/atgarder (daribland miljéfarlig verksamhet och
stationer/ledningar) samt planlaggning (detaljplaner och
vag/jarnvagsplaner). Elin ar Civilingenjoér inom Naturresursteknik med
inriktning mark och vattenresurser.

Bitradande UA och handlaggare Jenny Olsson har sedan sin start pa
Tyréns AB hosten 2021 arbetat med handlaggning av samradsprocesser,
MKB, med utredningar och tillstandsarenden inom avfallsférbranning och
vattenverksamhet samt GIS.

Granskare Johanna Thurdin, utbildad civilingenjor samhallsbyggnadsteknik,
med inriktning Teknisk miljovard. Hon har arbetat i dver 20 ar som
miljokonsult; framst med tillstand, MKB, planer, vattenverksamheter,
vindkraft, miljojuridisk rddgivning samt avfall och férorenad mark. Johanna
har stor vana vid samrad for Vindkraft, vattenverksamheter och miljéfarlig
verksamhet.

Handlaggare Stina Keskitalo har last den 2-ariga tekniska utbildningen
Samhallsbyggnad vid Lulea Tekniska Universitet. Inriktning teknisk
miljévard med kurser inom MKB i planarbete och projekt, kartografisk
visualisering och GIS samt grundkurs i geologi och geoteknologi.
Utbildningens praktik genomférdes hos Tyréns vintern 2023 och darefter
aven exjobbet som behandlade miljoprévningsprocessen och dess framtid.
| juni 2023 anstalldes Stina som miljohandlaggare pa Tyréns.

Handlaggare Lihua Zhou har arbetat som konsult inom miljé Gver 12 ar,
varav oéver 5 ar i Sverige. Huvudsakliga arbetsomraden omfattar:
tillstdndsarenden inkl. miljokonsekvensbeskrivningar, miljokontroll och
miljoutredningar. Hon arbetar framst for vindkraft, kraftledning, vag och
jarnvag, detaljplan och vattenverksamhet. Hennes utbildning bedéms
motsvara masterexamen i Sverige och ar inriktad mot miljéteknik med
tyngdpunkt pa vattenteknik.

Landskapsarkitekt Lena Carlsson har arbetat som landskapsarkitekt sedan
1984. Hennes arbetsuppgifter spanner fran gestaltning och projektering av
all slags utemiljo till landskapsanalyser, utredningar och
konsekvensbeskrivningar av infrastrukturprojekt. Arbetet innebar skissning
och utformning av miljoer med god arkitektur avseende estetik, hallbarhet,
ekonomi och sociala aspekter. Lena har en bred kunskap inom planering,
utformning och byggande.
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Jagmastare/ekolog Jan Lindblad jobbar inom ett brett spektrum av
miljotjanster. Han arbetar framst med naturvardesinventeringar (NVI) men
aven med tillstdndsfragor, MKB och naturresurshantering. Jan ar utbildad
Jagmastare och har ett brinnande engagemang for biologisk mangfald
samt skogs- och miljopolicy.

Arkeolog John Hedlund ar arkeolog med lang erfarenhet av projektledning
av arkeologiska utredningar och undersokningar i bade stadsmiljé och
landsbygd. Han har en gedigen kompetens i arkeologisk och
byggnadsarkeologisk analys och dokumentation. Han &r i rollen som
arkeologisk expert arbetat med bl.a. arkeologi- och kulturmiljdutredningar,
kulturarvsanalyser, arkeologisk kalkyl och fornvard mm. Han har stor
erfarenhet av kontakter med lansstyrelsen och tillampningen av 2 kap. i
kulturmiljélagen och insatt i den kommunala planprocessen.

Sambhallsanalytiker Emil Sandstrom ar utbildad kulturgeograf vid Umea
universitet och har 5 ars erfarenhet av langsiktig och strategisk
samhallsplanering for hallbar omstéllning, samt verksamhetsutveckling
inom offentlig sektor. Emil ar aven insatt i Nationell strategi for en hallbar
vindkraftsutbyggnad, framtagen av Energimyndigheten och
Naturvardsverket 2021, dar han utifrAn den nationella strategin och dess
fordelningsnycklar har foreslagit forhallningssatt for Umea kommun kring
utveckling av ny vindkraft.

GIS-Ingenjor Maria Adel har tagit Avancerad GlS-anvandare utbildning vid
Folkuniversitetet i Gavle 2022. Hon har jobbat som GIS-samordnare och
GIS-ingenjor inom flera vag och jarnvagsprojekt sasom Norrbotniabanan
och E18.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
94(98)



TYRENS Njoror

Referenser

Energimyndigheten & Naturvardsverket. (2021). Hamtat fran
https://energimyndigheten.a-
w2m.se/Home.mvc?Resourceld=183601

Energimyndigheten. (2014). Vindkraft- Arbetsmiljo och sakerhet.

Energimyndigheten. (2018). Energimyndighetens arbete med
klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

Energimyndigheten. (2020). Hamtat fran Iskast och sdkerhetsavstand:
https://www.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/vindlov/planer
ing-och-tillstand/stora-anlaggningar/inledande-skede-stora-
anlaggningar/halsa-och-sakerhet/iskast-och-sakerhetsavstand/

Energimyndigheten. (2020). Skuggor reflexer och ljus. Hamtat fran
https://www.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/vindlov/planer
ing-och-tillstand/gardsverk/inledande-skede/halsa-och-
sakerhet/skuggor-reflexer-och-ljus/

Energimyndigheten. (2023). Vagen mot en eldriven framtid. Hamtat fran
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2022/vagen-mot-en-
eldriven-framtid/

Foreningen Hanhivittikko vanner. (2023). Hamtat fran
https://www.hanhivittikko.se/

Horstkotte, T. M. (2011). The legacy of logging-estimating arboreal lichen
occurrence in boreal multiple-use landscape on a two century scale.
PL0S One, 6(12), p.e28779.

Kjeller Vind Teknik. (2023). Vindkartor.
Kommunstyrelsen Overtornea. (den 30 01 2023). Sammantradesprotokoll.

Kuriren. (2023). Hamtat fran
https://kuriren.nu/nyheter/overtornea/artikel/trots-spar-kyrkbranden-
forblir-ett-mysterium/I6y2m3ej

Lansstyrelsen. (2019). Naturmiljo och klimatférandringar i Norrbotten -
konsekvenser och anpassning. Hamtat fran
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/31/resource/179

Lansstyrelsen i Norrbottens lan. (den 25 10 2023). Miljomal. Hamtat fran
https://www.lansstyrelsen.se/norrbotten/miljo-och-
vatten/miljomal.html

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
95(98)



TYRENS Njoror

Lansstyrelsen Norrbotten. (2023). Lansstyrelsen.se. Hamtat fran
https://www.lansstyrelsen.se/norrbotten/besoksmal/kulturmiljoer/han
hinvittikko-
fabod.html?sv.target=12.382¢c024b1800285d5863a897&sv.12.382c
024b1800285d5863a897.route=/&searchString=&counties=&munici
palities=&reserveTypes=&natureTypes=&accessibility=&facili

Meventus. (2023). Utredningar, ljud, skugga och synbarhetsanalys.

MIUU. (2023). en kartlaggning av vindforhallanden i Sverige genom
modellberdkning av vindhastigheten.

Naturvardsverket. (2007). Myrskyddsplan for Sverige. Objekt i Norrbottens
lan.

Naturvardsverket. (2009). Vatmarksinventeringen - resultat fran 25 ars
inventeringar. Nationell slutrapport for vatmarksinventeringen (VMI)
i Sverige. Rapport 5925 Januari 2009. Naturvardsverket.

Naturvardsverket. (den 24 10 2023). Skyddadnatur. Hamtat fran
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/sknat/?nvrid=2001392

NEWA. (2023). New European Wind Atlas, en kartlaggning av
vindférhallanden 6ver hela Europa.

Norrbottens museum. (2023). Overtorned och Hietaniemi kyrkor. Hamtat
fran
https://norrbottensmuseum.se/kulturmiljoe/bebyggelse/kulturhistoris
ka-byggnader/oevertorneaa-kommun/oevertorneaa-och-hietaniemi-
kyrkor.aspx

Regionfakta. (2022). Hamtat fran https://www.regionfakta.com/norrbottens-
lan/norrbottens-lan/overtornea/befolkning-och-
hushall/befolkning/folkmangd-31-december-alder/

Riksantikvarieambetet. (2023). Fornstk. Hamtat fran
https://www.raa.se/hitta-information/fornsok/

Rydell, Ottvald, Pettersson & Green. (2017). Hamtat fran
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/6700/vindkraftens-
paverkan-pa-faglar-och-fladdermoss/

SGU. (den 24 10 2023). Kartvisare. Hamtat fran
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
grundvattenmagasin.html?zoom=-
2817172.8140936294,5577062.384234768,3996920.8140936294,8
192827.615765232

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
96(98)



TYRENS Njoror

Skarin A, S. P. (2021). Renar, renskotsel och vindkraft: Vinter- och
barmarksbete. Vindval rapport 7011.

Skogforsk. (2022). Hundratusentals kultur- och fornminnen hittas med Al.
Hamtat fran https://www.skogforsk.se/kunskap/vision/2022/vision-
nummer-4-2022/hundratusentals-kultur--och-fornminnen-hittas-
med-ai/

Skogsstyrelsen. (den 29 11 2023). Skogens Parlor . Hamtat fran
kartor.skogsstyrelsen.se: https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/

Strand O, C. J. (2018). Vinidkraft och renar: En kunskapssammanstallning.
Vindval, rapport 7011.

Stralsakerhetsmyndigheten. (2008). Stralsakerhetsmyndighetens allamnna
rad om begransning av allamnhetens exponering
forelektomagnetiska falt SSMFS 2008:18.

Sveriges miljomal. (2023a). Sveriges miljomal. Hamtat fran
https://sverigesmiljomal.se/

Sveriges Miljomal. (2023b). Andel energi fran fornybar energi. Hamtat fran
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/generationsmalet/forny

Teknikforetagen. (2023). Hamtat fran
https://www.teknikforetagen.se/nyhetscenter/ekonomisk-
analys/2023/kraftigt-okat-elbehov-till-foljd-av-industrisatsningarna/

Transportstyrelsen. (2020). Transportstyrelsens forfattningssamling.
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om markering
avoremal som kan utgora en fara for luftfarten och om
flyghinderanmalan. TSFS 2020:88.

TSFS 2020:88. (2020). Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad
om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten och
om flyghinderanmalan.

Tyréns . (2023e). Rapport Ansavaara - kompletterande forstudie
naturvardesinventering 2023-11-21.

Tyréns. (2023a). Rapport Kero forstudie naturvardesinventering 2023-04-

27.

Tyréns. (2023b). Rapport Ansavaara-forstudie naturvardesinventering
2023-04-27.

Tyréns. (2023c). Rapport Matinlauri-forstudie naturvardesinventering 2023-
04-27.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20

Bestallare: Njordr AB Slutrapport
97(98)



TYRENS Njoror

Tyréns. (2023d). Rapport Kero - kompletterande forstudie
naturvardesinventering 2023-11-21.

Tyréns. (2023f). PM Matinlauri - kompletterande forstudie
naturvardesinventering.

VISS. (den 24 10 2023). Vattenkartan. Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e30903
5beb900d12399

Overtorned kommun. (2014). Kommuntéackande éversiktsplan.

Bilagor
Bilaga 1. Fotomontage.

Bilaga 2. Synbarhetsanalys.

Uppdrag: 336424 Njordr Norrvind vindkraft 2023-12-20
Bestallare: Njordr AB Slutrapport
98(98)



