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Lilkenne- ja viestintaviraston radiotaajuusmaarays (4AA/2021M)
Maarayksen vastaisen toiminnan seuraamuksista sdddetdan:

Laki sahkdisen viestinnan palveluista (917/2014) 348 § 1 momentti
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1 Soveltamisala

1.1 Soveltamisalaan kuuluvat radiolahettimet

Tata maaraysta sovelletaan seuraaviin radiolahettimiin, jotka toimivat ainoastaan ta-
man maarayksen mukaisilla yhteistaajuuksilla ja joiden vaatimustenmukaisuus on var-
mlstettu sahk0|sen V|est|nnan paIvestta annetun Iam 255 § ssa %aﬁ—sahkmseﬁ—\ﬁestfﬁ—

%%%%Wmﬁ%mﬂaﬁeﬂ%&%ﬁemeﬁﬂssa—tarkmtetulla tavaIIa

1) digitaalisten matkaviestinverkkojen ja séhkdisten viestintapalvelujen tarjontaan so-
veltuvien maanpaallisten jarjestelmien sekd matkaviestinteknologiaan perustuvien
paikallisten radioverkkojen paatelaitteet

2) viranomaisradioverkkoon (VIRVE) kuuluvat paatelaitteet

4) satelliittijarjestelman ohjauksessa toimivat siirtyvan satelliittiliikenteen paatelait-
teet, joissa on lahetin- ja vastaanotinosa, ja satelliittijarjestelmaan rekisterdidyt
siirtyvan lilkenteen paatelaitteet, joissa on vain ldhetinosa, lukuun ottamatta kan-
sainvalisessa liikenteessa olevien alusten ja ilma-alusten asemia, jotka toimivat
taajuusalueella 1626,5-1645,5 MHz ja 1646,5-1660,5 MHz

5) kiintean ei-geostationdarisen satelliittilikenteen paatelaitteet

6) kiintedn geostationaarisen satelliittilikenteen HEST - ja LEST -paatelaitteet

7) lentokoneeseen sijoitetut yhteistaajuudella 14-14,5 GHz toimivat satelliittimaa-
asemat (AES)

8) liikkuvalle alustalle sijoitetut kiintedn geostationaarisen ja ei-geostationaarisen sa-
telliittiliikenteen ESOMP-paatelaitteet taajuusalueella 29,5-30 GHz

9) liikkuvalle alustalle sijoitetut kiintean ei-geostationaarisen satelliittiliikenteen paate-
laitteet (ESIM) taajuusalueella 14,0 - 14,5 GHz

10)liikkuvalle alustalle sijoitetut kiintedan geostationaarisen satelliittiliikenteen paate-
laitteet (ESIM) taajuusalueella 14,0 - 14,25 GHz

11)laajakaistaiset datasiirtolaitteet mukaan lukien langattomat lahiverkot (WAS/RLAN)

12)kiinteat laajakaistaiset datasiirtolaitteet (BFWA)

13)kiinteat radiolinkkilaitteet

14)y|e|set thyen kantaman radlolahettlmet %u&n—e’etamatta—mdﬂahe&rmra—]etka

3%&1—2.—299?

15)pienitehoiset valvonta- ja halytyslaitteet seka turvapuhelimet

16)ohjaus-, valvonta- ja halytystutkat

17)etatunnistuslaitteet (RFID)

18)langattomat kaiuttimet, korvamonitorit, kuulokkeet, kuunteluapuvalineet, kypara-
puhelimet ja radiomikrofonit

19) pienitehoiset ldaketieteelliset implantit

20)liikenteen telematiikkalaitteet

21)pienitehoiset FM-lahettimet

22)UWB-laitteet

23)seuranta-, jaljitys- ja tiedonkeruujarjestelmat

24)lennokkien kauko-ohjauslaitteet
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25)rautateiden automaattiset vaununtunnistuslaitteet (AVI)

26)induktiiviset laitteet

27)PMR446-puhelimet

28)digitaaliset PMR446-laitteet

29)harrastus- ja tydyhteyksien radiolahettimet (RHA68)

30) henkildhakulaitteet

31)DECT-laitteet seka wii
CT2- puhelimetia—vii
met

32)CB- ja PR-27-puhelimet

33) LA-puhelimet;jetka-on-hyvaksytty Posti—jatelehalituksen25-3-1981antamien

johdottomat CT1-_ja

Tata maaraysta sovelletaan myoés edella kohdissa 1) - 33) tarkoitettuun sellaiseen ra-
diolahettimeen, jossa on maavalintatoiminto ja jonka maavalinnaksi on asetettu Suomi
tai muu Suomen kattava erityinen alueellinen valinta tai radioldhettimeen, joka on oh-
jelmoitu toimimaan vain tdssa maarayksessa sille maaratyilla yhteistaajuuksilla. Sovel-
tamisen edellytys on, etta talla asetuksella tai ohjelmoinnilla radioldhetin toimii ainoas-
taan sille tassa maarayksessa maaratyilla yhteistaajuuksilla. Lisdksi edellytys on, etta
talla asetuksella tai ohjelmoinnilla radiolahetin toimii sen kayttéa koskevien taman maa-
rayksen ehtojen mukaisesti.

1.1.1 Radiolahettimet, joiden kaytdsta on tehtava rekisterdinti-ilmoitus

Tata maaraysta sovelletaan myds seuraaviin radiolahettimiin, jotka tayttavat luvasta
vapauttamisen edellytykset ja joiden hallussapidosta ja kdytdsta on liséksi tehty sahkoi-
sen viestinnan palveluista annetun lain 39 §:n 4 momentissa tarkoitettu rekisterdinti-
ilmoitus Liikenne- ja viestintavirastolle:

1) GSM1800-, UMTS2100- ja LTE1800 -radiojarjestelmien tukiasemat, jotka on si-
joitettu ilma-alukseen ja jotka on tarkoitettu matkaviestinpalvelujen (MCA -pal-
velut) tarjoamiseen ilma-aluksessa; seka

2) GSM1800-, UMTS2100-, LTE1800- ja LTE2600 -radiojarjestelmien tukiasemat,
jotka on sijoitettu alukseen ja jotka on tarkoitettu matkaviestinpalvelujen (MCV-
palvelut) tarjoamiseen aluksessa.

2 Tarkoitus

Tassa maarayksessa maarataan sellaisten radiolahettimien, joiden vaatimustenmukaisuus
on varmistettu sahkdisen viestinnan palveluista annetussa laissa saadetylla tavalla ja joiden
hallussapitoon ja kayttédn ei tarvita radiolupaa, yhteistaajuuksista ja kdytosta seka rekiste-
réinnista.

3 Radioldhettimien hallussapito ja kdaytto ilman radiolupaa

Edelld kohdassa 1.1 maariteltyjen radioldhettimien hallussapitoon ja kaytt6dn ei tarvita sah-
kdisen viestinnan palveluista annetun lain 39 §:n mukaista radiolupaa. Kohdan 1.1.1 mu-
kaisten radioldhettimien hallussapidosta ja kdytdsta on kuitenkin tehtdva sahkoisen viestin-
nan palveluista annetun lain 39 §:n 4 momentissa tarkoitettu rekisterdinti-ilmoitus, jotta
niiden hallussapitoon ja kayttéon ei tarvita radiolupaa.

4 Radioldahettimiin kytkettavat antennit ja vahvistimet
Radiolahettimeen saa kytkea ja sita saa kayttaa vain sellaisen antennin kanssa, etta

muodostettu kokonaisuus on vaatimustenmukainen.
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Radioldhettimen ja antennin valiin ei saa kytkea vahvistinta, ellei laitekokonaisuuden
vaatimustenmukaisuutta ole varmistettu.

5 Radioldhettimen kaytto ilmassa olevassa ilma-aluksessa

Radiolahetinta ei saa kayttaa ilmassa olevassa lennokissa, miehittdmattémassa ilma-
aluksessa tai muussa ilma-aluksessa, jos sita ei ole sallittu jaljempana taman maarayk-
sen 7-11 kohdissa.

6 Maaritelmat

Sateilyteho

Radioldhettimen sateilyteho on lahettimen tehon ja antennin vahvistuksen yhteisvaiku-
tus vahennettyna siirtolinjojen vaimennuksella. Sateilytehon enimmaismaara on mada-
ratty W ERP -yksikkdina vertaamalla sita dipoliantenniin (vahvistus dBd) tai W EIRP -
vksikk6ina vertaamalla sita isotrooppiseen antenniin (vahvistus dBi).

Toimintasuhde

Toimintasuhde on |ldhettimen suhteellinen lahetysaika yhden tunnin jaksossa, ellei toisin
ole maaritelty.

7 Matkaviestimet

7.1 Digitaalisten matkaviestinverkkojen, ja sahkoisten viestintapalvelujen
tarjontaan soveltuvien maanpaallisten jarjestelmien sekd matkaviestin-
teknologiaan perustuvien paikallisten radioverkkojen paitelaitteet

452,425-456,925 MHz

703-733 MHz

832-862 MHz

880-915 MHz

1710-1785 MHz

1920-1980 MHz

2300-2320 MHz

2500-2620 MHz
3400-3800 MHz

24,250-25,100 GHz

24,250-27,500 GHz

Taajuusalueella 1710-1785 MHz GSM- tai LTE teknologiaa kayttavia matkaviestinverk-
kojen paatelaitteita seka taajuusalueella 1920-1980 MHz UMTS teknologiaa kayttavia
matkaviestinverkkojen paatelaitteita on sallittua kayttda ilmassa vahintdan 3000 metrin
korkeudessa olevassa ilma-aluksessa, jossa on toiminnassa Euroopan komission paa-
tosten 2008/294/EY ja 2013/654/EU seka toimeenpanopaatéksen (EU) 2016/2317 mu-
kainen tukiasema.
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Paatelaitteiden kayttd ilma-aluksessa

Matkaviestinverkon tai sahkdisten viestintapalvelujen tarjontaan soveltuvan maanpaalli-
sen jarjestelman paatelaitetta on sallittua kayttad ilmassa olevassa lennokissa, miehit-
tamattéomassa ilma-aluksessa tai muussa ilma-aluksessa, jos paatelaitetta on tarve
kayttaa julkisen hallintotehtavan, poliisilaissa (872/2011) tarkoitetun etsintatehtavan,
pelastuslaissa (379/2011) tarkoitetun pelastustoimentehtavan, terveydenhoitolaissa
(1326/2010) tarkoitetun ensihoito- tai ensivastetehtavan taikka huoltovarmuuden tur-
vaamisen kannalta keskeisen tahon valvonta- tai yllapitotehtavan hoitamiseksi. Paate-
laitteen kayttd on myds sallittua, jos naita tehtavia hoitavat tahot harjoittelevat naita
tehtaviaan tai kouluttautuvat niihin.

Tama kohta on voimassa maardaikaisesti 31.3.20242% asti.
Ilma-alusten matkaviestinverkkojen tukiasemat (MCA)

Ilma-aluksissa tarjottavien matkaviestinverkkojen tukiasemien yhteistaajuudet ovat:

1805-1880 MHz GSM1800
2110-2170 MHz UMTS2100
1805-1880 MHz LTE1800

Vahimmaiskorkeus, jolla jarjestelma saa lahettaa signaalia, on 3 000 metrid maanpin-
nasta.

Jarjestelman tai ilma-aluksen rungon tulee estda matkaviestimien rekisterditymisyrityk-
set maan paalla sijaitseviin matkaviestinverkkoihin, jotka toimivat taajuusalueilla 925-
960 MHz, 2110-2170 MHz.

Toiminnassa olevan jarjestelman on rajattava 1 800 MHz:n taajuusalueella lahettavien
GSM-paatelaitteiden Iahetysteho 0 dBm / 200 kHz:n ja LTE- paatelaitteiden ldhetysteho
5 dBm / 5 MHz:n seka UMTS-paatelaitteiden lahetysteho - 6 dBm / 3,84 MHz nimellisar-
voon kaikissa viestinnan vaiheissa. Ilma-aluksen UMTS Node B enimmaiskayttajamaa-
raksi tulee asettaa 20 paatelaitetta.

Tukiaseman sateilytehoissa eri korkeuksissa ja taajuusalueilla seka jarjestelman kay-
tdéssa on muuten noudatettava komission paatdksia ilma-aluksissa tarjottavista matka-
viestintépalveluista (MCA-palvelut)?.

Alusten matkaviestinverkkojen tukiasemat (MCV)

Aluksissa tarjottavien matkaviestinverkkojen tukiasemien yhteistaajuudet ovat:

1805-1880 MHzGSM1800
1805-1880 MHzLTE1800
2110-2170 MHzUMTS2100
2620-2690 MHzLTE2600

Aluksella olevien tukiasemien suurin sallittu tehotiheys mitattuna aluksen ulkotiloissa:

Jarjestelma Taajuusalue [MHz] | Tehotiheys Huomautuksia
GSM1800 1805-1880 -80 dBm/200 kHz | O dBi mittausantennin
vahvistuksella

LTE1800 1805-1880 -98 dBm/5 MHz

1 Komission paatods ilma-aluksissa tarjottavien matkaviestintapalvelujen (MCA-palvelujen) kayttédmia radiotaajuuksia kos-
kevien kayttéehtojen yhdenmukaistamisesta yhteiséssa (2008/294/EY) ja komission taytantédnpanopaatds paatdksen
2008/294/EY muuttamisesta ilma-aluksissa tarjottavien matkaviestintapalvelujen (MCA- palvelujen) liityntatekniikoiden ja
taajuuskaistojen sisallyttamiseksi siihen (2013/654/EU) seka komission taytantédnpanopaatds (EU) 2016/2317 paatoksen
2008/294/EU ja taytantddnpanopaatdksen 2013/654/EU muuttamisesta ilma-aluksissa tarjottavien matkaviestintapalvelu-
jen (MCA-palvelujen) toiminnan yksinkertaistamiseksi unionissa.
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UMTS2100 2110-2170 MHz -102 dBm/5 MHz yleinen pilottikanava,
Common Pilot Channel

LTE2600 2620-2690 MHz -98 dBm/5 MHz

Vahimmaisetaisyys, jolla jarjestelmaa saa kayttaa Yhdistyneiden Kansakuntien merioi-
keusperussopimuksessa olevan maaritelman mukaisesta perusviivasta seka etaisyys
jolla ainoastaan sisatiloihin sijoitettujen tukiasema-antennien kaytté on sallittua:

Jarjestelma Vahimmaisetdisyys Etdisyys jolla ainoastaan sisdtiloihin
[merimailia] sijoitettujen tukiasema-antennien
kdytto on sallittua [merimailia]
GSM1800 2 2-12
LTE1800 4 4-12
UMTS2100 2 2-12
LTE2600 4 4-12

LTE1800, UMTS2100 seka LTE2600 jarjestelmien tukiasemien kantoaallon tulee poiketa
maalla olevien verkkojen kantoaaltojen keskitaajuuksista.

Tukiasemien kaytdssa on muuten noudatettava komission paatdsta aluksilla tarjotta-
vista matkaviestintdpalveluista (MCV-palvelut)?.

7.4 Viranomaisradioverkkoon (VIRVE) kuuluvat paatelaitteet

380,0125 MHz + (0...199) x 25 kHz (380,0125-384,9875 MHz)

Suorakanavat (DMO):
380,0125 MHz + (0...239) x 25 kHz (380,0125-385,9875 MHz)
390,0125 MHz + (0...239) x 25 kHz (390,0125-395,9875 MHz)

Kayttd on sallittu myds ilma-aluksessa ja muussa ilmailuun kaytettdvassa laitteessa.

7.5

8 Satelliittijarjestelmien laitteet

8.1 Siirtyvan satelliittiliikenteen paatelaitteet3

Paatelaitteet, joissa on lahetin- ja vastaanotinosa:
148,00-150,05 MHz Orbcomm

1610,0-1626,5 MHz

2 Komission paatos aluksilla tarjottavista matkaviestintapalveluissa (MCV-palveluissa) kaytettavia radiotaajuuksia koske-
vien kayttdehtojen yhdenmukaistamisesta Euroopan unionissa (2010/166/EU) sekad komission taytantédnpanopaatds (EU)
2017/191 paatdoksen 2010/166/EU muuttamisesta uusien tekniikoiden ja taajuusalueiden kayttéonottamiseksi aluksilla
tarjottavissa matkaviestinpalveluissa (MCV-palveluissa) Euroopan unionissa.

3 ERC:n paatokset ERC/DEC/(99)05 ja ERC/DEC/(99)06. ECC:n paatékset ECC/DEC/(06)09, ECC/DEC/(12)01,
ECC/DEC/(09)02 ja ECC/DEC/(09)04. Euroopan komission paattkset 2007/98/EY ja 2009/449/EY seka Euroopan parla-
mentin ja neuvoston paatés 626/2008/EY.
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1980-1995 MHz Inmarsat Ventures Limited. Kayttd on sallittu myds
ilmassa olevassa ilma-aluksessa yli 1 km korkeu-
dessa.
1995-2010 MHz Solaris Mobile Limited. Kaytto on sallittu myds il-

massa olevassa ilma-aluksessa.
1626,5-1645,5 MHz
1646,5-1660,5 MHz
1670-1675 MHz
Paatelaitteet, joissa on vain lahetinosa:
401,620-401,680 MHz Argos-satelliittijarjestelman seurantaléhettimet*.

1613,8-1626,5 MHz Efektiivinen sateilyteho < 30 dBm EIRP.
Toimintasuhde < 1 %.

Kiintean ei-geostationadadrisen satelliittiliikenteen paatelaitteet
14,00-14,25 GHz

Paatelaitteiden tulee olla kiinteasti sijoitettuja. Efektiivinen sateilyteho < 60 dBW EIRP.

Kiintedn geostationddrisen satelliittiliikenteen HEST- ja LEST paatelait-
teet®

HEST- ja LEST paatelaitteet

14,0-14,25 GHz
29,5-30,00 GHz

HEST satelliittipdatelaitteiden tulee olla kiinteasti sijoitettuja. Efektiivinen sateilyteho <
60 dBW EIRP.

LEST satelliittipaatelaitteiden efektiivinen sateilyteho < 34 dBW EIRP.

Lentokoneisiin sijoitetut yhteistaajuudella 14-14,5 GHz
toimivat satelliittimaa-asemat (AES)’

14-14,5 GHz Efektiivinen sateilyteho < 50 dBW EIRP.

Liikkuvalle alustalle sijoitetut kiintedan geostationaarisen ja ei-geostati-
onddrisen satelliittiliikenteen ESOMP-pditelaitteet taajuusalueella
29,5-30 GHz®

Geostationaarisen satelliittiliikenteen ESOMP-satelliittipaatelaitetta saa kayttaa myds
ilma-aluksessa ECC:n paatéksen ECC/DEC/(13)01 mukaisessa satelliittiverkossa.

Ilma-alukseen sijoitetut geostationdarisen
satelliittiliikenteen ESOMP padatelaitteet

4 Argos-jarjestelmdan hyvaksytty ldhetin, jolla on yksiléity tunnusnumero.

5 ECC:n p&atés ECC/DEC/(17)04

6 ECC:n paatokset ECC/DEC/(06)03 (HEST) ja ECC/DEC/(06)02 (LEST).

7 ECC:n pastés ECC/DEC/(05)11.

8 ECC:n paatdksen ECC/DEC/(13)01 ja ECC/DEC/(15)04 mukaisissa satelliittiverkossa toimivat satelliittipaatelaitteet.
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8.6

8.7

9

9.1

Lilkerine= j& viestintaviiasto TRAFICOM/397970/03.04.05.00/2020
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lentokenttaalueella 29,5-30 GHz Efektiivinen sateilyteho < 58,4 dBW

Muut geostationaarisen
satelliittiliikenteen ESOMP p&datelaitteet
lentokenttaalueella 29,5-30 GHz Efektiivinen sateilyteho < 52,4 dBW

Geostationaarisen satelliittiliikenteen
ESOMP paatelaitteet lentokenttaalueen
ulkopuolella 29,5-30 GHz Efektiivinen sateilyteho < 60 dBW

Ei-geostationadrisen satellittilikenteen ESOMP-paatelaitteita ei saa kayttaa ilma-aluk-
sessa

Ei-geostationaarisen
satelliittiliikenteen ESOMP padatelaitteet
lentokenttaalueella 29,5-30 GHz Efektiivinen sateilyteho < 52,4 dBW

Ei-geostationaarisen satelliittiliikenteen
ESOMP paatelaitteet lentokenttaalueen
ulkopuolella 29,5-30 GHz Efektiivinen -sateilyteho < 70 dBW

Liikkuvalle alustalle sijoitetut kiintedn ei-geostationadarisen satelliittilii-
kenteen paatelaitteet (ESIM) taajuusalueella 14,0 - 14,5 GHz®

14,0-14,5 GHz Efektiivinen sateilyteho < 54,5 dBW EIRP

Satelliittipaatelaitteen tulee toimia ECC:n paatdksen ECC/DEC/(18)05 mukaisesti ja
tayttaa sen liitteen 1 vaatimukset.

Satelliittipaatelaitetta saa kayttaa myos ilma-aluksessa.

Liikkuvalle alustalle sijoitetut kiintedn geostationaarisen satelliittilii-
kenteen paatelaitteet (ESIM) taajuusalueella 14,0 - 14,25 GHz°

14,0-14,25 GHz Efektiivinen sateilyteho < 54,5 dBW EIRP

Laajakaistaiset datasiirtolaitteet ja radiolinkit

Laajakaistaiset datasiirtolaitteet mukaan lukien langattomat lahiverkot
(WAS/RLAN)!

863-868 MHz Dataverkot!’. Efektiivinen sateilyteho <25 mW ERP.
Kanavanleveys vahintaan 600 kHz ja enintdan 1 MHz.
Toimintasuhde keskusasemille < 10 % ja muille ver-
kon laitteille £ 2,8%.

917,400-919,400 MHz Dataverkot!’. Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP.
Kanavanleveys < 1 MHz. Toimintasuhde keskusase-
mille < 10 % ja muille verkon laitteille < 2,8%.

9 ECC:n paatds ECC/DEC/(18)05.
10 EcC:n pastds ECC/DEC/(18)04.

1 Lyhyen kantaman radiolahettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 3 soveltuvin osin ja ECC:n paatos
ECC/DEC/(04)08. Euroopan komission paatdkset 2005/513/EY ja 2007/90/EY. Euroopan komission paatés 2006/771/EY,
jonka voimassa oleva tekninen liite on paatds (EU) 2019/1345. Euroopan komission paatés (EU) 2018/1538.
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2400,000-2483,500 MHz Efektiivinen sateilyteho <100 mW EIRP. Kayttd on sal-
littu myos ilmassa olevassa ilma-aluksessa tai muussa
ilmailuun kaytettavassa laitteessa.

5150,000-5250,000 MHz Efektiivinen sateilyteho < 200 mW EIRP, lahetteen
spektrin tehotiheys oltava < 10 mW/1 MHz EIRP.
Saa kayttaa ainoastaan sisatiloissa.

5250,000-5350,000 MHz Efektiivinen sateilyteho < 200 mW EIRP, lahetteen
spektrin tehotiheys oltava < 10 mW/1 MHz EIRP.
Saa kayttaa ainoastaan sisatiloissa.

5470,000-5725,000 MHz Efektiivinen sateilyteho < 1 W EIRP, |ldhetteen
spektrin tehotiheys oltava < 50 mW/ 1 MHz EIRP.
Kayttd on sallittu myoés ilmassa olevassa ilma-aluk-
sessa tai muussa ilmailuun kaytettavassa laitteessa.

57,0-71,0 GHz Efektiivinen sateilyteho < 40 dBm EIRP, ldhetteen
spektrin tehotiheys < 23 dBm/MHz EIRP ja ldhetys-
teho < 27 dBm.
Kayttd on sallittu myoés ilmassa olevassa ilma-aluk-
sessa tai muussa ilmailuun kaytettavassa laitteessa.

57,0-71,0 GHz Efektiivinen sateilyteho < 55 dBm EIRP, lahetteen
spektrin tehotiheys < 38 dBm/MHz EIRP ja lahetysan-
tennin vahvistus vahintaan 30 dBi.
Vain kiinteat ulkoasennukset.

57,0-71,0 GHz Efektiivinen sateilyteho < 40 dBm EIRP, ldhetteen
spektrin tehotiheys < 23 dBm/MHz EIRP.
Kiinteat ulkoasennukset eivat ole sallittuja. Kaytté on
sallittu myds ilmassa olevassa ilma-aluksessa tai
muussa ilmailuun kaytettadvassa laitteessa.

Taajuusalueilla 5250-5350 MHz ja 5470-5725 MHz toimivissa RLAN-laitteissa on kay-
tettava lahettimen tehonsaatda, jonka hairidnlieventdmiskerroin on vahintaan 3 dB jar-
jestelmien suurimmalla lahtdteholla. Mikali ldhettimen tehonsaatda ei kayteta, suurim-
man keskimaaraisen EIRP:n ja vastaavan keskimaaraisen EIRP:n tiheyden rajoituksia
taajuusalueilla 5250-5350 MHz ja 5470-5725 MHz vdhennetaan 3 dB:lIa.

Taajuusalueilla 5250-5350 MHz ja 5470-5725 MHz toimivissa RLAN-laitteissa on kay-
tettava hairionlieventamistekniikoita, jotka antavat vahintaan saman suojan kuin stan-
dardissa EN 301 893 kuvatut havaitsemis-, toiminta- ja vastevaatimukset.

Kiinteat laajakaistaiset datasiirtolaitteet (BFWA)12

5725,000-5795,000 MHz Efektiivinen sateilyteho < 4 W EIRP, |ldhetteen
spektrin tehotiheys oltava < 23 dBm/1 MHz EIRP.

5815,000-5850,000 MHz Efektiivinen sateilyteho < 4 W EIRP, Idhetteen
spektrin tehotiheys oltava < 23 dBm/1 MHz EIRP.

Taajuusalueilla 5725-5795 MHz ja 5815-5850 MHz toimivissa laitteissa on kaytettava
hairionlieventamistekniikoita, jotka antavat vahintaan saman suojan kuin standardissa
EN 302 502 kuvatut havaitsemis-, toiminta- ja vastevaatimukset.

12 ECC:n suositus ECC/REC/(06)04.
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9.3 Kiinteat radiolinkkilaitteet!3

59,0 - 63,0 GHz Lahettimen teho < 10 dBm ja efektiivinen sateily-
teho < 55 dBm EIRP. Lahettimen lahetteen spektrin
tehotiheys < -10 dBm/MHz.

10 Lyhyen kantaman radioldhettimet

10.1 Yleiset lyhyen kantaman radioldhettimet!4

Kayttdé on sallittu myds ilmassa olevassa ilma-aluksessa tai muussa ilmailuun kaytetta-
vassa laitteessa. j ; o ) )

13,553 - 13,567 MHz Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
26,825 MHz Ulkoista antennia kayttavan laitteen lahetti-
26,845 " men teho < 500 mW ja integraaliantennilait-
26,865 " teiden efektiivinen sateilyteho < 100 mW ERP.
26,885 " Kanavanleveys 10 kHz. Puhe-, audio- ja
26,905 " videosovellukset eivat ole sallittuja.

26,925 "

26,935 "

26,945 "

26,995 "

27,045 "

27,095 "

27,145 "

27,195 "

27,255 "

26,957-27,283 MHz Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
40,660-40,790 MHz Ulkoista antennia kayttavan laitteen lahetti-

men teho < 500 mW ja integraaliantennilait-
teiden efektiivinen sateilyteho < 100 mW ERP.
Puhe-, audio- ja videosovellukset eivét ole

sallittuja.

40,660-40,700 MHz Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.

138,200-138,450 MHz Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP.
Toimintasuhde < 10 %.

169,400-169,475 MHz Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP.
Kanavanleveys < 50 kHz. Toimintasuhde < 1
%.

13 ECC:n suositus ECC/REC/(09)01.

14 yieisia lyhyen kantaman radioléhettimia ovat mm. valvonta-, halytys-, kaukomittaus-, kauko-ohjaus ja datasiirtolait-
teet, turvapuhelimet seka videosovellukset. ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liitteet 1 ja 8 soveltuvin osin, ERC:n
paatés ERC/DEC/(01)12 soveltuvin osin. Euroopan komission paatdés 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekninen liite on
paatds (EU) 2019/1345. Euroopan komission paatés (EU) 2018/1538.
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169,400-169,4875 MHz
169,4875-169,5875 MHz
169,5875-169,8125 MHz

433,050-434,790 MHz

433,050-434,790 MHz

434,040-434,790 MHz

468,200 MHz

862-863 MHz

863,000-865,000 MHz
865,000-868,000 MHz

865,000-868,000 MHz

Maarays 12 (26)
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Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
Toimintasuhde < 0,1 %.

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
Toimintasuhde < 0,001 %?1>.

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
Toimintasuhde < 0,1 %.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP.
Toimintasuhde < 10 %1%, Puhe——audio-

javideosoveluksetsatittu-

Efektiivinen sateilyteho < 1 mW ERP.
Laajakaistaisen lahettimen ldhetteen spektrin
tehotiheys oltava alle - 13 dBm/10 kHz ERP.
Foimintasuhteeleeirajoitusta—Puhesovelluk-
set, joissa on soveltuva lilkkenngintiprotokollat®
ja automaattinen kantoaallon sammutus-toi-
minto, on sallittu. Muut audio- tai videosovel-
lukset eivat ole sallittuja.

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
Kanavanleveys < 25 kHz.

Puhesovellukset, joissa on soveltuva liiken-
nointiprotokollal® ja automaattinen kantoaal-
lon sammutus-toiminto, on sallittu._Muut au-
dio- tai videosovellukset eivét ole sallittuja.

Lahettimen teho < 500 mW ja_-efektiivinen
sateilyteho < 500 mW ERP. Kanavanleveys <
25 kHz. Uusien laitteiden viimeinen kayttoon-
ottopdiva 31.12.2007.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP. Toi-
mintasuhde < 0,1 %. Kanavanleveys < 350
kHz.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP.
Toimintasuhde < 0,1 % tai soveltuva liiken-

ndintiprotokollal®.-Puhe——audio—ja—videoso-
vehukset-saltitta-

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP. Toi-
mintasuhde < 1 % tai soveltuva liikenndinti-
protokollal®. Puhe——audio—ja-videosovetukset
sathitbu-

Dataverkot!’. Léhetteet on sallittu ainoastaan
taajuuksilla 865,600-865,800 MHz,

15 Kello 00.00 - 06.00 vélisens aikana toimintasuhde saa olla < 0,1 %.
16 Toimintasuhde <10 % talle taajuuskaistalle tuli voimaan 1.4.2003 alkaen markkinoille saatettaville radiolahettimille,

sita ennen toimintasuhteelle ei ollut rajoitusta.

17 Dataverkolla tarkoitetaan usean lyhyen kantaman radiolahettimen kokonaisuutta, joka muodostaa radioverkon. Data-
verkon keskusasema (verkkoliityntapiste) toimii yhdysasemana dataverkon laitteiden ja dataverkon ulkopuolisen verkon

valilla.
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868,000-870,000 MHz18
868,000-868,600 MHz
868,700-869,200 MHz
869,400-869,650 MHz
869,700-870,000 MHz
869,700-870,000 MHz
870,000-873,000 -MHz

874,000-874,400 MHz

917,300-918,900 MHz
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866,200-866,400 MHz,
866,800-867,000 MHz ja
867,400-867,600 MHz.

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP. Kana-
vanleveys < 200 kHz. Toimintasuhde keskus-
asemille < 10 % ja muille verkon laitteille <
2,5%. Automaattinen tehonsaato (APC) tai
vastaava hairidnlieventamistekniikka.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP.
Toimintasuhde < 0,1 % tai soveltuva liiken-
nointiprotokollat®.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP.
Toimintasuhde < 1 % tai soveltuva liikenndin-
tiprotokollat®.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP.
Toimintasuhde < 0,1 % tai soveltuva liiken-
ndintiprotokollal®,

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP.
Toimintasuhde < 10 % tai

soveltuva liikkennointiprotokolla®®.
Efektiivinen sateilyteho < 5 mW ERP.
Puhesovellukset, joissa on soveltuva liiken-
nointiprotokollat® ja automaattinen kantoaal-
lon sammutus-toiminto, ovat sallittuja.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP. Toi-
mintasuhde < 1% tai soveltuva liikenndinti-
protokolla®®.

o audio—javi Hukset-sattittu,

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP. Kana-
vanleveys < 600 kHz. Toimintasuhde < 1%.

Dataverkot!’. Efektiivinen sateilyteho < 500
mW ERP. Kanavanleveys < 200 kHz. Toimin-
tasuhde keskusasemille < 10 % ja muille ver-
kon laitteille £ 2,5%. Automaattinen tehon-
saatd (APC) tai vastaava hairidnlieventamis-
tekniikka.

Dataverkot!”. Léhetteet on sallittu ainoastaan
taajuuksilla 917,300-917,700 MHz ja

18 Osakaistat 868,600-868,700 MHz, 869,200-869,250 MHz, 869,250-869,300 MHz, 869,300-869,400 MHz, 869,650-
869,700 MHz eivat kuulu mukaan, koska nama osakaistat on osoitettu pienitehoisten valvonta- ja halytyslaitteiden seka

turvapuhelinten kayttoon.

19 Erss soveltuva liikenndintiprotokolla on maaritelty ETSI standardissa EN 300 220
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917,400-919,400 MHz

2400,000-2483,500 MHz
5725-5875 MHz
24,00-24,25 GHz

57-64 GHz
61,00-61,50 GHz

122-122,25 GHz

122,25-123 GHz
244-246 GHz
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918,500-918,900 MHz. Efektiivinen sateily-
teho < 500 mW ERP. Kanavanleveys < 200
kHz. Toimintasuhde keskusasemille < 10 % ja
muille verkon laitteille < 2,5%. Automaattinen
tehonsaatd (APC) tai vastaava hairidnlieventa-
mistekniikka.

Dataverkot!’. Efektiivinen sateilyteho < 25
mW ERP. Kanavanleveys < 600 kHz. Toimin-
tasuhde < 1 %.

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW EIRP.
Efektiivinen sateilyteho < 25 mW EIRP.
Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP.

Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP.
Lahettimen teho < 10 dBm.

Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP.

Efektiivinen sateilyteho < 10 dBm EIRP/250
MHz ja lahetteen spektrin tehotiheys < -48
dBm/MHz yli 30 asteen korotuskulmalla.

Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP.
Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP.

10.1.1 Yhteistaajuusalueet, joihin liittyy laitekohtaisia rajoituksia

230,000-231,000 MHz

868,150-868,650 MHz

Yhteistaajuusalue turvapuhelimille, joiden vaati-
mustenmukaisuus on varmistettu ennen 1.8.1997
saapuneen hakemuksen perusteella ja jotka on
otettu kayttdéon viimeistaan 30.6.1998, ja yleisille
lyhyen kantaman radiolahettimille, joiden vaati-
mustenmukaisuus on varmistettu ennen
31.12.1997 saapuneen hakemuksen perusteella ja
jotka on otettu kayttéon viimeistaan 31.12.1998.
Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP.

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP yleisille ly-
hyen kantaman radiolahettimille, joiden vaatimus-
tenmukaisuus on varmistettu ennen 31.7.1998
saapuneen hakemuksen perusteella ja jotka on
otettu kayttéon viimeistaan 31.12.1998.

10.2 Pienitehoiset valvonta- ja hdlytyslaitteet sekd turvapuhelimet?®

142,250 MHz

Efektiivinen sateilyteho < 1 mW ERP. Kanavanleveys
< 25 kHz.

20 Lyhyen kantaman radiolahettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 7 soveltuvin osin. ECC:n paatos
ECC/DEC/(05)02. Euroopan komission paatds 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekninen liite on paatds (EU)

2019/1345.
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868,600-868,700 MHz

869,250-869,300 MHz
869,300-869,400 MHz
869,650-869,700 MHz

869,200-869,250 MHz
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Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP. Kanavanleveys
25 kHz. Toimintasuhde < 1 %. Taajuusaluetta voidaan
kayttaa yhtena kanavana nopeaan datasiirtoon.

10 mW ERP. Kanavanleveys
0,1 %.

Efektiivinen sateilyteho <
25 kHz. Toimintasuhde <
10 mW ERP. Kanavanleveys
1,0 %.

Efektiivinen sateilyteho <
25 kHz. Toimintasuhde <
Efektiivinen sateilyteho < 25 mW ERP. Kanavanleveys
25 kHz. Toimintasuhde < 10 %.

Ainoastaan turvapuhelimille. Efektiivinen sateilyteho
< 10 mW ERP. Kanavanleveys 25 kHz. Toimintasuhde
< 0,1 %.

10.3 Ohjaus-, valvonta- ja hdlytystutkat?!

2400,000-2483,500 MHz

9500-9975 MHz

10,45-10,50 GHz

10,500-10,600 GHz

13,40-14,00 GHz

17,1-17,3 GHz

24,00-24,25 GHz

4,5-7,0 GHz

8,5-10,6 GHz

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW EIRP.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW EIRP. Laitekohtainen
rajoitus: Efektiivinen sateilyteho < 500 mW EIRP sel-
laisille ohjaus-, valvonta- ja halytystutkille, joiden
vaatimustenmukaisuus on varmistettu ennen
31.12.1998 saapuneen hakemuksen perusteella ja
jotka on otettu kayttédn viimeistdan 31.12.1999.

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW EIRP.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW EIRP. Toimintasuhde
< 10 %. Saa kayttaa ainoastaan sisatilassa.

Efektiivinen sateilyteho < 25 mW EIRP.

Maassa toimivat synteettisen apertuurin tutkat
(GBSAR). Efektiivinen sateilyteho < 26 dBm EIRP.
Soveltuva liikennéintiprotokolla®?.

Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP. Laitekohtai-
nen rajoitus: Efektiivinen sateilyteho < 500 mW EIRP
sellaisille ohjaus-, valvonta- ja halytystutkille, joiden
vaatimustenmukaisuus on varmistettu ennen
31.12.1998 saapuneen hakemuksen perusteella ja
jotka on otettu kayttd6n viimeistaan 31.12.1999.

Sailididen pinnankorkeutta mittaavat tutkat. Spektrin
tehotiheys sailion ulkopuolella < -41,3 dBm/MHz
EIRP. Sateilyteho sailién sisapuolella £ +24 dBm
EIRP.

Sailididen pinnankorkeutta mittaavat tutkat. Spektrin
tehotiheys sailion ulkopuolella < -41,3 dBm/MHz

21 Lyhyen kantaman radioldhettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 6 soveltuvin osin, ERC:n paatés
ERC/DEC/(01)08. ECC:n paatés ECC/DEC/(11)02. Euroopan komission paatés 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekni-

nen liite on paatds (EU) 2019/1345.

22 Eras soveltuva liilkenndintiprotokolla on maaritelty standardissa EN 300 440.
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EIRP. Sateilyteho sdilién sisapuolella < +30 dBm
EIRP.

Sailididen pinnankorkeutta mittaavat tutkat. Spektrin
tehotiheys sailion ulkopuolella < -41,3 dBm/MHz
EIRP. Sateilyteho sailién sisapuolella £ +43 dBm
EIRP.

57-64 GHz Sailididen pinnankorkeutta mittaavat tutkat. Spektrin
tehotiheys sailion ulkopuolella < -41,3 dBm/MHz
EIRP. Sateilyteho sailién sisapuolella £ +43 dBm
EIRP.

75-85 GHz Sailididen pinnankorkeutta mittaavat tutkat. Spektrin
tehotiheys sailion ulkopuolella < -41,3 dBm/MHz
EIRP. Sateilyteho sdilién sisapuolella < +43 dBm
EIRP.

6,0-8,5 GHz Pinnankorkeutta mittaavat tutkat23.

24,05-26,50 GHz

57-64 GHz

75-85 GHz

10.3.1 Yhteistaajuusalueet, joihin liittyy laitekohtaisia rajoituksia:

10,50-10,55 GHz

Yhteistaajuusalue vain sellaisille ohjaus-, valvonta-
ja halytystutkille, joiden vaatimustenmukaisuus on
varmistettu ennen 31.12.1997 saapuneen hake-
muksen perusteella ja jotka on otettu kayttéon vii-
meistaan 31.12.1998.

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW EIRP.

10.4 Etdtunnistuslaitteet (RFID)?%*

865,000-865,600 MHz

865,600-867,600 MHz

867,600-868,000 MHz

865,000-868,000 MHz

916,100-918,900 MHz

Efektiivinen sateilyteho < 100 mW ERP. Kanavanle-
veys 200 kHz?>.

Efektiivinen sateilyteho < 2 W ERP. Kanavanleveys
200 kHz?>.

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP. Kanavanle-
veys 200 kHz?>,

Lukijalaitteen taajuuskaistat:

865,600-865,800 MHz

866,200-866,400 MHz

866,800-867,000 MHz

867,400-867,600 MHz

Lukijalaitteen efektiivinen sateilyteho < 2 W ERP.

Lukijalaitteen keskitaajuudet:
916,300 MHz

23 Tekniset toimintaehdot ja maantieteelliset kayttorajoitukset on maaritelty standardissa EN 302 729 ja ECC:n paatok-

sessd ECC/DEC/(11)02.

24 ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 11 soveltuvin osin. Euroopan komission paatds 2006/771/EY, jonka voi-
massa oleva tekninen liite on paatés (EU) 2019/1345. Euroopan komission paatés (EU) 2018/1538.

25 Liikenndintiprotokolla ja kanavointi perustuvat standardiin EN 302 208-2 V1.1.1.
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917,500 MHz

918,700 MHz

Lukijalaitteen efektiivinen sateilyteho < 4 W ERP. Ka-
navaleveys < 400 kHz.

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW EIRP.
Efektiivinen sateilyteho < 4 W EIRP ainoastaan sisati-
loissa ja toimintasuhde oltava < 15 %?2°.

Langattomat kaiuttimet, korvamonitorit, kuulokkeet, kuuntelu-apuvali-
neet, kypardapuhelimet ja radiomikrofonit?’

31,100 MHz 33,500 MHz
32,100" 36,700 "
32,900" 37,100 "
42,400-43,600 MHz

169,4000-169,4750 MHz

169,4875-169,5875 MHz

173,965-174,015 MHz

174-230 MHz

470-694 MHz

823-826 MHz

826-832 MHz

863,000-865,000 MHz

864,800-865,000 MHz

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
Kanavanleveys < 200 kHz.

Kuunteluapuvalineet. Jaettu kayttd lyhyen kantaman
laitteiden kanssa. Efektiivinen sateilyteho < 10 mWwW
ERP. Kanavanleveys < 50 kHz.

Kuunteluapuvalineet. Jaettu kaytté lyhyen kantaman
laitteiden kanssa. Efektiivinen sateilyteho < 10 mW
ERP. Kanavanleveys < 50 kHz.

Kuunteluapuvalineet. Efektiivinen sateilyteho < 10
mW ERP. Kanavanleveys < 50 kHz.

Radiomikrofonit, korvamonitorit ja kuunteluapuvali-
neet. Efektiivinen sateilyteho < 50 mW ERP. Kanavan-
leveys < 200 kHz.28

Radiomikrofonit, korvamonitorit ja kuunteluapuvali-
neet. Efektiivinen sateilyteho < 50 mW ERP. Kanavan-
leveys < 200 kHz.%®

Radiomikrofonit, korvamonitorit ja kuunteluapuvali-

neet. Efektiivinen sateilyteho < 12 mW ERP, asustei-
siin kiinnitettavilla radiomikrofoneilla < 60 mW ERP.

Kanavanleveys < 200 kHz.

Radiomikrofonit, korvamonitorit ja kuunteluapuvali-
neet. Efektiivinen sateilyteho < 60 mW ERP. Kanavan-
leveys < 200 kHz.

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP.
Kapeakaistaiset analogiset radiolahettimet puheensiir-

toon. Efektiivinen sateilyteho < 10 mW ERP. Kanavan-
leveys <50 kHz.

26 Toimintasuhde on oltava < 15 % milld tahansa 200 ms jaksolla (eli 30 ms paalla, 170 ms pois paalta).

27 Lyhyen kantaman radioldhettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 10 soveltuvin osin, ECC:n paatds
ECC/DEC/(05)02. Euroopan komission paatékset 2005/928/EY ja 2008/673/EY. Euroopan komission paatdés 2006/771/EY,
jonka voimassa oleva tekninen liite on paatés (EU) 2019/1345. Euroopan komission paatés 2014/641/EU.

28 Radiomikrofonin taajuus on valittava siten, ettei se aiheuta hairiéita maanpaallisen digitaalisen television vastaanotolle.
Liikenne- ja viestintaviraston www-sivuilta [6ytyy tydkalu sopivan taajuuden valintaan (https://www.traficom.fi).
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Radiomikrofonit, korvamonitorit ja kuunteluapuvali-
neet. Efektiivinen sateilyteho < 20 mW EIRP, asustei-
siin kiinnitettavilld radiomikrofoneilla < 50 mW EIRP.

Langattomat audiosovellukset. Efektiivinen sateilyteho
< 20 mW EIRP.

10.6 Pienitehoiset lddketieteelliset implantit?®

30,0-37,5 MHz

401,000-402,000 MHz

402,000-405,000 MHz

405,000-406,000 MHz

2483,5-2500 MHz

Verenpainemittaussovellukset. Efektiivinen sateilyteho
< 1 mW ERP. Toimintasuhde < 10 %.

Efektiivinen sateilyteho < 25 pW ERP ja soveltuva lii-
kenndintiprotokolla tai toimintasuhde < 0,1 % ja sa-
teilyteho < 250 nW ERP. Kanavanleveys < 25 kHz.
Viereisia kanavia voidaan yhdistaa siten, etta lahet-
teen kaistanleveys on enintdan 100 kHz.

Efektiivinen sateilyteho < 25 uW ERP. Kanavanleveys
< 25 kHz. Viereisia kanavia voidaan yhdistaa siten,
ettd kanavanleveys on enintdan 300 kHz.

Efektiivinen sateilyteho < 25 uW ERP ja soveltuva lii-
kenndintiprotokolla tai toimintasuhde < 0,1 % ja sa-
teilyteho < 250 nW ERP. Kanavanleveys < 25 kHz.
Viereisia kanavia voidaan yhdistaa siten, ettd kana-
vanleveys on enintaan 100 kHz.

Efektiivinen sateilyteho < 10 mW EIRP. Toimintasuhde
< 10 %. Soveltuva liikennéintiprotokolla. Kanavanle-
veys < 1 MHz. Taajuusaluetta voidaan kayttaa yhtena
kanavana nopeaan datasiirtoon. Oheislaitteita saa
kayttaa ainoastaan sisatilassa.

10.7 Liikenteen telematiikkalaitteet3°

5795-5805 MHz

5805-5815 MHz

5855-5875 MHz

5875-5925 MHz

24,050-24,250 GHz

Tietullijarjestelmat seka ajopiirturi-, paino- ja mittaso-
vellukset. Efektiivinen sateilyteho < 8 W EIRP.

Tietullijérjestelmat seka ajopiirturi-, paino- ja mittaso-
vellukset. Efektiivinen sateilyteho < 2 W EIRP.

Alykkaat liikkennejarjestelmét (ITS). Efektiivinen séatei-
lyteho < 33 dBm EIRP. Lahetteen spektrin tehotiheys
< 23 dBm/MHz EIRP. Tehonsaatdalue 30 dB.

Alykkaat liikkennejarjestelmét (ITS)3!. Efektiivinen sa-
teilyteho < 33 dBm EIRP. Lahetteen spektrin tehoti-
heys < 23 dBm/MHz EIRP. Soveltuva liikenndintipro-
tokolla.

Efektiivinen sateilyteho < 100 mW EIRP.

29 Lyhyen kantaman radiolahettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 12, ERC:n paatés ERC/DEC/(01)17. Eu-
roopan komission paatdés 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekninen liite on paatdés (EU) 2019/1345.

30 Lyhyen kantaman radioldhettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 5 soveltuvin osin. Euroopan komission
paatds 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekninen liite on paatds (EU) 2019/1345.

3 Euroopan komission paatés 2008/671/EY. ECC:n paatés ECC/DEC/(08)01.
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21,650-26,650 GHz Autojen lyhyen kantaman tutkat (SRR). UWB-lahet-
teen spektrin tehotiheys < -41,3 dBm/MHz EIRP,
paitsi alle 22 GHz:n taajuuksilla tehotiheys < -61,3
dBm/MHz EIRP, ja huippuarvona mitattu spektrin ti-
heys 0 dBm/50 MHz EIRP.
24,05-24,25 GHz kapeakaistainen komponentti, huip-
puteho 20 dBm EIRP. Toimintasuhde < 10 % lahet-
teille, joiden huipputeho on yli -10 dBm EIRP. Taa-
juuskaistan 21,65-24,25 GHz tutkien viimeinen kayt-
téonottopaiva on 30.6.2013. Taajuuskaistan 24,25-
26,65 GHz tutkien viimeinen kayttdédnottopaiva on
1.1.20183%,

63-64 GHz Ajoneuvoihin asennetut laitteet. Efektiivinen sateily-
teho < 40 dBm EIRP33, Laitteet, jotka on saatettu
markkinoille 1.1.2020 mennessa.

63,72-65,88 GHz Ajoneuvoihin asennetut laitteet. Efektiivinen sateily-
teho < 40 dBm EIRP.

76-77 GHz Efektiivinen sateilyteho: huipputeho < 316 W EIRP,
keskimaardinen teho < 100 W EIRP, keskimaardinen
teho pulssitutkille < 225 mW EIRP.

76-77 GHz Helikopterien térméayksenestotutka34. Efektiivinen sa-
teilyteho: huipputeho < 30 dBm EIRP ja keski-
maarainen spektrin tehotiheys < 3 dBm/MHz . Toimin-
tasuhde < 56%/s.

77-81 GHz Autojen lyhyen kantaman tutkat (SRR). Lahetteen
spektrin tehotiheys < -3 dBm/MHz EIRP ja huipputeho
< 55 dBm EIRP. Auton ulkopuolella lahetteen spektrin
tehotiheys < -9 dBm/MHz EIRP3>,

10.8 Pienitehoiset FM-lahettimet3¢
87,5-108 MHz Efektiivinen sateilyteho < 50 nW ERP.

10.9 UWB-laitteet3?

3,1-4,8 GHz Pienta toimintasuhdetta (LDC) kayttavat UWB-lait-
teet. Lahetteen spektrin tehotiheys < -41,3
dBm/MHz EIRP. Kiinteasti asennettuja laitteita saa
kayttaa vain sisatiloissa seka ajoneuvoissa ja raide-
liikennevalineissa. Ajoneuvossa tai raideliikennevali-
neessa kiintedsti asennetun laitteen aiheuttama

32 EcC:n paatdés ECC/DEC/(04)10 seka Euroopan komission paatdkset 2005/50/EY, 2011/485/EU ja (EU) 2017/2077 si-
saltdvat myds lisdehtoja laitteiden kayttéonotolle.

33 ECC:n pa&tés ECC/DEC/(09)01.

34 ECC:n paatos ECC/DEC/(16)01.

35 Euroopan komission paatés 2004/545/EY ja ECC:n paatés ECC/DEC/(04)03.

36 ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 10 soveltuvin osin. Euroopan komission paatds 2006/771/EY, jonka voi-
massa oleva tekninen liite on paatés (EU) 2019/1345.

37 EcC:n paatokset ECC/DEC/(06)04, ECC/DEC/(07)01 ja ECC/DEC/(12)03 seka Euroopan komission paatds (EU)
2019/785. Sateilytehon raja-arvot eri taajuusalueilla on madaritelty kyseisia sovelluksia koskevissa harmonisoiduissa stan-
dardeissa.
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spektrin tehotiheys ajoneuvon tai raideliikennevali-
neen ulkopuolella pitda olla < -53,3 dBm/MHz EIRP.

DAA-hairionlievennystekniikkaa kayttavat UWB-lait-
teet. Lahetteen spektrin tehotiheys < -41,3
dBm/MHz EIRP. Kiintedsti asennettuja laitteita saa
kayttaa vain sisdtiloissa seka ajoneuvoissa ja raide-
liikennevalineissa.

Ajoneuvossa tai raideliikennevalineessa kiintedasti
asennetussa laitteessa tulee olla tehonsaatétoiminto
(TPC), ja laitteen aiheuttama spektrin tehotiheys
ajoneuvon tai raideliikennevalineen ulkopuolella pi-
taa olla < -53,3 dBm/MHz EIRP.

Ajoneuvojen lukitusjarjestelmat, joissa on soveltuva
hadirionlievennystekniikka. Lahetteen spektrin tehoti-
heys < -41,3 dBm/MHz EIRP. Pieni toimintasuhde
(LDQ).

Lahetteen spektrin tehotiheys < -41,3 dBm/MHz
EIRP. Uusien laitteiden viimeinen kayttédnottopadiva
31.12.2010. Sen jalkeen kayttéonotettavilla laitteilla,
joissa ei ole hairiénlievennystekniikkaa, on sateily-
teho < -70 dBm/MHz EIRP. Kiinteasti asennettuja
laitteita saa kayttaa vain sisatiloissa seka ajoneu-
voissa ja raideliikennevalineissa. Ajoneuvoissa ja rai-
deliikennevalineissa kiinteasti asennetuissa laitteissa
tulee olla tehonsaatétoiminto (TPC) tai spektrin teho-
tiheys < -53,3 dBm/MHz EIRP.

Lahetteen spektrin tehotiheys < -41,3 dBm/MHz
EIRP. Kiinteasti asennettuja laitteita saa kayttaa vain
sisatiloissa seka ajoneuvoissa ja raideliikennevali-
neissa. Ajoneuvossa tai raideliikennevalineessa kiin-
teasti asennetussa laitteessa tulee olla pieni toimin-
tasuhde (LDC) tai tehonsaatétoiminto (TPC), ja lait-
teen aiheuttama spektrin tehotiheys ajoneuvon tai
raideliikennevalineen ulkopuolella pitda olla < -53,3
dBm/MHz EIRP.

Ajoneuvojen lukitusjarjestelmat, joissa on soveltuva
hadirionlievennystekniikka. Lahetteen spektrin tehoti-
heys < -41,3 dBm/MHz EIRP. Pieni toimintasuhde
(LDC) tai tehonsaatoétoiminto (TPC).

Ilma-alusten sisadiseen tiedonsiirtoon tarkoitetut -ko-
mission paatdksen (EU) 2019/785 mukaiset ilma-
aluskayttédn hyvaksytyt laitteet.

DAA-hairidnlievennystekniikkaa kayttavat UWB-lait-
teet. Lahetteen spektrin tehotiheys < -41,3
dBm/MHz EIRP. Kiintedsti asennettuja laitteita saa
kayttaa vain sisdtiloissa seka ajoneuvoissa ja raide-
liikennevadlineissa. Ajoneuvoissa ja raideliikennevali-
neissa kiinteasti asennetuissa laitteissa tulee olla te-
honsaatétoiminto (TPC), ja laitteen aiheuttama
spektrin tehotiheys ajoneuvon tai raideliikennevali-
neen ulkopuolella pitaa olla < -53,3 dBm/MHz EIRP.
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2,2-9,0 GHz Materiaalien tunnistamiseen tarkoitetut UWB-laitteet.

Jaljitys-, seuranta- ja tiedonkeruujarjestelmat38

155,400 MHz + (0...5) x 25 kHz Jaljitys- ja seurantaldahettimet. Efektiivinen
sateilyteho < 2 W ERP. Kanavanleveys 25
kHz. Toimintasuhde < 10 %.

169,4000-169,4750 MHz Mittariluentajarjestelmat. Efektiivinen sateily-
teho < 500 mW ERP. Kanavanleveys < 50
kHz. Toimintasuhde < 10 %.

430-440 MHz Ladketieteelliset tiedonkeruujarjestelmat
(kapseliendoskopia). Sateilytehon tiheys < -
50 dBm/100 kHz ERP ja kokonaisteho enin-
tdan -40 dBm/10MHz.

870,000-874,400 MHz Dataverkot!’. Efektiivinen sateilyteho < 500
mW ERP. Kanavanleveys < 200 kHz. Toimin-
tasuhde keskusasemille < 10 % ja muille ver-
kon laitteille < 2,5%. Automaattinen tehon-
saatd (APC) tai vastaava hairidnlieventamis-
tekniikka.

915,000-919,400 MHz Dataverkot!”. Efektiivinen sateilyteho < 25
mW ERP. Kanavanleveys < 600 kHz. Toimin-
tasuhde < 1 %.

2483,5-2500 MHz Ladketieteelliset tiedonkeruujarjestelmat
(MBAN). Efektiivinen sateilyteho < 1 mW
EIRP. Kanavanleveys < 3 MHz. Toimintasuhde
< 10 %. Ainoastaan sisatilakayttd on sallittu.

2483,5-2500 MHz Ladketieteelliset tiedonkeruujarjestelmat
(MBAN). Efektiivinen sateilyteho < 10 mW
EIRP. Kanavanleveys < 3 MHz. Toimintasuhde
< 2 %. Ainoastaan sisdtilakayttd on sallittu.

Lennokkien kauko-ohjauslaitteet3®
34,995-35,225 MHz Efektiivinen sateilyteho < 100 mW ERP.

Rautateiden automaattinen vaununtunnistus (AVI)4°
2447,0 MHz; 2448,5 MHz; 2450,0 MHz; 2451,5 MHz; 2453,0 MHz

38 Lyhyen kantaman radioléahettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 2 soveltuvin osin. ECC:n paatds
ECC/DEC/(05)02. Euroopan komission paatds 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekninen liite on paatds (EU)

2019/1345.

39 Lyhyen kantaman radiolahettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 8 soveltuvin osin, ERC:n paatoés
ERC/DEC/(01)11.

40 Lyhyen kantaman radiolahettimet, ERC:n suositus CEPT/ERC/REC 70-03, liite 11 soveltuvin osin.
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11 Radiopuhelimet ja henkilohakulaitteet

11.1

PMR446-puhelimet??

446,00625 MHz + (0...15) x 12,5 kHz

Efektiivinen sateilyteho < 500 mW ERP.
Kanavanleveys 12,5 kHz.

11.2

Digitaaliset PMR446-laitteet*?

446,00625 MHz + (0...15) x 12,5 kHz
Sateilyteho < 500 mW ERP. Kanavanleveys 12,5 kHz.

446,003125 MHz + (0...31) x 6,25 kHz
Sateilyteho < 500 mW ERP. Kanavanleveys 6,25 kHz.

11.3

Harrastus- ja tyoyhteyksien radioldhettimet (RHA68)43

Harrastus- ja tyoyhteyksien radiokanavia (RHA68-kanavat) saa kayttaa ainoastaan
ndille kanaville maariteltyyn kayttétarkoitukseen.

Kanavanleveys on 25 kHz ellei toisin ole mainittu.

Kanavaryhma A:

Kanava | Taajuus Efektiivi- Kayttotarkoitus
nen satei-
lyteho
enintadn
1. 68,100 MHz | 25 W ERP Tiepalveluun liittyva radioliikenne
2. 68,300 MHz | 25 W ERP Autourheiluun liittyva radioliikenne
3. 68,425 MHz | 25 W ERP Vapaaehtoiseen pelastuspalveluun liittyva radio-
liikenne
4., 68,525 MHz | 25 W ERP Autourheiluun liittyva radioliikenne
17. 68,225 MHz | 25 W ERP Vapaaehtoiseen pelastuspalveluun liittyva radio-
liikenne

4! Suosituksen ERC/REC 70-03 ja Euroopan komission péatéksen (EU) 2019/1345 mukaiset induktiiviset laitteet. Muiden-

kaan standardin EN 300 330 tai muun vastaavan induktiivisia laitteita koskevan eurooppalaisen harmonisoidun standardin

vaatimukset tayttdvien induktiivisten laitteiden, joiden vaatimustenmukaisuus on varmistettu sahkdisen viestinndn palve-

luista annetun lain 255 §:ssa tarkoitetulla tavalla, kdyttéa ei ole Suomessa rajoitettu.

42 ECC:n paatés ECC/DEC/(15)05. Euroopan komission paatés 2006/771/EY, jonka voimassa oleva tekninen liite on paa-

tés (EU) 2019/1345.

43 Luvasta vapautus koskee radioldhettimid, jotka toimivat ainoastaan RHA68-kanavilla. Kanavaryhman A kanavilla toimi-
vat tuki-/toistinasemat ovat luvanvaraisia. Kanavaryhman E kanavilla tuki-/toistinasemat eivat ole sallittuja.
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Kanavat 1-4 ja 17 muodostavat yhteiskayttdisen kanavaryhman A. Ryhman A kayttdjien
on sovittava yhteiskaytdsta keskenaan.

Kanavaryhma E:

Kanava | Taajuus Efektiivi- Kayttotarkoitus

nen satei-

lyteho

enintdaan
5. 68,050 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
6. 68,575 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
7. 68,175 MHz | 5 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
8. 67,500 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
9. 71,375 MHz | 5 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
10. 71,425 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
11. 71,475 MHz |5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
12. 71,625 MHz | 5 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
13. 70,200 MHz | 5 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
14. 71,025 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
15. 71,050 MHz | 25 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
16. 71,100 MHz | 25 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
18. 68,375 MHz | 25 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
19. 71,175 MHz | 25 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
20. 71,750 MHz | 25 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
21. 71,900 MHz | 25 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
22. 71,350 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
23. 71,550 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
24. 71,575 MHz | 5 W ERP Harrastus- ja tyOyhteydet
25. 71,600 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet
26. 72,325 MHz 5 W ERP Harrastus- ja tydyhteydet

Kanavaryhman E kanavia saa kayttaa analogiseen puheviestintddn seka manuaalisesti ak-
tivoitujen lyhyiden dataviestien Idhettamiseen. Automaattiset, ajastetut tai yhdella akti-
voinnilla toistuvasti lahetettavat dataviestit eivat ole sallittuja. Dataldhetyksen ajallinen
kesto saa olla enintaan 3 sekuntia.
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Kanavaryhman E kanavia 22-26 saa lisaksi kayttaa myos digitaaliseen puheviestintaan.
Kanavanleveys on talléin 12,5 kHz tai 6,25 kHz ja keskitaajuudet seuraavat:

71,34375 MHz,
71,35625 MHz,
71,54375 MHz,
71,55625 MHz,
71,56875 MHz,
71,58125 MHz,
71,59375 MHz,
71,60625 MHz,
72,31875 MHz ja
72,33125 MHz

Kanavia 15, 16 ja 18-21 ei saa kayttaa ldhempéana kuin 10 kilometrin etdisyydella Vena-
jan, Ruotsin ja Norjan valtakuntien rajoista.

Henkilohakulaitteet

27,720 MHz 27,820 MHz 27,920 MHz
27,740 " 27,840 " 27,940 "
27,760 " 27,860 " 30,300 "
27,780 " 27,880 " 40,680 "
27,800 " 27,900 "

Lahettimen teho < 5 W ja integraaliantennilaitteiden efektiivinen sateilyteho < 5 W ERP.
Kanavanleveys 10 kHz.

450,175 MHz Efektiivinen sateilyteho < 2 W ERP. Kanavan-
450,200 MHz leveys < 25 kHz. Toimintasuhde < 10 %.
Yhteistaajuudet henkildhakulaitteille, jotka on otettu kayttéon viimeistaan
31.12.2004 :
26,965 MHz Lahettimen teho < 5 W ja integraaliantennilaitteiden
27,075 " efektiivinen sateilyteho < 5 W ERP.
27,255 " Kanavanleveys 10 kHz.
27,400 "
Yhteistaajuudet, joihin liittyy laitekohtaisia rajoituksia:
27,450 MHz Yhteistaajuuksia vain sellaisille henkiléhakulaitteille,
27,490 MHz jotka on otettu kayttéon viimeistaan 1.1.1989.

Lahettimen teho < 5 W ja integraaliantennilaitteiden
efektiivinen sateilyteho < 5 W ERP. Kanavanleveys
10 kHz.

DECT-laitteet seka viimeistadn 31.12.2003 kayttoon otetut johdottomat
CT1-puhelimet ja viimeistdan 31.12.2004 kiyttoon otetut johdottomat
CT2-puhelimet

DECT-laite 1881,792 MHz + (0..9) x 1,728 MHz
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CT1-puhelin, kiintea osa

CT1-puhelin, siirrettdva osa

CT2-puhelin

11.6 CB- ja PR-27-puhelimet**

Kanava

1

O 0 N o Uu » W N

-
o

11
12
13

Taajuus

26,965 MHz

26,975
26,985
27,005
27,015
27,025
27,035
27,055
27,065
27,075
27,085
27,105
27,115

Kanava
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
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DECT-laitteeseen saa kytkea antennin, jonka
vahvistus < 12 dBi.

959,0125 MHz + (0...39) x 25 kHz

914,0125 MHz + (0...39) x 25 kHz

864,150 MHz + (0...39) x 100 kHz

Taajuus

27,125 MHz

27,135
27,155
27,165
27,175
27,185
27,205
27,215
27,225
27,255
27,235
27,245
27,265

Kanava
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Taajuus
27,275 MHz
27,285 "
27,295 "
27,305 "
27,315 "
27,325 "
27,335 "
27,345 "
27,355 "
27,365 "
27,375 "
27,385 "
27,395 "
27,405 "

Lahettimen teho ja integraaliantennilaitteen efektiivinen sateilyteho (ERP):

1) taajuusmodulaatiota*> kaytettdessa < 4 W (naista laitteista kaytettiin aiemmin myos
nimitysta PR-27),
2) kaksoissivukaistamodulaatiota® kaytettdessa kantoaaltoteho < 4 W ja

3) yksisivukaistamodulaatiota®’ kaytettaessa modulaatiohuipputeho < 12 W.

Kanavanleveys 10 kHz. Puhelimen yhteydessa saa kayttaa erillistd antennia, jonka vah-

vistus < 3 dBd.

44 ECC:n paatds ECC/DEC/(11)03.
45 M, 3GE

46 AM DSB, A3E

47 5sB, J3E ja R3E
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11.7 LA-puhelimet, jotka on hyvaksytty posti- ja telehallituksen 25.03.1981
antamien maardysten nojalla ja otettu kayttoon viimeistadn 31.12.1992

Kanava

1

2
3
4
5
6
7
8

Taajuus

Kanava

26,965 MHz 9

26,975
26,985
27,005
27,015
27,025
27,035
27,055

10
11
11A
12
13
14
15

Taajuus

Kanava

27,065 MHz 16

27,075
27,085
27,095
27,105
27,115
27,125
27,135

17
18
19
20
21
22

Taajuus

27,155 MHz
27,165 "
27,175 "
27,185 "
27,205 "
27,215 "
27,225 "

Lahettimen teho < 5 W ja integraaliantennilaitteen efektiivinen sateilyteho < 1 W ERP.
Kanavanleveys 10 kHz. Puhelimen yhteydesséa saa kayttaa erillistd antennia, jonka vah-

vistus < 3 dBd.

12 Voimaantulo

Tama maarays tulee voimaan xx.xxkuuta 20xx ja se on voimassa toistaiseksi. Maarayksen

kohta 7.1.1 on kuitenkin voimassa 31.3.2024 saakka.

Talla madrayksella kumotaan Liikenne- ja viestintdviraston 6. heindkuuta 2020 antama sa-

manniminen maarays (Liikenne- ja viestintavirasto 15 AQ/2020 M).

Helsingissa (pv) paivana (kk)kuuta 20(vv)

Ratkaisija

Esittelija
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